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OZET

Bu ¢alismada arpa ve bugday agwiikl olarak hazirlanan rasyonlara yem
katkt maddesi olarak enzimlerin katimaswla karacigerde meydana gelebilecek
degigsikliklerin histolojik ve histogimik yontemler ile saptanmasint amagladik.

Calismamizda giinlik-etlik . civcivier yedi farkli rasyonla beslenerek,
denemenin 15., 2I. ve 40. giinlerinde karaciger numuneleri alinmistir. Alinan
numuneler  histoloji  teknigine uygun islemlerden gecirilerek parafinde
bloklanmistr. Hazirlanan histolojik kesitlerin bir kismina yapisal ozelliklerin
belirlenmesi igin Crossmon'in iiglii boyama teknigi, diger bir kismina ise
glikozaminoglikanlarin belirlenebilmesi ‘igin Mc. Manus'un Periodio-Acide Schiff
(PAS) metodu uygulanmigtir. Karacigerde mevcut lipid varligmmn belirlenmesi
amacwla da Sudan Black-B metodu kullamilmigtir.l5 ginlik yastaki civcivierden
hazirlanan karaciger preparatlarinda normal histolojik yapr diginda herhangi bir
degisiklik gorilmemistir. Misi ile beslenen 21 giinlik yastaki grubun
hepatositlerinde  hiicre igi vakuoller saptannmust. Miswr, arpa, bugday,
bugday+arpa agirlikli enzimsiz rasyonla beslenen kirk giinlik yagstaki civcivierin
hepatositlerinde vakuoliasyonun olduk¢a arttigi gorilmistir. Enzim. katilan
ozellikle arpa enzimli grupta , bugday enzimli ile bugday+arpa enzimli gruplarda
glikozaminoglikan birikiminde belirgin artis belirlenmistir. Enzimli rasyon ile
beslenen gruplarda karaciger hepatositlerinin orta derecede lipid icerdigi
saptanmigtir.

Calismamizda rasyonda kullanilan enzim katk: maddelerinin karacigerde
herhangi bir dejenerasyona sebebiyet vermedigi ve karaciger yaglanmasini
azalttigi sonucuna varimigtir.
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SUMMARY

Histological and Histochemical investigations on the Livers of the Chicken Fed
With a Diet Supplementation of Enzyme

The study was conducted (o investigate the effects of enzyme
supplementation of a diet based on barley and wheat on the livers of the chicken

Liver samples were taken from the broiler chickens at the [5th, 21st and
40th days after feeding with 7 different diets.Rutine histolojical methods applied to
the samples and then paraffine embedded. Some of the sections were stained by
Crossmon's Triple Stain for structural properties and the others by Mc Manus's
Periodic - Acide Schiff (PAS) for glycozaminoglicans. Sudan Black - B stain was
applied to determine the lipid content of the liver. Apart from normal histological
structures, no changes could be seen on the liver sections prepared from the 15"
day old chicks. Some vacuols were observed in the hepatocytes of the livers of the
21" day - old chicks fed a diet based on corn. An increasing vacuolisation was
rather in the hepatocytes of the 40" day - old chickens fed with a died based on
corn , barley, wheat and barley+wheat. Glycozaminoglican deposition was
increased in the chicks fed with a diet supplemented with enzvmme based on barley,
wheat and barley+ wheat respectively. 4 moderate amount of lipid was seen in the
hepatocytes of the chickens fed with the enzyme supplemented diets.

Any dejeneration wasn't observed in the livers of the chickens fed with

enzyme supplemented diets. Enzyme suplementation to the diets decreased lipid
infiltration in the liver.

Key Words: Enzym Supplement, Chicken, Hepar, Histology.
GIRIS

Ulkemizde kigi bagina diisen giinlik hayvansal protein tiketimi 20 g
civarinda olmasina karsihik gelismis iilkelerde bu oran 35 g dizeyinde
bulunmaktadir. Saglikhi beslenme ve saghkl nesiller yetistirilmesi igin gerekli olan
hayvansal proteininin en ckonomik sekilde karsilanmasi tavukguluk sektériiniin
gelistirilmesi ile miimkiindiir. Bunun sebebi mevcut yem kaynaklarim en hizli ve
etkin bir bicimde et ve yumurtaya doniistiiren hayvan tiiriiniin tavuklar olmasidir.
Etlik pilicler 1 kg hayvansal protein iiretmek igin ortalama 21.5 kg yem
tilketirlerken bu miktar sigirlar icin 69 kg civarindadir'. Bu avantajindan dolay1
beyaz et iretim ve titketimindeki dogal aris karma yem iireten sektore de
yansimaktadir. Diger taraftan karma yem tiretiminde kullanilan bitkisel yem ham
maddelerinden olan ve iiretim sirasinda yetersizligi goriildiigii icin zaman zaman
ithal edilmek zorunda kalmilan soya kiispesi, msir, sorgum §zellikle kanath

rasyonlarinda kullanilan temel yem ham maddeleridi>. B i
ithalat miktarlarinda énemli artiglar olmaktadir, o IR e
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Ulkemizde iiretim diizeyleri  incelendiginde, kanath rasyonlarinda
kullanilabilecek tahillarin ‘baginda misirdan sonra bugday ve arpa gelmektedir.
Ancak bu tahil kaynaklanmin Teorik Metabolize Olabilir - Enerji (TME)
degerlerinin musirdaki degerlerden dikkat cekici diizeyde diisiik oldugu goze
arpmaktadir’. Bu tahillann TME diizeylerinin nisasta yapisinda olmayan
polisakkarit bilesiklerinden (NOP) olumsuz yonde etkilendigi diisiniilmektedir’.
NOP bilesiklerinin bitkisel hiicre duvarinin yaklagik % 70-95°ini olusturduklari ve
kanathilarin bu bilesiklere yonelik endojen enzimleri olmadigindan dolayr besin
maddesi ve enerji kaynagi olarak en az yararlamlabilen bilesikler oldugu
bildirilmektedir®. Kanatli rasyonlarinda NOP bakimindan zengin bugday, arpa,
gavdar ve ywulaf gibi yem ham maddeleri agirlikli olarak kullamldiginda
kargilasilan performans kayiplari, dogrudan NOP bilesiklerinin eriyebilirliklerine
baglanmaktadlr?. Sindirim kanali iceriginin vizkozitesinin artmasi, endojen
sindirim enzimleri ile bunlann substratlart ve iiriinlerinin barsak yiizeyinden
difuzyonunu  giiglestirerck  besin - maddelerinin  tamamimin - sindirimini
engelleyebildigi belirtilmektedir™.

Rasyondaki igerikten - geregi kadar yararlanamayan canlhda gesitli
metabolik fonksiyon yetersizlikleri meydana gelirken ~6zellikle Kkaraciger
fonksiyonlarinda olumsuz gelismeler séz konusu olmaktadir'’. Rasyondaki
enerjinin biiyilkk oranda karbonhidratlardan karsilanmasi, protein oraminin diisiik
veya yilksek olmasi ya da bagirsaklarda baz esansivel maddelerin (kolin,
metiyonin, Vit E gibi) emiliminin yetersizligi lipidlerin sentez ile yikimlanmasi
arasindaki dengeyi bozmakta ve hepatositlerde yag birikimi sekillendirmektedir' "
16 Canlinin gereksinim duydugu enerji rasyonda biiyiik oranda karbonhidratlar
tarafindan saglandifida, olusan ara irinler yag asidi sentezini arttinr.
Trigliseridlerin enerji amaciyla kullanim ileri derecede azalir, béylece mevcut yaog
depolan enerji gereksinimi igin kullanilmaz, hatta depolarin artmasina yol agar'”.
Bunun sonucu sekillenen yvagh karaciger sendromu &zellikle etci ve yumurta yonlii
tavuklarda yiiksek oranda mortaliteye neden olur'>**° " Sendrom 3-5 haftalik
civcivlerde felg semptomlan ile aniden ortaya ¢ikarak, kanda glikoz sevi;;esinin ani
diismesine ve bir kag saat iginde 6liime sebebiyet verdigi belirtilmektedir”'*2.

Ozellikle kanath rasyonlarmin ekonomik olmasi amaciyla kullanimina
ihtiyag duyulan arpa, bugday, yulaf, cavdar gibi yem maddelerindeki NOP
bilesiklerinin olumsuz etkilerini azaltan ya da tamamen ortadan kaldiran
enzimlerin rasyona katilmasiyla rasyondaki besin maddelerinin sindirilebilirliginde
artiglar saptanmlsur27'30. Tavuklarda enzim katkili besleme yapilan deney
gruplarinda serum kolesterol, total lipid, total protein diizeylerinin yiikseldigi ve
nigasta gibi besin maddelerinin sindirilebilirliginin arttig1 saptanmistir’™®>*, Ancak
vapilan literatiir taramalarinda enzimli rasyonla beslenen et¢i tavuklarda
karacigerin histolojik goriniimiiyle ilgili bir calismaya rastlanamamustir. Bu
arastirmada rasyona yem katki maddesi olarak enzimlerin katilmasiyla karacigerde
meydana gelebilecek degisikliklerin histolojik ve histosimik yontemler  ile
saptanmas1 amaglanmistir.
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Tablo: 1
Arastirmada Kullamilan Broyler Baslangic Rasyonlarimin Yem Ham Maddesi
Icerikleri (0-21. Giinler Arasi)

i Bugda, Arpa + Bugday
jtirg M.;ddelen (Kht')ll:st;rol) Emimfl\rg:zimsiz EnzimligEni‘imsiz Enzipmli Enufimsiz
MISIR 59.20 - -- -- -- -- --
ARPA - 60.00 60.10 - - 30.00 30.10
BUGDAY - == - 64.00 64.10 30.00 30.00
SOYA KUSPESI-48 16.90 8.15 8.15 12.51 12.51 6.87 6.87
TAM YAGLI SOYA 15.70 21.56 21.56 13.30 13.30 24.50 24.50
ET-KEMIK UNU-33 2.00 4.28 4.28 3.43 3.43 3.15 3.15
BALIK UNU 4.50 0.93 0.93 4.50 4.50 3.38 3.38
BITKISEL YAG £ 3.00 3.00 S & 1 =
MERMER TOZU 0.90 0.95 0.95 1.10 1.10 1.05 1.05
TUZ 0.20 0.27 0.27 0.25 0.25 0.24 0.24
DL-METHIONINE 0.23 0.29 0.29 021 0.21 0.24 0.24
L-LYSINE 0.12 0.22 0.22 0.35 0.35 0.22 0.22
VIT-MIN PEMIKSI 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
ENZiM 1? -e 0.1 = i - s e
ENZIM 2° == =2 2 == 21 0.10 -
ENZIM 3* - - =L 0.10 1 N -
100.00 10000 | 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
'Kavimix VM 224:2.5 Kg'de Vitamin A 12 000 000 IU, Vitamin D" 1 500 000 IU, Vitamin E 30 000 mg, Vitamin B'

3000mg, Vitamin B? 6000mg, Vitamin B® 5000 mg, Vitamin B'* 30 mg, Nicotin Amid 40 000 mg, Cal. D. Panth 10 000 mg,
Folic Acid 750 mg, D-Biotin 75 mg, Choline Chloride 450 000 mg, Zinc Bacitracine 50 000 mg, Meticlorpindol 125 000 mg,

80 000 mg, Demir 40 000 mg, Cinko 60 000 mg, Bakir 5000 mg, Iyot 2000 mg, Kobalt 500 mg, Selenyum 150 mg,
Antioksidan 125 000 mg, Kalsiyum 158 885 mg,

*Enzim 1: Avizyme 1100, 1 g’da B-glukonaz 100 U, Ksilanaz 300 U, Proteaz 800 U
*Enzim 2: Avizyme 1200, 1 g'da P-glukonaz 100 U, Ksilanaz 2500 U, Proteaz 800 U
“Enzim 3: Avizyme 1300, 1 g’da Ksilanaz 2500 U, Proteaz 800 U

Tablo: IT
Aragtirmada Kullamlan Broyler Gelistirme Rasyonlarimin Yem Ham Maddesi
Igerikleri (21-40. Giinler Aras)

Yem Maddeleri Msir Arpa Bugday Arpa + Bugday
(%) (Kontrol) Enzimli Enzimsiz Enzimli_Enzimsiz Enzimli Enzimsiz
MISIR 61.00 5.74 5.84 i R - =
ARPA - 60.00 60.00 - - 29.75 29.85
BUGDAY _ -- -- - 65.00 65.10 35.00 35.00
SOYA KUSPESI-48 12.41 2 - 7.00 7.00 2.26 2.26
| TAM YAGLI SOYA 19.70 27.50 27.50 19.80 19.80 27.00 27.00
ET-KEMIK-UNU 4.40 4.23 423 3.00 3.00 3.08 3.08
BALIK UNU 0.94 = e 2.80 2.80 1.00 1.00
BITKISEL YAG - 0.72 0.72 =i - - -
MERMER TOZU 0.67 0.65 0.65 1.21 1.21 0.76 0.76
TUZ 0.25 0.30 030 0.29 0.29 0.29 0.29
DL-METHIONINE 0.20 0.23 023 0.20 0.20 0.21 0.21
L-LYSINE = 0.08 0.18 0.18 0.25 0.25 021 0.21
VIT-MIN PEMIKST! 0.25 0.25 0.25 0.25 0.2 0.25 0.25
ANTIOKSIDIAL? 0.10- 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
ENZIM I° z, 010 o = T '
ENZIM 2° E i - = Y =
ENZIM 3° - s i 0.10 . 0_1_0 =
'Kavimix VM 224:2.5 Kg'de Vitamin A 12 000 000 1IU, Vitamin D’ 1

VM 2242 itam ) 1U, 500 000 IU, Vitamin E 30 000 mg, Vitammn B
FoTE S O Ym0 . Ve Mo Ak 50 Bt 1130y
i Syl i 5 acitracine 0 mg, Meticlorpindol 125 000 mg,

Mmganﬁnﬁomdan : zsmd%)’o oo Kals:yumT_%s {gasnsks‘g 60 000 mg, Bakir 5000 mg, Iyot 2000 mg, Kobalt 500 mg, Selenyum 150 mg,
3K,zu'c_yban - 1kg'da 100 gr Monensin Sodyum

4I-E.nz!m 1: Avizyme 1100, 1 g’'da B-glukonaz 100 U, Ksilanaz 300 U, Proteaz 800 U

s]Enz]_rn 2: Avizyme 1200, 1 g'da B-glukonaz 100 U, Ksilanaz 2500 U, Proteaz 800 U

Enzim 3: Avizyme 1300, 1 g'da Ksilanaz 2500 U, Proteaz 800 U

18



MATERYAL ve METOT

Aragtirmada giinliik-et¢i civcivler 7 farkli rasyon ile beslenerek biiyiimenin
farkli donemlerinde karacigerlerinden alinan Ornekler materyal olarak
kullamilmugtir.

Bakim ve besleme Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesine ait
Uygulama ve Arastirma Merkezinde gergeklestirilmigtir. Calismada 84 adet Avian
Farm broyler giinlik civciv kullamlmigtir. ~ Arastirmayr olusturan temel
rasyonlardan biri kontrol grubunu olusturmak iizere misir agirbkli, deneme
gruplant ise enzim katkilh ve enzim katkisiz olmak iizere arpa, bugday ve
arpatbugday agirlikli olarak hazirlanmigtir. Enzim katkili, arpa agirlikhi rasyona
B- glukanaz 100 U/kg; Ksilanaz 300 U/kg, Proteaz 800 U/kg, bugday agirlikli
rasyona Ksilanaz 2500 U/kg, Proteaz 800U /kg ve bugday-+arpa agirlikli rasyona ise
B-glukonaz 100 U/kg, Ksilanaz, 2500 U/kg, Proteaz 800 U/kg enzim aktivitesine
sahip karma enzim preparatlan katilmigtir. Rasyonlari olusturan yem ham
maddelerinin timii bir yem fabrikasindan saglanmistir. Aragtirmada kullanilan
rasyon bilesimi Tablo I ve II'de verilmistir. Barinak her metrekareye 11 civciv
hesap edilerek bolmeler halinde hazirlanmis olup deneme boyunca arastirmayi
olusturan hayvanlann tiimii ad libitum olarak beslenmistir.

Denemenin 15., 21. ve 40. giinlerinde her gruptan (toplam 7 grup) rastgele
4 civcivden karaciger ornekleri alinmistir. Alinan drnekler tamponlu formolde
tespit edilerek histoloji teknigine wuygun islemlerden gegirilip parafinde
bloklanmigtir. Bloklardan elde edilen 5-7 mikron kalinligindaki histolojik
kesitlerin bir kismina yapisal 6zelliklerin belirlenmesi i¢in Crossmon'in iiglii
boyama teknigi®, diger bir kismina ise glikozaminoglikanlarin saptanmas igin Mc.
Manus'un Periodic-Acide Schiff (PAS)* metodu uygulanmustir. Karacigerde
mevcut lipid varlifimn ortaya konmasi amaciyla doku ornekleri % 10 formol-
calcium solusyonunda +4 °C tespit edilmistir. Dondurma mikrotomunda 10-15
mikron kalinliginda kesitler almarak Sudan Black-B* metodu ile boyanmuslardir.,

BULGULAR

Kontrol ve deneme gruplanindan iiglii boyama teknigi ile hazirlanan
karaciger preparatlarinda karaciger lobguklarinin birbiriyle yakin temasta olduk-
lar1, bu yiizden lobguklarin kesin simirlan belli olmayip ancak gevresinde safra
kanallari, lenf damarlari, sinirler ve kan damarlar igeren bag doku alanlan (Portal
Aralik) ile belirginlestikleri saptanmustir. Parensimin sinuzoitlerle gevrili hiicre
kordonlarindan olustugu bu kordonlarin lopcugun merkezinden periferine dogru
1sinsal bigimde yerlesmis iki sirali hepatositlerden sekillendigi saptanmgtir. 15
giinliik yastaki civcivlerden iiclii boyama teknigi ile hazirlanan karaciger preparat-
larinda normal histolojik yap: disinda herhangi bir degisiklik gériillmemistir. Ancak
21 ginliik yagtaki civcivlerin kontrol ve deneme gruplan arasinda farkhiliklar
saptannustir. Misir agirhkli rasyonla beslenen gruptaki hepatositlerde hiicre igi
vakuoller saptanmugtir. Yine ayn1 yasta sadece arpa ve bugday enzimsiz rasyonla
beslenen hayvanlarin hepatositlerinde musir grubu kadar ¢ok olmamakla birlikte
vakuoller goriilmistiir. 40 giinliik yastaki civcivlerin musir, arpa, bugday, bugday
+arpa enzimsiz rasyonla beslenen gruplarin hepatositlerinde vakuolizasyonun
oldukga arttign saptanmistir (Resim 1).
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Resim: 1
Misir agirlikli rasyonla beslenen 40 ginlik yagstaki civcivlerin hepatositlerinde
vakualizasyon (oklar) Uglii boy. tek. x600.
Vacuolization in the hepatocytes of the 40th day-old chickens fed with a diet based
an corn (arrows). Triple x600.

Ayrica musir ve bugday aguhikh rasyonlarla beslenen civcivlerde portal
aralikta yer yer lenfosit infiltrasyonlarina ve lenf nodiillerine rastlanmistir. Bunlara
ilaveten safra kanallarinda proliferasyon ve kanal epitellerinde hiperplazi

goritlmiistiir (Resim 2).

Resim: .
Bugday agu.ﬂhkh rasyonla beslenen 40 ginliik yastaki civcivlerin safra
kanallarinda proliferasyon (p) ve portal aralik lenfosit infiltrasyonu (i). Ugli. boy.
tek. x 400.

Proliferation of bile ducts (p) and infiltration of lymhocyte in the portal area (i) of
the 40th day old chickens fed with adiet based on wheat. Triple x 400.
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PAS boyama teknifi ile boyanarak hazirlanan preparatlar incelenerek
karacigerde bulunan glikozaminoglikanin miktar1 reaksiyon derecelerine gore
kalitatif olarak tespit edilmis ve Tablo III’de gosterilmistir. On bes giinliik kesimde
en giiglii reaksiyon musir ile beslenen grupta bulunmustur. Bugday+arpa igeren
deney grubu en az reaksiyon veren grup olarak saptanmigtir. 21 giinliik kesimlerde
musir igeren deney grubunda hepatositlerin diger gruplara oranla olduk¢a yogun
reaksiyon verdigi saptanmistir (Resim 3).

; . PR ; "5.’_:’ " i
Gl BT s R SN
Resim: 3
21 Giinlik yastaki misir agirlikli rasyon ile beslenen civcivlerin hepatositlerinde
glikozaminoglikanin yerlesimi. PAS x 350
Glicozaminoglican localisation in the hepatocytes of the 21 st day-old chickens fed
with a diet based on corn. PAS x350.

Enzim iceren arpa, bugday, arpa+bugday agirlikli, rasyonlarla beslenen
gruplarda hepatositlerin enzimsiz olan aym: grup rasyonlarla beslenenlere gére
daha yogun reaksiyon verdigi goriilmiistiir. Arpa enzimli ile bugday enzimli
gruplarimin digerlerine oranla daha yofun ancak musirdan daha az reaksiyon
verdigi saptandi (Resim 4).

Kurk giinlitk yagtaki civcivlerde musir, bugday+enzimli ve arpatenzimli
rasyonla beslenen gruplarda karacigerde PAS reaksiyonu yogun olarak bulunmus-
tur. Yogunlugun biitiin gruplarda asinuslarin &zellikle birinci bolgesinde fazla
oldugu, ikinci ve tigiincii bolgelere dogru gittikge azaldig saptanmugtir (Resim 5).

Sudan Black B boyama yontemiyle hazirlanan preparatlar incelenerek
karacigerde bulunan yagin mikroskobik bulgulari Tablo IV’de verilmigtir. Bu
tabloya gére civciv geligiminin ilerleyen dénemlerinde asinuslardaki yag miktarinin
her grupta arttif1 saptanmustir. Onbes giinliik civcivlerde 6zellikle musir ile
beslenen grupta karaciger hepatositlerinde diger gruplara oranla oldukga fazla yag
saptanmustir. Enzim igeren rasyonla beslenen grubun hepatositlerinin enzim
icermeyen rasyonla beslenenlere gore daha az yag icerdigi goriilmiistiir,
Karacigerin msirh rasyon ile beslenen 21 giinliik civcivlerde en ¢ok yag icerdigi
saptanmugtir. 21 giinliik yastaki musir ile beslenen civcivlerin hepatositlerinde
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gorilen vakuollerin (Ugli boyama teknigi ile hazirlanan preparatlarda) lipid
icerdigi yapmus oldufumuz yag boyamasiyla belirlenmistir. Enzim igeren rasyonla
beslenen gruplarda ise karacigerde orta derecede lipid varlifmin mevcut oldugu
gozlenmistir (Tablo IV). 40 ginliik civcivlerde 6zellikle musir igeren rasyonla
beslenen grupta lipid hepatositleri tamamen doldurmus, diffuz yayiimh yag
damlaciklar halinde oldugu saptanmistir (Resim 6).

P F g
Yods 5 45 0%
Resim: 4
21 Gunlitk yagstaki arpa enzimli rasyon ile beslenen civcivlerin hepatositlerinde
glikozaminoglikanin yerlesimi. PAS x 350
Glicozaminoglican localisation in the hepatocytes of the 21 st day old chickens fed
with a diet based on barley+enzyme. PAS x350.

B i TR

bt el
Resim: 5
Bugday+enzim rasyonla beslenen 40 giinlitk yastaki civcivierin karaciger
asinusunda glikozaminoglikann yerlesimi 1. Bolge (1), 2. Bolge (2), 3. Bolge (3).
PAS x 300.
Glicozaminoglican localisation in the liver acini of the 40 th. day-old chickens fed
with a diet bazal on wheat+enzyme, | st.. region (1), 2. nd. region (2), 3 rd region
(3). PAS x300.
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Resim: 6
Miswr agirlikli rasyon ile beslenen 40 ghinliik yastaki civcivlerin
hepatositlerinde lipid. Sudan Black B x 500.
Lipid in the hepatocyts of the 40th day-old chickens fed with a diet basal on corn.
Sudan Black B x700.

Enzimli gruplarnn ise orta derecede lipid icerdigi saptanmig olup (Tablo
IV), lipid hiicre iginde damlaciklar tarzinda yerlesim gostermistir. Enzim igeren
rasyonlar ile beslenen gruplarda lipidlerin hepatositler iginde bir dejenerasyon
seklinde degil lipid damlaciklan toplanmas: tarzinda oldugu goriilmiistir (Resim
7).

Resim: 7
Arpa enzimli rasyonla beslenen 40 giinliik yastaki civcivlerin
hepatositlerinde lipid. Sudan Black. B x 500
Lipid in the hepatocyis of the 40th day-old chickens fed with a diet basal on
barley+enzyme. Sudan Black B x500.
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Tablo: III
Karacigerde Glikozaminoglikan VarhEmin Mikroskobik Bulgulan

15 GUNLUK 21 GUNLUK 40 GUNLUK
MISIR + + + 4+ ++ +
ARPA +- oo Ty
ARPA+ENZIMLI + - ++ =+
BUGDAY + + e
BUGDAY+ENZIMLI i ++ ANt oan
BUGDAY+ARPA 2 Gt 2
ARPA+BUGDAY+ENZIMLI | +- 5 Fii
- : Glikozaminoglikan i¢germeyen hepatositler Fih : Orta derecede glikozaminoglikan igeren hepatositler
+- : Cok az glikozaminoglikan igeren hepatositler EohE : Yogun glikozaminoglikan igeren hepatositler
+ @ Az glikozaminoglikan igeren hepatositler ++++  : Siddeth glikozaminoglikan igeren hepatositler
Tablo: TV
Karacigerde Yag Birikimi ile Ilgili Mikroskobik Bulgular
15 GUNLUK 21 GUNLUK 40 GUNLUK
MISIR i AL Ak FiE 44
ARPA &+ + +.+ ++ +
ARPA+ENZIMLI + ++ ++
BUGDAY ++ Fr+ +++
BUGDAY +ENZIMLI + ++ +
BUGDAY+ARPA ++ ++ +++
ARPA+BUGDAY+ENZIMLI | +- ++ 4
+- : Cok az lipid igerenler +++ : Cok lipid igerenler
+ ' Azlipid igerenler ++++ : Siddetli derecede lipid igerenler
++ :Orta derecede lipid igerenler
TARTISMA

Klasik kitaplarda karacigerin fonksiyonel iiniteleri olan karaciger lobiilleri
klasik karaciger lobiilii, portal lobiil ve asinus olarak tamimlanmaktadir®>’ . Klasik
lgaraciger lobiilii enine kesitlerde altigen seklinde olup her késesinde Glisson
Ucgeni (Portal Aralik), ortasinda Vena Sentralis ve igmnsal  seyirli karaciger
kordonlarindan (Remark Kordonlar) ibarettir. Uglii boyama teknigi ile hazirlanan
preparatlarda kanathi karacigerinin _6sas yapi itibariyle memeli karacigeri ile
benzerlik gosterdigi saptanmstir***”, 1ki komsu klasik lobiil iginde aym interlobuler
venden kanlanan hiicre gruplan hepatik asinus olarak tanmimlanmaktadir. Hepatik
asinusta dagitict venlere olan yakinhfna gore hiicreler zonlara aynlir. Birinci
zondaki hiicreler damarlara en yakin ve bu nedenle de gelen kandan ilk olarak
degisen ya da etkilenen hiicrelerdir. II. zondaki hiicreler kana ikinci derecede cevap
veren hiicrelerdir. Ugiincii zondaki hiicreler ise I. ve II. zondaki hiicreler tarafindan
degistirilmis olap portal ven kaniyla karsilasacaktir. Bu bilgilere uygun olarak
¢ahgmamizda glikozaminoglikamin asinuslarin I. bélgesinden III. bolgesine dogru
azalan sekilde yerlesim gosterdigi saptanmstir. '

Ercksiiz''  78.000 adet etlik pilic karacigeri

_ ile yapmis oldug
arastl_rmasmda pprtal bolgede heterofil ve mononiiklear hiicre inlf]iltrsasyonurﬁlu
arengimde fibrosit ve fibroblastlardan ibaret bagdokunun varligim saptamlstlr’

Cabismamizda musir ve bugday agirlikhi rasyonla beslenen civcivlerde portal
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arabkta lenfosit infiltrasyonlarina, safra kanallarmda proliferasyona ve kanal
epitellerinde hiperplaziye rastlanmustir.

Kanatlilarda rasyondaki protein ve karbonhidrat dengesinin 6nemi tiim
arastirmacilar tarafindan belirtilmektedir' >'>'*>16 Kafes kuslanyla yapilan bir
calismada'® rasyondaki dengesiz karbonhidrat ile protein oranlan ve diger
predispose faktorlerin bir araya gelmesiyle sekillenen yagh karaciger sendromunda
(FLDS) o6lim oranmin % 47 oldugu belirtilmigtir. Gen¢ ve ergin ayrimi
yapilmaksizin hem digilerde hem de erkeklerde yagh karaciger sendromu tespit
edilmistir. Etgi tavuklar ile yapilan diger bir calismada™ 7-9 haftalik yasta FLDS
goriilme oram: %351.1 olarak bulunurken bu oran yaz aylarmda % 63.7°ye
yiikselmistir. Bu oran bir bagka cahsmada” % 16.48 olarak saptanmigtir. HE ve
arkadaglan™ 1981- 1983 yillani arasinda belli bir bolgede FLDS bagh oliimlerin %
31.4 - 37.8 oldugunu saptainiglardir. Sebep olarak hazirlanan rasyonlarin dengeli
olmayisimi, musirin  miktar olarak rasyonda oldukga fazla yer almasim

gostermislerdir. Ast1 ve arkadaslar'” musir, aygigek yag1 ve hayvansal yag igeren

rasyonlarla beslenen ef¢i tavuklanin karacigerinde yaglanmanin musira dayali
rasyon ile beslenenlerde oldukga siddetli oldugunu belirtmisler ve hayvansal yag
verilen gruplarda lipid damlaciklarimin sayisinin aygicek yagi verilen gruptan daha
az oldugunu saptamuglardir. Ast1 ve arkadaslan diger bir calismalarinda™ yiiksek
enerjili rasyonla ii¢ ay beslenen etgi tavuklarda karacigerde lipidlerin bulunusunun
dejenerasyondan ¢ok lipid toplanmasi seklinde oldugunu tespit etmiglerdir.
Yumurtac: tavuklarla yapilan galismalarda®* yiiksek enerjili rasyonla beslemenin
22-24 haftalarinda karaciger yaglanmasim arttirdign saptanmustir. Hillard ve
arkadaslan®™ rasyondaki enerjinin % 25 oraminda karbonhidratlardan
saglandiginda canlida yag asitlerinin sentezinin arttifim belirtmiglerdir. Bu oran
bir baska calismada® rasyondaki musirm % 50°den fazla olarak kullammuyla
sekillendigi yoniindedir. Bizim ¢aligmamzda musir rasyonda % 59.20 oraninda
kullamimigtir. Jensen ve arkadaslari™ kanath rasyonlarinda enerji kaynagi olarak
musirin  kullamlmas: halinde FLDS gorilme oraminin arttigim belirtmiglerdir.
Calismamizda musir agirhikli rasyonla beslenen gruplarda 15,21. ve 40. giinlerde
karaciger hepatositlerinde vag birikiminin en fazla bulunmasi bir ¢ok
caligmanin' LB bulgularyla parelellik gostermektedir. Misir agirlikli rasyonla
beslenen kirk giinliik yastaki grupta karaciger hepatositlerinde siddetli derecede
lipid varlig1 saptanarak, misirdan sonra bugday, arpa ve bugday+arpa agirlikh
rasyonlarla beslemede karacigerde lipid varliginin artt1g1 saptanmagtir.

FLDS gorilen hayvanlarda karacifer orneklerinin mikroskopik
incelemelerinde karaciger epitel hiicrelerinin diffuz yag damlaciklan ile dolu
oldugu belirtilirken'® bir baska calismada ise'’ surl, berrak yuvarlak veya oval
sekilde diffuz yayiliml, degisen biiyiikliikkte yag vakuolleri gozlenmigtir. Ast1 ve
arkadaglan™ karaciger epitel hiicrelerinin sitoplazmalart icinde gok sayida irili
ufakli lipid damlaciklann gormiislerdir. Lipid damlaciklarimin karaciger epitel
hiicrelerinde bulunusunun bir dejenerasyon seklinde olmayip lipid toplanmasi
bigiminde oldugu belirtilmigtir. Literatiir bilgileri ile paretel sekilde ¢aligmamizin
40. giiniinde musir agirhikli rasyonla beslenen grupta da hepatositlerde damlaciklar
tarzinda siddetli derecede lipid saptanmugtir.
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Ulkemiz kosullarinda musirin biiyiik oranda rasyonda kullanimi ekonomik
olmamaktadir. Aym zamanda rasyonda dengeli kullanilmadig taktirde karaciger
yaglanmasina da neden olabilmektedir. Yaptigimz histolojik muayene sonucunda
rasyonda kullamlan  enzim - katki maddelerinin karacigerde herhangi bir
dejenerasyona sebebiyet vermedigi ve bu enzimlerin yemlere katilimimin karaciger
yaglanmasim da azaltuifi gozlenmistir. Boylece enzim katki maddeleri ile birlikte
bugday ve arpanin rasyonlarda daha fazla kullanilabilme olanag: saglanarak, musir
orani diisiik tutulabilecek ve iilke ekonomisine biiyiik oranda katk: saglanacaktir.
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