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ETKINLIGI, VERIM VE KALITE UZERINE ETKILERININ BELIRLENMESI

Halil UGURLU
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Tarla Bitkileri AnaBilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Emine BUDAKLI CARPICI

Bu arastirma, silajlik misirda farkli azot dozlarinin azot kullanim etkinligi, verim ve
kalite iizerine etkilerini incelemek amaciyla 2016 yilinda Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi’'nde yiiriitiilmiistiir. Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerrtirlii olarak kurulan denemede alt1 azot dozu (0,
7,5, 15, 22,5, 30 ve 37,5 kg N/da) ele alinmistir. Denemede bitki materyali olarak Aga
silajlik misir ¢esidi kullanilmigtir. Arastirmada, yesil ot verimi, kuru madde verimi, bitki
boyu, ilk kogan yiiksekligi, govde ¢api, SPAD degeri, yaprak orani, sap orani, kogan
orani, ham protein orani ve verimi, ADF ve NDF oranlari, azot kullanim etkinligi, azot
alim etkinligi ve azottan yararlanma etkinligi gibi 6zellikler incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore; en yiiksek yesil ot verimi, kuru madde verimi ve ilk kogan yiiksekligi
37,5 kg N/da dozundan, en yiiksek ham protein verimi 22,5, 30 ve 37 kg N/da
dozundan, en yiiksek govde cap1 ve en diisiik sap oram1 15, 22,5, 30 ve 37,5 kg N/da
dozundan, en yiiksek SPAD degeri ve kogan orani kontrol dozu hari¢ diger tiim azot
dozlarindan, en yiiksek azot kullanim etkinligi ve azot alim etkinligi 7,5 kg N/da
dozundan elde edilmistir. Sonug olarak yiiksek verim ve kalite agisindan 22,5 kg/da azot
dozu Bursa ve benzer ekolojik kosullar i¢in 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Silajlik misir, azot dozu, ot verimi, kalite, azot kullanim etkinligi
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

DETERMINATION of THE EFFECTS of NITROGEN RATES on NITROGEN USE
EFFICIENCY, YIELD and QUALITY in SILAGE MAIZE

Halil UGURLU

Uludag University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Field Crops Department

Supervisor: Assoc.Prof.Dr. Emine BUDAKLI CARPICI

This research was conducted to investigate the effects of different nitrogen rates on the
nitrogen use efficiency, yield and quality of silage maize at Agricultural Application
and Research Center of Agriculture Faculty, Uludag University in 2016. Six nitrogen
rates (0, 7,5, 15, 22,5, 30 and 37,5 kg N/ da) was applied in the experiment with three
replications using Randomized Complete Block Design. Aga variety of silage maize
was used as a plant material in this study. In the research, some characters such as green
forage yield, dry matter yield, plant height, first ear height, stem diameter, SPAD value,
leaf ratio, stem ratio, ear ratio, crude protein content and yield, ADF and NDF rates,
nitrogen use efficiency, nitrogen uptake efficiency and nitrogen utilization efficiency
were investigated. According to the results the highest green forage yield, dry matter
yield and first ear height were obtained from 37,5 kg N/da, the highest crude protein
yield from 22,5, 30 and 37,5 kg N/da, the highest stem diameter and the lowest stem
ratio from 15, 22,5, 30 and 37,5 kg N/da, the highest SPAD value and ear ratio from
7,5, 15, 22,5, 30 and 37,5 kg N/da, the highest nitrogen use efficiency and nitrogen
uptake efficiency from 7,5 kg N/da. As a result, 22,5 kg/da nitrogen rate can be
recommended in Bursa and similar ecological conditions, in order to obtain the highest
forage yield, quality and nitrogen use efficiency.

Key Words: Silage maize, nitrogen rate, forage yield, quality, nitrogen use efficiency
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1. GIRIS

Silajlik musir, kolay sindirilebilen karbonhidrat icerigine sahip ve basarili bir sekilde
silolanabilen bir yem bitkisidir (Ozkan ve Sahin Demirbag, 2016). Ulkemizde 2014
yilinda silajlik misirin ekim alan1 415 bin ha olup iretim yaklasik 1 milyon 856 bin
ton/ha'dir. Bursa’da ise 2014 yilinda silajlik misirin ekim alani 20 bin 503 ha, iiretim ise
yaklasik 104 bin t/ha’dir (TUIK, 2014). Silajlik misirin diinyada ekilis alanlar1 ve
tiretim miktarlar1 incelendiginde, ilk siray1 ABD, ikinci siray1 Cin ve {igiincii siray1 da
Brezilya almaktadir. 2014 yilinda, Diinyada misir {retimi yapan 163 {ilke
incelendiginde; ekilen toplam alanin 1 milyon 107 bin ha, {iretim miktarinin 10 milyon t
ve dekara ortalama verim 869 kg/da oldugu gériilmektedir. Ulkemiz musir iiretimi yapan
163 iilke arasinda ekilis alan1 bakiminda 41’inci, liretim miktari bakimindan 22’inci ve

dekara ortalama verim bakimindan ise 29 uncu sirada yer almaktadir (FAO, 2014).

Tarimsal iiretimde tiim faktorler dikkate alindiginda, iiretimi artiran en Onemli
etmenlerden birincisinin sulama, ikincisinin ise giibreleme oldugu asikardir (Kog ve
Caliskan, 2016). Iklim ve toprak 6zellikleri bolgelere gore farklilik gosterdigi igin misir
yetistiriciliginde bdlge kosullarina uygun giibre dozunun tespiti ¢cok 6nemlidir. Is181 cok
iyi degerlendiren ve ayn1 zamanda bir C4 bitkisi olan misirin biiyiime ve gelismesinde,
makro besin elementlerinden olan azot; 6zellikle de protein, DNA, RNA ve klorofil gibi
metabolizma i¢in ¢ok 6nemli olan bilesiklerin icerisinde yer almaktadir (Cokkizgin,

2002).

Azot, bitkisel iiretimde noksanligi en ¢ok goriilen ve en ¢ok ihtiyag duyulan besin
elementidir. Bitki tarafindan kullanilamayan azot miktari, biyolojik azot fiksasyonu
yapan mikroorganizmalar1 oldiirmekte, yagis ve sulama ile tasinarak yer alti igme

sularinda nitrat birikimi ile ¢evre kirliligine neden olmaktadir (Karasahin, 2014).

Diinya genelinde tahil iiretimi i¢in azot kullanim etkinligi yaklasik % 33’tiir. Geriye
kalan % 67 ise yillik 159 milyar dolarlik azot giibresindeki kayba denk gelmektedir.
Asirt azot uygulamalarinda, bitkinin giibreden aldigi azot orani1 azalmakta ve
yikanmayla azot kayb1 artmaktadir. Bitkilerde; cesit, giibrenin cinsi, uygulama zamani

ve miktari, iklim, toprak yapisi, sulama, miinavebe, bitki biiylime diizenleyicileri gibi



uygulamalarin se¢iminin ve uygulamasinin dogru yapilmasi azot kullanim etkinligini

artirmaktadir (Kara, 2008).

Azot alim etkinligi; toprakta bulunan yararli azotun, bitki tarafindan alinan miktarina
oran1 demektir. Azot alim etkinliginin en yiiksek oldugu zaman bitkinin tam yaprakli
oldugu donemdir. Misirin olgunlasma zamaninda bitkiden alinan toplam azotun % 73’
tanede birikmektedir. Tanede biriken azotunda yaris1 yaprak ve saplardan tasinmaktadir.
Toplam uygulanan azotlu giibrelerin ancak % 50’si bitkiler tarafindan alinabilmektedir

(Karasahin, 2014).

Bu arastirma, Bursa Ili ve benzeri ekolojilere sahip olan bolgeler igin silajlik misirda
farkli azot dozlarinin azot kulanim etkinligi, verim ve kalite {izerine etkilerinin

belirlenmesi amaciyla yiirtitilmistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Cullu ve ark. (1999), Cukurova kosullarinda 1988 yilinda saksi denemesi olarak
yirittiikleri ¢alismada, bes farkli melez misir gesidinin bes farkli azot dozuna (0, 20, 40,
60 ve 80 kg N/da) kars1 gostermis oldugu tepkimeleri incelemislerdir. Arastirmada,
artan azot dozlar1 kuru madde verimini artirmistir. En yiiksek kuru madde verimi (40,13
g/saks1) 80 kg N/da ve en yiiksek bitki boylart (99,13, 95,59 ve 97,80 cm) ise 40, 60 ve
80 kg N/da dozlarindan elde edilmistir.

Kara ve ark. (1999), Ordu kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada, sira araligi ile {i¢ bitki
yogunlugunun ve alt1 farkli azot dozunun (0, 6, 12, 18, 24 ve 30 kg N/da) silajlik
misirda bitki boyu, goévde cap1 ve yesil ot verimi lizerine etkilerini incelemislerdir.
Arastiricilar, en yiiksek yesil ot veriminin 5680,0 kg/da ile 28,3 kg/da dozundan elde
edildigini bildirmislerdir. Ayrica, arastirmada bitki boyu disindaki diger 6zelliklerde
azot dozlarinin olumlu etki gosterdigini ve 24 kg N/da dozundan sonra azotun etkisinin

azalan yonde oldugunu belirtmislerdir.

Tiifek¢i ve Karaaltin (1999), Kahramanmaras kosullarinda yetistirilen misirda dort
farkli azot dozunun (0, 15, 25 ve 35 kg N/da) verim ve verim 6geleri lizerine etkilerini
incelemislerdir. Arastirmada, artan azot dozlarinin bitki boyu ve gdvde capi iizerine
etkisi 6nemli bulunmustur. En yiiksek bitki boyu 172,10 ve 176,20 cm ile 25 ve 35 kg
N/da dozu, en kalin gévde ¢aplari ise 15, 25 ve 35 kg N/da dozlarindan ede edilmistir.

Cox ve Cherney (2001), ABD kosullarinda iki sira araligi, iki bitki yogunlugu ve alt1
farkli azot dozunun (0, 5, 10, 15, 20 ve 25 kg N/da) silajlik misirda yemin Kalite
ozellikleri ve kuru madde verimi {izerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, kuru
madde verimi ile azot dozlari arasinda quadratik iligki oldugunu ve 15,1 kg N/da
dozunda en yiiksek kuru madde veriminin 2060,0 kg/da oldugunu belirlemislerdir.
Ayrica, ham protein miktari ile azot dozlar1 arasinda quadratik iliski bulunmus ve 17,8

kg N/da dozunda ham protein oraninin % 6,5 oldugunu belirtmislerdir.

Kusaksiz ve Yener (2003), Alasehir kosullarinda alt1 farkli azot dozunun (0, 6, 12, 18,

24 ve 30 kg N/da) musir gesitlerinde verim ve verim unsurlari iizerine etkilerini



incelemislerdir. Aragtirmada, azot dozu arttik¢a bitki boyu artmis ve en yiiksek bitki
boyu (206,50 cm ve 205,20 cm) 24 ve 30 kg N/da dozlarindan elde edilmistir.
Aragtiricilar, azot uygulamasinin ilk kogan yiiksekligini etkilemedigini tespit

etmislerdir.

Patricio Soto ve ark. (2004), 1995 yilinda iki farkli misir ¢esidinde farkli azot dozlari (0,
10, 20 ve 40 kg N/da) ile azotlu giibrenin parcalar halinde verilmesinin silaj verimi ve
kalitesi tizerindeki etkisini arastirmak amaciyla iki farkli deneme yiiriitmiislerdir. Azot
dozlarinin etkisinin arastirildigi denemede, azot dozundaki artisin ot verimini artirdigi,
ancak dozlar arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir. Arastiricilar, en
yiiksek ham protein oraninin % 6,5 ve % 7,1 ile 20 ve 40 kg N/da azot dozlarindan elde
edildigini bildirmislerdir.

Keskin ve ark. (2005), Van kosullarinda 1999 ve 2000 yillarinda yiiriitmiis olduklar
denemede, dort farkli azot dozunun (0, 8, 16 ve 24 kg/da) dort farkli misir gesidinin ot
verimi ve kalitesi tizerine etkilerini arastirmislardir. Arastirmada, artan azot dozlar1 kuru
madde ve yesil ot verimi, ham protein oran1 ve verimi ile bitki boyunu artirmistir. En
yiiksek kuru madde verimi (1926,2 kg/da), ham protein orani ve verimi (% 6,3 ve 120,6
kg/da) 24 kg N/da dozundan elde edilmistir. En yiiksek yesil ot verimi (6538,0 kg/da ve
6755,4 kg/da) ve bitki boyu (252,40 cm ve 253,80 cm) ise 16 ve 24 kg N/da dozundan
tespit edilmistir. Arastiricilar, bu 6zellikleri dikkate aldiklarinda dekara 16 ve 24 kg azot
uygulamalar1 arasinda 6nemli bir fark olmadigint ve optimum azot dozunun 16 kg/da

oldugunu belirtmislerdir.

Saruhan ve Sireli (2005), Diyarbakir kosullarinda 2000 ve 2001 yillarinda dort farkli
azot dozu (0, 10, 20 ve 30 kg N/da) ve ti¢ bitki sikliginin musir bitkisinde sap, kogan ve
yaprak verimleri iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, azot dozu arttik¢a
govde kalinhiginin giderek arttigini, ancak kontrol hari¢ diger azot dozlar1 arasindaki
farkin istatistiki olarak Oonemli olmadigini tespit etmiglerdir. Arastirmada, en yiiksek
yaprak agirhig 10, 20 ve 30 kg N/da, sap ve kocan agirligr ise 20 ve 30 kg N/da

uygulamalarindan elde edilmistir.



Yilmaz (2005), Tokat kosullarinda dort farkli misir ¢esidi ve alt1 farkli azot dozu (0, 5,
10, 15, 20 ve 25 kg N/da) ile yapmis oldugu ¢aligmada, silajlik misir ¢esitlerinde, azotlu
giibrelemenin agronomik o6zellikler {izerine etkilerini incelemistir. Arastirmada, azot
dozlar1 arttikga yesil ot verimi, kuru madde verimi, ham protein oran1 ve veriminde
artiglar gézlemlenmis ve en yiiksek yesil ot verimi (7790,8) kg/da ile kuru madde verimi
(1992,3 kg/da) 20 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir.

Hani Eltelib ve ark. (2006), 1999-2000 vejetasyon doneminde fosfor ve azot dozlarinin
(0, 4 ve 8 kg N/da) silajlik misirda bitki boyu, yaprak sayisi, gévde c¢api, yaprak alan
indeksi, kuru madde verimi ve ham protein oranina etkilerini arastirmiglardir.
Denemede, azot dozu arttikga bitki boyu, gévde ¢ap1, kuru madde verimi ve ham protein
orani da artmistir. En yiiksek bitki boyu (143,47 ve 160,68 cm), govde ¢ap1 (12,67 ve
13,38 mm) ve kuru madde verimi (8,45 ve 12,18 t/ha) 4 ve 8 kg N/da dozlarinda, en
yiiksek ham protein orani (% 9,0) ise 8 kg N/da dozunda belirlenmistir.

Sheaffer ve ark. (2006), Minnesota kosullarinda 2000 ve 2001 yillar1 arasinda dort farkli
azot dozunun (0, 5, 10 ve 20 kg N/da) silajlik misir gesitlerinde verim ve kalite iizerine
yirlittikleri ¢aligmada, azottaki artisin ham protein verimini artirdigini, ancak otun

diger kalite 6zellikleri lizerinde ¢ok diisiik bir etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

Duman (2007), Tokat kosullarinda 2003-2004 yillar1 arasinda farkli azot dozlarinin (0,
4, 8, 12, 16 ve 20 kg N/da) silajlik misirda bazi agronomik ozellikler tizerindeki
etkilerinin belirlenmesi amaciyla aragtirma yapmistir. Arastirmada, azot dozlariin yesil
ot verimi, bitki boyu, sap orani, kogan orani ve ham protein orani {izerine etkisi 6nemli,
yaprak oranina etkisi ise onemsiz bulunmustur. En yiiksek bitki boyu (234,30 cm),
kogan orani (% 40,8), yesil ot verimi (6607,6 kg/da) 16 kg N/da, en diisiik bitki boyu
(186,40 cm), kogan oran1 (% 28,3), ham protein orani (% 4,7) ve yesil ot verimi (3511,6
kg/da) ise azot uygulanmayan parsellerde belirlenmistir. En yiiksek sap orani (% 51,9)
azot uygulanmayan parsellerden, en diisiik sap oran1 (% 42,4) ise 16 kg N/da dozundan
elde edilmistir. Yaprak orani ise azot dozlarina bagl olarak % 16,2-19,7 arasinda

degismistir.



Gil ve ark. (2008), Diyarbakir kosullarinda ii¢ yil siireyle 6n bitki ve bes farkli azot
dozunun (0, 12, 16, 20 ve 24 kg N/da) silajlik misirin verim ve azot igerigine etkilerini
inceledikleri ¢alismada, en yiiksek kuru madde veriminin (1544,1 kg/da ve 1517,8
kg/da) 20 ve 24 kg N/da dozlarindan elde edildigini tespit etmislerdir. Arastirmada, en
yiiksek azot icerigi (14,3, 14,5 ve 14,6 g/kg) 16, 20 ve 24 kg N/da, azot verimi (22,33 ve
22,16 kg/da) ise 20 ve 24 kg N/da uygulamalarindan elde edilmis ve bu dozlar

arasindaki farklilik 6nemli olmamustir.

Budakli Carpici (2009), Bursa kosullarinda 2006 ve 2007 yillarinda yiirGittiigi
calismada, degisik bitki yogunluklari ile farkli azot dozlarinin (0, 10, 20, 30 ve 40 kg
N/da) silajlik misirin bazi fizyolojik ozellikleri ile ot verimi, kalitesi ve silaj kalitesi
lizerine etkilerini incelemistir. Arastirmada, azot dozlar1 yesil ot ve kuru madde verimi,
bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, gévde ¢api, sap, yaprak ve kogan orani, ham protein
oram1 ve verimi ile NDF oram iizerine etkileri onemli bulunmustur. Iki yillik
ortalamalara verilere gore; en yiiksek yesil ot verimi (7477,6 ve 7278,0 kg/da), kuru
madde verimi (2385,5 ve 2288,3 kg/da), ilk kogan yiiksekligi (148,48 ve 146,76 cm),
govde ¢ap1 (20,07 ve 20,00 mm), kocan orant (% 23,06 ve % 22,43), ham protein orani
(% 5,76 ve % 5,62), ham protein verimi (137,1 ve 128,1 kg/da) 40 ve 30 kg N/da
dozundan, en yiiksek bitki boyu (297,16 cm) ve yaprak oranmi (% 27,59) 40 kg N/da
dozundan elde edilmistir. En yiiksek sap oram1 % 62,81 ile azot uygulanmayan
parsellerden elde edilmistir. Azot uygulamasinin ADF orani lizerine etkisi ise onemsiz

cikmis ve % 27,01-28,25 arasinda degismistir.

Atgeken (2010), Konya kosullarinda 2009 yilinda silajlik misirda bes farkli sulama suyu
seviyesi ile bes farkli azot dozunun (0, 10, 20, 30 ve 40 kg N/da) ot verimi ve
agronomik Ozellikler {izerine etkisini incelemistir. Aragtirmada, en yiiksek yas ot verimi
(7923,6 kg/da), bitki boyu (315,30 cm) ve goévde capt (28,64 mm) 30 kg N/da
dozundan, en diislik yas ot verimi (6914,6 kg/da), bitki boyu (298,60 cm) ve gdvde ¢ap1

(27,73 mm) ise azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.

Celebi ve ark. (2010), Van kosullarinda 2004 ve 2005 yillarinda azot ve fosfor

dozlarmin  musirm  silaj verimi ve agronomik oOzellikleri iizerine etkilerini



aragtirmiglardir. Denemede bes farkli azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 kg N/da)
uygulanmistir. Iki yillik ortalamalara gore; en yiiksek bitki boyu (226,30 cm), yesil ot
verimi (6521,1 kg/da), kuru madde verimi (1131,9 kg/da), ham protein oran1 ve verimi
(% 7,6 ve 85,1 kg/da) 20 kg N/da dozundan elde edilmistir.

Campos Bernardi ve ark. (2011), Sao Paulo kosullarinda 2005-2007 yillarinda azot
uygulamalarinin (0, 5, 10 ve 20 kg N/da) misirin kuru madde verimi ve kalitesi tizerine
etkilerini incelemislerdir. Arastirmacilar, tire ile dogal zeolitin silajlik musirin Kuru
madde verimini artirdigini ve en yiiksek kuru madde veriminin 20 kg N/da dozundan

elde edildigini bildirmislerdir.

Hokmalipour ve Hamele Darbandi (2011), Iran kosullarinda 2009 yilinda nusir
cesitlerinde azot dozlarinin SPAD degeri tlizerine etkilerini arastirmiglardir. Denemede
dort farklt azot dozu (0, 6, 12 ve 18 kg N/da) kullanilmistir. Genel olarak artan azot
dozlart SPAD degerini artirmis ve en yiiksek SPAD degeri (36,44) 18 kg N/da
dozundan, en diisiik SPAD degeri ise (25,44) azot uygulanmayan parsellerden elde

edilmistir.

Islam and Garcia (2011), Avustralya kosullarinda 2008 ve 2009 yillarinda farkli azot
uygulamalarinin (N1: ekim oncesinde 0 ve 13,5 kg N/da, N2: ekim sonrasinda hem 0
hem de 13,5 kgN/da azot uygulamalarinda 0, 7,9 ve 15,8 kg N/da) ve ekim zamaninin
(erken ve geg) tgli tretim sisteminde (musir, kolza ve bezelye) verim, azot kullanim
etkinligi ve besin degeri lizerine etkilerini incelemislerdir. Misirda, ekim Oncesinde
uygulanan 2 farkli azot dozunda, azotun 0 kg/da’dan 13,5 kg/da ¢ikmasiyla kuru madde
veriminin de 2,13 t/da’dan 2,69 t/da’a, ekim sonrasinda yapilan farkli azot dozu
uygulamalarinda ise dekara atilan azot miktarinin 7,9 kg/da’dan 15,8 kg/da’a ¢ikmasiyla
veriminde 2,95 t/da’dan 3,47 t/da’a yiikseldigi belirlenmistir. Ayrica, arastiricilar her iki

uygulamada da, artan azot dozlarinin azot kullanim etkinligini azalttigin1 bildirmislerdir.

Mohamed ve Murtada (2011), Sudan kosullarinda 2004-2006 yillarinda farkli azot
kaynaklarinin (kontrol, iire, amonyum siilfat, amonyum siilfat nitrat ve NPK) silajlik

musirda ot verimi ve kalitesi ilizerine etkilerini inceledikleri arastirmada, en yiiksek yesil



ot ve kuru madde veriminin amonyum siilfat nitrat ve NPK, en diisiik ham protein

oraninin ise lire uygulamasindan elde edildigini rapor etmislerdir.

Cerny ve ark. (2012), Cek Cumhuriyeti kosullarinda 1992 yilinda farkli azot dozlar (0,
6, 12, 18 ve 24 kg N/da) ile kanalizasyon ¢amurunun silajlik misirda verim ve azot
kullanim etkinligi iizerine etkisini aragtirmislardir. En yiiksek yas ot verimi 18 ve 24
kg/da azot dozundan elde edilmistir. Bitkideki azot miktar1 ve azot igerigi farklh
dozlarda degiskenlik gostermistir. Mineral giibrelerden azotun en iyi sekilde kullanim1 6
ve 12 kg N/da dozlarinda tespit edilmistir.

Sadig Ali ve ark. (2014), Sudan kosullarinda farkli tohum miktari, fosfor ve azot
dozunun silajlik musirin verimi ve protein igerigi iizerine etkisini incelemislerdir.
Denemede {i¢ farkli azot dozu (0, 5 ve 10 kg N/da) kullanilmistir. En yiiksek yesil ot
verimi (4236,0 kg/da), kuru madde verimi (952,0 kg/da) ve ham protein orani (% 7,8)
10 kg N/da dozundan elde edilmistir.

Safdarian ve ark. (2014), iran kosullarinda 2007-2008 yilinda farkl1 azot dozlarmin (5,
10, 15 ve 20 kg N/da) silajlik misir verimi ve kalitesi {izerine etkilerini incelemiglerdir.
En yiiksek bitki boyu (221,10 cm) ve ham protein oran1 (% 7,2) 20 kg N/da, en diisiik
ADF ve NDF oran1 (% 27,0 ve % 52,1) 20 kg N/da, en yiiksek yesil ot verimi (2330,0
ve 2300,0 kg/da) ise 20 ve 15 kg N/da dozlarindan elde edilmistir.

Kavut ve Geren (2015), Izmir kosullarinda 2013 ve 2014 yillarinda baklagil yem
bitkilerinden sonra yetistirilen misirin silaj verimi ve agronomik o&zelliklerini
arastirmiglardir. Denemede 3 farkli azot dozu (0, 10 ve 20 kg N/da) ele alinmistir.
Aragtirmada, azot dozu arttik¢a bitki boyu, yesil ot verimi ve ham protein orani artmis
ve bunun sonucunda da en yiiksek bitki boyu (254,92 cm), yesil ot verimi (9537,0
kg/da) ve ham protein orani (% 7,87) en yliksek azot dozunda tespit edilmistir.

Ullah ve ark. (2015), Pakistan kosullarinda 2011 yilinda azot dozlarinin (0, 8, 12, 16,
20, 24 ve 28 kg N/da) musir gesitlerinin yem {iretimi ve kalitesi iizerine etkilerini

incelemislerdir. Azot dozu arttikga; bitki boyu, gévde c¢api, klorofil igerigi (SPAD



degeri), yesil ot verimi, kuru madde verimi ve ham protein orani artmistir. En yiiksek
bitki boyu 176,60 cm ile 28 kg N/da, en yiikksek SPAD degeri 42,80 ile 20 kg N/da
dozu, en kalin gévde cap1 38,80 mm ile 24 kg/da dozu, en yiiksek yesil ot verimi
sirasiyla 4523,0, 4535,0, 4199,0 kg/da ile 28, 24 ve 20 kg N/da dozlar1 ve en yiiksek
ham protein orani ise % 12,70 ve 12,20 ile 28 ve 24 kg N/da dozlarindan elde edilmistir.

Kaplan ve ark. (2016), Kayseri kosullarinda 2013-2014 yillarinda farkli sulama
diizeyleri ve azot dozlarimin (10, 20, ve 30 kg N/da) silajlik misirin verim ve silaj
ozellikleri lizerine etkisini arastirmiglardir. Arastirmada, azot dozlar arttik¢a bitki boyu,
govde capi, ham protein orani, ADF ve NDF oranlar1 da artmigtir. En yiiksek bitki boyu
(203,41 cm), kogan oran1 (% 54,59), sap oran1 (% 28,88) ve ham protein orani (% 7,70)
30 kg N/da, en yiiksek govde cap1 (22,39 ve 21,32 mm) 30 ve 20 kg N/da, en yiiksek
yaprak orani (% 20,53) ise 10 kg N/da dozundan elde edilmistir. Azot dozundaki artis
sap oraninda azalisa neden olmustur. En diisiik ADF ve NDF oran1 (% 22,15 ve %
46,08) 30 kg N/da dozundan elde edilmistir.

Kog ve Caliskan (2016), Antalya kosullarinda 2012 yilinda azot dozlarinin (0, 7, 14, 21,
28 ve 35 kg N/da) musirda silaj verimi ve Kkalitesine etkisini arasgtirmislardir.
Aragtiricilar, en yiiksek yesil ot veriminin 28 kg N/da dozundan elde edildigini, 35 kg
N/da dozunda ise verimin diismeye basladigini bildirmislerdir. Ayrica ¢alismada, artan
azot dozlarmin ham protein, ADF ve NDF oranlari iizerine etkisi 6nemsiz olmus ve
genel olarak ham protein oran1 % 6,93-10,75, ADF oran1 % 39,2-46,9 ve NDF oran1 %
64,96-71,75 arasinda degigmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Denemede kullanilan silajhik msir cesidi ve ozellikleri

Arastirmada bitki materyali olarak Misir Arastirma Enstitlisii Miidiirligii Sakarya’dan
temin edilen AGA silajlik musir g¢esidi kullanmilmistir. Bu gesit; 135 giinliik olum
grubunda, yapraklar1 dik ve genis, yatmaya dayanikli, sar1 at disi tane yapisinda, yaprak
yaniklig1 ve sap ¢lirtikliigiine dayaniklidir. Marmara, Ege ve Karadeniz bdlgelerinde ana
iriin silaj, GDA bolgesinde ana {iriin ve II. iirlin olarak silaj ekimleri i¢in tavsiye

edilmektedir (Anonim, 2017).

3.1.2. Deneme yeri

Arastirma, 2016 yilinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi Deneme Alanlari’nda yiiriitiilmiistiir. Deneme alani, denizden 95 m

yiikseklikte olup, 40.2295 ° K enlemi ile 28.8581 °D boylamlarindadir.

3.1.3. Deneme yerinin iklim 6zellikleri

Denemenin yiiriitiilldiigii 2016 yili ile 1975-2014 yillarina ait uzun yillar ortalamasina ait
dort aylik toplam yagis (mm), ortalama sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerleri
Cizelge 3.1°de verilmistir (Anonim, 2016). 2016 yilinda dort aylik donemde diisen
toplam yagis miktar1 uzun yillar ortalamasiyla benzer olmustur. Bdlgenin uzun yillar
ortalama sicaklik degeri 22,30 °C, 2016 yilina ait ortalama sicaklik degeri ise 24,05
°C’dir. 2016 yilina ait ortalama oransal nem degeri % 62,15 olup, uzun yillar
ortalamasina ait ortalama oransal nem degerinden (% 58,33) yiiksek olmustur (Cizelge

3.1).
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Cizelge 3.1. Denemenin yiritildigi 2016 yili ile uzun yillar ortalamasina (UYO) ait

toplam yagis (mm), ortalama sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerleri

Toplam Yagis Ortalama Sicakhik Ortalama Oransal
Aylar (mm) (°C) Nem (%)

uYoO 2016 uYo 2016 uYoO 2016

Mayis 43,40 73,80 17,40 18,40 62,00 70,10
Haziran 36,50 32,40 22,50 25,00 57,80 58,90
Temmuz 17,70 0,20 24,80 26,30 56,20 56,70
Agustos 13,80 8,60 24,50 26,50 57,30 62,90
Top./Ort. 111,40 115,00 22,30 24,05 58,33 62,15

UYO: 1975-2014 yillarina aittir.

3.1.4. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme alaninin degisik yerlerinden 0-30 ve 30-60 cm derinlikten toprak ornekleri

almmustir. Aliman orneklere ait fiziksel ve kimyasal 6zellikler, Uludag Universitesi

Ziraat Fakiiltesi

Toprak Boliimii Laboratuvarlari’nda analiz edilmistir.

Farkli

derinliklerden alinan topraklara ait analiz sonuglar1 Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alanina iliskin toprak analiz sonuglari

Ozellikler 0-30 cm 30-60 cm
Biinye Kil Kil
pH 7,752 7,811
EC, uS cm™ 326 302
Kireg, % 1,120 6,314
Org.madde % 1,506 1,100
Toplam N, % 0,077 0,062
Almabilir P, kg/da 3,045 0,89
Degisebilir K kg/da 112,45 64,50
Degisebilir Ca, kg/da 66,23 385,3
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Analiz sonuglarina gore, deneme alani killi biinyeli, tuzsuz, hafif alkalin reaksiyonda, az

kiregli ve kirecli, organik madde bakimindan orta, alinabilir fosfor bakimindan fakir,

degisebilir potasyum bakimindan ise zengindir (Cizelge 3.2).

Deneme alaninda hasat sonrasinda toprakta kalan azot miktarlar1 ise Cizelge 3.3°de

verilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme alaninda hasat sonrasinda toprakta kalan azot miktarlar1 (kg/da)

Azot Dozlari NH4 + NO3 (kg/da)
(kg/da) 0-30 cm 30-60 cm
0 0,454-11,369 0,303-9,948
7,5 5,429-14,519 0,681-6,394
15 5,278-16,013 6,063-12,031
22,5 0,303-8,957 1,57-14,537
30 9,032-12,513 8,248-13,072
37,5 11,293-22,896 4,464-18,730

Topragin ilk 30 cm’lik kisminda en diisiik azot miktar1 22,5 kg N/da uygulamasinda
tespit edilmistir. 30-60 cm’lik kisimda ise 15, 22,5, 30 ve 37,5 kg N/da uygulamalarinda
kontrol ve 7,5 kg N/da uygulamalarina gore kalan azot miktarlar1 daha fazla olmustur
(Cizelge 3.3.).

3.2. Yontem

3.2.1. Azotlu giibre dozu

Denemede alt1 farkli azot dozu (0, 7,5, 15, 22,5, 30, 37,5 kg N/da) ele alinmigtir. Azotlu
giibre kaynagi olarak % 33’lik amonyum nitrat kullanilmistir. Denemede azotlu
giibrelerin yarisi ekimle birlikte (12.05.2016), geriye kalan diger yarisi ise bitkilerin 40-
50 cm oldugu bogaz doldurma déneminde (21.06.2016) uygulanmastir.
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3.2.2. Deneme deseni, ekim, kiiltiirel uygulamalar ve hasat

Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Deneme alan1 Mayis ayinda pullukla islenmis, ardindan diskaro ve tirmik gecirilmistir.
Denemede parsel biiyiikliigii 17,5 m? (3,5 m X 5 m) olup sira aras1 70 c¢m, sira iizeri
mesafe ise 17 cm’dir. Deneme alaninda bloklar ve parseller arasinda 3 m bosluk
birakilmigtir. Deneme alanina ekim oncesinde 10 kg P2Os/da ve 10 kg K:O/da
uygulamasi yapilmistir.

Deneme alaninda 12.05.2016 tarihinde parselasyon yapilmis, ardindan her parsel i¢in 5
sira ¢izi agilmis ve elle ekim gergeklestirilmistir. EKimlerde her bir ocaga iki tohum
birakilmigtir (Sekil 3.1 ve 3.2). Ekimden sonra deneme alanindan merdane gegirilmis,

N’lu giibrelerin ilk yarist atilmis ve ¢ikisi saglamak amaciyla yagmurlama sulama

sistemi ile sulama yapilmistir (Sekil 3.3 ve 3.4).

Sekil 3.1. Deneme alaninda parselasyonun Sekil 3.2. Denemede elle ekimin yapilmasi
yapilmast

Sekil 3.3. Ekimden sonra merdane Sekil 3.4. Ekim sonrasi sulama yapilmasi
cekilmesi

Fide cikislarindan sonra her ocakta saglam fide kalacak sekilde 26.05.2016 tarihinde
teklemeler yapilmistir. Fide doneminde yapraklarda Thrips zararlis1 goriilmiis ve etken

maddesi Thiamethoxam olan DEVA TORINO ile miicadelesi yapilmustir. Bitkilerin 40-
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50 cm boylandigr dénemde azotlu giibre dozlarmin ikinci yarist elle uygulanmis ve
21.06.2016 tarihinde bogaz doldurma islemi yapilmistir. Bu islemden sonra damla

sulama sistemi kurularak sulama gergeklestirilmis ve bundan sonraki sulamalar yine
ayni yontemle olmustur (Sekil 3.5). Deneme alaninda yabanci ot miicadelesi elle

yapilmistir.

Sekil 3.5. Deneme alaninda damla sulama sisteminin kurulmasi ve sulama yapilmasi

Denemede hasat, silajlik misirin hamur olum doneminde 28.08.2016 tarihinde toprak

seviyesinden el oraklar1 yardimiyla yapilmistir (Sekil 3.6).

:,‘/, v YRy ¢4 1‘J“?x1’{
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Sekil 3.6. Parsellerde orakla hasadin yapilmasi

3.2.3. Ol¢iimler
Arastirmada incelenen 6zellikler asagida verilmistir.

Yesil ot verimi (kg/da): Her parselin orta kisminda kalan iki siranin parsel baslarindan
50 cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak birakilmis ve geriye kalan kisim orakla bigilip
tartilmis  ve parsel verimleri belirlenmistir. Elde edilen degerler dekara

dontstirilmiistiir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Denemede parsel verimlerinin belirlenmesi

Kuru madde verimi (kg/da): Her parselden rastgele alinan 2 bitki drnegi tartilmis ve
daha sonra kurutma dolabinda 70 °C’de 48 saat kurutulmustur. Kuru agirlik yas agirliga
boliinerek otun kuru madde orani belirlenmis ve bu sonug yesil ot verimi ile ¢arpilarak

kuru madde verimi hesaplanmustir.

Bitki boyu (cm): Her parselde hasat 6ncesinde rastgele segilen 10 bitkide, bitkinin
toprak yiizeyi ile tepe piiskiiliiniin son u¢ noktasina arasindaki mesafe cetvelle dl¢iilmiis

ve ardindan 10 bitkinin ortalamas1 alinmustir (Sekil 3.8).

Ilk kocan yiiksekligi (cm): Her parselde rastgele segilen 10 bitkide toprak yiizeyinden
itibaren ilk kocanin bitkiye baglandig1 yere kadar olan mesafe cetvelle 6l¢iilmiis ve 10

bitkinin ortalamas1 alinmistir.

Govde ¢apr (mm): Her parselden rastgele segilen 10 bitkide toprak iizerindeki ilk

bogum arasinin ¢ap1 kumpasla 6l¢iilmiis ve ortalamas1 alinmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Bitkilerde gévde ¢apinin 6l¢iilmesi

SPAD degeri: Her parselden rastgele secilen 10 bitkide ko¢an yapraklarmin tam orta
kismindan klorofil metre cihazi ile (SPAD-502 Minolta) 6lgiim yapilmis ve 10 bitkinin
ortalamasi alimmustir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. SPAD degerinin 6lgiilmesi

Yaprak oram (%): Her parselden rastgele secilen 10 bitkide yapraklar ayrilmus,

tartilmis ve toplam bitki agirligina oranlanarak yaprak orani hesaplanmaistir.

Sap oram (%): Her parselden rastgele segilen 10 bitkide saplar ayrilmig, tartilmis ve

toplam bitki agirligina oranlanarak sap orani hesaplanmaistir.

Kocan oram (%): Her parselden rastgele secilen 10 bitkide koganlar ayrilmais, tartilmis

ve toplam bitki agirli§ina oranlanarak kogan orani hesaplanmustir.

Ham protein oranmi (%): Her parselden alinan 6rnekler kurutulup, daha sonra bitki

ogiitme degirmeninde dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen bu érneklerde Kjeldahl yoéntemi ile azot
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tayini yapilmistir (Kagar, 1972). Daha sonra elde edilen veriler 6,25 katsayisiyla

carpilarak ham protein oranlar1 % olarak hesaplanmastir.

Ham protein verimi (kg/da): Parsellerden alinan 6rneklerde hesaplanan ham protein

orani ile kuru madde verimi ¢arpilarak hesaplama yapilmaistir.

Asit deterjanda c¢oziinmeyen lif (ADF-%): Kuru madde oranlarini belirlemek igin
alian silajlik misir 6rnekleri numaralandirilip darasi alindiktan sonra 1 mm capinda
gozenekli elegi bulunan degirmende 6giitiilmiis ve analize hazir hale getirilmistir (Sekil
3.11). ADF oranlari Van Soest et al. Ve ark. (1991)’nin Onerdigi yonteme gore

hesaplanmastir.

Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF-%): Kuru madde oranlarini belirlemek igin
alinan musir 6rnekleri numaralandirilip darasi alindiktan sonra 1 mm ¢apinda gozenekli
elegi bulunan degirmende ogiitiilmiis ve analize hazir hale getirilmistir (Sekil 3.11).

Orneklerin NDF oranlar1 Van Soest et al. Ve ark. (1991)’nin énerdigi ydnteme gore

hesaplanmistir.

Sekil 3.11. ADF ve NDF analizlerinin yapilmasi

Azot kullamim etkinligi (kg/kg): Denemede azot kullanim etkinligi, uygulanan her
birim azota kars1 elde edilen kuru madde verimi olarak hesaplanmistir (Kara, 2006).
Hesaplamalarda kullanilan formiil asagida verilmistir.

Azot kullanim etkinligi (kg/kg) = Kuru madde verimi (kg/da) / Uygulanan azot dozu
(kg/da)

Azot alim etkinligi (kg/kg): Azot alim etkinligi asagida verilen formiil kullanilarak
hesaplanmistir (Kara, 2006).
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Azot alim etkinligi (kg/kg) = Toprak iistii aksamca kaldirilan azot (kg/da) / Uygulanan
azot dozu (kg/da)

Azottan yararlanma etkinligi (kg/kg): Azottan yararlanma etkinligi asagida verilen

formiil kullanilarak hesaplanmistir (Kara, 2006).

Azottan yararlanma etkinligi (kg/kg) = Kuru madde verimi (kg/da) / Toprak iistii
aksamca kaldirilan azot (kg/da)

3.2.4. Istatistiki degerlendirme

2016 yilinda yiiriitilen denemeden elde edilen veriler, “Tesadiif Bloklart Deneme
Deseni”’ne uygun olarak varyans analizine tabi tutulmustur (Turan, 1995). Hesaplamalar
MINITAB ve MSTAT-C paket programlarinda yapilmistir. Onemlilik testlerinde % 1
ve % 5, farkli gruplarin belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyi kullanilmig, farkli

gruplarin belirlenmesinde LSD testinden yararlanilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bursa kosullarinda 2016 yilinda ana iiriin olarak yetistirilen silajlik misirda farkli azot
dozlarinin yesil ot ve kuru madde verimleri, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, govde
cap1, SPAD degeri, yaprak orani, sap orani, kogan orani, ham protein orani ve verimi,
ADF ve NDF orani, azot kullanim etkinligi, azot alim etkinligi ve azottan yararlanma
etkinligi iizerine etkileri incelenmistir. Arastirmada elde edilen sonuclar asagida alt

basliklar seklinde verilmistir.

4.1. Yesil ot verimi (kg/da)

Arastirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda belirlenen yesil ot verimi
degerlerine iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1°de, ortalama degerler ise Cizelge

4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1’in incelenmesinden de anlasilacagl gibi, azot dozlarmin yesil ot verimi

tizerine etkisi % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.1. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen yesil ot
verimlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi | SD Kareler ortalamasi
Bloklar 2 13731

Azot Dozlari ) 1411525**
Hata 10 106153
Toplam 17

** (.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Artan azot dozlarinin yesil ot verimi {lizerine etkisi incelendiginde, azot dozu arttik¢a
yesil ot veriminin de arttigi goriilmektedir. Arastirmada, en yiiksek yesil ot verimi
8464,30 kg/da ile 37,5 kg N/da uygulamasindan elde edilmis ve bunu 22,5 ve 30 kg
N/da uygulamalari izlemistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Farkl azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ortalama
yesil ot verimleri (kg/da)

Azot dozu (kg/da) Yesil ot verimi (kg/da)
0 6598,80 d
7,5 7336,30 C
15 7745,50 bc
22,5 8184,30 ab
30 8146,60 ab
37,5 8464,30 a

* Ayni siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Birgok arastirici tarafindan yapilan ¢aligmalarda azot dozlariin yesil ot verimi {izerine
etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmis, ancak en yiiksek yesil ot verimi i¢in gerekli olan
azot dozu farklilik gostermistir. Ornegin; en yiiksek yesil ot veriminin Cullu ve ark.
(1999) 80 kg N/da, Kara ve ark. (1999) 28,3 kg N/da, Keskin ve ark. (2005) 16 ve 24 kg
N/da, Yilmaz (2005) 20 kg N/da, Duman (2007) 16 kg N/da, Budakli Carpict (2009) 30
ve 40 kg N/da, Atgeken (2010) 30 kg N/da, Celebi ve ark. (2010) 20 kg N/da, Cerny ve
ark. (2012) 18 ve 24 kg N/da, Sadig Ali ve ark. (2014) 10 kg N/da, Safdarian ve ark.
(2014) 15 ve 20 kg N/da, Kavut ve Geren (2015) 20 kg N/da, Ullah ve ark. (2015) 20,
24 ve 28 kg N/da ile Ko¢ ve Caliskan (2016) 28 kg N/da uygulamalarindan elde
edildigini bildirmislerdir. En yiiksek yesil ot verimi i¢in gerekli olan azot miktarlarinin
farklilik gostermesi muhtemelen bitki ¢esidinden, farkli iklim ve toprak kosullarindan

kaynaklanmig olabilir.

4.2. Kuru madde verimi (kg/da)

Aragtirmada farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda belirlenen kuru madde
verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.3’de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.4’de verilmistir.

Kuru madde verimi ile ilgili varyans analiz sonuglarina incelendiginde, bloklarin kuru
madde verimi iizerine etkisinin % 5 olasilik diizeyinde 6nemli, azot dozlarinin etkisinin

ise % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3).

20



Cizelge 4.3. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen kuru madde
verimlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi | SD Kareler ortalamasi
Bloklar 2 24807*
Azot Dozlar1 5 93415**
Hata 10 6104
Toplam 17

* *% Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Azot dozlarinin kuru madde verimi tizerine etkisi ¢ok onemli olmus ve istatistiki
anlamda farkli gruplar ortaya ¢ikmustir. Kontrol dozundan 1744,30 kg/da ile en diisiik
kuru madde verimi elde edilmistir. En yiiksek kuru madde verimi ise 2245,30 kg/da ile
37,5 kg N/da uygulamasindan elde edilmis ve bunu 30 ve 22,5 kg N/da dozlar
izlemistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ortalama
kuru madde verimleri (kg/da)

Azot dozu (kg/da) | Kuru madde verimi (kg/da)
0 1744,30d
7,5 1974,80 ¢
15 2102,60 bc
22,5 2115,40 a-c
30 2158,10 ab
37,5 224530 a

* Ayni siitunda ayni1 harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Bulgularimiz ayn1 konuda yapilan bazi arastirma sonuglart ile paralellik gostermektedir.
Artan azot dozlarina bagli olarak en yiiksek kuru madde veriminin Cox ve Cherny
(2001) 15 kg N/da, Patricio Soto ve ark. (2004) 10, 20 ve 40 kg N/da, Keskin ve ark.
(2005) 24 kg N/da, Yilmaz (2005) 20 kg N/da, Hani ve ark. (2006) 4 ve 8 kg N/da, Giil
ve ark. (2008) 20 ve 24 kg N/da, Budakl1 Carpici (2009) 30 ve 40 kg N/da, Celebi ve
ark. (2010) 20 kg N/da, Sadig Ali ve ark. (2014) 10 kg N/da ile Ullah ve ark. (2015) 20
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kg N/da uygulamalarindan elde edildigini bildirmislerdir. Bu farkliliklarin deneme
kosullar1 ve bitki ¢esitlerinden kaynaklandigi diisiiniilebilir.

4.3. Bitki boyu (cm)

Arastirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda belirlenen bitki boylarina

ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de, ortalama degerler ise 4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen bitki
boylarina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi | SD Kareler ortalamasi
Bloklar 2 3,29

Azot Dozlar 5 147,54

Hata 10 57,95
Toplam 17

Varyans analiz sonuglarina gore; azot dozlarinin silajlik misirin bitki boyu iizerine etkisi
istatistiki anlamda 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.5). Genel olarak artan azot dozlarina
bagli olarak bitki 306,30-322,17 cm arasinda degismistir. Artan azot dozlarina bagh
olarak bitki boyunda sayisal bir artis olmus, ancak bu artis istatistiki anlamda dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6). Silajlik misirda, azot dozlarinin bitki boyu
tizerindeki etkisi birgok arastirici tarafindan arastirilmis ve farkli sonuclar elde
edilmistir. Ornegin; Kara ve ark. (1999) artan azot dozlarmmn bitki boyunu
etkilemedigini, Cullu ve ark. (1999), Tiifek¢i ve Karaaltin (1999), Kusaksiz ve Yener
(2003), Keskin ve ark. (2005), Hani ve ark. (2006), Duman (2007), Budakli Carpici
(2009), Atgeken (2010), Celebi ve ark. (2010), Safdarian ve ark. (2014), Kavut ve
Geren (2015), Ullah ve ark. (2015) ve Kaplan ve ark. (2016) ise azot dozlari arttik¢a
bitki boyunun da artirdigin1 bildirmislerdir. Ayrica, Sezer ve Yanbeyi (1997), azotlu
giibrelemenin bogum aralarinda bulunan meristem hiicrelerinde biiylime ve gelismeyi
hizlandirdigin1 ve bunun sonucunda bitki boyunun uzadigini rapor etmislerdir. Elde
edilen sonuglar arasindaki farkliliklar, biiylik 6l¢iide cesit, ekolojik faktorler ve kiiltiirel

uygulamalar arasindaki farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.
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Cizelge 4.6. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ortalama
bitki boylar1 (cm)

Azot dozu (kg/da) Bitki boyu (cm)
0 306,30
7,5 308,63
15 308,83
22,5 316,27
30 322,17
37,5 321,70

4.4. 11k kogan yiiksekligi (cm)

Arastirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda belirlenen ilk kogan
yiiksekligine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de, ortalama degerler ise Cizelge

4.8’de verilmistir.

IIk kocan yiiksekligi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 gbozden gecirildiginde azot
dozlariin ilk kogan yiiksekligi tizerine etkisinin ise % 5 olasilik diizeyinde onemli

oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ilk kogan
yiiksekliklerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi | SD Kareler ortalamasi
Bloklar 2 77,46

Azot Dozlan 5 117,72*
Hata 10 23,59
Toplam 17

* 0.05 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Azot dozlarmin ilk kogan yiiksekligi lizerine etkisi dnemli olmus ve istatistiki anlamda
iki farkli grup ortaya c¢ikmistir. Azot dozunun 30 kg/da’ a kadar artmasi ilk kogan
yiiksekligini etkilememis ve bu nedenle 0, 7,5, 15, 22,5 ve 30 kg N/da

uygulamalarindan elde edilen ilk kocan yiikseklikleri ayni istatistiki grupta yer almistir.
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Uygulanan azot dozunun 37,5 kg /da olmas1 durumunda ise ilk kocan yiiksekligi artmis
ve bunun sonucunda da en yiiksek ilk kocan yiiksekligi 168,80 cm ile 37,5 kg N/da
uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek azot dozundan elde edilen ilk kogan
yiiksekligi, kontrole oranla % 14,57 daha fazla olmustur (Cizelge 4.8). Elde ettigimiz bu
veriler baz1 aragtiricilar ile benzerlik, bazilarininki ile de farklilik gdstermistir. Ornegin,
Budakli Carpici (2009) azot dozlar arttik¢a ilk kocan yiiksekliginin de arttigini ve en
yiiksek degerlerin (146,76 ve 148,48 cm) 30 ve 40 kg N/da dozlarinda tespit edildigini
bildirmistir. Buna karsilik Kusaksiz ve Yener (2003), azot dozu arttik¢a ilk kogan
yiiksekliginin degismedigini rapor etmistir. Bu farkliliklarin kullanilan bitki ¢esidinden

ve ¢evre kosullarindan ileri geldigi diistiniilebilir.

Cizelge 4.8. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ortalama ilk
kogan yiikseklikleri (cm)

Azot dozu (kg/da) Ik kocan yiiksekligi (cm)
0 154,23 b
7,5 154,23 b
15 153,83 b
22,5 151,47 b
30 158,13 b
37,5 168,80 a

* Ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.5. Govde ¢cap1 (mm)

Arastirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda belirlenen gdvde ¢api
degerlerine iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°de, ortalama degerler ise Cizelge

4.10°de verilmistir.

Cizelge 4.5.1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi azot dozlarmin govde capi
degerleri tizerindeki etkileri istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde onemli ¢ikmuistir

(Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen govde
caplarina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi | SD Kareler ortalamasi
Bloklar 2 3,704

Azot Dozlar 5 12,172**
Hata 10 1,571
Toplam 17

** 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

Artan azot dozlarinin gévde ¢api iizerine etkisi incelendiginde, en yiiksek degerlerin
(27,56, 27,36 ve 27,33 mm) 22,5, 37,5 ve 15 kg/da azot dozlarindan elde edildigi ve
bunlar1 27,24 mm ile 30 kg/da azot dozu uygulamasinin izledigi goriilmektedir.
Arastirmada en ince gdvdeli bitkiler azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir
(Cizelge 4.10). Birgok arastirici tarafindan yapilan ¢alismalarda azot dozlarinin gévde
cap1 tizerine etkisi ile ilgili farkli sonuglar ortaya ¢ikmistir. Elde ettigimiz sonuglar bazi
aragtiricilarla benzerlik, bazilariyla ise farklilik gostermistir. Ornegin; artan azot
dozlarina bagli olarak en yiiksek govde ¢capinin Saruhan ve Sireli (2005) 10, 20 ve 30 kg
N/da, Tifek¢i ve Karaaltin (1999) 15, 25 ve 35 kg N/da, Hani ve ark. (2006) 4 ve 8 kg
N/da, Budakli Carpic1 (2009) 30 ve 40 kg N/da, Atceken (2010) 30 kg N/da, Ullah ve
ark. (2015) 24 kg N/da ve Kaplan ve ark. (2016) 20 ve 30 kg N/da uygulamalarindan
elde edildigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.10. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ortalama
govde ¢aplar1 (mm)

Azot dozu (kg/da) Govde ¢ap1 (mm)
0 22,55¢
7,5 25,02 b
15 27,33 a
22,5 27,56 a
30 27,24 ab
37,5 27,36 a

* Ayni siitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.6. SPAD degeri

Arastirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda belirlenen SPAD
degerlerine varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, ortalama degerler ise 4.12°de

verilmistir.

Silajlik misirin hamur olum doneminde tespit edilen SPAD degerleri lizerine azot

dozlar1 % 5 olasilik diizeyinde énemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen SPAD
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi | SD Kareler ortalamasi
Bloklar 2 20,075

Azot Dozlar 5 20,806*
Hata 10 6,280
Toplam 17

* 0.05 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Arastirmada azot uygulamasi genel olarak yapraklarin SPAD degerlerini olumlu yonde
etkilemistir. Ancak bu 6nemli etki 15 kg/da azot uygulamasina kadar devam etmis ve bu
dozdan sonra SPAD degerlerinde 6nemli bir degisim ortaya c¢ikmamistir. Bunun
sonucunda da en yiksek SPAD degerleri 37,5, 22,5, 15 ve 30 Kkg/da azot
uygulamalarindan elde edilmis, 7,5 kg/da azot uygulamasi da ayni gruba girmistir
(Cizelge 4.12.). Bitkideki klorofil igerigi ile iligkili olan SPAD degeri, klorofil igerigi
arttikga artis gostermektedir (Schaper ve Chocko, 1997). Hokmalipour ve Darbandi
(2011) yaptiklar1 ¢alismada 0, 6, 12 ve 18 kg/da azot dozlarimi ele almislar ve en yiiksek
SPAD degerinin 36,44 ile 18 kg N/da uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.
Diger taraftan Ullah ve ark. (2015) farkli azot dozlarini (0, 8, 12, 16, 20, 24 ve 28 kg
N/da) ele aldiklar1 ¢alismada, en yiiksek SPAD degerinin (42,80) 20 kg N/da dozunda
tespit edildigini ve bundan sonraki dozlarda SPAD degerinin azalma egilimi

gosterdigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.12. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ortalama
SPAD degerleri

Azot dozu (kg/da) SPAD degeri
0 54,89 b
7,5 57,70 ab
15 59,78 a
22,5 61,74 a
30 59,57 a
37,5 61,84 a

* Ayni siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.7. Yaprak oram (%)

Arastirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda belirlenen yaprak orani
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.14°de verilmistir.

Denemeden elde edilen yaprak oranlarina iliskin varyans analiz sonuglarina gore, farkli
azot dozlarinin yaprak orani iizerine istatistiki anlamda 6nemli bir etki yapmadigi

goriilmektedir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen yaprak
oranlarina iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi | SD Kareler ortalamasi
Bloklar 2 0,661

Azot Dozlar 5 4,756

Hata 10 1,913
Toplam 17

Azot dozlar1 yaprak orani iizerine istatistiki anlamda bir etki yapmamis ve genel olarak

yaprak oranlar1 % 27,68-31,38 arasinda degigmistir. Kontrole oranla artan azot dozlar
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yaprak oranimni artirmig, ancak bu etki istatistiki anlamda 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge
4.14).

Azot dozlarinin silajlik misirda yaprak orani {iizerine etkisi konusunda yapilan
calismalarda farkli sonuglar ortaya ¢ikmistir. Ornegin; Duman (2007) azot dozlarinin
yaprak oraninin etkilemedigini ve genel olarak yaprak oranlarinin % 16,2-19,7 arasinda
degistigini bildirmistir. Buna karsilik bir¢ok arastirict azot dozu arttik¢a yaprak oraninin
arttigin1 ve en yliksek yaprak oraninin Saruhan ve Sireli (2005) 10, 20 ve 30 kg N/da,
Budakli Carpict (2009) 30 kg N/da ve Kaplan ve ark. (2016) 10 kg N/da dozlarindan
elde edildigini rapor etmislerdir. Sonuclar arasindaki farkliliklarin biiyiik olgiide c¢esit,
toprak ve ekolojik kosullardan kaynaklandig: diistiniilebilir.

Cizelge 4.14. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ortalama
yaprak oranlar (%)

Azot dozu (kg/da) Yaprak oran1 (%)
0 27,68
7,5 29,41
15 30,49
22,5 30,32
30 31,38
37,5 30,10

4.8. Sap oram (%)

Arastirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen silajik misirda belirlenen sap orani
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.15°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.16°de verilmistir.

Varyans analiz sonuglarina gore silajlik misirda farkli azot dozlarinin sap orani {izerine

etkisi % 1 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen sap
oranlarina iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon kaynagi | SD Kareler ortalamasi
Bloklar 2 1,582

Azot Dozlar 5 26,362**
Hata 10 1,807
Toplam 17

** 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Istatistiki anlamda ¢ok 6nemli oldugu tespit edilen azot dozlarinin sap oranlari iizerine
etkileri incelendiginde; artan azot dozlarinin sap oranini olumsuz yonde etkiledigi
goriilmiistiir. En diisiik sap oranlar1 15, 22,5, 30 ve 37,5 kg N/da dozlarindan elde
edilirken, en yiiksek sap orani ise % 45,70 ile azot uygulanmayan parsellerden, elde
edilmistir (Cizelge 4.16).

Bu konuda yapilan calismalarda, azot uygulamasimin sap oraninin azalmasina neden
oldugunu bildiren sonuglar oldugu gibi (Duman, 2007 ve Budakli Carpici, 2009)
artmasina neden oldugunu bildiren sonuglar da bulunmaktadir (Saruhan ve Sireli, 2005

ve Kaplan ve ark. 2016).

Cizelge 4.16. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ortalama
sap oranlar1 (%)

Azot dozu (kg/da) Sap orant (%)
0 45,70 a
7,5 40,84 b
15 38,04 ¢
22,5 39,58 bc
30 38,23 ¢
37,5 38,09 ¢

* Ayni siitunda ayni1 harfi tastyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.9. Kocan oram (%)

Arastirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda belirlenen kogan orani
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.18’de verilmistir.

Kocan oranina iligkin varyans analiz sonuglari, bitkinin kogan oraninin farkli azot
dozlarindan % 5 olasilik diizeyinde onemli derecede etkilendigini gdstermektedir

(Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen kocan
oranlarina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi | SD Kareler ortalamasi
Bloklar 2 4127

Azot Dozlar1 3) 10,234*
Hata 10 2,364
Toplam 17

* 0.05 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

Azot dozlarindaki artis baslangicta bitkide kogan oraninin artmasina neden olmus
ancak, bu etki 7,5 kg/da dozundan sonraki azot dozlarinda sabit kalmistir. Zira farkli
azot dozlarindan elde edilen kogan oranlar1 agisindan iki farkli istatistiki grup ortaya
cikmistir. En diistik kocan orani azotsuz parsellerden, en yliksek kogan oranlar1 7,5, 15,

22,5, 30 ve 37,5 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.18).
Azot uygulamasiin bitkide kocan oraninin olumlu yonde etkiledigi bir¢ok arastirici

tarafindan da bildirilmigtir (Saruhan ve Sireli, 2005; Duman, 2007; Budakli Carpici,
2009 ve Kaplan ve ark. 2016).
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Cizelge 4.18. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ortalama
kogan oranlar1 (%)

Azot dozu (kg/da) Kogan orani (%)
0 26,62 b
7,5 29,74 a
15 31,46 a
22,5 30,09 a
30 30,39 a
37,5 31,80a

* Ayni silitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.10. Ham protein orani (%)

Arastirmada farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda belirlenen ham protein
orani degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.20°de verilmistir.

Varyans analiz sonuglarina gore; azot dozlarinin ham protein orani {izerine etkisi % 1

olasilik diizeyinde énemli ¢ikmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ham protein
oranlarina iligskin varyans analiz sonuglari (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon kaynagi | SD Kareler ortalamasi
Bloklar 2 0,0316

Azot Dozlar 5 2,8119**
Hata 10 0,2116
Toplam 17

** (.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

Arastirmada azot uygulamasi ham protein oranint olumlu yonde etkilemistir. Ancak bu
onemli etki 22,5 kg N/da dozu uygulamasina kadar devam etmis ve bu dozdan sonra
ham protein oraninda 6nemli bir degisim ortaya ¢ikmamistir. Bunun sonucunda en
yiiksek ham protein oranlar1 22,5, 37,5 ve 30 kg N/da uygulamalarindan elde edilmistir

(Cizelge 4.20). Arastirmamizdan elde edilen bulgular, bazi arastiricilarla benzer,
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bazilariyla ise farklilik gostermektedir. Bazi arastiricilar azot dozu arttik¢a ham protein
oraninin arttigini ve en yiiksek ham protein oranlarinin Cox ve Cherney (2001) 17,8 kg
N/da, Patricio Soto ve ark. (2004) 20 ve 40 kg N/da, Keskin ve ark. (2005) 24 kg N/da,
Hani ve ark. (2006) 8 kg N/da, Duman (2007) 16 ve 20 kg N/da, Budakl1 Carpic1 (2009)
40 ve 30 kg N/da, Celebi ve ark. (2010) 20 kg N/da, Sadig Ali ve ark. (2014) 10 kg
N/da, Safdarian ve ark. (2014) 20 kg N/da, Kavut ve Geren (2015) 20 kg N/da, Ullah ve
ark. (2015) 28 ve 24 kg N/da ile Kaplan ve ark. (2016) 30 kg N/da uygulamalarindan
elde edildigini bildirmislerdir. Diger yandan Ko¢ ve Caligkan (2016) azot dozu
uygulamasinin ham protein orani iizerine etkisinin dnemsiz oldugunu ve artan azot
dozlarina bagl olarak ham protein oranlarinin % 6,93-10,75 arasinda degistiginin rapor

etmislerdir.

Cizelge 4.20. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ortalama
ham protein oranlar1 (%)

Azot dozu (kg/da) Ham protein orani (%)
0 6,62 c
7,5 7,13 be
15 7,77b
22,5 8,93a
30 8,74 a
37,5 8,76 a

* Ayni siitunda ayni1 harfi tagityan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.11. Ham protein verimi (kg/da)

Arastirmada farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda belirlenen ham protein
verimi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de, ortalama degerler

ise Cizelge 4.22°de verilmistir.

Varyans analiz c¢izelgesinin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, azot dozlarinin

etkisinin % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ham protein
verimlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon kaynagi | SD Kareler ortalamasi
Bloklar 2 171,0

Azot Dozlan 5 3104,5**
Hata 10 179,3
Toplam 17

** 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Artan azot dozlarinin ham protein verimi iizerine etkisi incelendiginde, en yiiksek
degerler 196,69, 189,09 ve 188,60 kg/da ile sirasiyla 37,5, 22,5 ve 30 kg N/da
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.22). En yiiksek ham protein veriminin
Keskin ve ark. (2005) 120,60 kg/da ile 24 kg N/da, Budakli Carpici (2009) 137,10 ve
128,10 kg/da ile 40 ve 30 kg N/da ve Celebi ve ark. (2010) en yiiksek ham protein
veriminin 85,10 kg/da ile 20 kg N/da uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.22. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ortalama
ham protein verimleri (kg/da)

Azot dozu (kg/da) Ham protein verimi (kg/da)
0 115,53 ¢
7,5 140,76 b
15 163,78 b
22,5 189,09 a
30 188,60 a
37,5 196,69 a

* Ayni siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.12. Asit deterjanda c¢oziinmeyen lif (ADF-%)

Arastirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda belirlenen ADF
oranlarina iligkin varyans analiz sonucglart Cizelge 4.23°de, ortalama degerler ise

4.24°de verilmistir.
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Cizelge 4.23°de yer alan varyans analiz sonuglarina bakildiginda, azot dozlarinin ADF

oranlarimni 6nemli dl¢iide etkilemedigi goriilmektedir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ADF
oranlarina iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon kaynagi | SD Kareler ortalamasi
Bloklar 2 1,035

Azot Dozlar 5 0,607

Hata 10 2,955
Toplam 17

Yemlerin hiicre duvart bilesenlerinden biri olan ve lignin ile selillozdan olusan ADF
oranlart azot dozlarina bagh olarak % 36,50-37,75 arasinda degismistir (Cizelge 4.24).
Bu konuda yapilan ¢alismalarda birbirinden farkli sonuglar elde edilmistir. Ornegin;
artan azot dozlarina bagli olarak ADF oraninin Budakli Carpict (2009) % 27,01-28,25
ile Kog¢ ve Caligkan (2016) % 39,20-46,90 arasinda degistigini ve azot uygulamasinin
onemli olmadigini bildirmislerdir. Buna karsilik Safdarian ve ark. (2014) azot dozu
artttkca ADF oraninin azaldigini, Kaplan ve ark. (2016) ise azot dozu arttikca ADF

oraninin arttigini rapor etmislerdir.

Cizelge 4.24. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ortalama
ADF oranlari (%)

Azot dozu (kg/da) ADF (%)
0 36,74
7,5 36,99
15 37,75
22,5 37,40
30 36,50
37,5 37,10
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4.13. Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF-%)

Arastirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda belirlenen NDF
oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.26°de verilmistir.

Varyans analiz sonuglaria gore; azot dozlariin NDF oranlar1 {izerine etkisi istatistiki

anlamda 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen NDF
oranlarina iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi | SD Kareler ortalamasi
Bloklar 2 0,861

Azot Dozlar 5 2,570

Hata 10 2,317
Toplam 17

Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misira ait NDF oranlar1 genel olarak % 60,73-
63,23 arasinda degismis ve azot dozlarmin etkisi onemsiz olmustur. Hemiseliiloz,
seliiloz ve ligninden olugan NDF orani ile azot dozu arasindaki iligkiye yonelik olarak
yapilan ¢alismalarda, azotun silajlik misirin NDF orani iizerine etkisinin oldukga
degisken oldugu goriilmiistiir. Ornegin; Kog¢ ve Caliskan (2016) yaptiklar1 calismada
azot dozlarinin NDF oranini etkilemedigini ve NDF oranlariin % 64,96-71,75 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Diger taraftan Budakli Carpici (2009) azot dozu arttik¢a

NDF oraninin da arttigini, Safdarian ve ark. (2014) ise azaldigin tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.26. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ortalama
NDF oranlar1 (%)

Azot dozu (kg/da) NDF (%)
0 62,40
7,5 60,73
15 63,23
22,5 62,36
30 61,16
37,5 62,43

4.14. Azot kullamim etkinligi (kg/kg)
Arastirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda belirlenen azot kullanim
etkinligine iligkin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.27°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.28’de verilmistir.

Farkli azot dozu uygulamalarinin, azot kullanim etkinligi {izerine etkisi % 1 olasilik

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen azot
kullanim etkinligine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi | SD Kareler ortalamasi
Bloklar 2 165

Azot Dozlar 4 20530**
Hata 8 75
Toplam 14

** (.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

Cizelge 4.28’de goriildiigii lizere, misirda uygulanan azot dozu miktar arttikga azot
kullanim etkinligi diismektedir. En yiiksek azot kullanim etkinligi (263,31 kg/kg) 7,5 kg
N/da uygulamasindan, en disiik (59,87 ve 71,93 kg/kg) ise 37,5 ve 30 kg N/da
uygulamalarindan elde edilmistir. Artan azot dozlarinin misirda azot kullanim etkinligi

tizerine etkisi daha ¢ok tane iiretimi agisindan degerlendirilmis olup, yapilan
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caligmalarda da azot kullanim etkinliginin artan azot dozlarina bagli olarak giderek
azaldigi tespit edilmistir (Schmidt ve ark., 1998; Kara, 2006; Biiyiik, 2006). Tane misir
iiretiminde azot dozlarina bagh olarak azot kullanim etkinliginin Schmidt ve ark. (1998)
57-90 kg/kg, Kara (2006) 19,87-48,94 kg/kg, Biiyikk (2006) ise 36,8-101,6 kg/kg
arasinda degistigini bildirmislerdir. Silajlik misirda yapilan sinirlt sayidaki ¢alismalarda
da tane iiretimindeki bu olumsuz etki yine ortaya ¢ikmustir. Ornegin; bizimle aym
sonucu bulan Islam and Garcia (2011) artan azot dozlarmin azot kullanim etkinligini
azalttigin1 ve bu degerlerin 91-524 kg/kg arasinda degistigini, Cerny ve ark. (2012) ise
en yliksek azot kullanim etkinliginin 6 ve 12 kg N/da uygulamalarindan elde edildigini
bildirmiglerdir. Arastirmada elde ettigimiz azot kullanim etkinlikleri 59,87-263,31 kg/kg
arasinda degismis ve bu degerler Islam and Garcia (2011)’nin bildirdigi degerlerden
daha diisiik olmustur. Bu farkliliklar biiyiik ihtimalle kullanilan gesitlerden, farkli

ekolojilerden ve kiiltiirel uygulamalardan kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 4.28. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ortalama
azot kullanim etkinlikleri (kg/kg)

Azot dozu (kg/da) Azot kullanim etkinligi (kg/kg)
7,5 263,31 a
15 140,17 b
22,5 94,02 ¢
30 71,93d
37,5 59,87 d

* Ayni siitunda ayni1 harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.15. Azot alim etkinligi (kg/kg)

Arastirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda belirlenen azot alim
etkinligine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.29°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.30°de verilmistir.

Azot alim etkinligi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 gézden gegirildigi zaman, azot

dozlarinin etkisi % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.29. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen azot alim
etkinligine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi | SD Kareler ortalamasi
Bloklar 2 0,0223

Azot Dozlar1 4 2,2447**
Hata 8 0,0197
Toplam 14

** (.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

Azot dozlan arttik¢a, azot alim etkinliginde azalmalar olmustur. En yiliksek azot alim
etkinligi 7,5 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.30). Tane musir tiretimi
ile ilgili olarak yapilan calismalarda azot alim etkinliginin diisiik azot dozlarinda daha

yiiksek oldugu tespit edilmistir (Kara, 2006 ve Biiyiik, 2006).

Cizelge 4.30. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ortalama
azot alim etkinlikleri (kg/kg)

Azot dozu (kg/da) Azot alim etkinligi (kg/kg)
7,5 3,00 a
15 1,74 b
22,5 1,35¢
30 1,00 d
37,5 0,84 d

* Ayni siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.16. Azottan yararlanma etkinligi (kg/kQg)

Aragtirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirda belirlenen azottan
yararlanma etkinligine iligkin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.31°de, ortalama

degerler ise Cizelge 4.32’de verilmistir.

Cizelge 4.31’de goriildiigii iizere, azot dozlarinin azottan yararlanma etkinligi iizerine

etkisi % 1 olasilik diizeyinde dnemli bulunmustur.
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Cizelge 4.31. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen azottan
yararlanma etkinligine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi | SD Kareler ortalamasi
Bloklar 2 2,82

Azot Dozlan 5 300,38**
Hata 10 13,48
Toplam 17

** 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.32.’de incelenmesinden goriilecegi gibi, misirda azottan yararlanma etkinligi,
azot dozlarinin artigina paralel olarak azalmistir. En yiiksek azottan yararlanma etkinligi
(94,42) kontrol dozundan elde edilmistir. Kontrol grubunda azottan yararlanma
etkinliginin yiiksek cikmasi, bitkinin toprak iistli aksami tarafindan kaldirilan azot
miktarmin diisiilk olmasindan kaynaklanmaktadir. Diger taraftan artan azot dozlarinda
azottan yararlanma etkinliginin giderek azalmasi ise bitkinin toprak iistii aksami
tarafindan kaldirilan azot miktarinin da giderek artmasindan ileri gelmektedir. Bu
durum cesitler arasinda biiyiik farkliliklar yaratabilmektedir. Zira ibrikci ve ark. (2001)
artan azot dozlarima bagl olarak bazi cesitlerin topraktan kaldirdigi azot miktarinin

arttigini, bazi cesitlerde ise azaldigini rapor etmislerdir.

Cizelge 4.32. Farkli azot dozlarinda yetistirilen silajlik misirdan elde edilen ortalama
azottan yararlanma etkinlikleri (kg/kg)

Azot dozu (kg/da) Azottan yararlanma etkinligi

(kg/kg)

0 94,42 a

7,5 87,66 b

15 80,46 ¢

22,5 70,44 d

30 71,53d

37,5 71,43 d

* Ayni siitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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5. SONUC

“Silajlik Misirda Farklt Azot Dozlarinin Azot Kullanim Etkinligi, Verim ve Kalite
Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi” baslikli ¢alismadan elde edilen sonuglar asagida

kisaca Ozetlenmistir.
1. Arastirmada azot dozlarinin yesil ot verimi iizerine etkisi 6nemli olmus ve en yiiksek
yesil ot verimi 37,5 kg N/da dozundan elde edilmis ve bu degeri 22,5 ve 30 kg N/da

uygulamalari takip etmistir.

2. Arastrmada en yiiksek kuru madde verimi 37,5 kg N/da uygulamasinda tespit
edilmis ve bunu 30 ve 22,5 kg N/da dozlar izlemistir.

3. Azot dozlarinin bitki boyu {izerine etkisi 6nemsiz olmus ve genel olarak bitki boylari

306,30-322,17 cm arasinda degismistir.

4. Arastirmada en yiiksek ilk kogan yiiksekligi 37,5 kg N/da uygulamasinda

belirlenmistir.

5. Azot dozlarinin gévde capi iizerine etkisi onemli olmus ve en yiiksek govde caplari

37,5, 30, 22,5 ve 15 kg N/da uygulamalarindan elde edilmistir.

6. En yiliksek SPAD degeri kontrol dozu hari¢ diger azot uygulamalarindan elde

edilmistir.

7. Azot dozlarimin yaprak orani iizerine etkisi dnemsiz olmus ve genel olarak yaprak

oranlar1 % 27,6-31,3 arasinda degismistir.

8. Arastirmada en diisiik sap oran1 30, 37,5 ve 15 kg N/da uygulamalarindan elde

edilmistir.

9. Azot dozlarimin kogan orani iizerine etkisi ¢ok onemli olmus ve en yiiksek kocan

oranlar1 azot uygulanmayan parseller hari¢ diger azot uygulamalarindan elde edilmistir.
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10. En yiiksek ham protein oranlart 22,5, 30 ve 37,5 kg N/da uygulamalarindan elde

edilmistir.

11. Arastirmada azot dozlarinin ham protein verimi iizerine etkisi ¢ok 6nemli olmus ve
en yiikksek ham protein verimleri 22,5, 30 ve 37,5 kg N/da uygulamalarindan elde

edilmistir.

12. Arastirmada azot dozlarmin ADF oram iizerine etkisi dnemsiz olmus ve genel

olarak ADF oranlar1 % 36,5-37,7 arasinda degismistir.

13. Azot dozlarinin NDF orani iizerine etkisi 6nemsiz olmus ve genel olarak NDF

oranlar1 % 60,7-63,2 arasinda degismistir.

14. Arastirmada en yiiksek azot kullanim etkinligi 7,5 kg N/da dozundan elde edilmistir.

15. Azot dozlarinin azot alim etkinligi {izerine etkisi ¢ok 6nemli olmus ve en yiiksek

azot alim etkinligini 7,5 kg N/da uygulamasi vermistir.

16. Azottan yararlanma etkinligi artan azot dozlarma bagli olarak azalma egilimi

gostermistir.

Sonug olarak; artan azot dozlar silajlik misirda azot kullanim etkinligi ile verim ve
kalitesini 6nemli ol¢iide etkilemistir. Elde edilen tek yillik verilere gore; yiiksek kuru ot
ve ham protein verimi dikkate alindiginda deneme kosullari i¢in 22,5 kg/da azot dozu

Onerilebilir.

41



KAYNAKLAR

Anonim, 2016. Bursa bolgesi iklim verileri. Bursa Meteoroloji Bolge Miidiirliigii
(Yaymlanmamis Kayitlar), Bursa.

Anonim, 2017. Misir arastirma enstitlisii midirligi Aga musir ¢esidi genel 6zellikleri.
http://arastirma.tarim.gov.tr/misir/Haber/25-(03.04.2017).

Atceken, T. 2010. Fertigasyon yontemiyle farkli miktarlarda azot ve su
uygulamalarinin silajlik misir verimi iizerine etkilerinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans
Tezi, Cukurova Uni. Fen Bilimleri Enstitiisii, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim
Dal1, Adana.

Budakh Carpici, E. 2009. Bitki yogunlugu ve farkli miktarda azot uygulamalarinin
stres fizyolojisi agisindan silajlik musir yetistiriciliginde degerlendirilmesi. Doktora
Tezi, UU. Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Bursa.

Biiyiik, G. 2006. Cukurova kosullarinda misir cesitlerine degisik donemlerde
uygulanan farkli azot dozlarinin azot kullanim etkinligine, tane verimine ve kaliteye
etkisi. Doktora Tezi, Cukurova Uni. Fen Bilimleri Enstitiisii, Toprak Anabilim Dali,
Adana.

Campos Bernardi, C. de A., Batista de Souza, G., Carlos Polidoro, J., Renato
Perdigao Paiva, P., Bezerra de Mello Monte, M. 2011. Yield, quality components,
and nitrogen levels of silage corn fertilized with urea and zeolite. Communications in
Soil Science and Plant Analysis, 42: 1266-1275.

Cerny, J., Balik, J., Kulhanek, M., Vasak, F., Peklova, L., Sedlar, O. 2012. The
effect of mineral N fertiliser and sewage sludge on yield and nitrogen efficiency of
silage maize. Plant Soil Environ, 58(2): 76-83.

Cox, W.J., Cherney, D.J.R. 2001. Row spacing, plant density and nitrogen effects on
corn silage. Agron. J, 93: 597-602.

Celebi, R., Esen Celen, A., Zorer Celebi, Z., Korhan Sahar, A. 2010. Farkli azot ve
fosfor dozlarmin musirin (Zea mays L.) silaj verimi ve Kkalitesine etkisi. Selcuk
Universitesi Selcuk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24(4): 16-24.

Cokkizgin, A. 2002. Kahramanmaras kKosullarinda farkli azot dozlari ile sira tiizeri ekim
mesafelerinin 1l. Grin misir (Zea mays L.) bitkisinde verim, verim unsurlari ve
fizyolojik ozelliklere etKisi. Yiiksek Lisans Tezi, Siitcii Imam Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali (Yaymlanmamais), S:72 Kahramanmaras.

Cullu, MLA., Ulger, A.C., Giizel, N., Ortas, I. 1999. Baz1 melez musir ¢esitlerinin artan
azot dozlarina tepkilerinin saptanmasi. Tr. J. of Agriculture and Forestry, 23(1): 115-
124.

Duman, I. 2007. Degisik 6n bitkilerden sonra farkli azot dozlar1 uygulanan silajlik
misirin verim ve bazi kalite zelliklerinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, GOU Fen
Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali (Yayinlanmamais), Tokat, 62 s.

FAO, 2014. Food and agriculture organization of the United nations maize production
quantity, area harvested and vyield. http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC-
(27.04.2017).

Giil, I., Yildirim, M., Akinci, C., Doran, 1., Kili¢, H. 2008. Response of silage maize
(Zea mays L.) to nitrogen fertilizer after different crops in a semi arid environment. Turk
J Agric For., 32: 513-520.

Hani Eltelib, A., Muna Hamad, A., Ali Eltom, E. 2006. The effect of nitrogen and
phosphorus fertilization on growth, yield and quality of forage maize (Zea mays L.).
Journal of Agronomy, 5(3): 515-518.

42


http://arastirma.tarim.gov.tr/misir/Haber/25-(03.04.2017)
http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC-(27.04.2017)
http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC-(27.04.2017)

Hokmalipour, S., Hamele Darbendi, M. 2011. Effects of nitrogen fertilizer on
chlorophyll content and other leaf indicate in three cultivars of maize (Zea mays L.).
World Applied Sciences Journal, 15(12): 1780-1785.

Islam, M.R., Garcia, S.C. 2011. Effects of sowing date and nitrogen fertilizer on
forage yield, nitrogen- and water-use efficiency and nutritive value of an annual triple-
crop complementary forage rotation. Grass and Forage Science, 67: 96-110.

Ibrikei, H., Ulger, A.C., Sen, H. M., Biiyiik, G., Giizel, N., Cakir, B., Ozgentiirk, G.
2001. Cukurova bolgesinde ikinci tirlin misir yetistiriciliginde azotlu giibre kullaniminin
optimizasyonu, TUBITAK final raporu, Adana.

Kacar, B. 1972. Bitki ve topragm analizleri. II. Bitki Analizleri. Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, 453. Ankara.

Kaplan, M., Baran, O., Unlukara, A., Kale, H., Arslan, M., Kara, K., Beyzi, S.B.,
Konca, Y., Ulas, A. 2016. The effects of different nitrogen doses and irrigation levels
on yield, nutritive value, fermentation and gas production of corn silage. Turk J Field
Crops, 21(1): 101-109.

Kara, B. 2006. Cukurova kosullarinda degisik bitki sikliklar1 ve farkli azot dozlarinda
musirin verim ve verim Ozellikleri ile azot alim ve kullanim etkinliginin belirlenmesi.
Doktora Tezi, Cukurova Uni. Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dall,
Adana.

Kara, B. 2008. Siirdiiriilebilir tarimda azot kullanim etkinliginin 6nemi. Ulkesel Tahil
Sempozyumu, 2-5 Haziran, s: 941, Konya.

Kara, S.M., Deveci, M., Dede, O., Sekeroglu, N. 1999. Farkl1 bitki siklig1 ve azot
dozlarmin silaj misirda yesil ot verimi ve baz1 6zellikler tizerine etkileri. Tiirkiye I11.
Tarla Bitkileri Kongresi, 15-18 Kasim, Cilt III Cayir-Mera Yem Bitkileri ve Yemeklik
Tane Baklagiller, s:172-177, Adana.

Karasahin, M. 2014. Bitkisel iiretimde azot alim etkinligi ve reaktif azotun ¢evre
lizerine olumsuz etkileri. Karabiik Universitesi Eskipazar MYO. Bitkisel ve Hayvansal
Uretim Boliimii, APJES 1I-111, 15-21.

Kavut, Y.T., Geren, H. 2015. Farkli 6n bitki ve ekim zaman1 uygulamalarinin silajlik
misirin (Zea mays L.) verim ve bazi kalite dzelliklerine etkileri. Tiirk Tarim ve Doga
Bilimleri Dergisi, 2(2): 163-170.

Keskin, B., Akdeniz, H., Hakki Yilmaz, I., Turan, N. 2005. Yield and quality of
forage corn (Zea mays L.) as influenced by cultivar and nitrogen rate. Journal of
Agronomy, 4(2): 138-141.

Kog¢, A., Caliskan, M. 2016. Azotun silaj verimine ve silaj kalitesine etkisi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 25(2): 265-271.

Kusaksiz, T., Yener, H. 2003. Alasehir kosullarinda yetistirilen bazi misir gesitlerinde
(Zea mays L.) farkli azot dozlarinin verim ve verim o6geleri tizerine etkileri. Tiirkiye V.
Tarla Bitkileri Kongresi, 13-17 Ekim, 5:506-509, Diyarbakir.

Mohamed, E., Murtada, H.A. 2011. Effect of different nitrogen sources on growth,
yield and quality of fodder maize (Zea mays L.). J. Saudi Soc. Agric. Sci, 10: 17-23.
Ozkan, U., Sahin Demirbag, N. 2016. Tiirkiye’de Kaliteli kaba yem Kkaynaklarini
mevcut durumu. Tiirk Bilimsel Derlemeler Dergisi, 9 (1): 23-27.

Patricio Soto, O., Ernesto Jahn, B., Susana Arredondo, S. 2004. Improvement of
protein percentage in corn silage with an increase in and partitioning of nitrogen
fertilization. Agricultura Tecnia, 64(2): 156-162.

43



Sadig Ali, E.T.E., Awad Gasim, S., Ahmed Eltelib, H. 2014. Effect of seed rate,
phosphorus and nitrogen fertilization on forage yield, leaf to stem ratio and protein
content of maize (Zea mays L.). Sudanese Journal of Agricultural Sciences, 1: 92-98.
Safdarian, M., Razmjoo, J., Movahhedi Dehnavi, M. 2014. Effect of nitrogen
sources and rates on yield and quality of silage corn. Journal of Plant Nutrition, 37 (4):
611-617.

Saruhan, V., Sireli, H.D. 2005. Misir (Zea mays L.) bitkisinde farkli azot dozlar1 ve
bitki sikliginin kogan, sap ve yaprak verimlerine etkisi iizerine bir arastirma. Harran
Univ. Ziraat Fak. Derg. 9(2): 45-53.

Schaper, H., Chocko, E.K. 1997. Siilphiir availability rubuco content and
photosynthetic rate of soybean. Crop Sci., 37: 1801-1806.

Schmidt, J. P., Redulla, C. A., Kluitenberg, G. J., Schrock, M. D., Taylor, R. K.
1998. Variable N application for irrigated corn: nitrogen-use efficiency and yield
potential. Plains Soil Fertility Conference. Kansas State University, Manhattan, Kansas.
Sezer, 1., Yanbey, S. 1997. Carsamba ovasinda yetistirilen cin misirinda bitki siklig1 ve
azotlu giibrenin tane verimi, verim komponentleri ve baz1 bitkisel karakterler {izerine
etkileri. Tiirkiye II Tarla Bitkileri Kongresi, 22-25 Eyliil 1997, s:128-133, Samsun.
Sheaffer, C.C., Halgerson, J.L., Jung, H.G. 2006. Hybrid and N fertilization affect
corn silage yield and quality. J. Agron. Crop Sci., 192: 1-6.

Turan, Z.M. 1995. Arastirma ve deneme metodlari. Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Ders Notlari, No:62, Bursa, 121s.

Tiifek¢i, A., Karaaltin, S. 1999. Kahramanmaras kosullarinda I. iriin Olarak
yetistirilen misir (Zea mays L.) bitkisinde farkli azot dozlarmin I. fizyolojik 6zellikler
ve verime etkisi. Tiirkiye 3. Tarla Bitkileri Kongresi, I Cilt, Genel Tahillar, 15-18
Kasim, s:429-433, Adana.

TUIK, 2014. Tiirkiye istatistik kurumu. http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id
=1001

Ullah, M.1., Khakwani, A.A., Sadiq, M., Awan, l., Munir, M., Ghazanfarullah.
2015. Effects of nitrogen fertilization rates on growth, quality and economic return of
fodder maize (Zea mays L.). Sarhad Journal of Agriculture, 31(1): 45-52.

Van Soest, P.J., Robertson J.B., B.A. Lew_s, 1991. Methods for dietary fiber, neutral
detergent fiber and nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition. J.Dairy.
Sci 74: 3583-3597.

Yilmaz, M. 2005. Silajlik olarak yetistirilen baz1 misir (Zea mays L.) ¢esitlerinde azotlu
giibrelemenin verim ve bazi agronomik 6zelliklere etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, GOU Fen
Bilimleri Enstitiisti, Tarla Bitkileri Anabilim Dali (Yayinlanmamis), Tokat, 50 s.

44



Ad1 Soyadi
Dogum Yeri ve Tarihi
Yabanci Dili

Egitim Durumu (Kurum ve Y1il)
Lise
Lisans

Yiksek Lisans

Calistig1 Kurum/Kurumlar ve Y1l
[letisim (e-posta)

OZGECMIS

: Halil UGURLU
: BURSA/IZNIK/ 26.08.1991
: Ingilizce

. Sakarya Alidilmen Anadolu Lisesi

. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii

. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

: alidilmenhalo@hotmail.com

Yayinlart: : Ugurlu, H. ve Budakh Carpici, E. 2016. Farkli sira araliklarinin italyan
¢iminde (Lolium multiflorum westerwoldicum Caramba) silaj kalitesi {izerine etkilerinin
belirlenmesi. 3. Ulusal Tarim Kongresi, 05 - 08 Ekim 2016, Ozet Kitabu, s:18, Adana.

45


mailto:alidilmenhalo@hotmail.com

