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OZET

Yiiksek Lisans

BAZI EKMEKLIK BUGDAY (T.aestivum L.) GENOTiPLERINDE CiMLENME
DONEMINDE SULAMA SUYU TUZLULUK STRESININ AZALTILMASINDA
SILISYUMUN ETKIiSININ ARASTIRILMASI

Kemal DEMIRCI

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Kéksal YAGDI

Bu arastirmada, sulama suyu tuzlulugunun bazi ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)
cesitlerinde incelenen ¢imlenme parametreleri {izerine etkisi ile silisyumun sulama suyu
tuzlulugunun olumsuz etkilerini iyilestirici etkisi olup olmadigi incelenmistir. Bu amacla
birinci agamada alt1 farkli bugday genotipi (Kirag-66, Kate A-1, Pehlivan, Cumhuriyet-
75, Pamukova-97 ve S6nmez-2001), farkli tuz iceriklerine sahip iki sulama suyunun
(CaCl+MgSO4+NaCl ve yalnizca NaCl) bes farkli tuzluluk seviyesinde (kontrol, 4, 8, 12,
16 dS/m) gimlendirilmistir. Ikinci asamada ise ayn1 bugday genotipleri, ayn1 sulama suyu
muamelelerinin li¢ farkli tuzluluk seviyesinde (8, 12, 16 dS/m) bes farkli silisyum
dozunda (0, 500, 1000, 1500, 2000 ppm) ¢imlendirilmistir. Calismalar laboratuvar
kosullarinda tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak 3 faktorlii ve 4 tekerriirlii
olarak yiirlitiilmiistlir. Arastirmada ¢imlenme hizi, ¢imlenme giicii, ¢imlenme indeksi,
ortalama ¢imlenme siiresi, tuz tolerans indeksi, kok¢iik yas-kuru agirliklari, sapgik yas-
kuru agirliklari, kokciik-sapcik uzunluklari, kok/sap orani, 12. ve 24. saat su alim oranlari
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, sulama suyu tuzluluk uygulamasinin incelenen
tim parametreleri olumsuz etkiledigi tespit edilmistir. Pehlivan cesidi, diger bugday
cesitlerine gore tuzlulugun olumsuz etkilerinden en az etkilenen bugday cesidi olmustur.
Silisyum uygulama sonuglarma gore, 12-24. saat su alim oranlar1 disindaki tiim
parametrelerde, NaCI’e ait muamelede silisyum uygulamasinin olumsuz etkileri tespit
edilirken, CaCl+MgSO4+NaCI’ e ait muamelede ise bazi silisyum dozlarinda 6nemli
tyilesmeler tespit edilmistir. Sonuclar bugday bitkisinde ¢imlenme doneminde uygulanan
silisyumun sulama suyu tuzlulugunun olumsuz etkilerini hafiflettiini, ancak bu
tyilestirici etkinin sulama suyu biinyesindeki NaCl diizeyine bagli oldugunu
gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Bugday, silisyum, sulama suyu, tuzluluk

2023, xx + 244 sayfa.
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ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF SILICON ON ALLEVIATING
IRRIGATION WATER SALINITY STRESS DURING THE GERMINATION
PERIOD IN SELECTED BREAD WHEAT (T.aestivum L.) GENOTYPES

Kemal DEMIRCI

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Kéksal YAGDI

In this study, the effect of irrigation water salinity on the germination parameters of
selected bread wheat (Triticum aestivum L.) cultivars and the effect of silicon on
alleviating negative effects of irrigation water salinity were investigated. Towards that
end, in the first step of the experimental set-up, during germination six different wheat
genotypes (Kirag-66, Kate A-1, Pehlivan, Cumhuriyet-75, Pamukova-97 and Sénmez-
2001) were irrigated with two different irrigation waters that had different salt contents
(CaCl+MgSO4+NaCl and only NaCl) at five different salinity levels (control, 4, 8, 12,
16 dS/m). In the following step, the wheat genotypes were germinated at five different
silicon doses (0, 500, 1000, 1500, 2000 ppm) with three different salinity levels (8, 12,
16 dS/m) of two salt contents indicated above. With the randomized plot design executing
with 3 factors and 4 replications, the experiments were carried out in controlled
conditions. In the study, germination rate, germination strength, germination index,
average germination time, salt tolerance index, root fresh-dry weights, plumula fresh-dry
weights, root-plumula lengths, root/plumula ratio, 12. and 24. hour water intake rates
were measured and reckoned. On the basis of the results obtained, all parameters
examined in this study negatively corralated with increasing salt level of irrigation water.
Of all wheat varieties tested in this study, Pehlivan wheat variety was the least affected
by the salinity of irrigation water. The silicon treatment in the irrigation water with only
NaCl salt had negative effects for all parameters, except the 12-24 hour water intake
rates. On the contrary, improvements in some parameters were observed in the treatment
of CaCl+MgSO4+NaCl at some silicon doses used in this study. The results demonstrated
that the silicon traetment in irrigation water during the germination period of the wheat
varieties alleviates the negative effects arising from irrigation water salinity. However,
the curative effect of silicon treatment depends on the NaCl level in the irrigation water.

Key words: Germination, irrigation water, salinity, silicon, wheat
2023, xx + 244 pages.
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1. GIRIS

Giliniimiiz iklim bilimcilerinin hemen hemen tamam tarafindan, diinyamizin ikliminde
onemli sayilabilecek bir degisikligin oldugu kabul edilmektedir. Farkli ¢esit ve yapilarda
iklimsel 6zellikler barindiran iilkemizin de yasanan bu iklimsel degisiklikten, 6zellikle
kiiresel 1sinmaya bagli olarak ortaya cikabilecek etkilerden olumsuz etkilenebilecegi
beklenmektedir (Oztiirk, 2002). Bu iklimsel degisiklikten en ¢ok etkilenebilecek
sektorlerden birisi de tarimdir (Hayaloglu, 2018). Ciinkii tarim dogrudan iklime bagimli
bir sektordiir. iklim degisikligi ile ortaya ¢ikabilecek bozulma, sicaklik degisiklikleri,
yagls miktarmin azalmasi, yagis rejiminin degismesi, su kaynaklarinin azalmasi,
kirlenmesi, ¢ollesme, su baskinlari, tuzluluk gibi tarimsal {iretimi ve verimliligi olumsuz

etkileyebilecek ciddi sorunlara neden olabilmektedir.

Tarimsal iiretim i¢in hayati 6neme sahip olan yeterli miktar ve kalitede sulama suyunun
temini her gegen giin daha da zorlagsmaktadir. Ozellikle sulama icin kullanilan su
kaynaklarimin azalmasi ve var olan su kaynaklarinin da kirlenmesi nedeniyle, tarimsal
tiretimin daha diisiik kalitede sulama suyu ile yapilmasi mecburiyetinde kalinmaktadir.
Bu durum ise tarimsal alanlarin kirlenmesine, tuzlanmasina, dolayisiyla {iretim disi
kalmasina neden olmaktadir. Bununla birlikte hatali sulama rejimi nedeniyle bazi tarim
topraklar1 da tuzlanmistir. Tiim bu olumsuzluklara ragmen, tuzlu kosullarda tarimsal

iiretime devam edebilmek zorunlulugu degerlendirilmektedir (Parlak ve Parlak, 2006).

Tuzluluk topraklar iki sekilde etkilemektedir. Birincisi, bitkilerin topraktan su alimini
kisitlayacak diizeyde ¢oziinmiis tuzlar igermesidir ki, boyle topraklara tuzlu topraklar
denir. Ikincisi ise toprak yapisim bozacak diizeyde sodyum iyonunun bulunmasidir ki,
boyle topraklara da sodik topraklar denir. Tuzlu topraklar fizyolojik kurakliga sebep olur.
Yani tuzlu topraklarda yetistirilen bitkiler, ortamda yeterli su bulunmasina ragmen, kokler
vasitastyla yeterli suyu alamadiklar1 i¢in solarlar. Sodik topraklarda ise toprak
parcaciklarina baglanan sodyum iyonlari, toprak tanecikleri arasindaki bagi zayiflatarak,
topragin sikismasina ve su akisinin azalmasina neden olur. Tuzdan etkilenen topraklar

kiiresel bir sorundur (Anonim, 2022a).



Insan beslenmesinde ¢ok 6nemli bir yere sahip olan bugdayn, diinyada iiretim alanlar
toplami1 219.006.896 ve toplam bugday iiretimi 760.925.831 mton olmustur. Ulkemizde
ise bugday tiretimi 20.500.000 mton olarak ger¢eklesmistir (Anonim, 2022b). Bugdayda
verim kayiplarimin nedenleri olarak, tuzluluk, kuraklik, ¢ok diisiik ve ¢ok yliksek
sicakliklar, hastaliklar, zararlilar, element eksikligi ve toksisitesisi gibi baslica etkenler
sayilabilir. Bugdayin veriminde saglanacak kii¢iik bir artis bile, iilkemiz ekonomisine

onemli katkilar saglayabilir. (Kizilgegi, Yildirim ve Akinci, 2010).

Bugdayin sulanmasiyla ilgili iilkemizde ¢ok sayida calisma yapilmis, bugday su
tiikketiminin, topragin durumuna, hava ve sicaklik kosullarina, uygulanan sulama yontemi
ve zamant ile kullanilan genotipe bagli olarak bolgeden bolgeye degistigi tespit edilmistir.
Ornegin nispeten daha yiiksek yagisin diistiigii Tokat’ta (Giinbatili, 1980; aktaran Kanber,
Cullu, Kendirli, Antepli ve Yilmaz, 2005) bugdayin sulamaya karsi fazla duyarl
olmadigi, buna karsin yillik yagisin ¢ok diisiik oldugu Urfa’da (Karaata, 1987; aktaran
Kanber vd., 2005) susuz tarima gore daha yiiksek verim elde edildigi tespit edilmistir.

Bugday (Tricicum aesticum) tuza orta derece toleransli bir bitkidir. Bugday, ¢cimlenme ve
doéllenme asamasinda tuzluluga daha az toleransli oldugundan, bu dénemlerde topraktaki
tuzluluk seviyesi EC 4-5 dS/m'yi gegmemelidir. Sulama suyu tuzlulugu 4,9 dS/m ye
ciktiginda verim potansiyelinde %10 luk bir azalma gerceklesirken, 8,7 dS/m’ye
ciktiginda ise %350 lik bir azalma gerceklesmektedir (Ayers ve Westcot, 1985)

Silisyum (Si), toprak yapisinda oksijenden sonra en bol bulunan ikinci elementtir ve
yerkabugunun yaklasik % 29'unu olusturur (Wedepohl, 1995). Uzun yillardir bilinen ve
farkli endiistrilerde kullanilan Si’nin, bitki gelisimine etkileri ile verimi diisliren stres
kaynaklarmin olumsuz etkilerini azaltmadaki rolii son yillarda yogun bir sekilde
incelenmektedir. Bununla birlikte son zamanlarda yapilan arastirmalara ragmen, bu
tyilestirici etkilerin mekanizmasi tam olarak anlagilamamistir (Coskun, Britto, Huynh ve
Kronzocker, 2006). Yine de, tuzluluk stresi altinda yetistirilecek bazi bitkilerde, tuzun
olumsuz etkilerini azaltacak alternatif uygulama olabilmesi agisindan dikkat cekmektedir.
Bu ¢alismada, bugdayin ¢imlenme doneminde suda yaygin olarak bulunan tuzlar (CaCl,
MgSOa4, NaCl) ile yalnizca NaCI’e tepkisini belirlemek ve Si’nin bu tuzlarin olasi

olumsuz etkilerini iyilestirmede etkisini tespit etmek amacglanmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Tuzluluk

Diinya sularinin hemen hemen tamami, ¢6ziinmiis tuzlar ve eser elementler igermektedir.
Bununla birlikte tarim yapilan arazilerden gelen drenaj sulari, insan faaliyetleri sonucu
ortaya ¢ikan kanalizasyon ve endiistriyel atiklar da su kalitesini etkileyebilmektedir.
Sulama suyu igeriginde bulunan bazi tuzlar ile bir takim elementler gerek iirtin verimini
gerekse toprak yapisini etkileyebilmekte, dolayisiyla bu sularin tarimsal faaliyetlerde
kullanilmasini sakincali hale getirebilmektedir. Sulama suyu tuzlulugu, tarimsal {iretimi

ve toprak yapisini olumsuz etkileyen en 6nemli su kalitesi 6l¢iitiidiir (Fipps, 2003).

Genellikle "tuz", siradan sofra tuzu (sodyum kloriir) olarak disiiniiliir. Oysa Cizelge
2.1°de goriildiigli gibi, sularin iceriginde fakli miktarlarda ¢ok sayida ¢oziinmiis tuzlar

bulunur (Fipps, 2003).

Cizelge 2.1. Sulama sularinda yaygin olarak bulunan tuz cesitleri

Tuz Cesitleri Toplam Tuzluluk igerisinde
Yaklasik Orani

NaCl Orta-yiiksek

NaxSO4 Orta -yiiksek

CaCl> Orta

MgCl; Orta

MgS04 Orta-diistik

KCI Disiik

K2SOq4 Diistik

NaHCOs3 Diistik

CaCOs3 Cok diisiik

Na2COs Iz miktarda-yok

BO Iz miktarda-yok

NO?3 Diisiik-yok




Tuzluluk problemi iki sekilde ele alinmaktadir.
1-Toplam tuzluluk
2-Sodyum ile iliskili olan tuzluluk
3-Toksisite

1) Toplam Tuzluluk Zarari: Topraktaki tuz konsantrasyonunun artmasina bagli olarak,
bitkilerin su alim1 giiclesmekte ve fizyolojik kurakliga neden olmaktadir. Yani, tarlada
yeterli miktarda su olsa bile, bitkiler kokleri vasitasiyla suyu biinyesine alamadiklari i¢in
solmaya baglarlar (Kanber ve ark., 1992, aktaran Ekmek¢i, Apan ve Kara, 2005). Su
tuzlulugu genellikle Elektriksel iletkenlik (EC) ile 6lgiiliir ve mmhos/cm, pmhos/cm veya
dS/m birimi ile ifade edilir (Fipps, 2003).

2) Sodyum Zarari: Yiksek sodyumlu sularin siirekli kullanimi topragin fiziksel
yapisinin bozulmasina neden olur. Degisebilir katyonlar igerisinde artan sodyum, toprak
parcgaciklaria baglanir ve topragin gegirgenligini azaltir. ince dokulu, kil orami yiiksek
olan topraklar bu etkiye en ¢ok maruz kalanlardir (Fipps G., 2003). Sodyumluluk,
Sodyum Absorbsiyon Orani (SAR) ile ifade edilir. Sodyum absorbsiyon orani, sulama
sularinin degisebilir sodyumun (ExNa), Ca + Mg degerinin yarisinin kare kokiine oranidir
(Kanber vd., 1992, aktaran Ekmekgi, Apan ve Kara, 2005; Fipps, 2003; Tiirk Standartlar
[TS] 7739, 1989).

3) Toksisite: Toprakta ya da sulama suyunda ¢oziinmiis haldeki tuzlar ve bazi elementler,
bitkiler tarafindan alinabilir. Bitki bilinyesine giren bu elementler belirli seviyelerden
sonra toksik etkilerde bulunabilir (Kanber vd., 1992, aktaran Ekmek¢i, Apan ve Kara,
2005). Ornegin sodyumdan sonra, bitki i¢in en zararli tuzlar kloriir ve bordur. Kalsiyum
ve magnezyum dengesizligi veya magnezyum ve potasyum dengesizligi, bitkilerde toksik
semptomlara neden olabilir. Siilfat tuzlari kalsiyum alimini sinirlayabilir. Yine Sodyum
ve potasyumun fazla emilimi bitki icindeki katyonik dengede bir bozulmaya neden
olabilir. Toprak ¢o6zeltisindeki bikarbonat iyonu, besinlerin alimini olumsuz etkileyebilir.
Yiiksek potasyum konsantrasyonlart magnezyum eksikligine ve kloroz etkisi gosterebilir

(Fipps, 2003).



Toprak suyu tuzlulugunun bitki gelismesi {lizerindeki zararli etkileri su sekilde
Ozetlenebilir;

-Yavas ve yetersiz ¢imlenme,

-Fizyolojik kuraklik, solma ve kuruma,

-Bodurluk, kii¢iik yapraklar, kisa gévde ve dallar,

-Mavimsi yesil yapraklar,

-Cigeklenmenin gecikmesi, daha az ¢igek agma ve tohumlarin daha kii¢iik olmast,

-Tuza dayanikli yabanc1 otlarin gelismesi,

-K o6k biiyiimesinde gerileme,

-Koklerde, yapraklarda veya biiylime uglarinda sar1 lekeler olusmasi (Ddlarslan

ve Giil, 2012; Ekmekgei, Apan ve Kara, 2005).
Bugday ve Tuzluluk

Bitkilerin tuzluluga kars1 toleransi birbirinden farklidir. Tarimi yapilan kiiltiir bitkileri
tuzluluga kars1 hassas ya da dayanikli olabilmektedir. (Kotuby vd., 1997; aktaran
Ekmekgi vd., 2005).

Bugday (Triticum aesticum) tuza orta derece toleransh bir bitkidir. Bugday bitkisinin
toprak tuzlulugu (ECe) ile sulama suyu tuzlulugu (ECw) etkisinde verim potansiyeli
Cizelge 2.2°de goriildiigii gibidir. Ayrica bugday, ¢imlenme ve dollenme asamasinda
daha az toleransli oldugundan, bu siire zarfinda ist toprakta ECe 4-5 dS/m'yi
ge¢memelidir (Ayers ve Westcot, 1985).

Cizelge 2.2. Bugdayin tuzluluk ve verim iligkisi

%100 2090 %75 %50 %0
ECe |ECw |ECe |ECw |EC. |ECw |ECe |ECw | ECe | ECw
Triticum
_ 6.0 4.0 7.4 4.9 95 6.3 13 8.7 20 13
aesticum
Triticum
) 5,7 3,8 7,6 50 10,0 | 6,9 15 10 24 16
turgidum




Silisyum

Silisyum?, oksijenden sonra en bol bulunan ikinci toprak elementidir ve yerkabugunun
yaklagik %29' unu olusturur (Wedepohl, 1995). Ancak bunlarin ¢ogu ¢oziiniir durumda
ve bitkinin alabilecegi formda degildir. Bitkiler silisyumu, silikat minerallerinin
parcalanmasiyla olusan silisyum monosilisik asit veya polisilisik asit seklinde

alabilmektedir (Loué, 1986, aktaran Horuz, 2016).

Dogada varlig1 uzun siiredir bilinmesine ragmen silisyumun bitkiler iizerindeki olumlu
etkileri son yillarda yogun bir sekilde incelenmistir. Bununla birlikte son zamanlarda
yapilan arastirmalara ragmen, bu etkilerin mekanizmasi tam olarak anlasilamamistir

(Coskun, Britto, Huynh ve Kronzocker, 2006).
Coskun vd. (2006), Si’nin bitkilere etki mekanizmasini sdyle ifade etmislerdir:

1-Ekstraseliiller (hiicrelere fiziksel destek saglayan ve dokularin smirlarim
belirleyen yap1) matris iizerine etkisi: Silisyum, hiicre duvarini gii¢lendirerek bitkiye
hem mekanik destek saglamakta hem de patojen faktorlerin ve agir metallerin hiicreye

girigini kisitlamaktadir.

2-Transprasyon iizerine etkisi: Siirgiinde Na* ve CI birikiminin sinirlandirilmasi
yoluyla, yaprak metabolik bozukluklari, iyon dengesizlikleri ve osmotik stres yiiziinden

yaprak dokusunun kurumasini 6nleyebilmektedir.

3-Suyun taginim ve bitki su durumu iizerine etkisi: Tuz ve kuraklik stresi altindaki

bitkilerde su alim sorununu hafifletebilir.

4- Tyon tasinmasi iizerine etkisi: Tuzluluk stresi altinda N* anm K* birikimini azaltarak,

tuzluluga olumlu etkileyebilir.

5-Oksidatif stres iizerine etkisi: Silisyumun, lipid peroksidasyonunun son iiriinii olan
malondialdehit (MDA) konsantrasyonunu azaltarak membran biitiinliigiiniin

korunmasina ve gecirgenligin azaltilmasina yardimeci olabilir.

! Tiim ¢alisma boyunca kullanilan “silisyum” ifadesi ile “silisyum dioksit” kastedilmektedir.



Horuz, Akmoglu ve Kormaz (2017), Biyotik ve abiyotik stres sartlarinda silisyumun
roliinii asagidaki sekilde belirlemislerdir:

-Kuraklik ve yiiksek sicakliklarda transprasyonu azaltarak su kaybini azaltir.

-Hiicre sap hiicrelerinin kalinligin1 artirarak riizgarli havalarda yatmay1 onler.

-Hiicre membranlarindaki lipidlerin termal stabilitesini artirarak bitkiyi yiliksek
sicakliklara kars1 korur.

-Ortamdaki asir1 fosforun kokten ksileme tasimimina karsi apoplastik bariyer
olusturarak fosfor alimini azaltir.

-Yapraklarin agilma agilarini iyilestirerek, bitkinin dik durmasini saglar.

-Agir metaller ile kompleksler olusturarak, bitki metabolizmasina verdigi zarari
azaltmak

-Bitkilerde bazi bakteri ve mantar hastaliklarinin etkisini baskilayip bitki

zararlilarina kars1 koruyucu etki saglar.

Yine asagida tuz stresinin bugday bitkisine etkisi ile silisyumun tuz stresi altindaki

bugday gelisimine etkisini belirlemek iizerine yapilmis bazi aragtirmalar 6zetlenmistir:

Ahmad, Zaheer ve Ismail (1992), tarafindan, bugdayin tuz toleransinda Silisyumun rolii
tizerine yaptiklari ¢aligmada, Silisyum yoklugunda artan tuz konsantrasyonlarinda (% 3
ve % 6) cimlenme ylizdesi ve biiylime azalmis, bununla birlikte Silisyum (20 ppm)
ilavesi, tuz stresinde 6nemli iyilesmeye neden oldugunu belirlesmislerdir. % 6 lik
tuzlulukta Si ilavesinden sonra siirgiin kuru agirlig: artarken kok kuru agirlig ile klorofil
icerigi etkilenmemistir. Silisyum tuzlu kosullarda bayrak yapraklardaki Na igerigini

onemli dlgtide azaltirken, koklerdeki Si konsantrasyonu artmuigtir.

Trivedi, Rao, Bagdi ve Rao (2004), tarafindan, NaCI (50 mM) tuzlulugu altinda
yetistirilen bugday fidelerinde silisyumun (2 ve 4 mM) biiyiime ve fizyolojik siirece etkisi
incelenmigtir. Tuzluluk stresi kok ve siirgiin uzunlugunu, klorofil i¢erigini, yaprak doku
toleransini, toplam seker, nisasta ve potasyumu azaltirken, Hoagland besin ortaminda
yetistirilen bugday fidelerinde sodyum igerigi daha yiiksek bulunmustur. Besin ortamina
silikon eklenmesi, siirgiine sodyum alimini azaltarak tuzun biiyiimeye olan olumsuz
etkisini iyilestirmistir. Silisyumun ayrica yaprak dokusunun sodyuma karsi toleransini da

arttirdigin1 bulgulanmustir.



Atak, Kaya, Kaya, Cikili ve Cift¢i (2006), toprakta tuz birikiminin bitkiyi etkiledigini,
ancak ayni tuzlu ortamda farkli bitki tiirlerinin farkli biiylime tepkisi sergileyebildiklerini
belirtmektedirler. Tuzlulugun oldukg¢a 6nemli bir stres kaynagi olmakla beraber, olumsuz
etkisinin en fazla c¢imlenme doneminde yasandigini aktarmiglardir. Tritikale’nin
cimlenme, fide gelisimi ve su alimi iizerinde NaCI’nin etkisini arasgtirmak igin
yurittiikleri ¢aligmada, li¢ tritikale cesidine (Karma-2000, Presto ve Tatlicak-97)
elektriksel iletkenligi 2.4, 4.2, 5.9, 7.7, 10.6 ve 13.2 dS/m olan tuzlu sular uygulanmais,
artan NaCl dozlarinin toplam c¢imlenme yilizdesinde ve su alim oraninda 6nemli
degisiklige neden olmadigini, ancak ortalama c¢imlenme siiresini geciktirdigini
belirlemiglerdir. Cimlenmedeki bu gecikmenin diisiik su alimindan ¢ok tohumda biriken

Na* iyonunun etkisinden kaynaklandigini diistinmektedirler.

Tuna vd. (2008), silisyumun bugday bitkisinde tuz stresine karsi etkisini aragtirmak igin
yiiriittiikleri ¢alismada, iki bugday genotipi (Gediz-75, Izmir-85), 0 ve 100mM
seviyesinde NaClI olan besin ¢6zeltisine, iki 0,25 ve 0,50 mM silisyum, Na>SOs olarak
uygulanmistir. Sonugta 100 mM NaCl igerisinde yetistirilen bitkilerde NaCI
icermeyenlere gore daha az kuru madde ve klorofil iiretildigi tespit edilmis, ek silisyum
uygulamasinin kuru madde ve klorofil igerigi iizerinde tuzun olumsuz etkisini
tyilestirdigini tespit etmislerdir. Ayrica bitkinin yaprak, kék ve dokularinda biriken Na

miktarinin Si ile azaldigini belirlenmistir.

Kara, Akgiin ve Altindal (2010), kurak ve yarik kurak bolgelerde liniform ¢imlenmeyi
etkileyen en 6nemli gevresel faktorlerden birinin tuzluluk oldugunu, tuzlulugun olumsuz
etkisinin 6zellikle ¢imlenme ve fide gelisim donemlerinde gergeklestigini aktarmislardir.
Tritikale genotiplerinde ¢cimlenme ve fide gelisimi lizerine tuzlulugun etkisini aragtirmak
lizere yurittiikleri ¢alismada, tritikale gesitlerinin tuz konsantrasyonlarina tepkilerinin
farkli oldugunu ve artan tuz igerigine baglh olarak gozlemlenen parametrelerde 6nemli
azalmalar tespit etmiglerdir. Calismada, Karma-2000 cesidi ve CIMMYT kaynakl
Tritikale hatlarna farkli tuz konsantrasyonlar1 (kontrol, EC degeri 3.9, 6.1, 8.3, 10.5,
14.9, 19.3, 25.0 dS/m) uygulanmis, sonugta tritikale cesitlerinin tuz konsantrasyonlarina
gosterdikleri tepkilerin farkli oldugu tespit edilmistir. Tiim ¢esitlerde artan tuz

icerigindeki artigsa bagh olarak zamana gore ¢imlenme orani, fide boyu, kok uzunlugu,



toprak {iistii ve kok kuru agirliklart ile bitki toprak {iistii ve kokte protein igeriklerinde

kontrole gére dnemli azalmalar belirlenmistir.

Kizilgegi, Yildirim ve Akinci (2010), Tuza dayaniklilik bakimindan bitkiler arasinda
onemli farkliliklar bulunmakla beraber ayni tiire ait cesitler arasinda da farkliliklar
bulunmakta oldugunu belirtmisler, bu farkliligin esas kaynaginin kalitsal oldugunun
bilindigini aktarmislardir. Baz1 ekmeklik bugday genotiplerinin tuzluluga tepkilerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismada, ti¢ adet ticari ekmeklik bugday (Pehlivan,
Ingalab-91 ve Seri-82) ve yedi ileri ekmeklik bugday hatti, dort farkli NaCl soliisyonunda
(0, 50, 100 ve 150 mM) ¢imlendirilmis, incelenen 6zelliklerden ¢imlenme hizi, ¢imlenme
giici, fide boyu, kok uzunlugu, fide yas agirligi ve kok yas agirliginin artan NaCl dozlar
ile azaldig1 goriilmiistiir. Ayrica Pehlivan genotipi incelenen tiim 6zellikler yoniinden
tuzluluga hassasiyet gosterirken, Inqalab-91ve 6DZTO08 genotipleri ¢imlenme hizi ve
¢imlenme giicii, 6DZT07 genotipi ise fide boyu, kok uzunlugu, fide yas agirligi, kok yas
agirhig, fide kuru agirhign ve kok kuru agirligt bakimindan tuzluluga dayanim

gostermistir.

Tahir, Rahmatullah, Aziz ve Ashraf (2010), tarafindan, farkli tuzluluk stresi altinda
yetistirilen bugday genotiplerinin silisyumun etkisi arastirilmis, bu amagla bes bugday
genotipi (Inglab-91, Ugab 2002, SARC-1, SARC-3 ve SARC-5) kirk giin boyunca 0, 2
ve 4 mM Si varliginda {i¢ tuzluluk seviyesi (0, 60 ve 120 mM NaCl) ile biiyiitiilmiistiir.
Sonugta tuzluluk stresinin bitkilerde degisen derecelerde siirgiin ve kok biyokiitlesini
onemli olglide azalttigini, silisyum (Si) uygulamasinin, hem kontrolde hem de tuzlu
kosullarda bitki biyokiitlesini, siirgiinlerdeki potasyum konsantrasyonunu artirdigi

belirlenmistir.

Tahir, Aziz ve Rahmatullah, (2011), iki bugday genotipi (Aquab -2000 ve SARC-3), 2
mM Si igeren ve icermeyen 0 ve 60 mM NaCl konsantrasyonunda yetistirilmis, sonugcta
tuzluluk stresinin biiylime parametrelerini azalttig1, siirgiinlerdeki Na oraninin artip K
oraninin azaldigini, bununla birlikte Si ilavesinin her iki genotipte de biiyiime
parametrelerini onemli Slgiide iyilestirdigi belirlenmistir.

Vardar, Cift¢i ve Yagdi (2014), ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinde tuzlulugun

¢imlenme donemi iizerine etkilerini aragtirmak tiizerine ylriittiikleri caligmada, bes



ekmeklik (Golia, Gonen, Koksal - 2000, Pehlivan ve Sagittario) ve li¢ makarnalik bugday
cesidi (Altintas-95, Gediz-75 ve Pinar-2001) bes farkli tuz konsantrasyonu (3.5, 7.0, 10.5,
14.0 and 17.5 dS m™*) uygulanmus, ve su alimi, kok uzunlugu ve siirgiin boyu, siirgiin
kuru agirligl, kok kuru agirligi, cimlenme yiizdesi, ¢imlenme oranindaki azalma ve tuz
tolerans indeksinin tuz konsantrasyonunun artisina bagli olarak &nemli derecede
distigiinii tespit etmiglerdir. Ayrica Koksal-2000 ve Sagittario c¢esitlerinin diger
genotiplerden daha dayanikli olarak belirlenirken; makarnalik bugday ¢esitleri iginde ise

Gediz-75 ve Pmar-2001 ¢esitleri yiiksek toleransli genotipler olarak belirlenmislerdir.

Dogan ve Carpict (2015), baz1 makarnalik bugday genotiplerinin ¢gimlenme déneminde
tuz stresine tepkilerini arastirmak amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismada, Gediz-75 ¢esidi ile
dokuz hatta bes farklt NaCl dozu (0, 50, 100, 150 ve 200 mM) uygulanmis, 12. ve 24.
saatlerdeki su alim oranlari, ¢imlenme oranlari, sapgik uzunlugu, kokciik uzunlugu,
sapcik ve kokeiik kuru agirliklar: gibi 6zellikler incelenmistir. Elde edilen sonuglarin tuz

uygulamalarinin incelenen tiim 6zellikleri olumsuz etkiledigini géstermislerdir.

Hajiboland, Cherghvareh ve Dashtebani (2016), tarafindan, tuz stresi altinda bugday
bitkilerinde silisyum ilavesinin etkileri arastirilmis, bu amagla tuzluluk stresi altinda (50,
150 mM NacCl) yetistirilen bugday (Triticum aestivum cv. Homa) bitkilerinde, silisyum
ilavesinin (1 ve 4 mM) etkisi incelenmistir. Sonugta bitki biyokiitlesinin her iki tuz
konsantrasyonunda da azaldigini, silisyum ilavesinde (6zellikle 1 mM) tuz toleransiyla

ilgili bir ¢ok biyokimyasal parametrelerde iyilesme gozlemlenmistir.

Ibrahim, Merwad, Elnaka, Burras ve Follett (2016), tarafindan, Silisyumla iyilestirilmis
tuzluluk stresinin uygulanmasi ile bugday veriminin artmas: konusundaki ¢aligmasinda,
bugday (Triticum aestivum L. cv. Sakha-93), bes tuzluluk seviyesi (2.74, 5.96, 8.85, 10.74
ve 13.38 dSm™ NaClJ) ile bes Si seviyesi (0, 2.1, 4.2, 6.3 ve 8.4 mg Si/10 bitki)
uygulanmistir. Sonucta fotosentetik pigmentlerin, N, P ve K konsantrasyonlarinin artan
tuzluluk konsantrasyonuna bagli olarak biyokiitle ve tane veriminin 6nemli Olciide
azaldigini, Si uygulamasinin ise bitki bilylimesini artirdig1, dolayisiyla tuzluluk stresini

azalttigini belirlemislerdir.
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Inan, Emir, Dogan ve Carpict (2017), baz1 ekmeklik bugday hatlarinin ¢imlenme
doneminde tuz stresine tepkilerini arastirdiklari calismada, on bugday hatt1 ile bir bugday
cesidine (Golia) alt1 farkli tuz konsantrasyonu (0, 50, 100, 150, 200 ve 250 mM NacCl)
uygulanmis, ¢imlenme yiizdesi, kok¢iik uzunlugu, sap¢ik uzunlugu, kokciik ve sapgik
kuru agirligr ile tuza tolerans indeksi gibi 6zellikler incelenmistir. Arastirma sonuglarina
gore; E7 ekmeklik bugday hattinin bir¢ok 6zellik bakimindan standart olarak kullanilan

Golia bugday cesidinden daha iyi sonuclar verdigini tespit etmislerdir.

Alzahrani, Kusvuran, Alharby, Kusvuran ve Rady (2018), tarafindan, bugday fidesinde
tuz, kuraklik ve Kadmiyum stres toleransini iyilestirmede Silisyumun rollerini incelemek
amactyla saks1 deneyleri yapilmistir. Ekimden onbes giin sonra saksilarin her biri,
kontrol, tuzluluk (200 mM NaCl), kuraklik (%50 FC) ve kadmiyum (2 mM) uygulamasi
olan parsellere ayrilmistir ve dort Si seviyesinde (0, 2, 4, 6 mM) uygulanmistir. Si
uygulamasinin biliylime, gaz degisimi, doku suyu... gibi 6zellikleri iyilestirdigi, tuzluluk
stresini 1iyilestirmede en iyt Si dozu 4mM oldugu belirlenmistir. Sonuglar, Si'nin
fizyolojik olaylar1 6nemli dlgiide etkilemede ve abiyotik stres altinda bugday biiyiimesini

iyilestirmede faydali oldugunu gostermistir.

Bilgili, Atak ve Mavi (2018), genotiplerin tuz stresine tepkisini belirlemek amaciyla tarla
sartlarinda ¢alismalar yapilmasi, topragin homojen olmayan yapisi ile iklim sartlarindaki
degisiklikler nedeniyle olduk¢a gii¢ oldugunu belirtmislerdir. Genotiplerin tuza
toleransinin belirlenebilmesi i¢in, genellikle tohumlarin tuzlu ortamlardaki ¢imlenme
performanslar1 6nemli bir 6l¢iit olarak kullanilmak oldugunu, bu yiizden arastiricilarin
cogu tarafindan bugday genotiplerinin tuzluluga karsi toleransini belirlemek icin de
cimlenme degerleri kullanildigini aktarmiglardir. Ekmeklik bugday genotiplerinin
¢imlenme ve ilk gelisme donemlerinde tuz (NaCl) stresine karsi tepkilerini belirlemek
amactyla ytiriittiikleri caligmada, Karatopak ve Sagittoria ekmeklik bugday cesitleri ile {i¢
1slah hattina iki farkli NaCI dozu (80 mM ve 160 mM) uygulanmis, NaCI dozlarinin
artmasina bagl olarak genotiplere gore degisen oranlarda ¢cimlenme ve ¢ikis yilizdesinin,
¢imlenme ve ¢ikis indeksinin, siirglin boyu, fide boyu, kokg¢iik uzunlugu, kok uzunlugu,
stirgiin yas agirhigi, fide yas agirliginin 6nemli diizeyde azaldigi; ortalama ¢imlenme

siiresi, ortalama ¢ikis siiresi, ¢cimlenme gii¢ indeksi ve ¢ikis gii¢c indeksi degerlerinin ise
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arttig1 belirlenmistir. Genotipler ¢imlenme ve ¢ikis denemelerinde NaClI toleranslilik

yoniinden farkli tepkiler gostermislerdir.

Cigek, Kilercioglu, Dogan ve Carpict (2018), yiiriittiigli baz1 ileri makarnalik bugday
genotiplerinin ¢imlenme doneminde tuz stresine tepkilerinin aragtirilmasinda, on adet
ileri makarnalik bugday genotipi ile bir adet makarnalik bugday ¢esidine (St. Gediz-75)
alt1 farklh tuz konsantrasyonu (0, 50, 100, 150, 200 ve 250 mM NaCl) uygulanmis,
¢imlenme giici, siirglin uzunlugu, koke¢iik uzunlugu, sitirgiin ve kokeiik kuru agirliklari ve
tuza tolerans indeksi 6zellikleri incelenmis, sonugta M-1 numarali genotip ile Gediz-75

¢esidi tuza daha toleransli bulunmustur.

Sienkiewicz-Cholewa, Sumistawska, Sacata, Dziggwa-Becker ve Kieloch, (2018),
tarafindan, tuz stresi altindaki bugday fidelerinde silisyumun etkisi {lizerine yaptiklar
arastirmada, besin ¢ozeltisinde yetisririlen 10 giinliik bugday fideleri 70 ve 100 mM NaCl
konsantrasyonuna eklenen 1 ve 1,5 mM silisyumun bugday kok ve siirglin agirligi,

yapraklardaki fotosentetik pigmentleri 6nemli 6l¢iide artirdig1 belirlenmistir.

Dirik, Saygili, Ozkurt ve Sakin (2019), bitkilerin erken gelisme doneminde tuzluluk
stresine daha hassas oldugunu, bu nedenle tuzluluga toleransin belirlendigi ¢aligmalarin
erken gelisme donemlerinde yapildigini belirtmislerdir. Bugday bitkisinin de erken
gelisme donemlerinde tuzluluktan olumsuz etkilendigini, bu dénemde tuzlulugun 4 dS/m
yi gegmemesi gerektigini aktarmislardir. Bazi yerel ekmeklik bugday genotiplerinin
erken gelisme donemindeki tuz stresine toleransinin incelenmesi amaciyla yiiriittiikleri
calismada, yirmibes adet yerel ekmeklik bugday c¢esidi ile dort tescilli ekmeklik bugday
¢esidi 200 mM konsantrasyonunda NaCl ye tabi tutulmus, tuz stresine tabi tutularak
¢imlenme orani, kok uzunlugu, koleoptil uzunlugu, siirgiin uzunlugu, ¢cimlenme indeksi,
kok taze ve kuru agirligr 6zellikleri Slgiilmiistiir. Sonu¢ olarak ¢imlenme oraninin
kontrole gore tuz uygulamasinda % 39,1 oraninda 6nemli bir sekilde azaldiginm tespit
etmislerdir. Ayrica ¢imlenme oranlarina gore incelenen genotipler arasinda TR 53869,
Kate Al ve Pehlivan genotiplerinin erken gelisme donemindeki tuz stresine toleransh
oldugu, TGB 000543 ve TR 63579 nolu genotiplerin ise duyarli oldugu belirlenmistir.
Ayrica bazi gesitlerin tuzluluga karsi daha dayanikli bazilarinin ise daha hassas oldugunu

tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
Bitki Materyali

Bu ¢alismada tuzluluga toleransi daha 6nce ¢alisilmis, dayanikli oldugu belirlenen Kirag-
66, Kate A-1 ve Pehlivan ile tuzluluga duyarli oldugu belirlenen Pamukova-97,
Cumhuriyet-75 ve Sonmez 2001 ekmeklik bugday cesitleri (Aycan, 2018; Cinar, 2018;
Koyuncu, 2008; Dirik, Saygili, Ozkurt ve Sakin, 2020) olmak iizere toplam alt1 gesit
kullanilmistir. Kate A-1, Kirag-66, Pehlivan ve Sénmez ¢esitleri Gegit Kusagi Tarimsal
Arastirma  Enstitiisiinden, Pamukova-97 ¢esidi Sakarya Tarimsal Arastirma
Enstitiisiinden ve Cumbhuriyet-75 ¢esidi Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden temin

edilmistir.

Bugday cesitlerinin bazi dzellikleri su sekildedir:

Cumhuriyet-75: Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan tescil ettirilen, yazlik,
erkenci, kurakliga orta derecede dayanikli bir ekmeklik bugday c¢esididir. Bin dane
agirh@ 50-54 ¢ dir. Sahil kusaginda, kir-taban arazilerde yetistirilmesi tavsiye edilir
(Anonim, 2022c).

Kate A-1: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigli tarafindan tescil ettirilen,
kurakliga dayanikli, soguga orta derecede dayanikli, kumsal yapili topraklarda
yetistirilmeye uygun bir ekmeklik bugday cesididir. Bin dane agirlig1 35,9 g ve verimi
500-750 kg/da dir. Marmara Bolgesinde sahil kusagi ile taban alanlar hari¢ diger bolgeler
icin tavsiye edilir (Anonim, 2022d).

Kirag¢-66: Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigli tarafindan tescil
ettirilen, kislik, soguga ve kuraga dayanikli, genis bir adaptasyon yetenegine sahip bir
ekmeklik bugday ¢esididir. Bin dane agirligi 40,3 g dir. Orta Anadolu’nun kir, bayir ve

yarl1 taban alanlarinda yetistirilmesi tavsiye edilir (Anonim, 2022e).

Pamukova 97: Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midiirliig tarafindan tescil
ettirilen, yazlik, erkenci, kuraga dayanikli, yiiksek adaptasyon yetenegine ve yiiksek

ekmek kalitesine sahip bir ekmeklik bugday cesididir. Verim 6zelligi 450-900 kg/da ve
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bin dane agirlig1 30-40 g dir. Dogu ve Giiney Marmara, Ege sahil kusagi, GAP bolgesi
ve Akdeniz Iklim kusaginda yetistirilmesi tavsiye edilir (Anonim, 2022f).

Pehlivan: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiit Miidiirliigii tarafindan tescil ettirilen,
kishik, soguga ve kurakliga oldukg¢a dayanikli bir ekmeklik bugday cesididir. Bin dane
agirhgr 45,8 g ve verimi 450-700 kg/da dir. Kishik ekim yapilan tiim bolgelerde
yetistirilmesi tavsiye edilir (Anonim, 2022d).

Sonmez-2001: Gegit Kusaglr Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii tarafindan tescil
ettirilen, kiglik, erkenci, kuraklik stresine dayanikli, adaptasyon yetenegi yiiksek bir
ekmeklik bugday ¢esididir. Bin dane agirligi 38-44 g ve verimi 350-650 kg/da
arasindadir. Orta Anadolu ve gecit bolgelerinde kirag, yari taban ve taban alanlarda

yetistirilmesi tavsiye edilir (Anonim, 2022g)
Sulama Sulan

Aragtirmada kullanilan sulama sulari, saf suya NaCl+MgSO4+CaCl tuzlar1 eklenerek
(kontrol grubu hari¢) hazirlanmigtir. Sulama sularinin igerigindeki tuz oranlar

belirlenirken asagidaki kriterler dikkate alinmistir:

1-Dogada bulunan normal sulama sularinin igerigindeki toplam tuzlar igerisinde daha

yiiksek oranda bulunan NaCl, MgSQO4 ve CaCl tuzlart kullanilmistir (Fipps, 2003).

2-Bursa Gida ve Yem Kontrol Merkez Arastirma Enstitiisii Su Atiksu Birimine son 5
yilda gelen 54 sulama suyu numunesi i¢eriginden faydalanarak, NaCI-MgSO4-CaCl tuz
oranlarinin yaklagik 1-2-5 gibi bir oranda bulundugu tespit edilmistir. Bu arastirmada

kullanilan tuzlarin agirliklandirilmasi bu oran tizerinden belirlenmistir.

3-TS 7739 no’lu Sulama Suyu Standardina gore, sulama sulari, tuzluluk ve sodyumluluk
ozelliklerine gore siiflandirilmaktadir. Sulama suyu tuzlulugunu belirlemek icin
Elektriksel lletkenlik (EC) degeri, sodyumluluk smifini belirlemek icin Sodyum
Absorbsiyon Oran1 (SAR) 6l¢ii alinmaktadir. Buna gére SAR orani dikkate alinmadan
yapilan ¢aligmalar tuzluluk zararmi degil, sodyum zararmni ifade etmektedir. Tek basina

sodyum miktarini bilmek ise sodyum zararini ifade etmemektedir. Suyun sodyumlulugu;
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Na™

SAR =

formilii ile belirlenmektedir. SAR degeri 10 dan kiiclik olan sulama sular distk

sodyumlu sulama suyu olarak tanimlamaktadir (TS 7739, 1989).

Bu bilgiler 1s1ginda arastirmada, NaCI+MgSO4+CaCl tuz kombinasyonu ile hazirlanan
sulama sularinda, sodyum zararin1 elemine etmek amaciyla SAR degeri 10 olarak

sabitlenmistir.

4-Denemede sadece NaCl ile hazirlanan sulama sularinda ise SAR degeri dikkate

alinmamustir.

Cizelge 3.1. NaCl+MgSO4+CaCl tuz kombinasyonu ile hazirlanan sulama suyunun
ozellikleri (1 litre i¢in)

Sulama suyu | Na Mg Ca Cl S04 pH
EC (dS/m) | (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Kontrol 7 16 35 10 13 7,8
(0.3)
4 175 200 400 623 781 7,5
8 270 400 1000 1300 1601 7,5
12 340 700 1600 1944 2804 7,5
16 410 1000 2300 2650 4011 7,5

Cizelge 3.2. Sulama sulariin hazirlanmasinda kullanilan tuzlarin miktarlari (1 litre igin)

Sulama suyu NaCl (g) MgSO. (Q) CaCl (g)
EC (dS/m) Na*NaCl/Na Mg*MgSO./Mg Ca*CaCl/Ca
4 0,44 2,00 1,47
8 0,68 4,10 3,67
12 0,86 7,18 5,88
16 1,00 10,27 8,45

Na: 22,98 g/mol, Cl1:35,45 g/mol, Mg: 24,30 g/mol, Ca: 40,07 g/mol, NaCl: 58,44 g/mol, MgSO4: 246,48
g/mol, CaCl: 147,01 g/mol
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Cizelge 3.3. NaCl ile hazirlanan sulama suyunun igerigi ve kullanilan tuz miktarlari (1

litre i¢in)

Sulama Suyu EC (dS/m) NaCl (ppm) Kullanilan NaCI miktar1
(9)
4 838 2,13
8 1677 4,26
12 2519 6,40
16 3358 8,53

Cizelge 3.4. Sulama suyuna eklenen Silisyumdioksit miktarlar1 ile bunu saglamak i¢in

kullanilan Potasyum Silikat miktarlar1 (1 litre i¢in)

Sulama suyundaki Sulama suyundaki Si0> Kullanilan K>SiO:s (g)
Si02 derisimi (mmol) (ppm)
8,3 (500/60) 500 1,93 (500*%100/25,8)
16,6 (1000/60) 1000 3,87 (1000*100/25,8)
25 (1500/60) 1500 5,80 (1500*100/25,8)
33,3 (2000/60) 2000 7,74 (200*100/25,8)

%25,8 SiO; igeren K»SiO3 kullanilmustir. Si0,=60 g/mol

Kimyasal Maddeler

Sodyum Hipoklorit (NaCIQO:): Genellikle agartici ve dezenfekte edici olarak da
kullanilan, halk arasinda ¢amasir suyu ya da hipo olarak da bilinen bir kimyasaldir
(Anonim, 2022f). Feyza Kimya firmasindan 250 ml lik % 15 lik Sodyum Hipoklorit
cozeltisinden 66,6 ml almip 1000 ml ye seyreltilmesi ile tohumlarin yiizey

sterilizasyonunda kullanilmak tizere %1 lik Sodyum Hipoklorit elde edilmistir.

Sodyum Kloriir (NaCI): Sofra tuzu olarak bilinen, tiim canlilarin beslenmesinde 6nemli
bir yere sahip olan bir tuzdur (Anonim, 2022h). KimyaLab firmasindan 1 kg lik ambalajda

satilan tiriin kullanilmistir.

Magnezyum Siilfat (MgSOs): Epsom Ingiliz tuzu olarak da bilinen, bazi saglik
sorunlarina iyi geldigi diistiniilerek tiikketilen bir tuzdur (Anonim, 2022h). KimyalLab

firmasina ait 1 kg lik ambalajda satilan iiriin kullanilmistir.
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Kalsiyum Kloriir (CaCI): Endiistride degisik amagclarla kullanilan bir tiir tuzdur.

KimyaLab firmasina ait 1 kg lik ambalajda satilan {irtin kullanilmistir.

Potasyum Silikat (K2Si0s): Bitkiyi biyotik ve abiyotik ortamlarda strese kars1 koruyucu
0zelligi nedeniyle tarimsal iiretimde kullanilan bir giibredir. Pars markasina ait ve
iceriginde %28,5 Silisyum ve % 12,5 Potasyum bulunan 1 kg lik ambalajda satilan iiriin

kullanilmustir.
Yontem

Arastirmanin ¢imlendirme, tartim, 6l¢iim ve kurutma asamalari laboratuvar kosullarinda
yapilmistir. Denemeler, petri kaplarinda tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak
ti¢ faktorlii ve dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Cimlendirme islemleri International
Rules for Seed Testing’in Table 5A da Triticum aestivum, Triticum dicoccum ve Triticum
durum igin belirtildigi sekilde kagit arasinda, 20 £2 °C de, 4. giinde ilk sayim ve 8. giinde
son sayim olacak sekilde yapilmistir (ISTA, 2005). Arastirmada kullanilan petri kaplari
ile petri boyutlarina uygun olarak kesilmis filtre kagitlar1 (Labor firmasindan temin edilen

genel amagl filtre kagitlari) kullanimdan 6nce otoklavda sterilize edilmistir.

Tohumlar ytizey sterilizasyonu amaciyla % 1 lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisi igerisinde 3
dakika boyunca galkalanmis ve ardindan saf su ile iyice durulanip kurulanmigtir. 25 adet
tohum 15 cm lik petri kaplari igerisine birbirine temas etmeyecek sekilde iki kat filtre
kagidi arasina yerlestirilmis ve 15 ml kontrol suyu, tuzlu su veya silisyumlu sulama suyu
ilave edilmistir. Petrilerin kapagi kapatilip su kaybini onlemek amaciyla kapagin
kenarlar1 parafilm ile kaplanmis ve kontrollii kabinde 8 giin boyunca ¢imlenmeye
birakilmistir. Cimlenme stiresi igerisinde petrilerde tuz birikimini engellemek amaciyla
filtre kagitlar1 2 giin araliklarla degistirilmis ve sulama suyu dozu tekrarlanmistir.
Gozlemler her giin ayn1 saatte yapilmis ve kokgiik 2 mm uzadiginda ¢imlenmis sayilmistir
(Dogan ve Carpict, 2015; Inan vd., 2017; Cigek vd., 2018).

Calismanin ilk asamasinda tiim bugday tohumlari, farkli tuzlar igeren iki farkli sulama
suyunun (NaCl+MgSO4+CaCl tuz kombinasyonu (Tuz Komb.) ve sadece NaCl ile
hazirlanan) bes farkli tuz dozunda (kontrol-4-8-12-16 dS/m) ¢cimlendirilmistir.
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Calismanin ikinci asamasinda ayni bugday ¢esitleri, ayn1 sulama sularinda, tuzluluk
stresinin gergeklestigi ti¢ tuz dozunda (8-12-16 dS/m), bes farkli seviyede silisyum (O-
500-1000-1500-2000 ppm) takviyesi ile ayn1 kosullarda ¢imlendirilmistir. Cimlendirme

islemi kontrollii kosullarda yapilmastir.

Cimlendirme siirecinin ilk 12. ve 24. saatlerinde tohumlarin agirliklar1 tartilarak su
alimlar1 hesaplanmistir. 8. giinlin sonunda her petriden 6rnekleme yoluyla grubu temsil
ettigi diistintilen 10 adet bitki segilerek kok ve sapeik uzunluklari 6lgiilmiis, ardindan kok
ve sapcik yas agirliklart tartilmistir. Uzunluk Ol¢timleri cetvel, agirlik Olglimlerinde
Mettler Toledo MS204S/01 marka 0,0001g hassasiyetli 1. sinif terazi kullanilmistir. Daha
sonra secilen ve yas agirliklan tartilan bitkiler Binder marka etiivde 70 °C de 48 saat

stireyle kurutulmus ve tartilmistir (Atak vd., 2006).
incelenen Ozellikler

Calismada 12-24. saatteki su alim orani, ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme hizi,
c¢imlenme giicii, ¢cimlenme indeksi, kokciik-sapegik yas-kuru agirliklari, kokeiik-sapeik

uzunluklari, kok/sap orani, tuz tolerans indeksi degerleri incelenmistir.

1-Cimlenme Hizi: Cimlendirmenin 4. giiniinde kokgiik aksami en az 2 mm olan tohumlar

sayillmistir. Sonuglar asagidaki formiil ile hesaplanmis ve % olarak kaydedilmistir.

C}’;%}:%xmn

CY: 4. Giindeki ¢imlenme yiizdesi (%)
ni: 4. Glinde ¢imlenen tohum sayist

N: toplam tohum sayis1

2-Cimlenme Giicii: Cimlendirmenin 8. giliniinde kokc¢iik aksami en az 2 mm olan
tohumlar sayilmistir. Sonuclar asagidaki formiil ile hesaplanmis ve % olarak

kaydedilmistir.
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Zi"‘ x100

Y(%)==—
CYCh)==5

CY: 8. Giindeki ¢imlenme yiizdesi (%)
ni: 8. Glinde ¢imlenen tohum sayist

N: toplam tohum sayis1

3-Cimlenme Indeksi: Her giin ¢imlenen tohum sayisinin sayim giinlerine boliinmesiyle

asagidaki formiile gore ¢imlenme indeksleri (CI) bulunmustur (Bilgili vd., 2018).
M= nl/tl+n2/t2+ n3/t3...n/t

M: Cimlenme indeksi;

nl; 1. giinde ¢imlenen tohum sayist;
tl: 1.gilin,

n; son giinde ¢imlenen tohum sayisi,

t; cimlenmenin oldugu son giin.

5-Ortalama Cimlenme Siiresi: Cimlendirme testi boyunca, her 24 saatte ¢imlenen

tohumlar sayilarak asagidaki formiil ile belirlenmistir (Bilgili vd., 2018).

ocs- i)

OCS: ortalama ¢imlenme stiresi (giin)
ti: testin baslangicindan itibaren gecen siire (giin)

ni: ti glindeki ¢imlenen tohum sayist

6-Kokg¢iik uzunlugu: Cimlenen tohumda kokgiigiin tohuma baglandigi noktadan en ug
noktasina kadar kismi kokeiik uzunlugu olarak kabul edilmistir. Olgiimler cetvel

yardimiyla yapilmis ve sonuglar cm olarak kaydedilmistir.

7-Sapcik Uzunlugu: Cimlenen tohumda sap¢igin tohuma baglandigr noktadan en ug
noktasma kadar kismi sapgik uzunlugu olarak kabul edilmistir. Olgiimler cetvel

yardimiyla yapilmis ve sonuglar cm olarak kaydedilmistir.
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8-Kokeiik Yas Agirhigi: 8. giiniin sonunda petri icerisinden 6rnekleme yoluyla grubu
temsil eden 10 adet bitki se¢ilmis ve koke¢iigiin tohuma baglandigi yerden kesilerek hassas
terazide tartilmistir. Sonuclar gram olarak kaydedilmistir. (Dogan ve Carpici, 2015; inan
vd., 2017; Cigek vd., 2018).

9-Sapcik Yas Agirhgi: 8. glinlin sonunda petri igerisinden 6rnekleme yoluyla grubu
temsil eden 10 adet bitki se¢ilmis ve sap¢igin tohuma baglandig1 yerden kesilerek hassas
terazide tartilmistir. Sonuglar gram olarak kaydedilmistir. (Dogan ve Carpici, 2015; Inan
vd., 2017; Cigek vd., 2018).

10-Kokciik Kuru Agirhgi: Yas agirligi hesaplanan kokciikler etiivde 70 °C de 48 saat
siireyle kurutulmus ve ardindan hassas terazide tartilmistir. Sonuglar gram olarak

kaydedilmistir. (Dogan ve Carpici, 2015; inan vd., 2017; Cigek vd., 2018).

11-Sapcik Kuru Agirhgr: Yas agirhigr hesaplanan sapgiklar etiivde 70 °C de 48 saat
sireyle kurutulmus ve ardindan hassas terazide tartilmistir. Sonuglar gram olarak

kaydedilmistir. (Dogan ve Carpici, 2015; inan vd., 2017; Cigek vd., 2018).

12-Tuz Tolerans Indeksi: Asagidaki formiil ile hesaplanmustir. (Bagc1, Ekiz ve
Yilmaz, 2007)

TTI (%) = (Sx’deki toplam kuru agirlik / SO’ daki toplam kuru agirlik) x 100

TTI: Tuz tolerans indeksi
Sx: Tuz konsantrasyonu,
S0: Kontrol

13- 12. ve 24. Saat sonunda Su Alim Orami: Tohumlar 12. ve 24. Saat sonundaki
agirliklar tartilarak kaydedilmis ve asagidaki formiille hesaplanmistir (Rahman,
Soomro, Zahoor-ul-Haq ve Gul, 2008).

Su Alim Orani (S40%) = (W2 “W1/W1)100
W1 = Tohumlarin baslangi¢ agirlig
W2 = Tohumlarin son agirligi (12-24. saatler)
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Sonuclarin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin varyans analizi Minitab istatistik programinda %1 veya %5
onemlilik diizeylerinde test edilmis ve aralarinda anlamli farkliliklar bulunan ortalamalar

LSD (%5) testine tabi tutularak gruplandirilmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1.12. Saat Su Alim Oram
Sulama suyunda farkh tuz kullanimina iliskin 12. saat su alim orani

Tuz ¢esidi ve tuz dozu uygulamasinin bugday ¢esitlerinin 12. saatteki su alim oranlarina
etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, varyasyon
kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.2°de verilmistir. Sonuglara gore tiim
varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 dnemlilik diizeyinde
farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyu igerisindeki tuzun
¢esidinin ve tuzun farkli konsantrasyonlarinin bugday cesitlerinin 12. saatteki su alim

oranlarini farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.1. 12. saatteki su alim oranina iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Bugday 5 441,732**
Tuz ¢esidi 1 53,945**
Tuz dozu 4 221,133**
Bugday*Tuz ¢esidi 5 88,564**
Bugday*Tuz dozu 20 14,168**
Tuz ¢esidi*Tuz dozu 4 6,060**
Bugday*Tuz ¢esidi*Tuz dozu 20 15,662**
Hata 180 0,846
Toplam 239

**p<0,01

Cizelge 4.2 incelendiginde, bugday ¢esitleri acisindan 12. saat sonundaki su alim oranlari
% 30,9-41,3 araliginda gergeklesmistir. En yiliksek su alim orant % 41,3 ile Kirac-66
cesidine, en diisiik su alim orani ise % 30,9 ile Sonmez-2001 cesidine aittir. Diger
cesitlerin su alim oranlar1 % 35,3-36,9 araliginda olup birbirlerine yakin degerlerdedir.
Tuz gesitleri agisindan, tuz kombinasyonuna (Tuz Komb.) ait muamelede su alim orani
% 36,4 olarak, NaCl’e ait muamelede ise % 35,5 olarak gerceklesmis olup birbirlerine
yakin degerlerdedir. Tuz dozlar agisindan, 12. saat sonundaki su alim oranlart % 32,9-
38,5 araliginda olup, en yiiksek su alim orani kontrol grubunda, en diisiik su alim oran1

ise en ylksek tuz dozu olan 16 dS/m seviyesinde gerceklesmistir. Biitiin bugday ¢esitleri,
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her iki sulama suyuna ait muamelelerde, artan tuz dozlarina bagh olarak 12. saat
sonundaki su alim oranlar1 azalmig, ancak bu azalma bugday ¢esitlerine gore farklilik

gostermistir.

Cizelge 4.2. 12. saat su alim oranlar1 ortalama degerleri (%)*

Tuz dozu (dS/m) Busday*
. 1 gday -
Cesitler Tuz Cesidi 0 2 p o 6 P Bugday
Tuz Komb. 45,1ab 45,7a 45,0 ab 440b 416 c 443 a
Kirag-66 NaCl 451ab | 403d | 40.1de | 35510 | 305uv | 383 b | 493 ,
Bugday* 45,1a 430b | 425b | 398d | 36,1 i
tuz dozu
Tuz Komb. 38,41g 38,1f-1 35,0m-0 | 34,9m-0 | 34,6m-o 36,2 cd
Kate A-1 NaCl 384fg | 37,01k | 3749 | 339r | 289wx | 351 f | 356 cd
Bugday= 384e | 375e-g | 362 1 | 344k | 31,7 n
tuz dozu
Tuz Komb. | 36,3j-1 | 357k-m | 357 I-n | 353k-0 | 356 l-0 | 357 de
Pehlivan NaCl 363 j- | 347m-0 | 344n0 | 3430 |346m-0 | 349 f | 353 ¢
Bugday= 363h | 352jk | 351 k | 348k | 351 k
tuz dozu
Tuz Komb. 40,8cd | 355 1-0 | 350m-0 | 3551-0 | 29,3vw 35,2 ef
%Jmhuriyet- NaCl 408cd | 37,1hj | 383 fh | 389%f |375¢gj| 385 b | 359 p
Bugday= 408 ¢ | 363gh | 367g+ | 37.2fh | 334 |
tuz dozu
Tuz Komb. | 383fh | 384fg | 38,7fg | 330rs | 331rs | 363 ¢
Pamukova-97 | NaCl 383fh | 37,7f1 | 344 o | 338r | 325st | 353ef | 358 ¢
LTz 383 e | 380ef | 365 | 3341 | 328 Im
tuz dozu
Tuz Komb. | 322 st | 321st | 314tu | 295vw | 295vw | 309 g
Sénmez-2001 | Nacl 32,2 st | 345m-0 | 302u-w | 299w | 277 x | 309 f | 309 ¢
Bugday* 322mn | 3331 | 3080 | 297p | 286 q
tuz dozu
Tuz dozu 385 a 37,2b 36,3 ¢ 349d 329 e Tuz gesidi
Tuz gesidi* Tuz Komb. 385 a 37,6b 368 c | 354d | 339 e 36,4 a
tuz dozu NaCl 385 a 36,9¢ 358d | 344¢e | 320 f 35,5 b

* LSD % 5’e gore gruplandirilmigtir.

Bugday ¢esitlerinin sulama suyundaki tuzun ¢esidine verdigi tepkiler incelendiginde,
Cumhuriyet-75 ¢esidi NaClI ile hazirlanan sulama suyunda daha yiiksek su alim orani
gerceklesirken, Sonmez 2001 c¢esidi ise sulama suyundaki tuzun cesidinden
etkilenmemis, diger gesitler ise tuz kombinasyonu ile hazirlanan sulama suyunda daha
yiiksek su alim oran1 gostermislerdir. Ancak bu farkliliklar oldukga diisiik degerlerdedir
(Sekil 4.1).
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12. Saat Su Alim Orani

50 44,3
45 38,3 38,5
< 40 36,2 35,1 35,7 34,9 35,2 36,3 35,3
L35 30,9 30,9
ﬁ 30
— 25
g 20
-~ 15
— 10
5
0
Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NacCl
komb. komb. komb. komb. komb. komb.
Kirac-66 Kate A-1 Pehlivan | Cumhuriyet- Pamukova-97Sonmez-2001
75

Bugday ve Tuz gesitleri

Sekil 4.1. NaClI ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde bugday cesitlerinin 12. saat su
alim oranlar ortalamalar1 (%)

Sekil 4.2 incelendiginde, en biiyiik farklilik, en yiliksek su alim oranina sahip Kirag-66
¢esidinde goriilmiistiir. Kirag-66 ¢esidi tuz kombinasyonuna ait muamelede daha yiiksek
su alim oranina sahip olurken, artan tuz dozlariyla su alim oranindaki azalma daha diisiik
seviyede gerceklesmistir. Ancak NaCI’e ait muamelede daha diisiik performans gostermis
ve artan tuz dozlarindan daha fazla olumsuz etkilenmistir. Cumhuriyet-75 ¢esidinde ise
durum tam tersi olup, tuz kombinasyonuna ait muamelede daha diisiikk su alim orani
gerceklesmistir. Diger bugday ¢esitlerinin sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidine tepkisi

yakin degerlerde gerceklesmistir.

Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan birbirinden farkli iki muamelenin 12. saat
su alim oran1 ortalamalar1 birbirine yakin ger¢eklesmis, ayni zamanda her iki muamelede
de en yiiksek 12. saat su alim oran1 kontrol grubunda gerceklesip tuzun artan dozlarinda
azalmaya baglamistir. Sonuglar, Vardar vd.’nin (2014) ¢alismalarinda belirledigi 12. saat
su alim oranlarmin % 19,00-34,37 araliginda gerceklestigi, artan tuzluluk seviyeleriyle
azaldigi, en yiliksek su alim oraninin kontrol grubunda ve en diisiik su alim oraninin
arastirmada ele aliman en yiiksek tuzluluk seviyesinde gerceklestigini degerleriyle
benzerlik gostermektedir. Ayni sekilde Dogan ve Carpici’nin (2015) g¢alismalarinda
belirledigi, 12. saat su alim oranlarinin % 32,66-38,84 araliginda gerceklestigi, artan

tuzluluk seviyeleriyle azaldigi, en yiiksek su alim oraninin kontrol grubunda ve en diisiik
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su alim oraninin arastirmada ele alinanen yliksek tuzluluk seviyesinde gerceklestigini
degerleriyle benzerlik gostermektedir. Bu durum sulama suyu igerisindeki tuzun
cesidinden bagimsiz olarak, sulama suyunda toplam tuzlulugun yiikselmesinin bugday
bitkisinde 12. saat su alim oranin1 azaltici etkisi oldugunu gostermektedir. Ancak tiim bu

etkiler benzer olmakla birlikte bugday ¢esitleri arasinda farkliliklar goriilebilmektedir.

Kirag-66 Kate A-1
50 451 45,7 45
85 “ 416 ©3s4 38,1
——— 40 35 349 34,6
st 5 35
£3 40,3 40,1 £, 384 37 374
Q30 35,5 2 339
s 30,5 b 289
I @ 20
@ 20 B
~N 15 “
" 10 10
5 5
0 0
kontrol 4 8 12 16 kentrol 4 3 172 16
tuz dozlari (dS/m) tuz dozlari (dS/m)
o Tz koMb, s NaCl e TUZ kOMD, o= Na Cl
Pehlivan Cumhuriyet-75
35 Y8 yq 33 B 3ys

35 408 =

Zias,s 230 35,5 35 35,5\
w
i3 =t 29,3
o o]
8 315 & 20
o a5
q % 10
335 5
33 0
kontrol 4 8 12 16 kontrol 4 8 12 16
tuz dozlar dS/m) tuz dozlar dS/m
e TUz koMb, e——NaCl e TUZ kOMD, e NaCl
Pamukova-97 Sénmez 2001
40 384 387 v, 34,5
38,3 ,
. 35 314 29,9 295
9 30
S o]
=36 2 32,2 32,1
25 r ' 30,2
3 @ 295 27,7
V34 © 20
v 32 ~
N 1
30 5
28 0
kontrol 4 8 12 16 kontrol 4 8 12 16

tuz dozlar dS/m tuz dozlari dS/m

s TUzZ kOMb, e NG C| wmnTyz komb. === NaC|

Sekil 4.2. NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerin farkli tuz dozlarinda bugday
cesitlerinin 12. saat su alim oranlar1 (%)
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Sulama suyuna silisyum takviyesi sonucu gerceklesen 12. saat su alim orani

Kirag-66: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasiin Kirag-66 bugday ¢esidinin
12. saatteki su alim oranina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.3’de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.4’de
verilmistir. Sonuglara gore tuz dozu istatistiksel agidan 6nemsizken, diger tiim varyasyon
kaynaklar ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde farklilik
gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli
dozlar ile, sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidinin 12. saatteki su alim oranini farkli
diizeylerde etkiledigini, ancak farkli tuzluluk seviyelerindeki etkinin benzer oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 4.3. Kirag-66 bugday c¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu 12. saat su alim
oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 503,706**
Tuz dozu 2 3,2036d
Silisyum dozu 4 34,064**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 164,070**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 291,421**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 59,549**
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 33,274**
Hata 90 1,068

Toplam 119
**p:<0,01, 06d: 6nemli degil

Cizelge 4.4 incelendiginde, NaCI’e ait muamelede % 41,9 ile daha yiiksek 12. saat su
alim orani hesaplanirken, tuz kombinasyonuna ait muamelede bu oran %37,8 olarak
gerceklesmis olup birbirine yakin degerlerdir. Ug tuzluluk seviyesinde de 12. saat su alim
orant % 39,6-40,1 araliginda olup benzer seviyelerdedir. Silisyum dozlar1 agisindan, 1000
ppm’e kadar artan dozlar 12. saat su alim oranini artirirken, 1000 ppm iizerindeki silisyum
dozlar1 12. saat su alim oranini azaltmistir. Ancak bu artis ve azalislar oldukga diistik
degerlerdedir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi a¢isindan NaCl’e ait muamelelerde
daha yiiksek su alim oranlar1 ger¢eklesmis, artan tuz dozlari ile 12. saat sonundaki su alim

oranlar1 azalmaya baglamistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede ise artan tuz dozlar
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12. saat su alim oranlarmi artirmigtir. Yine de bu artis ve azalislar olduke¢a diisiik

degerlerdedir.

Cizelge 4.4. Kirac-66 bugday cesidine ait silisyum uygulamasi sonucu 12. saat su alim
oranina ait ortalama degerler (%)*

Tuz dozu L Silisyum (ppm) Tuz dozu*tuz | Tuz
Tuz Cesidi - g
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 cesidi dozu
Tuz Komb. | 45,0bc | 357kl | 358 k | 30,0m | 30,1 m 353 e
8 NaCl 40,1gh | 42,9de | 43,2 d | 43,0de | 49,8 a 438 a 396
Silisyum* | o5 2 | 393 ¢ | 395 ¢ | 365 d | 400 ¢
tuz dozu
Tuz Komb. | 44,0cd | 39,1 h | 37,3 1 | 36,9 jk | 34,3 | 383 d
19 NaCl _ 355kl | 450bc | 46,1 b | 458 b | 35,6 K 416 b 40,0
Silisyum™ | 596 ¢ | 4214ab | 41.7ab | 414 b | 349 e
tuz dozu
Tuz Komb. | 41,6ef | 39,9gh | 39,7gh | 39,2gh | 38,7 ht 398 ¢
" NaCl ] 305m | 42,7de | 448bc | 432 d | 40,6 fg 404 ¢ 401
Silisyum 36,1d | 41,3b | 422ab | 41,2 b | 396 ¢
tuz dozu
Silisyum dozlar1 395b | 409 a | 41,1 a (397 b|382 ¢ Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 436 b | 382 d | 376 d | 354 e | 343 f 37,8 b
tuz gesidi | NaCl 354 e | 435 b | 44,7 a | 440ab | 420 ¢ 41,9 a

*Gruplandirmalar LSD %5’e gore yapilmustir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz gesitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamalede,
her {i¢ tuzluluk seviyesinde de silisyum uygulanmadiginda daha yiiksek 12. saat su alim
orani gerceklesirken, artan dozlarda silisyum uygulamasi bu orani azaltmaktadir. 8 dS/m
tuzluluk seviyesinde silisyum uygulanmadiginda %45 olan 12. saat su alim orani en
yiiksek silisyum dozunda %30,1°e kadar diismekte, 12 dS/m tuz dozunda da benzer
oranda azalmaktadir. Ancak 16 dS/m tuzluluk seviyesinde bu azalma ¢ok daha azdir.
NaCI’e ait muamelede ise, her li¢ tuzluluk seviyesinde artan dozlarda silisyum
uygulamasi, 12. saat su alim oranini artirmig, ancak 12 dS/m’de silisyumun 1500 ppm,
16 dS/m’de silisyumun 1000 ppm seviyesinden sonra azalma trendine girmistir. NaCIl’e
ait muamelede silisyum uygulamasiyla 12. saat su alim oranlarini yaklasik % 25 artirdigi

tespit edilmistir.
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Kate A-1: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasi sonucu Kate A-1 bugday
cesidinin 12. saatteki su alim oranina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.5’de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge
4.6’da verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar
istatistiksel acidan % 1 onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme
stiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli igerige sahip

sulama sularinin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.5. Kate A-1 bugday ¢esidine ait silisyum uygulamasi sonucu 12. saat su alim
oranina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 141,006**
Tuz dozu 2 190,609**
Silisyum dozu 4 59,720**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 99,296**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 39,771**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 86,218**
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 20,702**
Hata 90 141,006
Toplam 119

**p:<0,01

Cizelge 4.6 incelendiginde, 12. saat su alim oran1 NaCl’e ait muamelede % 36,8, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 34,6 olup birbirine yakin degerlerdir. Tuzluluk
seviyeleri agisindan 12. saat su alim oranlar1 % 33,5-37,8 araliginda gergeklesmis olup
artan tuzluluk seviyesi ile azalmaktadir. Silisyum dozlar1 agisindan, 500 ppm seviyesinde
12. saat su alim oranin1 daha yiiksek iken, artan silisyum dozlar1 bu oran1 azaltmis, ancak
bu artis ve azaliglar c¢ok kiiclik araliklarda kalmistir. Sulama suyu icerisindeki tuzun
cesidi acisindan en yiiksek 12. saat su alim oran1 8 dS/m tuzluluk seviyesinde NaCI’e ait
muamelelerde gerceklesmis, gerek NaCl gerekse tuz kombinasyonuna ait muamelelerde

artan tuz dozlar ile 12. saat sonundaki su alim oranlar1 azalmaya baglamistir.
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Cizelge 4.6. Kate A-1 bugday ¢esidine ait silisyum uygulamasi sonucu 12. saat su alim
oranina ait ortalama degerler (%)*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* Tuz
(ds/m) 3 0 500 | 1000 | 1500 | 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 350ef | 36,1de | 350ef | 34,6 f-h | 349-g | 351 c
6 NaCl 374cd | 37.2cd | 407 b | 461 a | 416 b| 406 a | 475 4
Silisyum*

36,2 d | 366 d | 37,8 ¢c | 40,3 b | 382 ¢
tuz dozu

Tuz Komb. | 349e-g | 414 b | 3401 [ 3330k [ 307 m [ 349 ¢
1 NaCl 339fj | 46,7 a | 37.4cd | 3301k 324 j1 | 367 b |aeg

Silisyum* 1 5 46 | 441a | 357d | 331 fg | 316 h
tuz dozu
Tuz Komb. | 34,6 -h | 34,5f-h | 33.4h-k | 33,5g-k | 33,3hk | 339 d
16 N.a.CI 289n | 31,1lm | 349-g | 383c | 322 331 e | 335
Silisyum* 1 51 7 | 328 g | 34.1¢ef | 359 d | 328 g
tuz dozu
Silisyum dozlar1 341c | 378a | 359b | 365b | 342 ¢c Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 34,8de | 37,3c | 34,Lef | 338f | 330 g 34,6 b
tuz gesidi | NaCl 33,4fg | 38,3ab | 37,7bc | 39,1a | 354 d 36,8 a

*Gruplandirmalar LSD %5’e gore yapilmustir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamalede, 8
ve 12 dS/m tuzluluk seviyelerinde silisyum uygulamasi etkili olmamisken, 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum seviyesinde 12. saat su alim oraninda artig
gerceklesmistir. NaCI’e ait muamelede ise 8 ve 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm’e
kadar, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde ise 500 ppm’e kadar silisyum seviyesinde 12. saat
su alim oraninda artis olup, bu seviyeden sonra yeniden azalmaya baglamistir. Her iki
muamelenin en yiiksek seviyelerinde, silisyum uygulamasi 12. saat su alim oranlarini

yaklasik %25 artirdig1 tespit edilmistir.

Pehlivan: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pehlivan bugday ¢esidinin
12. saatteki su alim oranina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuclari
Cizelge 4.7°de, varyasyon kaynaklara iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.8’de
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama

sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.
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Cizelge 4.7. Pehlivan bugday cesidinde silisyum uygulamast sonucu 12. saat su alim

oranina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 78,957**
Tuz dozu 2 143,259**
Silisyum dozu 4 138,645**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 29,123**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 89,476**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 51,703**
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 21,026**
Hata 90 78,957
Toplam 119

**:<0,01

Cizelge 4.8. Pehlivan A-1 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu 12. saat su alim
oranina ait ortalama degerler (%)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi 1
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz cesidi dozu
Tuz Komb. | 35,7d-f | 38,7 ¢ | 38,6 ¢ 334 j 334 j 36,7 a
o NaCl___ 13441 [342hi] 462 a [343 07 344 FH | 363 b |55,
Silisyum* [ 351 4 | 365 ¢ | 424 a | 338 ef | 339 ef
tuz dozu
Tuz Komb. | 35,3d-h | 44,7b 31,1kl 30,6 kl | 304 1 344 cd
12 [NeCl  [343¢j[361de | 366 d | 36ide [318 k| 360 ¢ | g7
Silisyum* | 216 4 | 404 b | 338ef | 334 ef | 31,1 g
tuz dozu
Tuz Komb. | 35,6d-g | 33,3 j 31,6 ki 279 m | 255 n 30,8 e
16 | NaCi 3467 | 352eh | 348e-1 | 335] | 33714 | 343 d |56,
1 H *
Silisyum* 1 559 4 | 342de | 332 f | 307 g | 29,6 h
tuz dozu
Silisyum dozlar1 350 ¢ | 370a | 365 b | 326 d| 315¢e Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 355 b | 389 a | 338de | 306 f | 29,7 g 33,7 b
tuz gesidi | NaCl 344cd | 352bc | 392a | 346 c | 333¢e | 353 a

*Gruplandirmalar LSD %5’e gore yapilmustir.

Cizelge 4.8 incelendiginde, 12. saat su alim oran1 NaCI’e ait muamelede % 35,3, tuz

kombinasyonuna ait muamelede ise %33,7 olup birbirine yakin degerlerdir. Artan

tuzluluk seviyelerinde 12. saat su alim oranlar1 azalmis ve % 32,6-36,3 aralifinda

gerceklesmistir. Silisyum dozlar agisindan, 12. saat su alim orant 500 ppm silisyum

dozunda daha yiiksek olmasina ragmen silisyumsuz seviye ile yakin degerlerdir. Silisyum

1500 ppm seviyesinden itibaren ise azalmaya baslamistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun
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¢esidi agisindan her iki muamelede de tuzluluk seviyesi arttik¢a 12. saat su alim orani
azalmistir. En yiiksek 12. saat su alim oran1t NaCI’e ait muamelede 1000 ppm silisyum
dozunda, tuz kombinasyonuna ait muamelede ise 500 ppm silisyum dozunda

gerceklesmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamalede, en
dikkat ¢ekici artis 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda
gerceklesmistir. 8 dS/m tuzluluk seviyesinde anlamli bir degisiklik goriilmezken, 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde artan silisyum dozlariyla 12. saat su alim orani azalmaya baslamistir.
NaCl’e ait muamelede ise en dikkat cekici artis 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 1000 ppm
silisyum dozunda gergeklemistir. Diger tuzluluk seviyelerinde silisyum uygulamasi

onemli bir degisiklige neden olmamustir.

Cumbhuriyet-75: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasi sonucu Cumhuriyet-75
bugday c¢esidinin 12. saatteki su alim oranina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans
analiz sonuglar Cizelge 4.9’da, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise
Cizelge 4.10’da verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklar1 ile tim
interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 oOnemlilik diizeyinde farklilik gostermistir.
Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin,
farkli tuz igerigine sahip sulama sularinin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini

gostermektedir.

Cizelge 4.10 incelendiginde, 12. saat su alim oran1 NaCl’e ait muamelede % 36,1, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise %34,4 olup birbirine yakin degerlerdir. Biitiin
tuzluluk seviyelerinde 12. saat su alim oranlar1 benzer gergeklesmistir. Yine silisyum
dozlari da 12. saat su alim oraninda 6nemli bir degisiklige neden olmamaistir. Sulama suyu
icerisindeki tuzun c¢esidi agisindan, en yiliksek 12. saat su alim orani NaCl’e ait
muamelede silisyumsuz seviyede, tuz kombinasyonuna ait muamelede ise 1500 ppm

silisyum dozunda gerceklesmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz gesitlerinin farkl

seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamalede
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yalnizca 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm e kadar artan silisyum dozlarinda 12.
saat su alim oraninda artis gergeklesirken, diger tuzluluk seviyelerinde silisyum
uygulamasi anlamli degisikliklere neden olmamistir NaCI’e ait muamelede de tiim
tuzluluk seviyelerinde en yiiksek 12. saat su alim oranlar silisyumsuz muamelede

gerceklesmis, artan dozlarda uygulanan silisyumun olumlu bir etkisi olmamustir.

Cizelge 4.9. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu 12. saat su
alim oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 84,5413**
Tuz dozu 2 7,3205**
Silisyum dozu 4 21,5932**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 9,1144**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 53,0045**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 12,6277**
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 9,1448**
Hata 90 0,7975
Toplam 119

**:<0,01

Cizelge 4.10. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu 12. saat su
alim oranina ait ortalama degerler (%)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi oy
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 35,0 1-l | 33,3mn | 33,4mn | 385ab | 31,9 o 344 d
8 NeCl | s8.3ac [ 37.2cf|367dg | 365eh | 359 ¢ | 369 a | 457,
Silisyum™ | a6 70c | 35.3¢f | 351ef | 37.4 a | 339gh
tuz dozu
Tuz Komb. | 355¢-1 | 34,3Im | 34,41m | 36,3e-h | 34,8 j-I 35,1 c
12 NaCl 389 a | 38,7ab | 357g-k | 325n0 | 32,6no | 357 b 35,4
— a
Silisyum™ 1 275 a0 | 36,5bc | 35,0 ef | 344fg | 337gh
tuz dozu
Tuz Komb. | 29,3 p | 34,7kl | 35,3 h-1 | 37,7a-d 32,3 no 33,8 e
16 N.a.C| _ 37,5b-e | 36,21 | 36,2f1 | 34,7kl 34,4 Im 358 b 348 b
Silisyum* 1 93 4 1 | 354 de | 35,8c-e | 36.2¢cd | 334 h
tuz dozu
Silisyum dozlar 35,7ab | 35,7ab | 353 b | 360 a | 33,7 ¢c Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 333 e | 341 d | 344 d | 375ab | 330 e 34,4
tuz cesidi NaCl 382a | 374b | 362 c|345 d|343 d 36,1 a

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.
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Pamukova-97: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pamukova-97 bugday
cesidinin 12. saatteki su alim oranina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.11°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge
4.12°de verilmistir. Sonuglara gore tim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar
istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme
stiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz icerigine

sahip sulama sularinin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.11. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu 12. saat su
alim oranina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 58,418**
Tuz dozu 2 84,064**
Silisyum dozu 4 142,070**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 25,829**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 80,360**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 70,213**
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 52,458**
Hata 90 0,823
Toplam 119

**p:<0,01

Cizelge 4.12 incelendiginde, 12. saat su alim oran1 NaCI’e ait muamelede % 32,2, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 33,6 olup birbirine yakin degerlerdir. Tuzluluk
seviyeleri acisindan 12. saat su alim oranlar1 % 31,3-34 araliginda gergeklesmis olup en
yiiksek oran 12 dS/m’de en diisiik oran 8 dS/m tuzluluk seviyesindedir. Silisyum dozlar1
acisinda en yiiksek su alim oran1 500 ppm seviyesinde gerceklemis olmasina ragmen,
silisyumsuz muamale ile arasinda anlamli bir fark olmamistir. Diger silisyum dozlar
silisyumsuz muameleden daha diisiik seviyelerde kalmistir. Sulama suyu igerisindeki
tuzun ¢esidi agisindan, en yiiksek 12. saat su alim oran1t hem NaCI’e ait muamelede hem
de tuz kombinasyonuna air muamelede 500 ppm silisyum seviyede gerceklesmistir.

Ancak bu seviyelerinde silisyumsuz muamele ile benzer seviyelerdir.
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Cizelge 4.12. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu 12. saat su
alim oranina ait ortalama degerler (%)*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
(ds/m) 3 0 500 | 1000 | 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 38,7 b | 30,21-n | 30,dmn | 255 0 240 p 29,7 d
g | NaCl 3440 358 ¢ | 314K | 3L5km | 315k | 329 ¢ |34,
Silisyum*

tuz dozu 36,5 b | 330cd | 30,7 f| 284 g | 277 ¢

(=2

Tuz Komb. [ 330h-j | 47.9 a | 31,8jk | 200 n | 259 o | 335
12 | NaCl 338e-h [ 353¢cd | 342d-h | 346de | 341dh | 344 a | 540,

Silisyum™ | 234 ¢ | 416a | 33.0cd | 318 e | 300 f
tuz dozu
Tuz Komb. | 33,1g-j | 336e1| 37,8 b | 31,6 k | 31,3k-m | 335 b
16 NaCl 3251k | 33461 | 346ce | 343dg | 3311 | 336 b | a5
Silisyum* | 55 8¢cq | 335 ¢ | 362 b | 330cd | 322de
tuz dozu
Silisyum dozlar1 343 b | 36,0a|333c|311 d|300 e Tuz gesidi
Silisyum* | TuzKomb. | 349 b | 372a | 332 ¢c [ 287 d| 271 e 336 a
tuz gesidi | NaCl 336c | 349b | 334c 334 c|329 c 322 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamalede 8
dS/m tuzluluk seviyesinde artan silisyum dozlar1 12. saat su alim oranini1 azaltirken, 12
dS/m tuzluluk seviyeside 500 ppm silisyum dozunda 6nemli bir artis gerceklesmis,
yiikselen silisyum dozlar ile yeniden diisiis goriilmiistiir. 16 dS/m tuzluluk seviyesinde
1000 ppm silisyum dozunda bir miktar artig gerceklesirken, diger silisyum seviyelerinde
anlamli bir etki goriilmemistir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk seviyelerinde tiim

silisyum dozlarinda da 12. saat su alim oranlarinda 6nemli bir etki ger¢eklesmemistir.

Sonmez-2001: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin S6nmez-2001 bugday
¢esidinin 12. saatteki su alim oranina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.13’de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge
4.14°de verilmistir. Sonuglara goére tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar
istatistiksel agidan % 1 Oonemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme
siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz icerigine

sahip sulama sularmin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.
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Cizelge 4.13. Sonmez-2001 bugday c¢esidinde silisyum uygulamast sonucu 12. saat su

alim oranina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz gesidi 1 25,2489**
Tuz dozu 2 83,1593**
Silisyum dozu 4 72,7751**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 10,9669**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 15,3965**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 24,5326**
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 9,0722**
Hata 90 0,8489
Toplam 119

**:<0,01

Cizelge 4.14. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu 12. saat su
alim oranina ait ortalama degerler (%)*

Tuz dozu Tuz Cesidi Silisyum (ppm) Tuz do;uf Tuz
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 3411 | 357 b | 339 c | 340 ¢ | 31,20 | 332 b
g NaCl 32,01k | 406 a [ 367 b | 361 b | 318Fh | 351 a |45 4
Silisyum™ | 308 6f | 382 a | 353 b | 350 b | 31,5de
tuz dozu
Tuz Komb. | 295 k | 34,1f1 | 31,8f-h | 32,1e-h | 33,5cd 31,7 d
1 NaCl 299jk | 294 k | 357 b | 31,0hj | 311h§ | 314 d | 316
Silisyum™ | 997 ¢ | 304fg | 337 ¢ | 31,6de | 32.3d b
tuz dozu 9 =19 ' ' '
Tuz Komb. | 295 k | 341f1 | 34,11 | 31,6fh | 322dh | 31,2 d
16 NaCl 27,7 1| 359 b | 324dg | 332¢ | 325 df | 324 ¢ |34
Silisyum™ | o8 6 1| 337 ¢ | 319 d | 324 d | 324 d
tuz dozu
Silisyum dozlari 29,7d | 341 a | 337 a|330 b| 321 ¢ Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 30,1 e | 32,8bc | 324cd | 326¢cd | 323cd 32,0 b
tuz gesidi | NaCl 293 f | 353a | 349a |334 b| 318 d | 330 a

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Cizelge 4.14 incelendiginde, 12. saat su alim oram1 NaCl’e ait muamelede % 33, tuz

kombinasyonuna ait muamelede ise %32 olup benzer sonuglardir. Tuzluluk seviyeleri

acisindan 12. saat su alim oranlar1 % 31,8-34,2 araliginda olup en yiiksek oran 8 dS/m’de

gerceklesmistir. Silisyum dozlar1 agisinda 12. saat su alim oran1 % 29,7-32,1 araliginda

olup, en yiiksek seviye 500 ppm silisyum dozunda gergeklemistir. Sulama suyu

igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, en yiliksek 12. saat su alim oran1 hem NaCl’e ait

35




muamelede hem de tuz kombinasyonuna air muamelede 500 ppm silisyum seviyede, en

diisiik oran ise silisyumsuz muamelede gergeklesmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamalede
tiim tuzluluk seviyelerinde 500 ppm silisyum dozunda daha yliksek 12. saat su alim
oranlar1 6l¢iilmiis, diger silisyum seviyelerinin 6nemli bir etkisi olmamistir. NaCI’e ait
muamelede ise 8 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 500 ppm silisyum dozunda, 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde ise 1000 ppm silisyum dozunda daha yiiksek 12. saat su alim oranlari

gerceklesmistir. Diger silisyum seviyelerinin 6nemli bir etkisi olmamustir.

Tiim bugday c¢esitlerinin sonuglar1 gosteriyor Ki, ¢esitler sulama suyu igerisindeki tuzun
cesidine bagl olarak silisyum uygulamasina farkli tepkiler vermistir. Her bugday
¢esidinin her iki muamelede ile muamelelerin farkli tuzluluk seviyelerinde etkili silisyum
dozu ve etki diizeyi birbirinden farkli ger¢eklesmistir. Sonuclar farkli dozlarda silisyum
uygulamasinin bugday cesitlerinin 12. saat su alim oranlarini artirict ya da azaltici etkisi
ile gerek sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi gerekse tuzluluk seviyesi arasinda anlaml

bir iliski gostermemistir.

4.2. 24. Saat Su Alim Oram
Sulama suyunda farklh tuz kullanimina iliskin 24. saat su alim oram

Tuz ¢esidi ve tuz dozu uygulamasinin bugday cesitlerinin 24. saat su alim oranlarina
etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’de, varyasyon
kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.16’da verilmistir. Sonuglara gore tiim
varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde
farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyu igerisindeki tuzun
cesidinin ve tuzun farkli konsantrasyonlarinin bugday cesitlerinin 24. saat su alim

oranlarini farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.16 incelendiginde, bugday cesitleri bazinda 24. saat su alim oranlar1 % 39.,4-
50,4 arasinda gerceklesmistir. En yiiksek su alim oran1 % 50,4 ile Kirag-66 cesidine, en
diisiik su alim oran1 %39,4 ile S6nmez-2001 gesidine aittir. Diger bugday ¢esitlerinin su

alim oranlar1 % 45,8-47,6 araliginda olup birbirlerine yakin degerler géstermislerdir. Tuz
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¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede su alim orani % 46,5 ve NaCI’e ait
muamelede ise % 45,8 olarak gerceklesmis olup birbirlerine yakin degerler
gostermislerdir. Tuz dozlar1 agisindan, 24. saat su alim oranlar1 % 42,8-49,7 aralifinda
olup, en yiiksek su alim orani kontrol grubuna, en diisiik su alim orani ise en yliksek tuz
dozu olan 16 dS/m ye aittir. Biitiin bugday ¢esitleri, her iki sulama suyuna ait muamelede,
artan tuz dozlarina bagli olarak 24. saat su alim oranlar1 azalmis, ancak bu azalma bugday

cesitlerine gore farklilik gostermistir.

Cizelge 4.15. 24. saat su alim oranina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Bugday 5 536,411**
Tuz ¢esidi 1 32,509**
Tuz dozu 4 306,574**
Bugday*Tuz ¢esidi 5 37,350**
Bugday*Tuz dozu 20 7,301**
Tuz ¢esidi*Tuz dozu 4 14,864**
Bugday*Tuz ¢esidi*Tuz dozu 20 10,309**
Hata 180 1,284
Toplam 239

**p:<0,01

24. saat Su Alim Orani

60 51,9
48,9 48,4 46,7 47,3 46,2 45,7 484 459 457

=0 39,9 38,8
a
® 3
2
1

Tuz NaCl | Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl
komb. komb. komb. komb. komb. komb.

o o o o O

Kirac-66 Kate A-1 Pehlivan | Cumhuriyet- Pamukova-9756nmez-2001
75

Bugday cesidi*tuz cesidi

Sekil 4.3. NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde bugday cesitlerine ait 24. saat
su alim oranlar1 (%)
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Bugday ¢esitlerinin sulama suyundaki tuzun c¢esidine verdigi tepkiler incelendiginde,

Cumhuriyet-75 g¢esidi NaClI ile hazirlanan sulama suyunda daha yiiksek su alim orani

gosterirken, diger cesitler ise tuz kombinasyonu ile hazirlanan sulama suyunda daha

yiiksek su alim oran1 gostermislerdir. Ancak bu farkliliklar ¢ok kiigiik degerlerdedir (Sekil

4.3).
Cizelge 4.16. 24. saat su alim oranlar1 ortalama degerleri (%)*
Tuz dozlar1 (dS/m) Buad
- . gday -
Bugday Tuz Cesidi 0 4 8 12 16 el Bugday
Tuz Komb. 54,7 a 53,6 a 510 b 50,3 b 49,8 bc 519 a
Kirag-66 NaCl 547 a | 47.7d4 | 472d- | 476dh | 475d1 | 489 b | 5o, ,
5 *
Duday®Z | 5472 | 505 b | 491 ¢ | 489cd | 486 ce
ozu
Tuz Komb. 513b | 499bc | 478d-g | 47,3d-1 | 459h-m | 484 b
Kate A-1 NaCl 513b | 483c-f | 470 | 474e-h | 41715 | 467 cd | 474
S *
dB“gday W2\ 513h | 491 ¢ | 474 £h | 4624 | 438k
ozu
Tuz Komb. 50,7b | 49.8bc | 498bc | 468fk | 394t | 473 ¢
Pehlivan NaCl 507b | 454kp | 456 jp | 453 1-n | 441n0 | 462 de | geg .
5 *
dB“gday W2 | 507b | 47.6e-q | 47,7eg | 460 1 | 4171
ozu
Tuz Komb. 51,2b 454 1-n | 451 I-p | 45,3 1-n 41,4s 457 e
Cumhuriyet- NaCl 51,2b 50,4 b | 48,4 c-e | 459k-p | 46,1h-n | 484 b 471 ¢
75 — ,
dB“gday W21 5190 | 470 df | 47,7ef | 456 j | 437k
ozu
Tuz Komb. | 486cd | 46,5g-1 | 46,69-1 | 447n-q | 43.2r 459 e
pamukova-97 | Nacl 48,6cd | 46,3g-m | 448m- | 443pq | 4440-q | 457 e 458 d
S> *
dB“gday WZ | 4g6ce | 4640 | 4571 | 445 Kk | 438k
ozu
Tuz Komb. 414 s | 413 s 414 s 37,4 st 34,9v 399 f
Sénmez NaCl 414 s | 421rs | 374 u | 374 u 35,7v 388 0 | 394 ¢
S> *
DuBdayTWZ | 414 1| 417 1| 394m | 300m | 353n
ozu
Tuz dozu 497 a| 472 b | 460 c | 451 d | 428e Tuz gesidi
Tuz gesidi TuzKomb. | 497 a | 477 b 469 c | 458 d 42,4h 46,5 a
tuz dozu NaCl 497 a| 467 c | 451 e | 443 f | 4329 458 b

* LSD %5’e gore gruplandirilmigtr.

Bugday cesitleri tek tek incelendiginde, en bariz farklilik, en ytliksek su alim orani sahip

Kirag-66 ¢esidine aittir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede daha yiiksek su alim oranina

sahip olup, NaCI’e ait muamelede yalnizca en diisiik tuz dozu olan 4 dS/m’de diisme

gerceklesmis, artan tuz dozlarinin etkisi olmamistir. Diger bugday cesitlerinde, her iki tuz

¢esidine ait muamelede benzer sonuglar dl¢lilmistiir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. NaCI ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerin farkli tuz dozlarinda bugday
cesitlerinin 24. saat su alim oranlar1 (%)

Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi acisindan birbirinden farkli iki muamelenin 24. saat
su alim oranlar1 ortalamalar1 birbirine yakin gerceklesmis, ayni zamanda her iki
muamelede de en yiiksek 24. saat su alim orani kontrol grubunda gergeklesip tuzun artan
dozlarinda azalmaya baslamistir. Bu durum sulama suyu icerisindeki tuzun ¢esidinden
bagimsiz olarak, sulama suyunda toplam tuzlulugun yiikselmesinin bugday bitkisinde 24.
saat su alim oranini azaltici etkisi oldugunu gostermektedir. Sonuglar, Vardar vd.’nin

(2014) calismalarinda belirledigi 24. saat su alim oranlarinin % 29,97-45,89 araliginda
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gerceklestigi, artan tuzluluk seviyeleriyle azaldigi, en yiiksek su alim oranimin kontrol
grubunda ve en diisiik su alim oraninin en yiiksek tuzluluk seviyesinde (17,5 dS/m)
gergeklestigini degerleriyle benzerlik gostermektedir. Ayni sekilde Dogan ve Carpici’nin
(2015) caligmalarinda belirledigi, 24. saat su alim oranlarinin % 40,82-73,10 araliginda
gerceklestigi, artan tuzluluk seviyeleriyle azaldigi, en yiliksek su alim oraninin kontrol
grubunda ve en diisiik su alim oranmin en yiiksek tuzluluk seviyesinde (200 mM)
gergeklestigini degerleriyle benzerlik gostermektedir. Bugday ¢esitlerinin kendi i¢lerinde
12. saat su alim oranlarinda goriilen sulama suyu igerisindeki tuzun g¢esidinden
kaynaklanan farkli etki seviyeleri 24. saat sonunda en aza inmis ve her iki muamelede de

benzer oranlar 6l¢iilmiistiir.

Sulama suyuna silisyum takviyesi sonucu gerceklesen 24. saat su alim orani

Kira¢-66: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasi sonucu Kirag-66 bugday
cesidinin 24. saatteki su alim oranina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.17°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge
4.18’de verilmistir. Sonuglara gore tuz dozu %S5 Onemlilik diizeyinde, diger tiim
varyasyon kaynaklart ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde
farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen
silisyumun farkli dozlarinin, farkl tuz igerigine sahip sulama sularmin farkli dozlarinda

farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.17. Kirag-66 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu 24. saat su alim
oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 535,955**
Tuz dozu 2 5,590*
Silisyum dozu 4 89,677**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 10,314**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 116,663**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 21,714**
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 16,172**
Hata 90 1,466
Toplam 119

*p:<0,05 **p:<0,01
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Cizelge 4.18 incelendiginde, 24. saat su alim oran1 NaCI’e ait muamelede % 51,4, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 47,2 olup benzer sonuglardir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan 24. saat su alim oranlar1 % 48,9-49,4 araliginda, silisyum dozlar1 agisinda 24.
saat su alim oran1 % 46,1-50,6 araliginda olup benzer sonuglar gostermistir. Sulama suyu
icerisindeki tuzun c¢esidi agisindan, en yiliksek 24. saat su alim orani NaCl’e ait
muamelede % 55 ile 1500 ppm silisyum seviyesinde, tuz kombinasyonuna ait
muamelede ise % 50,3 ile silisyumsuz muamelede gergeklesmistir.

4.18. Kirag-66 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu 24. saat su alim oranina
ait ortalama degerler (%)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi 1
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 51,0f1 | 48,9 j-1 | 475Im | 429 no | 41,7 o 46,4 ¢
8 N_a_CI _ 472 m 51,5e-g | 51,9d-f | 52,9 c-e | 53,3 cd 514 a 48,9b
Silisyum™ | 491 de | 502¢cd | 49.7ce | 47.9Fh | 47,5 gh
tuz dozu
Tuz Komb. | 50,3fj |50,1g-j | 480Im | 481 k-| 438 n | 481
12 N_a_CI _ 476Im | 539bc | 53,7 c | 56,4 a | 44,0 n 51,1 a 496 a
Silisyum™ 1 4 96f | 52,0ab | 50,8bc | 523 a | 43.9 1
tuz dozu
Tuz Komb. | 49,8 h-k | 472m | 47,3Im | 475Im | 44,0 n 471 ¢
16 NaCl | 475Im | 515eh | 545bc | 556ab 1497 k| 517 a | 4944
Silisyum™ | 4o 6 e.q | 49,3de | 509bc | 51,5ab | 468 h
tuz dozu
Silisyum dozlar1 489 b | 505 a| 505 a | 506 a | 46,1 c Tuz ¢esidi
Silisyum* | TuzKomb. | 50,3 d | 48,7 e | 476 f | 462 g | 432 h 47,2 b
tuz gesidi | NaCl 474 f | 523 c|534 b|550 al|490 e| 514 a

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farklh
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamalede
tiim tuzluluk seviyelerinde artan silisyum dozlarinda 24. saat su alim oranlar1 azalmistir.
NaCl’e ait muamelede ise 8 dS/m tuzluluk dozunda en yiiksek silisyum dozuna kadar 24.
saat su alim oraninda artig olurken, 12 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 1500 ppm

silisyum dozuna kadar ylikselmekte ve ardindan diislise gecmektedir.

Kate A-1: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kate A-1 bugday ¢esidinin
24. saatteki su alim oranima etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.19°da, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.20°de

verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
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acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama

sulariin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.19. Kate A-1 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu 24. saat su alim
oranina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 10,342**
Tuz dozu 2 265,860**
Silisyum dozu 4 81,629**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 158,025**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 17,771*%*
Tuz dozu*silisyum dozu 8 17,239**
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 39,461**
Hata 90 1,159
Toplam 119

**p:<0,01

Cizelge 4.20. Kate A-1 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu 24. saat su alim
oranina ait ortalama degerler (%)

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 47,8 fg | 50,3cd 51,3cd | 47,4 f1 47,4 1 488 b
8 N_a_CI _ 4709~ | 50,5¢cd | 51,3cd | 576 a | 51,7 ¢ 516 a 502 a
Silisyum™ 1 47 4 ¢ | 504bc | 51,3 b | 52,5 a | 49,5 cd
tuz dozu
Tuz Komb. | 47,3f-1 | 48,3 fg | 47,3f-1 | 50,1de | 44,0 kI 474 ¢
1 NaCl | 452]k | 540b | 47.0 Ty | 460N | 460 hj | 478 ¢ | 476
Silisyum™ 1 465 o | 51,2 b | 47.6¢ef | 48,0 ef | 450 h
tuz dozu
Tuz Komb. | 459 1j | 47,6 fg | 48,1fg | 48,7 ef | 47,5 f-h 476 ¢
16 2—?-CI _ 41,7m | 4291Im | 43,0Im | 48,3 fg | 37,0 n 426 d 451 ¢
ilisyum .
oy fos 43,8 1| 452¢gh | 455gh | 485de | 42,2 j
Silisyum dozlar1 458 d | 489 b | 482 c | 49,7 a | 456 d Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 47,0cd | 488 b | 489 b | 487 b | 463 d 479 a
tuz cesidi | NaCl 446 e | 491 b | 474 c | 506 a | 449 e 473 b

Cizelge 4.20 incelendiginde, 24. saat su alim oran1 NaCI’e ait muamelede % 47,3, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 47,9 olup benzer sonuglardir. Tuzluluk seviyeleri

acisindan 24. saat su alim oranlar1 % 45,1-50,2 araliginda, silisyum dozlar1 agisinda 24.
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saat su alim oran1 % 45,6-49,7 araliginda olup benzer sonuglar géstermistir. Sulama suyu
icerisindeki tuzun c¢esidi agisindan, en yliksek 24. saat su alim orani NaCl’e ait
muamelede % 50,6 ile 1500 ppm silisyum seviyesinde, tuz kombinasyonuna ait

muamelede ise % 48,9 ile 1000 ppm silisyum seviyesinde ger¢eklesmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamalede 8
dS/m tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum dozunda, 12 ve 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde 1500 ppm silisyum dozunda daha yiiksek 24. Saat su alim oranlar
gerceklesmistir. Ancak bu artis oldukea diisiik degerlerdedir. NaCI’e ait muamelede ise
8 ve 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum dozunda, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde ise 500 ppm silisyum dozunda daha yiiksek 24. saat su alim orani

gerceklesmistir.

Pehlivan: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pehlivan bugday ¢esidinde
24. saatteki su alim oranma etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.21°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.22°de
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 oOnemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama

sulariin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.21. Pehlivan bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu 24. saat su alim
oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 28,735**
Tuz dozu 2 134,295**
Silisyum dozu 4 164,420**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 176,597**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 59,833**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 47,049**
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 83,178**
Hata 90 1,773
Toplam 119

**p:<0,01
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Cizelge 4.22 incelendiginde, 24. saat su alim orant NaCI’e ait muamelede % 45, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 46 olup benzer sonuglardir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan 24. saat su alim oranlar1 % 43,9-47,9 araliginda olup artan tuz dozlariyla 24. Su
alim oranlar1 azalmistir. Silisyum dozlar1 agisinda 24. saat su alim oram1 % 42-48,7
araliginda olup en yiiksek ortalama 500 ppm silisyum seviyesinde gerceklesmistir.
Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, en yiiksek 24. saat su alim oran1 NaCI’e
ait muamelede % 48,8 ile 1000 ppm silisyum seviyesinde, tuz kombinasyonuna ait

muamelede ise % 51,7 ile 500 ppm silisyum seviyesinde gerceklesmistir.

Cizelge 4.22. Pehlivan bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu 24. saat su alim
oranina ait ortalama degerler (%)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi 1
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 49,8 d | 45,7f-1 | 45,9f1 | 46,4e-h | 44,8h-k 465 b
8 NaCl _ 456 | 496d | 599 a |473¢ef | 399 n | 484 a | 4754
Silisyum* 1 42 7¢4 | 47.6cd | 52,9 a | 46.9de | 42.4
tuz dozu
Tuz Komb. | 46,8e-g | 57,1 b | 48,2de | 44,11-k 44,51-k 481 a
12 N.a.CI 45,3g-j | 43,3 kI | 41,8lm | 40,4mn 40,7mn 423 e 452 b
Silisyum*
46,0 ef | 50,2 b | 45,0 fg | 42,3 lu 42,6 h
tuz dozu
Tuz Komb. | 39,4n0 | 52,3 ¢ | 438jk | 43,7 jk | 37,7 o 434 d
16 NaCI _ 44,11'k 44,31'k 44,6h'k 44,31"( 44,41'k 44,3 c 43’9 I
Silisyum™ 14y 71, | 483 ¢ | 442 g | 440 g | 411 1
tuz dozu
Silisyum dozlar1 452 c | 487 a | 474 b | 444 d | 420 e Tuz gesidi
Silisyum* Tuz Komb. | 45,3cd 51,7 a | 45,9 c | 44,8de 423 f 46,0 a
tuz gesidi NaCl 450c-e | 45,7cd | 48,8 b | 440 e 41,7 f 45,0 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz c¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamalede 8
dS/m tuzluluk seviyesinde 24. saat su alim oranlar1 artan silisyum dozlarinda azalirken,
12 ve 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda daha yiiksek 24. saat su
alim oranlar gergeklesmis, diger silisyum seviyelerinde yeniden azalmaya baglamistir.
NaCl’e ait muamelede ise 12 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde silisyum uygulamasi
onemli bir degisiklige neden olmazken, 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum
dozunda daha yiiksek 24. saat su alim orani ger¢eklesmis, ardindan artan silisyum

seviyelerinde diislise gegmistir.
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Cumhuriyet-75: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Cumhuriyet-75
bugday c¢esidinin 24. saatteki su alim oranina etkisini belirlemek {izere yapilan varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise
Cizelge 4.24°de verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklar1 ile tiim
interaksiyonlar istatistiksel ac¢idan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir.
Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin,
farkli tuz igerigine sahip sulama sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini

gostermektedir.

Cizelge 4.23. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu 24. saat su
alim oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 179,803**
Tuz dozu 2 40,309**
Silisyum dozu 4 9,804**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 9,415**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 13,761**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 9,956**
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 9,735**
Hata 90 1,069
Toplam 119

**p:<0,01

Cizelge 4.24 incelendiginde, 24. saat su alim oran1 NaCI’e ait muamelede % 47,5, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 45,1 olup benzer seviyelerdir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan 24. saat su alim oranlar1 % 45,2-47,1 araliginda, silisyum dozlar1 acisindan ise
% 45,4-47,1 araliginda olup benzer seviyelerde ger¢eklesmistir. Sulama suyu icerisindeki
tuzun ¢esidi agisindan, en yiiksek 24. saat su alim oran1 NaCI’e ait muamelede % 48,7
ile 500 ppm silisyum seviyesinde, tuz kombinasyonuna ait muamelede ise % 46,9 ile 1500

ppm silisyum seviyesinde gergeklesmistir.
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Cizelge 4.24. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu 24. saat su
alim oranina ait ortalama degerler (%)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 45,11 | 442h-j | 445g-j | 494 | 439 4 | 454 d
8 N_a_CI 48,4a-c | 48,9 a | 48,7ab | 487 493 a | 488 a | 477 4
Silisyum*

46,8 cd | 46,6¢c-e | 46,6¢c-e | 49,1 a | 46,6 c-e
tuz dozu

Tuz Komb. | 45,3e-1 | 4521 | 45,31 | 4511 | 483 ac | 458 cd
1> | NaCl 459d-g | 489a | 47.2¢cd | 472cd | 473 b-d | 473 b | 456

Silisyum* 1 45 6 o | 471bc | 46,2c-¢ | 46.1c-e | 47.8 b
tuz dozu
Tuz Komb. | 41,4 k | 435 | | 46.7de | 46,3d-F | 418 k | 439 e
16 N.a.CI 46.1d-f | 48,4a-c | 46,0d-f | 46,0d-g | 456 e-h | 464 ¢ | 459
Silisyum* 1 437 £ | 450de | 46,4c-¢ | 46.1c-e | 437 f
tuz dozu
Silisyum dozlar1 454 c | 465 b | 46,4 b | 471 a | 460 b Tuz ¢esidi
Silisyum* | TuzKomb. | 439 d | 443 d | 455 c | 469 b | 447 cd | 451 b
tuz cesidi | NaCl 468 b | 487 a | 473 b | 473 b | 474 b | 475 a

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamalede 8
dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum seviyesinde, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde
2000 ppm silisyum seviyesinde ve 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum
seviyesinde en yliksek 24. saat su alim oranlar1 bulgulanmistir. NaCI’e ait muamelede ise
12 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 500 ppm silisyum seviyesinde daha yiiksek 24. Su
alim oranlar gerceklesirken, 8 dS/m tuzluluk seviyesinde silisyum dozlar1 kayda deger

bir degisiklige neden olmamustir.

Pamukova-97: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasi sonucu Pamukova-97
bugday ¢esidinin 24. saatteki su alim oranina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.25’de, varyasyon kaynaklarma iliskin ortalama degerler ise
Cizelge 4.26’de verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklarr ile tim
interaksiyonlar istatistiksel ag¢idan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir.
Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin,
farkli tuz igerigine sahip sulama sularinin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini

gostermektedir.
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Cizelge 4.25. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu 24. saat su
alim oranina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz gesidi 1 48,730**
Tuz dozu 2 112,849**
Silisyum dozu 4 106,010**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 224,579*%*
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 21,234**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 75,590**
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 105,321**
Hata 90 0,662
Toplam 119

**:<0,01

Cizelge 4.26 incelendiginde, 24. saat su alim oran1 NaCI’e ait muamelede % 43,1, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 41,8 olup benzer seviyelerdir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan 24. saat su alim oranlar1 % 40,5-43,6 araliginda, silisyum dozlar1 agisindan ise
% 39,9-44,7 araliginda olup benzer seviyelerde ger¢eklesmistir. Sulama suyu icerisindeki
tuzun ¢esidi agisindan, en yiiksek 24. saat su alim oran1 NaCI’e ait muamelede % 44,5
ile silisyumsuz muamelede, tuz kombinasyonuna ait muamelede ise % 44,8 ile yine
silisyumsuz muamelede gerceklesmistir.

Cizelge 4.26. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu 24. saat su
alim oranina ait ortalama degerler (%)

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi iy
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 46,6 ¢ | 36,0lm | 36,0Im | 36,2Im | 36,7 || 383 e
8 N.a.C| _ 448ef | 450d-f | 42,2 | 40,8 k | 40,7 k 427 ¢ 405 b
Silisyum™ 1 452 ¢ | 405gh | 39,1 1| 385 1 | 387 1
tuz dozu
Tuz Komb. | 44,7 ef | 546 a | 366Im | 358Im | 358Im | 415 d
12 gl-?-CI 443 - | 446¢ef | 446ef | 456 ce | 46,1cd | 451 Db 433 a
ilisyum*
wz dozu 445 d | 496 a | 40,6gh | 47 gh | 410 g
Tuz Komb. | 43,2h-j | 435¢9-1 | 52,7 b | 445 e-g | 44,4 fg | 456 a
16 N.a.CI _ 444 fg | 424 4j | 428 4j | 423 4j | 354 m | 415 d | 436,
Silisyum™ | 43 8e | 420 f | 478 b | 434 ef | 399 h
tuz dozu
Silisyum dozlar1 447 a | 443 a | 425 b | 409 ¢ | 399 d Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 448 a | 446ab | 418d | 388 f | 390 f 41,8 b
tuz gesidi | NaCl 445ab | 440 b | 432 c | 429 c | 408 e | 431 a
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Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamalede 8
dS/m tuzluluk seviyesinde silisyumun olumlu etkisi goriilmezken, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 500 ppm silisyum seviyesinde, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise 1000 ppm
silisyum seviyesinde en yliksek 24. Saat su alim oranlar1 gerceklesmistir. NaCl’e ait
muamelede ise tim tuzluluk seviyelerinde silisyumun kayda deger bir etkisi

gorilmemistir.

Sonmez-2001: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin S6nmez-2001 bugday
cesidinin 24. saatteki su alim oranina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.27°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge
4.28’de verilmistir. Sonuglara gore tuz ¢esidi*tuz dozu interaksiyonu istatistiksel agidan
Oonemsizken, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan
% 1 onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama
suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama
sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir. Ancak farkli tuz

icerigine sahip iki muamelenin de ayni1 tuzluluk seviyelerinde benzer etkiler gostermistir.

Cizelge 4.27. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu 24. saat su
alim oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 55,731**
Tuz dozu 2 14,150**
Silisyum dozu 4 266,325**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,7786d
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 33,061**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 46,410**
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 30,607**
Hata 90 0,811
Toplam 119

**p:<0,01 6d: dnemli degil

Cizelge 4.28 incelendiginde, 24. saat su alim oran1 NaCl’e ait muamelede % 42,9, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 41,5 olup benzer seviyelerdir. Tuzluluk seviyeleri

acisindan 24. saat su alim oranlar1 % 41,6-42,4 araliginda olup yine benzer seviyelerdir.
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Silisyum dozlar1 agisindan 24. saat su alim oranlar1 % 37,9-46,8 araliginda olup 500 ppm
silisyum seviyesinde en yiiksek 24. saat su alim orani gergeklesmistir. Sulama suyu
igerisindeki tuzun c¢esidi agisindan, en yiiksek 24. saat su alim orani NaCl’e ait
muamelede % 48,8, tuz kombinasyonuna ait muamelede ise % 44,8 ile 500 ppm silisyum

seviyesinde gergeklesmistir.

Cizelge 4.28. Sonmez-2001 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu 24. saat su
alim oranina ait ortalama degerler (%)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 41,41-k | 50,8 a | 41,8h-j | 419 h-j | 33,7 n 41,9
8 NaCl 374 |1 | 495 b | 436d-f| 42,3 g1 | 42,0 lu 43,0 424 a
Silisyum*

394 h | 50,1 a | 42,7 ef | 421 f | 37,9 1
tuz dozu

Tuz Komb. | 40,6k | 42191 | 42,01 | 41,9 h | 42,8 f-h 41,9
19 NaCl 374 | | 51,6 a | 42,41 | 43,4 e-g | 42,7 -h 43,5 127 a

Silisyum™ | 290 h | 469 b | 422 | 426 ef | 42,7 ef
tuz dozu
Tuz Komb. | 349 n | 4141k | 42,61 | 448cd | 405 k | 408
16 NaCl 35.7m | 455 c | 451 c | 446 of | 404 k| 423 | 44
Silisyum™ | 055 i | 434de | 439¢cd | 447 ¢ | 408 g
tuz dozu
Silisyum dozlari 379 d | 468 a | 429 b | 431 b | 40,3 ¢ Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 39,0 g | 44,8 b | 42,1 ef | 428de | 390 g | 4L5 b
tuz gesidi NaCl 369 h | 488 a | 437 c | 434cd | 41,7 f 42,9 a

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz gesitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8
dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum seviyesinde en yiiksek 24. Saat su alim oran
gerceklesirken, artan silisyum dozlari ile bu oran azalmaktadir. 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde silisyum uygulamasinin etkisi olmamig gibi goriiliirken, 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde ise artan silisyum dozlar1 24. saat su alim oranlarini yiikseltmektedir. NaCI’e
ait muamelede tiim tuzluluk seviyelerinde 500 ppm silisyum dozunda en yiiksek su alim

oranlar1 ger¢eklesmis olup, artan silisyum miktarlarinin 6nemli bir etkisi olmamustir.

Biitiin bugday cesitleri sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidine bagl olarak silisyum
uygulamasina farkli tepkiler vermistir. Her bugday c¢esidinin her iki muamelede ve
muamelelerin farkli tuzluluk seviyelerinde etkili silisyum dozu ve etki diizeyi birbirinden

farkli gerceklesmistir. Sonuglar farkli dozlarda silisyum uygulamasinin bugday
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cesitlerinin 24. saat su alim oranlarini artirici ya da azaltici etkisiyle, gerek sulama suyu
icerisindeki tuzun g¢esidi  gerekse tuzluluk seviyesi arasinda anlamli bir iliski

bulunmamaktadir.

4.3. Cimlenme Giicii
Sulama suyunda farklh tuz kullanimina iliskin cimlenme giicii

Tuz ¢esidi ve tuz dozu uygulamasmin bugday cesitlerinin ¢imlenme giicline etkisini
belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.29’da, varyasyon
kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.30°da verilmistir. Sonuglara gore tuz
cesidi*tuz dozu interaksiyonu istatistiksel agidan Onemsizken, diger varyasyon
kaynaklar ile interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 oOnemlilik diizeyinde farklilik
gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidinin ve
tuzun farkli konsantrasyonlarinin bugday cesitlerinin ¢cimlenme giiciinii farkl diizeylerde
etkiledigini gostermektedir. Yalnizca farkli tuzlarla hazirlanan iki farklt muamelenin tuz

konsantrasyonlari ¢imlenme giicii lizerinde benzer etkide bulunmustur.

Cizelge 4.29. Cimlenme giiciline ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Bugday 5 2442 35**
Tuz ¢esidi 1 180,27**
Tuz dozu 4 698,43**
Bugday*Tuz ¢esidi 5 194 51**
Bugday*Tuz dozu 20 108,11**
Tuz ¢esidi*Tuz dozu 4 16,436d
Bugday*Tuz ¢esidi*Tuz dozu 20 13,47**
Hata 180 13,78
Toplam 239

**p:<0,01 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.30 incelendiginde, bugday ¢esitlerine ait ¢imlenme giicii degerleri % 72,1-93,4
arasinda gerceklesmistir. En yiiksek ¢imlenme giicii % 93,4 ile Pehlivan ¢esidine, en
diisiik ¢imlenme giicii ise % 72,1 ile Kirag-66 ¢esidine aittir. Diger ¢esitlerin ¢imlenme
gicleri % 78,6-89,0 araliginda gergeklesmistir. Tuz g¢esitleri acisindan, tuz

kombinasyonuna ait muamelede ¢imlenme giicii % 83,7 olarak, NaCI’e ait muamelede

50



ise % 85,5 olarak gerceklesmis olup birbirlerine yakin degerlerdedir. Tuz dozlar
acisindan, ¢cimlenme giicii oranlar1 %78,6-88,6 araliginda olup, en yiiksek ¢cimlenme giicii
kontrol grubuna, en diislik ¢imlenme giicii ise en yiiksek tuz dozu olan 16 dS/m ye aittir.
Bugday c¢esitlerinden Pehlivan ve Kate A-1 ¢esitleri her iki sulama suyuna ait muamelede
benzer ¢imlenme gilicii gosterirken, Cumhuriyet-75 c¢esidi tuz kombinasyonuna ait
muamelede daha yiiksek ¢imlenme giicii gostermis, diger cesitler ise NaCl’e ait
muamelede daha yiiksek ¢cimlenme giicli gostermistir. Biitiin bugday ¢esitlerinde artan

tuz dozlara bagli olarak ¢imlenme giiciinde azalmalar tespit edilmistir.

Cizelge 4.30. Cimlenme giicii ortalama degerleri (%)*

Tuz dozlar1 (dS/m) Sdav*
- Tuz Bugday o
Bugday Cesidi 0 4 8 12 16 tuz cesidi Bugday
Tuz Kom. | 83,0 g-j | 80,0 1-k | 72,0 mn 64,00 440 p 68,6 ¢
Kirac-66 NaCl 83,09+ | 77,0k-m | 77,0k-m | 730mn | 680 no | 756 f 72,1e
5 *
Bugday® | 630 g | 785 | 745] 68,5k 56,0 |
tuz dozu
Tuz Kom. | 91,0a-d | 88,0b-g | 89,0 b-f 87,0 c-g 89,0 b-f 888 b
Kate A-1 NaCl 910ad | 930 ab | 950a 87,0c-g | 80,0 -k | 892 b | 890 b
5 *
?ugday 91,0b-d | 905be | 92 a-c 88 d-f 82,5 g
uz dozu
Tuz Kom. 950 a | 92,0a-c | 92,0 a-c 92,0 a-c 92,0 a-c 926 a
Pehlivan NaCl 950 a | 950 a | 950 a | 93,0ab | 930 ab | 942 a | 934 a
5 *
?ugday 950 a | 935ab | 93,5ab | 925ab | 92,5ab
uz dozu
TuzKom. | 830g-j | 84,0 fj | 790 j- | 81,0h-k | 810 h-k | 816 e
Cumhuriyet | NaCl 8300 | 80,0 1-k | 740Im | 730mn | 68,0 no| 756 f | 786 d
-75 z
Bugday* . . .
tuz dozu 830 g [ 820 gh| 76,573 77,0 1j 745 j
Tuz Kom. | 87,0c-g | 86,0d-h | 87,0c-g 86,0d-h | 77,0 k-m | 84,6 d
Pamukova- | NaCl 870c-g | 89,0b-f | 89,0b-f | 91,0a-d | 870¢c-g | 886 bc | 866 ¢
97 —
LeiTEity 87,0 ef | 87,5 d-f | 880d-f | 885ce | 820 gh
tuz dozu
Tuz Kom. | 93,0 ab | 87,0 c-g | 87,0¢c-g 85,0 e-1 80,0 1-k | 86,4 cd
Sénmez NaCl 93.’0 90,0a-e | 90,0 a-e | 910ad | 850 e1 | 898 b 88.1 be
5 *
?ugday 93,0 ab | 885 ce | 885 ce | 880df | 825 g
uz dozu
Tuz dozu 886 a | 867 b | 855h 83,5¢ 78,6 d Tuz cesidi
Tuz cesidi | Tuz Kom. 88,6 86,1 84,3 82,5 77,1 83,7 b
tuz dozu NaCl 88,6 87,3 86,6 84,6 80,1 85,5 a

* LSD %5’e gore gruplandirilmustir.
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Bugday ¢esitlerinin sulama suyundaki tuzun cesidine verdigi tepkiler incelendiginde,
yalnizca Cumhuriyet-75 ¢esidi tuz kombinasyonuna ait muamelede daha yiiksek
cimlenme giicii gosterirken, diger ¢esitler NaCI’e ait muamelede daha yiiksek ¢imlenme
giicli gdstermistir. Ancak bu farkliliklar birbirine yakin seviyelerdedir (en biiyiik farklilik
%7 ile Kirag-66 cesidindedir) (Sekil 4.5).

Cimlenme Gucu

100 88,8 89,2 92,6 942 g4 886 864 898

90 75,6 8L6 456
80 68,6
70
60
50
40
30
20
10
0

Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NacCl
komb. komb. komb. komb. komb. komb.

cimlenme giicii (%)

Kirac-66 Kate A-1 Pehlivan | Cumhuriyet- Pamukova- Sonmez-2001
75 97

Bugday ve Tuz cegitleri

Sekil 4.5. NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde bugday cesitlerine ait
¢imlenme giicii (%)

Sekil 4.6 incelendiginde, Kirag-66 ¢esidi her iki sulama suyu muamelesinde artan tuz
dozlarma bagli olarak ¢imlenme giicii azalmustir. Ozellikle tuz kombinasyonuna ait
muamelede 16 dS/m tuzluluk seviyesinin ¢imlenme giiclinii olumsuz etkisi daha fazladir.
Kate A-1 ¢esidi tuz kombinasyonuna ait muamelede tuzluluk seviyeleri yiikselmesine
ragmen ¢imlenme giiciindeki azalma oldukga diistik olup, NaCI’e ait muamelede 12 dS/m
tuzluluk seviyesinden itibaren ¢imlenme giiciinde azalma oldukga belirgindir. Pehlivan
c¢esidinin her iki muamelede de artan tuzluluk seviyelerine ragmen ¢imlenme giiclinde
belirgin bir degisiklik olmamigtir. Cumhuriyet-75 ¢esidi tuz kombinasyonuna ait
muamelede artan tuz dozlarinin ¢imlenme giiciine etkisi olmamisken, NaCl’e ait
muamelede artan tuz dozlar1 ¢gimlenme giiclinii diisiirmiistiir. Pamukova-97 de ise NaCl
ye ait muamelede artan tuz dozlar1 ¢gimlenme giiciine etkilemezken, tuz kombinasyonuna

ait muamelede ise ¢imlenme giiciinde azalma 16 dS/m tuzluluk seviyesinde baslamistir.
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Sonmez-2001 c¢esidinde ise her iki muamelenin en yiiksek tuz dozunda az da olsa

cimlenme giiciinde bir azalma tespit edilmistir.

Kirac-66 Kate A-1
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Sekil 4.6. NaCI ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerin farkli tuz dozlarinda bugday
cesitlerine ait ¢imlenme giicii oranlar1 (%)
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Tiim bugday ¢esitlerinin en yiiksek ¢imlenme giicii oranlar1 kontrol grubunda gergeklesip
tuzun artan dozlarinda azalmaya basglamistir. Dolayisiyla sulama suyu tuzluluk
seviyesinin bugday bitkisinde ¢imlenme giiciinii azaltici etkisi oldugunu gostermektedir.
Bu sonug Kizilge¢i vd.’da (2010) ¢alismasinda artan tuz dozlarina bagli olarak ¢imlenme
giiclinlin diistiigiinii sonucuyla, Dogan ve Carpict’nin (2015) bulguladiklar1 artan tuz
dozlartyla ¢imlenme oraninin azaldigi sonucuyla, Bilgili vd.’nin (2018) bulguladiklari,
en yiiksek c¢imlenme yiizdesinin kontrol grubunda gercgeklestigi ve artan tuzluluk
seviyesiyle azaldig1 sonucuyla benzerlik gostermektedir. Bugday tohumlarinin kontrol
dozunda farkli ¢imlenme giicli oranlarina sahip olmasi, ilgili tohumun g¢esit 6zelliginden
ya da tohum kalitesinden kaynaklanmaktadir. Ayni sekilde bugday gesitlerinin sulama
suyu icerisindeki tuz g¢esitlerine ve tuzun farkli dozlarinda gosterdikleri ¢imlenme giicii
performansinin birbirinden farkli gerceklesmesi de ilgili tohumun ¢esit 6zelliginden
kaynaklanabilmektedir. Ornegin baz1 bugday c¢esitleri (Kate A-1, Pehlivan ve
Cumhuriyet-75) tuz kombinasyonuna ait muamelede, bazilar1 ise (Pamukova-97 ve
Pehlivan) NaCl’e ait muamelede tuzluluk seviyesi artmasina ragmen ¢imlenme giicii
etkilenmemistir. Birbirinden farkli gergeklesen cimlenme giicli oranlart igerisinde
Pehlivan ¢esidi 6n plana ¢ikmaktadir. En yiiksek ¢imlenme giicii oranina sahip Pehlivan
cesidinin her iki muamelede de artan tuzluluk seviyelerinden etkilenmemesi (en yiiksek
tuzluluk seviyesi dahil), bu g¢esidin tuzluluga karsi oldukga dayanikli oldugunu

gostermektedir.

Sulama suyuna silisyum takviyesi sonucu gerceklesen ¢cimlenme giicii

Kira¢-66: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kira¢-66 bugday ¢esidinin
cimlenme giiciine etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.31°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.32°de verilmistir.
Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklar ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1
onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonucglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna
ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama sularmnin farkl

dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.
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Cizelge 4.31. Kirag-66 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme giiciine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 1498,13**
Tuz dozu 2 1553,73**
Silisyum dozu 4 288,87**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 584,13**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 953,13**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 149,07**
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 78,13**
Hata 90 17,60
Toplam 119

**:<0,01

Cizelge 4.32 incelendiginde, ¢imlenme giicli, NaCI’e ait muamelede % 59,7, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 66,8 olarak ger¢eklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan 8 dS/m’de %70 olan c¢imlenme giicii, 12 dS/m’de 62,1, 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde ise % 57,7’ye diismektedir. Silisyum dozlar1 agisindan ¢imlenme giicii
oranlar1 % 58,6-66,3 araliginda olup en yiiksek oran silisyumsuz muamelede
gerceklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, en yiiksek ¢imlenme
giicii NaCl’e ait muamelede silisyumsuz seviyede % 72,6 olarak gerceklesirken, artan
silisyum dozlar1 ¢imlenme giiclinii diisiirmekte, 2000 ppm silisyum seviyesinde %
49,6’ya kadar gerilemektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede ise en yliksek
cimlenme giicii orant % 71,6 ile 1000 ppm silisyum seviyesinde gerceklesmistir. Bu
silisyum seviyesine kadar yiikselen ¢imlenme giici, 1000 ppm’den sonra diismeye
baslamistir. Silisyum uygulamasinin ¢imlenme giiciine etkisi karsilastirildiginda, NaCI’e
ait muamelede silisyum uygulamasi olumsuz etki gosterirken, tuz kombinasyonuna ait
muamelede 1000 ppm’e kadar c¢imlenme giiclinii olumlu yonde etkiledigi agikca

gorilmektedir.
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Cizelge 4.32. Kirag-66 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme giiciine
ait ortalama degerler (%)*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
(dS/m) g 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi dozu
Tuz Komb. | 72,0b-d | 72,0b-d | 77,0ab | 750 b | 740 b | 740 a
3 NaCl 77,0ab | 67,0de | 66,0ef | 630 e-h | 57,0 1| 660 ¢ | 700 4
Silisyum*

745 a | 695bc | 71,5ab | 69,0bc | 65,5cd
tuz dozu

Tuz Komb. | 64,0e-g | 67.0de | 81,0 a | 730 bc | 61,0f1 | 692 b
1> | NaCl 730bc | 57,0 1] 57,0 1 | 450 jk [ 430 k| 550 e | o1 p

Silisyum™ 1 68 5 e | 62,0d-f | 69,0bc | 59,0 e-g | 52,0 1
tuz dozu
Tuz Komb. | 44,0jk | 59,091 | 57,0 1 | 58,0 i | 68,0c-e | 57,2 de
16 NaCl 68,0ce | 67,0de | 58,0 hi | 490 j [490 j| 582 d | 577
tsdl'%‘zT* 56,0 g-1 | 63,0de | 57,5gh | 53,5 i | 58,5 fg
Silisyum dozlar1 66,3 a | 648a | 660a | 605 b |586 b Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 60,0 f | 66,0cd | 71,6ab | 686bc | 67,6 c | 6638 a
tuz cesidi | NaCl 72,6 a | 636de | 603 ef | 523 g | 496 g | 597 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede biitlin tuzluluk
seviyelerinde uygulanan her seviye silisyumun, ¢imlenme giiciinii olumsuz etkiledigi
goriilmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede ise silisyum uygulamasi olumlu
etkiler gostermis, en etkili silisyum seviyesi sulama suyunun tuzluluguna gore
degismistir. 8 dS/m ve 12 dS/m tuzluluk seviyelerinin 1000 ppm silisyum seviyesinde en
yiiksek ¢imlenme giicli gergeklesirken, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise 2000 ppm

silisyum seviyesinde daha yiiksek ¢cimlenme giicii gergeklesmistir.

Kate A-1:Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kate A-1 bugday ¢esidinin
¢imlenme giicline etkisini belirlemek lizere yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge
4.33’de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.34°de verilmistir.
Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1
onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuclar ¢imlenme siiresince sulama suyuna
ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz icerigine sahip sulama sularinin farkl

dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.
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Cizelge 4.33. Kate A-1 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme giiciine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 4416,53**
Tuz dozu 2 885,73**
Silisyum dozu 4 1247,67**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 344,93**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 640,20**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 84,57**
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 136,10**
Hata 90 14,04
Toplam 119

**:<0,01

Cizelge 4.34 incelendiginde, ¢imlenme giicli, NaCl’e ait muamelede % 73,6, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 85,8 olarak ger¢eklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan 8 dS/m’de % 85,1 olan ¢imlenme giicli, 12 dS/m’de 76,9, 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde ise % 77 olarak gergeklesmistir. Silisyum dozlar1 agisindan ¢imlenme giicii
oranlart % 71,1-87,8 araliginda olup en yiiksek oran silisyumsuz muamelede
gerceklesmistir. Sulama suyu icerisindeki tuzun ¢esidi agisindan her iki muamele de de
en yiiksek ¢cimlenme giicii silisyumsuz seviyede gerceklesirken, 6zellikle NaCI’e ait

muamelede artan silisyum dozlar1 ¢imlenme giiciinii 6nemli 6l¢iide diistirmiistiir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farklh
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede yalnizca 16 dS/m
tululuk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda ¢imlenme giiciinde bir miktar artis
goriiliirken, diger tuzluluk seviyelerinde uygulanan her seviye silisyumun, ¢imlenme
gliciinli olumsuz etkiledigi goriilmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede ise 8
dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda ¢imlenme giiciinde bir miktar artig
gerceklesirken, diger tuzluluk seviyelerinde uygulanan silisyum takviyelerinin 6nemli bir

etkisi goriilmemistir.
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4.34. Kate A-1 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme giiciine ait
ortalama degerler (%)*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
(dS/m) 3 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 89,0bc | 93,0ab | 87,0cd | 84,0 c-f | 86,0cd 878 a
8 NaCl 950 a | 88,0b-d | 760 g | 760 g | 770 g | 824 ¢ | g5q,
Silisyum*

92,0 a | 90,5ab | 81,5de | 80,0 e | 81,5de
tuz dozu

Tuz Komb. | 87,0cd | 87,0cd | 840cf | 830 df | 840cf| 850 b
1 NaCl 87,0cd | 790fg | 650 h | 630 h [ 470 j| 688 d | 759

Silisyum™ | g7 5 ¢ | 830de | 745 f | 730 fg | 67,0 b
tuz dozu
Tuz Komb. | 89,0bc | 84,0c-f | 83,0d-f | 83,0 d-f | 83,0d-f | 84,4 bc
16 N.a.CI 80,0e-g | 85,0c-e | 79,0 fy | 57,0 1 | 500 1| 699 d 77.0 b
Silisyum* | gy 5 cd | 845¢cd | 81,0de | 700gh | 65.0 1
tuz dozu
Silisyum dozlar1 878a | 8,0a| 790b | 743 c | 711 d Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 88,3 a | 88,0 a | 84,6bc | 833 c | 84,3hc 85,7 a
tuz gesidi NaCl 87,3ab | 84,0 ¢c | 73,3 d 653 e | 58,0 f 73,6 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Pehlivan: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasmnin Pehlivan bugday ¢esidinin
¢imlenme giicline etkisini belirlemek lizere yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge
4.35’de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.36’da verilmistir.
Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1
onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna
ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama sularinin farkli

dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.36 incelendiginde ¢imlenme giicii, NaCl’e ait muamelede % 81,1, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 90,4 olarak gerc¢eklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan 8 dS/m’de % 88,9 olan ¢imlenme giicii, 12 dS/m’de 85,7, 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde ise % 82,7 olarak gerceklesmistir. Silisyum dozlar1 agisindan ¢imlenme giicii
oranlari % 80,3-92,8 araliginda olup en yiiksek oran silisyumsuz muamelede
gerceklesmistir. Sulama suyu icerisindeki tuzun ¢esidi agisindan her iki muamelede de en
yiiksek c¢imlenme giicii silisyumsuz seviyede gerceklesirken, ozellikle NaCl’e ait

muamelede artan silisyum dozlar1 ¢imlenme giiciinli 6nemli 6l¢iide dlistirmiistiir.
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Cizelge 4.35. Pehlivan bugday ¢esidinde silisyum uygusamasi sonucu ¢imlenme giiciine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 2576,13**
Tuz dozu 2 384,53**
Silisyum dozu 4 674,20**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 70,93**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 419,80**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 72,70%*
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 80,10**
Hata 90 11,69
Toplam 119

**:<0,01

Cizelge 4.36. Pehlivan bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme giiciine
ait ortalama degerler (%)*

Tuz dozu L Silisyum (ppm) Tuz dozu* Tuz
Tuz Cesidi .

(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz cesidi | dozu
Tuz Komb. | 92,0a-d | 94,0ab | 92,0a-d | 92,0a-d | 92,0 a-d 924 a

8 NaCl 950a | 89.0c-f | 830gh | 800 | 800 h | 84 c | ggg,
_ —

Silisyum* | 935 5 | 915ab | 87,5¢d | 86,0 d | 860 d
tuz dozu

Tuz Komb. | 92,0a-d | 91,0a-e | 92,0a-d | 87,0e-g | 88,0 d-f 90,0 b
12 NaCl 93,0a-c | 81,0hu | 83,0gh | 78,0 1j | 72,0 k 814 d 857 b

Silisyum™ | 95 540 | 86,0 d | 87,5¢d | 82,5 e | 80,0 e
tuz dozu
Tuz Komb. | 92,0a-d | 88,0d-f | 88,0d-f | 86,0 fg | 90,0 b-f | 88,8 ¢
16 N_a_CI 93,0a-c | 92,0a-d | 74,0jk | 640 1| 600 | | 766 e | go7
Silisyum™ | 95 5 a0 | 90,0bc | 81,0 e | 750 f| 750 f
tuz dozu
Silisyum dozlar1 928 a | 891b | 8,3¢c |811 d| 803 d Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 92,0ab | 91,0ac | 90,6 bc | 88,3cd | 90,0 b-d 90,4 a
tuz cesidi | NaCl 936a |873d|80,0e |740 f| 706 g 81,1 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistr.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde silisyum uygulamasi ¢imlenme giiciinii azaltirken, tuz kombinasyonuna ait

muamelede ise silisyum uygulamasi 6nemli bir etki gdstermemistir.
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Cumhuriyet-75: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Cumhuriyet-75
bugday ¢esidinin ¢imlenme giiciine etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.37°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge
4.38’de verilmistir. Sonuglara gore tuz dozu*silisyum dozu interaksiyonu istatistiksel
acidan onemsizken, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama
sularinda farkli diizeylerde etkiledigini, ancak her iki muamelenin ayni tuzluluk

dozlarindaki silisyumun etkisinin benzer oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.38 incelendiginde ¢imlenme giicii, NaCl’e ait muamelede % 62,8, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 80,5 olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan ¢imlenme giicii % 70,5-73,0 dS/m’de araliginda olup benzer seviyelerde
gerceklesmistir. Silisyum dozlar1 acisindan ¢imlenme giicii oranlart % 68,6-76,0
araliginda olup en yiiksek oran silisyumsuz muamelede ger¢eklesmistir. Sulama suyu
icerisindeki tuzun ¢esidi acisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede en yiiksek
cimlenme giicii 1500 ppm silisyum dozunda gergeklesirken, NaCI’e ait muamelede en
yiiksek ¢imlenme giicii silisyumsuz seviyede gergeklesmistir. Ozellikle NaCl’e ait

muamelede artan silisyum dozlar1 ¢imlenme giiciinli 6nemli 6l¢iide diistirmiistiir.

Cizelge 4.37. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme
giiciine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 9363,33**
Tuz dozu 2 62,80**
Silisyum dozu 4 249,47**
Tuz gesidi*tuz dozu 2 504,93**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 420,00**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 12,976d
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 43,10**
Hata 90 12,58
Toplam 119

**p:<0,01

60



Cizelge 4.38. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme
giicline ait ortalama degerler (%)*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz Tuz
(ds/m) ’ 0 500 | 1000 | 1500 | 2000 | dozw*tuz | dozy
Tuz Komb. | 79.0cd | 76,0de | 710 fg | 77,0 c-e | 81,0bc | 768 b
6 NaCl 74,0 ef | 73.0ef | 63,01k | 640 hj | 580 1| 664 ¢ | 7 64ap
f&;‘;%“zr* 765 | 745 | 67,0 705 69,5
Tuz Komb. | 81,0bc | 79,0cd | 81,0bc | 88,0 a | 81,0bc 820 a
" NaCl 730¢ef | 680gh | 60,0 -1 | 590 kI | 60,0 j1 | 640 d | 730 4
f&;‘%“zﬁ“* 770 | 735 | 750 735 705
Tuz Komb. | 81,0bc | 80,0b-d | 840ab | 880 a | 8L0bc | 828 a
16 N.a.CI 68,0gh | 67091 | 530 m | 520 m | 510m | 582 e | 495 p
tsu';'%‘zT* 745 | 735 | 685 70,0 66,0
Silisyum dozlar1 760a | 738b | 686d | 713 ¢ | 686 d Tuz ¢esidi
Silisyum* | TuzKomb. | 803 b | 783 b | 786 b | 843 a | 810 b | 805 a
tuz cesidi | NaCl 716¢c | 693 c | 586d | 583 d | 563 d | 628 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde silisyum uygulamasi ¢imlenme giiciinii azaltirken, tuz kombinasyonuna ait
muamelede ise 12 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 1500 ppm silisyum dozunda en
yiiksek c¢imlenme orani gerceklesmis, 8 dS/m tuzluluk seviyesinde anlamli bir etki

goriilmemistir.

Pamukova-97: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pamukova-97 bugday
¢esidinin ¢imlenme giiciine etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuclar
Cizelge 4.39°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.40°da
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkl tuz igerigine sahip sulama

sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.
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Cizelge 4.39. Pamukova-97 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme
giicline ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Ortalamasi

Tuz ¢esidi 1 4416,53**
Tuz dozu 2 573,33**
Silisyum dozu 4 433,47**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 368,53**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 637,20**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 63,67**
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 133,20**
Hata 90 12,89
Toplam 119

**:<0,01

Cizelge 4.40 incelendiginde ¢imlenme giicii, NaCIl’e ait muamelede % 75,4, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 87,6 olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan ¢imlenme giicii 8 dS/m’de % 84,2, 12 dS/m’de % 83,2, 16 dS/m’de ise % 77,2
olarak gergeklesmistir. Silisyum dozlar1 agisindan ¢imlenme giicii oranlar1 % 76,5-86,1
araliginda olup en yiiksek oran silisyumsuz muamelede gerceklesmistir. Sulama suyu
icerisindeki tuzun ¢esidi acisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede en yiiksek
¢imlenme giicii 500 ppm silisyum dozunda gerceklesirken, NaCI’e ait muamelede en
yiiksek ¢imlenme giicii silisyumsuz seviyede gergeklesmistir. Ozellikle NaCl'e ait

muamelede artan silisyum dozlari ¢imlenme giiciinii 6nemli 6l¢ilide diigtirm{istiir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde silisyum uygulamasi ¢cimlenme giiciinii azaltirken, tuz kombinasyonuna ait
muamelede ise 8 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 500 ppm silisyum dozunda, 12

dS/m’de ise 1500 ppm silisyum dozunda en yiiksek ¢imlenme orani gergeklesmistir.
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Cizelge 4.40. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢gimlenme
giicline ait ortalama degerler (%)*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 87,0c-e | 91,0a-d | 91,0a-d | 83,0 e-g | 83,0e-g | 87,0 b
8 NaCl 89,0b-d | 80,0gh | 79,0gh | 790gh | 80,0gh | 814 d 842 a
Silisyum*

88,0 a | 85,5a-c | 850a-d | 81,0 e | 81,5de
tuz dozu

Tuz Komb. | 86,0d-f | 92,0a-c | 91,0a-d | 96,0 a | 950 a 920 a
12 NaCl 91,0a-d | 80,0gh | 71,0 j 72,0 1j | 58,0 |1 744 e 83.2 a

Silisyum™ | gg 5 2 | 860ab | 81,0 e | 840 b-e | 765 f
tuz dozu
Tuz Komb. | 77,0 | 93,0ab | 87,0ce | 81,0 f-h | 81,0f-h | 838 ¢
16 NaCl 87,0ce | 780¢h | 640 k | 620 kI [ 620 kI | 706 f | 77,
Silisyum* | g5 0ce | 855ac | 755 f | 715 g | 715 g
tuz dozu
Silisyum dozlar1 86,1 a | 8,6a|8/5b| 788 b | 765 c Tuz ¢esidi
Silisyum* | TuzKomb. | 833 d | 920 a | 896ab | 86,6 c | 863 c | 876 a
tuz cesidi | NaCl 89,0bc | 793 e | 71,3 f| 710 f | 666 g | 754 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Sonmez-2001: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin S6nmez-2001 bugday
¢esidinin ¢imlenme giiciine etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglar
Cizelge 4.41°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.42°da
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkl tuz igerigine sahip sulama

sularinin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.42 incelendiginde ¢imlenme giicii, NaCl’e ait muamelede % 71,1, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 84,1 olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan ¢imlenme giicii 8 dS/m’de % 78,9, 12 dS/m’de % 82,5, 16 dS/m’de ise % 71,5
olarak gergeklesmistir. Silisyum dozlar1 agisindan ¢imlenme giicii oranlar1 % 68,0-86,3
araliginda olup en yiiksek oran silisyumsuz muamelede ger¢eklesmistir. Sulama suyu
igerisindeki tuzun c¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede en yiiksek
¢imlenme giicli 500 ppm silisyum dozunda gergeklesirken, NaCI’e ait muamelede en
yiiksek ¢imlenme giicii silisyumsuz seviyede gerceklesmistir. Ozellikle NaCl’e ait

muamelede artan silisyum dozlar1 ¢imlenme giiclinii 6nemli 6l¢iide diistirmiistiir.
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Cizelge 4.41. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme
giicline ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz gesidi 1 5070,00**
Tuz dozu 2 1258,13**
Silisyum dozu 4 1080,80**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 235,20**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 680,67**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 45,30**
Tuz ¢esidi*tuz dozu *silisyum dozu 8 67,37*%*
Hata 90 14,00
Toplam 119

**:<0,01

Cizelge 4.42. Sonmez-2001 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme
giiciine ait ortalama degerler (%)*

Tuz dozu L Silisyum (ppm) Tuz dozu* Tuz
Tuz Cesidi 1

(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi dozu
Tuz Komb. | 83,0b-d | 85,0c-e | 84,0df | 88,0 b-d | 72.0 i | 832 b

8 NaCl 90,0a-C 77,0 gh 73,0 hi 68,0 IJ 65,0 Jk 74,6 d 78,9 b
___

Silisyum* | ga 5 5 | 81.0cd | 785de | 780de | 685 h
tuz dozu

Tuz Komb. | 85,0c-e | 950 a | 89,0b-d | 87,0 b-d | 87,0b-d | 886 a
15 | NaCl 91,0ab | 79.0fg | 79.0fg | 69,0 1j | 640 jk | 764 d | go5 4

Silisyum* 88,0 a | 87,0ab | 84,0bc | 78,0de | 75,5 ef
tuz dozu

Tuz Komb. | 80,0e-g | 79,0fg | 84,0d-f | 84,0 df | 76,0gh | 80,6 ¢
16 NaCl 85,0c-e | 65,0jk | 62,0 k | 56,0 | | 440 m | 624

715 ¢
Silisyum* | g5 5 ¢ | 72,0%h | 730 fg | 70,0gh | 60,0 1
tuz dozu
Silisyum dozlar1 86,3a | 8,0b | 785b | 753 ¢ | 680 d Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 840 b | 86,3ab | 856ab | 863ab | 783 c 84,1 a
tuz gesidi NaCl 886 a | 736d | 71,3 d| 643 e | 576 f 71,1 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde silisyum uygulamasi ¢imlenme giiciinii azaltirken, tuz kombinasyonuna ait
muamelede ise 8 dS/m tuzluluk seviyelerinde 1500 ppm silisyum dozunda, 12 dS/m’de
ise 500 ppm silisyum dozunda ve 16 dS/m’de 1000 ppm silisyum dozunda en yiiksek

cimlenme oran1 gerceklesmistir.
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NaCrl’e ait muamelede silisyum uygulamasi, bugday tohumlarinin ¢imlenme giliciinii
olumsuz etkilemis, hatta artan silisyum dozlarinda ¢imlenme giicii oranlar1 6nemli
diizeyde diigmiistiir. Bu bulgu, NaCI’e ait muamelede artan silisyum dozlarinin ¢imlenme
hizin1 azaltic etkisi ile benzerlik gostermektedir. Dolayisiyla sulama suyu icerisindeki
NaCI’nin miktar1 silisyum uygulamasinin basarisini etkileyecek ¢ok dnemli bir degisken
olarak goriilmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede ise silisyum uygulamasi Kate
A-1, Pehlivan, Cumhuriyet-75 ve S6nmez-2001 gesitlerinin ¢imlenme gii¢lerinde 6nemli
bir degisiklige neden olmazken, Kirag-66 ve Pamukova-97 gesitlerinde ¢imlenme giicii
oranlarini iyilestirmistir. Ancak iyilestirici silisyum dozu ¢ok belirgin olmayip, her
bugday cesidinde farkli silisyum dozlarinda gerceklesmistir. Tiim bugday cesitlerinde 8
dS/m tuzluluk seviyesindeki ¢imlenme giicli artiglari, silisyumsuz seviye ile ayni
istatistiki gruba girdigi i¢in, 8 dS/m tuzluluk seviyesinde silisyum uygulamasi etkin
olmamistir. Bunun bir nedeni de bu tuzluluk seviyesinde ¢imlenme giicii oranlarinin daha
yiiksek tuz dozlarina gore daha yiliksek olmasidir. En az iki ortak silisyum dozu 6l¢ii
alindiginda 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 500-1500 ppm silisyum araligr etkin
goriinmektedir. 16 dS/m tuzluluk seviyesindeki ¢imlenme giicli artislar1 daha diisiik

seviyelerde kalmistir.

4.4. Cimlenme Hizx
Sulama suyunda farklh tuz kullanimina iliskin ¢cimlenme hiz

Tuz cesidi, tuz dozu uygulamasinin bugday c¢esitlerinin ¢imlenme hizina etkisini
belirlemek {iizere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.43’de, varyasyon
kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.44’de verilmistir. Sonuglara gore tiim
varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde
farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyu igerisindeki tuzun
¢esidinin ve tuzun farkli konsantrasyonlarinin bugday ¢esitlerinin ¢cimlenme hizini farkh

diizeylerde etkiledigini gostermektedir.
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Cizelge 4.43. Cimlenme hizina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Bugday 5 4363,63**
Tuz ¢esidi 1 928,27**
Tuz dozu 4 735,57**
Bugday*Tuz cesidi 5 455,63**
Bugday*Tuz dozu 20 64,73**
Tuz ¢esidi*Tuz dozu 4 62,43**
Bugday*Tuz ¢esidi*Tuz dozu 20 132,79**
Hata 180 13,56
Toplam 239
**n:<0,01
Cizelge 4.44. Cimlenme hiz1 ortalama degerleri (%)*
Tuz dozlari (dS/m) Busday*
- . gday -
Bugday Tuz Cesidi 0 4 8 12 16 - Bugday
Tuz Komb. 50,0 s-u | 51,0 st | 46,0 t-v | 44,0vw 41,0vw 464 f
Kirag-66 NaCl 500 s-u | 5900p | 580 p | 5900p |450u-w | 542 e | g3 o
S *
DuBday™ Wz | 500 K | 550 j | 520 jk | 515jk | 430 |
ozu
Tuz Komb. | 69,0 h-1 | 71,0g-j | 72,0g-j | 650k-n | 67,0j-m | 688 ¢
Kate A-1 NaCl 69,0 h-1 | 78,0c-f | 70,0h-k | 64,0 -0 | 67,0 j-m 69,6 c 692 ¢
5 *
Sy 690 ef | 745cd | 71.0de | 645gh | 67,0fg
tuz dozu
Tuz Komb. 870 a | 830ac | 820a—c | 82,0ac | 81,0b-d 83,0 a
Pehlivan NaCl 870 a| 850ab | 870 a | 740e-h | 760d-g | 8l8ab | g4 4
S *
Bugday 870 a| 840a | 845a | 780bc | 785b
tuz dozu
Tuz Komb. 710 g-j | 73,0f1 | 650k-n | 650Kk-n | 68,01-m 68,4 ¢
Cumhuriyet- NaCl 71,0 g-j | 70,0h-k | 64,0 -0 | 67,0j-m | 53,0rs 65,0 d 667 d
75 —— :
PuBday™Z | 710 e | 715de | 645¢h | 660fg | 6051
ozu
Tuz Komb. 79,0 c-e | 71,0 g-j | 69,0 h-l | 64,0 I-0 40,0w 64,6 d
pamukova-97 | Nacl 790 c-e | 80,0b-d | 800b-d | 790 c-e | 80.0b-d | 796 b | ;59 4
S *
PuBday™tz | 790 b | 755bc | 745cd | 715de | 6001
ozu
Tuz Komb. 69,0 h-l | 67,0j-m | 61,0n-p | 63,0m-p | 57,0qr 634 d
Sénmez-2001 NaCl 69,0 h-l | 69,0h-1 | 68,01-m | 67,0j-m | 67,0 j-m 68 ¢ 657 d
5 *
DuBdayTlz | 690 ef | 680e-g | 645gh | 650gh | 620M
Tuz dozu 708 a| 714 a 68,5 b 66,0 ¢ 61,8d Tuz ¢esidi
Tuz cesidi* Tuz Komb. | 70,8 69,3bc | 658 d | 638d 59,0 65,7 b
tuz dozu NaCl 70,8 735a | 711D 68,3c 64,6 d 69,7 a

*LSD % 5’e gore gruplandirtlmistir.
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Cizelge 4.44. incelendiginde, bugday ¢esitleri bazinda ¢imlenme hizi oranlar1 % 50,3-
82,4 arasinda gerceklesmistir. En yiiksek ¢imlenme hiz1 % 82,4 ile Pehlivan ¢esidine, en
diisiik cimlenme hiz1 % 50,3 ile Kirag-66 ¢esidine aittir. Diger ¢esitlerin ¢imlenme hizlari
% 65,7-72,1 araliginda olup birbirlerine yakin degerler gostermislerdir. Tuz gesitleri
acisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede ¢imlenme hiz1 % 65,7 olarak, NaCI’e ait
muamelede ise % 69,7 olarak gerceklesmis olup birbirlerine yakin degerlerdedir. Tuz
dozlar agisindan, ¢imlenme hizit % 61,8-71,4 araliginda olup, en yiiksek su alim orani
kontrol ve 4 dS/m tuzluluk seviyesine, en diisiik ¢imlenme hiz1 ise en yiiksek tuz dozu
olan 16 dS/m’ye aittir. Biitiin bugday ¢esitleri, her iki sulama suyuna ait muamelede, artan
tuz dozlarina bagli olarak ¢imlenme hizi oranlari azalmis, ancak bu azalma bugday

cesitlerine gore farklilik gostermistir.

Cimlenme Hizi
83 81,8 79,6

_. 80 68,8 69,6 68,4 65 646 63,4 ©8
54,2 ’
46,4 I I I I

Tuz NaCl | Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl Tuwz NaCl Tuz Nacl
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I e i

Cimlenme Hizi (%
L =
o oo o o

komb. komb. komb. komb. komb. komb.
Kirac-66 Kate A-1 Pehlivan  Cumhuriyet- Pamukova-97Sonmez-2001
75

Bugday ve Tuz Cesitleri

Sekil 4.7. NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde bugday ¢esitlerinin ¢imlenme
hizlar1 (%)

Bugday c¢esitlerinin sulama suyundaki tuzun c¢esidine verdigi tepkiler incelendiginde,
Pehlivan ve Cumhuriyet-75 gesitleri tuz kombinasyonuna ait muamelede daha yiiksek
¢imlenme hiz1 géstermis ancak bu farklilik oldukca diisiik degerlerdedir (max. % 3,4).
Diger cesitler ise NaCI’e ait muamelede daha yiiksek ¢imlenme hiz1 gostermis, i¢lerinden
en onemli farklilik Pamukova-97 c¢esidine ait olmustur. Pamukova-97 c¢esidinin tuz

kombinasyonuna ait muamelede ¢imlenme hiz1 % 64,6 iken, NaCI’e ait muamelede ise
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%79,6 olarak gergeklesmistir. Diger ¢esitlerdeki farkliliklar daha diisiik degerlerdedir.
(Sekil 4.7).

Sekil 4.8 incelendiginde, Kirag-66 c¢esidi NaCIl’e ait muamelede yalnizca 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde ¢imlenme hizinda azalma gosterirken, tuz kombinasyonuna ait
muamelede artan tuzlariyla ¢imlenme hizi diisiik degerlerde azalma gostermistir. Kate A-
1 ¢esidi her iki muamelede de artan tuz dozlarindan etkilenmemistir. Pehlivan ¢esidinde
yalnizca NaCl’e ait muamelede 12dS/m, Cumhuriyet-75 ¢esidinde ise yalnizca 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde ¢imlenme hizinda dikkat ¢ekici bir azalma ger¢eklesmistir.
Pamukova-97 cesidi NaCI’e ait muamelede artan tuz dozlarindan etkilenmezken, tuz
kombinasyonuna ait muamelede 6zellikle 16 dS/m tuzluluk seviyesinde dikkat g¢ekici
sekilde azalma gostermistir. Sonmez-2001 ¢esidinde de yalnizca tuz kombinasyonuna ait

muamelede yiikselen tuz dozlarina bagl olarak diisiik degerlerde azalma gergeklesmistir.

Tuz kombinasyonuna ait muamelede tiim bugday cesitlerinin en yiiksek ¢imlenme hizi
oranlar1 kontrol grubunda gerceklesip tuzun artan dozlarinda azalmaya baglamigtir. Bu
sonu¢ Kizilgeci vd.’nin (2010) bulguladiklari, tuzlu kosullarda ¢imlenme hizinin daha
diisiik gerceklestigi sonucu ile uyumludur. NaCl’e ait muamelede ise bazi bugday
tohumlarmin (Kirag-66 ve Kate A-1) ¢imlenme hizlar1 tuzluluk artisi ile birlikte artmais,
ancak en yiiksek tuzluluk seviyesine dogru yeniden azalmaya baslamistir. Bazi bugday
cesitleri (Pamukova-97 ve Sonmez 2001) artan NaCl dozlarindan etkilenmemistir.
Bazilar1 ise (Pehlivan ve Cumhuriyet-75) artan NaCl dozlarina bagl olarak ozellikle
yiiksek tuz dozlarinda ¢imlenme hizlar1 azalmigtir. Bunlara ragmen, bugday tohumlarinin
cimlenme hizlarindaki bu azalis veya artislar, cimlenme giiciinii etkilememistir. Ornegin
yalnizca NaCl’e ait muamelede artan tuzluluk seviyelerinin bazi bugday tohumlarinin
¢imlenme hizin1 artirsa da, biitiin bugday ¢esitlerinin NaCI’e ait muamelede daha diisiik
¢imlenme giicli oranlarmma sahip olmasima neden olmustur. Kirag-66 cesidi tuz
kombinasyonuna ait muamelede ¢imlenme hizi azalsa da, aynt muamele igerisinde
¢imlenme giicli artmigtir. Pamukova-97 ¢esidi de tuz kombinasyonuna ait muamelede
¢imlenme hiz1 degismese de ayn1 muamele igerisinde ¢imlenme giicii artmistir. Her iki
muamelede de en yiiksek ¢imlenme giiciine sahip olan Pehlivan ¢esidinin ¢imlenme hiz1

ise 8 dS/m’ye kadar degismemis, bu seviyeden sonra azalmaya baslamistir. Sonug olarak
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¢imlenme hiz1 oranlar ile ¢imlenme giicii arasinda veya ¢imlenme hizi ile sulama suyu

icerisindeki tuzun ¢esidi arasinda anlamli bir iligki bulunamamustir.
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Sekil 4.8. NaCI ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerin farkli tuz dozlarinda bugday
cesitlerinin ¢imlenme hizlar (%)
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Sulama suyuna silisyum takviyesi sonucu gerc¢eklesen ¢cimlenme hizi

Kira¢-66: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kirag-66 bugday ¢esidinin
¢imlenme hizina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglart Cizelge
4.45°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.46’da verilmistir.
Sonuglara gore tuz cesidi acisindan %5 Onemlilik diizeyinde, diger tiim varyasyon
kaynaklar ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde farklilik
gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli
dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama sulariin farkli dozlarinda farkli diizeylerde

etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.45. Kirag-66 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme hizina
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Tuz ¢esidi 1 76,80*
Tuz dozu 2 336,93**
Silisyum dozu 4 154,13**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 221,20**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 632,13**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 92,43**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 120,03**
Hata 90 12,27
Toplam 119

*p:<0,05 **p:<0,01

Cizelge 4.46 incelendiginde c¢imlenme hizi, NaCl’e ait muamelede % 46,0, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 47,6 olup benzer degerlerde gerceklesmistir.
Tuzluluk seviyeleri agisindan ¢imlenme hiz1 8 dS/m’de % 49,4, 12 dS/m’de % 47,5, 16
dS/m’de ise % 43,7 olarak gergeklesmistir. Silisyum dozlar1 agisindan ¢imlenme hizi
oranlar1 % 42,8-48,8 araliginda olup en yiiksek oran silisyumsuz muamelede
gerceklesmistir. Sulama suyu icerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait
muamelede en yiiksek ¢imlenme hiz1 1500 ppm silisyum dozunda gerceklesirken, NaCI’e
ait muamelede en yiiksek ¢imlenme hiz1 silisyumsuz seviyede gerceklesmistir. Ozellikle
NaCl’e ait muamelede artan silisyum dozlar1 c¢imlenme hizin1 6nemli Olgiide

diistirmustiir.
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Cizelge 4.46. Kirag-66 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme hizina
ait ortalama degerler (%)*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
(dS/m) 3 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 46,0 f-h | 47,0e-g | 47,0e-g | 57,0 b | 420h-k | 47,8 Db
8 NaCl 580 b | 560bc | 520cd | 440 | 4501 | 51,0 a | 494 4
Silisyum*

52,0ab | 51,5ab | 49,5bc | 50,5bc | 43,5 ef
tuz dozu

Tuz Komb. | 44,09-j | 47,0e-g | 63,0 a | 51,0de | 48,0d-g | 50,6
12 NaCl 59,0 ab | 49,0d-f | 450f1 | 340 n| 350mn | 444 ¢ 47 5b

job]

Silisyum™ | 51 50 | 480¢cd | 540 a | 425 ef | 415 f

tuz dozu

Tuz Komb. | 41,0 1-k | 40,0 j-1 | 39,0k-m 52,0cd | 51,0de 446 ¢

16 N.a.CI 450f-1 | 480d-g | 470e-g | 380k-n |3601-n| 428 ¢ | 437 ¢
Silisyum*
43,0 ef | 44,0 ef 43,0 ef 45,0de | 43,5 ef

tuz dozu
Silisyum dozlar1 488 a | 478ab | 488 a | 46,0b | 428 ¢ Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 436 f | 44,6ef | 49,6cd | 53,3ab | 47,0de 47,6 a
tuz gesidi | NaCl 54,0 a | 51,0bc | 480d | 386 g | 386 g| 460 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz gesitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde silisyum uygulamasi ¢imlenme giiciinii azaltirken, tuz kombinasyonuna ait
muamelede ise 8 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 1500 ppm silisyum dozunda, 12

dS/m’de ise 1000 ppm silisyum dozunda en yiiksek ¢imlenme orani gerceklesmistir.

Kate A-1: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kate A-1 bugday cesidinin
cimlenme hizina etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.47°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.48°de verilmistir.
Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklar ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1
onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuclar ¢imlenme siiresince sulama suyuna
ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama sularmnin farkl

dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini gdstermektedir.
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Cizelge 4.47. Kate A-1 bugday c¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme hizina
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 3718,53**
Tuz dozu 2 222,53**
Silisyum dozu 4 466,33**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 144,93**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 885,53**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 143,03**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 200,43**
Hata 90 18,44
Toplam 119

**:<0,01

Cizelge 4.48 incelendiginde ¢imlenme hizi, NaCl’e ait muamelede % 59,2, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 70,4 olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acgisindan ¢imlenme hizi 8 dS/m’de % 67,4, 12 dS/m’de % 62,6, 16 dS/m’de ise % 64,6
olarak gerceklesmistir. Silisyum dozlar1 acisindan ¢imlenme hizi oranlart % 58,6-69,5
araliginda olup en yiiksek oran 500 ppm silisyum seviyesinde gergeklesmistir. Sulama
suyu icerisindeki tuzun ¢esidi a¢isindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede en yiiksek
¢imlenme hizi 1500 ppm silisyum dozunda gergeklesirken, NaCIl’e ait muamelede en

yiiksek ¢imlenme hiz1 500 ppm silisyum dozunda ger¢eklesmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farklh
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede yalnizca 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda ¢imlenme hizinda bir yiikselis olurken,
diger tuzluluk seviyelerinde silisyum uygulamasi ¢imlenme giiciinii 6nemli Olciide
azaltmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede ise 8 dS/m tuzluluk seviyelerinde 2000
ppm silisyum dozunda, 12 ve 16 dS/m’de ise 1500 ppm silisyum dozunda en yiiksek

¢imlenme orani gergeklesmistir.
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Cizelge 4.48. Kate A-1 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme hizina
ait ortalama degerler (%)*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 72,0 b-e | 70,0c-g | 73,0b-d | 73,0b-d | 77,0 ab | 73,0 a
g N-a-CI 70,0 c-g | 66,0e-h | 59,0 1-l | 58,0 j-I | 550 kI | 61,6 ¢ | g734
Silisyum™ | 21 5ab | 68,0b-d | 66,0c-e | 65,5de | 66,0 c-e
tuz dozu
Tuz Komb. | 65,0f1 | 71,0b-f | 72,0b-e | 73,0b-d | 69,0c-g | 700 b
1 N.a.CI 64,09 | 61,0h-k | 550kl | 530 || 430m | 552 d |gog,
Silisyum™ | 64540 | 66,0c-e | 635 e | 655de | 56,0 f
tuz dozu
Tuz Komb. | 67,0 d-h | 67,0d-h | 65,0f1 | 73,0b-d | 69,0c-g | 682 b
16 NaCl 67,0 d-h | 820a | 750bc | 42,0 m | 39,0 m | 61,0 64,6
Silisyum™ | 676 e | 745 a | 700bc | 575 f | 540 f b
tuz dozu ' ' ' ' '
Silisyum dozlar 67,5 ab 695 a | 665 b | 62,0 ¢ | 586 d Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz komb. 68,0 c | 69,3bc | 70,0a-c | 73,0 a | 716 ab | 70,4 a
tuz cesidi | NaCl 670 c | 696ac| 630d | 51,0 e | 456 f | 592 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Pehlivan: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pehlivan bugday ¢esidinin
¢imlenme hizina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge
4.49°da, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.50°de verilmistir.
Sonuglara gore tuz ¢esidi*tuz dozu interaksiyonu %5 Onemlilik diizeyinde, diger tim
varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde
farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen
silisyumun farkli dozlarmin, farkli tuz igerigine sahip sulama sularinin farkli dozlarinda

farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.50 incelendiginde ¢imlenme hizi, NaCl’e ait muamelede % 70,6, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 78,8 olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
agisindan ¢imlenme hizi 8 dS/m’de % 77,8, 12 dS/m’de % 74,2, 16 dS/m’de ise % 72,1
olarak gerceklesmistir. Silisyum dozlari agisindan ¢imlenme hizi oranlart % 69,8-80,3
araliginda olup en yiiksek oran silisyumsuz uygulamada gerceklesmistir. Sulama suyu
icerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, hem tuz kombinasyonuna ait muamelede hem de
NaCl’e ait muamelede en yiiksek ¢cimlenme hizi silisyumsuz uygulamada gergeklesmis

olup, artan dozlarda silisyum uygulamasi ¢imlenme hizi oranlarin1 azaltmistir.
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Cizelge 4.49. Pehlivan bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme hizina

ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 2017,20**
Tuz dozu 2 332,40**
Silisyum dozu 4 560,80**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 53,20*
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 113,20**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 54,40**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 65,20**
Hata 90 12,76
Toplam 119

*D:<0,05, **:<0,01

Cizelge 4.50. Pehlivan bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme hizina

ait ortalama degerler (%)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi 1
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 82,0 a-d | 80,0b-e | 80,0b-e | 81,0 b-e | 80,0 b-e 80,6 a
8 NeCl | §7.0a [ 830ac| 69.0 5 | 680k | 680Jk | 750 b |74,
Silisyum™ | g/ 5 o | 81,5ab | 74,5d-f | 74,5d-F | 74,0 ef
tuz dozu
Tuz Komb. | 82,0 a-d | 84,0ab | 77,0 d- | 76,0 e- | 77,0d-g | 792 a
1 NaCl | 740f1 | 6904 [ 7100 ] 60.0 i | 630 W | 692 74.2b
Silisyum™ 1 26 o b | 76,5ce | 74,0ef | 725 fg | 70,0 g
tuz dozu
Tuz Komb. | 81,0 b-e | 80,0 b- | 80,0b-e | 70,0 1j | 72,0 g-j 76,6 b
16 NaCl | 760 eh | 780cf]670jk | 580 11590 || 676 721 ¢
<tllElit 785bc | 79,0bc | 73,5e-g | 64,0 h | 655 h
tuz dozu
Silisyum dozlar1 80,3 a 790a | 740b | 703 ¢ | 69,8 ¢ Tuz ¢esidi
Silisyum* | TuzKomb. | 81,6 a | 813 a | 79,0ab | 756 ¢ | 763 bc | 7838 a
tuz cesidi | NaCl 79.0ab | 76,6bc | 690d | 650 e | 633 e | 706 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkli

seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelenin tiim tuzluluk

seviyelerinde artan dozlarda uygulanan silisyumun ¢imlen hizin1 olumsuz etkilerken, tuz

kombinasyonuna ait muamelede anlamli bir etki géstermemistir.

74




Cumhuriyet-75: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamanin Cumhuriyet-75 bugday
cesidinin ¢imlenme hizina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglar
Cizelge 4.51°de, varyasyon kaynaklarina iligskin ortalama degerler ise Cizelge 4.52°de
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlariin, farkli tuz igerigine sahip sulama

sularinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.51. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme
hizina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 4712,53**
Tuz dozu 2 153,73**
Silisyum dozu 4 291,53**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 152,93**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 410,87**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 50,23**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 99,77**
Hata 90 14,93
Toplam 119

**p:<0,01

Cizelge 4.52 incelendiginde cimlenme hizi, NaCl’e ait muamelede % 54,6, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 67,2 olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan ¢imlenme hizi % 59,1-63,0 aralifinda gergeklesmis olup benzer oranlardadir.
Silisyum dozlar1 agisindan ¢imlenme hiz1 oranlar1 % 56,0-63,6 araliginda olup en yliksek
oran silisyumsuz uygulamada ger¢eklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun cesidi
acisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede en yiliksek ¢imlenme hizi 1500 ppm
silisyum dozunda gerceklesirken, NaCI’e ait muamelede en yiliksek c¢imlenme hizi

silisyumsuz uygulamada gerceklesmistir.
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Cizelge 4.52. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme
hizina ait ortalama degerler (%)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 65,0 b-d | 69,0 b | 67,0bc | 67,0 bc | 69,0 b | 67,4 a
8 N.a.CI _ 64,0 b-e | 64,0b-e | 57,0fg | 56,0f-h [ 520 g | 586 b |g304
Silisyum™ | 45 ac | 665 a | 62,0cd | 61,5¢cd | 60,5 de
tuz dozu
Tuz Komb. | 65,0 b-d | 64,0b-e | 64,0b-e | 81,0 a | 60,0d-f | 668 a
1 N.a.CI _ 67,0bc | 59,0ef | 490 4j | 470 j [5L0 hj | 546 c | 5q7p
Silisyum* | g6 0ab | 615¢cd | 565 f | 61,5¢d | 55,5 fg
tuz dozu
Tuz Komb. 68,0 bc 64,0b-e | 65,0b-d | 77,0 a | 63,0c-e 674 a
16 N_a_CI _ 53,091 | 61,0d-f | 49,0 1j | 50,0 1j | 410 k | 508 d | 594
Silisyum 60,5de | 62,5b-d | 57,0 ef | 63,5a-d | 52,0 g
tuz dozu
Silisyum dozlar1 63,6 a 635a | 585b | 63,0 a | 560 c Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 660b | 656 b | 653 b | 750 a | 64,0bc | 672 a
tuz cesidi | NaCl 613c | 61,3¢c | 616 d | 51,0de | 480 e 54,6 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz gesitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelenin yalnizca 16
dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda ¢imlenme hizinda artis olurken,
diger tuzluluk seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi ¢imlenme hizini
azaltmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde silisyum
uygulamasi anlamli bir etki gostermezken, 12 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 1500

ppm silisyum dozunda ¢imlenme hizinda artig gergeklesmistir.

Pamukova-97: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pamukova-97 bugday
cesidinin ¢imlenme hizina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.53’de, varyasyon kaynaklarmna iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.54’de
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama

sulariin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.
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Cizelge 4.53. Pamukova-97 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme
hizina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 145,20**
Tuz dozu 2 810,53**
Silisyum dozu 4 288,87**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 528,40**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 770,20**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 133,87**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 140,40**
Hata 90 14,09
Toplam 119

**:<0,01

Cizelge 4.54. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢gimlenme
hizina ait ortalama degerler (%)*

Tuz dozu Tuz Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 69,0 c-e | 68,0ce | 71,0cd | 67,0de | 65,0 ef 680 b
8 NaCl 80,0 a 72,0b-d | 71,0cd | 73,0 bc | 64,0 e-g 720 a 70,0 a
Silisyum* 1 2,5 5 | 700 b | 71,0ab | 700 b | 645 cd
tuz dozu

Tuz Komb. | 64,0 e-g | 65,0ef | 67,0de | 77,0ab | 68,0 c-e 68,2
12 NaCl 79,0 a | 64,0 e- | 60,0f-h | 59,0 gh | 50,0 1 62,4 d 65.3b

o

Silisyum* | 21 5 ah | 645¢cd | 635de | 68.0bc | 59,0 fg

tuz dozu

Tuz Komb. | 40,0 j | 71,0cd | 61,0f-h | 56,0 h | 56,0 h 56,8 e

16 I;I?CI 80,0 a | 71,0cd [ 600Fh [ 570 h | 580 h | 652 ¢ |gq
ilisyum* :

wz dozu 60,0 e-g | 71,0ab | 60,5ef | 56,6 g | 57,0 fg
Silisyum dozlar1 686 a | 685 a| 650b | 648 b | 601 c Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 57,6 e | 68,0 b | 66,3bc | 66,6bc | 63,0 d 64,3 b
tuz gesidi NaCl 79,6 a 690 b | 636cd | 630 d | 57,3 e 66,5 a

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Cizelge 4.54 incelendiginde cimlenme hizi, NaCl’e ait muamelede % 66,5, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 64,3 olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan ¢imlenme hizi 8 dS/m’de %70,0, 12 dS/m’de %65,3, 16 dS/m’de ise %61,0
olarak gerceklesmistir. Silisyum dozlar1 acisindan ¢imlenme hizi oranlar1 % 60,1-68,6
araliginda olup en yiiksek oran silisyumsuz uygulamada gerceklesmistir. Sulama suyu

icerisindeki tuzun c¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede en yiiksek
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cimlenme hiz1 500 ppm silisyum dozunda gergeklesirken, NaCIl’e ait muamelede en

yiiksek ¢imlenme hizi silisyumsuz uygulamada gerceklesmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi ¢imlenme hizini1 azaltmistir. Tuz
kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde silisyum uygulamasi
anlamli bir etki gostermezken, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm ve 16 dS/m
tuzluluk seviyelerinde 500 ppm silisyum dozunda ¢imlenme hizinda artig

gerceklesmistir.

Sonmez-2001: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin S6nmez-2001 bugday
¢esidinde ¢imlenme hizina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.55°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.56’da
verilmigtir. Sonuglara gore tuz dozu*silisyum interaksiyonu %5 Onemlilik diizeyinde,
diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik
diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuclar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen
silisyumun farkli dozlariin, farkl tuz igerigine sahip sulama sularmin farkli dozlarinda

farkl1 diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.55. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme
hizina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 1104,13**
Tuz dozu 2 318,563**
Silisyum dozu 4 279,00**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 140,13**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 500,47**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 33,70*
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 72,97**
Hata 90 14,09
Toplam 119

*p:<0,05 **p:<0,01
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Cizelge 4.56 incelendiginde ¢imlenme hizi, NaCl’e ait muamelede % 57,8, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise % 63,8 olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan ¢imlenme hizi %57,6-62,8 araliginda gergeklesmistir. Silisyum dozlar
acisindan ¢imlenme hizi oranlart % 55,1-63,8 araliginda olup en yiiksek oran silisyumsuz
uygulamada gergeklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi acisindan, tuz
kombinasyonuna ait muamelede en yiiksek ¢imlenme hiz1 1000 ppm silisyum dozunda
gergeklesirken, NaCI’e ait muamelede en yiiksek ¢imlenme hizi silisyumsuz uygulamada

gerceklesmistir.

Cizelge 4.56. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme
hizina ait ortalama degerler (%)*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 61,0d-f | 63,0 c-e | 63,0c-e | 65,0b-d | 63,0c-e 630 b
8 NaCl 68,0a-c | 67,0 a-c | 60,0d-f | 59,0 ef | 52,0 g1 | 61,2 bc 62.1a
fJ;'%’ZT* 645a | 650 a | 615ab | 62,0 a | 57,5 ¢

Tuz Komb. | 63,0c-e 710 a 69,0ab | 65,0 b-d | 65,0 b-d 66,6
12 NaCl 67,0a-c | 59,0ef | 59,0ef | 59,0 ef | 51,0 590 ¢ |g28a

fob]

Silisyum* | 655 2 | 650 a | 640 a | 620 a | 58,0 be
tuz dozu
Tuz Komb. | 57,0fg | 56,0 f-h | 68,0a-c | 65,0 b-d | 64,0 b-e 620 b
16 N_a_CI 67,0a-c | 57,0fg 57,0fg | 490 1| 36,0 j 532 d 57.6b
tsu';'?g“;:* 620a | 565¢c | 625a | 570 ¢ | 50,0 d
Silisyum dozlar1 638 a | 62,1ab | 626 a | 603 b | 551 ¢ Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 60,3ef | 63,3 c-e | 66,6ab | 650ac | 640b-d | 638 a
tuz cesidi NaCl 67,3 a | 61,0 df | 58,6 fg | 55,6 g | 46,3 h 57,8 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farklh
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi ¢imlenme hizini azaltmistir. Tuz
kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde silisyum uygulamasi
anlamli bir etki gostermezken, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm ve 16 dS/m
tuzluluk seviyelerinde 1000 ppm silisyum dozunda ¢imlenme hizinda artig

gerceklesmistir.
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NaCl’e ait muamelede silisyum uygulamasi, biitiin bugday tohumlarinin ¢imlenme hizini
azaltic1 etkide bulunmus, hatta artan silisyum dozlarinda ¢imlenme hiz1 oranlar1 6nemli
diizeyde azalmistir. Bu bulgu, NaCI’e ait muamelede silisyum uygulamasinin ¢imlenme
giiclinii azaltic1 etkisi ile benzerlik gostermektedir. Dolayisiyla sulama suyu igerisindeki
NaCI’nin miktar1 silisyum uygulamasinin basarisini etkileyecek ¢ok 6nemli bir degisken
olarak goriilmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede ise silisyum uygulamasi en
yiiksek ¢imlenme giicii ve ¢imlenme hizi oranina sahip Pehlivan ¢esidinin ¢imlenme
hizinda onemli bir etkide bulunmazken, diger bugday cesitlerinin ¢imlenme hizi
oranlarini artirmistir. Ancak iyilestirici silisyum dozu ¢ok belirgin olmayip, her bugday
cesidinde farklr silisyum dozlarinda gergeklesmistir. Tiim bugday cesitlerinde 8 dS/m
tuzluluk seviyesindeki ¢imlenme hiz1 artiglari, silisyumsuz seviye ile ayni istatistiki gruba
girdigi i¢in, 8 dS/m tuzluluk seviyesinde silisyum uygulamasi etkin olmamistir. Bunun
bir nedeni de bu tuzluluk seviyesinde ¢imlenme hizi oranlarinin daha ytiksek tuz dozlarina
gore daha yiiksek olmasidir. En az iki ortak silisyum dozu 6l¢ii alindiginda 12 ve16 dS/m
tuzluluk seviyesinde 500-1500 ppm silisyum aralig1 etkin gériinmektedir.

4.5. Cimlenme Indeksi
Sulama suyunda farklh tuz kullanimina iliskin ¢cimlenme indeksi

Tuz ¢esidi ve tuz dozu uygulamasinin bugday ¢esitlerinin ¢imlenme indeksine etkisini
belirlemek tiizere yapilan varyans analiz sonuglart Cizelge 4.57°de, varyasyon
kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.58 de verilmistir. Sonuglara gore tiim
varyasyon kaynaklari ile tlim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde
farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyu igerisindeki tuzun
¢esidinin ve tuzun farkli konsantrasyonlarinin bugday cesitlerinin ¢imlenme indeksini

farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.58 incelendiginde, bugday ¢esitleri bazinda ¢cimlenme indeksi 6,2-9,5 arasinda
gerceklesmistir. En yliksek ¢imlenme indeksi 9,5 ile Pehlivan c¢esidine, en diisiik
¢imlenme indeksi 6,2 ile Kirag-66 cesidine aittir. Diger cesitlerin ¢imlenme indeksleri
7,5-8,1 araliginda olup birbirlerine yakin degerler gostermektedir. Tuz ¢esitleri agisindan,
tuz kombinasyonuna ait muamelede ¢imlenme indeksi 7,7 olarak, NaCI’e ait muamelede

ise 8,0 olarak gerceklesmis olup birbirlerine yakin degerlerdedir. Tuz dozlar agisindan,
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¢imlenme indeksi 7,0-8,4 araliginda olup, en yiiksek ¢imlenme indeksi kontrol grubuna,
en diisiik cimlenme indeksi ise en yiiksek tuz dozu olan 16 dS/m’ye aittir. Biitiin bugday
cesitleri, her iki sulama suyuna ait muamelede, artan tuz dozlarina bagl olarak ¢imlenme

indeksleri azalmis, ancak bu azalma bugday gesitlerine gore farklilik géstermistir.

Cizelge 4.57. Cimlenme indeksine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Bugday 5 44,1615**
Tuz gesidi 1 6,4054**
Tuz dozu 4 15,7827**
Bugday*Tuz ¢esidi 5 2,1027**
Bugday*Tuz dozu 20 0,5350**
Tuz ¢esidi*Tuz dozu 4 0,7010**
Bugday*Tuz ¢esidi*Tuz dozu 20 0,7043**
Hata 180 0,1187
Toplam 239

**p:<0,01

Cimlenme indeksi
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Bugday ve Tuz cesitleri

Sekil 4.9. Tuz kombinasyonu ve NaCl ye ait muamelelerde bugday cesitlerine ait
¢imlenme indeksi
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Bugday ¢esitlerinin sulama suyundaki tuzun c¢esidine verdigi tepkiler incelendiginde,

yalnizca Pehlivan ve Cumhuriyet-75 cesitleri tuz kombinasyonuna ait muamelede daha

yiiksek ¢imlenme indeksine sahip olurken, diger ¢esitler ise NaCl ye ait muamelede daha

yiiksek c¢imlenme indeksine sahip olmustur. Ancak bu farkliliklar oldukga kiiclik

degerlerde (max. 1) gergeklesmistir (Sekil 4.9).

Cizelge 4.58. Cimlenme indeksi ortalama degerleri*

Tuz dozlar1 (dS/m)

- o Bugday* -
Bugday Tuz Cesidi 0 4 p o 6 P Bugday
Tuz Komb. 6,8w-aa | 6,8 w-aa | 6 ac-ad | 5,7ad-ae | 4,2 af 59 h
Kirac-66 NaCl 6,8 x-ab | 6,8y-ab | 6,7 z-ab | 6,3ab-ac | 6,lac-ad | 65 g 6.2 e
5 *
Bugday 68 ki | 68Kk | 64 m |6 n | 520
tuz dozu
Tuz Komb. 8,6 f- 8,3¢g-l 82h-m | 72sy | 71 uz | 79 d
Kate A-1 NaCl 86 f1| 87fh 86 f1 | 80jo | 73 rx | 82 b 81 b
Bugday* .
tuz dozu 86 d 85 d 84 d 76gh | 7,2 3
Tuz Komb. 102 a 9,7ab 97 ab | 92 bd | 92 c-e 96 a
Pehlivan NaCl 102 a 9,7 ab 96 bc| 88eg |88 dg| 94 a 95 a
5 *
Bugday 102 a| 97b |96 b| 9 ¢ | 9 ¢
tuz dozu
Tuz Komb. 9,0 d-f 8,6 f-1 75 pu| 75pu |74 p-v |80 cd
Cumhuriyet | NaCl 90 d-f | 844 78 m-o | 79 k-o | 6,4aa-ac | 7,9 d 79 b
-75 = '
Bugday* Y .
tuz dozu 90 ¢ 85 d 76 gh | 7,7 f-h | 6,9 j-
Tuz Komb. 8,3 gl 77 o 76 o | 7,0 v-z 53 ae 7,2 f
Pamukova- | NaCl 8,3 g-l 8,4 g-k 82h-m |82 1n | 79 l-o | 82 bc 77 ¢
97 S ,
iy 83 de| 80ef |79 fg| 7.6 h | 66 Im
tuz dozu
Tuz Komb. 7,7 no 7,5p-u 76 p-u| 73g-w | 69w-aa 7,4 f
Sénmez NaCl 77 no| 78m-0 |78m-0| 77n0 |72 tz| 76 e 75 d
Bugday* 1 ;
tuz dozu 7,7 f-h 7,6 gh 77 gh| 7,5 | 7,0 jk
Tuz dozu 84 a 82 b 79 ¢ 76 d 70 e Tuz gesidi
Tuzcesidi | TuzKomb. | 84 a 81 b 78 ¢ |73 d| 67 e 7,7 b
tuz dozu NaCl 84 a| 83ab 81 b | 78 ¢ | 73 d 8,0 a

*LSD %5’e gore gruplandirtimigtir.

Sekil 4.10 incelendiginde, Kirag-66 ve Kate A-1 gesitlerinin ¢imlenme indeksleri, tuz

kombinasyonu ile muamelede 8 dS/m den, NaCl ye ait muamelede ise 12 dS/m den

itibaren diismeye baslamistir. Diger ¢esitlerin ¢cimlenme indeksleri her iki muamelede de

ilk tuzluluk seviyesinden itibaren diismeye baslamistir.
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Kirag-66 Kate A-1
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Sekil 4.10. Tuz kombinasyonu ve NaClI ye ait muamelelerin farkli tuz dozlarinda bugday
cesitlerine ait ¢cimlenme indeksi

Cimlenme indeksi, ¢imlenme hizi ve ¢imlenme giicii ile yakindan baglantili oldugu i¢in
birlikte degerlendirmesi gereken bir ¢imlenme parametresidir. En yiiksek ¢imlenme hizi
ve ¢cimlenme giicline sahip olan Pehlivan bugday ¢esidinin en yliksek ¢imlenme indeksine

sahip olmasi, en diisiik ¢cimlenme hiz1 ve ¢imlenme giiciine sahip Kirag-66 ¢esidinin de
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en diisiik ¢imlenme indeksine sahip olmasi, bu parametrelerin birbiriyle baglantisini
gostermektedir. Her iki muamelede tiim bugday c¢esitlerinin en yiiksek ¢imlenme
indeksleri kontrol grubunda gerceklesip tuzun artan dozlariyla azalmaya baglamistir. Bu
bulgu Bilgili vd.’nin (2018) bulguladiklar1, artan tuzluluk seviyelerinin g¢imlenme

indeksini diigtirdiigli sonuglart ile uyumludur.

Sulama suyuna silisyum takviyesi sonucu gerc¢eklesen cimlenme indeksi

Kirac¢-66: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kirag-66 bugday ¢esidinin
¢imlenme indeksine etkisini belirlemek {lizere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.59’de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.60°da verilmistir.
Sonuglara gore tlim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1
onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢gimlenme siiresince sulama suyuna
ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz icerigine sahip sulama sularmnin farkl

dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.59. Kirag-66 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme
indeksine ait varyans analiz sonuclar1

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 7,0487**
Tuz dozu 2 9,2438**
Silisyum dozu 4 1,4163**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 8,9817**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 5,9407**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,9092**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 1,0651**
Hata 90 0,1633
Toplam 119

**n:<0,01

Cizelge 4.60 incelendiginde ¢imlenme indeksi, NaCIl’e ait muamelede 5,3, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise 5,8 olup benzerlik gostermektedir. Tuzluluk
seviyeleri ac¢isindan ¢imlenme indeksi 5,1-6,1 araliginda olup artan tuzluluk seviyesiyle
azalmistir. Silisyum dozlar1 agisindan ¢imlenme indeksi 5,2-5,8 araliginda olup en yiiksek
deger silisyumsuz uygulamada gerceklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun c¢esidi

acisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede en yiliksek ¢imlenme indeksi 1000 ppm
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silisyum dozunda gergeklesirken, NaCI’e ait muamelede en yiiksek ¢imlenme indeksi
silisyumsuz uygulamada gerceklesmistir. Ozellikle NaCI’e ait muamelede artan dozlarda

silisyum uygulamasi, ¢imlenme indeksini 6nemli 6l¢iide diisiirmektedir.

Cizelge 4.60. Kirac-66 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme
indeksine ait ortalama degerler*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 6,0 ce | 61 ce | 65bc |69 ab |57 eqg 6,2 a
g NaCl 67 ab |59 df |58 df [57 eg|54Fh | 59 b |gq ,
E;'%‘ZT* 64 a |60 a|62 a| 63 a |55 b
TuzKomb. | 5,7 e-g |61ce | 73 a | 67 ab | 57 e-g 6,3 a
12 NaCl 63 b-d |48 1|48 1j |42 Im| 39 m 48 d |ggp
fd;'fj%“z’:* 60 a |54 b |60 a| 55b | 48 e
TuzKomb. | 42 k-m |48 1-k | 47 1-1 | 49 h-j | 6,1 c-e 49 d
16 N.a.CI 61 ce |59 df|52¢g1|49 hij |44 jm| 53 51 ¢
Silisyum* | 55 he | 53 bc |50 ce | 49 de | 52 bed
tuz dozu
Silisyum dozlar1 58 a |56 b |57 ab| 55 b | 52c¢ Tuz gesidi
Silisyum* | TuzKomb. | 53 d | 56 ¢ | 62 a | 62 ab | 58 bc 58 a
tuz gesidi | NaCl 64 a |55 cd| 53 d | 49 e | 46 f 53 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi ¢imlenme indeksini azaltmistir. Tuz
kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum
dozunda, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum dozunda ve 16 dS/m tuzluluk
indeksinde artis

seviyelerinde ~ 2000 ppm silisyum dozuna kadar ¢imlenme

gerceklesmistir.

Kate A-1: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasiin Kate A-1 bugday cesidinin
cimlenme indeksine etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.61°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.62°de verilmistir.
Sonuglara gore tuz ¢esidi*tuz dozu interaksiyonu %35 onemlilik diizeyinde, diger tim
varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde

farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen
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silisyumun farkli dozlariin, farkli tuz igerigine sahip sulama sularinin farkli dozlarinda

farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.61. Kate A-1 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme indeksi
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 40,7362**
Tuz dozu 2 9,5860**
Silisyum dozu 4 4,3838**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,6159*
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 12,8895**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,9675**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 1,8706**
Hata 90 0,1915
Toplam 119

*D:<0,05 **:<0,01

Cizelge 4.62 incelendiginde ¢imlenme indeksi, NaCI’e ait muamelede 6,9, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise 8,1 olarak gergeklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan ¢imlenme indeksi 7,3-8,1 araliginda gerceklesmistir. Silisyum dozlar1 agisindan
c¢imlenme indeksi 6,8-7,9 araliginda olup en yiiksek deger silisyumsuz uygulamada
gerceklesmistir. Sulama suyu ig¢erisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait
muamelede en yiiksek ¢imlenme indeksi 1500 ppm silisyum dozunda gergeklesirken,
NaCl’e ait muamelede en yiiksek c¢imlenme indeksi silisyumsuz uygulamada
gerceklesmistir. Ozellikle NaCI’e ait muamelede artan dozlarda silisyum uygulamasi

¢imlenme indeksini 6nemli 6l¢iide diistirmektedir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi ¢imlenme indeksini azaltmistir. Tuz
kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum
dozunda, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum dozunda ve 16 dS/m tuzluluk
seviyelerinde 2000 ppm silisyum dozuna kadar ¢imlenme indeksinde artig

gerceklesmistir.
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Cizelge 4.62. Kate A-1 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme indeksi
ait ortalama degerler*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 8,2 cd 8,3 cd 8,6 a-c 91 a | 8,4 bd 85 a
8 N_a_CI _ 8,6 a-c | 8,1 c-e 72 h | 72 h 7,0 1 76 ¢ 81 a
Silisyum* | g4 3| 82 ab | 79bc | 81ab | 77 ¢
tuz dozu
Tuz Komb. | 7,2 hi 7,9 d-f 8,0 de 7,8 de 8,3 cd 79 bc
12 N.a.CI _ 8,0 c-e 7,3 1 6,3 j 6,0] 48 k 6,5 d 7.2b
Silisyum* | 26 ¢ | 76 cd | 71e | 7.0e | 65f
tuz dozu
TuzKomb. | 7,1 i | 7,6 e-h | 79d-g | 8,9 ab | 8,0 c-e 79 b
16 NaCl [ 7301 ] 84 bd [ 79df | 51 k | 46Kk 67 d | 73p
Silisyum* | 75 4e | 80ac | 79bc | 70e | 63 f
tuz dozu
Silisyum dozlar1 7.8 ab 79 a 76 b 74 ¢ 6,8 d Tuz gesidi
Silisyum* | TuzKomb. | 75 ¢ | 79 b | 82b | 86 a | 82b 81 a
tuz ¢esidi NacCl 80 b 79 b 71d 6,1 e 54 f 6,9 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Pehlivan: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasmnin Pehlivan bugday ¢esidinin
cimlenme indeksine etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.63’da, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.64°de verilmistir.
Sonuglara gore tuz ¢esidi*tuz dozu interaksiyonu istatistiki agidan 6nemsiz olup, diger
tiim varyasyon kaynaklar1 ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 Onemlilik
diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢cimlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen
silisyumun farkli dozlarinin, farkl tuz igerigine sahip sulama sularmin farkli dozlarinda
farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir. Ancak silisyum uygulamasi sulama suyu
tuz igerigi farkli olan iki muamelenin tuzluluk seviyelerinde benzer -etkilerde

bulunmustur.

Cizelge 4.64 incelendiginde ¢imlenme indeksi, NaCIl’e ait muamelede 8,1, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise 9,1 olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan ¢imlenme indeksi 8,3-9,0 araliginda olup artan tuzluluk seviyesi ¢imlenme
indeksini diistirmiistiir. Silisyum dozlar1 agisindan ¢imlenme indeksi 8,0-9,2 araliginda
olup en yliksek deger silisyumsuz uygulamada ger¢eklesmistir. Sulama suyu igerisindeki
tuzun cesidi agisindan, hem tuz kombinasyonuna ait muamelede hem de NaCl’e ait

muamelede en yliksek ¢cimlenme indeksi silisyumsuz uygulamada gerceklesmistir.
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Cizelge 4.63. Pehlivan bugday cesidinde silisyum uygulamasit sonucu ¢imlenme
indeksine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 29,6676**
Tuz dozu 2 5,6208**
Silisyum dozu 4 6,5644**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,02956d
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 1,4835**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,3801**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,5479**
Hata 90 0,1059
Toplam 119

**p:<0,01 6d:6nemli degil

Cizelge 4.64. Pchlivan bugday c¢esidinde silisyum uygulamasi

indeksine ait ortalama degerler™

sonucu ¢imlenme

Tuzdozu | o Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. 9,7 a 96 ab | 94ad | 94 ad | 9,3 a-e 9,5

8 N.a.CI 9,6 ab 94 a-d | 81 jl 7.8 Im 7.8 Im 8,5 90 a
Silisyum™ 1 96 2 | 95a |88 bd| 86 df | 85 df
tuz dozu
TuzKomb. | 92 ae | 95ac | 91cg | 87 g1 | 86 h 9,0
12 N.a.C| 8,8 f1 79 Im | 7,8 Im 79 ki 7,4 mn 8,0 85b
Silisyum™ 19 1y | 87 ce | 85 d-f | 83 fg | 80 gh
tuz dozu
TuzKomb. | 92 b-f [ 9,0 d-h|90eh| 84 j 8,3 1-k 8,8
16 N.a.CI 88f1 [89eh| 78Im | 70 n 65 0 7.8 83c
Silisyum™ 1 90 he | 89 be | 84 ef | 7,7 i | 74 1
tuz dozu
Silisyum dozlar 92 a 9,0 a 85 b 8,2 ¢ 80d Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. 94 a 93 a |92 ab| 88¢cd | 87 d 91 a
tuz gesidi | NaCl 90 bc | 87d | 79 e | 76 f | 72 g 81 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli

seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk

seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi ¢imlenme indeksini azaltmistir. Tuz

kombinasyonuna ait muamelede ise silisyum uygulamasi anlamli bir etki gdstermemistir.
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Cumhuriyet-75: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Cumhuriyet-75
bugday ¢esidinde ¢imlenme indeksine etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.65°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge
4.66’de verilmistir. Sonuglara gore tuz dozu*silisyum dozu interaksiyonu %5 6nemlilik
diizeyinde, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan %
1 6nemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna
ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama sularinda farkl

diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.65. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme
indeksine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Tuz ¢esidi 1 67,2502**
Tuz dozu 2 5,2164**
Silisyum dozu 4 2,6902**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 4,6860**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 6,9227**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,3251*
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,6920**
Hata 90 0,1558
Toplam 119

*p:<0,05 **p:<0,01

Cizelge 4.66 incelendiginde ¢imlenme indeksi, NaCIl’e ait muamelede 6,4, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise 7,99 olarak gergeklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan ¢imlenme indeksi 6,8-7,5 araliginda olup artan tuzluluk seviyesi ¢imlenme
indeksini diistirmiistiir. Silisyum dozlar1 agisindan ¢imlenme indeksi 6,7-7,4 araliginda
olup en yliksek deger silisyumsuz uygulamada ger¢eklesmistir. Sulama suyu igerisindeki
tuzun ¢esidi agisindan, en yliksek ¢cimlenme indeksi tuz kombinasyonuna ait muamelede
1500 ppm silisyum dozunda, NaCl’e ait muamelede ise silisyumsuz uygulamada
gerceklesmistir. Ozellikle NaCI’e ait muamelede artan dozlarda silisyum uygulamasi

¢imlenme indeksini 6nemli 6l¢iide diistirmektedir.
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Cizelge 4.66. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme
indeksine ait ortalama degerler*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
(dS/m) 3 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
TuzKomb. | 75 e-g |80c-e |76 df| 81lcd | 82 bc 79 a
g NaCl 78 ¢f | 77cf|69hj| 7091 | 63k | 71 b | 75,
Silisyum*

7,6 ab 79 a | 7,2ce | 75 ac | 7,2 c-f
tuz dozu

TuzKomb. | 75 ef | 78 cf | 78¢cf| 90 a |75 eg 79 a
12 NaCl 79 cf 690§ |55Im| 54Im | 55Im 63 ¢ 71b

Silisyum* 122 ab | 7.4 bd | 6,6 hj | 72 ¢f | 65 ij
tuz dozu
TuzKomb. | 74 f-h |76 df| 79 cf | 87 ab | 7,5 e-g 78 a
16 g_z;x_Cl _ 64 jk | 651k | 57 1 | 50m |51 1Im| 57 d | gg¢
ilisyum i i ) L .
tuz dozu 6,9 eh | 71d-g | 6,8 g1 | 6,8 f1 6,3 |
Silisyum dozlar1 74 ab 74a | 69 ¢c | 72 b | 67 ¢ Tuz gesidi
Silisyum* | TuzKomb. | 75 bc | 78 b | 78 b | 86a | 7,7 b 79 a
tuz gesidi | NaCl 74 c | 71d| 60e | 58ef | 56 f 64 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi ¢imlenme indeksini azaltmistir. Tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 2000 ppm silisyum
dozuna kadar, 12 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 1500 ppm silisyum dozuna kadar,

artan oranlarda silisyum uygulamasi ¢imlenme indeksini artirmistir.

Pamukova-97: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pamukova-97 bugday
cesidinde ¢imlenme indeksine etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.67°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.68’da
verilmistir. Sonuglara gore tuz ¢esidi %5 Onemlilik diizeyinde, diger tiim varyasyon
kaynaklart ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde farklilik
gostermistir. Sonuclar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli
dozlarmin, farkli tuz igerigine sahip sulama sularinin farkli dozlarinda farkl: diizeylerde

etkiledigini gostermektedir.
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Cizelge 4.67. Pamukova-97 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme
indeksine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 0,6139*
Tuz dozu 2 13,6844**
Silisyum dozu 4 1,5623**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 4,2943**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 5,5581**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,3671**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 1,3353**
Hata 90 0,1248
Toplam 119

*D:<0,05 **:<0,01

Cizelge 4.68. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢gimlenme
indeksine ait ortalama degerler™

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi - 1
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 76 dg | 81ad |79 bf| 7,7dg | 74 e-h 77 b
8 NaCl 82 ab | 8lad|8lad | 83ab |76 eg| 81 a | 79,
.p . * 1
Silisyum™ | 29 ah | 81 a | 80ab | 80 ab | 7.5 ¢
tuz dozu
Tuz Komb. | 7,0 h-j | 7,7¢cg | 79 be| 86 a | 82 ac 7,9 ab
12 N_a_CI _ 82 ac | 739§ |69 1| 69 j | 56 mn 70 ¢ 74 b
s 76 ¢ | 75 ¢ | 74c¢ | 77 bc | 69 d
tuz dozu
TuzKomb. | 53 n | 7491 | 70hj| 69 j |68 jk| 67 d
16 N_a_CI _ 79 b-f 74 f1 6,3 ki 6,3 ki 6,1 Im 6,8 cd 67 ¢
Silisyum™ | 66 Go | 74 ¢ | 67de | 66 de | 64 e
tuz dozu
Silisyum dozlar1 74 b 76 a| 74 b | 74 6,9 ¢ Tuz ¢esidi
Silisyum* Tuz Komb. 6,6 d 77 b 76 b 77 b 75 b 74 a
tuz gesidi | NaCl 8l a |76 b| 71 c | 72 6,4 d 73 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Cizelge 4.68 incelendiginde c¢imlenme indeksi, NaCl’e ait muamelede 7,3, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise 7,4 olup benzer sekilde ger¢eklesmistir. Tuzluluk
seviyeleri agisindan ¢imlenme indeksi 6,7-7,9 araliinda olup artan tuzluluk seviyesi
¢imlenme indeksini diisirmiistiir. Silisyum dozlar1 agisindan ¢imlenme indeksi 6,9-7,6
araliginda olup en yiiksek deger 500 ppm silisyum seviyesindedir. Ancak bu deger

silisyumsuz uygulama ile benzer seviyelerdir. Sulama suyu igerisindeki tuzun c¢esidi
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acisindan, en yliksek ¢imlenme indeksi tuz kombinasyonuna ait muamelede 500 ppm
silisyum dozunda, NaCIl’e ait muamelede ise silisyumsuz uygulamada gerceklesmistir.
Ozellikle NaCI’e ait muamelede artan dozlarda silisyum uygulamas1 ¢imlenme indeksini

Onemli Olgiide diisiirmektedir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi ¢imlenme indeksini azaltmigtir. Tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise 8 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 500 ppm
silisyum dozunda, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum dozuna kadar, artan

oranlarda silisyum uygulamasi ¢imlenme indeksini artirmistir.

Sonmez-2001: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin S6nmez-2001 bugday
¢esidinin ¢imlenme indeksine belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge
4.69’da, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.70°de verilmistir.
Sonuglara gore tuz dozu*silisyum interaksiyonu istatistiksel agidan 6nemsizken, diger
tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 Onemlilik
diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuclar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen
silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama sularinda farkli diizeylerde
etkiledigini gostermektedir. Ancak sulama suyu tuz icerigi farkli iki muamelenin farkl

tuzluluk seviyelerinde silisyumun etkisi benzer sekilde gergeklesmistir.

Cizelge 4.69. Sonmez-2001 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme
indeksine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Tuz ¢esidi 1 23,2980**
Tuz dozu 2 6,7766**
Silisyum dozu 4 3,7837**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 1,4787**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 3,0875**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,21646d
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 1,0863**
Hata 90 0,1316
Toplam 119

**p:<0,01 6d:6nemli degil
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Cizelge 4.70 incelendiginde ¢imlenme indeksi, NaCIl’e ait muamelede 6,6, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise 7,5 olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan ¢imlenme indeksi 6,4-7,4 araliginda gerceklesmistir. Silisyum dozlar1 agisindan
¢imlenme indeksi 6,9-7,4 araliginda olup en yiiksek deger silisyumsuz seviyededir.
Sulama suyu igerisindeki tuzun c¢esidi agisindan, en yiiksek ¢imlenme indeksi tuz
kombinasyonuna ait muamelede 500 ppm silisyum dozunda, NaCI’e ait muamelede ise
silisyumsuz uygulamada gerceklesmistir. Ozellikle NaCI’e ait muamelede artan dozlarda

silisyum uygulamasi ¢imlenme indeksini 6nemli 6l¢iide diisiirmektedir.

Cizelge 4.70. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ¢imlenme
indeksine ait ortalama degerler™®

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi oy
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 76 b-e | 7,7 bc | 7,7 b-d | 7,7 b-d | 6,6 j-m 74 b
8 NaCl 78 bc | 71e1 | 68h-k | 6,6 j-m | 6,2 Im 69 ¢ 72b
Sty 7.7 74 7.2 7.1 6,4
tuz dozu
TuzKomb. | 73 ¢c-h | 87 a | 80 b | 76 b-e | 7,4 c-g 78 a
12 N.a.CI _ 77 bc | 70 fj | 69 gk | 6,7 1-k | 6,5k-m 70 c 74 a
Silisyum 75 7.9 75 7,2 6,9
tuz dozu
Tuz Komb. | 69 h-k | 69g-k | 76b-e | 74 ¢cg | 7,4 c-f 72 b
16 NaCI . 7,2 d-1 6,7 1-l 6,1 m 5,2 n 4,5 0 6,0 d 6,6 C
Silisyum 7.0 6,8 6.9 6,3 6,0
tuz dozu
Silisyum dozlar1 74 a | 74a |72 b| 69 c | 64d Tuz gesidi
Silisyum* | TuzKomb. | 72 b | 78 a | 77 a |76 a| 72 b 75 a
tuz ¢esidi | NaCl 76 a |70 b| 66 c | 62 d | 57 e 66 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi ¢imlenme indeksini azaltmistir. Tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise 8 dS/m tuzluluk seviyesinde artan dozlarda silisyum
uygulamasinin herhangi bir etkisi olmamigken, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm
silisyum dozunda ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 100 ppm silisyum dozunda daha

yiiksek ¢imlenme indeksi degerleri gostermistir.

NaCl’e ait muamelede silisyum uygulamasi, biitiin bugday tohumlarinin ¢imlenme

indeksini azaltici etkide bulunmus, hatta artan silisyum dozlarinda ¢imlenme indeksleri
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onemli diizeyde azalmistir. Bu bulgu, NaCI’e ait muamelede silisyum uygulamasinin hem
¢imlenme hizin1 hem de ¢imlenme giiciinii azaltici etkisi ile benzerlik gostermektedir.
Dolayisiyla sulama suyu igerisindeki NaCI miktar1 silisyum uygulamasinin basarisini
etkileyecek cok onemli bir degisken olarak goriilmektedir. Tuz kombinasyonuna ait
muamelede ise silisyum uygulamasi, en yiiksek ¢imlenme giicii ve hizi oranina sahip
Pehlivan ¢esidinin ¢imlenme indeksinde 6nemli bir etkide bulunmazken, diger bugday
cesitlerinin ¢imlenme indekslerini artirmistir. Ancak iyilestirici silisyum dozu c¢ok
belirgin olmayip, her bugday c¢esidinde farkli silisyum dozlarinda gergeklesmistir. En az
iki ortak silisyum dozu Ol¢ii alindiginda 500-1500 ppm silisyum araligi etkin

goriinmektedir.

4.6. Ortalama Cimlenme Siiresi
Sulama suyunda farklh tuz kullanimina iliskin ortalama ¢imlenme siiresi

Tuz ¢esidi ve tuz dozu uygulamasinin bugday cesitlerinin ortalama ¢imlenme siiresine
etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.71°de, varyasyon
kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.72’de verilmistir. Sonuglara gore tiim
varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde
farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyu igerisindeki tuzun
cesidinin ve tuzun farkli konsantrasyonlarinin bugday cesitlerinin ortalama ¢imlenme

stirelerini farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.71. Ortalama ¢imlenme siiresine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Bugday 5 4,88373**
Tuz ¢esidi 1 1,71517**
Tuz dozu 4 0,46468**
Bugday*Tuz ¢esidi 5 0,82351**
Bugday*Tuz dozu 20 0,61551**
Tuz ¢esidi*Tuz dozu 4 0,15016**
Bugday*Tuz ¢esidi*Tuz dozu 20 0,29331**
Hata 180 0,02825**
Toplam 239
**p:<0,01
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Cizelge 4.72. Ortalama ¢imlenme siiresi ortalama degerleri (giin)*

Tuz dozlar1 (dS/m) Busday*
- L. gday <
Bugday Tuz Cesidi 0 4 8 12 16 e Bugday
Tuz Komb. 43 b 3,9¢c-e 3,9 c-e 3,6 n 3,0 n-r 3,7 ab
Kirag-66 NaCl 43 b 3,7 ef 36 fh |36f1 |36 f1| 38 ab 38 a
Bugday tuz ) .
dozu 43 a 3,8 cd 3,8 ce | 3,6 ef 33 4
Tuz Komb. 3.4 g-k 3,49k 3,59k 4,0 cd 40 ¢ 37 b
Kate A-1 NaCl 34 g-k | 34hk 34g-k |34 gk | 34hk | 34 ¢ 35 b
Bugday tuz ) ) ) )
dozu 3,4 gh 3,4 h-1 34 g1 | 3,7 d-f | 3,7 d-f
Tuz Komb. 2,7 s 2,80-s 28 gs | 30n-r | 3,0nr 28 e
Pehlivan NaCl 27 s 2,9n-s 29 n-s | 34 h-k | 34 jl 31 d 29 d
Bugday tuz . .
dozu 27 n 2,8 mn 2,8 mn 3,2 jk 3,2 jk
Tuz Komb. 2,7 18 2,90-s 34 h-k | 3,41 34 j- 31d
Cumhuriyet | NaCl 2,7 r1s 2,8 p-s 28 gs | 27 s | 34 hk 29 e 30 d
-75 Bugday tuz Y
dozu 27 n 2,8 m-n 3,1 kl | 30 Kl 3,4 h1
Tuz Komb. 3,0 n-p 3,59k 36 f1 | 39¢ce | 49 a 38 a
Pamukova- | NaCl 3,0 np 3,1 m-o 3,1 I-n | 3,3k-m | 3,2k-m 31d 35 ¢
97 - '
Bugday tuz .
dozu 3,0 Im 3,31 34 gh 3,6 fg 41 b
Tuz Komb. 3,9 ce 3,8d-f 3,8 d-f 3,7¢ef 3,7 d-f 38 a
Sénmez NaCl 39 ce 3,6 fg 36 fg | 36fg | 36fj | 37 ab 37 a
Bugday tuz ) ! ) ’
dozu 39 ¢ 3,7d-f 3,7 d-f | 37d-f | 3,7d-f
Tuz dozu 33 ¢ 33 ¢ 34 ¢ 35 b 36 a Tuz gesidi
T eesich Tuz Komb. 3,3 ce 3,4 cd 35b [ 36 a| 37 a 35 a
¢es
tuz dozu NaCl 3,3 d-f 3,3¢f 32 f | 33df| 34 hbc 33 b

*LSD % 5’e gore gruplandirilmistir.

Cizelge 4.72 incelendiginde, bugday cesitleri bazinda ortalama ¢imlenme siireleri 2,9-3,8
giin araliginda gergeklesmistir. En yiliksek ortalama ¢imlenme siiresi 3,8 giin ile Kirac-66
cesidine, en diisiik ortalama ¢imlenme stiresi ise 2,9 giin ile Pehlivan ¢esidine aittir. Diger
cesitlerin ortalama ¢imlenme stireleri 3,0-3,7 giin araliginda olup birbirlerine yakin
degerler gostermektedir. Tuz ¢esitleri agisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelelerde
ortalama ¢imlenme siiresi 3,5 giin olarak, NaCI’e ait muamelelerde ise 3,3 giin olarak
gerceklesmis olup birbirlerine yakin degerlerdedir. Tuz dozlar1 agisindan, ortalama
cimlenme stireleri 3,3-3,6 giin araliginda olup, 12 dS/m tuzluluk seviyesinden itibaren
uzamaya baglamistir. Ancak bu uzama cok kiiciik degerlerdedir. Biitiin bugday ¢esitleri,
her iki sulama suyuna ait muamelede, artan tuz dozlarina bagli olarak ortalama ¢imlenme

stireleri azalmis, ancak bu azalma bugday cesitlerine gore farklilik gostermistir.
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Bugday ¢esitlerinin sulama suyundaki tuzun c¢esidine verdigi tepkiler incelendiginde,
Kirag-66 ve Pehlivan gesitleri tuz kombinasyonuna ait muamelede daha kisa ortalama
cimlenme siiresine sahip olurken, diger cesitler ise NaCI’e ait muamelede daha kisa
ortalama ¢imlenme siliresine sahip olmustur. Ancak bu farkliliklar olduk¢a kiigiik

degerlerde (max. 0,7 giin) ger¢eklesmistir (Sekil 4.11).

Ortalama Cimlenme Siresi
. 37 3,8 3,7 3,8 3,8 3,7

3,5 3,1 3,1 2.9 3,1
2,5
1,5
0,5

Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl| Tuz NacCl
komb. komb. komb. komb. komb. komb.

gun
R (WX

=

=]

Kirac-66 Kate A-1 Pehlivan  Cumbhuriyet- Pamukova-9750nmez-2001
75

Bugday ve Tuz cesitleri

Sekil 4.11. NaCI ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde bugday c¢esitlerine ait
ortalama ¢imlenme siireleri (giin)

Sekil 4.12 incelendiginde, en dikkat cekici sonu¢ Kate A-1 ¢esidinde gerceklesmistir.
Artan tuz dozlar1 NaCI’e ait muamelede herhangi bir etki gostermezken, NaCi ye ait
muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinden itibaren ortalama ¢imlenme siiresini uzatmaistir.
Yine Kirag-66 ve Sonmez-2001 g¢esitlerinin ortalama c¢imlenme siireleri her iki
muamelede de artan tuz dozlariyla kisalmakta, diger gesitlerde ise artan tuz dozlar
ortalama ¢imlenme siiresini uzatmaktadir. Ancak ortalama ¢imlenme siirelerinde goriilen

bu degisim oldukea diisiik degerlerdedir.
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Kirag-66 Kate A-1

E5 43 39 39 . E4,;3 4 4
B4 : 36 24
= 1 738
g3 37 s
= ) 3,6 3,6 2 35
:a 5 ’ ’ 3 :a 3 34"1 314
E I
it i3 34 34 34 34 34
E kontrol 4 8 12 16 g kontrol 4 8 17 16
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=Tz komb, ==e=NaC| o Tz komb, s NaCl

Pehlivan Cumhuriyet-75
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9 g
£, E,
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Pamukova-97 S6nmez-2001

@° 39 ¥ 38
- 35 36 ’ =
7 3 N . 7 38 39 37
;é 3 ":—:_ = v —f ::5; 37
93 31 31 33 32 3 s . . :
g1 835 36 36 36 36
£ £
%0 734
E kontrol 4 8 12 16 E kontrol 4 8 12 16
% Tuz dozlan dS/m) E Tuz dozlan dS/m)
] o]

w=ge=Tyz komb. ====NaCl

e Tuz komb. e Na(l

Sekil 4.12. NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerin farkli tuz dozlarinda bugday
cesitlerine ait ortalama ¢imlenme siireleri (giin)

Ortalama ¢imlenme siiresi, her iki muamelede artan tuzluluk seviyesinden farkli sekilde
etkilenmistir. Baz1 bugday cesitlerinin (Kirag-66, S6nmez-2001) ortalama ¢imlenme
siireleri her i1ki muamelede artan tuzluluk seviyesiyle azalmis, bazilarinin ise

(Cumhuriyet-75) artmistir. Bu artis ve azaliglardan en dikkat ¢ekenler (>1 giin) tuz
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kombinasyonuna ait muamelede ger¢eklesmis, Kirag-66 ¢esidinde kontrol dozunda 4,3
giin olan ortalama ¢imlenme siiresi en yiiksek tuzluluk seviyesinde 3 giine diismiis,
Pamukova-97 ¢esidinde kontrol dozunda 3 giin olan ¢imlenme siiresi en yiiksek tuzluluk
seviyesinde 4,9 giine ¢ikmistir. Bu artan ya da azalan ortalama ¢imlenme siireleri,
bugdaylarin kokciik/sapcik yas-kuru agirliklari ile kokeiik/sapeik  uzunluklarini
etkilemistir. Ozellikle Pamukova-97 ¢esidinde tuzluluk seviyesi 12 dS/m den 16 dS/m’ye
ciktiginda ortalama ¢imlenme siiresi de 3,9 giinden 4,9 giine ¢ikmis, bu seviyede diger
bugday cesitlerine gore en diisiik kokgiik/sapcik yas-kuru agirliklari, kokgiik/sapgik
uzunluklar ile tuz tolerans indeksi 6l¢iilmistiir. 8 giinliikk ¢imlenme siiresi igerisinde 1
giinliik ¢cimlenme gecikmesi, bir¢ok parametrede daha diisiik degerler dl¢iilmesine neden
olmustur. Tim bugday c¢esitlerinin kontrol seviyesinde birbirinden farkli ortalama
cimlenme siireleri gostermesi ve artan tuzluluk seviyelerinin bazi gesitlerin ortalama
¢imlenme siliresini artiripp bazilarin azaltmasi, bu durumun c¢esit o6zelliginden
kaynaklanabilecegini gostermektedir. Pehlivan ¢esidinin hem en yiiksek ¢imlenme hizi,
¢imlenme giicii ve ¢imlenme indeksine sahip olup hem de en kisa ortalama ¢imlenme
siiresine goOstermesi, bu bugday c¢esidini tuzluluga dayaniklilik acisindan one

cikarmaktadir.

Sulama suyuna silisyum takviyesi sonucu gerceklesen ortalama ¢cimlenme siiresi

Kira¢-66: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kirag-66 bugday ¢esidinin
ortalama ¢imlenme siiresine etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglar
Cizelge 4.73’de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.74’da
verilmistir. Sonuglara gore tuz dozu % 5 Onemlilik diizeyinde, diger tiim varyasyon
kaynaklar1 ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde farklilik
gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli
dozlarimin, farkli tuz igerigine sahip sulama sulariin farkli dozlarinda farkl diizeylerde

etkiledigini gostermektedir.
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Cizelge 4.73. Kirag-66 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ortalama ¢imlenme
siiresine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 0,56942**
Tuz dozu 2 0,19146*
Silisyum dozu 4 0,21999**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,20851**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,18342**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,14988**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,14436**
Hata 90 0,04294
Toplam 119

*D:<0,05 **:<0,01

Cizelge 4.74. Kirac-66 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ortalama ¢imlenme
sliresine ait ortalama degerler (giin)*

Tuzdozu | o Cesidi Silisyum (ppm) Tuzdozu | Tuz
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 | *tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 39 ab | 38a-e | 3,9 a-c 34 f-h 40 a 38 a
8 NaCl 3,6d-h | 35 f-h 3,6 e-h 3,6 d-h 3,4 gh 35 b 37a
Silisyum™ | 36 5 | 36ac | 38a |35bd| 37ab
tuz dozu

Tuz Komb. | 3,6 c-g | 3,7b-f | 3,7 b-g | 35eh | 35 e-h 36 b
12 NaCl 36d-h | 36e-h | 3,6 d-h | 3,5 f-h 3,3h 35 b 36b

Silisyum* 36ad | 36ac | 38 a | 35b-d | 3,7 ab
tuz dozu
TuzKomb. | 3,0 1 | 39ac | 3,9 ad 3,5fh | 3,6 e-h 3,6
16 NaCl 36 d-h | 36d-h | 37 bg 3,4 3,5 f-h 35 b 36b
tSuI;IZ)(/)uZT* 33e | 38a | 38 a | 35ce |35 bd
Silisyum dozlari 36D 3,7a 37 a 35 b 36 b Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 35cd | 38 a 38 a 35¢cd | 3,7 ab 37 a
tuz gesidi | NaCl 36 bc | 35bd | 36bc | 35¢cd | 34 d 35 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Cizelge 4.74 incelendiginde ortalama ¢imlenme siiresi, NaCI’e ait muamelede 3,5 giin,
tuz kombinasyonuna ait muamelede ise 3,7 giin olup benzer seviyelerde gerceklesmistir.
Tuzluluk seviyeleri agisindan ortalama ¢imlenme siireleri 3,6-3,7 giin araliginda olup
benzer seviyelerde gergeklesmistir. Silisyum dozlari agisindan ortalama ¢imlenme
stireleri 3,5-3,7 giin araliginda olup yine benzer seviyelerde gerceklesmistir. Sulama suyu

icerisindeki tuzun c¢esidi acisindan, en kisa ortalama g¢imlenme siiresi tuz
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kombinasyonuna ait muamelede silisyumsuz seviyede gerceklesirken, NaCl’e ait
muamelede ise 2000 ppm silisyum dozunda gerceklesmistir. Ancak her iki muamelede

de silisyumun ortalama ¢imlenme siiresine etkisi ¢ok kiiciik seviyededir (max. 0,3 giin).

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasinin ortalama ¢imlenme siiresine anlamli
bir etkisi olmamistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede yalnizca 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde 1500 ppm silisyum dozunda, silisyumsuz seviyeye gore 0,3 giinliikk bir
kisalma goriilmiis, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde artan silisyum dozlarinin anlamli bir
etkisi goriilmemis, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise 1000 ppm silisyum dozuna kadar

ortalama ¢imlenme siiresinde 0,9 giinliik bir uzama gergeklesmistir.

Kate A-1:Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamanin Kate A-1 bugday ¢esidinin
ortalama ¢imlenme siiresine etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.75°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.76’de
verilmistir. Sonuglara gore tuz cesidi ile tuz dozu istatistiksel acidan dnemsizken, tuz
dozu*silisyum dozu ve tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu ineraksiyonlart %5 6nemlilik
diizeyinde, silisyum dozu, tuz ¢esidi*tuz dozu ve tuz ¢esidi*silisyum interaksiyonlar1 ise
istatistiksel agidan % 1 Oonemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme
siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun dozlarinin etkilerinin farkli oldugu,
ancak farkli tuz igerigine sahip muameleler ile bunlarin farkli dozlarinda silisyum

uygulamasinin benzer etkilerde bulundugunu gostermektedir.

Cizelge 4.76 incelendiginde ortalama ¢imlenme siiresi, hem NaCI’e ait muamelede hem
de tuz kombinasyonuna ait muamelede ise 3,3 giin olarak gerceklesmistir. Tuzluluk
seviyeleri agisindan ortalama ¢imlenme siireleri 3,2-3,4 giin araliginda olup benzer
seviyelerde gergeklesmistir. Silisyum dozlar1 agisindan 3,2-3,6 giin araliginda olup artan
dozlarda uygulanan silisyum uygulamasi ortalama ¢imlenme siiresi iizerinde kisaltict
etkide bulunmustur. Sulama suyu icerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, en kisa ortalama
¢imlenme siiresi tuz kombinasyonuna ait muamelede 1500 ppm silisyum dozunda,

NaCTl’e ait muamelede ise 500 ve 1000 ppm silisyum dozunda gergeklesmistir.
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Cizelge 4.75. Kate A-1 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ortalama ¢imlenme
siiresini ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 0,0728806d
Tuz dozu 2 0,1606306d
Silisyum dozu 4 0,91322**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,65519**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,92155**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,13639*
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,11586*
Hata 90 0,05212
Toplam 119

*p:<0,05 **p:<0,01 0d:6nemli degil

Cizelge 4.76. Kate A-1 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ortalama
cimlenme siiresini ait ortalama degerler (giin)*

Tuz dozu Tuz Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
(dS/m) : 0 500 | 1000 | 1500 | 2000 | *tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. 3,5 bc 34bc | 3,2c-e 2,7 f 3,0 de 32 ¢
8 NaCl 3,4 bc 35 b 3,4 bc 36 b 36 b 35 a 33
Silisyum™ 1 54 o4 | 35 bc | 33 ¢f | 31 fg | 33 cf
tuz dozu
Tuz Komb. 40 a 3,4 bc 32cd | 3,2 c-e 3,2cd 3,4 ab
12 NaCl 34 bc | 33bd | 33bd | 34bc | 3lce | 33 b | 34
Silisyum 37ab | 34ce |32 d-g| 33 cf | 32 fg
tuz dozu
Tuz Komb. 40 a 35 b 3,2cd 2,7 f 3,0 de 3,3 bc
16 N?CI 3,4 bc 2,8 ef 2,8 ef 3,4 bc | 3,3b-d 32 ¢ 3.2
Silisyum™* _ i
tuz dozu 3,7 a 32eg | 3090 30 g | 3,2 eg
Silisyum dozlar1 36 a 34b | 32 ¢ 31 ¢ 32¢c Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. 38 a 35D 3,2de 28 f 31 e 3,3
tuz gesidi | NaCl 34 bc | 32ce | 32de | 34Db | 33 bd 3,3

*LSD %5’e gore gruplandirilmigtir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 ve 12 dS/m
tuzluluk seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasinin ortalama c¢imlenme
sliresine anlamli bir etkisi olmazken, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum
dozunda 0,6 giinliik bir kisalma gerceklesmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8

dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum dozunda 0,8 giinliik, 12 dS/m tuzluluk
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seviyesinde 1000 ppm silisyum dozunda yine 0,8 giinliik ve 16 dS/m tuzluluk seviyesinde

ise 1500 ppm silisyum dozunda 1,3 giinliik bir kisalma gerceklesmistir.

Pehlivan: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pehlivan bugday ¢esidinin
ortalama ¢imlenme siiresine etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.77°de, varyasyon kaynaklarina iligskin ortalama degerler ise Cizelge 4.78’de
verilmistir. Sonuglara gore tuz cesidi ve tuz dozu istatistiksel a¢idan Onemsizken,
silisyum dozu %5 oOnemlilik diizeyinde, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim
interaksiyonlar istatistiksel ac¢idan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir.
Sonuglar ¢imlenme siliresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun dozlarinin
etkilerinin farkli oldugu, ancak farkl tuz igerigine sahip muameleler ile bunlarin farkl

dozlarinda silisyum uygulamasinin benzer etkilerde bulundugunu gostermektedir.

Cizelge 4.77. Pehlivan bugday c¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ortalama ¢imlenme
sliresine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 0,0010036d
Tuz dozu 2 0,0899646d
Silisyum dozu 4 0,079539*
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,363305**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 0,394778**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,158052**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,216289**
Hata 90 0,029866
Toplam 119

*p:<0,05 **p:<0,01 6d:6nemli degil

Cizelge 4.78 incelendiginde ortalama ¢imlenme siiresi, hem NaCI’e ait muamelede hem
de tuz kombinasyonuna ait muamelede ise 3 giin olarak gerceklesmistir. Tuzluluk
seviyeleri agisindan ortalama ¢imlenme siireleri 3,0-3,1 giin aralifinda olup benzer
seviyelerde gergeklesmistir. Silisyum dozlar1 agisindan 2,9-3,1 giin araliginda olup
benzer seviyelerdedir. Sulama suyu icerisindeki tuzun ¢esidi acisindan, en kisa ortalama
¢imlenme siiresi tuz kombinasyonuna ait muamelede silisyumsuz uygulamada, NaCI’e
ait muamelede ise 2000 ppm silisyum dozunda ger¢eklesmistir. Silisyum uygulamasi tuz

kombinasyonuna ait muamelede ortalama c¢imlenme siiresini uzatici, NaCl’e ait
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muamelede ise kisaltict etkide bulunurken, bu etkiler anlamhi diizeylerde

gerceklesmemistir (max. 0,4 giin).

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriillmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde 500 ppm silisyum uygulamasi ortalama ¢imlenme siiresini 0,2 giin
kisaltirken, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 2000 ppm silisyum uygulamasiyla 0,5 giin, 16
dS/m tuzluluk seviyesinde 200 ppm silisyum dozunda da 0,9 giinliik bir kisalma
gerceklesmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede tiim tuzluluk seviyelerinde artan

dozlarda silisyum uygulamasi ortalama ¢imlenme siirelerini az da olsa uzatmustir.

Cizelge 4.78. Pehlivan bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ortalama ¢imlenme
sliresine ait ortalama degerler (giin)*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 2,8 h-l 29e-k | 3,0d1 | 3,0 d1 | 3,0 d-h 2,9 cd
8 NaCl 29 f-k |27 jm| 32bd | 31cf | 31 cg 3,0 bc 3.0
Silisyum* | 56 4e | 28 € |31 ab |31 ab| 3,0 ab
tuz dozu
Tuz Komb. | 3,0 d-1 | 2,8 1-l | 3,0 d-h | 3,0 d1 | 3,1 c-g 3,0 bd
12 NaCl 34 ab | 31cg | 33ac | 29 dij | 29 d 31 a 3.1
Silisyum® 1 35 5 | 29b-e | 32a | 30 be | 30 ad
tuz dozu
TuzKomb. | 3,0 d1 | 299k | 29 d-j | 3,1c-g 35 a 3,1 ab
16 N_a_CI 34 ab | 32b-e | 27k-m| 2,6 Im 25 m 29 d 30
Silisyum™ 155 5 | 30ac | 28 e | 29 ce | 30 be
tuz dozu
Silisyum dozlar1 31 a 29 ¢ 3,0ab 30bc | 3,0 a-c Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 2,9 d-f | 29 ef | 30ce | 30 cd | 32 ab 3,0
tuz gesidi | NaCl 32 a | 30ce | 31bc | 29 df | 28f 3,0

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Cumhuriyet-75: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Cumhuriyet-75
bugday ¢esidinin ortalama ¢imlenme siiresine etkisini belirlemek tizere yapilan varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.79°da, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise
Cizelge 4.80°de verilmistir. Sonuglara gore tuz ¢esidi*tuz dozu interaksiyonu istatistiksel
acidan onemsizken, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 oOnemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince

sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarin, farkli tuz igerigine sahip sulama
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sularinda farkli diizeylerde etkiledigini, ancak sulama suyu icerigindeki farkli tuzlarin,

farkli tuz dozlarinda benzer etkiler gostermektedir.

Cizelge 4.79. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ortalama
¢imlenme siiresine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 1,55532**
Tuz dozu 2 1,55659**
Silisyum dozu 4 0,24191**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,0962006d
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,17803**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,18808**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,22251**
Hata 90 0,04214
Toplam 119

**p:<0,01 6d:6nemli degil

Cizelge 4.80. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ortalama
cimlenme siiresine ait ortalama degerler (giin)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
Tuz Cesidi o e
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 3,4 ac | 281-n | 26 mn | 29h-m | 3,1 d1 3,0
8 N.a.CI _ 28 k-n | 28jn | 26 n | 2,81-n | 2,6mn 2,7 28 b
Silisyum* | 534 ¢ | 28¢e | 26 | 290 de | 29 de
tuz dozu
TuzKomb. | 34 ac | 32bg | 33af |29 h-m | 34a-c 3,2
12 N.a.CI 27 1n | 29h-m | 33ae | 3,3 af | 34ac 3,1 32 a
Silisyum* | 5 ¢4 | 31cd [ 33ab | 31 ¢ | 34 a
tuz dozu
TuzKomb. | 34 a-d | 33ae | 34ab | 3,1 e 35 a 3,3
16 N.a.CI _ 34 ac | 30fk |27 1-n| 30¢gl | 31c-h 3,0 32 a
Silisyum™ 1 34 ab | 32bc | 31 ¢ | 30 ce | 33 ab
tuz dozu
Silisyum dozlar 32 a 30b 30b 30 b 32 a Tuz gesidi
Silisyum* | TuzKomb. | 34 a 31D 31bc | 30 be | 33 a 32 a
tuz gesidi | NaCl 30ce | 29de | 29¢e | 3,0 be | 30b-d 30 b

*LSD %5 e gore gruplandirilmistir.

Cizelge 4.80 incelendiginde ortalama ¢cimlenme siiresi, NaCI’e ait muamelede 3,0 giin ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede 3,2 giin olup benzer siirelerde gerceklesmistir.
Tuzluluk seviyeleri agisindan ortalama ¢imlenme siireleri 2,8-3,2 giin araliginda olup

benzer seviyelerde gergeklesmistir. Silisyum dozlart agisindan 3,0-3,2 giin araliginda
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olup benzer seviyelerdedir. Sulama suyu igerisindeki tuzun cesidi acisindan, en kisa
ortalama c¢imlenme siiresi tuz kombinasyonuna ait muamelede 1500 ppm silisyum
dozunda, NaCTI’e ait muamelede ise 500 ve 1000 ppm silisyum dozunda gergeklesmistir.

Ancak bu etki silisyumsuz uygulamaya gore oldukca diisiik seviyede kalmstir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde 1000 ppm silisyum uygulamasi ortalama ¢imlenme siiresini 0,2 giin
kisaltirken, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum uygulamastyla 0,7 giin
kisatmistir. 12 dS/m tuzluluk seviyesinde ise artan dozlarda silisyum uygulamasinin
ortalama ¢imlenme siiresini uzatici etkisi olmustur. Tuz kombinasyonuna ait muamelede
8 dS/m tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum uygulamasi ortalama ¢imlenme siirelerini
0,8 giin kisaltirken, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum dozunda 0,5 giin,
16 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum dozunda 0,3 giin kisaltmistir.

Pamukova-97: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pamukova-97 bugday
¢esidinin ortalama c¢imlenme siiresine etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.81°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge
4.82°da verilmistir. Sonuglara goére tuz c¢esidi*silisyum dozu ile tuz cesidi*tuz
dozu*silisyum dozu interaksiyonlar1 %5 onemlilik diizeyinde, diger tiim varyasyon
kaynaklar ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde farklilik
gostermistir. Sonuclar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli
dozlarmin, farkli tuz igerigine sahip sulama sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde

etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.82 incelendiginde ortalama ¢imlenme stiresi, NaCI’e ait muamelede 3,1 giin ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede 3,8 giin olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan ortalama ¢imlenme siireleri 3,3-3,6 giin araliginda olup artan tuz dozlan ile
uzamaktadir. Silisyum dozlar1 acisindan 3,3-3,7 giin araliginda olup benzer
seviyelerdedir. Sulama suyu igerisindeki tuzun c¢esidi agisindan, en kisa ortalama
¢imlenme siiresi tuz kombinasyonuna ait muamelede 1500 ppm silisyum dozunda,
NaCl’e ait muamelede ise 1000 ve 1500 ppm silisyum dozunda gergeklesmistir. Ancak

bu kisaltict etki silisyumsuz uygulamaya gore oldukga diisiik seviyelerde kalmistir.
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Cizelge 4.81. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ortalama
¢imlenme siiresine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz gesidi 1 13,8117**
Tuz dozu 2 0,8224**
Silisyum dozu 4 0,4171**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 1,2944**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,1456*
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,1785**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,1126*
Hata 90 0,0483
Toplam 119

*p:<0,05 **n:<0,01

Cizelge 4.82. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ortalama
¢imlenme siiresine ait ortalama degerler (giin)*

Tuz dozu Tuz Cesidi Silisyum (ppm) Tuz Tuz
(ds/m) 0 500 | 1000 | 1500 [ 2000 | dozu*tuz | dozy
Tuz Komb. | 36 d-g | 3,7b-e | 3,6 c-f | 34 eq1 | 3,4 e-h 35 ¢
g NaCl 31 hl [ 31 [ 29 1 [29 K |33 gj| 31 e |33y
Silisyum™ 1 54 o | 34cf | 33ef | 32 f |33 df
tuz dozu
Tuz Komb. | 39 b-d | 39b-d | 3,7 b-e | 3,6 cf | 3,7 b-e 37 b
1 NaCl 33 hj [ 33f1 [32hk[33 hi |32 h1| 33 d |35,
tsu'l'f%“;:* 36 bc | 36b | 35be | 34 be | 34 be
Tuz Komb. 49 a 39bc | 39 b | 3,9 b-d | 3,9 bc 4,1 a
" NaCl 32 h-k [ 31ht [304 [ 29 1] 291 [ 30 e |34,
Silisyum* | 49 5 | 35b-d | 35 be | 34 b-e | 3.4 bee
tuz dozu
Silisyum dozlar1 37 a 35b | 34bc| 33 ¢ | 34 hc Tuz ¢esidi
Silisyum* | TuzKomb. | 41 a 38 b | 38Db |36 b| 37hb 38 a
tuz ¢esidi | NaCl 32 ¢ 32 ¢ | 30c |30 c| 31c 31 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl

seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 dS/m tuzluluk

seviyesinde 1000 ppm silisyum uygulamasi ortalama ¢imlenme siiresini 0,2 giin

kisaltirken, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum uygulamasiyla 0,3 giin

kisatmistir. 12 dS/m tuzluluk seviyesinde dikkate deger bir etki gostermemistir. Tuz

kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum
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uygulamasi ortalama c¢imlenme siirelerini 0,2 giin kisaltirken, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 1500 ppm silisyum dozunda 0,3 giin kisatmistir. Tiim bu degerler ¢ok kiiclik
olmakla birlikte en bariz etki 16 dS/m tuzluluk seviyesinin 500 ppm silisyum dozunda
gerceklesmistir. Bu seviyede silisyumsuz uygulamaya gore ortalama ¢imlenme siiresinde

1 giinliik bir kisalma gergeklesmistir.

Sonmez-2001: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin S6nmez-2001 bugday
cesidinin ortalama ¢imlenme siiresine etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.83’de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge
4.84°da verilmistir. Sonuglara gore ikili interaksiyonlar istatistiksel agidan dnemsizken,
diger tlim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik
diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢cimlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen
silisyumun farkli dozlarmin, farkli tuz igerigine sahip sulama sularinin farkli dozlarinda

farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.83. Sonmez-2001 bugday c¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ortalama
cimlenme siiresine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Tuz cesidi 1 2,92426**
Tuz dozu 2 0,52560**
Silisyum dozu 4 0,56685**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,011836d
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,109256d
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,0651806d
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,21754**
Hata 90 0,04977
Toplam 119

**n:<0,01 6d:6nemli degil

Cizelge 4.84 incelendiginde ortalama ¢imlenme siiresi, NaCI’e ait muamelede 3,3 giin ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede 3,6 giin olup benzer seviyelerde gerceklesmistir.
Tuzluluk seviyeleri agisindan ortalama ¢imlenme siireleri 3,3-3,6 giin araliginda olup
benzer seviyelerdedir. Silisyum dozlar1 agisindan 3,3-3,7 giin araliginda olup artan
silisyum dozlar1 ortalama ¢imlenme stiresini kisaltmistir. Ancak bu etki oldukca diisiik

degerdedir (max. 0,4). Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, en kisa ortalama
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cimlenme siiresi hem tuz kombinasyonuna ait muamelede, hem de NaCI’e ait muamelede
2000 ppm silisyum dozunda gerceklesmis olmasina ragmen, bu etki yine oldukea diisiik
degerdedir (max. 0,5 giin).

Cizelge 4.84. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu ortalama
¢imlenme siiresine ait ortalama degerler (giin)*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. 38 a 3,6 a 37 a 36 a 3,3 bc 3,6

8 N.a.CI 36 a 32cd | 32cd | 32cd | 32cd 3,3 34 b
fd;'?g“zrg* 37 3.4 3.4 3.4 3.2
Tuz Komb. 3,7 a 3,7 a 3,6 a 3,7 a 3,8 a 3,7
12 N.a.CI 36 a 36 a | 36 a | 31lcd | 31cd 3,4 36a
tsu';'?guzf* 3,7 3,7 3,6 34 34
Tuz Komb. 3,7 a 3,7 a 35ab | 35 ab 3,0 cd 3,5
16 N.a-CI 3,6 ab 29 d 3,0cd 3,2 cd 3,2 cd 3,2 33b
tsu';'?guzf* 3,7 33 33 34 3,1
Silisyum dozlar 3,7 a 35 b 34 b 34 b 33 ¢ Tuz ¢esidi
Silisyum* Tuz Komb. 3,7 3,7 3,6 3,6 3.4 36 a
tuz cesidi | NaCl 3,6 3.2 33 3.2 31 33 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde 500 ppm silisyum uygulamasi ortalama ¢imlenme siiresini 0,4 giin
kisaltirken, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum uygulamasiyla 0,5 giin, 16
dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda ise 0,7 giin kisaltmistir. Tuz
kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 2000 ppm silisyum
uygulamasi ortalama c¢imlenme siirelerini 0,5 giin kisaltirken, 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde 2000 ppm silisyum dozunda 0,7 giin kisaltmistir. 12 dS/m tuzluluk

seviyesinde ise anlamli bir etki goriilmemistir.

Tuz kombinasyonuna ait muamelede silisyum uygulamasi Kate A-1 bugday ¢esidinde 12
dS/m tuzluluk seviyesinde 0,9 giin, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ortalama ¢imlenme
stiresi 1 giin kisaltmistir. Ayni sekilde Pamukova-97 ¢esidinde 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde ortalama ¢imlenme siiresi 1 giin kisalmistir. NaCI’e ait muamelede ise

Pehlivan ¢esidinde 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ortalama c¢imlenme siiresi 1 giin
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kisalmistir. Bu {i¢ bugday cesidinin ortak 6zelligi tuzluluk seviyeleri arttik¢a ortalama
¢cimlenme siirelerinin de artryor olusu idi. Bu durum ortalama ¢imlenme siiresi a¢isindan
tuzluluktan daha fazla etkilenen cesitler icin silisyum uygulamasmin etkinligini
diisiindiirtse de, benzer durumdaki Cumbhuriyet-75 cesidinde silisyum uygulamasinin
ortalama ¢imlenme siiresinde onemli bir etkide bulunmamasi, silisyumun etkin oldugunu
sOyleyebilmeyi zorlastirmaktadir. Diger bugday c¢esitlerinin silisyum uygulamasinda
ortalama ¢imlenme siirelerindeki artig veya azalis daha diisiik araliklarda gergeklesmistir
(<1 giin). Dolayisiyla tarla ¢alismalarinda silisyumun ortalama ¢imlenme siiresi iizerine

etkisinin 6nemsiz olacag diisliniilmektedir.

4.7. Kokeiik Yas Agirhgi
Sulama suyunda farklh tuz kullanimina iliskin kokg¢iik yas agirh@

Tuz ¢esidi ve tuz dozu uygulamasinin bugday cesitlerinin kokgiik yas agirligina etkisini
belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.85’de, varyasyon
kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.86°de verilmistir. Sonuglara gore tiim
varyasyon kaynaklari ile tlim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde
farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyu igerisindeki tuzun
¢esidinin ve tuzun farkli konsantrasyonlarinin bugday cesitlerinin kokgtik yas agirliklarini

farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.85. Kokciik yas agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Bugday 5 0,242914**
Tuz cesidi 1 0,477514**
Tuz dozu 4 0,737908**
Bugday*Tuz ¢esidi 5 0,009241**
Bugday*Tuz dozu 20 0,016138**
Tuz ¢esidi*Tuz dozu 4 0,049136**
Bugday*Tuz ¢esidi*Tuz dozu 20 0,004764**
Hata 180 0,001164
Toplam 239

**p:<0,01
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Cizelge 4.86 incelendiginde, bugday cesitleri bazinda kokgiik yas agirliklar: 0,273-0,463
g araliginda gerceklesmistir. En yiliksek kokgtik yas agirligi 0,463 g ile Cumhuriyet ¢esidi
ve ardindan 0,449 g ile Pehlivan ¢esidine, en diisiik kokglik yas agirligr ise 0,273 g ile
Sonmez ¢esidine aittir. Diger ¢esitlerin kokeiik yas agirliklar1 0,303-0,356 g araliginda
gerceklesmistir. Tuz gesitleri agisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelelerde kokeiik
yas agirligt 0,406 g olarak, NaCI’e ait muamelelerde ise 0,338 g olarak gergeklesmistir.
Tuz dozlan agisindan, kokciik yas agirliklart 0,200-0,519 g araliginda olup, artan tuz
dozlariyla birlikte kokgiik yas agirliklar: onemli 6l¢iide azalmistir. Biitiin bugday ¢esitleri,
her iki sulama suyuna ait muamelede, artan tuz dozlarma bagli olarak kokciik yas

agirliklart azalmis, ancak bu azalma bugday ¢esitlerine gore farklilik gostermistir.

Cizelge 4.86. Kokciik yas agirliklar: ortalama degerleri (g)*

Tuz dozlari (dS/m) Bug -
o g 415 gday Bugda
Bugday Tuz Cesidi 0 2 8 T 1 thzicesidi ;
Tuz Komb. 0,545¢cd | 0,526de | 0,3751- 0,295 o-r 0,225u-x 0,393c
Kirag-66 NaCl 0,545¢cd | 0,276p-t | 0,201 w-z | 0,17laabb | 0,113x 0.26le | 0327c
Bugday* 0,545 d | 0,401g-1 | 0288m | 0233n | 0,169 pq
tuz dozu
Tuz Komb. 0,455 g | 0,3771-1 | 0,333 k-0 0,273 p-t | 0,200 w-z 0,328d
Kate A-1 NaCl 0455 g | 0317m-p | 0,282p-s | 0,165z | 0,172yz | 0,278e 0,i03
Bugday™ | 455 o | 0,347jk | 0,307Im | 0219n0 | 0,186 op
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,611 b | 0,587bc | 0,518d-f | 0475fg | 0,3321-0 | 0,504a
Pehlivan NaCl 0611 b | 0546¢cd | 0307n-q | 0,269q-u | 0235sx | 03%c | (4495
Loy 0611b | 0566¢cd | 0412fh | 03725 | 0,284m
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,673 a | 0595b | 0,523 de 0,450g | 0,245s-w | 0,497a
Cumhuriyet | NaCl 0,673 a | 0,600b | 0,3641-m | 0275p-t | 0230tx | 04280 | 4633
-75 Busdav :
ugday 0,673 a | 0,597 bc | 0,444 ef 0,362 j 0,238n
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,447gh | 0,459g | 0486e-g | 03821 | 0,191x-z | 0,393c
gsmukova- NaCl 0,447 gh | 0,400l | 0311n-q | 0273p-t | 0,166z | 0,320d 0,i56
Bugday* ) :
i n 0,447 e | 0430e-g | 0,399g-1 | 0327kl | 0,178 pq
Tuz Komb. 0,3801-k | 0,347j-n 0,366 1-1 0,332 -0 0,193 x-z 0,324d
Sénmez NaCl 0,3801-k | 0,252r-v | 0,219v-y | 0,160zaa | 0,103ab | 0223f | §273e
Bugday™ | g 3g0n, | 0,200Im | 0,202m | 0,246n 0,148q
tuz dozu
Tuz dozu 0,519 a 0,440b 0,357¢c 0,293d 0,200e Tuz gesidi
Tuz cesidi* | TuzKomb. | 0519 a | 0,482b 0,433c 0,368e 0,231g 0,406 a
tuz dozu NaCl 0,519 a | 0,398d 0,281f 0,219¢g 0,170h 0,338 b

*LSD % 5’e gore gruplandirilmistir.
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Bugday ¢esitlerinin sulama suyundaki tuzun c¢esidine verdigi tepkiler incelendiginde,
tim bugday cesitlerinin NaCI’e ait muamelede kokclik yas agirliklari tuz

kombinasyonuna ait muameleye gore daha az oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.13).

Kokelik Yas Agirlik

06 0,504 0,497

0> 0,393 0,394 B 9280393

0,4 0,328 0,320,324
£ 0,278 ’
5 03 0,261 0,223
[=T4]

02

01 I

Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl| Tuz NaCl Tuz NaCl| Tuz NaCl
komb. komb. komb. komb. komb. komb.

]

Kirac-66 Kate A-1 Pehlivan  Cumhuriyet- Pamukova-9756nmez-2001
75

Bugday ve Tuz Cesitleri

Sekil 4.13. NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde bugday cesitlerine ait kokeiik
yas agirliklari (g)

Sekil 4.14 incelendiginde, Kirag-66, Kate A-1, Pehlivan ve Cumhuriyet-75 gesitlerine ait
kokeiik yas agirliklart her iki muamelede de artan tuz dozlarina bagl olarak azalmakta,
NaCTl’e ait muameleden daha fazla olumsuz etkilenerek daha az kokgiik yas agirlig
gelistirdikleri tespit edilmistir. Pamukova-97 ve Sonmez-2001 ¢esitleri ise diger cesitler
gibi NaCl’e ait muameleden daha fazla olumsuz etkilenmis ve artan tuz dozlarma bagh
olarak kokglik yas agirliklart azalmigtir. Bununla birlikte tuz kombinasyona ait
muamelede 12 dS/m tuzluluk seviyesinden itibaren kokciik yas agirhiginda belirgin

azalma tespit edilmistir.
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Kirag-66 Kate A-1

o5 09 0,526 05 0455
El ]
2% oo 0375 X o
o) 04 >‘Q:D 03
03 0,225 o
g 0 $02
20, 0,276 3
g0 0,201 0171 2o 0,165 0,172
. ’ 0,113 < g
kontrol 4 8 12 16 kontrol 4 8 12 16
Tuz dozlar dS/m) Tuz dozlan dS/m)
e=@=TU7 komb. ~===NaCl =@=Tu7 komb. ==@=NaC|
Pehlivan Cumhuriyet-75
07 0,611 0,587 08 0,673
) ()]
=06 0,518 0475 2 ; 06 0523
<05 0,611 = 0,45
%04 0,332 e 0673 0,595
£ 03 g% 0,245
X -~
3o 002 gy 2 O
201 ’ 2 ' 0,23
<0 0
kontrol 4 8 12 16 kantrol 4 8 12 16
Tuz dozlar dS/m) Tuz dozlan dS/m)
e@e=Tuz komb.  e=emNaCl e@e=Tuz komb. ==@==NaCl
Pamukova-97 Sonmez-2001
0,38 0,366
— 06 0486 — 04 0;347 ! 0}332
5, o o O 3
% ’ éo,a 0,38
] 04 ,gg 0,193
w03 w 0,2
{ :
30 301
g 0 y ) 0,16
g 0 9 ) 0,103
kontrol 4 8 12 16 kontrol 4 8 12 16
Tuz dozlan dS/m) Tuz dozlart dS/m)
w=f=Tz komb.  ==@e=NaCl =Tz komb.  e==NaCl

Sekil 4.14. NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerin farkli tuz dozlarinda bugday
cesitlerine ait kokciik yas agirliklari (g)

Bugday cesitlerinin tamami her iki muamelede de artan tuzluluk seviyesine bagli olarak
kokclik yas agirliklar1 6nemli 6l¢iide azalmistir. Bu sonu¢ Dirik vd.’nin (2020)
bulguladiklar1 en yiliksek kokeiik yas agirligimin kontrol grubunda o6l¢iildiigii, artan
tuzluluk seviyesiye azalmaya bagladig1 ve ele alinan en yiiksek tuzluluk seviyesinde en
diisiik kokeiik yas agirligr gergeklestigi bulgusu ile uyumludur. Bununla birlikte bugday

cesitlerinin hepsinde NaCI’e ait muamelede tuz kombinasyonuna ait muameleye gore
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daha diisiik kokeiik yas agirliklar 6l¢tilmiis, diger bir ifadeyle sulama suyu igerisindeki
NaCI’den daha fazla olumsuz etkilenmislerdir. Tuz kombinasyonunu olusturan tuzlarin
da kokcilik yas agirligini olumsuz etkilemekle birlikte 6zellikle daha diisiik tuzluluk
seviyelerindeki olumsuz etkisi NaCI’e gore daha az goriilmektedir. Ancak bu etki
tuzluluk seviyesi arttik¢a azalmakta ve tuzluluk seviyesi 16 dS/m’ye ulastiginda her iki
muameleye ait kok¢lik yas agirlik degerleri birbirine yaklagmaktadir. Sonuglar sulama
suyu tuzluluk seviyesinin kokgiikk yas agirligini azalttigini, ayrica sulama suyu
icerisindeki farkli tuzlarin bu olumsuz etkinin diizeyini etkiledigini gostermektedir.
Kontrol seviyesinde tiim bugday cesitlerinin farkli kokgiik yas agirliklarina sahip olmast,
bu durumun ¢esit 6zelligi ya da tohum kalitesinden kaynaklanabilecegini gostermektedir.
Ayrica tuzluluga hassas oldugu bilinen Pamukova-97 ve S6nmez-2001 c¢esitlerinin tuz
kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesine kadar kokgiik yas
agirliklarinin tuzluluktan ¢ok fazla etkilenmedigi tespit edilmistir. Ancak bu durum bu iki

bugday c¢esidini herhangi bir ¢cimlenme parametresinde 6n plana ¢ikarmamaktadir.

Sulama suyuna silisyum takviyesi sonucu gerceklesen kokg¢iik yas agirhgi

Kira¢-66: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kirag-66 bugday ¢esidinin
kokeiik yas agirligina etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.87°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.88’da verilmistir.
Sonuglara gore tlim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1
onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢gimlenme siiresince sulama suyuna
ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama sularinin farkl

dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.88 incelendiginde kokglik yas agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,149 g ve tuz
kombinasyonuna ait muamelede 0,308 g olup aralarinda yaklasik iki kati fark vardir.
Tuzluluk seviyeleri agisindan kokgiik yas agirliklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,307
g, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,194 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,185 g olarak
gerceklesmistir. Tuzluluk seviyesi arttikga kokeiik yas agirliklar azalmis, 6zellikle 12
dS/m tuzluluk dozuna ulasildiginda ciddi bir azalma tespit edilmistir. Silisyum dozlar
acisindan 0,211-0,239 g araliginda en yliksek kokeiik yas agirlign 500 ppm silisyum

seviyesinde gerceklesmistir. Bu seviyeden sonra ise azalmaya baglamistir. Sulama suyu

113



icerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, en fazla kokgetik yas agirligi tuz kombinasyonuna ait
muamelede 1500 ppm silisyum dozunda, NaCI’e ait muamelede ise 1000 ppm silisyum

dozunda ger¢eklesmistir.

Cizelge 4.87. Kirag-66 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik yas
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 0,758066**
Tuz dozu 2 0,183968**
Silisyum dozu 4 0,002818**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,026810**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,002875**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,003616**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,002279**
Hata 90 0,000241
Toplam 119

**p:<0,01

Cizelge 4.88. Kirac-66 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokeiik yas
agirligina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
Tuz Cesidi " -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz cesidi | dozu
Tuz Komb. 0,375¢ 0,443a | 0,404b | 0,464a | 0,379¢c 0,413 a
8 N.a.CI 0,201kl 0,212jk 0,236 0,183Im | 0,171m 0,201 d 0,307a
Silisyum*

0,288b 0,327a | 0,320a | 0,324a | 0,275b
tuz dozu

Tuz Komb. | 0,295d | 0,227h-j | 0,247g | 0,232h-j | 0,245g-1 | 0,249 ¢
12 NaCl 0,171lm | 0,167m | 0,132n | 0,111n-q | 0,118n-p | 0,140 e 0.194b

Silisyum™ | 533: | 0.197d | 0,189de | 0.171f | 0,181 ef

tuz dozu

Tuz Komb. 0,225 1j 0,282d | 0,270ef | 0,276d-f | 0,260 fg | 0,262 b

16 N.a.CI 0,113n-q | 0,101p | 0,125n 0,104 0,093 ¢ 0,107 f 0,185¢
Silisyum*
0,169 f 0,191de | 0,198d | 0,190de | 0,176 ef

tuz dozu
Silisyum dozlari 0,230ab | 0,239a | 0,236a | 0,228b | 0,211c Tuz ¢esidi
Silisyum* Tuz Komb. 0,298c 0,317a | 0,307b | 0,324a | 0,294 ¢ 0,308 a
tuz gesidi NacCl 0,162d 0,160d | 0,164d | 0,132e | 0,127e 0,149 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCl’e ait muamelede 8 dS/m ve 16

dS/m tuzluluk seviyelerinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar kokgiik yas agirliginda artis
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gerceklesmis, bu seviyeden sonra ise kokciik yas agirliklart azalmaya baslamistir. 12
dS/m tuzluluk seviyesinde ise artan dozlarida silisyum uygulamasi kokgiik yas agirligini
olumsuz etkilemistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde
1500 ppm silisyum dozuna kadar, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozuna
kadar kok yas agirliginda artis gerceklemis, bu seviyelerden sonra ise azalmaya
baslamistir. 12 dS/m tuzluluk seviyesinde ise tipki diger muamele gibi artan dozlarda

silisyum uygulamasi kokgilik yas agirligini olumsuz etkilemistir.

Kate A-1: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasimin Kate A-1 bugday cesidinin
kokgiik yas agirligina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.89°da, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.90°da verilmistir.
Sonuglara gore tuz ¢esidi*tuz dozu interaksiyonu istatistiksel agidan 6nemsizken, tuz
dozu*silisyum dozu interaksiyonu %35 Onemlilik diizeyinde, diger tiim varyasyon
kaynaklar1 ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde farklilik
gostermistir. Sonuglar ¢cimlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli
dozlarin, farkli tuz igerigine sahip sulama sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde
etkiledigini, ancak sulama suyu igerigindeki tuzun ¢esidi ile tuzun farkli dozlarinin

etkilerinin benzer oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.89. Kate A-1 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu kokcilik yas
agirhigina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 0,206521**
Tuz dozu 2 0,133566**
Silisyum dozu 4 0,005037**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,00003206d
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,004684**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,001413*
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,002432**
Hata 90 0,000654
Toplam 119

*p:<0,05 **p:<0,01 6d:6nemli degil

Cizelge 4.90 incelendiginde kokgiik yas agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,181 g ve tuz

kombinasyonuna ait muamelede 0,264 g olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
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acisindan kokeiik yas agirliklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,287 g, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 0,204 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,176 g olup tuzluluk seviyesi
arttikca kokciik yas agirliklart azalmistir. Silisyum dozlar1 agisindan 0,201-0,237 g
araliginda olup en yiiksek kokciik yas agirligi silisyumsuz uygulamada gergeklesmistir.
Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede
silisyum uygulamasinin herhangi bir etkisi olmazken, NaCI’e ait muamelede ise 1500
ppm silisyum dozundan itibaren artan dozlarda uygulanan silisyum kokgiik yas agirligini

olumsuz etkilemistir.

Cizelge 4.90. Kate A-1 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu kokciik yas
agirligina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu e Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
Tuz Cesidi * 1
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. 0,333a 0,297b | 0,338a | 0,336a | 0,335a 0,328
8 N.a.CI 0,282bc | 0273b-d | 0,239d-f | 0,199g-1 | 0,240d-f 0,247 0,287a
Silisyum*
0,307a 0,285ab | 0,289ab | 0,268 b | 0,288ab
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,273b-d | 0,252c-e | 0,241d-f | 0,230e-g | 0,236 ef 0,246
12 N.a.CI 0,1651-k | 0,186h-j | 0,185h-j | 0,159 jk | 0,113 | 0,162 0,204b
Silisyum*
0,219c 0,219c | 0,213c | 0,194cd | 0,174 d
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,200g-1 | 0,216f-h | 0,227e-g | 0,229e-g | 0,216f-h 0,218
16 N.a.CI 0,1721-k | 0,138kl | 0,161jk | 0,136kl | 0,067m 0,135 0.176c
Silisyum*
0,186d 0,177d | 0,194cd | 0,182d | 0,142¢
tuz dozu
Silisyum dozlari 0,237a | 0,227a | 0,232a | 0,215bc | 0,201¢ Tuz cesidi
Silisyum* | Tuz Komb. 0,269a 0,255a | 0,269a | 0,265a | 0,263 a 0,264 a
tuz gesidi NaCl 0,206b 0,199b | 0,195b | 0,165c | 0,140d 0,181 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farklh
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 dS/m ve 16
dS/m tuzluluk seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi kokgiik yas agirligininda
azalmaya neden olurken, yalmzca 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum
dozunda bir miktar artis gerceklesmis, bu seviyeden sonra yeninden azalmaya baslamaistir.
Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde anlamli bir etki
goriilmezken, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde artan dozlarda silisyum uygulamas1 kokciik
yas agirliginda azalmaya neden olmus, yalnizca 16 dS/m tuzluluk seviyesinde silisyum

uygulamasinin olumlu etkileri goriilmiistiir.
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Pehlivan: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pehlivan bugday ¢esidinin
kokeiik yas agirligina etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglar Cizelge
4.91°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.92’de verilmistir.
Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1
onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna
ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama sularinin farkl

dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.91. Pehlivan bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik yas
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Tuz ¢esidi 1 0,807520**
Tuz dozu 2 0,180241**
Silisyum dozu 4 0,021889**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,007843**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,005401**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,002590**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,006860**
Hata 90 0,000670
Toplam 119

**n:<0,01

Cizelge 4.92. Pehlivan bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik yas
agirhigina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuzdozu* | Tuz
Tuz Cesidi -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,518ab | 0,494b | 0,525a | 0,554a | 0,422de 0,503 a
8 NaCl 0,307 1j 0,365fg | 0,329g-1 | 0,254 kI | 0,281 jk | 0,307 d 0,405a

Silisyum* | 0,412ab | 0,430a | 0,427a | 0,404bc | 0,352 e

Tuz Komb. | 0475c | 0,437d | 0,513b | 0,496 ¢ | 0,390ef | 0,462 b
12 NaCl 0,269kl | 0,336g-1 | 0,332g-1 | 0,342g-1 | 0,322h1 | 0,320 d | 0,391b
Silisyum* | 0,372de | 0,387c | 0,422a | 0,419ab | 0,356 e

Tuz Komb. | 0,332 g-1 | 0,395ef | 0,397ef | 0,345gh | 0,330g-1 | 0,360 c

16 NaCl 0,235 1 0,2391 | 0,2421 | 0,190m | 0,119 n 0,205 e 0,282c
Silisyum* 0,284g | 0,317f | 0,319f | 0,267¢g | 0,225h
Silisyum dozlar1 0,356¢ 0,378 | 0,390a | 0,363bc | 0,311d Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. 0,442b 0,442b | 0,478a | 0,465a | 0,381c 0442 a
tuz cesidi NacCl 0,270e 0,313d | 0,301d | 0,262 ef | 0,241 f 0,277 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.
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Cizelge 4.92 incelendiginde kokgiik yas agirliklar, NaCI’e ait muamelede 0,277 g ve tuz
kombinasyonuna ait muamelede 0,442 g olarak gergeklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan kokgilik yas agirliklar1 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,405 g, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 0,391 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,282 g olup tuzluluk seviyesi
arttikca kokeiik yas agirliklar1 azalmistir. Silisyum dozlari agisindan 0,311-0,390 g
araliginda olup en yiiksek kokgiikk yas agirhigi 1000 ppm silisyum seviyesinde
gerceklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait
muamelede 1000 ppm silisyum seviyesine kadar kokgiikk yas agirhginda artis
gerceklesirken, NaCI’e ait muamelede ise 500 ppm silisyum dozunda en yliksek kokeiik
yas agirlig1 gergeklesmistir. Bus seviyelerden itibaren artan dozlarda uygulanan silisyum

kokeiik yas agirligini olumsuz etkilemistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde 500 ppm silisyum dozunda daha yiiksek kokgiik yas agirligr olgiiliirken,
artan silisyum dozlari ile azalmaya baslamistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8
dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum dozunda, 12 ve 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde 1000 ppm silisyum dozunda daha yiiksek kokg¢iik yas agirliklar 6l¢tilmiis, bu

seviyelerden sonra ise azalmaya baglamistir.

Cumhuriyet-75: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Cumhuriyet-75
bugday ¢esidinin kokgiik yas agirligina etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.93’de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge
4.94°de verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar
istatistiksel agidan % 1 Oonemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme
stiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine

sahip sulama sularinda farkl diizeylerde etkiledigini gdstermektedir.

Cizelge 4.94 incelendiginde kokgiik yas agirliklar,, NaCI’e ait muamelede 0,273 g ve tuz
kombinasyonuna ait muamelede 0,433 g olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan kokgtik yas agirliklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,447 g, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 0,367 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,244 g olup tuzluluk seviyesi
arttikga kokeiik yas agirliklar1 azalmistir. Silisyum dozlar1 agisindan 0,291-0,387 ¢
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araliginda olup en yiiksek kokgiikk yas agirhigi 1000 ppm silisyum seviyesinde
gerceklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait
muamelede 1000 ppm silisyum seviyesine kadar kokgik vyas agirliginda artis
gergeklesirken, NaCI’e ait muamelede ise 500 ppm silisyum dozunda en yiiksek kokeiik
yas agirligl gerceklesmistir. Bu seviyelerden itibaren artan dozlarda uygulanan silisyum

kokeiik yas agirligini olumsuz etkilemistir.

Cizelge 4.93. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik yas
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 0,762093**
Tuz dozu 2 0,417766**
Silisyum dozu 4 0,034408**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,019988**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,015740**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,008751**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,005863**
Hata 90 0,001146
Toplam 119

**n:<0,01

Cizelge 4.94. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik yas
agirhigina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu o Silisyum (ppm) Tuzdozu™* | Tuz
Tuz Cesidi e
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,523c | 0,574b | 0,644a | 0,519¢ | 0,490cd | 0,550 a
8 NaCI _ 01364 O,379fg 0,4256f O,3171'| 0,239n0 0,345 C 0,4473.
Silisyum* | o taape | 0476b | 0534a | 9418 | 0364
tuz dozu cd

Tuz Komb. | 0,450d | 0,388fg | 0,469de | 0,527bc | 0,392fg | 0,445 b
12 NaCl 0,2751-0 | 0,345g-j | 0,287k-n | 0,285k-n | 0,251n0 | 0,288 d | (347p

Silisyum* 1 o 365 ¢ | 0,367 | 0,378¢f | 0,406de | 0,321
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,245n | 0,330 | 0,309j-m | 0,374gh | 0,254n0 | 0,302 d
" NaCl 02300 | 0,263 | 0187p | 0131q | 0,122 | 0,186 e | ¢ p4sc
Silisyum*
0,238h | 0,207g | 0,248h | 0252h | 0,188 1
tuz dozu
Silisyum dozlar 0,348b | 0,380a | 0,387a | 0,359b | 0,291c Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,406b | 0,431b | 0474a | 0473a | 0,379¢ 0433 a
tuz cesidi | NaCl 0,290e | 0,320d | 0,299 | 0,244 f | 0,204 g 0273 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.
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Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde 1000 ppm silisyum dozuna, 12 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde ise 500
ppm silisyum dozuna kadar kokgiik yas agirliginda artis olup, bu seviyelerden sonra artan
dozlarda silisyum uygulamasi kokeiik yas agirliklarini azaltmistir. Tuz kombinasyonuna
ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum dozunda, 12 ve 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde ise 1500 ppm silisyum dozunda daha yiiksek kokgiik yas agirliklari

Olciilmiis, bu seviyelerden sonra ise azalmaya baglamistir.

Pamukova-97: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pamukova-97 bugday
¢esidinin kokgiik yas agirligina etkisini belirlemek tizere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.95°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.96’da
verilmistir. Sonuglara gore silisyum dozu %5 6nemlilik diizeyinde, diger tiim varyasyon
kaynaklar ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde farklilik
gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli
dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde

etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.95. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik yas
agirhigina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Tuz ¢esidi 1 1,14292%*
Tuz dozu 2 0,20111**
Silisyum dozu 4 0,00178*
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,00779**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,02815**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,01172**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,01604**
Hata 90 0,00072
Toplam 119

*p:<0,05 **p:<0,01

Cizelge 4.96 incelendiginde kokglik yas agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,205 g ve tuz

kombinasyonuna ait muamelede 0,400 g olup, aralarinda yaklasik olarak iki kat1 fark
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vardir. Tuzluluk seviyeleri agisindan kokgiik yas agirliklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde
0,374 g, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,301 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,232 g
olup tuzluluk seviyesi arttikca kokciik yas agirliklart azalmistir. Silisyum dozlar
acisindan 0,293-0,316 g araliginda olup en yiiksek kokeiik yas agirligi 500 ppm silisyum
seviyesinde gerceklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun c¢esidi acisindan, tuz
kombinasyonuna ait muamelede 2000 ppm silisyum seviyesine kadar kokeiik yas
agirhiginda artis gergeklesirken, NaCI’e ait muamelede ise artan dozlarda uygulanan

silisyum kokgiik yas agirhigini azaltmistir.

Cizelge 4.96. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokeiik yas
agirligina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu - Silisyum (ppm) Tuz dozu* Tuz
Tuz Cesidi idi
(dS/m) 0 500 1000 | 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,486b | 0,404fg | 0,443c-e | 0,435d-f | 0,542a | 0,462 a
g N.a.CI ] 0,3111-k | 0,3321- | 0,3131-k | 0,271 1 | 0,198m | 0,285 d 0,374a
Silisyum 0,399a | 0,368b | 0,378ab | 0,353bc | 0,370b
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,382 gh | 0,345h-j | 0412e-g | 0,478bc | 0,458b-d | 0,415 b
12 NaC| _ 0,273 1 0,202m 0,1580 0,144 P 0,161n-p 0,187 e 0,301b
SHlisyum™ | 6 357cd | 0,273f | 0,285ef | 0,311de | 0,309de
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,191m-o0 | 0.458b-d | 0,309j-l | 0,347 h1 | 0,307kl | 0,322 ¢
16 NaCl | 0.166m-p 01560 | 0,150p | 0,139p | 00959 | 0141 f | 535
Silisyum™ | 17gh | 0,307de | 0,229g | 02439 | 0,201h
tuz dozu
Silisyum dozlar1 0,301ab | 0,316a | 0,297b | 0,302ab | 0,293 b Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,353d | 0,403 | 0,388c | 0,420ab | 0,435a 0400 a
tuz gesidi | NaCl 0,250e | 0,230e | 0,207 | 0,185g | 0,151h 0205 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede yalnica 8 dS/m
tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda kokgiik yas agirliginda artis gerceklemis,
diger tuzluluk seviyelerinde uygulanan silisyum ise kokciik yas agirligimi olumsuz
etkilemistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 2000 ppm
silisyum dozunda, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde ise 1500 ppm silisyum dozunda daha
yiiksek kokgiik yas agirliklart ol¢lilmiistiir. En dikkat ¢ekici degisiklik 16 dS/m tuzluluk

seviyesinde gerceklesmistir. 500 ppm silisyum dozunda silisyumsuz uygulamaya gore
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kokeiik yas agirliginda 6nemli bir artig tespit edilmis, diger silisyum dozlarinda gerileme

olmasina ragmen yine de silisyumsuz uygulamaya gore oldukca iyi seviyelerde kalmistir.

Sonmez-2001: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin S6nmez-2001 bugday
c¢esidinin kokeiik yas agirligina etkisini belirlemek tizere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.97°de, varyasyon kaynaklarina iligskin ortalama degerler ise Cizelge 4.98’de
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarimin, farkli tuz igerigine sahip sulama

sulariin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.97. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik yas
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Tuz cesidi 1 1,09052**
Tuz dozu 2 0,14254**
Silisyum dozu 4 0,02044**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,02300**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,01199**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,00505**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,00443**
Hata 90 0,00091
Toplam 119

**n:<0,01

Cizelge 4.98 incelendiginde kokglik yas agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,139 g ve tuz
kombinasyonuna ait muamelede 0,330 g olup, aralarinda 6nemli bir fark vardir. Tuzluluk
seviyeleri agisindan kokgiik yas agirliklar: 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,286 g, 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde 0,248 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,169 g olup tuzluluk
seviyesi arttik¢a kokgtik yas agirliklart azalmistir. Silisyum dozlar agisindan 0,190-0,264
g aralifinda olup en yiiksek kokclik yas agirligi 500 ppm silisyum seviyesinde
gerceklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait
muamelede 1000 ppm silisyum seviyesine kadar kokclik yas agirlifinda artis
gerceklesirken, NaCIl’e ait muamelede ise 1000 ppm den itibaren artan dozlarda

uygulanan silisyum kokgiik yas agirligini azaltmistir.
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Cizelge 4.98. Sonmez-2001 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik yas
agirhigina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuzdozu* | Tuz
(dS/m) Tuz Cesidi 0 500 | 1000 | 1500 | 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. 0,366¢ 0,490a 0,447a 0,335c | 0,344c | 0,396 a
8 NaCl 0,219 e-g | 0,216fg | 0,163k | 0,167h-j | 0,117 | | 0,176 d | 0,286a
Silisyum* | 0,292bc | 0,353a | 0,305b | 0,251d-f | 0,230 f
Tuz Komb. 0,332c 0,353c | 0,425b | 0,413 b | 0,260de | 0,357 b
12 NaCl 0,1601-k | 0,168h-j | 0,134j-1 | 0,117 | | 0,221kl | 0,140 e | 0,248b
Silisyum* 0,246 ef | 0,261d | 0,280b-d | 0,265c-e | 0,191 ¢
Tuz Komb. | 0,193 g-1 | 0,250d-f | 0,272d | 0,266 d | 0,203gh | 0,237 c
16 NaCl 0,1301 0,1101 | 0,2301 | 0,094 | | 0,098 | 0,102 f | 0,169c
Silisyum* 0,148 1 0,180g | 0,188g 0,180 0,150 hu
Silisyum dozlari 0,229b 0,264a | 0,258a | 0,232b | 0,190¢c Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. 0,297c 0,364a | 0,382a | 0,338b | 0,269d 0,330 a
tuz gesidi NaCl 0,161e 0,165e | 0,133 f | 0,126 f | 0,112 f 0,139 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi1 kokciik yas agirligini azaltict etkide
bulunmustur. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm
silisyum dozunda, 12 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde ise 1000 ppm silisyum dozuna
kadar kokeiik yas agirliklarinda artis olup, bu seviyelerden sonra artan dozlarda silisyum

uygulamasi ile azalmaya baglamistir.

NaCI’e ait muamelede uygulanan silisyum, tiim bugday cesitlerinde kokgiik yas
agirliklarinda anlamli bir artisa neden olmadig: gibi, artan dozlarda silisyum uygulamasi
kokeiik yas agirliginda gerilemeye neden olmustur. Tuz kombinasyonuna ait muamelede
ozellikle baz1 bugday cesitlerinde onemli kokclik yas agirlign artisi gergeklesmistir.
Ozellikle S6nmez-2001 bugday cesidinde 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum
uygulamasi, kokgiik yas agirhigini (0,490 g), 12 dS/m tuzluluk seviyesinde de (0,425 g)
kontrol seviyesinin (0,380 g) iizerine ¢ikarmistir. Pamukova-97 bugday ¢esidinde de
benzer durum goriilmiis 8 ve 12 dS/m tuzluluk seviyelerinde 2000 ppm silisyum
uygulamasi, kokeiik yas agirliklarini (0,542 g ve 0,486 g) kontrol seviyesinin (0,447 g)
tizerine ¢ikarmistir. Bu iki bugday c¢esidinin ortak ozelligi, tuz kombinasyonuna ait
muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesine kadar tuzluluktan etkilenmemis olmasiydi. Diger

bir deyisle dayamiklilik gosterdigi tuz cesidinde silisyum uygulamasi iyilestirici etki
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gostermistir. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde 8 dS/m seviyesinde gergeklesen kokeiik
yas agirhigr (0,644 g) 4 dS/m seviyesindekine (0,600 g) kadar yiikselmis, 12 dS/m
seviyesinde uygulanan 1500 ppm silisyum da 8 dS/m seviyesine (0,523 g, 0,527 g)
yiikseltmistir. Pehlivan ¢esidinde silisyumun etkisi daha diisiik goriinse de, zaten bu ¢esit
tuzluluk zararindan en az etkilenmisti. Kirag-66 ¢esidinde anlamli bir iyilesme
goriilmezken, Kate A-1 ¢esidi silisyum uygulamasindan etkilenmemistir. Sonuglar
gosteriyor ki, sulama suyu icerisinde NaCI miktar1 silisyum uygulamasinin etkinligini
onemli Olclide etkilemektedir. Etkili silisyum dozu ile ilgili tutarli bir seviye tespit
edilememistir. En yliksek tuz dozu olan 16 dS/m’de silisyum uygulamasinin gosterdigi
iyilestirici etki olduk¢a az ve cesitler arasinda tutarlilik gostermemektedir. Bugday
cesitlerinin silisyum uygulamasina verdigi tepkiler farkli olmakla birlikte tuzluluga daha
duyarli olarak bilinen S6nmez-2001, Pamukova-97 ve Cumhuriyet-75 ¢esitlerindeki daha
etkili sonuglar ile, tuzluluga daha dayanikli olarak bilinen Pehlivan, Kirag-66 ve Kate A-
1 cesitlerindeki daha diisiik etkiler g6z oniine alindiginda, tuzluluga kars1 daha duyarl

cesitler lizerinde durulmasi daha anlamli gériinmektedir.

4.8. Kokeiik Kuru Agirhig
Sulama suyunda farkh tuz kullanimina iliskin kokc¢iik kuru agirhklar:

Cizelge 4.99. Kokgiik kuru agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Bugday 5 0,001732**
Tuz ¢esidi 1 0,000040*
Tuz dozu 4 0,003005**
Bugday*Tuz ¢esidi 5 0,000028**
Bugday*Tuz dozu 20 0,000052**
Tuz ¢esidi*Tuz dozu 4 0,00001306d
Bugday*Tuz ¢esidi*Tuz dozu 20 0,000025**
Hata 180 0,000009
Toplam 239

*p<0,05 **p<0,01 6d: dnemli degil

Tuz ¢esidi ve tuz dozu uygulamasinin bugday cesitlerinin kokgiik kuru agirligina etkisini
belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.99’da, varyasyon

kaynaklarma iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.100°de verilmistir. Sonuglara gore
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tuz cesidi*tuz dozu interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsizken, tuz ¢esidi % 5 6nemlilik
diizeyinde ve diger varyasyon kaynaklari ile interaksiyonlar ise % 1 énemlilik diizeyinde
farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyu igerisindeki tuzun
cesidinin ve tuzun farkli konsantrasyonlarmin bugday c¢esitlerinin kokgiik kuru
agirhiklarin farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir. Bununla birlikte NaCl ile tuz
kombinasyonuna ait muamelelerin farkli tuzluluk seviyeleri, bugday ¢esitlerinin kokg¢iik

kuru agirliklar tizerinde benzer etkilerde bulunmustur.

Cizelge 4.100. Kokeiik kuru agirliklar: ortalama degerleri (g)*

Tuz dozlari (dS/m) Bugday
Bugd T idi Bugd
ugday uz Ce$1 1 0 4 8 12 16 P:l:izdi ugday
Tuz Komb. 0,037h-1 | 0,035k-0 | 0,027s-w | 0,026vw | 0,021xy 0,029 f
NaCl . . - R
Kirac-66 aC 0,037h-1 | 0034k-p | 0,034l-q | 0,026uw | 0024uw | 0,031de | (30
Bugday™ | 4 037¢g | 0,034h1 | 0,03Lj- | 0026mn | 0,0220p
tuz dozu ! > ! ' '
Tuz Komb. 0,041e-h | 0,035j-n | 0,028s-w | 0,024wx | 0,021xy 0,030ef
Kate A-1 NaCl 0,041e-h | 00341-q | 003l0-u | 0,024wx | 0020xy | 0,030ef | g 30
Bugday™ = | 5 041de | 0,034m | 00291 | 0024mo | 0,021pg
tuz dozu ! > ' ! '
Tuz Komb. | 0,052 b | 0,053ab | 0,045cd | 0,042c-f | 0,032n-s | 0,045a
Pehlivan NaCl 0052 b | 0053ab | 0,043c-e | 0,039%-j | 0,029r-v | 0043ab | 444
S *
?ugday 0,052 b | 0,053ab | 0,044c | 0,040de | 0,030j-I
uz dozu
Tuz Komb. 0,051 b 0,053ab 0,046¢ 0,041d-h 0,028 r-v | 0,044ab
Cumhuriyet | NaCl 0,051 b | 0,057a | 0,040e-h | 0,031n-t | 0,032m-r | 0,042b
0,043a
-75 Bugday* ;
0,051 b | 0,055a | 0,043cd | 0,044d | 0,030 j-I
tuz dozu
Tuz Komb. 0,042d-g 0,039 e-1 0,0361-m | 0,031n-s 0,019y 0,033c
Pamukova- | NaCl 0,042d-g | 0,038 f-k | 0,030g-u | 0,027t-w 0,018y 0,031d-f
0,032b
97 Bugday* ;
0,042cd | 0,03%f | 0,033h-j | 0,029Im | 0,018p
tuz dozu
Tuz Komb. 0,038g-1 | 0,034 k-p | 0,035k-0 | 0,028s-w | 0,025vw | 0,032cd
Sénmez NaCl 0,038g-1 | 0034k-q | 0030p-u | 0,03In-s | 0021xy | 0,031d-f | 5390
Bugday*
0,038e-g | 0,034h1 | 0,0321-k | 0,030kl | 0,0230p
tuz dozu
Tuz dozu 0,043 a 0,042b 0,035¢c | 0,031d 0,024e Tuz cesidi
Tuz cesidi* | Tuz Komb. 0,043 0,042 0,036 0,032 0,024 0,035
tuz dozu NaCl 0,043 0,042 0,035 0,030 0,024 0,035

*LSD % 5’e gore gruplandiriimustr.

Cizelge 4.100 incelendiginde, bugday cesitleri bazinda kokgiik kuru agirliklart 0,030-
0,044 g araliginda gerceklesmistir. En ytliksek koketik kuru agirligi 0,044 g ile Pehlivan
cesidi ve ardindan 0,043 g ile Cumhuriyet-75 cesidine aitken, diger ¢esitlerin kokgiik kuru
agirliklar1 0,030-0,032 g araliginda gergeklesmistir. Tuz cesitleri acgisindan, hem tuz
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kombinasyonuna ait muamelelerde hem de NaCI’e ait muamelelerde kokgiik kuru agirlig
0,035 golarak gerceklesmistir. Tuz dozlari agisindan, kokgiik kuru agirliklar: 0,024-0,043
g araliginda olup, artan tuz dozlariyla birlikte kokglik kuru agirliklart 6nemli 6lgiide
azaldig1 tespit edilmistir. Biitliin bugday ¢esitleri, her iki sulama suyuna ait muamelede,
artan tuz dozlarina bagli olarak kokgiik kuru agirliklar: azalmis, ancak bu azalma bugday

cesitlerine gore farklilik gostermistir.

Bugday ¢esitlerinin sulama suyundaki tuzun c¢esidine verdigi tepkiler incelendiginde,
Kate A-1 ¢esidinde her iki muamelede de ayni1 kokeiik kuru agirligr dlgiilmiistiir. Kirag-
66 cesidi NaCl’e ait muamelede daha yiiksek kokgiik kuru agirlign dlgiiliirken, diger
bugday cesitleri tuz kombinasyonuna ait muamelede daha yiiksek kokgiik kuru agirlig
Olgtilmistiir. Ancak bu farkliliklar oldukga diisiik degerlerdedir. (Sekil 4.15).

Kokelik Kuru Agirlik

0,05 0,045 0,044
0,045 0,043 0,042

0,04
0035 00290031 0,03 0,03 0,0330 0310,0320,031
0,03
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0,02
0,015
0,01
0,005
0

Tuz NaCl| Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NacCl

gram

komb. kamb. komb. komb. komb. komb.
Kirac-66 Kate A-1 Pehlivan  Cumbhuriyet- Pamukova-  SOnmez-
75 97 2001

Bugday ve Tuz cesitleri

Sekil 4.15. NaClI ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde bugday ¢esitlerine ait kokgiik
kuru agirliklar (g)

Sekil 4.16 incelendiginde, biitiin bugday ¢esitleri her iki muamelede de artan tuz dozlarina
bagli olarak kokeiik kuru agirliklar1 azalmaktadir. Ancak bu azalis Kirag-66, Kate A-1,
Pamukova-97 ve Sonmez-2001 g¢esitlerinde 4 dS/m tuzluluk seviyesinden itibaren,
Pehlivan ve Cumhuriyet-75 ¢esitlerine ait kokgiik kuru agirliklari ise 8 dS/m tuzluluk

seviyesinden itibaren azalmaya baslamaktadir. Ayrica tim ¢esitlerin gerek tuz
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kombinasyonuna ait muamelede gerekse NaCIl’e ait muamelede olgiilen kokeiik kuru

agirliklar birbirlerine yakin degerlerdedir.

Kirag-66 Kate A-1
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Sekil 4.16. NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerin farkli tuz dozlarinda bugday
cesitlerine ait kokciik kuru agirliklar (g)

Biitiin bugday c¢esitlerinin kokciik kuru agirliklari, her iki muamelede de artan tuz
dozlarina bagli olarak azalmaktadir. Sonuglar bir¢ok arastirmacinin bulgulart ile
benzerlik gostermekteir. Ciftgi, Kurt ve Yagdi (2013), Vardar vd. (2014), Dogan ve
Carpict (2015), Inan vd. (2017), Cigek vd. (2018), Dirik vd. (2020), arastirmalarinda
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tespit ettikleri en yiiksek kokeiik kuru agirliginin kontrol grubunda, tuzluluk seviyesi
arttikca kokgiik kuru agirliginin azaldigr ve en diisiik kokeiik kuru agirliginin ise ele
aliman en yiiksek tuzluluk dozunda gergeklestigi bulgular ile benzerlik gostermektedir.
Her iki muamelede de tiim tuzluluk dozlarinda kokgiik kuru agirliklar1 ortalamalarinin
birbirine ¢ok yakin olmasi, sulama suyu igerisindeki tuzun c¢esidinin sonuglari
etkilemedigini, diger bir degisle sulama suyu icerisindeki tuzun ¢esidinin kokgiik kuru
agirliklar {izerinde belirleyici bir etkisi olmadigin1 gostermektedir. Kokgiik yas
agirliklarinda oOlglilen her iki muamele arasindaki ciddi farkliliklar, kokclik kuru
agirliklarina yansimamigtir. Kokeiik yas agirliklarinda oldugu gibi, burada da Pehlivan
ve Cumbhuriyet-75 ¢esitleri kokg¢iik kuru agirliklart yoniinden 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
iki bugday cesidi diger dort bugday cesidine gore, kdkgiik gelisimi agisindan sulama suyu

tuzlulugundan daha az etkilendigi goriilmektedir.

Sulama suyuna silisyum takviyesi sonucu gerceklesen kok¢iik kuru agirhg

Kira¢-66: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kirag-66 bugday ¢esidinin
kokeiik kuru agirligina etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.101°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.102’da
verilmigtir. Sonuglara gore tuz dozu*silisyum dozu interaksiyonu ile vasryasyon
kaynaklarinin {i¢lii interaksiyonu istatistiksel a¢idan 6nemsiz, diger tim varyasyon
kaynaklart ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde farklilik
gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli
dozlarinin, farkli tuz g¢esitlerinin ve tuzlarin farkli dozlarinin birbirinden farkli etkiler
gosterdigini, bununla birlikte silisyumun benzer tuz dozlarindaki etkisinin ayni oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 4.102 incelendiginde kokciik kuru agirliklar, NaCI’e ait muamelede 0,023 g ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,030 g olarak gergeklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan kokgtik kuru agirliklar: 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,031 g, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 0,026 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,023 g olup tuzluluk seviyesi
arttikca kokglik kuru agirliklart azalmistir. Silisyum dozlart agisindan 0,024-0,028 ¢
araliginda olup en yiiksek kokeiik kuru agirligi 500 ve 1000 ppm silisyum seviyesinde

gerceklesmistir. Sulama suyu icerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait
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muamelede 1000 ppm silisyum seviyesine kadar kokeiik kuru agirliginda artis
gerceklesirken, NaCI’e ait muamelede ise artan dozlarda uygulanan silisyum kokgiik kuru

agirligini azaltmastir.

Cizelge 4.101. Kirag-66 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik kuru
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 194,70**
Tuz dozu 2 96,24**
Silisyum dozu 4 11,06**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 20,30**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 39,37**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 1,736d
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 1,616d
Hata 90 194,70
Toplam 119

**p:<0,01 6d: dnemli degil

Cizelge 4.102. Kirag-66 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokeiik kuru
agirhigina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuzdozu* | Tuz
Tuz Cesidi o
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
TuzKomb. | 0027 | 0032 | 0034 | 0035 | 0031 | 0032 a
8 NaCl ] 0034 | 0033 | 0028 | 0028 | 0025 | 0,080 b | 031,
Silisyum 0031 | 0033 | 0031 | 0031 | 0,028
tuz dozu
TuzKomb. | 0026 | 0028 | 0034 | 0031 | 0,031 0,030
1 NaCl ] 0026 | 0,02 | 0019 | 0018 | 0,019 | 0,021 d | ¢qgp
Silisyum 0026 | 0027 | 0026 | 024 0,025
tuz dozu
TuzKomb. | 0021 | 0030 | 0031 | 0028 | 0026 | 0027 ¢
16 NaCl ] 0024 | 0022 | 0020 | 0017 [ 0014 | 0019 e | (g3
Silisyum 0022 | 0026 | 0026 | 0022 | 0,020
tuz dozu
Silisyum dozlari 0,026 bc | 0,028a | 0,028a | 0,026¢ | 0,024d Tuz cesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,025¢ | 0,030b | 0,033a | 0,031ab | 0,029bc 0030 a
tuz cesidi | NaCl 0,028cd | 0,027d | 0,022f | 0,021fg | 0,019 0023 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli

seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
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seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi kokgiik kuru agirligini azaltict etkide
bulunmustur. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500
ppm silisyum dozuna kadar, 12 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde ise 1000 ppm silisyum
dozuna kadar kokgeiik kuru agirliklarinda artis olup, bu seviyelerden sonra artan dozlarda

silisyum uygulamasi ile kokg¢iik kuru agirliklar: azalmaya baslamistir.

Kate A-1: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasimin Kate A-1 bugday cesidinin
kokeiik kuru agirligini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge
4.103’de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.104’de
verilmistir. Sonucglara goére tuz ¢esidi*tuz dozu ve tuz dozu*silisyum dozu
interaksiyonlari istatistiksel agidan 6nemsizken, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim
interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir.
Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin,
farkli tuz igerigine sahip sulama sularmin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkilemis,
ancak sulama suyu igerigindeki farkli tuzlarin dozlar arasinda ve silisyumun farkli tuz

tuz dozlarindaki etkisi benzer sekilde gergeklesmistir.

Cizelge 4.103. Kate A-1 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu kokeiik kuru
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 0,001053**
Tuz dozu 2 0,000589**
Silisyum dozu 4 0,000043**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,0000156d
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 0,000145**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,0000096d
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000028**
Hata 90 0,000007
Toplam 119

**p:<0,01 6d:6nemli degil

Cizelge 4.104 incelendiginde kokgiik kuru agirliklar, NaCI’e ait muamelede 0,023 g ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,028 g olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan kokgiik kuru agirliklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,030 g, 12 ve 16 dS/m
tuzluluk seviyelerinde 0,023 g olarak ger¢eklesmistir. Silisyum dozlari agisindan 0,024-
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0,028 g araliginda olup en yiiksek kokciik kuru agirligi 500 ppm silisyum seviyesinde
gerceklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait
muamelede 2000 ppm silisyum seviyesine kadar kokgiik kuru agirliginda artis
ger¢eklesmesine ragmen, daha diisiik silisyum dozlar1 ile anlamli bir farklilik olmamustir.
NaCl’e ait muamelede ise 500 ppm silisyum seviyesinde daha yiiksek koke¢iik kuru
agirhgini olgiilmesine ragmen, bu seviye ile silisyumsuz seviye arasinda onemli bir

farklilik yoktur.

Cizelge 4.104. Kate A-1 bugday c¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik kuru
agirhigina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu - Silisyum (ppm) Tuz dozu* Tuz
Tuz Cesidi idi
(dS/m) 0 500 1000 | 1500 | 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,028d-h | 0,033ab | 0,033a | 0,032a-c | 0,035a 0,032
8 N.a.CI : 0,031b-d | 0,030b-e | 0,027e-1 | 0,026g-j | 0,025h-j 0,028 0,030a
Sifisyum™ | 6029 | 0032 | 0030 | 0029 | 0030
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,0241- | 0,029¢c-g | 0,027d-1 | 0,026g-j | 0,028d-h | 0,027
1 N.a.CI _ 00241k | 0,021k-m | 0021k-m | 0,020m | 0,016n | 0,020 | g o3y
Sifisyum™ | 6 024 | 0025 | 0024 | 0023 | 0022
tuz dozu
Tuz Komb. | 0021k-m | 0,026g-j | 0,027d-1 | 0,030b-f | 0,029c-g | 0,026
16 N.a-c| _ 0,02011 | 0,026f-1 | 0022jm | 0,013n | 0016n | 0020 | g3y
Sifisyum™ | 6 021 | 0026 | 0025 | 0022 | 0022
tuz dozu
Silisyum dozlar1 0,025b | 0,028a | 0,026a | 0,024b | 0,025b Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,024b | 0,029a | 0,029a | 0,029a | 0,031a 0,028 a
tuz esidi | NaCl 0,025b | 0,026b | 0,023c | 0,020d | 0,019d 0,023 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz c¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede yalnizca 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda kokgiik yas agirhiginda artis olup, diger
tuzluluk seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi kokg¢tik kuru agirligini azaltict
etkide bulunmustur. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde
2000 ppm silisyum dozuna kadar, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozuna
kadar ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde ise 1500 ppm silisyum dozuna kadar kokciik
kuru agirliklarinda artis olup, bu seviyelerden sonra artan dozlarda silisyum uygulamasi

ile kokgiik kuru agirliklar1 azalmaya baslamistir.
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Pehlivan: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pehlivan bugday ¢esidinin
kokeiik kuru agirligina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.105’de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.106’da
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkl tuz igerigine sahip sulama

sulariin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.105. Pehlivan bugday ¢esidinde silisyum uygulamast sonucu kokgiik kuru
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Tuz ¢esidi 1 0,001779**
Tuz dozu 2 0,000879**
Silisyum dozu 4 0,000189**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,000074**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,000090**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000065**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000037**
Hata 90 0,000006
Toplam 119

**n:<0,01

Cizelge 4.106. Pehlivan bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik kuru
agirhigina ait ortalama degerler (g)

Tuz dozu ... Silisyum (ppm) Tuz dozu* Tuz
Tuz Cesidi -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,045a 0,045a 0,042a-d | 0,042a-c | 0,041b-e | 0,043 a
8 N_a_CI 0,043a-c | 0,039 e-g | 0,037f1 | 0,030k-m | 0,035h-j | 0,037 ¢ 0,040a
Silisyum*

0,044a | 0,042 ab | 0,039bc | 0,036de | 0,038cd
tuz dozu

Tuz Komb. | 0,042a-d | 0,039 c-g | 0,042a-e | 0,039c-g | 0,040b-f | 0,040 b
12 NaCl 0,039d-g | 0,035 h-j | 0,034h-j | 0,037f-h | 0,028m | 0,034 d 0.037b

Silisyum™ |4 0400 | 0,037 cd | 0,038cd | 0,038cd | 0,034 f
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,032j-1 | 0,043ab | 0,037f-h | 0,0331-k | 0,036g-1 | 0,036 ¢
16 NaCl 0,0291 | 0,032j-1 | 0,032j-I | 0,019n | 0,0150 0,025 e 0.031c
Silisyum*
0,030g | 0,037 cd | 0,034ef | 0,026 h | 0,026 h
tuz dozu
Silisyum dozlar1 0,038a 0,039a 0,037b | 0,034c | 0,032¢c Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. 0,040b 0,042a 0,040a | 0,038cd | 0,039bc 0,040 a
tuz gesidi NaCl 0,037d | 0,035ef | 0,034f | 0,029g | 0,026 h 0032 b
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Cizelge 4.106 incelendiginde kokeiik kuru agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,032 g ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,040 g olarak gergeklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan kokeiik kuru agirliklar 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,040 g, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 0,037 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,031 g olup, artan tuzluluk
seviyeleri ile kokciik kuru agirliklart azalmistir. Silisyum dozlari agisindan 0,032-0,039
g araliginda olup en yiiksek kokeiikk kuru agirligi 500 ppm silisyum seviyesinde
gerceklesmistir. Ancak bu farklilik silisyumsuz seviye ile kiyaslandiginda 6nemsizdir.
Sulama suyu icerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede 500
ppm silisyum seviyesinde kokgiik kuru agirliginda artis gerceklesmis, bu seviyeden sonra
artan dozlarda silisyum uygulamasi ile azalmaya baslamistir. NaCI’e ait muamelede artan

dozlarda silisyum uygulamasi kokg¢iik kuru agirliklarini azaltmaktadir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede yalnizca 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda kokgiik yas agirliginda artis olup, diger
tuzluluk seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi kokg¢iik kuru agirligini azaltici
etkide bulunmustur. Tuz kombinasyonuna ait muamelede de yalnizca 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda kokgiik yas agirliginda artis olup, diger tuzluluk

seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasinin 6nemli bir etkisi olmamastir.

Cumhuriyet-75: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Cumhuriyet-75
bugday cesidinin kokgiik kuru agirligina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.107°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge
4.108’de verilmistir. Sonuglara gore tuz ¢esidi*tuz dozu interaksiyonu istatistiksel agidan
onemsizken, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan
% 1 onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama
suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama
sularinda farkli diizeylerde etkiledigini, ancak sulama suyu igerigindeki farkli tuz

cesitlerinin farkli dozlarinda etkilerin benzer oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.108 incelendiginde kokgiik kuru agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,030 g ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,040 g olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri

acisindan kokgiik kuru agirliklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,042 g, 12 dS/m tuzluluk
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seviyesinde 0,036 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,028 g olup, artan tuzluluk
seviyeleri ile kokgiik kuru agirliklart azalmistir. Silisyum dozlar agisindan 0,032-0,037
g araliginda olup en yiiksek kokcik kuru agirlign 1000 ppm silisyum seviyesinde
gerceklesmesine ragmen, bu farklilik silisyumsuz seviye ile kiyaslandiginda 6nemsizdir.
Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede
1500 ppm silisyum seviyesine kadar kokciik kuru agirliginda artis gergeklesmis, bu
seviyeden sonra azalmaya baslamistir. NaCI’e ait muamelede ise artan dozlarda silisyum

uygulamasi kokeiik kuru agirliklarini azaltmaktadir.

Cizelge 4.107. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik
kuru agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 0,002977**
Tuz dozu 2 0,001800**
Silisyum dozu 4 0,000104**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,0000296d
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 0,000166**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000069**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000129**
Hata 90 0,000011
Toplam 119

**p:<0,01 6d:6nemli degil

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farklh
seviyelerinde farklilik gdsterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm
silisyum dozuna kadar kokgiik kuru agirlik artist gergceklesmis, bu seviyelerden sonra
artan dozlarda silisyum uygulamasi kokciik kuru agirliklarinda azalmaya neden olmustur.
16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise artan dozlarda silisyum uygulamasi kokeiik kuru
agirhgini azaltmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede de yalnizca 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde silisyum dozlarinin anlamli bir etkisi olmazken, 12 ve 16 dS/m tuzluluk
seviyelerinde 1500 ppm silisyum dozuna kadar kokglk kuru agirliklarinda artis
gergeklesmistir.
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Cizelge 4.108. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik
kuru agirligina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuzdozu* | Tuz
Tuz Cesidi o
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,046a 0,046a | 0,050a | 0,046a | 0,049a 0,047
8 N.a_CI 0,040 bc | 0,036c-f | 0,046a | 0,031f-1 | 0,026 j-I 0,036 0.042a
Silisyum*
0,043b 0,041bc | 0,048a | 0,039cd | 0,038cd
tuz dozu
Tuz Komb. 0,041b 0,034d-g | 0,046a | 0,049a | 0,037b-e 0,041
12 NaCI 0,031 g-1 0,039b 0,030g-j 0,0309'] 0,0271'k 0,031 0,036b
Silisyum*
0,036d 0,036d | 0,038cd | 0,039cd | 0,032
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,028 h-j | 0,035c-f | 0,032e-h | 0,038b-d | 0,028h-j 0,032
16 N.a_CI 0,032 f-1 | 0,025j-1 | 0,018m | 0,022Ilm | 0,023k-m 0,024 0,028¢
Silisyum*
0,030e 0,030e | 0,025f | 0,030e | 0,026 f
tuz dozu
Silisyum dozlar1 0,036a 0,036a | 0,037a | 0,036a | 0,032b Tuz gesidi
Silisyum* Tuz Komb. 0,038b 0,038b | 0,043a | 0,044a | 0,038b 0,040 a
tuz gesidi NaCl 0,034c 0,033c | 0,031d | 0,028e | 0,025¢e 0,030 b

*LSD %S5’e gore gruplandirtimstir.

Pamukova-97: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pamukova-97 bugday
cesidinin kokgiik kuru agirligina etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.109°da, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge
4.110’da verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar
istatistiksel agidan % 1 onemlilik diizeyinde farklilik géstermistir. Sonuclar ¢imlenme
stiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine

sahip sulama sularinin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.109. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokeiik kuru
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 0,004817**
Tuz dozu 2 0,000822**
Silisyum dozu 4 0,000085**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,000152**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,000205**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000090**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000064**
Hata 90 0,000007

Toplam 119
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Cizelge 4.110 incelendiginde kokgiik kuru agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,021 g ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,034 g olarak gergeklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan kokeiik kuru agirliklar 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,032 g, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 0,027 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,023 g olup, artan tuzluluk
seviyeleri ile kokciik kuru agirliklart azalmistir. Silisyum dozlart agisindan 0,025-0,030
g araliginda olup en yiiksek kokeiikk kuru agirligi 500 ppm silisyum seviyesinde
gerceklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait
muamelede 1000 ppm silisyum seviyesine kadar kokgiik kuru agirliginda artis
gerceklesmis, bu seviyeden sonra azalmaya baslamistir. NaCI’e ait muamelede ise artan

dozlarda silisyum uygulamasi kokgiik kuru agirliklarini azaltmaktadir.

Cizelge 4.110. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik
kuru agirligina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuzdozu* | Tuz
Tuz Cesidi -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,036 b-d | 0,033d-f | 0,037b | 0,035c-e | 0,039ab 0,036 a
8 N_a_CI 0,030 f-1 | 0,031fg | 0,030f1 | 0,028g-1 | 0,020 -1 | 0,028 ¢ 0,032a
Silisyum*
0,033a 0,032ab | 0,034a | 0,031a-c | 0,030b-d
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,031e-g | 0,031 | 0,038b | 0,038bc | 0,037bc | 0,035 a
12 NaCI 0,027 hi 01021 0,017|-n 0,019]-m 0,014m-p 0,019 d 0,027b
Silisyum*
0,029 cd | 0,026e-g | 0,028de | 0,026 fg | 0,026 fg
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,019j-m | 0,042a | 0,032e-g | 0,030f-h | 0,027 1 | 0,030 b
16 N_a_CI 0,018k-m | 0,021 | 0,016m | 0,0130p | 0,011p 0,016 e 0,023¢
Silisyum* q .
0,018 | 0,032ab | 0,024gh | 0,021 h1 | 0,019 ij
tuz dozu
Silisyum dozlar1 0,027b 0,030a | 0,028b | 0,027b | 0,025¢ Tuz cesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,029b 0,035a | 0,036a | 0,034a | 0,035a 0,034 a
tuz gesidi | NaCl 0,025c | 0,024c | 0,021d | 0,020d | 0,015¢e 0,021 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farklh
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede yalnizca 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda kokgiik kuru agirliginda artis olurken,
bu seviyeden sonra ve diger tuzluluk seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi
kokeiik kuru agirligin azaltmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde 2000 ppm silisyum dozuna kadar kokgiik uzunlugu artarken, 12 dS/m

tuzluluk seviyesinde ayni durum 1000 ppm silisyum dozuna kadar gerceklesmistir.
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Bununla birlikte 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda kdkeiik kuru
agirliklar 6nemli sekilde artarken, diger silisyum seviyelerinde azalmaya baglamis, yine

de silisyumsuz seviyenin lizerinde seyretmistir.

Sonmez-2001: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin S6nmez-2001 bugday
cesidinin kokeiik kuru agirhigina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.111°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge
4.112°de verilmistir. Sonuglara gore tuz cesidi*tuz dozu ile tuz dozu*silisyum dozu
interaksiyonlart istatisiksel acida 6nemsizken, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tim
interaksiyonlar istatistiksel acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik goéstermistir.
Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin,
farkli tuz igerigine sahip sulama sularmin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini,
ancak sulama suyu icerigindeki farkli tuz ¢esitlerinin farkli dozlar ile tuz dozlar ile

silisyuamun dozlariin birlikte etkisinin benzer oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.111. S6nmez-2001 bugday cesidinde silisyum uygulamasinin kokgiik kuru
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Tuz cesidi 1 0,002250**
Tuz dozu 2 0,000701**
Silisyum dozu 4 0,000085**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,00000106d
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,000111**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,0000156d
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000029**
Hata 90 0,000008
Toplam 119

**n:<0,01 6d: dnemli degil

Cizelge 4.112 incelendiginde kokglik kuru agirliklari, NaCIl’e ait muamelede 0,023 g ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,032 g olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan kokg¢iik kuru agirliklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,031 g, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 0,028 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,023 g olup, artan tuzluluk
seviyeleri ile kokgiik kuru agirliklar azalmistir. Silisyum dozlar agisindan 0,024-0,029
g araliginda olup en yiikksek kokeiik kuru agirligt 500 ppm silisyum seviyesinde
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gerceklesmistir. Ancak bu seviye ile silisyumsuz uygulama sonucu arasinda anlamli bir
farklilik yoktur. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna
ait muamelede 1000 ppm silisyum seviyesine kadar kokclik kuru agirliginda artis
gerceklesmis, bu seviyeden sonra azalmaya baslamistir. NaCI’e ait muamelede ise artan

dozlarda silisyum uygulamasi kokgiik kuru agirliklarini azaltmaktadir.

Cizelge 4.112. S6nmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasinin kokgiik kuru
agirligina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu o Silisyum (ppm) Tuzdozu* | Tuz
Tuz Cesidi -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,035a-c | 0,036a | 0,036a | 0,033a-d | 0,034a-c | 0,035
8 NaCl * 0,030d-g | 003lc-g | 0,0251 | 0,026 | 0,020jk | 0,026 | (4314
Silisyum 0032 | 0033 | 0,031 | 00300 | 0,027
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,028 -1 | 0,032b-e | 0,037a | 0,037a | 0,031c-g 0,033
17 NaCl ] 0,031 c-f [ 0,0261 [ 0,0261 [ 0,020jk | 0,018j-1 [ 0024 | ogp
Silisyum 0030 | 0029 | 0031 | 0029 | 0,024
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,0251 | 0,030dh | 0,027f1 | 0,027g-1 | 0,025 1 | 0,027
16 NaCl ] 0,021 | 0,020jk | 0,0161 [ 00171 | 0017KI [ 0018 | 93
Silisyum 0023 | 0025 | 0,022 | 0022 | 0021
tuz dozu
Silisyum dozlart 0,028ab | 0,029a | 0,028a | 0,027b | 0,024c Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,029cd | 0,032a | 0,034a | 0,032ab | 0,030bc 0,032 a
tuz cesidi | NaCl 0,027de | 0,025¢ | 0,022 | 0,021 f | 0,018 ¢ 0,023 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz c¢esitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi kokgiik kuru agirliginda azalmaya
neden olmaktadir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde
silisyum uygulamasi 6nemli bir etki gostermezken, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 1000
ppm silisyum dozuna kadar, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise 500 ppm silisyum dozunda
kokeiik kuru agirliklart artis gdstermis, bu seviyelerden itibaren silisyumun artan

dozlarinda kokgiik kuru agirliklart azalmaya baglamistir.

NaCl’e ait muamelede uygulanan silisyum, tiim bugday cesitlerinde kokgiik kuru
agirliklarinda anlamli bir artisa neden olmadig: gibi, artan dozlarda silisyum uygulamast
kokclik kuru agirliklarinda gerilemeye neden olmustur. Tuz kombinasyonuna ait

muamelede silisyum uygulamasi az veya cok biitiin bugday ¢esitlerinin kokeiik kuru
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agirliklarinda artislar saglamistir. Ancak bu iyilesmeler kontrol seviyesi Ol¢limlerine
ulasamamugtir. Silisyum uygulamast ile kokgiikk yas agirliklarinda Onemli artig
gerceklesen Sonmez-2001 ve Pamukova-97 bugday ¢esitlerinde, kokgiik kuru agirliklar
4-8 dS/m tuzluluk seviyesindeki Ol¢iimlere yakin seviyelerde kalmistir. Cumhuriyet-75
ve Pehlivan bugday cesitlerine ait kokgiik kuru agirliklart 4 dS/m seviyesindeki
Ol¢iimlerine ulagamamasimna ragmen, kokeiik yas agirliklart tuzluluktan daha az
etkilendigi goz Oniine alinirsa, diger bugday cesitleri icerisinde yine en yiiksek kokeiik
kuru agirliklarina sahip olmuslardir. Kirag-66 ve Kate A-1 g¢esitleri silisyum
uygulamasindan kokeiik yas agirliklar: agisindan etkilenmemis gibi goziikse de, kokeiik
kuru agirliklarinda artiglar gergeklesmis, Olgiilen tuzluluk seviyelerinin bir Onceki
tuzluluk seviyesi Ol¢limlerine ulagmislardir (6rnegin: 8 dS/m seviyesinde uygulanan
silisyum, kokgiik yas agirligini 4 dS/m seviyesindeki Ol¢lim seviyesine kadar
tyilestirmistir). 16 dS/m tuzluluk seviyesindeki Ol¢iimler tutarli olmamakla birlikte,
kokelik kuru agirliklarindaki artis 12 dS/m seviyesine bile ¢ikamadigi goz Oniine
alindiginda, iyilesme anlamsiz goriinmektedir. Sonuglar gdsteriyor ki, sulama suyu
icerisinde NaCI miktari silisyum uygulamasinin etkinligini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.
Etkili silisyum dozu ile ilgili tutarl bir seviye tespit edilememistir. Cimlenme asamasinda
silisyumun etkinliginin belirlenmesinde, yalnizca kokgiik yas agirliginin degil, kokeiik

kuru agirliginin da dikkate alinmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

4.9. Sapcik Yas Agirhg
Sulama suyunda farklh tuz kullanimina iliskin sapcik yas agirhg

Tuz ¢esidi, tuz dozu uygulamasinin bugday cesitlerinin sapg¢ik yas agirligina etkisini
belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonucglar1 Cizelge 4.113°de, varyasyon
kaynaklarma iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.114’de verilmistir. Sonuglara gore
bugday ¢esidi, tuz dozu ile bugday*tuz ¢esidi ve bugday*tuz dozu interaksiyonlari
istatistiksel acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Tuz c¢esidi ile tuz
cesidi*tuz dozu ve bugday*tuz ¢esidi*tuz dozu interaksiyonlari istatistiki agidan 6nemsiz
bulunmustur. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyu igerisindeki tuzun farkl
konsantrasyonlarinin bugday c¢esitlerinin sap¢ik yas agirhiklarini farkli diizeylerde

etkiledigini gostermektedir. Bununla birlikte sulama suyu igerisindeki farkli tuzlarin (tuz
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kombinasyonu ile NaCI) bugday ¢esitlerinin sapgik yas agirligina etkilerinin ayni oldugu
tespit edilmistir.

Cizelge 4.113. Sapcik yas agirlifina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Bugday 5 0,393085**
Tuz ¢esidi 1 0,0173926d
Tuz dozu 4 0,937824**
Bugday*Tuz cesidi 5 0,020821**
Bugday*Tuz dozu 20 0,018099**
Tuz ¢esidi*Tuz dozu 4 0,0041386d
Bugday*Tuz ¢esidi*Tuz dozu 20 0,00824006d
Hata 180 0,005805
Toplam 239

**p:<0,01 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.114 incelendiginde, bugday cesitleri bazinda sapgik yas agirliklar: 0,711-0, 933
g araliginda gerceklesmistir. En yiliksek sap¢ik yas agirliklart 0,933 g ile Cumhuriyet-75
cesidi ve ardindan 0,913 g ile Pehlivan c¢esidine aittir. Diger cesitlerin sapgik yas
agirliklart 0,711-0,751 g arahi@inda gerceklesmistir. Tuz cesitleri agisindan, tuz
kombinasyonuna ait muamelelerde sapcik yas agirligi 0,788 g olarak, NaCl’e ait
muamelelerde ise 0,805 g olarak gergeklesmis olup birbirlerine yakin degerlerdir. Tuz
dozlar1 agisindan, sapcik yas agirliklar: 0,600-0,953 g araliginda olup, en yiiksek sapgik
yas agirligi kontrol grubuna aittir. Artan tuz dozlariyla birlikte sapgik yas agirliklart
azalmaktadir. Biitiin bugday ¢esitleri, her iki sulama suyuna ait muamelede, artan tuz
dozlarina bagli olarak sapgik yas agirliklar azalmis, ancak bu azalma bugday ¢esitlerine

gore farklilik gostermistir.

Bugday cesitlerinin sulama suyundaki tuzun c¢esidine verdigi tepkiler incelendiginde,
Kirag-66, Kate A-1 ve Sonmez-2001 ¢esitlerinin tuz kombinasyonuna ait muamelede
daha yiiksek sapc¢ik yas agirhigina sahip olduklari, Pehlivan, Cumhuriyet-75 ve
Pamukova-97 ¢esitlerinin NaCI’e ait muamelede daha yiiksek sapgik yas agirligina sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Her iki muameleye ait en biiyiik farklilik Pamukova-97

cesidine ait olup NaCl’e ait muameleye ait sap¢ik yas agirli§i tuz kombinasyonuna ait
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muameleye gore 0,096 g daha agirdir. Diger cesitlerin her iki muameleye ait sapgik yas

agirliklart arasindaki farklilik daha diisiik degerlerdedir (Sekil 4.17).

Cizelge 4.114. Sapcik yas agirliklart ortalama degerleri (g)*

Tuz dozlari (dS/m) Bugday
Bugda Tuz Cesidi Bugda
= Ges 0 4 8 12 1 | M2 |
Tuz Komb. 0,825 0,875 0,739 0,642 0,527 | 0,721 cd
Kirag-66 NaCl 0,825 0,758 0,770 0,641 0,505 0.700d | ¢ 711¢
Bugday™* i K .
tuz dou 0,825g-j | 0,816h-j | 0,755j-m | 0,641lop 0,516 r
Tuz Komb. 1,022 0,870 0,712 0,605 0,530 | 0,748 bc
Kate A-1 NaCl 1,022 0,839 0,764 0,583 0,564 | 0.755bc | (751
5 *
SRy 1,022 b | 0,855F-h | 0,738k-m | 0,594pq | 0,547qr
tuz dozu
Tuz Komb. 1,105 0,856 0,916 0,856 0,739 0,894a
Pehlivan NaCl 1,105 1,055 0,941 0,858 0,696 0,931a 0,913a
S *
L1 iy 1,105 a | 0.956c-¢ | 0,028d-f | 0,857 -h | 0,718-n
tuz dozu
Tuz Komb. 1,046 0,997 0,980 0,852 0,759 0,927a
Cumhuriyet | NaCl 1,046 0,983 0,976 0,873 0,823 0,940a 0.933a
75 Bugday* Y
1,046 ab | 0,990b-d | 0,978b-d | 0,863 f-h | 0,791h-I
tuz dozu
Tuz Komb. 0,899 0,788 0,729 0,617 0,418 0,690d
Pamukova- | NaCl 0,899 0,911 0,875 0,688 0,558 0,786b 0,738 be
o7 Bugday*
0,899%-g | 0,850g-1 | 0,802h-k | 0,652n-p | 0,488
tuz dozu
Tuz Komb. 0,820 0,828 0,773 0,703 0,615 | 0,748 bc
Sénmez NaCl 0,820 0,844 0,782 0,679 0,467 | 0,718 cd 0,733 be
5 *
iy 0,820h-j | 0,836g1 | 0,7771-1 | 0,691 m-0 | 0,541qr
tuz dozu
Tuz dozu 0,953 a 0884 b 0,830c 0,716d 0,600e Tuz gesidi
Tuz cesidi Tuz Komb. 0,953 0,869 0,808 0,712 0,598 0,788
tuz dozu NaCl 0,953 0,898 0,851 0,720 0,602 0,805

*LSD % 5’e gore gruplandirilmistir.

Sekil 4.18 incelendiginde, biitiin bugday ¢esitleri her iki muamelede de artan tuz dozlarina
bagli olarak sap¢ik yas agirliklar1 azalmaktadir. Ancak bu azalis Sonmez-2001 ¢esidinde
her iki muamelede de 8 dS/m tuzluluk seviyesinden itibaren, Kirag-66 ¢esidinde ise tuz
kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinden itibaren baglamaktadir.
Diger ¢esitler her iki muamelede ilk tuzluluk seviyesi olan 4 dS/m’den itibaren sap¢ik yas

agirliklart azalmaya baslamistir.
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Sapcik Yas Agirlig
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Bugday ve Tuz cesitleri

Sekil 4.17. NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde bugday cesitlerine ait sapgik
yas agirliklari (g)

Biitlin bugday cesitlerinin sapgik yas agirliklari, her iki muamelede de artan tuz dozlarina
bagli olarak azalmaktadir. Sonuglar Cift¢i vd. (2013) ile Bilgili vd.’nin (2018) ile
bulguladiklari, en yiiksek sapgik yas agirliginin kontrol grubunda 6l¢iildiigl, artan tuz
dozlaryla azalmaya basladig1 ve ele alinan en yiiksek tuzluluk seviyesinde en diisiik
sapgik yas agirligmin gergeklestigi bulgulari ile benzerlik gostermektedir. Her iki
muamelede de tiim tuzluluk dozlarinda sapg¢ik yas agirliklart ortalamalarinin birbirine cok
yakin olmasi, sulama suyu icerisindeki tuzun ¢esidinin sonuclar etkilemedigini, diger bir
deyisle sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidinin sapg¢ik yas agirliklar tizerinde belirleyici
bir etkisi olmadigin1 géstermektedir. Bugday cesitlerinin sapgik yas agirliklari kontrol
seviyesinden itibaren birbirinden farklidir. Pehlivan ve Cumhuriyet-75 ¢esitleri tiim
tuzluluk seviyelerinde diger bugday ¢esitlerine gére daha yiiksek sapcik yas agirliklara
sahip olmuslardir. En diislik sapgik yas agirliklar agisindan ise, tuz ¢esidine ve tuzluluk

seviyesine gore degigsmektedir.
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Kirag-66 Kate A-1

_ 10825 0,875 12 1,022
] 0,77 o ,
08 0,642 0527 2 ! o 087 0764
2os U8B g7g o739 ’ 5% 7 0830 0805 o564
o 0,641 1 06 ’ 0712
© /]
% 04 0,505 Z 04 0,583 0,53
202 202
L] m©
) L]
kontrol 4 8 1 16 kontrol 4 8 12 16
Tuz dozlan dS/m) Tuz dozlan dS/m)
=@=Tuz komb. ==@=NaCl =@=Tuz komb. ===NaCl
Pehlivan Cumhuriyet-75
1,105
1 1,055 0941 o 1,046 0,997 098
5! ' 0858 1 0873
2 1,105 0,739 o 1046 N - . 0,823
<08 0856 0916 0856 08 4 0,983 0,976
< g ! ! ) < g 0,852
g 0,696 g 0,753
z 08 Z 0
202 202
1] T
v v
kontrol 4 8 12 16 kontrol 4 8 12 16
Tuz dozlan dS/m) Tuz dozlart dS/m)
=f=Tuz komb. ==@=NaCl wf=Tuz komb.  e=emNaC|
Pamukova-97 S6nmez-2001
0,899 0911 0875
1 L !
g g 0 o om
308 08— ) : 0,615
505 Soo 082 088 o773
b < 0,679
o g
502 048 | % 0,467
Q (=%
3] [
“ g 9
kontrol 4 8 1 16 kontrol 4 8 12 16
Tuz dozlart dS/m) Tuz dozlan dS/m)
=@=Tuz komb. ==@=NaC| =@=Tyz komb, =@==NaC|

Sekil 4.18. NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerin farkli tuz dozlarinda bugday
cesitlerine ait sapgik yas agirliklari (g)

Sulama suyuna silisyum takviyesi sonucu gerceklesen sap¢ik yas agirh@

Kira¢-66: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kirag-66 bugday ¢esidinin
sapcik yas agirligina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.115’de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.116’da
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel

acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
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sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkl tuz icerigine sahip sulama

sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.115. Kirag-66 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu sapcik yas
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 0,453821**
Tuz dozu 2 0,312559**
Silisyum dozu 4 0,022259**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,042660**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,039707**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,005163**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,003506**
Hata 90 0,001202
Toplam 119

**:<0,01

Cizelge 4.116. Kirac-66 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik yas
agirligina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
Tuz Cesidi * 1

(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,739d-f | 0,770b-d | 0,792b | 0,866a | 0,696f-h | 0,773 a

8 NaCI 0,770b-d 0,756 0,751c-e 0,6779-1 0,667 hi 0,724 b 0,7483.
Silisyum*
0,755a 0,763a | 0,772a | 0,772a | 0,681 b

tuz dozu

Tuz Komb. | 0,6421 0,698 | 0,811b | 0,756c-e | 0,722d-g | 0,726 b

Silisyum* | 69 | 0.643c | 0,695b | 0.646¢ | 0627 ¢
tuz dozu
Tuz Komb. 0,527 1 0,708e-h | 0,715e-h | 0,696f-h | 0,639 1 0,657 ¢
16 NaCl 05051 | 05181 | 05181 | 0.45Im | 0443m | 0487e | o5
Silisyum*
0516e | 0613c | 0.616¢c | 0574d | 0.541de
tuz dozu
Silisyum dozlar: 0.637c | 0673b | 0.694a | 0.664b | 06174 Wiz i
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,636d | 0,725 | 0,772a | 0,773a | 0,686 ¢ 0718 a
tuz cesidi | NaCl 0.639d | 0.621d | 0.616d | 0555¢ | 0547 ¢ 059 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Cizelge 4.115 incelendiginde sapcik yas agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,595 g ve tuz
kombinasyonuna ait muamelede 0,718 g olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan sapgik yas agirliklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,748 g, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 0,650 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,542 g olup, artan tuzluluk
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seviyeleri ile sap¢ik yas agirliklart azalmigtir. Silisyum dozlari agisindan 0,617-0,694 g
araliginda olup en yiiksek sapgik yas agirligi 1000 ppm silisyum seviyesinde
gerceklesmis olup, bu seviyeden sonra yeniden azalmaya baglamistir. Sulama suyu
icerisindeki tuzun c¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede 1000 ppm
silisyum seviyesine kadar sapcik yas agirliginda artig gergeklesmis, 2000 ppm seviyede
yeniden sonra azalmaya baglamistir. NaCI’e ait muamelede ise artan dozlarda silisyum

uygulamasi sap¢ik yas agirliklarini azaltmaktadir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi sap¢ik yas agirliginda azalmaya neden
olmakla beraber, bu azalis 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum dozundan
itibaren gerceklesmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde 1500 ppm silisyum dozuna kadar, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 1000 ppm
silisyum dozuna kadar, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise 500 ppm silisyum dozuna kadar
sapeik yas agirliklar artig gdstermis, bu seviyelerden itibaren silisyumun artan dozlarinda

sapeik yas agirliklart azalmaya baglamistir.

Kate A-1: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kate A-1 bugday ¢esidinin
sapcik yas agirligina etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.117°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.118’de
verilmistir. Sonuglara gore tuz dozu*silisyum dozu interaksiyonu %35 Onemlilik
diizeyinde, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan %
1 6nemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢cimlenme siiresince sulama suyuna
ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz icerigine sahip sulama sularinin farkl

dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini gdstermektedir.

Cizelge 4.118 incelendiginde sapg¢ik yas agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,592 g ve tuz
kombinasyonuna ait muamelede 0,733 g olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan sapgik yas agirliklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,805 g, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 0,625 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,558 g olup, artan tuzluluk
seviyeleri ile sapgik yas agirliklart azalmigtir. Silisyum dozlari agisindan 0,626-0,697 g
araliginda olup en yiiksek sapcik yas agirligi 500 ppm silisyum seviyesinde gergeklesmis
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olup, bu seviyeden sonra yeniden azalmaya baglamistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun
cesidi acgisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede 2000 ppm silisyum seviyesine
kadar sapgik yas agirliginda artis gerceklesmistir. NaCI’e ait muamelede ise 500 ppm
silisyum seviyesinde en yiiksek sapg¢ik yas agirligi 6lgtilmiis, bu seviyeden itibaren artan

dozlarda silisyum uygulamasi sap¢ik yas agirliklarini azaltmaktadir.

Cizelge 4.117. Kate A-1 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu sapg¢ik yas
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 0,591070**
Tuz dozu 2 0,650712**
Silisyum dozu 4 0,023324**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,039992**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 0,084594**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,004428*
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,008426**
Hata 90 0,001803
Toplam 119

*D:<0,05 **:<0,01

Cizelge 4.118. Kate A-1 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik yas
agirhigina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu ... Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
Tuz Cesidi * -3
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz cesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,712ef | 0,830b | 0,911a | 0,883ab | 0,877ab | 0,842 a
8 N.a.CI _ 0,764de | 0,798c | 0,800c | 0,748de | 0,724e | 0,767 b 0,805a
Silisyum™ | 738 | 0,814ab | 0,855a | 0.816ab | 0,800 b
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,605h1 | 0,728e | 0,710e-g | 0,721 ¢ef | 0,719ef | 0,696 ¢
12 N_a_CI 0,5831j 0,613h1 | 0,578 | 0,502k | 0,487 k 0,553 e 0,625b
Silisyum*
0,594f | 0,670d | 0,644de | 0,611 ef | 0,603 ef
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,530jk 0,652g | 0,663f-h | 0,711e-g | 0,740de 0,659d
16 NaCl 0,564 1j 0,5641 | 0,495k | 0,339 | | 0,324 | 0,457 f 0,558¢
Silisyum*
0,547gh | 0,608ef | 0,579fg | 0,525h | 0,532 h
tuz dozu
Silisyum dozlar 0,626b 0,697a | 0,693a | 0,651b | 0,645hb Tuz cesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,615d 0,737b | 0,761a | 0,771a | 0,779a 0,733 a
tuz gesidi | NaCl 0,637cd | 0,658c | 0,624c | 0,530e | 0,512¢e 0,592 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.
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Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCIl’e ait muamelede 8 ve 12 dS/m
tuzluluk seviyelerinde 500 ppm silisyum dozunda daha yiliksek sapgik yas agirhigi
gerceklesirken, bu seviyeden sonra artan dozlarda silisyum uygulamasi sapgik yas
agirhigini azaltmaktadir. 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise bu azalis 1000 ppm silisyum
dozundan itibaren gergeklesmektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m
tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 500
ppm silisyum dozuna kadar, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise 2000 ppm silisyum dozuna

kadar sap¢ik yas agirliklart artis gostermektedir.

Pehlivan: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasmnin Pehlivan bugday ¢esidinin
sapeik yas agirligina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.119°da, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.120°de
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 oOnemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama

sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.120 incelendiginde sap¢ik yas agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,801 g ve tuz
kombinasyonuna ait muamelede 1,048 g olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan sapgik yas agirliklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 1,036 g, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 0,943 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,793 g olup, artan tuzluluk
seviyeleri ile sap¢ik yas agirliklari azalmigtir. Silisyum dozlart agisindan 0,834-0,964 g
araliginda olup en yiiksek sapcik yas agirligi 500 ppm silisyum seviyesinde gergeklesmis
olup, bu seviyeden sonra azalmaya baslamistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi
acisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede 1500 ppm silisyum seviyesine kadar
sapgik yas kuru agirliginda artis gergeklesmistir. NaCI’e ait muamelede ise 500 ppm
silisyum dozunda sapg¢ik yas agirliklarinda artis olmasmma ragmen bu seviye ile
silisyumsuz seviye arasinda anlamli bir farklilik yoktur. 1000 ppm silisyum dozundan

itibaren sapgik yas agirliklart azaltmaktadir.

147



Cizelge 4.119. Pehlivan bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik yas
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 1,83375**
Tuz dozu 2 0,60029**
Silisyum dozu 4 0,06494**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,05431**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,13270**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,01224**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,00872**
Hata 90 0,00265
Toplam 119

**p:<0,01

Cizelge 4.120. Pehlivan bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik yas
agirligina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuzdozu* | Tuz
Tuz Cesidi -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,916 1 | 1,123b-d | 1,174b | 1,277a | 1,187b | 1,135 a
8 NaCI 0,941 gh 1,045ef 0,8571‘k 0,913h'J 0,926 hi 0,936 C 1,0363.
Silisyum*
0,928d 1,084a | 1,016bc | 1,095a | 1,056ab
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,8561-k | 1,053d-f | 1,123b-d | 1,105c-e | 1,108c-e | 1,049 b
12 N_a_CI 0,858 1-k | 0,835k | 0,834k | 0,843jk | 0,821 k | 0,838 d 0.943b
Silisyum*
0,857e 0,944d | 0,978cd | 0,974cd | 0,964 d
tuz dozu
Tuz Komb. 0,7391 1,029f | 1,015f | 1,014 f | 1,000fg | 0,959 c
16 N_a_CI 0,696 | 0,7011 | 0,6961 | 0,524m | 0,520m 0,627 e 0,793c
Silisyum*
0,718g 0,865e | 0,855e | 0,769 f | 0,760 fg
tuz dozu
Silisyum dozlari 0,834c | 0,964a | 0,950a | 0,946ab | 0,927 b Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,837cd | 1,060b | 1,104a | 1,132a | 1,098ab 1,048 a
tuz gesidi | NaCl 0,832cd | 0,860c | 0,795d | 0,760e | 0,756 € 0801 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede yalnizca 8 dS/m
tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda sapgik yas agirliklarinda artis
gerceklesmis, bu seviyeden sonra artan dozlarda silisyum uygulamasi ile azalmistir. Diger
tuzluluk seviyelerinde ise silisyum uygulamasinin anlamli bir etkisi olmamakla birlikte

yiiksek dozlardaki silisyum uygulamasinin sapgik yas agirligini azaltict etkisi olmugtur.
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Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum
dozuna kadar, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar, 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde ise 500 ppm silisyum dozuna kadar sapg¢ik yas agirliklari artis
gostermis, bu seviyelerden itibaren silisyumun artan dozlarinda sapgik yas agirliklar

azalmaya baglamistir.

Cumbhuriyet-75: Sulama suyuna silisyum takviyesinin Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinin
sapeik yas agirligina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.121°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.122°de
verilmistir. Sonuglara gore tuz ¢esidi*tuz dozu interaksiyonu istatistiksel agidan
Oonemsizken, diger tiim varyasyon kaynaklar1 ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan
% 1 onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama
suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama
sularinda farkli diizeylerde etkiledigini, ancak sulama suyu icerigindeki farkli tuzlarin

farkli dozlarinda etkilenin benzer oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.121. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik yas
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Tuz ¢esidi 1 0,233498**
Tuz dozu 2 0,529595**
Silisyum dozu 4 0,048157**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,00248206d
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 0,036837**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,009773**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,021979**
Hata 90 0,003522
Toplam 119

**p:<0,01 6d:6nemli degil

Cizelge 4.122 incelendiginde sapg¢ik yas agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,867 g ve tuz
kombinasyonuna ait muamelede 0,955 g olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan sapgik yas agirliklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 1,026 g, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 0,911 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,796 g olup, artan tuzluluk
seviyeleri ile sap¢ik yas agirliklar1 azalmistir. Silisyum dozlar agisindan 0,851-0,951 g
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araliginda olup en yiiksek sapg¢ik yas agirligi 500 ppm silisyum seviyesinde gerceklesmis
olup, bu seviyeden sonra azalmaya baglamigtir. Sulama suyu icerisindeki tuzun ¢esidi
acisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede 1500 ppm silisyum seviyesine kadar
sapgik yas agirliginda artis gergeklesmistir. NaCI’e ait muamelede ise 500 ppm silisyum
dozunda sapgik yas agirliklarinda artis olmasina ragmen bu seviye ile silisyumsuz seviye
arasinda anlaml bir farklilik yoktur. 1000 ppm silisyum dozundan itibaren sapg¢ik yas

agirliklar azaltmaktadir.

Cizelge 4.122. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik yas
agirhigina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
Tuz Cesidi * -3
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz cesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,980e-1 | 1,152a | 1,137a | 1,068b-d | 1,009c-f 1,069
8 NaCl 0,976e-1 | 0,999d-g | 1,090a-c | 1,001d-f | 0,845j-m 0,982 1,026a
Silisyum*

0,978cd | 1,076ab | 1,114a | 1,034bc | 0,927d-f
tuz dozu

Tuz Komb. | 0,852j-I | 09160k | 1,000d-f | 1,054b-e | 0,914hk | 0,947
19 NaCl 0,873j-1 | 0994¢-h | 0,9031-1 | 0,767m-p | 0.833k-n | 0,874 | (911p

Silisyum™ | 6 g63gh | 0,955de | 0952de | 0,91%e-g | 0,873f-h
tuz dozu
Tuz Komb. | 0.759n-p | 0,885j-1 | 0,9041-1 | 0,928f-j | 0,763m-p | 0,848
16 NaCl 0,823l-0 | 0,762n-p | 0,658q 0,733pg | 0,741n-p 0,743 0.796¢
Silisyum* . . . ’
0,791 1 | 0,824h1 | 0,781 1 | 0,831 h1 0,752 |
tuz dozu
Silisyum dozlari 0,877b | 0,951a | 0,949 | 0,925a | 0,851b Tuz cesidi
Silisyum* | Tuz Komb. 0,864c | 0,984a | 1,014a 1,017 a 0,895bc 0,955 a
tuz gesidi | NaCl 0,891b | 0,918b | 0,884b | 0.834de | 0,806 ¢ 0,867 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz c¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gdsterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm
silisyum dozuna kadar sapc¢ik yas agirliginda artis gerceklesirken, bu seviyelerden sonra
azalmaya baslamistir. 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise silisyum uygulamasi sapcik yas
agirliklarinda azalmaya neden olmustur. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m
tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozuna kadar, 12 ve 16 dS/m tuzluluk
seviyelerinde 1500 ppm silisyum dozuna kadar sap¢ik yas agirliklart artis gostermis, bu
seviyelerden itibaren silisyumun artan dozlarinda sapcik yas agirliklar1 azalmaya

baslamistir.
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Pamukova-97: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pamukova-97 bugday
cesidinin sapcik yas agirligina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.123’de, varyasyon kaynaklarina iligskin ortalama degerler ise Cizelge 4.124’da
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 oOnemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama

sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.123. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapg¢ik yas
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz gesidi 1 0,540262**
Tuz dozu 2 0,592926**
Silisyum dozu 4 0,034209**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,045956**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 0,168198**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,031910**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,015063**
Hata 90 0,001616
Toplam 119

**p:<0,01

Cizelge 4.124 incelendiginde sapcik yas agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,643 g ve tuz
kombinasyonuna ait muamelede 0,777 g olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan sapgik yas agirliklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,842 g, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 0,685 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,602 g olup, artan tuzluluk
seviyeleri ile sapgik yas agirliklart azalmigtir. Silisyum dozlari agisindan 0,647-0,739 g
araliginda olup en yiiksek sapcik yas agirligi 500 ppm silisyum seviyesinde ger¢eklesmis
olup, bu seviyeden sonra azalmaya baslamistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi
acisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede 2000 ppm silisyum seviyesine kadar
sapcik yas agirliginda artis gergeklesmistir. NaCl’e ait muamelede ise artan dozlarda

silisyum uygulamasi sap¢ik yas agirliklarinda azalmaya neden olmustur.
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Cizelge 4.124. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapg¢ik yas
agirhigina ait ortalama degerler (g)*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuzdozu* | Tuz
(ds/m) ; 0 500 1000 | 1500 | 2000 | tuzsesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,729h | 0,731 gh 0,914b | 0,939b | 1,038a 0,870 a
) N.a.C| 0,875c-e | 0,839d-f | 0,845d | 0,787 fg | 0,722 h 0,814 b 0,842a
Silisyum*

0,802b | 0,785bc | 0,879a | 0,863a | 0,880 a
tuz dozu

Tuz Komb. | 0,617jk | 0,710 i | 0842d-f | 0,885b-d | 0,824 ¢f | 0,775
12 NaCl 0,688h1 | 0,6581) | 0,576kl | 0,581kl | 0,474n0 | 0595 | o par

Silisyum™ 1 ) 650t | 0,684 ef | 0,709de | 0,733d | 0,649 fg
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,4180 | 0,878c-e | 0,723h | 0,688 h1 | 0,719 h 0,685 d
16 N.a.CI 05581 | 0,617 jk | 0,516m | 0,468n0 | 04370 | 0519 f | (g0pc
Silisyum*
0,4881 | 0,747cd | 0,619g | 0,578 h | 0,578 h
tuz dozu
Silisyum dozlar1 0,647c 0,739a | 0,736a | 0,725ab | 0,702 b Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,588 | 0,773c | 0,826b | 0,837ab | 0,860 a 0,777 a
tuz ¢esidi NaCl 0,707d 0,705d 0,645e | 0,612 f | 0,544 ¢ 0,643 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede yalnizca 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda sapg¢ik yas agirliginda artis gergeklesmis,
bu seviyeden sonra azalmaya baglamistir. Diger 8 ve 12 dS/m tuzluluk seviyelerinde artan
dozlarda silisyum uygulamasi sapgik yas agirligini azaltmistir. Tuz kombinasyonuna ait
muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 2000 ppm silisyum dozuna kadar, 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum dozuna kadar ve 16 dS/m tuzluluk seviyesinde
500 ppm silisyum dozuna kadar sap¢ik yas agirliklar artis gdstermis, bu seviyelerden

itibaren silisyumun artan dozlarinda sapcik yas agirliklar1 azalmaya baslamstir.

Sonmez-2001: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin S6nmez-2001 bugday
cesidinin sapcik yas agirligina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.125°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.126’da
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklar ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkl tuz igerigine sahip sulama

sulariin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

152




Cizelge 4.125. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik yas
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 0,570658**
Tuz dozu 2 0,506175**
Silisyum dozu 4 0,023860**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,009446**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,021851**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,005676**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,008659**
Hata 90 0,001882
Toplam 119

**:<0,01

Cizelge 4.126. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik yas

agirhigina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* Tuz
Tuz Cesidi -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,773 d-f | 0,909a | 0,870a | 0,835bc | 0,807cd 0,839 a
8 N.a-CI 0,782 c-e | 0,746d-g | 0,742e-h | 0,726e-1 | 0,685h-j | 0,736 ¢ 0787a
Silisyum*
0,777 bc | 0,827a | 0,806ab | 0,780bc | 0,746 d
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,703 g-1 | 0,771d-f | 0,895a | 0,766d-f | 0,771d-f | 0,781 b
12 NaCl 0,679 1-k | 0,682h-k | 0638-m | 0,562n-p | 0,551o0p | 0,622 d 0,702b
Silisyum*
0,691 ef | 0,726de | 0,767b-d | 0,664 f | 0,661 f
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,6151-n | 0,581m | 0,6701-1 | 0,715f-1 | 0,622k-n | 0,641d
16 NaCl 0,467 gr | 05530 | 0509 | 0,505pq | 0,407r | 0488 e | gsgyc
Silisyum*
0,541 h1 | 0,567gh | 0,590g | 0,610g | 0,5151
tuz dozu
Silisyum dozlar1 0,670c | 0,707a | 0,721a | 0,685bc | 0,641 d Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,697d 0,754b | 0,812a | 0,772b | 0,733 ¢ 0,754 a
tuz cesidi | NaCl 0,643e | 0,660e | 0,630ef | 0,597 f | 0,548 ¢ 0616 b

*LSD %S5’e gore gruplandirtimstir.

Cizelge 4.126 incelendiginde sapg¢ik yas agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,616 g ve tuz

kombinasyonuna ait muamelede 0,754 g olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri

acisindan sapgik yas agirliklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,787 g, 12 dS/m tuzluluk

seviyesinde 0,702 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,564 g olup, artan tuzluluk

seviyeleri ile sap¢ik yas agirliklart azalmistir. Silisyum dozlar agisindan 0,641-0,721 g

araliginda olup en yiiksek sapcik yas agirligt 1000 ppm silisyum seviyesinde
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gerceklesmis olup, bu seviyeden sonra azalmaya baslamistir. Sulama suyu igerisindeki
tuzun cesidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede 1000 ppm silisyum
seviyesine kadar sapcik yas agirhifinda artis gerceklesmis olup, bu seviyeden itibaren
azalmaya baslamistir. NaCI’e ait muamelede ise en yliksek sapcik yas agirligr 500 ppm
silisyum dozunda gergeklesmis olmasina ragmen, silisyumsuz uygulama ile aralarinda
anlamli bir farklilik yoktur. Bu seviyeden sonra artan dozlarda silisyum uygulamasi

sapcik yas agirliklarinda azalmaya neden olmustur.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede yalnizca 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda sapgik yas agirliginda artis gerceklesmis,
bu seviyeden sonra azalmaya baslamistir. Diger 8 ve 12 dS/m tuzluluk seviyelerinde artan
dozlarda silisyum uygulamasi sapgik yas agirhigint azaltmistir. Tuz kombinasyonuna ait
muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozuna kadar, 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar ve 16 dS/m tuzluluk seviyesinde
1500 ppm silisyum dozuna kadar sapgik yas agirliklar: artis gostermis, bu seviyelerden

itibaren silisyumun artan dozlarinda sapgik yas agirliklar: azalmaya baglamistir.

NaCI’e ait muamelede uygulanan silisyum, bugday cesitlerinin ¢ogunda sapgik yas
agirliklarinda anlamli bir artisa neden olmadigi gibi, artan dozlarda silisyum
uygulamasiyla sap¢ik yas agirliklarinda gerilemelere neden olmustur. En dikkat ¢ekici
olumlu etki yalmizca Cumhuriyet-75 bugday c¢esidinde 8 dS/m seviyesinde
gerceklesmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede ise sapgik yas agirliklart agisindan
onemli artiglar gozlenmistir. Pehlivan, Cumhuriyet-75, Pamukova-97 ve S6nmez-2001
cesitlerinde 8 ile 12 dS/m tuzluluk seviyelerinde silisyum uygulamasi sapcik yas
agirliklarini kontrol seviyesine ve daha iizerine ¢ikarmistir. Kirag-66 ve Kate A-1 bugday
cesitlerinde ise 8 dS/m seviyesinde silisyum uygulamasi sapgik yas agirliklarini 4 dS/m
seviyesinde Olgiilen degerlere yilikseltmistir. 16 dS/m tuzluluk seviyesindeki sonuglar
tutarsiz olmakla birlikte sapc¢ik yas agirliklarindaki artiglar 12 dS/m seviyesine bile
ulasamadigi g6z Oniline alindiginda, iyilesme anlamsiz goriinmektedir. Sonuglar
gosteriyor ki, sulama suyu icerisinde NaCl miktart silisyum uygulamasinin etkinligini
onemli Olclide etkilemektedir. Etkili silisyum dozu ile ilgili tutarli bir seviye tespit

edilememistir.
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4.10. Sapeik Kuru Agirhg
Sulama suyunda farklh tuz kullammina iliskin sapc¢ik kuru agirhg

Tuz ¢esidi ve tuz dozu uygulamasinin bugday cesitlerinin sap¢ik kuru agirligina etkisini
belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.127°de, varyasyon
kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.128°de verilmistir. Sonuglara gore
tuz ¢esidi*tuz dozu interaksiyonu istatistiksel agidan olarak dnemsizken, diger varyasyon
kaynaklart ile interaksiyonlar % 1 onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar
¢imlenme siliresince sulama suyu igerisindeki tuzun c¢esidinin ve tuzun farkh
konsantrasyonlarinin bugday c¢esitlerinin sapgik kuru agirliklarmi farkli diizeylerde
etkiledigini gostermektedir. Bununla birlikte tuz kombinasyonu ile NaCl’e ait
muamelelerin tuzluluk seviyeleri, bugday cesitlerinin sap¢ik kuru agirliklart tizerinde

benzer etkilerde bulunmustur.

Cizelge 4.127. Sapgik kuru agirligina ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Ortalamasi

Bugday 5 0,012612**
Tuz ¢esidi 1 0,000559**
Tuz dozu 4 0,008055**
Bugday*Tuz ¢esidi 5 0,000573**
Bugday*Tuz dozu 20 0,000208**
Tuz ¢esidi*Tuz dozu 4 0,0000716d
Bugday*Tuz ¢esidi*Tuz dozu 20 0,000123**
Hata 180 0,000037
Toplam 239

**p<0,01 6d: dnemli degil

Cizelge 4.128 incelendiginde, bugday cesitleri bazinda sap¢ik kuru agirliklart 0,067-
0,110 g araliginda gerceklesmistir. En yiiksek sapc¢ik kuru agirligi 0,110 g ile Pehlivan
¢esidi ve ardindan 0,104 g ile Cumhuriyet-75 ¢esidine aitken, diger ¢esitlerin sapgik kuru
agirliklar1 0,067-0,079 g arahiginda gerceklesmistir. Tuz cesitleri agisindan, tuz
kombinasyonuna ait muamelelere ait sapc¢ik kuru agirligr 0,083 g olarak, NaCl’e ait
muameleye ait sap¢ik kuru agirligi ise 0,086 g olarak gerceklesmis olup birbirine oldukga
yakin degerlerdir. Tuz dozlar agisindan, sapg¢ik kuru agirliklar: 0,066-0,098 g araliginda
olup, en yliksek sapg¢ik kuru agirlik kontrol grubuna aittir. Artan tuz dozlariyla birlikte
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sapgik kuru agirliklart azalmaktadir. Biitiin bugday ¢esitleri, her iki sulama suyuna ait
muamelede, artan tuz dozlarina bagli olarak sap¢ik kuru agirliklart azalmis, ancak bu

azalma bugday cesitlerine gore farklilik gostermistir.

Cizelge 4.128. Sapcik kuru agirliklar1 ortalama degerleri (g)*

Tuz dozlar1 (dS/m)

Bugday Tuz Cesidi 5 y 5 o T *ilzlgg‘i:?di B“fda
Tuz Komb. 0,0770-s | 0,078n-r | 0,067 t-x | 0,055z-ab 0,044ac 0,064h

Kirag-66 NaCl 0,0770-s | 0,078n-q | 0,074 p-t | 0,068t-x | 0,049ab-ac 0,070y | 0,067f
Bugday* 0,077 ef | 0,079 0,071g 0,062h 0,046 j
Tuz Komb. 0,106 ef | 0,0891-m 0,072g-u 0,069s-w 0,060x-z 0,079d-f

Kate A-1 NaCl 0,106 ef | 0,092h-k | 0,079n-q | 0057y-aa | 0,063v-z 0,079de | 0,079¢c
Bugday* 0,106 b | 0,090d | 0,076e-g | 0,063h 0,062h
Tuz Komb. 0,122 ab | 0,126a 0,106 ef | 0,112c-e 0,09 h-k 0,112a

Pehlivan NaCl 0,122 ab | 0,116b-d | 0,108d-e | 0,105ef | 0,089l 0,108ab | 0,110a
Bugday* 0,122 a | 0,121a 0,107b 0,109b 0,091d

) Tuz Komb. 0,118a-c | 0,119a-c | 0,105ef | 0,097g-1 | 0,084k-0 0,104bc

g‘gmh“”y“ NaCl 0,118a-c | 0103e-g | 0,206ef | 0,100f-h | 0,096h-j | 0,104c | 0,104b
Bugday™ 0118 a | 0111b | 0,206b | 0,098c | 0,089d
Tuz Komb. | 0,080m-g | 0,067t-x | 0,067 t-x | 0,065u-y | 0,042ac 0,064h

g;‘m“ko"a' NaCl 0,080m-q | 0,093h-j | 0,0911-k | 0079nq | 0,064u-y | 0,082d | 0,073e
Bugday* 0,080 e | 0,080e 0,079e | 0,072fg | 0,0531
Tuz Komb. 0,087j-n | 0,082l-p | 0,0811-q | 0,070r-v | 0,061w-z 0,076ef

Sénmez NaCl 0,087j-n | 0,0911-k | 0,080n-q | 0,070r-v | 0,050aa-ac 0,075f | 0,076d
Bugday* 0,087d | 0,086d 0,080e 0,070g 0,055 1

Tuz dozu 0,098 a | 0,095b 0,086¢ 0,079d 0,066¢e Tuz cesidi

Tuz gesidi* | Tuz Komb. 0,098 0,093 0,083 0,078 0,064 0,083 b

tuz dozu NaCl 0,098 0,094 0,090 0,080 0,068 0,080 a

*LSD % 5’e gore gruplandirilmstir.

Bugday cesitlerinin sulama suyundaki tuzun ¢esidine verdigi tepkiler incelendiginde, en
yiiksek farklilik Pamukova-97 ¢esidine ait olup, tuz kombinasyonuna ait muamelede
gerceklesen sapcik kuru agirhigi NaCl’e ait muameleye gore oldukca azalmistir (fark
0,018 g.). Diger bugday cesitlerinin her iki muameleye ait sap¢ik kuru agirliklar
arasindaki farkliliklar oldukga diisiik diizeydedir (max 0,006 g) (Sekil 4.19).
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Sapcik Kuru Agirhik
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Bugday ve Tuz gesitleri

Sekil 4.19. NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde bugday cesitlerine ait sapgik
kuru agirliklari (Q)

Sekil 4.20 incelendiginde, biitiin bugday ¢esitleri her iki muamelede de artan tuz dozlarina
bagli olarak sap¢ik kuru agirliklar1 azalmaktadir. Ancak bu azalis Kirag-66 ¢esidinde her
iki muamelede, Pehlivan ve Cumhuriyet-75 gesitlerinde tuz kombinasyonuna ait
muamelede, Pamukova-97 ve Sonmez-2001 ¢esitlerinde ise NaCI’e ait muamelenin 8
dS/m tuzluluk seviyesinden itibaren gerceklesmistir. Kate A-1 c¢esidi ise her iki
muamelede de ilk tuzluluk seviyesi olan 4 dS/m den itibaren sapg¢ik kuru agirliklar:

azalmaya baglamstir.

Biitiin bugday cesitlerinin sapg¢ik kuru agirliklari, her iki muamelede de artan tuz
dozlarina bagli olarak azalmaktadir. Sonuglar, Cift¢i vd. (2013), Vardar vd. (2014),
Dogan ve Carpict (2015), inan vd. (2017) ve Cigek vd.nin (2018) bulguladiklari, en
yiiksek sapg¢ik uzunluklarinin kontrol grubunda 6l¢iildiigii, artan tuzluluk ile azalmaya
basladig1 ve en diisliik sapgik kuru agirliklarinin arastirmadaki en yiiksek tuzluluk
seviyesinde gerceklestigi sonuclari ile benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte, bu
azalma tuz kombinasyonuna ait muamelede bazi bugday cesitlerinde (Kate A-1,
Pamukova-97, Sonmez-2001) 4 dS/m seviyesinden itibaren baslarken bazilarinda (Kirag-
66, Pehlivan, Cumhuriyet-75) ise 8 dS/m seviyesinden itibaren baglamaktadir. NaCI’e ait
muamelede ise baz1 bugday cesitlerinde (Kate A-1, Pehlivan, Cumhuriyet-75) 4 dS/m
seviyesinden itibaren, bazilarinda (Kirag-66, Sonmez-2001) 8 dS/m seviyesinden

itibaren, Pamukova-97°de ise 12 dS/m tuzluluk seviyesinden itibaren baglamaktadir. Her
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ne kadar, sap¢ik kuru agirliklarinda gerileme seviyeleri farkli dozlarda baslasa da, her iki
muamelede tiim tuzluluk dozlarinda sap¢ik kuru agirliklar1 ortalamalari birbirine yakin
gerceklesmistir. Bu durum, sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidinin sonucglar1 daha az
etkiledigini, diger bir deyisle sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidinin sapgik yas
agirliklar tizerinde belirleyici bir etkisi olmadigint gostermektedir. Bugday cesitlerinin
sapgik yas agirliklarinin kontrol seviyelerinde birbirinden farkli oldugu i¢in, bunun dogal
sonucu olarak sapcik kuru agirliklar1 da kontrol seviyelerinde birbirinden farklidir.
Pehlivan bugday ¢esidi her iki muamelede de tiim dozlarda en yiiksek sapg¢ik kuru
agirligina sahipken, Kirag-66 ¢esidi ise tiim dozlarda en diisiikk sap¢ik kuru agirligina

sahip olmustur.
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Sekil 4.20. NaClI ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerin farkli tuz dozlarinda bugday

Tuz dozlari dS/m)

e=@==Tuz komb. ~==@=NaCl

cesitlerine ait sap¢ik yas agirliklari (g)
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Sulama suyuna silisyum takviyesi sonucu gerceklesen sap¢ik kuru agirhgi

Kirag-66: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasimin Kirag-66 bugday ¢esidinin
sapeik kuru agirligina etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.129°da, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.130°da
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkl tuz icerigine sahip sulama

sulariin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.129. Kirag-66 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik kuru
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Tuz ¢esidi 1 0,000470**
Tuz dozu 2 0,001221**
Silisyum dozu 4 0,000220**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,001329**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,000390**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000229**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000286**
Hata 90 0,000014
Toplam 119

**p:<0,01

Cizelge 4.130 incelendiginde sapgik kuru agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,062 g ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,066 g olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
agisindan sapgik kuru agirliklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,070 g, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 0,063 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,060 g olup, artan tuzluluk
seviyeleri ile sapg¢ik kuru agirliklart azalmistir. Silisyum dozlari agisindan 0,060-0,068 g
araliginda olup en yiikksek sapcik kuru agirligt 1000 ppm silisyum seviyesinde
gerceklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna
ait muamelede 1000 ppm silisyum seviyesine kadar sapcik kuru agirliginda artis
gerceklesmistir. NaCl’e ait muamelede ise en yiiksek sap¢ik kuru agirlign 500 ppm
silisyum dozunda gerc¢eklesmis olmasina ragmen, silisyumsuz uygulama ile aralarinda

anlaml bir farklilik yoktur.
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Cizelge 4.130. Kirag-66 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik kuru
agirligina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
Tuz Cesidi o -1
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz cesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,067fg | 0,066f-h | 0,063g-1 | 0,066f-h | 0,071c-f | 0,066 c
8 NaCl 0,074b-e | 0070d-f | 0,076b | 0,078b | 0,076b | 00752 | (¢704
Silisyum*

0,071a-c | 0,068cd | 0,069b-d | 0,072ab | 0,073 a
tuz dozu

Tuz Komb. | 0,055/ | 0,061hi | 0,084a | 0,075b-d | 0,075bc [ 0,070
12 | NaCl 0,068 f | 0,059 | 0,0501 | 0,051kl | 0,050 I | 0056 e | 4 0g3p

Silisyum™ | 5656 | 0,060ef | 0,067d | 0,063 | 0,062¢
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,044m | 0,067fg | 0,069f | 0,070d-f | 0,063g-1 | 0,062d
16 N.a.CI 0,049Im | 0,066f-h | 0,066f-h | 0,050 kI | 0,053kl | 0,057 e 0,060c
Silisyum*
0,046g | 0,067d | 0,068cd | 0,060ef | 0,058 f
tuz dozu
Silisyum dozlar1 0,060c | 0,065b | 0,068a | 0,065b | 0,065 b Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,055d | 0,065b | 0,072a | 0,070a | 0,069a 0,066 a
tuz gesidi | NaCl 0,064b | 0,065b | 0,064b | 0,060c | 0,060c 0,062 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gdsterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde silisyum uygulamasinin onemli bir etkisi olmazken, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde artan dozlarda silisyum uygulamasi sap¢ik kuru agirliklarinda azalmaya
neden olmustur. 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise 500 ppm silisyum dozunda sapgik yas
agirhginda artis olup, 1500 ppm silisyum dozundan itibaren azalmaya baslamistir. Tuz
kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde silisyum uygulamasinin
onemli bir etkisi olmazken, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum dozuna
kadar, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise 1500 ppm silisyum dozuna kadar sapg¢ik yas
agirliklarinda artis gerceklesmistir.

Kate A-1: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kate A-1 bugday ¢esidinin
sapgik kuru agirligina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.131°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.132°de
verilmistir. Sonuglara gore tuz ¢esidi*tuz dozu interaksiyonu istatistiksel agidan
onemsizken, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan
% 1 onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama

suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama

160




sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini, ancak sulama suyu igerigindeki

farkli tuzlarin farkli dozlariin etkilerinin benzer oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.131. Kate A-1 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu sapg¢ik kuru
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 0,004213**
Tuz dozu 2 0,005759**
Silisyum dozu 4 0,000112**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,0000836d
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,000611**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000092**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000234**
Hata 90 0,000032
Toplam 119

**p:<0,01 6d:6nemli degil

Cizelge 4.132. Kate A-1 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu sap¢ik kuru
agirligina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
Tuz Cesidi " -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,072e-h | 0,090a-c | 0,094a | 0,089bc | 0,097 a 0,088
8 N_a_CI 0,079de | 0,083c | 0,079d | 0,076d-g | 0,079de 0,079 0,084a
Silisyum*
0,076b 0,086a | 0,086a | 0,082 a | 0,088 a
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,069f-1 | 0,074e-g | 0,068g-j | 0,073e-g | 0,073e-g 0,072
12 NaCl 0,057k | ooeshk | 0,059k | 0,058 k | 0,061jk | 0,060 | ¢ ogep
Silisyum*
0,063d-g | 0,069c | 0,064c-f | 0,066c-e | 0,067cd
tuz dozu
Tuz Komb. 0,060k 0,057k | 0,070f-1 | 0,079de | 0,077d-f 0,068
16 N_a_CI 0,0631-k | 0,0641-k | 0,059k | 0,042 | 0,0401 0,054 0,061¢
Silisyum™ 16 h624.g | 0060e-g | 0,065¢-f | 0,060fg | 0,058 g
tuz dozu ’ ’ ' ' '
Silisyum dozlar1 0,067b 0,072a | 0,072a | 0,069ab | 0,071 a Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,067e 0,074c | 0,077b | 0,080ab | 0,082 a 0,076 a
tuz ¢esidi NaCl 0,067e 0,070d | 0,066e | 0,059 f | 0,060 f 0,064 b

*LSD %5 e gore gruplandirilmistir.

Cizelge 4.132 incelendiginde sapgik kuru agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,064 g ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,076 g olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri

acisindan sapgik kuru agirliklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,084 g, 12 dS/m tuzluluk

161




seviyesinde 0,066 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,061 g olup, artan tuzluluk
seviyeleri ile sap¢ik kuru agirliklar azalmistir. Silisyum dozlar1 agisindan 0,067-0,072 g
araliginda olup en yiiksek sapg¢ik kuru agirligi 500 ve 1000 ppm silisyum seviyesinde
gerceklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi acisindan, tuz kombinasyonuna
ait muamelede 2000 ppm silisyum seviyesine kadar sapcik kuru agirliginda artis
gerceklesmistir. NaCI’e ait muamelede ise en yiiksek sapgik kuru agirligi 500 ppm
silisyum dozunda gerc¢eklesmis olmasina ragmen, silisyumsuz uygulama ile aralarinda
anlamli bir farklilik yoktur. Bu seviyeden sonra artan dozlarda silisyum uygulamasi

sapeik kuru agirliklarinda azalmaya neden olmustur.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tim tuzluluk
seviyelerinin tiim silisyum dozlarinda sapgik kuru agirliklar arasinda 6nemli bir farklilik
goriilmezken, yalnizca 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum dozundan
itibaren azalma gergeklesmedir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde 2000 ppm silisyum dozuna kadar, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm
silisyum dozuna kadar sapg¢ik kuru agirliklarinda artig goriiliirken, 12 dS/m tuzluluk

seviyesinde silisyum uygulamasinin 6nemli bir etkisi tespit edilememistir.

Pehlivan: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pehlivan bugday ¢esidinin
sapcik kuru agirligina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.133’de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.134’de
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklar ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 oOnemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama

sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini géstermektedir.

Cizelge 4.134 incelendiginde sapgik kuru agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,100 g ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,119 g olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan sapgik kuru agirliklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,121 g, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 0,112 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,095 g olup, artan tuzluluk
seviyeleri ile sapg¢ik kuru agirliklart azalmistir. Silisyum dozlari agisindan 0,102-0,112 g

araliginda olup tiim silisyum seviyelerindeki sapgik kuru agirliklar benzer seviyede
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gerceklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna
ait muamelede tiim silisyum seviyelerinde sap¢ik kuru agirliklar benzer seviyededir.
NaCl’e ait muamelede ise artan dozlarda silisyum uygulamasi sapg¢ik kuru agirliklar

tizerinde onemli bir etkide bulunmamustir.

Cizelge 4.133. Pehlivan bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu sapg¢ik kuru
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 0,011180**
Tuz dozu 2 0,006875**
Silisyum dozu 4 0,000407**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,001625**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 0,000538**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000234**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000152**
Hata 90 0,000040
Toplam 119

**p:<0,01

Cizelge 4.134. Pehlivan bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu sap¢ik kuru
agirligina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuzdozu* | Tuz
Tuz Cesidi -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,106h1 | 0,127 bc | 0,130a | 0,136a | 0,127bc | 0,125a
8 NaCl 0,108g-1 | 0,118 d-f | 0,111f1 | 0,120 c-e | 0,123 b-d 0,116 b 0,121a

Silisyum* | 0,107ef | 0,123ab | 0,120b | 0,128a | 0,125ab

Tuz Komb. | 0,112e-h | 0,117 d-f | 0,127b | 0,119 ¢-f | 0,122bd | 0,120 b
12 NaCl 0,105h1 | 0,1031 | 0,104h1 | 0,104 h1 | 0,108 ¢-1 | 0,105d | 0,112b
Silisyum* | 0,109e | 0,110de | 0,115c | 0,111de | 0,115cd

Tuz Komb. | 0,093j | 0,120 c-e | 0,118d-f | 0,112 e-h | 0,116d-g 0,112 ¢

16 NaCl 0,089 0,080k | 0,086jk | 0,066 | | 0,070 I 0,078 e 0,095¢
Silisyum* 0,091h 0,100g | 0,102fg | 0,089 h | 0,093 h
Silisyum dozlari 0,102b 0,111a | 0,112a | 0,110a | 0,111a Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,103b | 0,122a | 0,125a | 0,123a | 0,122a 0,119 a
tuz g¢esidi NaCl 0,101b | 0,100 bc | 0,100b 0,097c¢ | 0,100bc 0,100 b

*LSD %S5’e gore gruplandirtimstir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gdsterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 dS/m tuzluluk

seviyesinde 2000 ppm silisyum dozuna kadar sapgik kuru agirliklarda artis
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gerceklesirken, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde silisyum uygulamasi sapg¢ik kuru agirliklar
tizerinde 6nemli bir degisiklige neden olmamis, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise artan
dozlarda silisyum uygulamasi sapg¢ik kuru agirliklarinda azalmaya neden olmustur. Tuz
kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum dozuna
kadar, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar, 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde ise 500 ppm silisyum dozuna kadar sapg¢ik kuru agirliklarinda artis tespit

edilmistir.

Cumhuriyet-75: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Cumhuriyet-75
bugday cesidinin sapcik kuru agirligina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.135°de, varyasyon kaynaklarina iligskin ortalama degerler ise Cizelge
4.136’de verilmistir. Sonuglara gore tuz ¢esidi*tuz dozu ile tuz dozu*silisyum dozu
interaksiyonlar1 istatistiksel agidan 6nemsizken, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim
interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 oOnemlilik diizeyinde farklilik gostermistir.
Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin,
farkli tuz igerigine sahip sulama sularinda farkli diizeylerde etkiledigini, ancak sulama
suyu igerigindeki farkli tuzlarin farkli dozlarinin etkileri ile farkli tuz dozlarinda

uygulanan silisyumun farkli dozlarinin etkilerinin benzer oldugunu géstermektedir.

Cizelge 4.135. Cumhuriyet-75 bugday c¢esidinde silisyum uygusamasi sonucu sapg¢ik
kuru agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 0,004418**
Tuz dozu 2 0,004023**
Silisyum dozu 4 0,000591**
Tuz gesidi*tuz dozu 2 0,00019006d
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,000889**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,0000876d
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000189**
Hata 90 0,000061
Toplam 119

**p:<0,01 6d:6nemli degil

Cizelge 4.136 incelendiginde sapgik kuru agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,093 g ve

tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,105 g olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri

164



acisindan sapgik kuru agirliklar: 8 ile 12 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,105 g ve 16 dS/m
tuzluluk seviyelerinde 0,087 g olarak gergeklesmistir. Silisyum dozlar1 agisindan 0,091-
0,103 g araliginda olup en yiiksek sap¢ik kuru agirliklar1 500 ve 1000 ppm silisyum
seviyesinde ger¢eklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz
kombinasyonuna ait muamelede 1000 ppm silisyum dozuna kadar sapg¢ik kuru agirliklar
artarken bu seviyeden sonra azalmaya baslamistir. NaCI’e ait muamelede ise artan

dozlarda silisyum uygulamas1 sapgik kuru agirliklarini azaltici etkide bulunmustur.

Cizelge 4.136. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapg¢ik kuru
agirhigina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu .. Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
Tuz Cesidi * -3
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 | *tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,105¢c-f | 0,117b | 0,129a | 0,113bc | 0,102d-g | 0,114
8 NaCl _ 0,106¢-e | 0100e-h | 0,087k | 0,104cg [ 0,085k | 0,096 | 105,
Silisyum 0,106 0,109 | 0,108 | 0,109 | 0,094
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,097e-1 | 0,104cg | 0,123a | 0,119ab | 0,106c-e 0,110
12 N.a.CI _ 0,100e-h | 0,112b-d | 0,100e-h | 0,091h-j | 0,096e-1 0,100 0,105a
Silisyum 0,098 0,108 | 0,111 | 0,105 | 0,101
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,084jk | 0098e-h | 0100eh | 0,094fj | 0,085k | 0,092
16 N.a.CI _ 0,094g-j | 0,0861-k | 0,080kl | 0,084 jk | 0,0711 0,083 0,087b
Silisyum 0,089 0,092 | 0,09 | 0089 | 0,078
tuz dozu
Silisyum dozlar1 0,0980 | 0,103a | 0,103a | 0,101 | 0,091c Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,095cd | 0,106b | 0,117a | 0,109b | 0,098cd 0,105 a
tuz cesidi | NaCl 0,100c | 0,099c | 0,089 0,093 | 0,084 f 0,093 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz c¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede yalnizca 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda sapcik kuru agirliklarinda artis
gerceklesirken, diger tuzlulk seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi sapg¢ik
kuru agirliklarimi azaltmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar sap¢ik kuru agirliginda artis gergeklesmis

olup, bu seviyeden sonra azalmaya baglamistir.

Pamukova-97: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasimin Pamukova-97 bugday
cesidinin sap¢ik kuru agirligina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.137°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.138’de
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verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 onemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama

sulariin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.137. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik kuru
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 0,000670**
Tuz dozu 2 0,003434**
Silisyum dozu 4 0,000312**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,000539**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 0,001485**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000440**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000135**
Hata 90 0,000025
Toplam 119

**p:<0,01

Cizelge 4.138. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik kuru
agirhigina ait ortalama degerler (g)*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuzdozu* | Tuz
(dS/m) Z 0 500 | 1000 | 1500 | 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,067 g-j | 0,073-h | 0,083c | 0,091ab | 0,091ab | 0,081a
8 NaCl 0,091a | 0,088a-c | 0,084b-d | 0,082cd | 0,074e-g | 0,084 a 0,083a
Silisyum*

0,079 bc | 0,080bc | 0,084ab | 0,087 a | 0,083ab
tuz dozu

Tuz Komb. | 0,0651-k | 0,069g-j | 0,080d | 0,088a-c | 0,078d-f | 0,076 b
12 NaCl 0,079 d-f | 0,069g-j | 0,060kl | 0,0661-k | 0,049m | 0,064cd | ¢ 570p

Silisyum™ 1 175 de | 0,069f | 0,070e | 0,077cd | 0,063g
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,042n | 0,091a | 0,067h-j | 0,067h-j | 0,070g-1 | 0,067 ¢
6 NaCl 0,064 1-k | 0074e-n | 0,062jk | 0,053Im | 0,055Im | 0,062d | (op4c
Silisyum™ |4 5531 | 0,082ab | 0,065fg | 0,060g | 0,062
tuz dozu
Silisyum dozlar1 0,068¢c 0,077a | 0,073b | 0,074ab | 0,070c Tuz cesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,058d | 0,077b | 0,077b | 0,082a | 0,080b 0,075 a
tuz cesidi | NaCl 0,078ab | 0,077b | 0,069c | 0,067 ¢ | 0,059d 0,070 b

*LSD %5’e gore gruplandiriimistir.
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Cizelge 4.138 incelendiginde sapgik kuru agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,070 g ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,075 g olarak gergeklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan sapgik kuru agirliklar1 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,083 g, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 0,070 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,064 g olarak gerceklesmistir.
Silisyum dozlar1 agisindan 0,068-0,077 g araliginda olup en yiiksek sapg¢ik kuru agirliklart
500 ppm silisyum seviyesinde gerceklesmistir. Sulama suyu icerisindeki tuzun ¢esidi
agisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede 1500 ppm silisyum dozuna kadar sap¢ik
kuru agirliklari artarken bu seviyeden sonra azalmaya baglamistir. NaCI’¢e ait muamelede
ise artan dozlarda silisyum uygulamasi sapc¢ik kuru agirliklarini azaltici etkide

bulunmustur.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede yalnizca 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda sapcik kuru agirliklarinda artig
gerceklesirken, diger tuzluluk seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi sapg¢ik
kuru agirliklarini azaltmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 ve 12 dS/m tuzluluk
seviyelerinde 1500 ppm silisyum dozuna kadar, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise 500
ppm silisyum dozuna kadar sap¢ik kuru agirliginda artis gergeklesirken, bu seviyelerden

sonra azalmaya baglamistir.

Sonmez-2001: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Sénmez-2001 bugday
cesidinin sap¢ik kuru agirligina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.139°da, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.140°da
verilmistir. Sonuglara gore varyasyon kaynaklari istatistiksel acidan % 1 Onemlilik
diizeyinde farklilik gOsterirken, varyasyon kaynaklarimin iic¢lii interaksiyonu %35
onemlilik diizeyinde farklilik gostermis, iki interaksiyonlar ise istatistiksel acidan
Oonemsiz bulunmustur. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen
silisyumun farkli dozlarinin, sulama suyu igerigindeki farkli tuzlarin ve tuzlarin farkli
dozlarinda etkilerinin farkli oldugunu, ancak bunlarin ikili etkilesimlerinin ayn1 oldugunu

gostermektedir.

167



Cizelge 4.139. S6nmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik kuru
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 0,001197**
Tuz dozu 2 0,005137**
Silisyum dozu 4 0,000276**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,0000216d
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,0000876d
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,0000446d
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,000097*
Hata 90 0,000045
Toplam 119

*p:<0,05 **p:<0,01 0d:6nemli degil

Cizelge 4.140. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik kuru
agirhigina ait ortalama degerler (g)*

Tuz dozu - Silisyum (ppm) Tuz dozu* Tuz
Tuz Cesidi idi
(dS/m) 0 500 1000 | 1500 | 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,081 b-d | 0,088a-c | 0,093a | 0,084a-d | 0,083b-d 0,086
g N.a.CI _ 0,080 cd | 0,081b-d | 0,080c | 0,079c-e | 0,079d-f 0,080 0,083a
Silisyum 0,080 | 0085 | 0086 | 008 | 0,081
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,070 f-1 | 0,076d-g | 0,090a | 0,081cd | 0,076d-g 0,079
" NaCl ] 0,070f-1 | 0,069g-1 | 0077d-g | 0,069g-1 | 0,070e-h | 0,071 |  g7sp
Silisyum 0070 | 0,073 | 0084 | 0075 | 0,073
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,061 h-l | 0,056k-m | 0,066h-j | 0,068g-1 | 0,064h-k 0,063
" NaCl ] 0,050m | 00681 | 0,061:-I | 0,057-m | 0,054m | 0,088 | ¢ ggqc
Silisyum 0055 | 0062 | 0063 | 0063 | 0,059
tuz dozu
Silisyum dozlar1 0,068¢c | 0,073b | 0,078a | 0,073b | 0,071c Tuz cesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,071 0,074 | 0,083 0,078 0,074 0,076 a
tuz cesidi | NaCl 0,066 0,073 | 0,072 0,069 0,068 0,070 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Cizelge 4.140 incelendiginde sapgik kuru agirliklari, NaCI’e ait muamelede 0,070 g ve

tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,076 g olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri

acisindan sapgik kuru agirliklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,083 g, 12 dS/m tuzluluk

seviyesinde 0,075 g ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,060 g olarak gerceklesmistir.

Silisyum dozlar1 agisindan 0,068-0,078 g araliginda olup en yiiksek sap¢ik kuru agirliklar

1000 ppm silisyum seviyesinde gergeklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi
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acisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede 1000 ppm silisyum dozuna kadar sapg¢ik
kuru agirliklari artarken bu seviyeden sonra azalmaya baglamistir. NaCI’e ait muamelede
ise 500 ppm silisyum dozunda en yiiksek sapg¢ik kuru agirlik gergeklesirken, bu seviyeden
itibaren artan dozlarda silisyum uygulamasi sapg¢ik kuru agirliklarini azaltic1 etkide

bulunmustur.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gdsterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde silisyum uygulamasi sapgik kuru agirliklar iizerinde 6nemli bir etkide
bulunmazken, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar, 16 dS/m
tuzluluk  seviyesinde 500 ppm silisyum dozund sapcik kuru agirliklarda artig
gerceklesmis ve bu seviyelerden sonra azalmaya baslamistir. Tuz kombinasyonuna ait
muamelede 8 ve 12 dS/m tuzluluk seviyelerinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar, 16
dS/m tuzluluk seviyesinde ise 1500 ppm silisyum dozuna kadar sapgik kuru agirliginda

artis gerceklesirken, bu seviyelerden sonra azalmaya baglamistir.

NaCI’e ait muamelede uygulanan silisyum, bugday c¢esitlerinin ¢ogunda sapg¢ik kuru
agirliklarinda anlamli bir artisa neden olmadigi gibi, artan dozlarda silisyum
uygulamasiyla sap¢ik kuru agirliklarinda gerilemelere neden olmustur. En dikkat ¢ekici
olumlu etki Pehlivan bugday c¢esidinde 8 dS/m seviyesinde gerceklesmistir. Tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise sapg¢ik kuru agirliklar agisindan 6nemli artiglar
gozlenmistir. Pehlivan, Cumhuriyet-75, Pamukova-97 ve Sonmez-2001 gesitlerinde 8 ile
12 dS/m tuzluluk seviyelerinde silisyum uygulamas: sapg¢ik kuru agirliklarint kontrol
seviyesine ve daha lizerine c¢ikarmistir. Kate A-1 bugday c¢esitlerinde ise 8 dS/m
seviyesinde silisyum uygulamasi sapgik kuru agirliklarini 4 dS/m seviyesinde 6lgiilen
degerlere yiikseltmistir. 16 dS/m tuzluluk seviyesindeki sonuglar tutarsiz olmakla birlikte
sapgik kuru agirliklarindaki artiglar 12 dS/m seviyesine bile ulasamadigi goz Oniine
alindiginda, iyilesme anlamsiz goriinmektedir. Bu bulgular sapg¢ik yas agirliklarinda
gerceklesen sonuglarla birebir benzerdir. Sonuglar gosteriyor ki, sulama suyu igerisinde
NaCI miktar silisyum uygulamasmin etkinligini 6nemli 6lgiide etkilemektedir. Etkili

silisyum dozu ile ilgili tutarli bir seviye tespit edilememistir.
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4.11. Tuz Tolerans Indeksi
Sulama suyunda farklh tuz kullammmina iligskin tuz tolerans indeksleri

Tuz ¢esidi, tuz dozu uygulamasinin bugday ¢esitlerinin tuz tolerans indekslerine etkisini
belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.141°de, varyasyon
kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.142°de verilmistir. Sonuglara gore
tuz c¢esidi*tuz dozu interaksiyonu istatistiksel agidan Onemsizken, diger varyasyon
kaynaklart ile interaksiyonlar % 1 onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar
¢imlenme sliresince sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidinin ve tuzun farkli
konsantrasyonlarinin bugday ¢esitlerinin tuz tolerans indekslerini farkli diizeylerde
etkiledigini gdstermektedir. Bununla birlikte NaCl ile tuz kombinasyonuna ait
muamelelerin farkli tuzluluk seviyeleri, bugday c¢esitlerinin tuz tolerans indeksleri

tizerinde benzer etkilerde bulunmustur.

Cizelge 4.141. Tuz tolerans indeksine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Bugday 5 995,3**
Tuz ¢esidi 1 270,8**
Tuz dozu 4 10582,5**
Bugday*Tuz ¢esidi 5 338,3**
Bugday*Tuz dozu 20 152,6**
Tuz ¢esidi*Tuz dozu 4 34,36d
Bugday*Tuz ¢esidi*Tuz dozu 20 79,9**
Hata 180 35,8
Toplam 239

**p<0,01 0d: dnemli degil

Cizelge 4.142 incelendiginde, bugday ¢esitleri bazinda tuz tolerans indeksleri % 74,8-
88,6 araliginda gerceklesmistir. En yliksek tuz tolerans indeksi % 88,6 ile Pehlivan
cesidine, en diisiik tuz tolerans indeksi ise % 74,8 ile Kate A-1 gesidine aittir. Diger
cesitlerin tuz tolerans indeksleri % 85,0-87,4 araliginda olup Pehlivan ¢esidine yakin
degerlerdedir. Tuz cesitleri agisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede tuz tolerans
indeksi % 83,6, NaCIl’e ait muamelede ise % 85,7 olarak gergeklesmis olup birbirine
yakin degerdedir. Tuz dozlar acisindan, tuz tolerans indeksleri % 63,2-100 araliginda

olup, artan tuz dozlariyla birlikte tuz tolerans indeksleri énemli Olciide diismektedir.
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Biitiin bugday cesitleri, her iki sulama suyuna ait muamelede, artan tuz dozlarina baglh
olarak tuz tolerans indeksleri azalmig, ancak bu azalma bugday cesitlerine gore farklilik

gostermistir.

Cizelge 4.142. Tuz tolerans indeksi ortalama degerleri (%)*

Tuz dozlari (dS/m) Bugday
Bugd T idi Bugd
s uz Gesidi 0 4 8 12 16 il
cesi1dl
Tuz Komb. 100a-d 98,2 b-e 831-n 71,10 56,9st 81,8de
Kirag-66 NaCl 100a-d | 100,4a-d 942c-g | 829 1-n | 63,7rs 88,2bc 85,0b
Bugday tuz 100a 99,3a 88,6 c-e 77gh 60,3jk
Tuz Komb. 100a-d 84,8 h-1 69,1qr 63,9rs 55,65t 74,7f
Kate A-1 NaCl 100a-d | 86,4g-k | 751m-0 565t 57 4st 75f 74,8¢

l?uéday tuz 100a 85,6 d-f 72,11 59,9jk 56,5k
Tuz Komb. 100a-d 102,9ab 86,9 f-k 88,7 f- 71,70 90ab
Pehlivan NaCl 100a-d 97,4 b-e 86,8 f-k 83,11-m | 68,2qr 87,1bc 88,6a
Buéday tuz 100a 100,2a 86,8e 85,9 d-e 701
Tuz Komb. 100a-d 101,9a-c 89,9 e11 81,5 j-n 66,9qr 88hc
Cumhuriyet ["NaCI 100a-d 949b
75 a- 4.9 b-f 86,6 f-k 775 I-p | 74,7no 86,7bc 87,4 ab
Bugday tuz 100a 98,4a 88,2 c-e 79,5¢ 70,81
Tuz Komb. 100a-d 87,2 f-k 84,7 h-l 78,9k-0 50,2t 80,2e
Pamukova- NaCl
a 100a-d 107,3a 99,4 a-d 86,6 f-k 67,4qr 92,1a 86,2 ab

o Buéday tuz 100a 97,2 ab 92bc 82,8e-g | 58,8jk
Tuz Komb. 100a-d 93,5d-g 92,9 d-h 79,1k-0 | 69,4 p-r 87bc
Sénmez NaCl 100a-d | 100,5a-d 88,4 f- 81,5j-n | 56,5st 854cd | 86,2ab
Bugday tuz 100a 97ab 90,7 cd 80,3fg 62,9
Tuz dozu 100a 96,3b 86,4c 77,6d 63,2e Tuz gesidi
Tuz cesidi Tuz Komb. 100 94,8 84,4 77,2 61,8 83,6b
tuz dozu NacCl 100 97,8 88,4 77,9 64,7 85,7a

*LSD % 5’e gore gruplandirtlmistir.

Bugday cesitlerinin sulama suyundaki tuzun g¢esidine verdigi tepkiler incelendiginde,
Kirag-66, Kate A-1 ve Pamukova-97 gesitleri NaCI ye ait muamelede daha yiiksek tuz
tolerans indeksine sahip olurken, Pehlivan, Cumhuriyet-75 ve Sonmez-2001 gesitleri tuz
kombinasyonuna ait muamelede daha yiiksek tuz tolerans indeksine sahip olmuslardir.
Ozellikle Kirag-66 ve Cumhuriyet-75 gesitlerinin NaCI’e ait muamelede gosterdikleri tuz
tolerans indeksleri tuz kombinasyonuna ait muameleye gore dikkate deger sekilde
diistligii, diger ¢esitlerin her iki muameleler arasindaki farkliligin oldukga diisiik oldugu

tespit edilmistir (Sekil 4.21).
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Tuz Tolerans indeksi

100 o 88,2 90 87,1 88 86,7, 921 87 85.4

90
20 74,7 75
70
60
50
40
30
20
10
0

Tuz NaCl Twuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NacCl
komb. komb. komb. komb. komb. komb.

%

Kirac-66 Kate A-1 Pehlivan  Cumbhuriyet-| Pamukova- SOnmez-2001
75 97

Bugday ve Tuz cesitleri

Sekil 4.21. NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde bugday cesitlerine ait tuz
tolerans indeksleri

Sekil 4.22 incelendiginde, biitiin bugday c¢esitleri her iki muamelede de artan tuz dozlarina
bagli olarak tuz tolerans indeksleri azalmaktadir. Ancak bu azalis iki tuz cesidine ait
muamelenin farklt dozlarinda ger¢eklesmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede
Pehlivan ve Cumhuriyet-75 g¢esitlerinin tuz tolerans 8 dS/m’den itibaren azalmaya
baslamakta, diger bugday cesitlerinin ise ilk tuzluluk seviyesi olan 4 dS/m’den itibaren
azalmaya baglamaktadir. NaCI’e ait muamelede ise Kirag-66, Pamukova-97 ve Sonmez-
2001 cesitlerine ait tuz tolerans indeksleri 8 dS/m’den itibaren azalmaya baslamakta,

diger bugday cesitlerinin ise ilk tuzluluk seviyesinden itibaren azalmaya baglamaktadir.

Biitiin bugday cesitlerinin tuz tolerans indeksleri, her iki muamelede de artan tuz
dozlarina bagh olarak azalmaktadir. Sonuglar, Cift¢i vd. (2013), Vardar vd. (2014), Inan
vd. (2017) ile Cigcek vd.’nin (2018) bulguladiklari artan tuzluluk seviyesi ile tuz tolerans
indeksinin azaldig1 sonuglarina benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte, bu azalma tuz
kombinasyonuna ait muamelede bazi bugday cesitlerinde (Kirac-66, Kate A-1,
Pamukova-97, Sonmez-2001) 4 dS/m seviyesinden itibaren baslarken bazilarinda
(Pehlivan, Cumhuriyet-75) ise 8 dS/m seviyesinden itibaren baslamaktadir. NaCI’e ait
muamelede ise bazi bugday ¢esitlerinde (Kate A-1, Pehlivan, Cumhuriyet-75) 4 dS/m
seviyesinden itibaren, bazilarinda (Kirag-66, Pamukova-97, Sonmez-2001) ise 8 dS/m

seviyesinden itibaren baglamaktadir. Her ne kadar, tuz tolerans indekslerinde gerileme
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seviyeleri farkli dozlarda baslasa da, her iki muamelede tiim tuzluluk dozlarinda tuz
tolerans indeksi ortalamalar1 Kirag-66 ve Pamukova-97 bugday cesitleri disinda birbirine
yakin ger¢eklesmistir. Bu durum, sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidinin sonuglar1 daha
az etkiledigini, diger bir deyisle sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidinin tuz tolerans
indeksi tlizerinde belirleyici bir etkisi olmadigin1 gostermektedir. Pamukova-97 bugday
cesidi NaCl’e diger bugday ¢esitlerine gore daha fazla tolerans gosterirken, Pehlivan
bugday cesidi ise tuz kombinasyonunu iceren tuzlara daha fazla tolerans gostermistir.
Kate A-1 ise biitiin tuzlarda 8 dS/m seviyesinden itibaren diger bugday ¢esitlerine gore

daha ¢ok hassasiyet gostermistir.

Kirag-66 Kate A-1
< 120 100 100,4 CTH) 0 100
=100 82,9 s 86,4
3 7 10 751
250 100 98,2 63,7 250 100 ’ 63.2 574
) 83 E 84,8 ’
£ 6
n 711 v 69,1
g 4 56,9 g 56 55,6
< 3
[ -
5 0 N 0
= kontrol 4 8 12 16 »— kontrol 4 8 12 16
Tuz dozlari dS/m) Tuz dozlar dS/m)
=#=Tuz komb. =8=NaCl =@=Tuz komb. ===Na(l
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2 L7 i’ ,
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Sekil 4.22. NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerin farkli tuz dozlarinda bugday

cesitlerine ait tuz tolerans indeksleri (%)
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Sulama suyuna silisyum takviyesi sonucu gerceklesen tuz tolerans indeksi

Kira¢-66: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kirag-66 bugday ¢esidinin
tuz tolerans indeksine etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.143’de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.144’de
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkl tuz igerigine sahip sulama

sulariin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.143. Kirag-66 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu tuz tolerans
indeksine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynag SD KO
Tuz cesidi 1 2373,88**
Tuz dozu 2 2631,95**
Silisyum dozu 4 264,18**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 1656,73**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 924 ,55**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 216,21**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 253,08**
Hata 90 31,10
Toplam 119

**p:<0,01

Cizelge 4.144 incelendiginde tuz tolerans indeksileri, NaCI’e ait muamelede % 75,2 ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede % 84,1 olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan tuz tolerans indeksileri 8 dS/m tuzluluk seviyesinde % 88,6, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde % 77,7 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde % 72,7 olarak gerceklesmis olup,
artan tuzluluk seviyeleri ile azalmaktadir. Silisyum dozlar1 agisindan % 75,3-83,7
araliginda olup en yiikksek tuz tolerans indeksi 1000 ppm silisyum seviyesinde
gerceklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna
ait muamelede 1000 ppm silisyum dozuna kadar tuz tolerans indeksleri artarken bu
seviyeden sonra azalmaya baslamistir. NaCI’e ait muamelede ise artan dozlarda silisyum

uygulamasi tuz tolerans indeksini azaltici etkide bulunmustur.
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Cizelge 4.144. Kirag-66 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu tuz tolerans
indeksine ait ortalama degerler (%)*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
(dS/m) g 0 500 | 1000 | 1500 | 2000 | *twzsesidi | dozu
Tuz Komb. | 830f] | 85,7c-g | 844¢e1 | 88.2bf | 889bf | 860 b
g NaCl 942 b | 902b-f | 909b-e | 926b-d | 880b-F | 912 | ggg 4
Silisyum*

88,6 a 879a | 87,7 a | 904 a 88,4 a
tuz dozu

Tuz Komb. | 71,1kl | 784gk | 103,1a | 932bc | 93,1bc | 87,8 ab
1 NaCl 8291 | 752jk | 600m | 603 m [ 599 m | 67.7d | 777

Silisyum* 1 22 6pc | 76.8bc | 81,6 b | 76,7 be | 76,5 be
tuz dozu
Tuz Komb. | 56,9m | 85,1d-h | 87,9b-f | 855¢c-g | 776 h-k | 786 ¢
16 NaCl 63,7Im | 77,01k | 756jk | 594m | 590m | 669d | 757 ¢
Silisyum* | 603 ¢ | 810 b | 818 b | 723cd | 683d
tuz dozu
Silisyum dozlar1 753 d | 819ab | 83,7 a | 79,8bc | 77,7 cd Tuz gesidi
Silisyum* | TuzKomb. | 70,3 f [ 831cd | 91,8 a | 83,9ab | 865hc 841 a
tuz cesidi | NaCl 802d | 808d | 755e | 70,7 F | 69,0 f 752 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde silisyum uygulamasi tuz tolerans indeksi lizerinde Onemli bir etkide
bulunmazken, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde artan dozlarda silisyum uygulamasi tuz
tolerans indeksini azaltmis, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise 500 ppm silisyum dozunda
tuz tolerans indeksinde artig gerceklesmis ve bu seviyeden itibaren azalmaya baslamistir.
Tuz kombinasyonuna ait muamelede de 8 dS/m tuzluluk seviyesinde artan dozlarda
silisyum uygulamasi 6nemli bir etkide bulunmazken, 12 ve 16 dS/m tuzluluk
seviyelerinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar tuz tolerans indeksinin yiikselip, bu

seviyeden itibaren azalmaya baslamistir.

Kate A-1: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kate A-1 bugday ¢esidinin
tuz tolerans indeksine etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.145°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.146’da
verilmistir. Sonuglara gore silisyum dozu, tuz ¢esidi*tuz dozu ile tuz dozu*silisyum dozu
interaksiyonlar1 istatistiksel agidan 6nemsizken, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim
interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir.

Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun sulama suyu
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icergindeki farkli tuzlarda ve farkli tuzluluk seviyelerinde etkisinin farkli oldugu, bununla

birlitke farkli dozlarda silisyum uygulamasinin benzer sonuglar verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.145. Kate A-1 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu tuz tolerans
indeksi ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz gesidi 1 4444 ,99**
Tuz dozu 2 4622,08**
Silisyum dozu 4 115,5406d
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 75,696d
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 615,01**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 41,766d
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 178,07**
Hata 90 50,80
Toplam 119

**p:<0,01 6d:6nemli degil

4.146. Kate A-1 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu tuz tolerans indeksi ait
ortalama degerler (%)*

Tuz dozu L Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
Tuz Cesidi * c ik
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz cesidi | dozu
Tuz Komb. | 69,1d-g | 84,6a-c | 86,8ab | 83,0a-c | 90,3 a 82,7
g N_a_CI _ 75,1c-e | 77,5b-d | 72,7d-f | 70,1 d-g | 71,3 d-g 733 7804
Silisyum 721 810 | 798 | 765 80,8
tuz dozu
Tuz Komb. | 63,9f-k | 70,7dg | 653¢e-j | 68,2d-h | 69,4 d-g 67,5
12 N_a_CI _ 56,0 j-I |58,8h-l|553j-1| 539 kI | 5241 55,3 61.4b
Silisyum 59,9 64,7 60,3 61,1 60,9
tuz dozu
Tuz Komb. | 55,6 j-1 | 57,2 1| | 67,0e1 | 746 ce | 72,6 d-f 65,4
16 N_a_CI _ 574 1-1 | 62,1g-1 | 56,3 j-I | 382 m | 38,4 m 50,5 57.9¢
Silisyum 56,5 59,6 61,7 56,4 55,5
tuz dozu
Silisyum dozlar 62,8 68,5 67,2 64,7 65,7 Tuz cesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 62,9 d | 70,8bc | 73,0ab | 753ab | 77,4 a 719 a
tuz gesidi | NaCl 628 d | 661lcd | 61,4d | 541 e | 540 e 59,7 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Cizelge 4.146 incelendiginde tuz tolerans indeksileri, NaCI’e ait muamelede % 59,7 ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede % 71,9 olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan tuz tolerans indeksileri 8 dS/m tuzluluk seviyesinde % 78, 12 dS/m tuzluluk

seviyesinde % 61,4 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde % 59,7 olarak gerceklesmis olup,
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artan tuzluluk seviyeleri ile azalmaktadir. Silisyum dozlar1 agisindan tuz tolerans
indeksleri % 62,8-68,5 araliginda olup silisyum dozlar1 arasinda 6nemli bir farklilik
yoktur. Sulama suyu igerisindeki tuzun c¢esidi acisindan, tuz kombinasyonuna ait
muamelede 2000 ppm silisyum dozuna kadar tuz tolerans indeksleri artarken bu
seviyeden sonra azalmaya baslamistir. NaCI’e ait muamelede ise 500 ppm silisyum
seviyesinde en yliksek tuz tolerans indeksi gerceklesmesine ragmen, bu seviyenin
silisyumsuz uygulama ile benzer seviyededir. 1000 ppm silisyum dozundan itibaren de

tuz tolerans indeksi azalmaktadir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz gesitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gdsterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde silisyum uygulamasi tuz tolerans indeksi iizerinde Onemli bir etkide
bulunmazken, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde artan dozlarda silisyum uygulamasi tuz
tolerans indeksini azaltmis, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise 500 ppm silisyum dozunda
tuz tolerans indeksinde artig gerceklesmis ve bu seviyeden itibaren azalmaya baslamistir.
Tuz kombinasyonuna ait muamelede de 8 dS/m tuzluluk seviyesinde artan dozlarda
silisyum uygulamasi onemli bir etkide bulunmazken, 12 ve 16 dS/m tuzluluk
seviyelerinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar tuz tolerans indeksinin yiikselip, bu

seviyeden itibaren azalmaya baslamistir.

Pehlivan: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pehlivan bugday ¢esidinin
tuz tolerans indeksine etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.147°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.148de
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 oOnemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkl tuz igerigine sahip sulama

sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini géstermektedir.

Cizelge 4.148 incelendiginde tuz tolerans indeksleri, NaCI’e ait muamelede % 76 ve tuz
kombinasyonuna ait muamelede % 91,5 olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan tuz tolerans indeksileri 8 dS/m tuzluluk seviyesinde % 92,5, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde % 86,2 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde % 72,57 olarak gergeklesmis olup,

artan tuzluluk seviyeleri ile azalmaktadir. Silisyum dozlar1 agisindan tuz tolerans
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indeksleri % 80,9-86,3 araliginda olup en yiiksek tuz tolerans indeksi 500 ve 1000 ppm
silisyum seviyelerinde gerceklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan,
tuz kombinasyonuna ait muamelede 1000 ppm silisyum dozuna kadar tuz tolerans
indeksleri artarken bu seviyeden sonra azalmaya baslamistir. NaCI’e ait muamelede ise

artan dozlarda silisyum uygulamasi tuz tolerans indeksini azalmaktadir.

Cizelge 4.147. Pehlivan bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu tuz tolerans
indeksine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 7209,24**
Tuz dozu 2 4164,77**
Silisyum dozu 4 139,82**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 769,40**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 304,71**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 122,15**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 103,10**
Hata 90 24,59
Toplam 119

**:<0,01

Cizelge 4.148. Pehlivan bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu tuz tolerans
indeksine ait ortalama degerler (%)*

Tuz dozu Tuz Cesidi Silisyum (ppm) Tuz doz.u?k Tuz
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 86,9fj | 99,2ab | 99,0ab | 103,2a | 96,9 a-d 97,0 a
8 N.a.CI 86,81 |90,0d-1 | 8529k | 868 f-j | 90.9¢c-g | 879 ¢ |gr5,
Silisyum™ | g6 6 ¢ | 946 a | 92,1ab | 950 a | 939 a
tuz dozu

Tuz Komb. | 88,7e-1 | 90,1 d- | 97,2a-c | 91,3 ¢c-g | 93,3 b-f 921 b
1 NaCl 83,1 1 | 794 ki | 795Kkl | 81,0 j- [ 780Im | 802 d | g5

Silisyum* |59 ¢ | gagc | 884 | gs1 ¢ | 856 c
tuz dozu bc
Tuz Komb. | 71,7mn | 94,1b-e | 89,2¢e-1 | 83,7 h-l | 87,7 e 853 ¢
16 N.a.CI 68,2 no 645 0 | 67,7n0 | 494 p | 490 p 59,8 e 725¢
Silisyam® | 700 ¢ | 793 d| 8% | 666 ¢ | 683 e
tuz dozu d
Silisyum dozlari 809 b (86,2 a| 863a| 860b |86 b Tuz gesidi
Silisyum* | TuzKomb. | 824 b | 945 a| 951 a | 927 a | 926 a 915 a
tuz gesidi | NaCl 794bc | 780¢c | 775¢c | 724 d | 726 d 760 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.
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Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCIl’e ait muamelede 8 ve 12 dS/m
tuzluluk seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi tuz tolerans indeksi iizerinde
onemli bir etkide bulunmazken, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise 1500 ppm silisyum
dozundan itibaren tuz tolerans indeksi diismektedir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede
8 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum dozuna kadar, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise 500 ppm
silisyum dozunda tuz tolerans indeksleri yiikselip, bu seviyelerde itibaren azalmaya

baslamaktadir.

Cumhuriyet-75: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Cumhuriyet-75
bugday ¢esidinin tuz tolerans indeksine etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.149°da, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge
4.150’de verilmistir. Sonuglara gore tuz cesidi*tuz dozu ile tuz dozu*silisyum dozu
interaksiyonlari istatistiksel acidan 6nemsizken, diger tiim varyasyon kaynaklar ile tiim
interaksiyonlar istatistiksel a¢idan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir.
Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin,
farkli tuz igerigine sahip sulama sularinda farkli diizeylerde etkiledigini, ancak sulama
suyu icerigindeki farkli tuzlarin etkilerinin ve farkli tuz dozlarindaki silisyum

uygulamasinin etkilerinin benzer oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.149. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu tuz tolerans
indeksine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 5072,78**
Tuz dozu 2 3736,14**
Silisyum dozu 4 395,36**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 124,056d
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 544,88**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 55,756d
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 138,00**
Hata 90 40,58
Toplam 119

**p:<0,01 6d:6nemli degil
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Cizelge 4.150 incelendiginde tuz tolerans indeksleri, NaCI’e ait muamelede % 73,2 ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede % 86,2 olarak ger¢eklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan tuz tolerans indeksleri 8 dS/m tuzluluk seviyesinde % 86,9, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde % 83,6 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde % 68,8 olarak gerceklesmis olup,
artan tuzluluk seviyeleri ile azalmaktadir. Silisyum dozlar1 agisindan tuz tolerans
indeksleri % 72,9-83,0 araliginda olup artan dozlarda silisyum uygulamasinin 6nemli bir
etkisi olmamistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna
ait muamelede 1000 ppm silisyum dozuna kadar tuz tolerans indeksleri artarken bu
seviyeden sonra azalmaya baslamistir. NaCI’e ait muamelede ise artan dozlarda silisyum
uygulamasi tuz tolerans indeksini azalmaktadir.

Cizelge 4.150. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu tuz
tolerans indeksine ait ortalama degerler (%)*

Tuz dozu L Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
Tuz Cesidi - -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 89,9c-e | 96,6bc | 106,0a | 94,7 b-d | 89,9 c-e 95,4
3 N_a_CI _ 86,6d-f | 80,5f-h | 78,9f1 | 80,1 f1 | 66,0 j-I 78,4 86,9 a
Silisyum 88,2 88,6 92,4 87,4 77,9
tuz dozu
Tuz Komb. | 81,5e-h | 81,8e-h | 99,7ab | 99,3ab | 84,7 e-g 89,4
12 N_apl _ 77591 | 89,7c-e | 76,6 g-1 | 71,3 1-k | 73,5 h-j 77,7 83,6
Silisyum 79,5 85,8 88,1 85,3 79,1
tuz dozu
Tuz Komb. | 66,9 j-I | 79,01 | 78,51 | 78,3 f-1 | 66,9 j-I 73,9
16 N.a.CI _ 747h-j | 66,0 j-I | 58,3Im | 62,8k-m | 56,2 m 63,6 68,8 c
Silisyum 70,8 72,5 68,4 70,5 61,6
tuz dozu
Silisyum dozlari 79,5 a 823 a (830 al|8L1a|729 b Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 794 ¢ | 858 b | 947 a | 90,8ab | 805 c 86,2 a
tuz cesidi | NaCl 796 ¢ | 787 ¢c | 71,2 d| 71,4 d | 652 e 732 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede yalnizca 12 dS/m
tuzluluk seviyesinin 500 ppm silisyum dozunda tuz tolerans indeksinde artig
gerceklesirken, bu seviyeden sonra ve diger tuzluluk seviyelerinin tiim silisyum
dozlarinda tuz tolerans indeksi diismiistiir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 ve 12
dS/m tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar, 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde ise 500 ppm silisyum dozunda tuz tolerans indeksleri ylikselip, bu

seviyelerden itibaren azalmaya baslamaktadir.
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Pamukova-97: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pamukova-97 bugday
cesidinin tuz tolerans indeksine etkisini belirlemek {lizere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.151°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.152°de
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 oOnemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama

sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.151. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu tuz tolerans
indeksine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 6000,47**
Tuz dozu 2 4993,67**
Silisyum dozu 4 434,15**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 828,74**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 1824,18**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 584,09**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 233,65**
Hata 90 30,88
Toplam 119

**n:<0,01

Cizelge 4.152 incelendiginde tuz tolerans indeksleri, NaCI’e ait muamelede % 74,7 ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede % 88,8 olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan tuz tolerans indeksleri 8 dS/m tuzluluk seviyesinde % 93,8, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde % 79,9 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde % 71,6 olarak gergeklesmis olup,
artan tuzluluk seviyeleri ile azalmaktadir. Silisyum dozlar1 agisindan tuz tolerans
indeksleri % 77,4-87,7 araliginda olup en yiiksek tuz tolerans indeksi 500 ppm silisyum
seviyesinde gerceklesmis, bu seviyeden sonra artan dozlarda silisyum uygulamasi ile
azalmaktadir Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait
muamelede 500 ppm silisyum dozunda tuz tolerans indeksi artarken bu seviyeden sonra
azalmaya baglamistir. NaCI’e ait muamelede ise artan dozlarda silisyum uygulamasi tuz

tolerans indeksini azalmaktadir.
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Cizelge 4.152. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu tuz tolerans
indeksine ait ortalama degerler (%)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
Tuz Cesidi o 1
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 84,7g-1 | 86,5f-h | 98,4cd | 102,9a-c | 106,9ab 959 a
8 N.a.CI _ 99,4b-d | 97,3c-e | 93,8d-f | 90,0 e-g | 77.6 i 916 b |g3g,
Silisyum 920 a | 919a | 9,1 a| 94 al| 923 a
tuz dozu
Tuz Komb. | 78,9h-j | 81,5h-j | 96,9c-e | 103,2a-c | 94,6de | 91,0 b
19 N.a.CI _ 86.6f-h | 739jk | 628 1 | 692 kI | 516 m | 688 d | 79gp
Silisyum™ | g5 8pe | 77.7¢d | 799 ¢ | 862 b | 731 d
tuz dozu
Tuz Komb. | 50,2m | 108,6a | 80,6 h-j | 79,6 h-j | 78,9 h-j | 79,6 ¢
16 N.a.CI _ 674k | 780 1 | 6411 [543 m | 545 m | 637 e |14,
Silisyum™ | 508 g | 933 a | 72.4de | 67.0¢f | 667 f
tuz dozu
Silisyum dozlar1 779 ¢ | 87,7a | 828b | 832Db | 774 ¢c Tuz gesidi
Silisyum* | TuzKomb. | 71,3 ¢ | 922 a | 920a | 953a | 935 a 88,8 a
tuz cesidi | NaCl 845b [831 b| 736¢c | 71,2¢c | 61,2 d 747 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz c¢esitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede yalnizca 16 dS/m
tuzluluk seviyesinin 500 ppm silisyum dozunda tuz tolerans indeksinde artig
gerceklesirken, bu seviyeden sonra ve diger tuzluluk seviyelerinin tiim silisyum
dozlarinda tuz tolerans indeksi diismiistiir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m
tuzluluk seviyesinin 2000 ppm silisyum dozuna kadar, 12 dS/m tuzluluk seviyesinin 1500
ppm silisyum dozuna kadar, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise 500 ppm silisyum dozunda

tuz tolerans indeksleri yiikselip, bu seviyelerden itibaren azalmaya baslamaktadir.

Sonmez-2001: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin S6nmez-2001 bugday
¢esidinin tuz tolerans indeksine etkisini belirlemek tizere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.153’de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.154°de
verilmistir. Sonuglara gore varyasyon kaynaklari istatistiksel acidan % 1 Onemlilik
diizeyinde, tuz cesidi*silisyum interaksiyonu %35 Onemlilik diizeyinde farklilik
gosterirken, diger interaksiyonlar istatistiksel agidan onemsiz bulunmustur. Sonuglar
cimlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, sulama suyu

igerigindeki farkli tuzlarin ve tuzun farkli dozlarinin etkilerinin farkli oldugunu, ancak
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icerisindeki farkli tuzlarin etkilerinin ve silisyumun farkli tuz dozlarindaki etkisinin

benzer oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.153. S6nmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygusamasi sonucu tuz tolerans
indeksine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 4189,58**
Tuz dozu 2 6167,51**
Silisyum dozu 4 272,92**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 13,336d
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 208,91*
Tuz dozu*silisyum dozu 8 63,546d
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 78,856d
Hata 90 69,00
Toplam 119

*p:<0,05 **p:<0,01 0d:6nemli degil

Cizelge 4.154. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu tuz tolerans
indeksine ait ortalama degerler (%)*

Tuz dozu L Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 92,9 99,3 104,3 94,6 94,1 97,0
8 N_a_CI _ 88,4 90,6 84,1 84,9 79,2 854 912 a
Silisyum 90,7 949 | 942 | 897 86,6
tuz dozu
Tuz Komb. | 79,1 87,5 102,3 94,3 85,8 89,8
" NaCl ] 81,5 76,4 82,7 72,2 70,9 76,7 832 b
Silisyum 80,3 82,0 92,5 83,2 78,3
tuz dozu
Tuz Komb. 69,4 68,8 74,8 76,5 718 72,3
16 N_a_CI _ 56,5 71,0 61,9 60,5 57,5 61,5 66.9 C
Silisyum 62,9 69,9 68,4 68,5 64,7
tuz dozu
Silisyum dozlar1 780bc | 82,3ab | 850 a | 80,5a-c | 76,5 ¢ Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 80,5cd | 852hbc | 93,8 a | 885ab | 83,9 hc 864 a
tuz gesidi | NaCl 75,5 d-f | 79,3¢cd | 76,2de | 72,5 ef | 69,2 f 745 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Cizelge 4.154 incelendiginde tuz tolerans indeksleri, NaCI’e ait muamelede % 74,5 ve

tuz kombinasyonuna ait muamelede % 86,4 olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri

acisindan tuz tolerans indeksleri 8 dS/m tuzluluk seviyesinde % 91,2, 12 dS/m tuzluluk

seviyesinde % 83,2 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde % 66,9 olarak gerceklesmis olup,
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artan tuzluluk seviyeleri ile azalmaktadir. Silisyum dozlar1 agisindan tuz tolerans
indeksleri % 76,5-85 araliginda olup en yiiksek tuz tolerans indeksi 1000 ppm silisyum
seviyesinde gerceklesmis olup, bu seviyeden sonra artan dozlarda silisyum uygulamasi
ile azalmaktadir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna
ait muamelede 1000 ppm silisyum dozuna kadar tuz tolerans indeksi artarken bu
seviyeden sonra azalmaya baglamistir. NaCI’e ait muamelede ise en yiiksek tuz tolerans
indeksi 500 ppm seviyesinde olmasina ragmen, bu oran ile silisyumsuz uygulama
arasinda 6nemli bir farklilik yoktur. Bu seviden itibaren artan dozlarda silisyum

uygulamasi tuz tolerans indeksini azalmaktadir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede yalnizca 16 dS/m
tuzluluk seviyesinin 500 ppm silisyum dozunda tuz tolerans indeksinde artig
gerceklesirken, bu seviyeden sonra ve diger tuzluluk seviyelerinin tiim silisyum
dozlarinda tuz tolerans indeksi diismiistiir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m
ve 12 dS/m tuzluluk seviyelerinin 1000 ppm silisyum dozuna kadar, 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde ise 1500 ppm silisyum dozuna kadar tuz tolerans indeksleri yiikselip, bu

seviyelerden itibaren azalmaya baslamaktadir.

NaCT’e ait muamelede uygulanan silisyum, bugday ¢esitlerinin tuz tolerans indekslerinde
anlamli bir artisa neden olmadig1 gibi, artan dozlarda silisyum uygulamasiyla tuz tolerans
indeksleri diismeye baslamistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede ise tuz tolerans
indekslerinde 6nemli artiglar gézlenmistir. Pehlivan, Cumhuriyet-75, Pamukova-97 ve
Sonmez-2001 ¢esitlerinde 8 ile 12 dS/m tuzluluk seviyelerinde silisyum uygulamasi tuz
tolerans indekslerini kontrol seviyesine ve daha {izerine ¢ikarmistir. Kate A-1 bugday
cesidinde ise 8 dS/m seviyesinde silisyum uygulamasi tuz tolerans indeksini 4 dS/m
seviyesinde Olcililen degerlere yiikseltmistir. 16 dS/m tuzluluk seviyesindeki sonuglar
tutarsiz olmakla birlikte tuz tolerans indeksindeki artiglar 12 dS/m seviyesine bile
ulasamadig1i goz Oniine alindiginda, iyilesme anlamsiz goriinmektedir. Sonuglar
gosteriyor ki, sulama suyu icerisinde NaCIl miktar1 silisyum uygulamasinin etkinligini
onemli Olclide etkilemektedir. Etkili silisyum dozu ile ilgili tutarli bir seviye tespit

edilememistir.
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4.12. Kok¢iik Uzunlugu
Sulama suyunda farkh tuz kullanimina iliskin kokciik uzunlugu

Tuz ¢esidi ve tuz dozu uygulamasinin bugday cesitlerinin kdk¢iik uzunluguna etkisini
belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.155°de, varyasyon
kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.156’da verilmistir. Sonuglara tiim
varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 dnemlilik diizeyinde
farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyu igerisindeki tuzun
cesidinin ve tuzun farkli konsantrasyonlarinin bugday cesitlerinin kok¢iik uzunlugunu

farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.155. Kokeiik uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Bugday 5 30,427**
Tuz cesidi 1 82,791**
Tuz dozu 4 763,899**
Bugday*Tuz ¢esidi 5 2,863**
Bugday*Tuz dozu 20 5,797**
Tuz ¢esidi*Tuz dozu 4 8,913**
Bugday*Tuz ¢esidi*Tuz dozu 20 1,432**
Hata 180 0,408
Toplam 239

**p<0,01

Cizelge 4.156 incelendiginde, bugday cesitleri bazinda kokgiik uzunluklart 8,6-11,0 cm
araliginda gergeklesmistir. En yiiksek kokeiik uzunlugu 11 cm ile Kate A-1¢esidine, en
diisiik kokeiik uzunlugu ise 8,6 cm ile Pamukova-97 cesidine aittir. Diger cesitlerin
kokgiik uzunluklar1 9,2-10,6 cm arasindadir. Tuz ¢esitleri agisindan, tuz kombinasyonuna
ait muamelede kokgiik uzunluklar1 daha yiiksek olup 10,5 cm, NaCl ye ait muamelede ise
9,3 cm olarak gergeklesmistir. Tuz dozlar1 agisindan, kok¢iik uzunluklar: 5,1-14,8 cm
araliginda olup, artan tuz dozlanyla birlikte kokeiik uzunluklari 6nemli Olciide
kisalmaktadir. Biitiin bugday cesitleri, her iki sulama suyuna ait muamelede, artan tuz
dozlarina bagli olarak kokciik uzunluklar1 azalmis, ancak bu azalma bugday ¢esitlerine

gore farklilik gostermistir.
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Cizelge 4.156. Kokgiik uzunlugu ortalama degerleri (cm)*

Tuz dozlar1 (dS/m) Busd -
o o 418 gday Bugda
Bugday Tuz Cesidi 0 4 p 1 6 il y
Tuz Komb. 150 b | 149bc | 10,3k-m | 7,3 ¢-S 45 x-z 10,4 bc
Kira-66 NaCl 150 b | 13fh | 96mn | 57vw 43 y-aa 95 d 9.9 ¢
5 *
41 150 b | 139d | 100h | 65mn | 44 p
tuz dozu
Tuz Komb. 174 a | 151 b 11,7 yj 7,7 qr 6,3 t-v 116 a
Kate A1 NaCl 174 a | 138d-f | 102Im | 58u-w 51 w-y 105bc | 1994
> *
iy 174 a | 144b-d | 1099 | 67Im | 57 o
tuz dozu
Tuz Komb. 14,7 bc 12,1 1 10,9 j-I 8,8 no 72 g-t 10,7 b
Pehlivan NaCl 147 bc | 11,71 | 86 o | 67 su 5,5 VW 94 b | 101 ¢
> *
oLy 147bc| 119f | 98h | 7.8 jk | 63 m-o
tuz dozu
Tuz Komb. 145b-d | 143b-d | 10,3k-m | 8,7 no 5,7 vw 10,7 b
Cumhuriyet | NaCl 145b-d | 144b-d | 90no | 7,4 os 6,8 r-t 10,4 bc 10,6
-75 o b
oLy 145bd | 143cd | 96 h | 80 j | 63 meo
tuz dozu
Tuz Komb. 13,1 f-h 123 | 109 j1 | 7,0 rt 3,8 zaa 94 d
Pamukova- | NaCl 134 e-g | 102Im | 6,8 rt | 51 w-y 3,8 zaa 78 f 86 e
97 - )
Bugday*
tuz dou 132 e 113 g 8,8 1 6,0 no 38 p
Tuz Komb. 14 c-e | 12,6 g1 11,1 jk 7,6 qr 5,2 wx 10,1 ¢
Sénmez NaCl 14 ce | 95mn | 79 pg | 6,7 s-u 35 aa 83 e 9.2d
Bugday*
1z doal 14 d 1 g 95 h | 71 K 44 p
Tuz dozu 148 a | 128 b 98 ¢ 7,0 d 51 e Tuz gesidi
Tuz gesidi Tuz komb. 148 a | 135 Db 109 d 78 f 55 h 105 a
tuz dozu NaCl 148 a | 121 ¢ 87 e 629 48 1 93 b

*LSD % 5’e gore gruplandirilmistir.

Bugday cesitlerinin sulama suyundaki tuzun g¢esidine verdigi tepkiler incelendiginde,
bitlin bugday ¢esitlerinin  kokciik uzunluklart NaCl’e ait muamelede tuz
kombinasyonuna ait muameleye gore daha kisa olarak 6l¢giilmiistiir. Ancak bu farklilik
her bugday c¢esidi icin farklidir. En biiyiilk fark Pehlivan c¢esidine ait olup tuz
kombinasyonuna ait muamelede kokg¢iik uzunlugu 10,7 cm iken, NaCl ye ait muamelede
7,8 cm olarak Olc¢tilmiistiir. Ayn1 sekilde Sonmez-2001 ¢esidinin kdk¢iik uzunlugu da tuz
kombinasyonuna ait muamelede 10,1 cm iken NaCIl’e ait muamelede 8,3 cm olarak
Olciilmiistiir. Kate A-1 ¢esidinin kok¢iik uzunlugu tuz kombinasyonuna ait muamelede

11,6 cm ve NaCl’e ait muamelede 10,5 cm olarak Olciilmiistiir. Diger ¢esitlerin her iki
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tuz c¢esidine ait muamelede Olgiilen kokgilik uzunluk farklar1 daha diisiik seviyelerde (<1

cm) gergeklesmistir (Sekil 4.23).

Kékcuk Uzunlugu

14
1,6
12 ’ 10,7 10,7
10,4 10,5 10,4 9,5 9.4 10,1

10 I I I I I I I I I I I 8’3

Tuz NaCl Tuz MNaCl  Tuz NaCl  Tuz NaCl Tuz NaCl  Tuz MNaCl
komb. komb. komb. komb. komb. komb.

cm

o N B O,

Kirac-66 Kate A-1 Pehlivan Cumhuriyet- Pamukova-9750nmez-2001
75

Bugday ve Tuz cesitleri

Sekil 4.23. NaClI ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde bugday ¢esitlerine ait kokgiik
uzunluklari (cm)

Sekil 4.24 incelendiginde, Cumhuriyet-75 c¢esidi disindaki tiim ¢esitlerin koketik
uzunluklart her iki muamelede de ilk tuz dozu olan 4 dS/m’den itibaren azalmaya
baslamistir.  Cumhuriyet-75 ¢esidinin ise 8 dS/m tuzluluk seviyesinden itibaren
baslamistir. Yine tim bugday cesitleri NaCI’e ait muamelede, tuz kombinasyonuna ait
muameleye gore daha kisa kokciik uzunlugu Slglilmiistiir. En yiiksek tuz dozu olan 16
dS/m’de tiim bugday ¢esitlerinin kok¢iik uzunluklari kontrole gére yaklasik olarak % 50-

70 gibi 6nemli Olgiilerde kisalmistir.

Biitiin bugday cesitlerinin kokg¢iik uzunluklari, her iki muamelede de artan tuz dozlarina
bagli olarak azalmaktadir. Sonuglar, Kizilgeci vd. (2010), Ciftgi vd. (2013), Vardar vd.
(2014), Dogan ve Carpici (2015), inan vd. (2017), Bilgili vd. (2018), Cicek vd. (2018),
Dirik vd.’nin (2020) bulguladiklar1 en yiiksek kokg¢iik uzunluklarinin kontrol grubunda
ol¢iildiigli, artan tuz dozlarma baglh olarak kokdiik uzunluklarinin azaldigi ve en kisa
kokglik uzunluklariin en yiiksek tuzluluk seviyelerinde 6l¢iildiigii sonuglarina benzerlik
gostermektedir. Bugday cesitlerinin kokgiik uzunluklar1 4 dS/m tuzluluk seviyesinden
itibaren baslarken, yalnizca Cumhuriyet-75 bugday c¢esidinde 8 dS/m tuzluluk

seviyesinden itibaren baslamistir. Kok¢iik uzunlugunun NaCI’den, tuz kombinasyonunu
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olusturan tuzlara gore, daha fazla olumsuz etkilendigi tespit edilmistir. Bu durum, sulama
suyu igerisindeki tuzun c¢esidinin bugday cesitlerinin kokglik uzunluklarini etkileyen
onemli bir degisken oldugunu gostermektedir. Her ne kadar Kate A-1, 12 dS/m tuzluluk
seviyesine kadar en yliksek kokeiik uzunluguna sahip olsa da, bu 6zellikle onu herhangi

bir agidan 6n plana ¢ikarmamaktadir. Pamukova-97 bugday ¢esidi ise en diisiik koke¢iik

uzunluk degerlerine sahip olmustur.

Kirag-66 Kate A-1
‘_.ZO .-.20
£ 15 14,9 E
2 .
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E) 15 o
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3 96 i 3
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=@=Tu7 komb. ===NaCl =@=Tuz komb. ===NaCl
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Sekil 4.24. NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerin farkli tuz dozlarinda bugday

Tuz dozlan dS/m)

e@e=Tuz komb. ==@==NaCl

cesitlerine ait kokgiik uzunluklari (cm)
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Sulama suyuna silisyum takviyesi sonucu gerceklesen kok¢iik uzunlugu

Kira¢-66: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kirag-66 bugday ¢esidinin
kokeiik uzunluguna etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglart Cizelge
4.157°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.158’de
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkl tuz icerigine sahip sulama

sulariin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.157. Kirag-66 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasit sonucu kokeiik
uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Tuz cesidi 1 251,460**
Tuz dozu 2 205,154**
Silisyum dozu 4 9,124**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 9,108**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 12,374**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 2,074**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 1,018**
Hata 90 0,262
Toplam 119

**p:<0,01

Cizelge 4.158 incelendiginde ortalama kokgiik uzunlugu, NaCI’e ait muamelede 4,8 cm
ve tuz kombinasyonuna ait muamelede 7,7 cm olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan ortalama kokgiik uzunluklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 8,6 cm, 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde 6 cm ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 4,1 cm olarak gerceklesmis
olup, artan tuzluluk seviyeleri ile kok¢iik uzunluklari azalmaktadir. Silisyum dozlari
acisindan ortalama kokeiik uzunluklart 5,3-6,9 cm araliginda olup en kokg¢iik uzunlugu
silisyumsuz uygulamada olup, artan dozlarda silisyum uygulamasi ile kdkgiik uzunluklari
azalmaktadir. Sulama suyu igerisindeki tuzun g¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait
muamelede 1000 ppm silisyum dozuna kadar kokc¢iik uzunluklari artarken bu seviyeden
sonra azalmaya baslamistir. NaCIl’e ait muamelede ise artan dozlarda silisyum

uygulamasi ile ortalama kokgiik uzunluklarin1 azalmaktadir.
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Cizelge 4.158. Kirag-66 bugday c¢esidinde silisyum uygulamast sonucu kokeiik
uzunluguna ait ortalama degerler (cm)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuzdozu | Tuz
Tuz Cesidi o 1
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 10,3 ab 10,3ab | 10,4 a | 10,2ab | 10,0 ab 10,2 a
8 N.a.CI _ 96 b 82 ¢ 74 d 59 e 4,1 j-l 70 ¢ 86 a
Silisyum™ 1 160 a |93 b | 89 b | 80 c | 7.0d
tuz dozu
Tuz Komb. 73 d 79 ¢d| 85 ¢ | 78 cd 7,9 cd 78 b
12 N_a_CI _ 57 ef |53 eg|37km| 35 Im | 27 no 42 e 6.0 b
Silisyum* | 65 ot | 66 de | 6,1 fg | 56 gh | 53 h
tuz dozu
TuzKomb. | 45 h-j |49 g1 | 53eg | 54 eg | 51fh 50 d
16 g-?-CI _ 43 1k | 31mn | 31mn | 31mn | 24 o 32 f 41 ¢
ilisyum . . .
tuz dozu 44 1 40 1| 42 3 43 1 3,7 ]
Silisyum dozlar1 69 a | 66 b | 64 b | 60 ¢ 53 d Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 7,4 77ac| 80 a |78 ab| 7,6 bc 77 a
tuz gesidi | NaCl 65 d | 55 e | 47 f | 42 g | 31 h 48 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCl’e ait muamelede tim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi kokeiik uzunlugunun azalmasina neden
olmaktadir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde silisyum
uygulamasinin kokgiik uzunlugu tizerinde 6nemli bir etkisi olmazken, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise 1500 ppm
silisyum dozuna kadar kokciik uzunluklarinda artis olup, bu seviyelerden itibaren

azalmaya baglamaktadir.

Kate A-1: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kate A-1 bugday ¢esidinin
kokeilik uzunluguna etkisini belirlemek lizere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.159°da, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.160°da
verilmistir. Sonuglara gore tuz cesidi*tuz dozu*silisyum interaksiyonu %35 Onemlilik
diizeyinde, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel acidan %
1 dnemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna
ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz icerigine sahip sulama sularinin farkl

dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.
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Cizelge 4.159. Kate A-1 bugday c¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu
uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1

kokeiik

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 701,559**
Tuz dozu 2 201,582**
Silisyum dozu 4 5,222**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 19,439**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 28,967**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 1,964**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,966*
Hata 90 0,384
Toplam 119

*D:<0,05 **:<0,01

Cizelge 4.160. Kate A-1 bugday c¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokeiik
uzunluguna ait ortalama degerler (cm)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuzdozu | Tuz
Tuz Cesidi * c ik
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. 11,7 b 13,3 a 13,3 a 13,1 a 13,1 a 129 a
8 N.a_CI _ 99 ¢ |75 fg | 66 hi| 47 kI | 41 Im 6,5 d 97 a
Silisyum 108 a | 104ab | 100b | 89 ¢ | 86 ¢
tuz dozu
Tuz Komb. | 7,7 fg | 85 de | 8,7de 97 ¢ 9,1 cd 87 b
12 NaCl | S8 i |46 K |46k 39 Im ] 240 | 43 e |g5y
Silisyum™ | 62 4 | 65 d | 66 d | 68 d | 58 e
tuz dozu
Tuz Komb. 6,3 h1 6,6 h1 | 7,1 gh 8,2 ef 8,1 ef 72 ¢
16 N_a_CI _ 51 jk |42 Im| 36mn | 2,7 no 23 o 3,6 54 ¢
Silisyum* | 52 o 154 ¢ |53 e| 54 e | 52 e
tuz dozu
Silisyum dozlar1 7.8 75 ab | 7,3 bc | 71 ¢ 6,5 d Tuz ¢esidi
Silisyum* | TuzKomb. | 86 d | 95 ¢ | 97 bc | 103 a | 10,1ab 96 a
tuz gesidi | NaCl 69 e |54 f|49 g| 38 h | 29 1 48 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Cizelge 4.160 incelendiginde ortalama kok¢iik uzunlugu, NaCI’e ait muamelede 4,8 cm

ve tuz kombinasyonuna ait muamelede 9,6 cm olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri

acisindan ortalama kokgiik uzunluklar1 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 9,7 cm, 12 dS/m

tuzluluk seviyesinde 6,5 cm ve

16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 5,4 cm olarak

gerceklesmis olup, artan tuzluluk seviyeleri ile koke¢iik uzunluklari azalmaktadir.

Silisyum dozlar1 agisindan ortalama kokgilik uzunluklar 6,5-7,8 cm araliginda olup en
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biliyiik koke¢iik uzunlugu silisyumsuz uygulamada olup, artan dozlarda silisyum
uygulamasi ile kokglik uzunluklar: azalmaktadir. Sulama suyu igerisindeki tuzun gesidi
acisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede 1500 ppm silisyum dozuna kadar kokgiik
uzunluklari artarken bu seviyeden sonra azalmaya baslamistir. NaCI’e ait muamelede ise

artan dozlarda silisyum uygulamasi ile ortalama kokeiik uzunluklarini azalmaktadir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi kokeiik uzunlugunun azalmasina neden
olmaktadir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm
silisyum dozunda ortalama kokg¢iik uzunlugu artarken, diger dozlarda 6nemli bir
degisiklik olmamistir. 12 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde ise 1500 ppm silisyum
dozuna kadar ortalama kokgiik uzunluklarinda artis olup, bu seviyeden itibaren azalmaya

baslamaktadir.

Pehlivan: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pehlivan bugday ¢esidinin
kokcilik uzunluguna etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.161°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.162°de
verilmistir. Sonuclara gdre tuz dozu*silisyum dozu interaksiyonu istatistiksel agidan
onemsizken, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan
% 1 oOnemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuclar ¢imlenme siiresince sulama
suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama
sularinin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkilerken, silisyumun farkli tuz dozlarindaki

etkisinin benzer oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.162 incelendiginde ortalama kok¢iik uzunlugu, NaCI’e ait muamelede 5,4 cm
ve tuz kombinasyonuna ait muamelede 9,2 cm olarak gergeklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan ortalama kokgiik uzunluklart 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 9,1 cm, 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde 7,1 cm ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 5,7 cm olarak
gerceklesmis olup, artan tuzluluk seviyeleri ile koke¢iik uzunluklari azalmaktadir.
Silisyum dozlar1 agisindan ortalama kokeiik uzunluklar1 6,4-7,9 cm araliginda olup en
bliylik kokciik uzunlugu silisyumsuz uygulamada olup, artan dozlarda silisyum

uygulamasi ile kokglik uzunluklarr azalmaktadir. Sulama suyu igerisindeki tuzun gesidi
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acisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede 1000 ppm silisyum dozuna kadar kokeiik
uzunluklar1 artarken bu seviyeden sonra azalmaya baslamistir. NaCI’e ait muamelede ise

artan dozlarda silisyum uygulamasi ile ortalama kokgiik uzunluklarin1 azalmaktadir.

Cizelge 4.161. Pehlivan bugday cesidinde silisyum uygulamast sonucu kokeiik
uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 438,536**
Tuz dozu 2 117,985**
Silisyum dozu 4 8,641**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 3,866**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 10,185**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,3126d
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 1,238**
Hata 90 0,260
Toplam 119

**p:<0,01 6d: dnemli degil

Cizelge 4.162. Pehlivan bugday c¢esidinde silisyum uygulamasit sonucu kokeiik
uzunluguna ait ortalama degerler (cm)*

Tuz dozu Tuz Cesidi Silisyum (ppm) Tuz doz.u?k Tuz
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi dozu
Tuz Komb. | 10,9 ¢ 10,7 ¢ | 12,1a | 119ab | 11,2bc 11,3 a
8 N_a_CI 86 dg |8leqg| 68 1 59 j 49 k 6,9 d 91 a
tSL:;Ifj)(l)uzr:* 9,8 9,4 9,4 8,9 8,1
Tuz Komb. | 88 d 8,8 de | 8,7 df | 88 d-f | 8,8 de 88 b
12 N_a_CI 6,7 1 59 j 58 | 56 jk 3,7 | 55 e 7.1b
tsl:l'fj)(’)“zr:* 7.8 73 7,2 7,2 6,3
Tuz Komb. 7,2 1 7,9 gh 8,0 f-h 7,3 7,3 76 ¢
16 NaCl 55 jk | 42 1 | 411 | 28m |25 m | 38 f |57,
tsu';'fj%’zr:* 6,3 6,0 6,1 5,1 4,9
Silisyum dozlar1 79 a 76 b |76 b| 70 ¢ 6,4 d Tuz ¢esidi
Silisyum* | TuzKomb. | 9.0 b 91 b | 96 a | 93ab | 91 b 92 a
tuz cesidi | NaCl 69 ¢ | 60 d | 56e | 48 f | 37 g 54 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz gesitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk

seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi kok¢iik uzunlugunun azalmasina neden

193




olmaktadir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde
1000 ppm silisyum dozuna kadar ortalama kok¢lik uzunlugu artarken, diger dozlarda
azalmaya baglamistir. 12 dS/m tuzluluk seviyesinde ise artan dozlarda silisyum

uygulamasinin kokg¢iik uzunlugu tlizerine 6nemli bir etkisi olmamustir.

Cumhuriyet-75: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Cumhuriyet-75
bugday cesidinin kokglik uzunluguna etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.163’de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge
4.164’de verilmistir. Sonuglara gore tuz dozu*silisyum dozu interaksiyonu % 5 énemlilik
diizeyinde, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agcidan %
1 6nemlilik diizeyinde farklilik géstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna
ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama sularinda farkli

diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.163. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokeiik
uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 173,761**
Tuz dozu 2 161,909**
Silisyum dozu 4 10,596**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 8,018**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 15,243**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,951*
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 2,410**
Hata 90 0,384
Toplam 119

*D:<0,05 **:<0,01

Cizelge 4.164 incelendiginde ortalama kokgiik uzunlugu, NaCI’e ait muamelede 6,4 cm
ve tuz kombinasyonuna ait muamelede 8,8 cm olarak gergeklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan ortalama kokgiik uzunluklar1 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 9,6 cm, 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde 7,6 cm ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 5,6 cm olarak
gerceklesmis olup, artan tuzluluk seviyeleri ile koke¢iik uzunluklari azalmaktadir.
Silisyum dozlar1 agisindan ortalama kokeiik uzunluklar1 6,6-8,3 cm araliginda olup en

bliylik kokciik uzunlugu 500 ppm silisyum seviyesinde olmasina ragmen silisyumsuz
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uygulama ile aralarinda 6nemli bir farklilik yoktur. Bus eviyeden itibaren artan dozlarda
silisyum uygulamasi ile kdkc¢iik uzunluklari azalmaktadir. Sulama suyu igerisindeki tuzun
¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede 1500 ppm silisyum dozuna kadar
kokgiik uzunluklar1 artarken bu seviyeden sonra azalmaya baslamaktadir. NaCl’e ait
muamelede ise 500 ppm silisyum dozunda daha yiiksek kok¢lik uzunlugu 6lciilmesine
ragmen, bu seviyenin silisyumsuz uygulama ile arasinda 6énemli bir farklilik yoktur. Bu
seviden itibaren artan dozlarda silisyum uygulamasi ile ortalama kokgiik uzunluklarini
azalmaktadir.

Cizelge 4.164. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik
uzunluguna ait ortalama degerler (cm)*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
(dS/m) E 0 500 | 1000 | 1500 | 2000 | *tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. 10,3 b 11,2 a | 11,3 a | 115 a 115 a 11,1 a
8 NaCl 90 ce | 96 bc |89 ce | 78 fg 5,0 jk 81 ¢ 96 a
Silisyum™ | 96 1 | 104 a | 101ab | 96 b | 83 ¢c
tuz dozu
Tuz Komb. | 8,7 de | 8,6 d-f | 9,2 cd 9,7 bc 8,4 d-f 89 b
1 NaCl | 74 ogh | 83ef [ 55) | 55) [45 K| 620 |q6y
Silisyum* | g 4 | 84 ¢ | 73 e | 7.6de | 65 f
tuz dozu
Tuz Komb. 57 4 6,5 hi 6,6 hi 6,7 h 5,8 1 6,3 d
16 r;z;mc:l [ 68 n | s8] 301 ] 801 | 411 49 ¢ |56
ilisyum
wz dozu 6,3 f 6,1 f | 52 g 53 ¢ 49 ¢
Silisyum dozlar 8,0 a 8,3 a 76 b 75 b 6,6 C Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz komb. 8,2 cd 88 b | 90ab | 93 a | 86 bc 88 a
tuz gesidi | NaCl 77 e | 79de | 61 f | 57 f | 45 ¢ 64 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farklt
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 ve 12 dS/m
tuzluluk seviyelerinde 500 ppm silisyum dozunda ortalama kokg¢iik uzunlugunda artis
olgiiliirken, bu seviyeden sonra ve 16 dS/m tuzluluk seviyesinde artan dozlarda silisyum
uygulamasi kokgiik uzunlugunun azalmasina neden olmaktadir. Tuz kombinasyonuna ait
muamelede tiim tuzluluk seviyelerinin 1500 ppm silisyum dozuna kadar ortalama kokgtik

uzunlugunda artis gergeklesmistir.

Pamukova-97: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pamukova-97 bugday

cesidinin kokeilik uzunluguna etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglari

195




Cizelge 4.165°de, varyasyon kaynaklarina iligskin ortalama degerler ise Cizelge 4.166’da
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 oOnemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama

sularmin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.165. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik
uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 424,504**
Tuz dozu 2 165,156**
Silisyum dozu 4 5,982**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 17,210**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 9,960**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 1,151**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 1,001**
Hata 90 0,206
Toplam 119

**:<0,01

Cizelge 4.166. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik
uzunluguna ait ortalama degerler (cm)*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. 109 a 10,4ab | 10,0 b | 10,5ab 100 b 10,3 a
8 N.a.CI 6,8 de 6,6 de 6,2 ef 4,5 4 3,3 Im 55 ¢ 79 a
Slisyum™ | g8 a | 85ab | 81b | 72 ¢ | 67 d

Tuz Komb. 70 d 77 ¢ 80 ¢ 82 ¢ 81 ¢ 78 b
12 NaCl 51 hj | 44jk | 33Im |32 mn| 25 o 37 e 57 b

Silisyum* 60 ef | 61 e | 3,81 3,71 53 ¢
tuz dozu
Tuz Komb. | 3,8 Im 5,8 fg 5,1 52 h 52 gh 50 d
16 N.a.CI 3,8 ki 33Im | 26n0 | 22 op 1,7 p 2,7 f 39¢
fJ;'?;“ZT* 38 1 | 46h | 38 1| 371 | 34 1
Silisyum dozlar 6,2 a 6,4 a 59 b 56 b 51 ¢ Tuz cesidi
Silisyum* | TuzKomb. | 72 b | 80 a | 77a | 79a | 78 a 7 a
tuz gesidi | NaCl 52 ¢ | 48 d | 40e | 33 f | 25 g 40 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

196




Cizelge 4.166 incelendiginde ortalama kokgiik uzunlugu, NaCI’e ait muamelede 4 cm ve
tuz kombinasyonuna ait muamelede 7,7 cm olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan ortalama kokgiik uzunluklar1 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 7,9 ¢cm, 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde 5,7 cm ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 3,9 cm olarak
gerceklesmis olup, artan tuzluluk seviyeleri ile kokciik uzunluklari azalmaktadir.
Silisyum dozlar agisindan ortalama kokgiik uzunluklart 5,1-6,4 cm araliginda olup en
bliyiik kokclik uzunlugu 500 ppm silisyum seviyesinde olmasina ragmen silisyumsuz
uygulama ile aralarinda 6nemli bir farklilik yoktur. Bu seviyeden itibaren artan dozlarda
silisyum uygulamasi ile kdke¢iik uzunluklari azalmaktadir. Sulama suyu igerisindeki tuzun
cesidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede 500 ppm silisyum dozuna kadar
kokeiik uzunluklar: artarken bu seviyeden sonra azalmaya baslamaktadir. NaCl’e ait
muamelede ise artan dozlarda silisyum uygulamasi ile ortalama kokcilik uzunluklar

azalmaktadir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi ortalama kokgiik uzunluklarini
azaltmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde silisyum
uygulamasinin ortalama kokciik uzunluklarini azaltirken, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde
1500 ppm silisyum dozuna kadar, 16 dS/m tiim tuzluluk seviyesinin 500 ppm silisyum
dozuna kadar ortalama kokgiik uzunlugunda artis gerceklesmistir. Bu seviyelerden

itibaren kokgiik uzunluklar: kisalmaya baglamistir.

Sonmez-2001: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin S6nmez-2001 bugday
¢esidinin kokg¢tlik uzunluguna etkisini belirlemek tizere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.167°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.168’de
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklar ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 oOnemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama

sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

197



Cizelge 4.167. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokeiik
uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 616,307**
Tuz dozu 2 147,084**
Silisyum dozu 4 15,365**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 24,116**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 15,336**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 2,630**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 1,301**
Hata 90 0,319
Toplam 119

**p:<0,01 0d: dnemli degil

Cizelge 4.168. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokeiik
uzunluguna ait ortalama degerler (cm)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi 1
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 11,1 a 119a 11,3 a 10,2 b 10,2 b 10,9 a
8 NeCl | 70 d | 61ef | 39| 404 [261n] 49d |79,
Silisyum™ 1 g5 2 190 a| 76 b | 7.1 bc | 64 de
tuz dozu
TuzKomb. | 76 d 89 ¢ 9,6 bc 93 ¢ 78 d 87 b
12 N_a_CI _ 6,7 e 47 h| 38 j 29k-m | 2,1 no 40 e 63 b
Silisyum™ | 29 e | 68 cd | 6,7 cd | 61e | 50 f
tuz dozu
Tuz Komb. | 5,2 gh 53 gh | 6,0 e-g| 58 fg 5,6 fg 56 ¢
16 lgl_::\_CI _ 35 jk 321 |24m-0 |24 mo| 17 o 26 f 41c
ilisyum
iz dozu 44 g 42 g | 42 gh | 41 gh 3,6 h
Silisyum dozlar1 70 a 6,7 b |62 ¢ | 57d 50 e Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 8,0 cd 87ab |90 a| 84 bc| 79 d 84 a
tuz gesidi | NaCl 60 e | 47 f| 33g |31 g | 21 nh 38 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Cizelge 4.168 incelendiginde ortalama kok¢iik uzunlugu, NaCI’e ait muamelede 3,8 cm

ve tuz kombinasyonuna ait muamelede 8,4 cm olarak gerceklesmistir. Tuzluluk seviyeleri

acisindan ortalama kokgiik uzunluklar1 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 7,9 cm, 12 dS/m

tuzluluk seviyesinde 6,3 cm ve

16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 4,1 cm olarak

gerceklesmis olup, artan tuzluluk seviyeleri ile koke¢iik uzunluklari azalmaktadir.

Silisyum dozlar1 agisindan ortalama kokgiik uzunluklart 5-7 cm araliginda olup en yiiksek
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kokclik uzunlugu silisyumsuz uygulamada o6l¢iilmiis olup artan dozlarda silisyum
uygulamasi ile ortalama kokgiik uzunluklari kisalmaya baslamigtir. Sulama suyu
igcerisindeki tuzun c¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede 1000 ppm
silisyum dozuna kadar ortalama kokgiik uzunluklar1 artarken bu seviyeden sonra
azalmaya baglamaktadir. NaCI’e ait muamelede ise artan dozlarda silisyum uygulamasi

ile ortalama kokgiik uzunluklar1 azalmaktadir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi ortalama kokgiik uzunluklarmi
azaltmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm
silisyum dozunda, 12 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar
ortalama kok¢lik uzunlugunda artig Olclilmiis, bu seviyelerden itibaren kokgiik

uzunluklar1 kisalmaya baslamistir.

NaCl’e ait muamelede uygulanan silisyum, bugday ¢esitlerinin kdk¢iik uzunluklarinda
onemli azalmalara neden olmustur. Ozellikle artan dozlarda silisyum uygulamasiyla
kokclik uzunluklart olumsuz etkilenmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede ise
kokeiik uzunluklarinda 6nemli artislar gézlenmesine ragmen, hi¢bir bugday cesidi kontrol
veya ilgili dozun daha diisiik seviyesindeki kok uzunluguna ulasamamistir. Sonuglar
gosteriyor ki, sulama suyu icerisinde NaCl miktar1 silisyum uygulamasinin etkinligini
onemli ol¢lide etkilemektedir. Kokeiik uzunluguna neden olan etkili silisyum dozu ile

ilgili tutarli bir seviye tespit edilememistir.
4.13. Sap¢ik Uzunlugu

Sulama suyunda farklh tuz kullanimina iliskin sap¢ik uzunlugu

Tuz ¢esidi ve tuz dozu uygulamasimin bugday cesitlerinin sapg¢ik uzunluguna etkisini
belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuglart Cizelge 4.169°da, varyasyon
kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.170’de verilmistir. Sonuglara tiim
varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde

farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyu igerisindeki tuzun
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cesidinin ve tuzun farkli konsantrasyonlarinin bugday cesitlerinin sap¢ik uzunlugunu

farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.169. Sapcik uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Bugday 5 70,781**
Tuz ¢esidi 1 4,038**
Tuz dozu 4 459,706**
Bugday*Tuz cesidi 5 5,743**
Bugday*Tuz dozu 20 5,036**
Tuz ¢esidi*Tuz dozu 4 2,212**
Bugday*Tuz ¢esidi*Tuz dozu 20 1,415**
Hata 180 0,535
Toplam 239

**p<0,01

Cizelge 4.170 incelendiginde, bugday cesitleri bazinda sapg¢ik uzunluklart 9,6-13,0 cm
arasinda gergeklesmistir. En yiiksek sap¢ik uzunlugu 13 cm ile Pehlivan ¢esidine, en
diisiik sapcik uzunlugu ise 9,6 cm ile Pamukova-97 cesidine ve 9,7 cm ile Kirac-66
cesidine aittir. Diger ¢esitlerin sapg¢ik uzunluklar1 9,7-12,0 cm arasindadir. Tuz cesitleri
acisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede sap¢ik uzunlugu 11,2 cm, NaCl’e ait
muamelede ise 11,0 cm olarak gergeklesmis olup benzer uzunluklardir. Tuz dozlar
acisindan, sapg¢ik uzunluklari 6,7-14,4 cm aralifinda olup, artan tuz dozlariyla birlikte
sapc¢ik uzunluklar1 6nemli dl¢lide kisalmaktadir. Biitiin bugday ¢esitleri, her iki sulama
suyuna ait muamelede, artan tuz dozlarina bagl olarak sap¢ik uzunlugu kisalmis, ancak

bu kisalma bugday cesitlerine gore farklilik gostermistir.

Bugday cesitlerinin sulama suyundaki tuzun c¢esidine verdigi tepkiler incelendiginde,
Pamukova-97 ¢esidinin sap¢ik uzunlugu NaCl’e ait muamelede daha uzun, Kate A-1
cesidinin koke¢ilik uzunlugu her iki muamelede de benzer iken diger bugday ¢esitlerinin
kokeiik uzunluklar1 tuz kombinasyonuna ait muamelede daha uzun olarak Slgiilmiistiir.
Muameleler arasindaki en biiyiik farklilik 1,2 ¢cm ile Pehlivan ¢esidine ait olup, diger
cesitlerin her iki tuz ¢esidine ait muamelede Slgiilen sapgik uzunluk farklari daha diisiik

seviyelerde (<1 cm) gergeklesmistir (Sekil 4.25).
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Cizelge 4.170. Sapgik uzunluguna ait ortalama degerler (cm)*

Tuz dozlari (dS/m) Busday*
- .1 gday’ o
Bugday Tuz Cesidi 0 4 3 12 16 e st Bugday
Tuz Komb. 13,1 f1 12,8 h-k 10,5 p-r 8,2 tu 5,7 y-aa 10,1 f
Kirag-66 NaCl 13,1 f1 | 11,6 I-0 10,4 p-s 6,7wx | 46 ab 939 | 97 ¢
Bugday* _
tuz dou 13,1 ef 12,2 gh 10,4 k-m 7,5 op 51 r
Tuz Komb. 16,1 ab | 14,1d-g 108 o 78 tv | 7,1 vw 112 d
Kate A-1 NaCl 16,1 ab | 14,8 cd 120km | 73uw | 668wy | 114d | 195
Bugday* .
tuz dozu 16,1 a 14,5 bc 114 4 7,5 op 6,9 pq
Tuz Komb. 16,7 a 14,4 c-e 14,7 cd 12,0k-m | 10,4 p-s 136 a
Pehlivan NaCl 16,7 a | 15,1bc 12,5 1l 103ps [ 76 tw | 124b | 134 ,
S *
LRy 167a |[147 b |136de | 111jk |90 n
tuz dozu
Tuz Komb. 14,9 cd 13,9d-g 12,8 h-k 10,8 o 8,0 t-v 12,1 bc
Cumhuriyet | NaCl 14,9 cd | 14,1 c-f 12,2 1 11,1m-0 | 7,3 U- 11,9 ¢
120 b
-75 Bugday* 8
149b | 14,0cd 125 fg 109 j-1 | 7.6 o
tuz dozu
Tuz Komb. 12,1 j-I | 10,9 no 9,7 rs 83 t 4 7aa-ab 914¢
Pamukova- | NaCl 121 - | 122 -1 | 107 o 94 s |61 xz | 100 f
97 96 d
S *
LRy 121g1 |112hj |102m |89 n |54 r
tuz dozu
Tuz Komb. 13,6 e-h | 13,6 e-h 11,8 k-n 10,0g-s | 7,3 t-w 11,3 d
Sénmez NaCl 13,6 e-h | 13,1 g+ 10,7 o 1060 |55zab | 107e | 154 ¢
5 *
LRy 136 de | 133de | 112 j |103Im |64 g
tuz dozu
Tuz dozu 144 a 134 b 116 ¢ 94 d 6,7 e Tuz cesidi
Tuz esidi Tuz komb. 144 a 133 b 11,7 ¢ 95 d 72 e 112 a
tuz dozu NaCl 144 a 135 b 11,4 ¢ 92 d 63 f 110 b

*LSD % 5’e gore gruplandirilmistir.

Sapcik Uzunlugu

16 13,6
14 ‘12,4121
11,9 10,1 11,3 10,7

11,2 11,4
11 I I I I I I | I I

Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NaCl  Tuz NaCl Tuz NaCl Tuz NacCl
komb. komb. komb. komb. komb. komb.

[
2]

cm
ON SO ®BO

Kirag-66 Kate A-1 Pehlivan Cumhuriyet- Pamukova-97 Sonmez-2001
75

Bugday ve Tuz gesitleri

Sekil 4.25. NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde bugday cesitlerine ait tuz
sapcik uzunluklari (cm)
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Sekil 4.24 incelendiginde, biitlin bugday c¢esitlerinin sap¢ik uzunluklari her iki
muamelede de artan tuz dozlariyla kisalmaya azalmaya baglamistir. Yalniz Pamukova-
97 ¢esidi NaCl ye ait muamelede, Sonmez-2001 ¢esidi ise tuz kombinasyonuna ait
muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinden itibaren sapg¢ik uzunluklart azalmaya
baslamistir. En yiiksek tuz dozu olan 16 dS/m’de tiim bugday cesitlerinin sapgik

uzunluklar1 kontrole gore yaklasik olarak % 50-60 gibi 6nemli dlgiilerde kisalmistir.

Kirag-66 Kate A-1
131 12,8
- ' =0 161
é 12 10,5 g ! 14,8
510 131 15
a0 00
33 5,7 Ei
24 6,7 2
g2 4,6 2
a0 & o
kontrol 4 8 12 16 kontrol 4 8 12 16
Tuz dozlan dS/m) Tuz dozlari dS/m)
=8=Tuz komb. ==@=NaCl e=@=Tuz komb. === NaC|
Pehlivan Cumhuriyet-75
=0 16,7 0
15 15 ’
:Su 16,7 104 ,gg s 10,8
=20 R 14,1 8
s : 22
) ; 10,3 ) ; !
X X
g\ 716 g: 7,3
&0 &0
kontrol 4 8 12 16 kontrol 4 8 12 16
Tuz dozlar dS/m) Tuz dozlan dS/m)
=8=Tyz komb. === NaCl =@=Tyz komb. ===NaC|
Pamukova-97 S6nmez-2001
" 5 13,6 13,6
z T 11,8
£ T 136
5 10 ] )
2 Ei 73
S 5
3, 35
X
z s 55
Q 2 =N
8o &0
kantrol 4 8 12 16 kontrol 4 8 12 16
Tuz dozlart dS/m) Tuz dozlan dS/m)
=@=Tuz komb. === NaCl =@=Tuz komb. ==NaCl

Sekil 4.26. NaClI ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerin farkli tuz dozlarinda bugday
cesitlerine ait sap¢ik uzunluklari (cm)
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Biitiin bugday cesitlerinin sapg¢ik uzunluklari, her iki muamelede de artan tuz dozlarina
bagl olarak azalmaktadir. Sonuglar Kizilgeci vd. (2010), Ciftei vd. (2013), Vardar vd.
(2014), Dogan ve Carpic1 (2015), Inan vd. (2017), Bilgili vd. (2018), Cigek vd. (2018),
Dirik vd.’nin (2020) bulguladiklar1 en yiiksek sapg¢ik uzunluklarmin kontrol grubunda
Olciildligli, artan tuz dozlarma bagl olarak sapcik uzunluklarmin azaldigi, en diisiik
sap¢ik uzunluklarinin ele alinan en yiiksek tuzluluk seviyesinde 6l¢iildiigli sonuglarina
benzerlik gostermektedir. Bugday cesitlerinin sapg¢ik uzunluklari her iki muamelede de
ilk tuzluluk seviyesinden itibaren azalmaya baslamaktadir. Bazi ¢esit ve dozlarda
farkliliklar olsa da, genel olarak her iki tuz ¢esidinin sap¢ik uzunlugu lizerine etkisi
birbirine yakin gergeklesmistir. Diger bir deyisle, sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi,
sap¢ik uzunlugu tizerindeki belirleyiciligi olduk¢a azdir. Pehlivan bugday cesidi tiim
dozlarda daha yiiksek sap¢ik uzunlugu gostermistir. Bu gesit, ¢imlenme performansi
acisindan bir ¢ok agidan 6n plana ¢iktig1 gibi, sapcik uzamasina en biiyiik katkinin, en
kisa ortalama ¢imlenme siiresine sahip olmasi diisiiniilebilir. En kisa sapg¢ik uzunluklari
tuz kombinasyonuna ait muamelede Pamukova-97 ¢esidine, NaCI’e ait muamele de ise

Kirag-66 gesidine aittir (Kirag-66 ¢esidi en uzun ortalama ¢imlenme siiresine sahip).

Sulama suyuna silisyum takviyesi sonucu gerceklesen sapcik uzunlugu

Kira¢-66: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kirag-66 bugday ¢esidinin
sapg¢ik uzunluguna etkisini belirlemek tlizere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.171’de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.172’de
verilmistir. Sonuglara gére varyasyon kaynaklarinin iiglii interaksiyonu %35 onemlilik
diizeyinde, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan %
1 6nemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna
ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama sularmin farkl

dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.172 incelendiginde ortalama sapg¢ik uzunlugu, NaCI’e ait muamelede 5,9 cm
ve tuz kombinasyonuna ait muamelede 9,1 cm olarak gergeklesmistir. Tuzluluk seviyeleri
acisindan ortalama sapgik uzunluklar1 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 9,1 cm, 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde 7,5 cm ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 5,9 cm olarak

gerceklesmis olup, artan tuzluluk seviyeleri ile sap¢ik uzunluklari azalmaktadir. Silisyum
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dozlar1 acisindan ortalama sapg¢ik uzunluklar1 7-7,8 cm araliginda olup birbirine yakin
seviyelerde gerceklesmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun cesidi agisindan, tuz
kombinasyonuna ait muamelede 1000 ppm silisyum dozuna kadar ortalama sapgik
uzunluklari artarken bu seviyeden sonra azalmaya baglamaktadir. NaCI’e ait muamelede

ise artan dozlarda silisyum uygulamasi ile ortalama sapgik uzunluklar: azalmaktadir.

Cizelge 4.171. Kirag-66 bugday c¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik
uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 298,999**
Tuz dozu 2 105,314**
Silisyum dozu 4 2,393**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 14,607**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 12,684**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 3,630**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,943*
Hata 90 0,363
Toplam 119

*D:<0,05 **:<0,01

Cizelge 4.172. Kirac-66 bugday c¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik
uzunluguna ait ortalama degerler (cm)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuzdozu | Tuz
Tuz Cesidi - C
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz ¢esidi | dozu
Tuz Komb. 10,5 ab 10,4a-c | 10,4a-c | 10,0b-d | 9,6 cd 10,2 a
8 NaCl 10,4a-c 83e | 7,7ef | 78 ¢ef | 6,3 gh 81 ¢ 91 a
Silisyum* | 1544 | 94b | 91b | 89 b | 80 ¢
tuz dozu
Tuz Komb. 8,2 e 94 d 11,0 a | 9,9 b-d | 10,0 b-d 97 b
12 NaCl 679 |63¢gh |48 1j | 42k | 40 k | 52 e |5y
— -
Silisyum* | 25 4 | 78¢ | 79¢ | 71d | 70 d
tuz dozu
Tuz Komb. 57 h 7,0 fg 79 e 8,1e 8,1 e 74 d
16 NaCl | 46k | 47jk | 484 | 41 jk | 41 jk | 45 f |ggc
Silisyum 51 f | 590 ¢e | 64¢e | 61 e | 61 e
tuz dozu
Silisyum dozlar1 7,7 ab 77ab | 7,8 a 74 b 70 ¢ Tuz gesidi
Silisyum* | TuzKomb. | 81 ¢ 89 b | 97 a | 94 ab 92 b 91 a
tuz gesidi | NaCl 72d | 65e | 58 f | 54 f | 48 g 59 b

*LSD %S5’e gore gruplandirtimstir.
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Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi ortalama sapg¢ik uzunluklarini
azaltmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde artan
dozlarda silisyum uygulamasi ortalama sapg¢ik uzunluklarinda azalmaya neden olurken,
12 dS/m tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar, 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde 2000 ppm silisyum dozuna kadar ortalama sapg¢ik uzunlugunda artis

Olciilmiistiir.

Kate A-1: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasimin Kate A-1 bugday ¢esidinin
sapcik uzunluguna etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.173’de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.174’de
verilmigtir. Sonuglara gore tuz dozu*silisyum dozu interaksiyonu istatistiksel agidan
Oonemsizken, diger tlim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan
% 1 onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama
suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama
sularinda farkli diizeylerde etkiledigini, ancak farkli tuz dozlarinda silisyumun etkisinin

benzer oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.173. Kate A-1 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik
uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 197,505**
Tuz dozu 2 244,655**
Silisyum dozu 4 3,140**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 12,467**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 20,638**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,0796d
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 2,453**
Hata 90 0,686
Toplam 119

**p:<0,01 6d: dnemli degil

Cizelge 4.174 incelendiginde ortalama sapg¢ik uzunlugu, NaCl’e ait muamelede 7,5 cm

ve tuz kombinasyonuna ait muamelede 10,0 cm olarak ger¢eklesmistir. Tuzluluk
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seviyeleri agisindan ortalama sapg¢ik uzunluklar: 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 11,6 cm, 12
dS/m tuzluluk seviyesinde 7,7 cm ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 7,0 cm olarak
gerceklesmis olup, artan tuzluluk seviyeleri ile sapcik uzunluklar1 azalmaktadir. Silisyum
dozlar1 agisindan ortalama sap¢ik uzunluklari 8,5-9,4 cm araliginda olup en yiiksek sapgik
uzunlugu 500 ppm silisyum seviyesinde gerg¢eklesmis olup, artan dozlarda ise azalmaya
baslamistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait
muamelede 2000 ppm silisyum dozuna kadar ortalama sapc¢ik uzunluklarinda artis
gerceklesmistir. NaCI’e ait muamelede ise artan dozlarda silisyum uygulamasi ile

ortalama sap¢ik uzunluklar1 azalmaktadir.

Cizelge 4.174. Kate A-1 bugday cesidinde silisyum uygulamasit sonucu sapcik
uzunluguna ait ortalama degerler (cm)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
Tuz Cesidi - 1
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. 10,8 de 130ab | 134a 128ab | 12,8 ab 126 a
8 N.a.CI _ 120bc | 11,6¢cd | 98 eg | 98 e-g | 9,9 ef 106 b 11,64
Silisyum 11,4 123 11,6 11,3 11,3
tuz dozu
Tuz Komb. 7,8 1 88 f-1 | 90 f-h | 8,9 f 9,0 f-h 8,7 ¢
12 N.a.CI _ 73 1177 k| 70jm | 58 no | 6,1 m-o 6,8 d 77 b
Silisyum 75 8,3 8,0 7.4 75
tuz dozu
Tuz Komb. | 7,1 j-m | 85 ht | 87 g1 |98 eg | 104 e 8,9
16 N.a.CI _ 66 k-n|651n| 53 0 37p 32 p 50 e 70 ¢
Silisyum 6,9 75 7.0 6,7 6,8
tuz dozu
Silisyum dozlari 86 b |94 a |89 b| 85 b | 85h Tuz gesidi
Silisyum* Tuz Komb. 86 b 10,1 a | 10,3 a | 10,5 a 10,7 a 100 a
tuz gesidi | NaCl 86 b [86 b |74 c| 64d | 64 d 75 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler incelendiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz gesitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamas: ortalama sapgik uzunluklarini
azaltmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 ve 12 dS/m tuzluluk seviyelerinde
1000 ppm silisyum dozuna kadar ortalama sapg¢ik uzunluklari artarken, 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde ise 2000 ppm silisyum dozuna kadar ortalama sapg¢ik uzunlugunda artig

Olciilmiistiir.
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Pehlivan: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pehlivan bugday ¢esidinin
sapg¢ik uzunluguna etkisini belirlemek {lizere yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge
4.175’de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.176’da
verilmistir. Sonuglara gore tuz c¢esidi* tuz dozu*silisyum dozu interaksiyonu %5
onemlilik diizeyinde, diger tiim varyasyon kaynaklart ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama

sulariin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.175. Pehlivan bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapcik
uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Tuz ¢esidi 1 510,056**
Tuz dozu 2 210,264**
Silisyum dozu 4 5,667**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 24,116**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 9,464**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 1,871**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 1,580*
Hata 90 0,593
Toplam 119

*p:<0,05 **p:<0,01

Cizelge 4.176 incelendiginde ortalama sapg¢ik uzunlugu, NaCI’e ait muamelede 9,0 cm
ve tuz kombinasyonuna ait muamelede 13,1 cm olarak gerceklesmistir. Tuzluluk
seviyeleri agisindan ortalama sapg¢ik uzunluklar1 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 13,4 cm, 12
dS/m tuzluluk seviyesinde 11,1 cm ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 8,8 cm olarak
gerceklesmis olup, artan tuzluluk seviyeleri ile sap¢ik uzunluklar: azalmaktadir. Silisyum
dozlar1 agisindan ortalama sap¢ik uzunluklart 10,5-11,6 cm araliginda olup en yliksek
sap¢ik uzunlugu 500 ppm silisyum seviyesinde gerceklesmis olup, artan dozlarda ise
azalmaya baglamistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi acisindan, tuz
kombinasyonuna ait muamelede 500 ve 1000 ppm silisyum dozunda ortalama sapg¢ik
uzunluklarinda artig gergeklesmistir. NaCI’e ait muamelede ise artan dozlarda silisyum

uygulamasi ile ortalama sapgik uzunluklar1 azalmaktadir.
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Cizelge 4.176. Pehlivan bugday c¢esidinde silisyum uygulamast sonucu sapgik
uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1 (cm)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. 14,7 a 145 a | 149 a 15,1a 14,8 a 14,8 a
8 N.a.CI 12,5 b-d | 12,5b-d | 11,3f-h | 11,5d-f | 11,8 c-f 119 ¢ 134 a
Silisyum*

13,6 a 135a | 131 a | 13,3 a | 13,3 a
tuz dozu

Tuz Komb. | 120¢f | 132b [ 132b | 132b | 132 b [ 130D
1> | NaCl 1030 [ 10,1 1| 984 | 88 j | 73 Kl | 93 d | 11qp

Silisyum* 494 b | 14,7 b | 11,5 b | 11,0bc | 10,3 cd
tuz dozu
Tuz Komb. | 10,491 | 12,8bc | 12,5b-e | 11,5d-g | 11,4 e-h 11,7 ¢
16 g-?-CI _ 76 k 68 kl | 64 1 | 41 m | 44 m 58 e 88 ¢
ilisyum
w7 dozu 9,0 f 98 de | 95ef | 78 ¢ 79 ¢
Silisyum dozlar1 112 a | 116 a| 114 a | 10,7 b | 105 b Tuz gesidi
Silisyum* | TuzKomb. | 123 b | 135a | 135a | 132 a | 131 a 131 a
tuz ¢esidi | NaCl 101 c | 98¢cd |92 d| 81 e | 78 e 90 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasi ortalama sapg¢ik uzunluklarini
azaltmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde artan
dozlarda silisyum uygulamasi sapcik uzunluklarinda 6nemli bir etkide bulunmazken, 12
ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 500 ppm silisyum dozunda ortalama sapg¢ik uzunluklari

artis gerceklesmistir.

Cumhuriyet-75: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Cumhuriyet-75
bugday ¢esidinin sap¢ik uzunluguna etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.177°de, varyasyon kaynaklarina iligskin ortalama degerler ise Cizelge
4.178’de verilmistir. Sonuglara gore tuz ¢esidi*tuz dozu interaksiyonu istatistiksel agidan
onemsizken, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan
% 1 oOnemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuclar ¢imlenme siiresince sulama
suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama
sularinda farkli diizeylerde etkiledigini, ancak sulama suyu icerigindeki farkli tuzlarin

farkli dozlardaki etkisinin benzer oldugunu géstermektedir.
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Cizelge 4.177. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik
uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 241,400**
Tuz dozu 2 269,494**
Silisyum dozu 4 19,733**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,67206d
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 19,820**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 6,245**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 6,561**
Hata 90 0,448
Toplam 119

**p:<0,01 0d: dnemli degil

Cizelge 4.178. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik
uzunluguna ait ortalama degerler (cm)*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
Tuz Cesidi " -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi dozu
Tuz Komb. 128 b 14,2 a 145 a 140 a | 11,2 ef 13,1
g NeCl__ | 122bd | 114df [ 1i6ce [1136F ] 64 jk | 106 | 119 4
Silisyum* | 45 5ah | 12.8ab | 131 a | 121 b | 88 d
tuz dozu
Tuz Komb. 10,8 ef 10,4 f 12,5 bc 14,0 a 11,5de 11,8
1 N_a_CI _ 11,1ef | 116ce |83 g | 72 1| 61 K 838 103 b
Silisyum 109 ¢ | 11,0 ¢ | 10,4 ¢ | 10,6 ¢ | 88 d
tuz dozu
Tuz Komb. | 8,0 g-1 104 f | 8,1 gh 88 g 85 ¢ 8,3
6 NeCl | 78 hj | 501 | 47 1] 49 1] 47 | 53 | gg
Silisyum 76 ¢ | 65 f | 64 f | 68 f | 66 f
tuz dozu
Silisyum dozlar1 104 a | 10,1ab | 10,0 b | 9,8 b 81c Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 10,5bc | 109 b | 11,7 a | 119 a | 10,4 bc 111 a
tuz ¢esidi NacCl 10,2 ¢ 93 d 8,2 e 78 e 57 f 8,2 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Cizelge 4.178 incelendiginde ortalama sapg¢ik uzunlugu, NaCI’e ait muamelede 8,2 cm

ve tuz kombinasyonuna ait muamelede 11,1 cm olarak gerceklesmistir. Tuzluluk

seviyeleri agisindan ortalama sapg¢ik uzunluklar1 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 11,9 cm, 12

dS/m tuzluluk seviyesinde 10,3 cm ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 6,8 cm olarak

gerceklesmis olup, artan tuzluluk seviyeleri ile sap¢ik uzunluklari azalmaktadir. Silisyum

dozlar1 agisindan ortalama sapgik uzunluklart 10,4-8,1 cm araliginda olup en yiiksek
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sape¢ik uzunlugu silisyumsuz uygulamada ger¢eklesmis olup, artan dozlarda ise azalmaya
baslamistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait
muamelede 1500 ppm silisyum dozunda en yiiksek ortalama sapg¢ik uzunluklari 6l¢tilmiis
olup, bu seviyeden sonra azalmaya baslamistir. NaCI’e ait muamelede ise artan dozlarda

silisyum uygulamasi ile ortalama sapg¢ik uzunluklar1 azalmaktadir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede yalnizca 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda ortalama sapg¢ik uzunluklarinda artis
gerceklesmis olup, bu seviyeden itibaren artan dozlarda silisyum uygulamasi ile azalmaya
baslamistir. 8 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde de artan dozlarda silisyum uygulamasi
ortalama sapgik uzunluklarini azaltmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m
tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde
1500 ppm silisyum dozuna kadar ve 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum
dozunda ortalama sap¢ik uzunluklarinda artis gerceklesmis olup, bu seviyelerden itibaren

azalmaya baglamistir.

Pamukova-97: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pamukova-97 bugday
¢esidinin sapcik uzunluguna etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.179°da, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.180°de
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkl tuz igerigine sahip sulama

sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.180 incelendiginde ortalama sapg¢ik uzunlugu, NaCI’e ait muamelede 7,0 cm
ve tuz kombinasyonuna ait muamelede 10,1 cm olarak gergeklesmistir. Tuzluluk
seviyeleri agisindan ortalama sapg¢ik uzunluklar1 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 10,7 cm, 12
dS/m tuzluluk seviyesinde 8,2 cm ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 6,6 cm olarak
gerceklesmis olup, artan tuzluluk seviyeleri ile sap¢ik uzunluklari azalmaktadir. Silisyum
dozlar1 agisindan ortalama sapcik uzunluklar1 7,8-9,2 cm araliginda olup en yiiksek sap¢ik
uzunlugu 500 ppm silisyum seviyesinde gerc¢eklesmis olup, artan dozlarda ise azalmaya

baslamistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait
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muamelede 1500 ppm silisyum dozunda en yiiksek ortalama sap¢ik uzunluklari 6l¢tilmiis
olup, bu seviyeden sonra azalmaya baslamistir. NaCI’e ait muamelede ise artan dozlarda

silisyum uygulamasi ile ortalama sap¢ik uzunluklar1 azalmaktadir.

Cizelge 4.179. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik
uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 290,256**
Tuz dozu 2 165,488**
Silisyum dozu 4 7,653**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 12,114**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 45,030**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 4,849**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 2,683**
Hata 90 0,645
Toplam 119

**p:<0,01

Cizelge 4.180. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik
uzunluguna ait ortalama degerler (cm)*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu Tuz
(dS/m) ; 0 500 | 1000 | 1500 | 2000 | *tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. | 10,7b-d 11,6a-c | 120 a | 125 a 12,4 a 11,6 a
8 NaCl 10,7b-d 11,7ab | 10,4d-g | 8,4 1-k 7,7 ki 98 b 10,7 a
Silisyum*

10,2 ¢ 116 a | 11,2ab | 10,4bc | 10,0 ¢
tuz dozu

Tuz Komb. 8,3 jk |88 h-k | 10,7b-d | 12,2 a | 10,6 b-e 10,1 b
12 NaCl 94 fj | 67 Im | 58mn | 58 mn | 3,9 op 6,3 d 82 b

Silisyum* 89 d |78 ef (83 de| 90 d | 7,3 fg

tuz dozu
TuzKomb. | 47 no | 105cf| 95 e1 | 93 ¢+ | 86 h-k 85 ¢
" 21_?_0 _ 61m |60 m |46 op|38 op| 35 p 48 ¢ |66 c
ilisyum
7 dozu 54 1 82de | 70 fg | 6,5 gh | 6,0 hi
Silisyum dozlar1 8,1 ¢ 92 a|88ab | 86 b 78 ¢ Tuz ¢esidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 7,6 d 103 b | 10,7ab | 11,3 a | 105 b 101 a
tuz gesidi | NaCl 87 ¢ | 8lcd | 69 e |60 f| 51g 70 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede yalnizca 8 dS/m

tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda ortalama sapg¢ik uzunluklarinda artis
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gerceklesmis olup, bu seviyeden itibaren artan dozlarda silisyum uygulamasi ile azalmaya
baslamistir. 12 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde de artan dozlarda silisyum uygulamasi
ortalama sapg¢ik uzunluklarii azaltmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 ve 12
dS/m tuzluluk seviyelerinde 1500 ppm silisyum dozuna kadar, 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde 500 ppm silisyum dozuna kadar ortalama sapg¢ik uzunluklarinda artis

gerceklesmis olup, bu seviyelerden itibaren azalmaya baslamistir.

Sonmez-2001: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin S6nmez-2001 bugday
cesidinin sapg¢ik uzunluguna etkisini belirlemek tizere yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.181°de, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.182°de
verilmistir. Sonuglara gore tuz c¢esidi*tuz dozu ile tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu
interaksiyonu istatistiksel agidan dnemsizken, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim
interaksiyonlar istatistiksel acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir.
Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin,
farkli tuz igerigine sahip sulama sularinin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini,
ancak sulama suyu igerigindeki farkli tuzlarin benzer dozlarda benzer etkiler

gostermektedir.

Cizelge 4.181. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik
uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 133,880**
Tuz dozu 2 190,623**
Silisyum dozu 4 7,807**
Tuz cesidi*tuz dozu 2 0,8076d
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 5,862**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 2,428%*
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 1,3516d
Hata 90 0,660
Toplam 119

**p:<0,01 6d: dnemli degil

Cizelge 4.182 incelendiginde ortalama sap¢ik uzunlugu, NaCI’e ait muamelede 8,0 cm
ve tuz kombinasyonuna ait muamelede 10,1 cm olarak gergeklesmistir. Tuzluluk

seviyeleri agisindan ortalama sapg¢ik uzunluklar1 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 11,0 cm, 12
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dS/m tuzluluk seviyesinde 9,4 cm ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 6,7 cm olarak
gerceklesmis olup, artan tuzluluk seviyeleri ile sap¢ik uzunluklari azalmaktadir. Silisyum
dozlar1 ag¢isindan ortalama sapgik uzunluklari 8,1-9,5 cm araliginda olup en yiiksek sapgik
uzunlugu 500 ppm silisyum seviyesinde olmasina ragmen, silisyumsuz uygulama ile
aralarinda farklilik yoktur. Bu seviyeden itibaren ise artan dozlarda ise azalmaya
baslamistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait
muamelede 1000 ppm silisyum dozunda en yiiksek ortalama sapgik uzunluklari 6l¢iilmiis
olup, bu seviyeden sonra azalmaya baslamistir. NaCI’e ait muamelede ise artan dozlarda

silisyum uygulamasi ile ortalama sapg¢ik uzunluklar1 azalmaktadir.

Cizelge 4.182. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu sapgik
uzunluguna ait ortalama degerler (cm)*

Tuz dozu .. Silisyum (ppm) Tuz dozu* Tuz
Tuz Cesidi -
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
Tuz Komb. 11,8 12,7 12,8 11,7 11,2 12,0
3 N.a-CI _ 10,7 11,0 9,7 9,6 9,0 10,0 11.0a
Silisyum 11,2ab | 11,9 a | 11,3ab | 10,7bc | 10,1 cd
tuz dozu
Tuz Komb. 10,0 10,5 11,4 10,0 9,9 10,4
12 N.a-CI _ 10,6 8,8 8,8 7,2 7,0 8,5 9.4b
Silisyum™ | 15304 | 96 d | 101cd | 86 ¢ | 85 e
tuz dozu
Tuz Komb. 7.3 7.3 8,0 9,2 7,7 7,9
16 g::CI _ 55 6,7 5,6 5,7 4,0 55 6.7 c
ilisyum
o 64gh |70 fg|68 fg| 74 f | 58 h
Silisyum dozlar 9,3 ab 95 a 94 a | 89 b |81 c Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 9,7 bc | 10,2a-c | 10,7 a | 10,3ab | 9,6 cd 10,1 a
tuz cesidi | NaCl 89de | 88 e | 81 f | 75 f | 67 g 80 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 ve 16 dS/m
tuzluluk seviyelerinde 500 ppm silisyum dozunda ortalama sapg¢ik uzunluklarinda artig
gerceklesmis olup, bu seviyeden itibaren artan dozlarda silisyum uygulamasi ile azalmaya
baglamistir. 12 dS/m tuzluluk seviyesinde ise artan dozlarda silisyum uygulamasi
ortalama sap¢ik uzunluklarini azaltmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 ve 12

dS/m tuzluluk seviyelerinde 1000 ppm silisyum dozuna kadar, 16 dS/m tuzluluk
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seviyesinde 1500 ppm silisyum dozuna kadar ortalama sapg¢ik uzunluklarinda artig

gerceklesmis olup, bu seviyelerden itibaren azalmaya baslamistir.

NaCl’e ait muamelede uygulanan silisyum, bugday cesitlerinin sap¢ik uzunluklarinda
onemli azalmalara neden olmustur. Ozellikle artan dozlarda silisyum uygulamasiyla
sapcik uzunluklar1 olumsuz etkilenmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede ise sapgik
uzunluklarinda énemli artislar gézlenmistir. Ozellikle Cumhuriyet-75 ve Pamukova-97
bugday cesitlerinde silisyum uygulamasi sonucu 8 ve 12 dS/m tuzluluk seviyelerinde
gerceklesen sapgik uzunluklari kontrol seviyesindeki Olglimlere yaklagmistir. Diger
bugday cesitlerinde de kayda deger sap¢ik uzunluk artiglar: goriilse de, kontrol ve 4 dS/m
seviyesine ulagamamislardir. Sonuglar gosteriyor ki, sulama suyu igerisinde NaClI
miktar1 silisyum uygulamasinin etkinligini 6nemli Olgiide etkilemektedir. Sapgik

uzunlugunu saglayan etkili silisyum dozu ile ilgili tutarli bir seviye tespit edilememistir.

4.14. Kokgeiik/Sapgik Oram
Sulama suyunda farkh tuz kullanimina iliskin kokciik/sapcik orani

Cizelge 4.183. Kokeiik/sapc¢ik oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Bugday 5 0,299430**
Tuz ¢esidi 1 0,483258**
Tuz dozu 4 0,693256**
Bugday*Tuz ¢esidi 5 0,095608**
Bugday*Tuz dozu 20 0,026058**
Tuz ¢esidi*Tuz dozu 4 0,088846**
Bugday*Tuz ¢esidi*Tuz dozu 20 0,011234**
Hata 180 0,002694
Toplam 239

**p<0,01

Tuz ¢esidi ve tuz dozu uygulamasinin bugday cesitlerinin kokgiik/sapgik oranina etkisini
belirlemek {izere yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.183°de, varyasyon
kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.184’de verilmistir. Sonuglara tiim
varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde

farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyu igerisindeki tuzun
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cesidinin ve tuzun farkli konsantrasyonlarinin bugday cesitlerinin kokciik/sapgik oranini

farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.184. Kokciik/sapcik orani ortalama degerleri*

Tuz dozlar1 (dS/m) Busday*
. . gday 5
Bugday Tuz Cesidi 0 4 3 12 16 e st Bugday
Tuz Komb. 1,1 ab 1,1 a 09 ef | 08 g1 | 0,7 kn 09 a
Kirag-66 NaCl 11 ab | 11 ab | 09 fg |08 hk| 09 fg | 09 a | g ,
Bugday™* r I
tuz dozu 11 a 1,1 a 09 f 08 g | 0,8 g
Tuz Komb. 1,0 bd 1,0 bd 1,0 bd 0,9 ef | 08 g 10 a
Kate A-1 NaCl 10 bd | 09 fg | 08 h-k | 08km | 0710 | 08 b | 59 p
7 *
SRy 10 bc | 1,0 df | 09 ef | 08 g | 08 hk
tuz dozu
Tuz Komb. 08 g 0,8 1-l 0,7 m-qg | 0,7 m-r | 0,6 p-q | 0,7
Pehlivan NaCl 0,8 g 0710 |06 gt| 06 st | 07nt | 07 d 07 e
S *
Sy 08 g1 | 08 Kl | 07 no | 06 no | 07 no
tuz dozu
Tuz Komb. 0,9 ef 10 de | 08k-m | 0,8 j-m | 0,7 o-s | 0,8
Cumhuriyet- | NaCl 09 ef | 10 de | 0,7 m-r | 06 rt| 09 fg | 08 08 ¢
75 —— '
Sy 09 ef | 10 de | 07Im | 07mn | 08 jk
tuz dozu
Tuz Komb. 1,1 ac 1,1 ab | 1,1 ab | 0,8 1l | 0,8k-m 09 a
Pamukova-97 | NaC! 11 ac |08 +l1| 06 st | 05 u | 068 t |07 cd | gg ¢
7 *
Bugday 1,1 ab 0,9 ef 0,8 gh 06 no | 0,7 no
tuz dozu
Tuz Komb. 10 ce 0,9 f-h 0,9 fg 0,7 m-p | 0,7 o-s 0,8 b
Sénmez NaCl 1,0 ce [ 07 nr | 0710 | 06 t 06 t | 07 cd | gg ¢4
S *
iy 10 cd | 08 1k | 08 gk | 06 no | 06 o
tuz dozu
Tuz dozu 10 a 09 b 08 ¢ 0,7 d 0,7 d Tuz gesidi
Tuz esidi tuz | Tuz Komb. 10 a 10 a| 09 b | 08 d | 07 e 09 a
dozu NaCl 10 a | 09 ¢ | 07e | 06 f | 07 e 08 b

*LSD % 5’e gore gruplandirilmigtir.

Cizelge 4.184 incelendiginde, bugday cesitleri bazinda kokgiik/sapgik oranlari 0,7-0,9
arasinda gerceklesmistir. En yiliksek kokgiik/sapeik orani 0,9 ile Kirag-66 ve Kate A-1
cesitlerine, en diisiik kokgiik/sapgik orani ise 0,7 ile Pehlivan gesidine aittir. Diger
cesitlerin kokglik/sapgik oranlart 0,8 olarak gerceklesmistir. Tuz gesitleri agisindan, tuz
kombinasyonuna ait muamelede kokciik/sapgik orani 0,9 iken, NaCI’e ait muamelede ise
0,8 olarak gergeklesmistir. Tuz dozlar1 agisindan, kdkeiik/sapgik orani 0,7-1,0 aralifinda
olup, artan tuz dozlariyla birlikte kokgiik/sapgik oran1 azalmaktadir. Bir baska deyisle,
sulama suyu tuzluluk miktar1 arttikca kokciikteki kisalma sapgiga gore daha fazla
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olmaktadir. Biitlin bugday cesitleri, her iki sulama suyuna ait muamelede, artan tuz
dozlarina bagl olarak kokgiik/sapcik oranlart azalmis, ancak bu azalma bugday

cesitlerine gore farklilik gostermistir.

Bugday ¢esitlerinin sulama suyundaki tuzun c¢esidine verdigi tepkiler incelendiginde,
Kate A-1, Pamukova-97 ve Sonmez-2001 gesitlerinin kokgiik/sapgik oran1 NaCl’e ait
muamelede tuz kombinasyonuna ait muameleye gore daha diisiik hesaplanmistir. Yani bu
bugday cesitlerinin kok gelisimi, sapgik gelisimine gore sulama suyunda bulunan NaCI’
den daha fazla olumsuz etkilenmistir. Diger cesitlerin kokgiik/sapgik oranlart her iki

muamelede de benzer oranlar hesaplanmistir (Sekil 4.27).

Kokcuk/Sapcik Orani

L2 0,09 0,99 1,02

1

. 0,88 0,77 0.74 0,86 0,86 0.75 0,87 0.75
0,6
0,4
0,2
0

Tuz NaCl Tuz NaCl | Tuz NaCl K Tuz NaCl| Tuz NaCl Tuz NacCl
komb. komb. komb. komb. komb. komb.

hirim

Kirac-66 Kate A-1 Pehlivan | Cumhuriyet- Pamukova-2756nmez-2001
75

Bugday ve Tuz cesitleri

Sekil 4.27. NaCI ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde bugday g¢esitlerine ait
kokeiik/sapgik oranlari

Sekil 4.28 incelendiginde, Kirag-66, Pehlivan, Pamukova-97 ve Cumhuriyet-75
cesitlerinin kokgiik/sapgik orani her iki muamelede de 12 dS/m tuzluluk seviyesine kadar
benzer oranlarda azalmis, ancak NaCIl’e ait muamelede 16 dS/m tuzluluk seviyesinde
sapcik kisalmasi kokgiige gore daha fazla olmustur. Kate A-1 ¢esidinde NaCl’e ait
muamelede tuzluluk dozu arttik¢a kokgiikteki kisalma sapgiga gore giderek artarken, tuz
kombinasyonuna ait muamelede ise kokgiik aleyhindeki bu kisalma 12 dS/m tuzluluk

dozunda baslamistir. Sonmez-2001 ¢esidi ise her iki muamelede de artan tuz dozlarina

216



bagli olarak kokgiik/sapcik oranlart azalmis, yani kokciik sapciga gore daha fazla

kisalmistir.
Kirac-66 Kate A-1
5 11 11 i, . " "
g 0,9 09 g 0,9
g1 :
2 08 11 11 o g 0; 1 :m.\iﬁ
S0 02 08 07 £ o6 05 08 08
g 04 3 % 0 0,7
§ 02 § 02
0 0
kontrol 4 8 12 16 kontrol 4 8 12 16
Tuz dozlan dS/m) Tuz dozlan dS/m)
e=@=Tuz komb. ==@=NaCl o= Tuz komb. === NaCl
Pehlivan Cumhuriyet-75
1 12 1
= 08 038 =
z , ) 0,9
£ 0s 07 07 07 £ 08 08 09
= %08 1
53 078 O
g o 0,7 06 06 06 206 0.9
s 04 , ) ' Zos 07 0,6 0.7
§ 02 g‘ 02
0 0
kontrol 4 8 12 16 kontrol 4 8 12 16
Tuz dozlari dS/m) Tuz dozlan dS/m)
=8=Tuz komb. ==@=NaCl =@=Tuz komb. ==@=NaCl
Pamukova-97 Sénmez-2001
1 11 11 11 12 1
E . E L 0,9 0,9
% 08 %o,s 1 0,7 0,7
506 06 e ——
3 g 0,7 0,7
204 06 05 06 Zos 06 0,6
g 02 ' g 02
0 0
kontrol 4 8 12 16 kontrol 4 8 12 16

Tuz dozlan dS/m)

e==Tuz kOmb. ==l NaCl

Tuz dozlar dS/m)

o= Tuz kOMb. el NaCl

Sekil 4.28. NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerin farkli tuz dozlarinda bugday
cesitlerine ait kokgiik/sap¢ik oranlari

Biitiin bugday cesitlerinin kokciik/sapgik orani, her iki muamelede de artan tuz dozlarina
bagli olarak azalmaktadir. Bunun anlami, sulama suyunda artan tuzluluk orani, kokgiik
uzunlugunu sapc¢ik uzunluguna gore daha fazla kisaltmaktadir. Diger bir deyisle, bugday
bitkilerinin ¢imlenme doénemindeki kokeiik gelisimi sulama suyu tuzlulugundan daha
fazla olumsuz etkilenmektedir. Kate A-1, Sonmez-2001 ve Pamukova-97 cesitlerinin
kokgiik/sapcik oranlart NaCI’e ait muamelede diger muameleye gore daha diisiik

gerceklemistir. Kirag-66, Pehlivan ve Cumhuriyet cesitlerinde de benzer bir durum
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varken, en yliksek tuz dozunda (16 dS/m) NaCI’e ait muamelede kokeiik/sapcik oraninda
artis gergeklesmistir. Bu artigin anlami, bu seviyeden itibaren sap¢ik uzunlugunun kokeiik
uzunluguna gore daha fazla kisalmasidir. Sonuglar gésteriyor ki, sulama suyu tuzlulugu,
icerigindeki tuzun ¢esidinden bagimsiz olarak kokeiik gelisimini sapgik gelisimine oranla
daha fazla olumsuz etkilemektedir. Ayrica bitki kokleri NaCI’den daha fazla olumsuz
etkilenmektedir.

Sulama suyuna silisyum takviyesi sonucu gerceklesen kok¢iik/sap¢ik oram

Kira¢-66: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Kirag-66 bugday ¢esidinin
kokgeiik/sapcik oranina etkisini belirlemek lizere yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.185’de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.186’da
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklar ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkl tuz igerigine sahip sulama

sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini géstermektedir.

Cizelge 4.185. Kirag-66 bugday c¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik/sapgik
oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Tuz cesidi 1 0,063024**
Tuz dozu 2 0,491219**
Silisyum dozu 4 0,086644**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,082752**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,031942**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,020729**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,019734**
Hata 90 0,001885
Toplam 119

**n:<0,01

Cizelge 4.186 incelendiginde ortalama kdkciik/sapcik oranlari, NaCI’e ait muamelede 0,7
ve tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,8 olarak gerceklesmis olup, sulama suyunun
igerisindeki tuzun ¢esidine bagli olarak NaCI’e ait muamelede kdkgiik uzunlugu sapgik
uzunluguna oranla daha fazla olumsuz etkilenmisti. Tuzluluk seviyeleri agisindan

ortalama kokciik/sapgik oranlar1 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 0,9, 12 dS/m tuzluluk
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seviyesinde 0,8 ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,7 olarak gerceklesmis olup, artan
tuzluluk seviyelerinde kokgiik uzunlugu sapgik uzunluguna oranla daha fazla olumsuz
etkilenmistir. Silisyum dozlar1 agisindan ortalama kokgiik/sapgik oranlar1 0,7-0,8
araliginda olup, yalnizca 2000 ppm silisyum seviyesinde kokclik uzunlugu sapgik
uzunluguna oranla daha fazla kisalmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun c¢esidi
acisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede artan dozlarda silisyum uygulamasi
kokgiik/sapcik oraninda bir degisiklige neden olmazken, NaCI’e ait muamelede ise artan
dozlarda silisyum uygulamasida kokc¢iik uzunlugu sapg¢ik uzunluguna gore daha fazla

kisalmaktadir.

Cizelge 4.186. Kirag-66 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik/sapcik
oranina ait ortalama degerler*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi oy
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 0,9 a-d 09ac [ 09 ac | 1,0 ab 10 a 10 a
8 NaCl 09 de |09 ad | 0,9b-d 0,7 jk 0,6 Im 08 b 09 a
Silisyum* | 49 2 | 09 a | 09 a | 08 b | 08 be
tuz dozu
Tuz Komb. 0,8 ef 0,8 f-h 0,7 y 0,7 h+j 0,7 h+j 0,8 ¢
1 NaCl 1 08fg |08Fh ] 07 jk|O08F1 | 06| 07 ¢ |ogb
Silisyum 08 b | 08bc | 07de| 08cd | 07 ef
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,7 g+ | 0,7 kIl | 0,6 Im | 0,6 Im | 0,6 mn 0,7 d
16 g'?'CI _ 09 ce | 06Im | 06Im | 0,71k | 05 n 06 e 07 ¢
ilisyum
i 08 b [06gh | 06 h |07 fg | 06 1
Silisyum dozlar 0,8 a 08 b 0,8 ¢ 08 ¢ 0,7 d Tuz gesidi
Silisyum* | TuzKomb. | 08 a 08b [08bd| 08bc | 08 bc 0,8 a
tuz ¢esidi NacCl 09 a 08 b 0,7 cd 0,7 d 0,6 e 0,7 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 ve 12 dS/m
tuzluluk seviyelerinde 1000 ppm silisyum dozundan itibaren, 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde 500 ppm silisyum dozundan itibaren kokgiik uzunlugu sapgik uzunluguna
gore daha fazla kisalmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde 1000 ppm silisyum dozundan itibaren sapg¢ik uzunluklart kokeiik
uzunluklarina gore daha fazla kisalmig, bu seviyeden itibaren artan dozlarda silisyum

uygulamasi kokciik ve sapgik uzunluklarina ayni oranda etki etmistir. 12 ve 16 dS/m
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tuzluluk seviyelerinde 1000 ppm silisyum dozundan itibaren kokgiik uzunlugu sapgik
uzunlugundan daha fazla kisalmis, bu seviyeden itibaren artan dozlarda silisyum

uygulamasi kokgiik ve sap¢ik uzunluklarina ayni oranda etki etmistir.

Kate A-1: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasiin Kate A-1 bugday cesidinin
kokgiik/sapcik oranina etkisini belirlemek tlizere yapilan varyans analiz sonuglar Cizelge
4.187°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge 4.188’de
verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel
acidan % 1 onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince
sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz igerigine sahip sulama

sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini géstermektedir.

Cizelge 4.187. Kate A-1 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgtik/sapcik
oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag SD KO
Tuz cesidi 1 2,713773**
Tuz dozu 2 0,03161**
Silisyum dozu 4 0,08918**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,30435**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 0,04942**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,02318**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,02202**
Hata 90 0,00456
Toplam 119

**p:<0,01

Cizelge 4.188 incelendiginde ortalama kokgtik/sapgik oranlari, NaCI’e ait muamelede 0,6
ve tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,9 olarak gerceklesmis olup, sulama suyunun
igerisindeki tuzun cesidine bagli olarak NaCI’e ait muamelede kokciik uzunlugu sapeik
uzunluguna oranla daha fazla kisalmistir. Tuzluluk seviyeleri agisindan ortalama
kokgiik/sapcik oranlart 8 ve 12 dS/m tuzluluk seviyelerinde 0,8, ve 16 dS/m tuzluluk
seviyelerinde 0,7 olarak gergeklesmis olup, artan tuzluluk seviyelerinde kdkgiik uzunlugu
sapcik uzunluguna oranla daha fazla kisalmistir. Silisyum dozlar1 agisindan ortalama
koketik/sapcik oranlart 0,7-0,8 araliginda olup, silisyum uygulamasindan sapgik

uzunlugunun kokgiik uzunlugundan daha fazla etkilendigi tespit edilmistir. Sulama suyu
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icerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait muamelede artan dozlarda
silisyum uygulamast kokeiik/sapgik oraninda onemli bir degisiklige neden olmazken,
NaCT’e ait muamelede ise artan dozlarda silisyum uygulamasida kokgiik uzunlugu sapgik

uzunluguna gore daha fazla kisalmaktadir.

Cizelge 4.188. Kate A-1 bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu kokgiik/sapgik

oranina ait ortalama degerler*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
TuzKomb. | 10 ab | 10ac |09 bc| 10ac | 1,0ac | 1,0 a
g NaCl 08 eg|061Im |06km| 04 n |04 n| 06 d |gg 4
Silisyum™ | 9 2 | 08 bc | 08 bc | 0,7dF | 07 ef
tuz dozu
TuzKomb. | 09 cd | 09 cd | 0,9 cd 10 a 1,0 a-c 10 a
12 N.a.CI 08 eh | 05 m | 06km| 06 jm| 04 n 06 d 08 a
Silisyum™ 1 58 | | 07 ce| 08cd | 08 b | 07 f
tuz dozu
TuzKomb. | 0,8 de | 0,7 fj | 0,8e-h | 0,8 ef | 0,7 fu 08 b
16 N.a.CI 07 fj | 06km| 0,6 - |07 gk | 07 h-l 0,7 c 07 b
Silisyum™ 1 g8 he | 07 £ |07 df| 07 cd | 07 df
tuz dozu
Silisyum dozlari 08 a |07 b| 08D 08 b 0,7 ¢ Tuz ¢esidi
Silisyum* | TuzKomb. [ 09 a | 09 b | 09 b | 09 a | 09 ab 09 a
tuz gesidi | NaCl 08 ¢ |06 d| 06d]| 06 d]| 05 e 06 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasindan kokg¢iikk uzunlugu sapgik
uzunluguna gore daha fazla kisalmigtir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m
tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum dozunda sapc¢ik uzunlugu kokgiik uzunluguna
gore daha fazla kisalmis, ayni durum 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum

dozunda gergeklemistir. 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise dalgal1 bir seyir izlemistir.

Pehlivan: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Pehlivan bugday ¢esidinin
kokeiik/sapcik oranina etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge
4.189’da, varyasyon kaynaklarina iliskin ortalama degerler ise Cizelge 4.190’da
verilmistir. Sonuclara gore tuz dozu*silisyum dozu interaksiyonu istatistiksel acidan
Onemsizken, diger tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan

% 1 onemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama
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suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarmin, farkli tuz igerigine sahip sulama
sulariin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini, ancak tuzun farkli dozlarinda

silisyumun etkisinin benzer oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.189. Pehlivan bugday cesidinde silisyum uygulamasi sonucu kokeiik/sapgik
oranina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 0,251129**
Tuz dozu 2 0,012799**
Silisyum dozu 4 0,035956**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,093477**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,019623**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,0047136d
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,008262**
Hata 90 0,002541
Toplam 119

**p:<0,01 6d: dnemli degil

Cizelge 4.190. Pehlivan bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu kokeiik/sapgik
oranina ait ortalama degerler*

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 | tuzgesidi | dozu
TuzKomb. | 0,7 a-d | 0,7b-e | 08 a | 0,7 ab | 0,7 a-c 0,7 a
8 N_a_CI 06 dh |06 gk| 0611l | 05 m | 04 n 05 c 06 a
tSuI;Ifj)(l)uzr:* 07 0,6 0,7 0,6 05
Tuz Komb. | 0,7 b-d | 06 e-1 | 06 f-j | 0,6 f1 | 0,6 e 06 b
12 N_a_CI 06 gk |05km | 05j-1 | 06 g1 | 05 m 05 ¢ 06 b
tsu';'fj%’zr:* 0,6 0,6 0,6 0,6 05
Tuz Komb. | 06 ¢c-g |06 g-1| 06 gl |06 g-l| 06 gl 06 b
16 N_a_CI 0,7 b-f {06 h-1|006¢g-l| 0,6 c.g | 0,5 Im 06 b 0.6 ab
tSL:;Ifj)(l)uzr:* 07 0,6 0,6 0,6 0,6
Silisyum dozlar1 07 a |06 b| 06 b |06 b | 05c¢ Tuz ¢esidi
Silisyum* | TuzKomb. | 07 a 06 b | 07ab | 07ab | 06 ab 07 a
tuz gesidi | NaCl 06ab |06 c| 06 c | 06¢c | 05 d 06 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Cizelge 4.190 incelendiginde ortalama kdkciik/sapcik oranlari, NaCI’e ait muamelede 0,6
ve tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,7 olarak gerceklesmis olup, sulama suyunun

igerisindeki tuzun cesidine bagli olarak NaCI’e ait muamelede kokciik uzunlugu sapeik
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uzunluguna oranla daha fazla kisalmistir. Tuzluluk seviyeleri agisindan ortalama
kokeiik/sapcik oranlart tiim tuzluluk seviyelerinde 0,6 gergeklesmistir. Silisyum dozlari
acisindan ortalama kokgtlik/sapgik oranlari  0,5-0,7 araliinda olup, silisyum
uygulamasindan sapg¢ik uzunlugunun kokciik uzunlugundan daha fazla etkilendigi
gostermektedir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait
muamelede artan dozlarda silisyum uygulamasi kokeiik/sap¢ik oraninda 6nemli bir
degisiklige neden olmazken, NaCI’e ait muamelede ise yalnizca 2000 ppm silisyum

seviyesinde kokg¢iik uzunlugu sapg¢ik uzunluguna gore daha fazla kisalmaktadir.

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasindan kokgiik uzunlugu sapgik
uzunluguna gore daha fazla kisalmis, ancak bu etki 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500
ppm silisyum dozunda, 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda, 16
dS/m tuzluluk seviyesinde ise 500 ppm ve 2000 ppm silisyum dozunda ger¢eklesmistir.
Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde 1000 ppm silisyum
dozunda sapg¢ik uzunlugu kokglik uzunluguna gore daha fazla kisalmig, aynt durum 12
dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda ger¢eklemistir. 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde ise artan dozlarda silisyum uygulamasindan kokgiik ve sap¢ik uzunluklar

ayni oranda etkilenmislerdir.

Cumhuriyet-75: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin Cumhuriyet-75
bugday cesidinin kokgiik/sapcik oranina etkisini belirlemek tizere yapilan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.191°de, varyasyon kaynaklarina iligskin ortalama degerler ise Cizelge
4.192’de verilmistir. Sonuglara gore tuz ¢esidi istatistiksel agidan dnemsizken, diger tim
varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde
farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme siiresince sulama suyuna ilave edilen
silisyumun farkli dozlarinin, farkli tuz dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini, ancak

sulama suyu icerigindeki tuzun igeriginin etkisinin benzer oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.192 incelendiginde ortalama kokciik/sapcik oranlar, hem NaCl’e ait
muamelede hem de tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,7 olarak gerceklesmis olup,

sulama suyunun igerisindeki tuzun ¢esidine bagli olarak kokgilik ve sape¢ik uzunluklar
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silisyum uygulamasindan ayni oranda etkilenmislerdir. Tuzluluk seviyeleri agisindan
ortalama kokeiik/sapgik oranlar1 0,7-0,8 araliginda gergeklesmis olup, 12 dS/m tuzluluk
seviyesinde kokeiik uzunlugu sapg¢ik uzunluguna gore, 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise
sapcik uzunlugu kokciik uzunluguna gore daha fazla kisalmistir. Silisyum dozlar
acisindan ortalama kokgiik/sapgik oranlart 0,7-0,8 araliginda olup, dalgali bir seyir
izlemistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait
muamelede artan dozlarda silisyum uygulamasi kokgiik/sap¢ik oraninda onemli bir
degisiklige neden olmazken, NaCI’e ait muamelede ise 500 ppm silisyum seviyesinde
sapcik uzunlugu kokeiik uzunluguna gore daha fazla kisalmis, diger silisyum

seviyelerinde ise benzer oranda etkilenmislerdir.

Cizelge 4.191. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidindesilisyum uygulamasi sonucu
kokeiik/sapcik oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 0,00036006d
Tuz dozu 2 0,109329**
Silisyum dozu 4 0,035619**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,176013**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,014970**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,025147**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,032442**
Hata 90 0,002293
Toplam 119

**n:<0,01 6d: dnemli degil

Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz ¢esitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde 500 ppm silisyum dozunda sap¢ik uzunlugu kokgiik uzunluguna gore daha
fazla kisalmus, diger silisyum dozlarindan hem kokgiik hem de sapgik uzunluklari benzer
oranlarda etkilenmislerdir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde 500 ppm silisyum dozunda kdk¢iik uzunlugu sap¢ik uzunlugundan daha fazla
kisalmis, ancak bu etki 1500 ppm silisyum dozundan itibaren tersine donmiistiir.12 dS/m
tuzluluk seviyesinde 1000 ve 2000 ppm silisyum dozlarinda koke¢iik uzunlugu sapgik

uzunluguna gore daha fazla kisalmistir. 16 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm silisyum
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dozunda sapc¢ik uzunlugu kokglik uzunluguna gore daha fazla kisalirken, artan silisyum

dozlarinda durum tersine doniis, koke¢iik uzunlugu daha fazla kisalmaya baglamistir.

Cizelge 4.192. Cumhuriyet-75 bugday ¢esidindesilisyum uygulamasi sonucu
kokeiik/sapcik oranina ait ortalama degerler™®

Tuzdozu | . Cesidi Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
(dS/m) : 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. | 08 e1 | 0,7 fj | 0,7 f-k | 0,8 cd 10 Db 08 b
8 NacCl 0,7 +m | 08 d-f | 0,7¢g-1 | 06 m-o | 0,7 f 07 ¢ 08b
Silisyum* 7 of | 0,8 ¢-f |07 d-f| 0,7 ce | 09 b
tuz dozu
Tuz Komb. | 0,8 e-h (08 d-g | 0,7h-m | 0,8 d-g | 0,7 j-n 0,7 c
12 21.6;1.C| _ 06 no | 0,7 ko |07hm]| 07 gk |07 hm 07 d 07 ¢
ilisyum )
tuz dozu 0,7 fg 0,7 d-f 0,6 g 0,7 fg 0,7 fg
Tuz Komb. | 0,7 ko | 0,8 eg | 08eg | 0,7 g-k | 0,6 m-0 0,7 ¢
16 N.a.CI _ 09 c 11 a | 08dg | 0,8 e-h | 0,8 c-e 09 a 08a
Silisyum* 58 ¢ | 09 a | 08cd | 07 ce | 07 d-f
tuz dozu
Silisyum dozlari 07 ¢ 08 a| 07c¢ 0,7 ¢ 08 b Tuz cesidi
Silisyum* | Tuz Komb. | 0,7 bc 08 b | 07bc| 07bc | 08 Db 0,7
tuz gesidi | NaCl 07 bc | 09 a | 07c |07 ¢c| 07 Db 07

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Pamukova-97: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasiin Pamukova-97 bugday
¢esidinin kokglik/sapcik oranina etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.193°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge
4.194’de verilmistir. Sonuglara gore varyasyon kaynaklarmin {iglii interaksiyonu
istatistiksel agidan 6nemsizken, diger tiim varyasyon kaynaklar ile tiim interaksiyonlar
istatistiksel agidan % 1 Oonemlilik diizeyinde farklilik gdstermistir. Sonuglar ¢imlenme
stiresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarimin, farkli tuz igerigine

sahip sulama sularinin farkli dozlarinda farkli diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.194 incelendiginde ortalama kokgiik/sapgik oranlari, NaCIl’e ait muamelede
0,5, tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,7 olarak gerceklesmis olup, sulama suyunun
icerisindeki tuzun ¢esidine bagli olarak NaCl’iin kokgiik uzunluklarini sapeik
uzunluklarina gore daha fazla kisalttigin1 géstermektedir. Tuzluluk seviyeleri agisindan
ortalama kokgiik/sapcik oranlart 8 dS/m tuz dozunda 0,7, 12 dS/m tuz dozunda 0,6, 16
dS/m tuz dozunda ise 0,5 olarak gergeklesmis olup, artan tuzluluk seviyende kokeiik

uzunlugu sap¢ik uzunluguna gore daha fazla kisalmaktadir. Silisyum dozlar1 agisindan
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ortalama kokglik/sapcik oranlari biitiin silisyum dozlarinda benzer olmasi, kokeiik ve
sap¢tk  uzunluklarmin silisyum uygulamasindan benzer sekilde etkilendigini
gostermektedir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, hem tuz
kombinasyonuna ait muamelede hem de NaCI’e ait muamelede artan dozlarda silisyum
uygulamasindan kokc¢iik uzunlugunun sap¢ik uzunlugundan daha fazla kisaldigini

gostermektedir.

Cizelge 4.193. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu
kokgiik/sapcik oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz cesidi 1 1,17567*%*
Tuz dozu 2 0,21218**
Silisyum dozu 4 0,08570**
Tuz ¢esidi*tuz dozu 2 0,20825**
Tuz ¢esidi*silisyum dozu 4 0,03290**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,02902**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,003856d
Hata 90 0,00282
Toplam 119

**p:<0,01 6d:6nemli degil

Cizelge 4.194. Pamukova-97 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu
kokgiik/sapcik oranina ait ortalama degerler*

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi iy
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. 1,1 0,9 0,8 0,8 0,8 09 a
g NaCl _ 0,6 05 0,6 05 0,4 05 d |74
Silisyum* 1 56 5 1 07 bc |07 bc |06 cd| 06 e
tuz dozu
Tuz Komb. 0,8 0,8 0,7 0,6 0,7 0,7 b
1 NaCl _ 05 0,6 05 05 0,6 05 cd | g6 b
Silisyum* 1 56 4 | 07 b | 06 de | 0,6 ef | 06 cd
tuz dozu
Tuz Komb. 0,8 0,5 0,5 0,5 0,6 06 ¢
16 l:-?-CI 0,6 0,5 0,5 0,5 0,4 05 d 05 ¢
ilisyum*
wz dozu 0,7 ¢ 05 g| 05 g |05 fg| 05 ¢
Silisyum dozlar1 0,7a 0,6 b 06 bc | 06 ¢ 06 c Tuz ¢esidi
Silisyum* | TuzKomb. | 09 a |07 b |07 ¢ |06 c| 07 c 07 a
tuz gesidi | NaCl 06 d |05 d| 05 de |05 ef| 05 f 05 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.
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Veriler degerlendirildiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz cesitlerinin farkl
seviyelerinde farklilik gdsterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede 8 dS/m tuzluluk
seviyesinde yalnizca 1000 ppm silisyum dozunda sap¢ik uzunlugu koke¢iik uzunluguna
gore daha fazla kisaliken, diger dozlarda kokgiik uzunlugu sapg¢ik uzunlugundan daha
fazla kisalmistir. 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 500 ppm ve 2000 ppm silisyum dozlarinda
sape¢ik uzunlugu kokeiik uzunlugundan daha fazla kisalirken, diger silisyum dozlarinda
her iki uzunluk da benzer oranda etkilenmistir. 16 dS/m tuzluluk seviyesinde ise artan
dozlarda silisyum uygulamasindan kokgiik uzunlugu sapgik uzunluguna gore daha fazla
kisalmistir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m tuzluluk seviyesinde artan
dozlarda silisyum uygulamasinda kok¢iik uzunlugu sapgik uzunluguna gore daha fazla
kisalmistir. 12 dS/m ve 16 dS/m tuzluluk seviyelerinde de ayn1 durum gegerliyken bunun

tek istisnas1 2000 ppm silisyum dozunda gerceklesmistir.

Sonmez-2001: Sulama suyuna silisyum takviyesi uygulamasinin S6nmez-2001 bugday
cesidinin kokglik/sapcik oranina etkisini belirlemek {izere yapilan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.195°de, varyasyon kaynaklarina iligkin ortalama degerler ise Cizelge
4.196’da verilmistir. Sonuglara gore tiim varyasyon kaynaklari ile tiim interaksiyonlar
istatistiksel agidan % 1 6nemlilik diizeyinde farklilik gostermistir. Sonuglar ¢imlenme
sliresince sulama suyuna ilave edilen silisyumun farkli dozlarinin, farkl tuz igerigine

sahip sulama sularinin farkli dozlarinda farkl diizeylerde etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 4.195. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu
kokgiik/sapcik oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Tuz ¢esidi 1 3,50102**
Tuz dozu 2 0,09861**
Silisyum dozu 4 0,09740**
Tuz cesidi*tuz dozu 2 0,10799**
Tuz gesidi*silisyum dozu 4 0,09878**
Tuz dozu*silisyum dozu 8 0,01717**
Tuz ¢esidi*tuz dozu*silisyum dozu 8 0,00902**
Hata 90 0,00273
Toplam 119

**p:<0,01

227



Cizelge 4.196 incelendiginde ortalama kokgtik/sapgik oranlari, NaCI’e ait muamelede 0,4
ve tuz kombinasyonuna ait muamelede 0,8 olarak gerceklesmis olup, sulama suyunun
icerisindeki tuzun ¢esidine bagli olarak NaCI’iin kokgiik uzunluklari sapeik
uzunluklarina gore daha fazla kisalttigini gostermektedir. Tuzluluk seviyeleri agisindan
ortalama kokgiik/sapgik oranlar1 8§ ve 12 dS/m tuz dozunda 0,6 ve 16 dS/m tuz dozunda
ise 0,5 olarak gerceklesmis olup, artan tuzluluk seviyende koke¢iik uzunlugu sapgik
uzunluguna gore daha fazla kisalmaktadir. Silisyum dozlar1 agisindan, artan dozlarda
silisyum uygulamasinda kokgiik uzunluklari sapc¢ik uzunluklarina goére daha fazla
kisalmistir. Sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidi agisindan, tuz kombinasyonuna ait
muamelede artan dozlarda silisyum uygulamasindan kokgiik ve sap¢ik uzunluklari benzer
oranda etkilenmiglerdir. NaCl’e ait muamelede ise artan dozlarda silisyum
uygulamasinda kokc¢iik uzunluklar1 sapgik uzunluklarindan daha fazla kisaldigini
gostermektedir.

Cizelge 4.196. Sonmez-2001 bugday ¢esidinde silisyum uygulamasi sonucu
kokeiik/sapgik oranina ait ortalama degerler™

Tuz dozu . Silisyum (ppm) Tuz dozu* | Tuz
Tuz Cesidi oy
(dS/m) 0 500 1000 1500 2000 tuz gesidi | dozu
Tuz Komb. 09 a 09 a | 0,8ab | 0,8 ab | 0,9 ab 0,9 a
8 N.a.CI _ 07 de |05 gh| 04k | 04 jk | 02 1 04 d 06 a
SHlieyian 08 a | 07b |06ce| 06ce | 05eqg
tuz dozu

Tuz Komb. | 0,7 de 0,8 bc | 0,8 bc 09 a 0,7 cd 0,8
12 NaCl 0,6 fg 05 h | 04 jk 04 k 02 1 04 d 06 b

o

Silisyum* 56 ¢ | 06 ¢ | 06 d-f| 06 cd | 05 M
tuz dozu
Tuz Komb. 0,7 e 0,7de | 0,7de | 0,6 fg | 0,7 de 0,7 ¢
16 I;ITCI 06 f | 044 |04 jk| 04 jk | 04 jk 04 d |o5 ¢
ilisyum> ) L )
tz dozu 06 cd |06eg |05 fh| 05 1 | 05 g1
Silisyum dozlar 0,7 a 06 b 0,6 ¢ 0,6 ¢ 05 d Tuz gesidi
Silisyum* | Tuz komb. 0,8 a 0,8 a 0,8 a 08 a | 08 a 08 a
tuz gesidi | NaCl 06 b | 05¢c | 04d| 04d]| 03°c¢ 04 b

*LSD %5’e gore gruplandirilmistir.

Veriler incelendiginde, silisyumun etkili seviyesinin farkli tuz gesitlerinin farkli
seviyelerinde farklilik gosterdigi goriilmektedir. NaCI’e ait muamelede tiim tuzluluk
seviyelerinde artan dozlarda silisyum uygulamasinda kok¢lik uzunlugu sapgik
uzunluguna gore daha fazla kisalmigtir. Tuz kombinasyonuna ait muamelede 8 dS/m

tuzluluk seviyesinde 1000 ve 1500 ppm silisyum dozunda kokgiik uzunlugu sapgik
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uzunlugundan daha fazla kisalirken, diger silisyum dozlarinda her iki uzunluk i¢in de etki
benzer oranda gergeklesmistir. 12 dS/m tuzluluk seviyesinde 1500 ppm silisyum dozuna
kadar sap¢ik uzunlugu kokgiik uzunluguna gore daha fazla kisalmistir. 16 dS/m tuzluluk
seviyesinde ise yalnizca 1500 ppm silisyum seviyesinde koke¢iik uzunluklart sapgik
uzunluklarina gore daha fazla kisalirken, diger silisyum dozlarinda her iki uzunluk da

silisyum uygulamasindan ayni oranda etkilenmistir.

Tiim bugday c¢esitlerinde tuz kombinasyonuna ait muamelede artan dozlarda silisyum
uygulamasi kokglik/sapcik oraninda 6nemli bir degisiklige neden olmamistir. Bunun
anlami, silisyum uygulamasiin kokeiik ve sapg¢ik uzunluklarina etkisi esit seviyelerde
gerceklesmesidir. NaCl’e ait muamelede ise artan dozlarda silisyum uygulamasi tim
bugday cesitlerinde kokgiik/sapgik oranini azaltici etkide bulunmustur. Bunun anlami,
silisyum wuygulamas1 kokgiik ve sapcik uzunluklarina etkisi farkli seviyelerde
gerceklemesidir. Kokeiik ve sapc¢ik uzunluklart incelendiginde NaCl’e ait muamelede,
silisyum uygulamasinin kokeiik uzunluklarini olumsuz etkiledigi (kisaltttigl) tespit
edilmisti. Dolayistyla  kokeiik/sapgik  oranindaki azalmanin nedeni, kokeiik
uzunluklarindaki azalmanin sapg¢ik uzunluguna gore daha fazla olmasidir. Kokeiik/sapgik
oranini kokg¢iik ve sapgik uzunluklartyla birlikte degerlendirildiginde, sonuglar gosteriyor
Ki, silisyum uygulamasi NaCI’lii ortamlarda bugday bitkisinde kokgiik gelisimini tesvik

etmedigi gibi, tuzluluk zararin1 daha da artirmaktadir.
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5. SONUC

Bu arastirmada, on dort adet cimlenme parametresi tizerinden sulama suyu tuzlulugunun
¢imlenme doneminde alti bugday cesidi lizerindeki etkisini incelemek, c¢imlenme
doneminde sulama suyuna takviye edilen silisyumun iyilestirici etkisi olup olmadigini
belirlemek, bu etkinin sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidinden etkilenip

etkilenmedigini ve etkin silisyum dozunu tespit edebilmek amaglanmistir.

Tim bugday cesitlerine ait 12. ve 24. saat su alim oranlar1 artan tuzluluk seviyesine bagl
olarak azalmaktadir. 12. saatte sulama suyu igerisindeki tuzun ¢esidine bagli olusan farkli
sonuglar 24. saat su alim oranlarinda birbirine yakin seviyeye gelmektedir. Cimlenme
doneminde gergeklesen 12. ve 24. saat su alim oranlari ile diger ¢imlenme parametreleri
arasinda dikkat ¢ekici bir iligki bulunmamaktadir. Ayni sekilde su alim oranlar1 agisindan
bugday cesitleri arasinda goriilen farkliliklar, ilgili ¢esidi herhangi bir agidan 6n plana
¢tkarmamaktadir. Ornegin Kirag-66 cesidi tiim tuzluluk seviyelerinde en yiiksek su alim
orani gostermis olmasina ragmen, Olgiilen diger ¢imlenme parametrelerinde 6n plana
cikacak herhangi bir etki gostermemistir. Aksine diger bugday cesitlerine gore daha
diisiik cimlenme hizi, ¢gimlenme giicii, cimlenme indeksine sahip olup daha uzun ortalama
¢imlenme siiresine sahip olmustur. Bazi tuzluluk seviyelerinde de daha diisiik kokgeiik ve
sapcik agirligr gergeklesmistir. Ayni sekilde en diisiik 12. saat su alim orani gosteren
Sonmez-2001 ¢esidinde bazi tuzluluk seviyelerinde daha diisiik kokgiik ve sapgik yas-
kuru agirliklar1 gergeklesse de yine de herhangi bir parametre bazinda 6n plana
ctkmamaktadir. Sonuglar, ¢cimlenme siiresince su alim oranindaki degisiklikler ile diger

¢imlenme parametreleri arasinda dikkat ¢ekici bir iligski gostermemektedir.

Sulama suyu tuzlulugu agisindan, tiim bugday ¢esitlerine ait ¢imlenme giicii, ¢gimlenme
hizi, ¢imlenme indeksi, kok¢lik yas/kuru agirliklar, sapcik yas/kuru agirliklari, tuz
tolerans indeksi, kokgilik/sapeik uzunluklart ve kokeiik/sapcik oranlari artan tuzluluk
seviyelerine bagli olarak azalmaktadir. Bu azalmanin basladig1 tuzluluk seviyesi tim
bugday cesitlerinde farklilik gostermektedir. Pehlivan bugday ¢esidinin tiim ¢imlenme
parametrelerinde en yiiksek sonuglara sahip olmasi, bu bugday cesidini tuzluluga
dayaniklilik agisindan 6ne ¢gikarmaktadir. Yine bu parametreler, sulama suyu igerisindeki

tuzun ¢esidinden ¢ok az etkilenmekle birlikte, yalnizca kokglik yas agirliklart ile kdkeiik

230



uzunluklar1 NaCI’e ait muamelede daha diisiik sonuclar vermislerdir. Yani NaClI, diger

tuzlara gore kokgiik gelisimini daha fazla olumsuz etkilemektedir.

Silisyum uygulamasi acisindan, NaCIl’e ait muamelede uygulanan silisyum, tim
parametrelerde kayda deger bir iyilesme saglamadigi gibi, silisyumun artan dozlarinda
ciddi olumsuz etkisi olmustur. Tuz kombinasyonuna ait muamelede ise tiim
parametrelerde oOnemli iyilesmeler tespit edilmis, ancak iyilesmenin seviyesi ile
silisyumun etkin dozu bugday c¢esitleri arasinda farklilik gostermistir. Sonuglar
silisyumun etkinligi i¢in bitkinin yetistigi kosullarda NaClI diizeyinin bilinmesinin ¢ok
onemli oldugunu gostermektedir. Silisyum uygulamasinin diisiik sodyumlu sulama
sularinda (SAR<10) daha iyi sonuglar verdigini gbz dniine alindiginda, sulama suyunun
sodyumluluk derecesinin bir 6lgiitii olan SAR (sodyum absorbsiyon orani) degerinin
bilinmesi, silisyum uygulanmasina karar verilebilmesine yardimci olabilir. Yine tuz
kombinasyonuna ait muamelede silisyum uygulamasinda silisyum ilavesinin ¢okelti
olusturmasi, silisyumun tuz kombinasyonunu olusturan tuzlarla (Ca, Mg tuzu ile) bilesik
olusturmak suretiyle bu tuzun zararli etkisini azalttigini dislindiirtmektedir. Etkili
silisyum seviyesi, her bugday ¢esidinin her bir parametresinde farkliliklar gosterdigi igin,
etkin bir silisyum dozu tespit edilememistir. Yine de her bugday ¢esidi igin her bir
parametresinde iki ve {izeri ortak dozlar referans alindiginda, etkili silisyum dozu 500-

1500 ppm araliginda gerceklesmektedir.

Sonug olarak, silisyumun ¢imlenme doéneminde sulama suyu tuzlulugunun olumsuz
etkilerini azaltic1 etkisini belirlemek i¢in daha fazla ¢calisma yapilmasina ihtiyac vardir.
Ozellikle ¢imlenme déneminde tespit edilen olumlu etkilerin iiriin verimine katkisini
belirleyebilmek icin saksi ve tarla denemeleri yapilmasi gerekmektedir. Cimlenme
calismalar1 acisindan, 16 dS/m tuzluluk seviyesindeki olumlu sonuglarin 12 dS/m
seviyesine bile ¢cikamamis olmasi nedeniyle, 12 dS/m tuzluluk seviyesinden daha diisiik
tuzluluk seviyelerinde ve 1500 ppm altinda daha dar araliklarla silisyum dozu denemeleri
yapmak daha uygun goriinmektedir. Ayrica muamelelerde kullanilacak sulama sularinin
dogada yaygin olarak bulunan farkli tuzlarla da hazirlanmasi, arastirma sonuglarinin

pratikte uygulamaya yansimasi agisindan énemlidir.
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EKLER

EK 1:Arastirma sonuglarina iliskin goriintiiler:

Kirag-66 bugday ¢esidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde ¢imlendirme
islemi sonundaki goriintiileri

Kate A-1 bugday cesidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde ¢imlendirme
islemi sonundaki gortintiileri

Pehlivan bugday ¢esidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde ¢imlendirme
islemi sonundaki goriintiileri
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Cumbhuriyet-75 bugday c¢esidinin NaCI ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde
¢imlendirme islemi sonundaki goriintiileri

Pamukova-97 bugday c¢esidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde
¢imlendirme islemi sonundaki goriintiileri

Sonmez-2001 bugday ¢esidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde
¢imlendirme islemi sonundaki goriintiileri
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Kirag-66 bugday cesidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 8 dS/m
tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuclari goriintiileri

Kate A-1 bugday ¢esidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 8 dS/m
tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuglari goriintiileri

Pehlivan bugday ¢esidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 8 dS/m
tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuglari goriintiileri
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Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 8 dS/m
tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuglari goriintiileri

Pamukova-97 bugday ¢esidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 8 dS/m
tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuglari goriintiileri

Sénmez-2001 bugday ¢esidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 8 dS/m
tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuglari goriintiileri
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Kirag-66 bugday ¢esidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuclar1 goriintiileri

Kate A-1 bugday cesidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuglari goriintiileri

Pehlivan bugday ¢esidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuglari gériintiileri
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Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 12
dS/m tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuglari goriintiileri

Pamukova-97 bugday ¢esidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuglari goriintiileri

S6nmez-2001 bugday ¢esidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 12 dS/m
tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuglari goriintiileri
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Kirag-66 bugday ¢esidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuglari goriintiileri

Kate A-1 bugday cesidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuglari goriintiileri

Pehlivan bugday cesidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuglari goriintiileri
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Cumbhuriyet-75 bugday cesidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 16
dS/m tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuglar1 goriintiileri

Pamukova-97 bugday ¢esidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuglari goriintiileri

Sénmez-2001 bugday ¢esidinin NaCl ve tuz kombinasyonuna ait muamelelerde 16 dS/m
tuzluluk seviyesinde silisyum uygulama sonuglari goriintiileri
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