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Bu calismada Bursa ekolojik kosullarinda yetistirilen ‘Amy’ (Castanea mollissima)
cesidine ait 5 genotip (‘A-1’, ‘A-2°, ‘A-3’, ‘A-4’, ‘A-5) ve hibrit olan ‘Sleeping Giant’
(C. mollissima x (C. crenata x C. dentata)) ¢esidine ait 9 genotip (‘SG-1’, ‘SG-2,
‘SG-3’, ‘SG-4’, ‘SG-5’, ‘SG-6°, ‘SG-7°, ‘SG-8’, ‘SG-9”) olmak {iizere toplam 14 adet
genotipte ¢alisilmistir. Yaprak, meyve ve erkek ciceklerde olmak tiizere toplam 37
0zellik yoniinden degerlendirme yapilmis ve boylelikle genotipler arasindaki farkliliklar

ortaya konulmustur.

Tiim genotiplerin erkek ¢igekleri uzun stamenli ve tozlayicilik niteligine sahip oldugu
saptanmistir. Genotipler arasinda yaprak ve meyvelerde yapilan 6l¢limlerin istatistiki
anlamda 6nemli oldugu bulunmustur. Ortalama yaprak boy degerlerinin 15,95 cm ile
21,57 cm, en degerlerinin 6,07 cm ile 8,51 cm arasinda degistigi tespit edilmistir.
‘Sleeping Giant’ c¢esidine ait genotiplerin yaprak boyutlar1 ‘Amy’ c¢esidine ait
genotiplerden daha biiyiik oldugu saptanmistir. Genotiplerin yaprak sapir uzunlugu,
kalinlig, damar sayisi ve damar araligi, dis uzunlugu, genisligi ve dis sayisi
belirlenmistir. Yaprak sapi1 kalinligi, yaprak damar araliginin ‘Sleeping Giant’ ¢esidine

ait genotiplerde, yaprak sap1 uzunlugu, yaprak damar sayist degerlerinin ‘Amy’ ¢esidine



ait genotiplerde daha biiyiilk oldugu saptanmistir. Genotiplerin ortalama meyve eni
27,71-34,89 mm, meyve boyu 24,00-30,89 mm, meyve yiiksekligi 17,86-21,56 mm
arasinda degistigi tespit edilmistir. ‘SG-9°, ‘SG-7" genotipleri disinda diger genotiplerin
11 g ve lizeri meyve agirligina sahip oldugu ve en iri ve en kiigiik meyvelere sahip olan
genotiplerin ‘Sleeping Giant’ ¢esidine ait genotipler arasinda yer aldig1 belirlenmistir.
Hem yaprak hem de meyve boyutlari bakimindan en yiiksek degerler ‘SG-5°, ‘SG-4’
cesitlerinde saptanmistir. Ayrica genotipler hastalik ve zararlilar yOniinden
degerlendirilmis, tiim genotiplerde kestane kanseri, miirckkep hastaligi belirtileri

goriilmemis fakat kestane gal aris1 zararlisinin sebep oldugu gal olusumlar1 saptanmuigtir.

Anahtar Kelimeler: Cin kestanesi, biyolojik 6zellikler, morfolojik 6zellikler, tiirler

aras1 melez

2019, x + 81 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION OF MORGHOLOGICAL AND BIOLOGICAL
CHRACTERISTICS FOREIGN OF CHESTNUT GENOTYPES UNDER THE
CONDITIONS OF BURSA

Beyami UGUR

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Cevriye MERT

In this study, 5 genotypes (‘A-1', 'A-2', 'A-3', 'A-4', 'A-5" and hybrid of '"Amy' (Castanea
mollissima) cultivars grown in Bursa ecological conditions 9 genotypes ('SG-1', 'SG-2,
'SG-3', 'SG-4""," Sleeping Giant '(C. mollissima x (C. crenata x C. dentata)) SG-5 ", SG-
6 ', SG-7 "' SG-8 ' SG-9 ). Leaf, fruit and male flowers were evaluated in terms of a
total of 37 features and thus the differences between the genotypes were revealed.

Male genotypes of all genotypes were long stamen and pollinated. Among the
genotypes, measurements of leaves and fruits were found to be statistically significant.
It was determined that average leaf length values ranged from 15.95 cm to 21.57 cm and
width values ranged from 6.07 cm to 8.51 cm. The leaf sizes of genotypes of ‘Sleeping
Giant’ were larger than genotypes of ‘Amy’. Leaf stem length, thickness, vessel number
and vessel spacing, tooth length, width and number of teeth were determined. Leaf stem
thickness, leaf vein spacing was found to be higher in genotypes of ‘Sleeping Giant,
type, leaf stem length, leaf vein number was higher in genotypes of* Amy ’type. The
average fruit width of the genotypes was found to be between 27.71-34.89 mm, fruit
length 24.00-30.89 mm, fruit height 17.86-21.56 mm. Apart from ‘SG-9’ and ‘SG-7’
genotypes, it was determined that other genotypes had fruit weight of 11 g and above

and genotypes having the largest and smallest fruits were among the genotypes of ait



Sleeping Giant . The highest values in terms of both leaf and fruit sizes were found in
‘SG-5" and ‘SG-4’ varieties. In addition, genotypes were evaluated in terms of diseases
and pests. Chest genotypes and ink disease symptoms were not observed in all

genotypes but gal formation caused by chestnut gal bee pest was detected.

Key Words: Chinese Chestnut, biological characterictics, morpholgy characterictics,

interspecific hybrid

2019, x + 81 page.
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1.GIRIS

Asya, Avrupa ve Amerika kitalarinda ve kismen de Giiney Amerika’da kiiltiire alinan
kestane govdesiyle, yapraklariyla ve meyvesiyle yarar saglamaktadir (Soylu, 2004).
FAO 2019 verileri dikkate alindiginda kestane iiretiminde ilk sirada Cin (335.904 ha-
1.939.719 ton) gelirken onu sirastyla Bolivya (57.161 ha-85.047 ton) ve Tirkiye
(39.580 ha-62.904 ton) takip etmektedir; ayrica 29 tilkede 592.162 ha alanda toplam
2.301.394 ton kestane iiretimi yapilmaktadir (Cizelgel.1). TUIK 2018 verilerine gore
Tirkiye’de 118.222 hektarlik alanda 61.254 ton kestane {iretimi yapildig:
bildirlmektedir. (Cizelge 1.2) (TUIK 2019). Bu verilerden anlasilacag iizere Tiirkiye,

Diinya’nin 6nemli kestane tireticisi iilkelerinden biridir.

Cizelge 1.1. Onemli kestane iireticisi iilkelerin 2018 yili iiretim miktarlar1 (ton) ve

tiretim alanlar1 (ha) (FAO, 2019)

Ulkeler Alan(ha) Uretim(ton)
Cin 335.904 1.939.719
Bolivya 57.161 85.047
Tiirkiye 39.580 62.904
Portekiz 36.759 29.875
Ispanya 35.241 15.623
Giiney Kore 30.204 52.764
Italya 21.627 52.356
Japonya 18.800 18.700
Yunanistan 9.200 36.000
Fransa 7.686 8.406

http://www.fao.org/faostat
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Tiirkiye’de kestane alanlar1 Dogu Karadeniz’den baslayarak tiim Karadeniz boyunca
yayillmakta, Marmara c¢evresi ve Bati Anadolu’dan Antalya kiyilarma kadar
ulagmaktadir (Soylu, 2004). Kestane iiretiminin yapildig: illere bakildiginda Aydin ilk
sirada yer almakta ve bunu izmir, Manisa, Bursa, Kastamonu, Yalova ve Kocaeli illeri
takip etmektedir (Cizelge 1.2). 2018 yil1 verilerine gore Tiirkiye tiretiminin (ton) %43’

Aydn ilinde yetistirilmekte olup, Bursa’nin pay1 ise %3 tiir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de 2018 yil1 iller bazinda toplu kestane alanlar1 (da) ve iiretim
miktarlari (ton) (TUIK, 2019)

iller Toplu Meyveliklerin (Kestane) Oretim Miktart (Ton)
Alani (da)
Aydin 73433 26248
Izmir 24810 11610
Manisa 5330 2309
Bursa 4340 1822
Kastamonu 3261 3126
Yalova 2500 732
Kocaeli 1211 453
Zonguldak 900 1295
Denizli 817 1761
Balikesir 787 1117
Canakkale 296 1118
Sinop 130 3655
Kiitahya 66 1988
Antalya 80 73
Mugla 98 82
Bartin 11 3601
Artvin 127 209
Sakarya 25 55
Toplam 118.222 61.254




Kestanenin bir meyve olarak ¢esitli sekillerde (kestane sekeri, kestane piiresi v.b)
islenmesi ve degerlendirilmesi Marmara Bolgesinde marka degeri kazandigindan; bu
bolgede asili agaclardan olusan kestanelikler bulunmaktadir. Bélgede 6zellikle Bursa ili
bu bakimdan ilk sirada yer alir ve kaliteli asili ¢esitlere burada daha fazla sayida

rastlanir.

2018 yili TUIK verilerine gore; Bursa Ilinin Ilgelerine baktigimizda yetistiriciligin
yapildigi bes ilgede toplu kestane alani, meyve veren yasta agag sayisi ve tiretim miktari
(855 ton) ile Inegdl Ilgesi ilk sirada yer alirken, iiretim miktar1 bakimindan Osmangazi
Ilgesi (418 ton) 2.sirada, Yildirim Ilgesi (222 ton) ise 3.sirada yer almaktadir (Cizelge
1.3).

Cizelge 1.3. Bursa’nin Ilgelerindeki kestane alanlari, meyve veren yasta agag sayisi ve

{iretim miktarlar1 (TUIK, 2019)

Toplu Meyveliklerin | Meyve Veren Yasta .
. Uretim Miktanr
Ilgeler (Kestane) Alani Agac Sayisi

(Ton)
(da) (Adet)

Inegol 3500 28500 855
Karacabey 250 2050 82
Osmangazi 160 7592 418
Keles 124 1600 64
Kestel 83 2200 99
Yildirim 70 5550 222

Kestanenin diinyada bilinen 13 tiirli olmasina ragmen kestane kiiltiirii yoniinden dort tiir
one c¢ikmaktadir. Castanea crenata Sieb. ve Zucc. (Japon Kkestanesi), Castanea
mollissima Bl. (Cin kestanesi), Castanea sativa Mill. (Avrupa kestanesi), Castanea
dentata Borkh. (Amerikan kestanesi) kestanenin bilinen ve ticari iiretimde kullanilan 4

tiiri olup, en yaygin yetistiriciligi yapilan tiir Castanea sativa’dir (Soylu, 2004).



Avrupa’da ve Ulkemizde dogal olarak yayilis gdsteren kestane tiirii Castanea sativa
Mill. dir.

Kestane tlizerine c¢ogu iilkede farkli amaglarla bircok seleksiyon c¢alismasi
gerceklestirilmistir. Yapilan ilk 1slah ¢alismalar1 1800°lii yillarda ABD’de baslatilmistir
(Bounous ve ark., 1995; Serdar, 1999). Kestane kanseri (Cryphonectria parasitica) ve
miirekkep hastaliginin (Phytopthora cambivora) kestane agaglarinda Onemli zarar
verdigi i¢in Bati Avrupa {ilkelerinde, degisik kestane tlirlerinde ¢ok sayida seleksiyon
ve melezleme caligmalar1 yapilmistir (Bounous ve ark., 1995). Bu iki 6nemli hastaligin
yetistirilen geleneksel gesitleri azaltmasi nedeniyle ve daha kaliteli tirlinler elde etmek
igin, hibrid ¢esitler onlarin yerini almaya baslamistir (Bounous ve ark., 1995; Poljak ve
ark., 2016). Anadolu kestanenin gen merkezlerinden ve kiiltire alindigi en eski
yerlerden (Soylu, 1984) olmasina ragmen; kestane 1slahi konusunda ilk caligmalar
Marmara Bolgesinde 1975 yilinda baslamistir (Ayfer ve ark., 1977; Ayfer ve ark., 1986;
Ayfer ve Soylu, 1995). ileriki yillarda Karadeniz ve Ege bélgesinde de seleksiyon
calismalar1 yapilmis {stiin genotipler belirlenmeye ¢alisilmistir (Serdar, 1994,

Ozkarakas ve ark., 1995; Serdar ve Soylu, 1999; Serdar, 2002; Ertan ve Kiling, 2005).

Meyvecilikte standart ve verimli bir {iretimin temel geregi; listiin verimli ve kaliteli
tipleri secip, bunlarin ¢ogaltilmalarini saglamak ve verimi artirict kiiltiirel onlemleri
uygulamaktir (Soylu, 1981). Ayrica ekolojik kosullara ve hastalik ile zararlilara
dayanikli gesitlerle yetistiricilik yapmaktir. Vejetatif gelisim, hastalik ve zararlilara
dayanim ve ekolojik adaptasyon bakiminda farkli niteliklere sahip ve meyve kalitesi iyi
‘Peach’ ve ‘Amy’ Cin kestanesi (Castanea mollissima) ve hibrit olan ‘Sleeping Giant’
(C. mollisima x (C. crenata x C. dentata)) kestanesinin tohumlari 1slah ¢alismalarinda
kullanilmak tizere 2007 yilinda iilkemize deneme amagli getirilmistir. Bu tohumlardan
cogiirler elde edilerek 2009 yilinda Bursa kosullarinda bir deneme bahgesi kurulmustur.
Oncelikle bu genotiplerin 1slah calismalarinda degerlendirilebilmesi igin; agag, erkek
cicek ve meyve oOzellikleri ile hastalik ve zararlilara dayanim durumlar1 belirlenmelidir.
Bilindigi iizere kestane tiirleri vejatatif gelisim, meyve Kkalitesi, ¢esitli hastalik,
zararlilara dayanim ve ekolojik kosullara adaptasyon bakimindan farklilik

gostermektedir.



Bu nedenle yiiriitiilen bu tez ¢alismasinda ‘Amy’ (C. mollissima) ¢esidine ait 5 ve hibrit
olan ‘Sleeping Giant’ (C. mollissima x (C. crenata x C. dentata)) ¢esidine ait 9
genotipin erkek c¢icek yapilar,, yaprak ve meyve Ozelliklerinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Genotipler arasindaki farklilig1 belirlemek igin yaprak ve meyvelerde
pomolojik ve morfolojik ozellikler belirlenmistir. Genotiplerin tozlayicilik 6zelligini
belirlemek icin erkek cicek yapisinda incelemeler yapilmigtir. Bununla birlikte
genotiplerin hastalik ve kestane gal aris1 bulasiklik durumlar saptanmistir. Boylelikle
ileriki yillarda yapilmasi programlanan kestane yetistiriciligini gelistirmeye yonelik

1slah galismalar1 i¢in bir alt yap1 olusturulmasi amaglanmaistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kestaneler (Castanea), mese (Quercus) ve kaymn (Fagus)’larla birlikte kayingiller
familyasina girmektedir. Kestanenin bilinen 13 tiirli, genellikle kuzey yarim kiirede,
Asya, Giiney Avrupa ve Kuzey Amerika’nin iliman iklim tiirleri arasinda yer alir.
Castanea genusunun kromozom sayis1 2n=24 tiir. Dogal olarak ii¢ ana bolgede yayilis

gostermektedir (Pereira-Lorenzo ve ark. 2012).

1. Asya’ da, agirlikli olarak Cin’ de, Castanea mollisima Blume, Castanea henryi
(Skan) Rehd. & E.H. Wils., ve Castanea seguinii Dode dogal ve kiiltiire alinmig
olarak bulunmaktadir. Kore Yarimadasi, Japonya ve Dogu Asya’nin iliman
bolgelerinde Japon Kestanesi (Castanea crenata Sieb.&Zucc.) dogal olarak

yayilmis ve yetistirciligi yapilmaktadir.

2. Avrupa ve Tiirkiye’” de Castanea sativa tiirii yaygindir.

3. Kuzey Amerika’ da Appalachian siradagi boyunca yaygin olarak Castanea dentata
(Marsh.) Borkh. ve Castanea pumila (L.) Mill. var. pumila; Kuzey Florida’da Ozark
Platosun’da kiigiik oyuklarda Castanea ozarkensis Ashe ve Castanes alnifolia Nutt

bulunmaktadir.

Bu tiirler i¢cinde kestane kiiltiirii yonlinden 6nemli olanlarin bazi 6zellikleri asagida ve

Cizelge 2.1 de verilmistir.



Cizelge 2.1. Onemli kestane tiirlerinin dzellikleri (Pereira-Lorenzo ve ark. 2012)

(Marrone tip)

- zar tohuma girmez
- zar kolay soyulur

- listiin tat kaliteli

- oval sekilli (ovoid)

- erkek kasirlik var

Genetik Kaynak | Meyve Agag Dayanim (D) /
Hassasiyet (H)
Castanea sativa | - iri meyve - kuvvetli dal - Phytophthora (H)
- tohum zar zor soyulur - biiylime habitiisti iyi | - Cryphonectria (H)
gelisir - Dryocosmus (H)
- odunu kalitelidir
Castanea sativa | - iri, ¢ok iri meyve - verimleri az - Phytophthora (H)

- Cryphonectria (H)
- Dryocosmus (H)

dallar kaybolur)
- dip siirgiin olusturma
kuvveti iyidir.

- kabuk acik renkli ve
iizeri koyu ¢izgileri
bulunur
Castanea - meyve ¢ok iri (30 g) - agag kiigiik (15 m) - Phytophthora (D)
crenata - zar tohuma yapisir - verim yiiksek - Cryphonectria
- tat kalitesi kotii, tatsiz, - erken verime yatar (D)(orta)
itici tath (astringent) - meyve erken - Dryocosmus (H)
olgunlagir (yiiksek)
- Bahar donlar1 (H)
Castanea - meyve agirligi (10-30 g) | - agag orta boylu (<20 | - Phytophthora (D)
mollissima - tatly, tat kalitesi iyi, m) - Cryphonectria
protein yiiksek - kismen dik biiytir (D)(degisken)
- zar, tohuma girmez, ince | (bazi dallar sarkar) - Dryocosmus (H)
ve kolay soyulabilir - meyvesini erken
- meyve iriligindeki olgunlastirir
degiskenlik yliksek (degisken)
- erken verime yatar
(degisken)
- tropik ve subtropik
bolgelerde yilda 2 kez
riin alinir. (degisken)
- tozlayicilik iyi
Castanea - meyve ¢ok tatli ve - agac diizgiin ve hizli | - Cryphonectria
dentata lezzetli, itici degil biiyiir, doruk dal (H)(yliksek)
- zar kolay soyulur hakimdir - Soguk ve dona
- meyve ¢ok kiigiik (300 - dallar kendi kendini | dayanim (-35 °C)
adet/kg) budar (biiyiirken alt (D)

Castanea dentata Borkh (Amerikan Kestaneleri): Bu tiir, yiizyilin baglarina kadar
ABD’nin dogu eyaletlerinde en 6nemli agag tiirlerinden biri idi. 1800’lerin sonlarina
dogru Cin’den ithal edilen tohumlarla iilkeye giren kestane kanseri (C .parasitica), kisa

zamanda biiyiikk zararlara yol agcmis ve 1950’lere kadar bu tiiriin hemen tamamina



yakinini 6ldiirmiistiir. Buglin bu tiirden yalnizca teksel agaclar kalabilmistir. Dik ve
uzun boylu agaclart olan Amerikan kestaneleri, uzun disli ve tiiysliz yapraklariyla
taniabilmektedir. 1 yash siirgiinler, koyu kirmiz1 renkli, parlak ve {izerlerindeki oval
irice tomurcuklar disa yoneliktir. Bu tiirtin meyveleri ¢ok kiigtik olup (150-320 adet/kg),
tatlt ve tohum zarlar1 tohumdan kolayca ayrilabilmektedir. Bu tiir i¢cinde 1890’larda
baslayan  seleksiyon calismalari, yukarida agiklanan nedenlerden  dolay1
tamamlanamamistir (Soylu, 2003). Yapraklar biiyiik, genellikle ince ve esnek, belirgin
disli olabilir. Yapraklar tiiysiiz, yapragin arka yiiziiniin orta damarinda birka¢ basit tiiy
bulunabilir. Fakat bunlar biiyiite¢ yardimiyla goriilebilecek tiiylerdir. Yaprak bazal agisi
genellikle keskin fakat ayni dala ait yapraklarda bile bu durum degiskenlik gosterir.
Amerikan kestanelerinin yapraklar1 diger tiirlere gore daha genis ve biiyiiktiir. Fakat bu
tir de bazi1 agaclarda ya da agaclarin baz1 dallarinda kiiclik yapraklar da
goriilebilmektedir. Digler bazen dekoratif, geriye yeniden kavislidir. Bu diger tiirler

tizerinde nadiren goriilen bir seydir. Yaprak sap tilysiiz, incedir (Anognostakis, 2010).

Castanea mollissima Bl (Cin Kestaneleri): Yayilici top agac olan bu tiir, farkli iklim
ve toprak kosullarma uyabilmektedir. Agaclart durgun mevsimde -29 °C’ye kadar
dayanabilmektedir. Kestane kanserine dayaniklidir. Ancak bu bakimdan tipler arasinda
bir farklilik gortilmektedir. Hastalik kuvvetli biiyliyen agaclarda etkinlik
kazanamamakta, zayif ve golgelenmis dallarda gelisebilmektedir. Bu tiir alt yiizii tiiyli
olan, genis ve kalin yapraklariyla taninabilir. 1 yagh siirgiinlerin uglarinda basit tiiyler
bulunur ve renkleri kursuni saridir. Meyve iriligi tiplere gore genis Olglide
degismektedir (60-300 adet/kg). Bu tiiriin ABD’ne ithal edilen tohumlarindan yetisen
tipleri arasindan seleksiyonlar yapilmis ve bazi gesitler gelistirilmistir (Soylu, 2003).
Yapraklart Amerikan kestanelerine gore daha kalindir, genellikle dik ve parlak
goriniimlidiir. Yapragin alt yiizii tiylidir, tiyler yumusak ve beyazdir. Fakat yash
yapraklar genellikle tiiysliz goriiniir tiiyler yavas yavas azalmistir. Yaprak disleri kiiciik
ya da biiyiik olabilir. Yaprak orta damarinda bazal a¢1 siklikla yaklasik 90°dir ve
yapraklarin u¢ kisminin tigte birlik kismi yapragin alt iicte birlik kismindan ¢ogu kez
belirgin bir genisliktedir, u¢ kism1 aniden sivrilmektedir. Ayrica bu belirgin yaprak
genisligi Cin melezlerinde de oldugu goriilmistiir. Yaprak sap karakterleri benzersizdir.

Kisin yaprak sapi devetiiyii-sar1 renkte, yaprak sapmin u¢ kismima yakin kolaylikla



goriilebilen basit tiiylere sahiptir. Diger tiirlerde bu 6zellikler goriilemez (Anognostakis,
2010).

Castanea crenata Sieb.& Zucc. (Japon Kestaneleri): Bu tiiriin agaglar1 da genellikle
yayilict bir forma sahiptirler. Farkli iklimlere adaptasyonlart ve dayanimlari Cin
kestaneleri kadar iyi degildir. -15 °C’den sonra don zarar1 goriilebilmektedir. Kestane
kanserine dayanimlar1 da Cin tiirii kadar fazla degildir. Yapraklari, dar, kiigiik disli ve
yaprak tabani diizdiir yash dallart morumsu kahverenkli, tomurcuklar yuvarlaktir.
Meyveleri ¢ok iri-kiiciik arasinda degisir. Tatlar1 genellikle iyi degildir (Soylu, 2003).
Yapraklar kii¢iik ve dardir. Yaprak kenarlart ¢ok kiigiik dislere sahiptir. Yapraklarin alt
kisminda biiyiitecle goriilebilen hafif renkli noktalar vardir. Bazal ag¢is1 Cin tiiriiniin

yapraklariyla benzerdir (Anognostakis, 2010).

Castanea sativa Mill. (Avrupa Kestaneleri): Genellikle dik biiyliyen ve uzun agaglari
olan bu tiiriin, degisik formlari, bu arada bodur formlar1 da goriilmistiir (Soylu, 1984).
Kestane kanseri ve soguga dayanim yoniinden tipler arasinda farkliliklar bulunmaktadir.
Omegin Kafkasya’da yetisen bazi tipler soguk ve hastaliklara daha dayamikli
bulunmuslardir (Soylu, 1984). Avrupa kestanelerinin yapraklar1 Amerikan kestanelerine
benzer olarak kenarlar testere disli olup, bunlardan farki alt yiizlerinin tiiyii olmasidir.
Bir yash dallar1 kuvvetli, tomurcuklar1 diger tiirlerinkinden daha iri, koyu kirmizi,
yuvarlak veya ovaldir. Meyve kabugu, kahverenginin ¢esitli tonlarinda, ytizeyleri hafif
cizgilidir. Meyve iriligi tiplere gore cok degismektedir. Bu tiir iginde ¢esitli iilkelerde
seleksiyon ¢aligsmalar1 yapilmis olup, ¢ok sayida kiiltiir ¢esitleri bulunmaktadir (Soylu,
2003). Bu tiir de Amerika tiiriiniin yapraklariyla biiyiik benzerlik gosterir ve zor ayirt
edilir. Biiyiik ve genis disli yapraklara sahiptir. Disler yuvarlatilmis olabilir fakat her
zaman degil. Yapraklar1 genellikle tiiylii ve mat gibidir, Cin tiirlinlin yapraklarinda
oldugu gibi daha yasli yapraklari yumusak hissedebilirsiniz. Ayrica, bazal agisi
genellikle diger eski diinya tiirler gibi 90° yakindir. Yaprak sapt ve tomurcuklar
genellikle diger tiirlere gore daha kalindir (Anognostakis, 2010).



Calisma ile ilgili literatiir bildirisleri altta sunulmustur.

Ulkemizde ilk kestane seleksiyonu calismalar1 kestane agaclarmin yogun olarak
bulundugu Marmara Boélgesi’nde 1975 yilinda baslamistir. Seleksiyonun ilk agamasinda
120 tip ve gesit 3 yil siireyle degerlendirilmis ve 24 tip seleksiyonun ikinci agamasti igin
secilmistir. Bu tipler karsilastirilmak i¢in ayni sartlarda yetistirilmistir. Genotiplerin
hemen hepsi 2-3 yilda meyve vermeye baslamislardir. Arastirma sonucuna (ilk 3 yilin
sonucuna) gore meyve iriligi i¢in Sarikestane (20.8 g), Sariaslama Klon- 2 (17.4 @),
Sariaglama Klon- 3 (14.0 g), Dursun kestanesi (13.8 g); erkencilik igin eyliil baglarinda
olgunlagan Osmanoglu, Firdola, Karamehmet, Haciibis; kestane sekeri i¢in Sariaglama
Klon- 2, Seyrekdiken, Haciomer, Vakit kestanesi ve genel kalite i¢in 51206 nolu tip
tavsiye edilmistir. Ayni arastiricilar 1982 yilinda kestane seleksiyonu ¢alismalarini Bati
Karadeniz Bolgesine kaydirmislar ve 36 tipi incelemeye almislardir. Arastirmada Bati
Karadeniz kestanelerinin Marmara Bolgesindekilere gore genellikle meyvelerinin daha
kiigiik ve gecgci olduklari, fakat tohum zarlarinin daha kolay soyuldugu ve tohum
icerisine girmedikleri tespit edilmistir. Arastiricilar bu bolge kestanelerinin 6zellikle
hamur yapimina uygun oldugunu bildirmisler ve bu bakimdan en yiiksek puan alan 10
tipi belirlemislerdir (Ayfer ve ark., 1977; Ayfer ve ark., 1982; Ayfer ve ark., 1986;
Ayfer ve Soylu, 1993; Serdar, 1994).

Karadeniz Bolgesinde ilk kestane seleksiyonu caligmalart 1982 yilinda Ayfer ve
arkadaslar1 tarafindan yapilmistir. Arastirma sonucunda Bolgedeki kestane tiplerinin
Ozellikle hamur yapimina uygun oldugu belirlenmis ve bu bakimdan en yiiksek puan

alan 10 genotip saptanmugtir (Ayfer ve ark., 1982).

Samsun ilinin Salipazar ilgesinde 1995 yilinda yiiriitiilmeye basglanan bir arastirmada,
ilgede belirli yerlesim birimleri taranmis ve mevcut kestane populasyonu igerisinden 40
kestane tipi belirlenmistir. Tespit edilen tiplerde (C. sativa) meyve dzellikleri iizerinde
durulmus ve meyve boyutlari, kabuklu meyve agirligi, i¢ agirligi, i¢ orani, i¢ hacmi, i¢
rengi, kabuk kalinlig1 ve sertligi, testanin soyulabilirligi gibi meyve 6zellikleriyle ilgili
degerlendirmeler yapilmistir (Balta ve Yarilgag, 1995).
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Sinop ilinde yapilan kestane seleksiyonu c¢aligmalarinda 5 (Serdar, 1999), Samsun
Ilinde yapilan kestane seleksiyonu calismalarinda ise 7 genotip seleksiyonun ikinci
asamasi icin secilmis ve ayni kosullarda yetistiriciligi yapilarak degerlendirilmistir.

(Serdar ve Soylu, 1999).

Ege Bolgesinde 1990’11 yillarda yapilan kestane seleksiyonu c¢alismalarinda 23 genotip

seleksiyonun ikinci asamasi igin selekte edilmistir (Ozkarakas ve ark., 1995).

Aydin ilinin Nazilli ilgesinde yapilan kestane seleksiyon ¢aligmalarinda tartili
derecelendirme yontemiyle en yiiksek puani alarak secilmis bulunan 6 adet kestane
genotipinin, morfolojik, fenolojik ve biyokimyasal 6zellikleri incelenmistir. Kestane
seleksiyon ¢alismalarinda en dnemli kriterlerden biri olan, meyve iriligi agisindan, iistiin
0zellikli olarak bulunan genotipler incelendiginde; oldukg¢a iri meyvelere sahip olduklar
tespit edilmistir. Seg¢ilmis alt1 genotipin meyve agirlig1 13,445 g ile 19,383 g arasinda;
kilogramda ki meyve adedinin ise 51 ile 78 arasinda oldugu saptanmistir (Ertan ve
Kiling, 2005).

Aydin ili Nazilli ilgesinde meyve 6zellikleri bakiminda 6ne ¢ikan 10 genotipte yaprak
boyutlari, yaprak sapit uzunlugu, dis uzunlugu, genisligi ve araligi belirlenmistir.
Genotiplerin yaprak uzunlugu 154,6-206,3 mm, yaprak genisligi 54,4-77,3 mm, yaprak
sap1 uzunlugu 17,3-27,6 mm, dis genisligi 1,7-15,4 mm, dis uzunlugu 2,1-3,3 mm, dis
aralig1 6,1-8,7 mm arasinda oldugu bildirilmistir (Ertan 2007).

Marmara Bolgesinde bazi 6nemli kestane c¢esitlerinin yaprak morfolojileri iizerinde
yapilan bir aragtirmada, seleksiyonla elde edilmis 17 kestane tipinin yaprak morfolojisi
incelenmistir. Arastirmada tiplere gore yaprak boyu 16.2-23.6 cm, yaprak eni 5.1-6.7
cm, yaprak en/boy orani 0.248 ile 0.333 arasinda degismistir. Yapraklarda iki dis arasi
uzunluk 7.2-9.8 mm, dis uzunlugu 1.8-5.2 mm, dis genisligi 1.5- 3.4 mm, dis
genislik/uzunluk orani 0.487-0.968 arasinda degismistir (Sahin ve Soylu, 1991).
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Sinop’un Erfelek Ilgesinde yapilan kestane seleksiyonu calismasinda 1. yil kaliteli
bulunan tiplerde 2. yil (1993) verim ve meyve Ozelliklerinin yani sira bazi yaprak
ozellikleri de incelenmistir incelenen tiplerde yaprak uzunlugu 21.26-28.12 c¢m, yaprak
genisligi 4.79-8.24 cm, yaprakta genislik/uzunluk oran1 0.225-0.353, yaprak kalinligi
0.17-0.25 mm, yaprak sap1 uzunlugu 1.72-2.77 cm, yaprak tabani seklinin ise kiit ile
keskin arasinda degistigi saptanmugtir. Yaprak dislerinde yapilan incelemelerde ise dis
uzunlugu 1.83-4.07 mm, dis genisligi 1.37-3.13 mm, dislerde genislik/uzunluk oram

0.546-0.990 ve iki dis aras1 mesafe 6.75-13.49 mm arasinda degismistir (Serdar, 1994).

Amerikan (Castanea dentata) ve Cin kestanelerinin (C. mollissima) melezlenmesi ile
elde edilen dollerde bazi ozelliklerin kalitimi arastirilmistir. Arastirmada yaprak alt
yiizeyinin damarlar arasi kisminda basit tiiylerin varligi, siirglinlerdeki ve yaprak
damarlarindaki basit tiiylerin yogunlugu, stipula iriligi, stipula agikligi, yesil veya
kirmiz1 siirgiin rengi ve tomurcuk sekli incelenmistir. Tomurcuk seklinin kalitimi
Mendel Yasalan ile ifade edilememistir. Diger biitiin 6zelliklerin iki gen tarafindan
kontrol edildigi tespit edilmis, bununla ilgili iki agiklama yapilmistir: Cin kestanelerinde
yaprak damarlarindaki yogun tiiyliilik 3 dominant gen ile kontrol edilmektedir.
Damarlar arasindaki tiiylerin kalitim1 ise tek bir gen ve ilave degisiklikler ile kontrol
edilebilir. Cin kestanelerinin siirgiinlerindeki yogun tiiyliiliik muhtemelen 2 eksik
dominant gen ile kontrol edilmektedir. Amerikan kestanelerindeki kirmizi govde rengi
iki tamamlayic1 genle kontrol edilebilir. Amerikan kestanelerindeki kiiciik stipula iriligi
iki eksik dominant gen ile kontrol edilebilir. Sonug olarak ii¢ tiiy 6zelligi ve govde

renginin birbirleriyle genetik olarak baglantili oldugu saptanmistir (Hebard, 1994).

Dogal bitki genetik kaynaklariin korunmasima katkida bulunmak ve Ordu’nun Ikizce
ve Senbolluk alanlarindaki kestane genotiplerinin morfolojik ve pomolojik
ozelliklerinin incelenmesi amaciyla bir arastirma yapilmistir. Arastirmada kestane
genotiplerinin yapraklarinda alt ve iist yiizeylerin rengi, yaprak iist yiizeyinin parlakligi,
yaprak tiiyliiligli, yaprak sapt uzunlugu, yaprak uzunlugu ve genisligi Ozellikleri
incelenmistir. Yaprak alt ve {ist ylizeylerinin rengi koyu yesilden agik yesile, yaprak tist

yiizeyinin parlaklig1 parlaktan mata kadar, yaprak sapi uzunlugu 8.8-19.4 mm, yaprak
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uzunlugu 145.0-237.6 mm, yaprak genisligi 42.6-82.0 mm arasinda degismistir (Ozkan,
2003).

Orta Karadeniz Bolgesi’nden secilmis bazi kestane genotiplerinin yaprak ve stoma
Ozelliklerini belirlemek amaciyla calisma yapilmistir. Arastirmada Ordu’nun Fatsa
ilgesindeki deneme bahgesinden Agustos 2006 ve 2007°de alinan 6rneklerde yaprak ve
stoma Ozellikleri incelenmistir. Bu ¢alismada materyal olarak SE 3-12, SA 5- 1, SE 21-
2, SE 21-9, 552-8, 556-7 ve 556-8 kestane genotipleri ile Sariaslama (Klon 51111)
cesidi kullanilmistir. Yapraklarda dis sekilleri nokta ile testere arasinda degismistir.
Yaprak sapinin birlestigi yer olan yaprak ayasi tabaninin sekli ise hem tipler hem de tip
icinde dar acili ile kalp sekli arasinda degismistir. Yapraklarin iist ylizeylerinde yan
damarlar tiliysiiz, alt yiizeyleri ile orta damarda genotiplere gore farkli yogunluklarda
tiyliiliik tespit edilmistir. Tiim genotiplerde stomalar yaprak epidermisi tiizerinde
genellikle merkezdeki bir stoma hiicresinden gevreye dogru halka seklinde bir dagilim
gostermistir. Calismada incelenen tiim kantitatif Ozelliklerde genotipler arasinda
istatistiksel farkliliklar bulunmustur. Genotiplere gore yaprak ayasi genisligi 4.03-6.74
cm, uzunlugu 17.0-23.5 cm, alan1 60.5-112.2 cm?, yaprak ayas1 genislik/uzunluk orani
0.19-0.34, yaprak sap1 uzunlugu 1.86-2.93 cm, yaprak uzunlugu 19.9-25.7 cm, yaprak
ayasi genisligi/yaprak uzunlugu orami 0.16-0.31, dis genisligi 1.01-3.31 mm, dis
uzunlugu 1.80-5.18 mm, dislerde geniglik/uzunluk orani 0.39-0.74, iki dis aras1 mesafe
7.09-12.21 mm, stoma eni 16.3-19.3 um, stoma boyu ise 22.8-26.1 pm, stomada en/boy
orani 0.71-0.76 ve stoma sayis1 283.7-473.5 adet/mm? arasinda degismistir. Arastirma
sonucunda, yaprak ayasi eni, boyu, yaprak ayasi en/boy orani, yaprak uzunlugu, yaprak
ayast eni/yaprak uzunlugu, yaprak alani, dis sekli, iki dis (yan damarlar) aras1 mesafe ve
stoma boyutlarinin ¢esitlerin tanimlanmasinda daha giivenilir kriterler oldugu

belirlenmistir (Kurt, 2008).

Isparta ilinde 2003-2004 yillar1 arasinda yiiriitiilen seleksiyon ¢alismasinda; 32 agagtan
meyve Ornegi alinmis ve meyve kalitesi bakimindan {istiin goriilen 16 kestane genotipi
secilmigtir. Tiplerin degerlendirilmesinde tartili derecelendirme yontemi kullanilmistir.
Tiplerde igerisinde en yiiksek agirlik 31.7 g, en diisiik agirlik 10.6 g kaydedilmis,
kilogramdaki meyve adedi ise 100 ile 39 arasinda degismistir (Koyuncu ve ark., 2008).
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Avrupa kestanesi (Castanea sativa) ¢ok eski ¢aglardan beri odunu ve meyvesi igin
Akdeniz iilkelerinde yetistirilmektedir. Ispanya’da bu tiire ait esas kestanelikler iilkenin
kuzey kisminda bulunmakta, bununla birlikte Andalusia bolgesinde de énemli kestane
ormanlarinin bulundugu bildirilmektedir. Bu bolgede kestane genetik kaynaklarinin
korunmasi konusunda yapilan ¢alismada esas olarak 5010 ceside ait 194 6nemli birey
tespit edilmistir. Bu agaclardan alinan meyve ve yaprak ornekleri molekiiler markirlarin
kullanimi ile kalitatif ve kantitatif 6zellikler bakimindan analiz edilmistir. 6 6nemli
cesidin (Planta-Alajar, Comisaria, Helechal, Pilonga, Corriente ve Tomasa) 6n analizi
sonucunda bazi cesitlere ait olan klon olarak adlandirilan agaclar arasinda genetik

varyasyonlarin oldugu tespit edilmistir (Alvarez ve ark., 2005).

Iran’da 3 farkli lokasyonda cesitli morfolojik &zelliklere sahip 10 agag aralarinda en az
100 metre mesafe olacak sekilde selekte edilmis ve bu agaglardan yaprak ve meyve
ornekleri alinmistir. Bireysel olarak yaprak ve meyvelerden 30 adet 6rnek alinmistir.
Kantitatif 6zelliklerin ANOVA sonuglar1 (yapragin uzunlugu ve genisligi, yapragin 6zel
formu, yaprak sapinin toplam ve nispi uzunlugu, yaprak bazal sekli, meyve agirhigi,
tohum agirligi, saglikli tohum agirligl) 3 farkli caligma bolgesinde onemli farkliliklar
gosterdigi tespit edilmistir. Sonu¢ olarak laminanin uzunlugu, yaprak sapinin nispi
uzunlugu yaprak ug sekli, lamina sekli, tohum ve saglikli tohum agirlig1 gibi morfolojik

ozellikler kiimenin sekillenmesi i¢in en 6nemli faktorler oldugu bildirlmistir. (Atefe ve
ark., 2015).

Japonya’da yapilan bir ¢calismada yeni bir kestane ¢esidi olan ‘Ishizuchi’ hakkinda bilgi
verilmistir (Kajiura 1970). Arastirmada bu ¢esidin Ganne x Kasaharawase
melezlemesinden elde edildigi, haziran ayinda ¢i¢eklendigi ve meyvelerini ekim ayinda
olgunlasgtirdig1 belirtilmistir. Ayrica, arastirict bu ¢esidin yiiksek verimli ve
meyvelerinin biliyiik ve kaliteli oldugunu kaydetmistir. Japon kestanesi ¢esitlerinden
‘Shuuhou’, ‘Tsukuba’ ile ‘524-1" (Riheiguri x Kuri Hiratsuka 24) melezlemesinden elde
edilmis ve 1991 yilinda {imitvar olarak secilmistir (Kotobuki ve ark. 2005). Bu gesit
2001 yilinda “Kuri Norin 7” olarak tescil edilmistir. Agaclar1 yaygin formda olan bu
cesidin gelisme kuvveti ortadir. Siirglinlerin uzunluk ve kalinlig1 Ishizuchi’ye benzer

olarak ortadir. Verimi Tsukuba’dan daha diisiiktiir. Meyve olgunlagmasi eyliil sonu-
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ekim basinda olur ve Tsukuba ile Ishizuchi gesitleri arasina rastlar. Bazi1 anaglarla asi
uyusmazligi sorunu vardir. Poliembriyoni ve meyve kabugunda ¢atlama orani diisiiktiir.
Meyve yuvarlak- tiggen seklindedir. 23 g meyve agirhig: ile Ishizuchi ¢esidinden daha
kiictktiir.

Kore’de yeni kestane cesitlerinin gelistirilmesi amaciyla melezleme c¢alismalar
yapilmistir (Sunchang ve ark., 2003). Melezlemede ebeveyn bitkiler olarak Kore orijinli
Okkwang, Kwangjujoyul, Sandae, Sunseong ve Daab c¢esitleri ile Japonya’dan ithal
edilen Tanzawa, Ibuki, Arima, Riheiguri, Tsukuba, Ginyose and Hyogo 57 ¢esitleri
kullanilmistir. 1967-2002 yillarinda toplam 380 melezleme yapilmistir. Melezlemeler
sonucunda, 1988 yilinda Kwangeun, Pyounggi, Joook, Eunsan ve Idae ¢esitleri, 1998
yilinda ise Daebo, Parkmi 1 ve Parkmi 2 cesitleri elde edilmistir. Arastiricilar, iri
meyveli ve yiiksek verimli 22 ¢esit aday1 ve erkenci ¢esit olan Tanzawa’dan daha erken
olgunlasan 9 birey ilizerinde c¢alismalarin devam ettigini bildirmislerdir. "Dachan"
kestane ¢esidi Kore Orman Arastirma Enstitiisii’nde "Tanzawa" ve "Ganne” ¢esitlerinin
melezlenmesi ile elde edilmistir (Mahnjo ve ark., 2005). On, ileri ve bdlgesel verim
testleri 1980-2004 yillarinda yapilmistir. Bu ¢esidin meyve olgunlasmasi orta
mevsimdedir (22 Eyliil), kestane sekeri yapimi i¢in uygun bir meyve igerigi vardir, 29.2
g meyve agirligi ile kontrol ¢esidi olan "Arima'"’dan daha iri meyvelere sahiptir, kestane
kanseri hastaligina ve gal arilarina dayaniklidir, 13 yasindaki agaclar Arima’dan 1.6 kat
daha fazla (25.0 kg/agacg) iirlin vermektedir. Yeni bir kestane cesidi olan ‘Mipung’
(Castanea kusakuri) Kore Orman Arastirma Enstitiisii tarafindan 1984’de dogal
populasyondan selekte edilmistir (Kim ve ark., 2008). On, ileri ve bdlgesel verim
testleri 1985-2005 yillarinda yapilmistir. Meyve olgunlagsmasi eylil sonu olmasi
itibariyle ge¢ mevsim c¢esididir. Taze tiiketim ve kestane sekeri yapimi i¢in uygun bir
gesittir. 27.3 g meyve agirhigi ile kontrol ¢esidi olan "Arima"’dan (C. crenata) daha iri
meyvelere sahiptir. Kestane kanseri hastaligina ve gal arilarina dayaniklidir. Verimliligi

Arima’dan daha yiiksektir. 8 yasindaki agaglarin agac bagina verimi 8.8 kg’dir.
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Amerika’da yapilan bir ¢aligmada Cin kestanesi (C. mollissima) gesitlerinin Kuzeydogu
Amerika’ya adaptasyonu incelenmistir (Goodell, 1984). Calisma sonucunda Eaton,
Orrin ve Henry VIII ¢esitleri bolgeye tavsiye edilmistir. Yine ABD’de Craddock ve ark.
(2005) Castanea crenata, C. dentata, C. henry, C. mollissima, C. pumila, C. sativa ve
tiirler aras1 melezleri igeren 50°den fazla ¢esidi Tennessee’de denemeye almiglardir. Bu
cesitlere ait fidanlar Nisan 2003’te dikilmistir. Ik 2 yillik gdzlemlere gore gesitler
arasinda gelisme kuvveti, yasama orani, genc¢lik kisirligr siiresi, ¢iceklenme ve derim
tarihleri, gelisme formu, hastalik ve zararlilarin bulasma derecesi bakimindan ¢ok biiyiik
farkliliklar tespit edilmistir. Cin kestanesi gesitlerine ve degisik kestane tiirlerinin
melezlerine ait 20 genotip ABD’nin Missouri eyaletinde Bahge Bitkileri ve Tarimsal
Arastirma Merkezinde (HARC) 1996 yilinda denemeye alinmistir (Hunt ve ark., 2005).
Daha sonra yeni ¢esit adaylarinin eklenmesi ile genotip sayist 56’ya ¢ikmistir. Verim,
meyve ve fenolojik 6zelliklerin incelenmesi sonucunda genotipler arasinda ¢ok biiyiik
farklilk saptanmustir. ikinci bir bahge tesisi 1999 yili sonbaharinda Missouri
merkezinde 2 farkli lokasyonda yapilmistir. Yapilan 6n degerlendirmeler sonucunda
'Peach’, 'Qing' ve '"Willamette' ¢esitleri ile ayni ilde 3. bir bahge tesisi 2001 yilinda

yapilmistir. Cesit-genotiplerin performanslari lizerinde denemeler devam etmektedir.

Eski Yugoslavya’da yapilan bir arastirmada (Hadrovic ve ark., 1984) Castanea
sativa’nin dogal populasyonlarindan iimitvar genotipler verim, meyve iriligi, kalitesi ve
diger meyve Ozellikleri dikkate alinarak selekte edilmis; 32, 33, 71 ve 127 genotipleri

iilkede kestane yetistirilen tiim bdlgelere tavsiye edilmistir.

Slovenya’da 1990 yilinda baslayan kestane seleksiyonu calismalarinda 102 genotip
incelenmis ve 7 genotip Ustiin pomolojik 6zellikleri nedeniyle limitvar bulunmustur
(Solar ve ark., 1999). Solar ve Stampar (2005) baz1 kestane gesitlerinin (Marsol, Bouche
de Betizac, Colossal, Skookum, Bournette, Marrone di Chiusa Pesio, Preccoce Migoule,
Primato, Marrone di Marradi, Maronne di Capresse Michelangelo, Verona, Marrone di
Castel del Rio ve kontrol olarak Sobota) Slovenya’ya adaptasyonlarini incelemislerdir.
Colossal, Marsol ve Skookum ¢esitlerinin gelisme kuvveti yiiksek bulunmustur. Bouche
de Betizac 5.9-38.0 kg/agag ile en yiiksek verim potansiyeline sahip olmustur. Maronne

di Marradi, Preccoce Migoule, Skookum, Sobota ve Primato cesitlerinde genclik
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kisirlig siiresi en uzun olmustur. Bouche de Betizac ¢esidi en uzun yillik siirgiinlere, en

fazla sayida vegetatif tomurcuga ve erkek ¢igek piiskiiliine sahip olmustur.

Kuzey-Dogu Oltenia’da Valcea Bolgesi’nde bulunan kestane populasyonu igerisinde
dogal yetisen ve yetistirilen ¢ok sayida farkli kestane agaci vardir. Bolgenin iklim
sartlar1 (ortalama yillik sicaklik 10.2 °C ve 750-800 mm yagis) ve bazi farkli kokenli
kestane agaclarinin varlig1 bu ¢esitliligi saglamistir. Bu populasyon igerisinden yliiksek
verimli, istiin Ozellikli, kaliteli ve biiyiik meyveli, nispeten erken olgunlasma
periyodunda (1-20 Ekim) olanlar secilmistir. Se¢ilenlerde ayrica bitki sagligi durumu da
iyi bulunmustur (Botu, 2000).

lonica ve ark. (2007) baz1 gesitlerin (Fransiz orijinli 'Marissard', 'Marsol', 'Marigoule',
'‘Bournette’, 'Precoce Migoule’, 'Maraval' ve 'VL 530 B' ile 'VL 503 Hz' genotipleri)
Romanya’daki performanslarini incelemislerdir. Marsol ve Maraval g¢esitleri ile
Romanya orijinli '"VL 503 Hz' genotipi en yiiksek meyve kalitesine sahip olmustur.
Calisilan cesit-genotiplerin tamami taze tiiketim ve pisirmeye uygun bulunmustur.
Kestane sekeri-pliresi yapimu ile ilgili olarak isleme teknolojisine en uygun ¢esit olarak

Marsol belirlenmis, bunu Maraval takip etmistir.

Fransa’da yapilan bir ¢alismada d’Olargues kestane ¢esidi hakkinda bilgi verilmistir
(Anon, 1987). Bu g¢esidin ilkbahar ge¢ donlarina dayanikli oldugu, 4-5. yilda meyve
vermeye basladigi, meyvelerini 11-25 ekim tarihlerinde olgunlastirdigi, meyvelerinin
kiigiik (80-100 meyve/kg) fakat kaliteli oldugu belirtilmistir. Ayrica bu ¢esidin kestane

kanseri ve miirekkep hastaligina hassas oldugu da bildirilmistir.

Italya’da yapilan bir arastirmada (Casini ve ark., 1987) Avrupa kestanesinin 6 klonu
veya ekotipinin meyve boyutlari, 100 meyve hacmi, 100 meyve agirligr ve 1 kg’daki
meyve sayist incelenmistir. Ayrica cesitlerin gelisme kuvvetleri ve habitiisleri ile
fenolojik devreleri hakkinda bilgi verilmistir. Jacoboni (1995) 1990- 1992 yillarinda
Italya’nin Spoleto ydresinde 4 ekotip iizerinde arastirma yapmustir. Arastirmada kg’daki
meyve sayisi, meyve hacmi, meyve boyutlari, yaprak alanlari, ¢igek piiskiilii uzunlugu,

puskiildeki ¢igek kiimesi ve disi ¢igcek sayist ve diger fenolojik 6zellikler incelenmistir.
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Italya’da yapilan bir diger arastirmada Brescia’nin Val Trompia yoresindeki 12 kestane
¢esidinin yaprak, ¢icek, meyve ve fenolojik 6zellikleri incelenmistir (Ponchia ve ark.,
1995). Arastirmada Marrone di Noboli ve Marrone di Predasusso ¢esitlerinin meyve

Ozellikleri en iistiin bulunmustur.

Bassi ve Craddock, 1999 “Colossal” kestane cesidinin (C.sativa x C.crenata) italya’daki
performansi ve meyve Ozellikleri hakkinda bilgi vermislerdir. Arastirmada, bu ¢esidin
asili fidanlarinin 2. yilda meyve verdikleri, 18-20 Ekim’de meyvelerinin olgunlastigi,
kapsiildeki meyve sayisinin 2.3, kg’daki meyve sayisinin 40 oldugu belirtilmistir.
Craddock ve Bassi (1999) yine 8 Cin Kestanesi (C. mollissima Blume) c¢esidinin
Italya’daki performansimi incelemislerdir. Arastiricilar, incelenen Cin Kestanesi
cesitlerinin kestane kanserine karsi bagisik olmadiklarini, adaptasyon kabiliyetlerinin
Avrupa kestanelerine gore daha diisilk oldugunu ve bazi ¢esitlerin kis soguklarina

hassas olduklarini belirtmislerdir.

Miguez Bernardez ve ark. (2002) Ispanya’da Verin-Monterrei bolgesindeki kestane
(Castanea sativa Mill.) ¢esitlerinin (Vinas, Famosa, Foleiro, Inxerta, Longal,
Monfortina, Soutina, Touro ve Vilamaesa) ticari potansiyeli hakkinda arastirma
yapmislardir. Aragtirmada gesitlerin meyve iriligi, verim, kabuk kalitesi, erkencilik ve
tat Ozellikleri incelenmis ve taze tiiketim ile islemeye uygunluk agisindan cesitler

karsilastirilmistir.

Portekiz’de yapilan bir seleksiyon c¢alismasinda (Pereira ve ark., 1995) 35 kestane
genotipinin meyve Ozellikleri, verimleri, floral biyolojileri ve fenolojik dénemlerini
incelenmistir. Arastirma sonucunda CSA 5, CSA am, CSA ve 1, CSA ma 1, CSA fo,
CSA ju ve CSA lo 6 genotipleri iimitvar bulunmustur.

Portekiz de kestane {iretiminin yaklasitk % 85’inin elde edildigi Tras-os-Montes
Bolgesinde yiiriitiilen bir ¢calismada Judia’nin tat ve biiytikliik bakimindan en popiiler
cesitlerden oldugu ifade edilmektedir. Tipik olarak Judia meyvesi kilogram basina 60
meyveden az bir kalibre vermekte, fakat genotipler arasinda heterojenlige

rastlanabilmektedir. Bu ¢alismanin amaci bolgeye yayilmis birgok genotip arasindan iyi
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bir Judia klonu segmektir. Bunun i¢in 7 farkli bélgeden olmak tizere ilk etapta 130 judia
agaci secilmistir. Calisma 2006 yili ekim ayinda baslamistir ve ilk yil sonuglart meyve
kalibresinde 157 — 62 meyve/kg arasinda degisiklik gostermistir. 2007 yilindaki
sonuglar belli bir farklilik gostermemistir. Meyve biiyiikliiklerinde belirgin bir artig
olmustur ve kg'da meyve sayist 65 - 46 arasinda artacak sekilde degismistir. Nisasta
iceriginde %30 artis goriilmiistiir. Meyve Ozellikleri ve iklim arasinda yakin bir iligki

oldugu goriilmiistiir (Dinis ve ark., 2008).

Yunanistan’da yapilan bir ¢calismada meyveler iki farkli cografi bolgede dogal yayilim
gosteren kestane populasyonlarindan orneklenmistir. Meyvelerde nicel 06zellikler
Olciilmiistiir. Meyve uzunlugu, meyve genisligi, meyve kalinligi, meyve agirligi, hilum
uzunlugu, hilum genisligi Olgiilerek elde edilen degerler genislik-uzunluk, kalinlik-
uzunluk, kalinlik-genislik oranlarinin hesaplanmasinda kullanilmistir. Yapilan dlgtimler
ortaya cikarmistir ki; bolgeler ve bolgelerdeki populasyonlar arasindaki meyvelerin
ozelliklerinde belirgin farkliliklar vardir. Etkili genetik degisiklikler meyve ozellikleri
bakimindan bolgelere gore % 10.6 ile % 38.4 arasinda degismistir. Ozellikler arasindaki
iligkinin meyve agirlig1 ve genisligi, meyve uzunlugu ve genisligi, meyve agirligi ve
kalinlig1 arasinda oldugu kadar hilum uzunlugu ve genisligi arasinda da bulunmustur.
Meyve ozellikleri igin yapilan Slglimler ve tutulan kayitlar populasyondaki genetik
tiirlerin kaynaklarinin korunmasi gerektigini gostermistir (Alizoti ve Aravanopoulos,

2005).

Sheiidov (1989) Kuzey Azerbaycan’da 20 kestane genotipinde 1983 ve 1984 yillarinda,
ciceklenme asamalarinin tarih ve siireleri ile meyve tutma ve olgunlasma zamanlar
lizerinde arastirma yapmustir. Arastirict bu genotiplerdeki gelisme periyodunun 153-189
giin oldugunu bildirmistir. Bozhko ve Kazi-Zade (1992) Azerbaycan’da kestanenin (C.
sativa) kuvvetli ve zayif gelisen formlarinin yetistirilmesi ve adaptasyonunu
incelemislerdir. Calismada bodur formlar 8 x 8 m, kuvvetli formlar 10 x 10 m
araliklarla dikilmistir. Arastiricilar bodur gesitler olan KSS-1-1, KSS-1-4, KSS-2-4,
KSS-3-1 ve KSS-8-1’in 2. yil meyve vermeye basladigint ve 10. yilda 10-13 kg/agag

irlin verdiklerini bildirmislerdir.
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Kestane seleksiyonu, adaptasyonu ve cesit tescili konusunda Cin’de cok sayida
aragtirma yapilmistir. Cin’in Hebei Ilindeki Yanshan tepelik alanlarinda 3113 ve
Ho20’yi iceren 10 kestane genotipi selekte edilmistir (Anon, 1988). Arastiricilar 3113
genotipinin asilamayi takip eden yilda meyve vermeye basladigini, yilda ortalama 15.62
kg/agac meyve verdigini ve meyvelerinin yiliksek kaliteli oldugunu; Ho20 genotipinin
ise algak boylu agaclara sahip olmasi ve zayif topraklara toleransli olmasi ile kapama
bahgecilige uygun oldugunu, agaglariin verimli ve meyve kalitesinin de iyi oldugunu

belirtmislerdir.

Zhifeng (1996) yerel bir kestane populasyonundan sectikleri Shuangji Banli ¢esidinin
Eylil’tin 1. yaris1 ve Ekim’in 2. yarist olmak iizere yilda iki defa {iriin verdigini
belirtmislerdir. Arastiricilar, bu gesitte 1. ¢igeklenme doneminin mayis sonu- haziran
basi, 2. ciceklenme doneminin ise agustosun ilk yarisi oldugunu, ortalama meyve
agirliginin 15-18 g olmakla birlikte, baz1 meyvelerin 33.5 g’a ulasabildigini, bu ¢esidin
kendine verimli oldugunu ve dekara veriminin diger yerel cesitlerden % 50 daha fazla
oldugunu kaydetmislerdir. Japon kestanesi’ne [Castanea crenata] ait Shenzaosheng,
Yichuei, Yinji ve Zifeng ¢esitlerinin Cin’in Dongyuan yoresine adaptasyonu
incelenmistir (Zhihong ve ark., 1997). Arastirma sonucunda, 26-29 g meyve agirhigi ile

Zifeng and Yichuei en iistiin ¢esitler olarak belirlenmistir.

Jianhua ve ark. (1998) yerel bir kestane populasyonundan segctikleri Ercijieshibanli
cesidinin eyliill bas1 ve kasim bast olmak iizere yilda iki defa iirlin verdigini
belirtmislerdir. Arastiricilar, bu cesitte 1. derimde ortalama meyve agirhiginin 17.8 g
olmakla birlikte, baz1 meyvelerin 45 g’a ulasabildigini, fakat muhafaza kalitesinin iyi
olmadigini, 2. derimde meyve agirhiinin 11.9 g oldugunu ve meyvelerin muhafazaya
daha uygun oldugunu, bu ¢esidin erken verime yattigim1 ve kendine verimli oldugunu

kaydetmislerdir.

Jizhi ve ark. (2001) Huagiaotezao’nin (Castanea mollissima) temmuz ortasinda
olgunlagsmasi ile en erkenci cesit oldugunu kaydetmislerdir. Arastiricilar bu cesitte
meyve agirliginin 13.4 g oldugunu, meyve kabugunun kirmizimsi kahverengi ve parlak

oldugunu belirtmislerdir.
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Jianbao ve ark. (2002) Japonya ve Kore’den ithal edilen 8 ¢esidin Cin’de adaptasyon
denemelerinin sonucunda, ¢esitlerin tamaminin orta-ge¢ agustosta olgunlasarak erkenci
olduklarini, bunlardan Zhupo ve GuolJian’in meyve agirliginin 25 g’dan fazla oldugunu
kaydetmislerdir. Jinchang ve Daohong (2002) 54 tmitvar genotipin Cin’de 9 yil
degerlendirilmesi sonucunda segilen Zhezao 1 ve Zhezao 2 gesitlerinin eyliil basinda
olgunlagtiklarini, meyve agirliklarinin sirasiyla 16.5 ve 13.3 g oldugunu ve 5. yilda agag
basina verimin 3.3-3.6 kg oldugunu kaydetmislerdir.

Dinghua ve ark. (2003) bir tesadiif ¢ogiirii olarak tespit edilen Jiejiechong’un kendine
verimli oldugunu, agaglarinin tamaminin dikimin 2. yilinda meyveye yattigini, hastalik
ve zararlilara dayanikli oldugunu, ortalama meyve agirliginin 25.0 g olmakla birlikte
bazi meyvelerin 32.9 g’a ulasabildigini, 3 yasinda hektara 2.94 ton iirlin verdigini
kaydetmislerdir.

Fengfu ve ark. (2003) dogal bir mutasyon sonucu meydana gelen Lihang c¢esidinin
dikimden sonraki 2. yilda meyveye vermeye basladigini, kirmizi 6riimcege, muhafaza
ve tasimaya dayanikli oldugunu, 5. yilda aga¢ basina verimin 3.7 kg oldugunu
kaydetmislerdir.

Guidong (2005) Huangpeng g¢esidinin dikimden sonra 2. yilda meyve vermeye
basladigin1 ve 4-5. yillardaki veriminin 4.5 ton /ha oldugunu ve meyvelerinin eyliil

basinda olgunlastigini belirtmislerdir.

Haizhen ve ark. (2006) bir tesadiif ¢ogiirii olarak tespit edilen yeni bodur kestane ¢esidi
olan Zipo’nun 6zellikle kestane i¢ kurduna dayanikli oldugunu belirtmislerdir. Guidong
ve ark. (2006) bir tesadiif ¢ogiiri olarak tespit edilen Luyuezaofeng‘nun ¢ok erkenci,
verimli, zayif topraklara dayanikli ve meyve agirliginin 11.0 g oldugunu ve son yillarda

Cin’de bu cesitle cok sayida bahce kuruldugunu belirtmistir.

Hexiu ve Qingzhen (2006) 9 kestane ¢esidinin denendigi bir ¢alismada, 8 ¢esidin meyve
agirhiklariin 8.2-9.2 g ve hektara verimin 3.9-4.5 ton arasinda degistigini; 9. gesit olan
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Yanging’in ise meyve agirhigmmin 12.5 g ve hektara verimin 5.5 ton oldugunu

kaydetmislerdir.

Jiliang ve ark. (2006) Mount Taishan’daki kestane populasyonundan selekte edilen
‘Taili 5" g¢esidinin meyveye erken yattigini ve verimliliginin yiiksek oldugunu

belirtmislerdir.

Jinqun ve ark. (2006) Yanshankuili ile Chuili gesitlerinin melezlenmesinden elde edilen
Zunyu ¢esidinin 6zellikle agaglariin bodur olmasi ve zayif toprakli tepelik alanlara iyi
adapte olmasi bakimindan tistiin oldugunu, 3 yasindaki agaclarin hektara 4.445 kg iiriin

verdigini kaydetmislerdir.

Pinghui ve ark. (2006) “Zhan an 1” ¢esidinin &zellikle tepelik alanlar i¢in uygun
olugunu, kuru ve kira¢ arazilerde yetistirilebilecegini, meyve agirhiginin 13.15 g
oldugunu belirtmislerdir. Shuzeng ve ark. (2006) bir tesadiif ¢ogiirii olarak tespit edilen
Lianhuali ¢esidinin 0Ozellikle meyve iriligi (19.5 g) ve bodur biiylime 0Ozelligi
bakimindan iistiin oldugunu, agaglarinin meyveye erken yattigini ve 6 yasinda hektara

6.6 ton iirlin verdigini kaydetmislerdir.

Benedetti ve ark. (2004) Sili de Las Minas, Pillo Pillo, Pumillahue bolgelerinde yaptigi
calismada kestane (C. sativa) genotiplerinin meyve boyu ve enini Las Minas
bolgesinde 17,7-35,1 mm; 17,9-38,7 mm, Pillo Pillo bdlgesinde 21,7-36,7 mm; 20,9-
41,05 mm, Pumilahue bolgesinde 17,1-33,1 mm; 17,5-44,5 mm arasinda oldugunu

saptanmuistir.

Miiftiioglu (2017) yapmis oldugu ¢alismada 19 kestane c¢esit/genotipinde erkek ¢igcek
yapisint ve piiskiill boyu ve piiskiildeki kiime sayisin1 belirlemistir. Erkek ¢icek
yapilarini 9 gesitte uzun, 4 cesitte orta, 1 cesitte kisa stamenli, 5 ¢esitte ise stamensiz
oldugunu belirlemistir. Cesit genotiplerin piiskiil uzunlugunu 6,41-20,06 cm, piiskiildeki
cicek kiime sayisim1 61,85-154,35 adet arasinda degistigini saptamistir. Soylu ve Ayfer
(1981) seleksiyon calismasi sonucu belirledikleri genotiplerde piiskiil boylarinda énemli

farklilagsmalar goriildiigiinii ve boy degerlerinin 13,3-20,8 cm arasinda degistigini,
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puskiildeki erkek kiime sayilarmi ise 74,3 ile 109,2 adet arasinda degistigini
bildirmislerdir. Kiling (2014) Aydin ilinde seleksiyon g¢aligmasi sonucu belirlenen 5
kestane genotipinde piiskiil boylarimin 7,35 ile 15,16 cm arasinda degistigini

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu arastirma, 2016 ve 2018 yillarinda Bursa ili Yildirim ilgesi Cumalikizik kdyiinde
(Sekil 3.1.) bulunan kestane bahgesi ve Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimiine ait Sitoloji Laboratuvari’nda yiiriitiilmiistiir. Kestane
bahgesinde bulunan ‘Amy’ (Castanea mollissima) ¢esidine ait 5 genotip (A-1, A-2, A-3,
A-4, A-5) ve hibrit olan ‘Sleeping Giant’ (C. mollisima x (C. crenata x C. dentata))
¢esidine ait 9 genotip (SG-1, SG-2, SG-3, SG-4, SG-5, SG-6, SG-7, SG-8, SG-9)

olmak iizere toplam 14 adet genotipte ¢aligilmustir.

v _ N Calisma Alani Bursa ili Yildinm
) TN o ilesinin Giineyindeki Uludag
yamaglarinda bulunan (40.165538°

7 " o KARADENIZ BOLGES! \___Enlem ve 29.183761° boylam)
= ' _'Kestane bolgesidir.

¢ IGANADOLU BOLGESI DOGU ANADOLU BOLGESI
Q= EGEBOLGESI 1

» / AKDENIZ BOLGESI
Py,

Bakis1 kuzey olan bolgede
ortalama rakim 480-550 m’dir.
Kuzey-giiney yoniinde ortalama
egim %30’dur.

Sekil 3.1. Calismanin yiiriitiildiigii kestane bahgesinin uydu fotografi
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Deneme Bahgesi ve Kestane Cesitlerinin Ozellikleri

Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii &gretim
tiyelerinden Prof. Dr. Arif Soylu tarafindan 2007 yilinda ‘Amy’ ¢in kestanesi (C.
mollissima) ve hibrit olan ‘Sleeping Giant” (C. mollissima x (C. crenata x C. dentata))
cesitlerinin tohumlar1 Amerika Birlesik Devletinde bulunan “Empire Chestnut
Company” den aragtirmalarda kullanilmak iizere temin edilmistir. Tohumlardan elde
edilen fidanlar 2009 yilinda Cumalikizik kdyiinde yaklasik 480-550 rakim yiikseklikte
bulunan bir iiretici bahgesine dikimi yapilmistir. Deneme yilinda bahgedeki genotipler 8

yaslt agaglardan olugmaktadir.

Calismada kullanilan ‘Amy’ ve ‘Sleeping Giant’ cesitlerinin baslica 6zellikleri altta

sunulmustur.

Sleeping Giant: Bu gesit Connecticut Tarimsal Arastirma Istasyonunda, 1937 yilinda
Cin tiirline ait genotipin (ana g¢esit) agaclarmin Japon-Amerikan hibrit genotipi
tarafindan (baba cesit) tozlama sonucunda seleksiyon ile elde edilmistir. A. H. Graves
tarafindan 1960 yilinda ‘Sleeping Giant’ olarak adlandirilmistir. Meyve agirhigr 11 g
olarak bulunmustur. Meyveleri orta-iri, meyve kabuk rengi kahve ve koyu kahvedir.
Erken olgunlasir (Hunt ve ark. 2012)

Amy: Ohio yakinlarinda Cin kestane fidan1 dikimi sonucu sec¢ilmistir. A. Gerc Miller
tarafindan selekte edilmistir. Bircok ¢in kestanesine oranla soguga daha fazla dayanim
gostermektedir. Yiiksek verimli, tohum kabugu kolay soyulur, tadim kalitesi ytliksek ve

meyveleri 10 ile 15 g agirliktadir. Erken olgunlasir (Metaxas,2013)
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3.2. Yontem

Calismanin ana materyalini olusturan kestane genotiplerinin erkek ¢igek yapilari, yaprak
boyutlar1 ve meyveye ait pomolojik 6zelliklerin belirlenmesi i¢in incelemeler, ol¢timler
ve birtakim hesaplamalar gergeklestirilmistir. Yaprak ve meyvelerde bazi
siiflandirilmalarin  yapilmasinda UPOV (2015) (Uluslararast Yeni Bitki Cesitlerini
Koruma Birligi) kriterleri kullanilmistir. Hasat tarihleri tiim gesitlerde Eyliil ayinin ilk

haftasi ile Eyliil ayinin 15’ine kadar tamamlanmistir.
3.2.1.Yaprak Yapilarinda Yapilan Ol¢iim ve incelemeler

Yaprak uzunlugu, genisligi ve sap uzunlugu

Her genotipten rastgele alinan toplam 30 adet yaprakta cetvel ile uzunluk, genislik ve

sap uzunlugu (cm) olgilmiistiir (Sekil 3.2).

length of blade length of petiole

<l B
>

1 \
width

Sekil 3.2. Yaprak uzunluk, genislik ve sap uzunlugu 6l¢iimlerinin gosterimi

Yaprak sap1 kalinhg:

Her genotipten rastgele alinan toplamda 30 adet yaprakta dijital kumpas yardimi ile sap

kalinligt (mm) Sl¢lilmiistiir.

Yaprak damar sayisi ve arahgi

Her genotipten rastgele alinan toplamda 30 adet yaprakta damar sayisi (adet) sayilmis

ve damar aralig1 (cm) 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.3).
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Yaprak dis sayisi, uzunlugu ve genisligi

Her genotipten rastgele alinan toplamda 30 adet yaprakta dis sayisi (adet) sayilmis ve

dis uzunlugu ve genisligi (mm) dl¢lilmiistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Yaprak damar aralig1, dis uzunluk, genisligi 6l¢iimlerinin gosterimi

Yaprak sekli

Caligmada kullanilan tiim genotiplerde “yaprak sekli” agacin farkli yonlerinden rastgele
secilen 30 adet yaprak orneklerinde goézlem yapilmasi ve Orneklerin birbirleriyle
kiyaslanmasi suretiyle, UPOV (2015)’un 19 numarali kriterine gore mizrak (lanceolate),
dar oval (narrowelliptic) ve genis oval (broadelliptic) olarak siniflandirilmistir (Sekil
3.4).

1 2 3
lanceolate narrow elliptic broad elliptic

Sekil 3.4. UPOV (2015) yaprak sekli 6rnek resim
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Tam gelismis yaprakta enine kesit durumu

Calismada kullanilan tiim genotiplerde “tam gelismis yaprakta enine kesit durumu”,
agacin farkli yonlerinden rastgele secilen 30 adet yaprak orneklerinde gézlem yapilmasi
ve Orneklerin birbirleriyle kiyaslanmasi suretiyle, UPOV (2015)’un 13 numarali
kriterine gore diiz (straight), hafif i¢ biikey (slightly concave) ve tam igblikey (strongly

concave) seklinde siniflandirilmistir (Sekil 3.5).

straight slightly concave strongly concave

Sekil 3.5. UPOV (2015) tam gelismis yaprakta enine kesit durumu 6rnek resim

Tam gelismis yaprakta simetri durumu

Calismada kullanilan tiim genotiplerde “tam gelismis yaprakta simetri durumu”, agacin
farkli yonlerinden rastgele secilen 30 adet yaprak oOrneklerinde gozlem yapilmasi ve
orneklerin birbirleriyle kiyaslanmasi suretiyle, UPOV (2015)’un 14 numarali Kriterine
gore simetrik (symmetric), hafif asimetrik (slightly asymmetric) ve tam asimetrik

(strongly asymmetric) seklinde siniflandirilmistir.

Tam gelismis yaprakta iist kisimdaki yesil renk durumu

Calismada kullanilan tiim genotiplerde “tam gelismis yaprakta iist kistmdaki yesil renk
durumu”, agacin farkli yonlerinden rastgele secilen 30 adet yaprak orneklerinde gézlem
yapilmas1 ve Orneklerin birbirleriyle kiyaslanmasi suretiyle, UPOV (2015)’un 17
numarali kriterine gore agik (light), orta (medium) ve koyu (dark) seklinde

siniflandirilmastir.
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Tam gelismis yapragin alt yiizeyinin rengi

Calismada kullanilan tim genotiplerde “tam gelismis yapragin alt yiizeyinin rengi”,
agacin farkli yonlerinden rastgele secilen 30 adet yaprak orneklerinde gézlem yapilmasi
ve Orneklerin birbirleriyle kiyaslanmasi suretiyle, UPOV (2015)’un 18 numarali

kriterine gore beyazimsi (whitish) ve agik yesil (light green) olarak siniflandirilmistir.

Yaprak ucu sekli

Calismada kullanilan tiim genotiplerde “yaprak ucu sekli”, agacin farkli yonlerinden
rastgele secilen 30 adet yaprak Orneklerinde gozlem yapilmast ve Orneklerin
birbirleriyle kiyaslanmasi suretiyle, UPOV (2015)’un 20 numarali kriterine gore dar
acili sivri (narrowacumunite), genis agili sivri (broadacumunite) ve sivri (acute) olarak
smiflandirilmistir (Sekil 3.6).

1 2 3
narroww acumin ate broad acuminate acute

Sekil 3.6. UPOV (2015) tam geligmis yaprakta yaprak ucu sekli 6rnek resim

3.2.2. Erkek Cicek Ozellikleri

Calismada yer alan kestane genotiplerinde piiskiiller gelisimlerini tamamladiktan sonra
puskiil boylar1 (cm) 6lgiilmiis, piiskiil izerinde bulunan cigek kiime adedi sayilmis ve

stamen tipleri belirlenmistir.

29



Piiskiil boyu, bir piiskiildeki erkek cicek kiime sayisi

Agagtan rastgele toplanan 20-30 adet piiskiilde cetvel yardimiyla piiskiil boyu 6lgiilmiis
(cm) ve piiskiilde ¢icek kiime adetleri sayilip kayit edilmistir.

Stamen tipi

Kestane genotiplerinde, erkek cicek yapilari tam gelismis piiskiilde gozlemler yapilmis
ve kestane genotiplerine ait erkek ¢icek yapilarinin; stamensiz, kisa stamenli, orta boyda

stamenli ve uzun stamenli olarak gruplandirilmasi yapilmistir.

3.2.3. Meyvede Yapilan Ol¢iim, Hesaplama ve Incelemeler

Meyve boyutlar:

Her genotipten rastgele alinan toplamda 30 adet meyvede 0,01 mm hassasiyetli dijital
kumpas yardimiyla meyvelerin biiylik ¢aplart (genislik ya da kalinlik) odak alinarak
uzunluk, genislik ve yiikseklikleri (mm) dl¢tilmiistiir (Sekil 3.7).

Meyve Eni

Sekil 3.7. Meyve en, boy, yiikseklik dl¢iimlerinin gosteriminin 6rnek resmi
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Meyve sekil indeksi

Meyve boyut oOlgiilerinden yararlanilarak kestane genotiplerinin sekil indekslerini

belirlemek i¢in,

L ] meyve eni
sekil indeksi = ———
meyve boyu

formiilii ile hesaplanmustir (Ormeci, 2012).

Meyve sekli

Calismada kullanilan 14 farkli genotipe ait rastgele secgilen 30 adet meyvede “meyve
sekli” belirlenmesinde UPOV (2015)’un 32 numarali kriteri esas alinmistir. Meyve
ornekleri orta oval (medium ovate), oval (ovate), dairesel (circular), genis yassi (broad

oblate), orta yassi (medium oblate) olarak degerlendirilmistir (Sekil 3.8).

The ratio width'h eight
long medium broad verny broad

middle—

a4
circular medium oblate broad oblate

The position of the broadest point

—hase

broad owvate

Sekil 3.8. UPOV (2015) meyve sekli 6rnek resim
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Meyve agirhgi

Calismada yer alan genotiplerden rastgele alinan 50 adet meyve 0,01 g duyarl hassas
elektronik terazi ile tartilarak meyvelerin agirliklart bulunmustur. Tartilan 6rneklerin

ortalamasi alinarak ¢esitlerin tane agirliklari (g) bulunmustur.

Meyve iriligi

Her genotipten rastgele secilen ve 1 kg’1 olusturan meyvelerin sayilarinin belirlenmesi
yontemiyle meyve iriligi Ayfer ve ark. (1986) larina goére bulunmustur. Bu saymin

azlig1 veya ¢oklugu meyvelerin iriligini gostermektedir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Ayfer ve ark. (1986)’na gore meyve iriligi siniflandirmast

Bityiikliik Sinir1 (meyve/kg) Biyiiklik
55’ten az Cok iri
56-65 arast Iri

66-85 arasi Orta
86-100 aras1 Kiigiik
100’den ¢ok Cok kiiciik

Hilum boyutlar

Her genotipten rastgele secilen 30 adet meyvede 0,01 mm hassasiyetli dijital kumpas

yardimiyla meyvelerin hilum eni ve hilum boyu (mm) dlgtilmiustiir (Sekil 3.9).

|
I
I
|
<

Sekil 3.9. Kestane meyvelerinde hilum en ve boy 6l¢iimii 6rnek resim

Hilum Eni
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Hilum sekli

Her genotipten rastgele segilen 30 adet meyvenin “hilum sekli” belirlenirken hilum ve
perikarpin olusturdugu sinir ¢izgisi goz oniine alinmistir. Hilum sekli UPOV (2015)’un
35 numarali kriteri esas alinarak diiz (straight), kavisli (curved) ve dalgali (wavy) olarak

belirlenmistir (Sekil 3.10).

straight curved wavy

Sekil 3.10. UPOV(2015) meyve hilum sekli 6rnek resim

Meyve kabuk kalinhgi

Her genotipte rastgele alinan 30 adet meyvenin dis kabuklar1 soyularak kabuklarin orta
kisimlarindan bistiiri yardimiyla boyuna ince kesitler alinmus, ¢ift tarafli bant bulunan
lam tizerine monte edilmis ve stereo mikroskop altinda kabuk kalinlik Ol¢timleri

yapilarak Ayfer ve ark (1986) larina gore siniflandirma yapilmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Ayfer ve ark. (1986)’na gore meyve kabugu kalinlig1 siniflandirmasi

Kalinhk Sinir1 (mm) Kalinhk (mm)
0,42 mm’den kiigiik esit (<0,42 mm) Cok ince
0,43-0,48 mm arasi Ince

0,49-0,6 mm arasi Hafif kalin
0,61 mm’den biiyiik esit (>0,61 mm) Kalin
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Meyve kabuk rengi

Her genotipe ait rastgele segilen 30 adet meyvenin renkleri kiyaslama yoluyla
belirlenmistir. Siniflandirmada UPOV (2015)’un 38 numarali kriteri esas alinarak; agik
kahverengi (light brown), orta kahverengi (medium brown), koyu kahverengi (dark
brown), kirmizimsi kahverengi (reddish brown), siyahims1 kahverengi (blackish brown)

olarak tanimlanan renkler kullanilmistir.

Taze meyvede tohum zarimin tohuma yapisma durumu

Bu parametre her genotipe ait rastgele segilen 10 adet meyvede el ile soyum yaparak
belirlenmistir. Tohum kabugunun embriyoya yapisik olma durumu UPOV (2015)’un 40
numarali kriteri esas alinarak; kolay (easy), orta (medium) ve zor (hard) olarak

siiflandirilmstir.

Ust kismun tiiylenme derecesi

Her genotipe ait rastgele se¢ilen 30 adet meyvenin stil kismindaki tiiyliiliik derecesi
UPOV (2015)’un 33 numarali kriterine gore kiigiik (small), orta (medium) ve biiyiik
(large) olarak siniflandirilmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. UPOV (2015) meyvede iist kisminin tiiylenme derecesi 6rnek resim
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Meyvede embriyo durumu

Her genotipten rastgele segilen 30 adet meyvenin i¢ ve dis kabuklar1 soyulduktan sonra
UPOV (2015)’un 28 numarali kriterine gore tek embriyolu (mono-embriyonik) veya
¢oklu embriyolu (poly-embriyonik) olarak genotiplerin embriyo durumlari
belirlenmistir (Sekil 3.12).

2

1 2
mono-embryonic poly-embryonic

Sekil 3.12. UPOV (2015) meyvenin embriyo durumu 6rnek resim

Gobek boslugu durumu

Gobek boslugu durumu tek embriyolu genotiplerde dikkate alinmaktadir. Her genotipe
ait rastgele secilen 30 adet meyve bicak yardimiyla enine kesitlere ayrildiktan sonra
“meyve icindeki i¢ (gobek) bosluk durumu” UPOV (2015)’un 42 numarali kriterine

gore var (present) veya yok (absent) olarak belirlenmistir.

Meyve i¢ rengi

Her genotipe ait rastgele secilen 30 adet meyvenin i¢ renklerinin birbirleriyle
kiyaslanmasi sonucunda “meyve i¢ rengi” UPOV (2015)’un 41 numarali kriterine gore

beyaz, beyazimsi sar1 ve sar1 olarak degerlendirilmistir.
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Tohum kabugunun embriyoya girme derecesi

Her genotipe ait rastgele secilen 30 adet meyvede, tohum kabugunun embriyoya girme
derecesi UPOV (2015)’un 31 numarali kriterine gore zayif (weak), orta (medium) ve
zor (strong) olarak smiflandirilmistir (Sekil 3.13).

grain No 1

seed coat

coherence of embryos (29)

grain No 2

penetration of seed coat

;‘R into embryo (30+ 31)

pericarp

Sekil 3.13. UPOV (2015) tohum kabugunun embriyoya girme derecesi 6rnek resim

3.2.4. Genotiplerin Hastallk ve Kestane Gal Arisi ile Bulasikhk Durumlarinin

Belirlenmesi

Calismada yer alan her genotipte 2016 ile 2019 yillar1 arasinda kestane agacglarinda
yapilan gézlem ve incelemeler sonucunda, kestane kanseri (Cryphonectria parasitica
(Murrill) Barr) ve miirekkep hastaligi (Phythopthora cambivora) ile kestane gal arisi
zararlis1 (Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae) varliginin olup
olmadig1 kayit edilmistir. Incelemeler sirasinda hastalik ve zararli etmeninin agacta

etkili oldugu yerde belirtileri gozlemlenmistir.

3.2.5. Verilerin Istatistiki Degerlendirilmesi

Verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesi IBM SPSS istatistik programi (version 23)
ile gergeklestirilmistir SPSS’te tek faktorlii varyans analizi (One-Way Anova) testi
kullanilarak aritmetik ortalamaya goére anlamli bir farkliligin olup olmadigi ortaya
koyularak veriler aras1 karsilagtirmalar ve degerlendirmeler yapilmistir. Sonuglara gore
ortalamalar arasindaki farklilik, 0,05 Onemlilik seviyesinde Duncan testi ile

hesaplanmastir.
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4. BULGULAR

Bu c¢aligmada, ‘Amy’ ¢esidine ait 5 genotip, ‘Sleeping Giant’ ¢esidine ait 9 genotip
olmak iizere toplam 14 adet genotipte calisilmistir. Genotiplerin meyve, yaprak
boyutlar1 ve 6zellikleri, plskiil (erkek ¢igek) uzunlugu, piiskiilde ¢igek kiime sayisi ve
cicek kiimesindeki erkek cicek sayilari belirlenmistir. Boylelikle genotipler arasindaki

farkliliklar ortaya konulmustur.

4.1. Yaprak Ozellikleri

Yabanct orjinli 14 adet genotipin yapraklarinda 6l¢iim ve sayimlar yapilmis ayni
zamanda yaprak Ozellikleri incelenmistir. Yaprak boy ve eni, yaprak sapt uzunlugu,
kalinlig1, damar sayis1 ve damar araligi, dis uzunlugu, genisligi ve dis sayis1 bakimindan

genotipler arasinda istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar oldugu saptanmistir (Cizelge

4.1).

Genotiplerin yaprak boyu o6l¢iilerinin 15,95 cm ile 21,57 cm arasinda degistigi tespit
edilmistir. En yiiksek yaprak boyuna ‘SG-5" (21,57 cm) genotipinin sahip oldugu
saptanmig ve bunu sirasiyla ‘SG-4’ (20,77 cm) ‘SG-1" (20,45 cm) genotipleri takip
etmistir. En diisiik yaprak boyu degerlerine sahip genotiplerin ise sirayla 15,95 cm ile
‘SG-2’, 17,04 cm ile ‘SG-8’ ve 17,30 cm ile ‘A-2’ oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1,
Sekil 4.1).

Genotiplerin yaprak eni Olgililerinin 6,07 cm ile 8,51 cm arasinda degistigi tespit
edilmistir. En yiiksek yaprak enine ‘SG-5’ (8,51 cm) genotipinin sahip oldugu
saptanmig ve bunu sirasiyla 7,64 cm ile ‘SG-3’ genotipi ve 7,42 cm ile ‘SG-4’ genotipi
takip etmistir. En diisiik yaprak eni degerlerine ise sirayla 6,07 cm ile ‘A-2’, 6,41 cm ile
‘A-4> ve 6,68 cm ile ‘SG-8’ genotiplerin sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1, Sekil
4.1).

Genotiplerin yaprak sap1 uzunluk degerlerinin 0,94 cm ile 1,92 cm arasinda degistigi
saptanmigtir. En yliksek yaprak sap1 uzunluguna ‘SG-1’ (1,92 cm) genotipinin sahip
oldugu belirlenmis ve bunu sirasiyla 1,85 cm ile ‘A-4’ genotipi ve 1,83 cm ile ‘A-2’
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genotipi takip etmistir. En diisiik yaprak sap1 uzunlugu degerlerine sahip genotiplerin
ise sirayla 0,94 cm ile ‘SG-9°, 1,33 cm ile ‘SG-4’ ve 1,40 cm ile ‘A-1" oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.1, Sekil 4.2).

Genotiplerin sap kalinligi 6lgiilerinin 1,78 mm ile 3,38 mm arasinda degistigi tespit
edilmistir. En yiikksek sap kalinligina ‘SG-7° (3,38 mm) genotipinin sahip oldugu
saptanmis ve bunu sirasiyla 2,72 mm ile ‘SG-5" ve 2,55 mm ile ‘SG-4’ genotipi takip
etmistir. En diisiik sap kalinligi degerlerine sahip genotiplerin ise sirayla 1,78 mm ile
‘SG-2’, 1,82 mm ile ‘SG-1’ ve 2,14 mm ile ‘SG-8’ oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1,
Sekil 4.2).

Genotiplerin yaprakta damar sayisinin 13,90 adet ile 20,85 adet arasinda degistigi tespit
edilmistir. En fazla yaprakta damar sayisina ‘A-2’ (20,85 adet) genotipin sahip oldugu
kayit edilmis olup bunu sirasiyla 20,38 adet ile ‘A-4’ genotipi ve 18,05 ile ‘A-5’
genotipi takip etmistir. En az yaprakta damar sayisina sahip genotiplerin ise sirayla
13,90 adet ile ‘SG-2’, 14,05 adet ile ‘SG-9’ ve 16,21 adet ile ‘A-1" oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.1, Sekil 4.3).

Genotiplerin yaprakta damar aralig1 dlgiilerinin 0,85 cm ile 1,44 cm arasinda degistigi
tespit edilmistir. En yiiksek yaprakta damar araligina ‘SG-4’ (1,44 cm) genotipin sahip
oldugu saptanmis olup bunu sirasiyla 1,42 cm ile ‘SG-5" genotipi ve 1,30 cm ile ‘SG-9’
genotipi takip etmistir. En diisiik yaprakta damar araligi degerlerine sahip genotiplerin
ise sirayla 0,85 cm ile ‘A-4’, 0,87 cm ile ‘A-2° ve 0,90 cm ile ‘A-5’ oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.3).
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Cizelge 4.1. Kestane genotiplerinin yaprak boyutlari, yaprak sap1 uzunlugu, kalinligi, damar sayis1 ve damar araligi

Genotip | Yaprak Boyu (cm) | Yaprak Eni Yaprak Sapi Sap Kalinhg Damar Sayisi Damar Arahgi
+ Ss (cm) £ Ss Uzunlugu (cm) + Ss (mm) £+ Ss (adet) = Ss (cm) £ Ss
A-1 18,70 £2,26 cd 6,82+ 0,83 cde | 1,40+0,27 de 2,24 £ 0,47 be 16,21 + 1,88 be 1,22+0,29b
A-2 17,30 + 1,00 de 6,07 £0,47 f 1,83+0,33 a 1,82+0,30 ¢ 20,85+2,41a 0,87+0,14d
A-3 19,05+1,83 ¢ 7,36 0,89 bc 1,67 0,20 abc 2,31+ 0,49 be 17,00 £ 2,28 be 1,20+£0,22 b
A-4 18,31 + 1,83 cde 6,41 0,49 ef 1,85+0,40 a 2,15+0,35 be 20,38 £2,00 a 0,85+0,18d
A-5 1734 + 1,16 de 6,71 0,58 de | 1,80+ 0,40 a 225+031bc | 18,05+£3,19b 090+0,15d
SG-1 20.45 £ 2,61 ab 6,93+ 1,32cde | 1,92+032a 226+047bc | 17.05+2,79bc | 1,13+0,19 be
SG-2 15,95+1,79 f 6,90+ 0,70 cde | 1,42 +0,45 cde 1,78+ 0,35 ¢ 13,90 £ 1,37d 1,18 £ 0,14 be
SG-3 18,55+ 1,42 cd 7,64+0,61b 1,70 £ 0,41 ab 2,48 + 0,15 be 18,00 + 1,57 b 1,02+0,25cd
SG-4 20,77+ 1,28 a 7,42 + 0,62 be 1,33+0,35d 2,55+0,21 be 17,05 + 2,03 be 1,44+£0,21 a
SG-5 21,57+ 1,64 a 8,51+0,61a 1,65+ 0,15 abced 2,72 +0,47 ab 16,88 = 1,69 bc 1,42 +£0,19 ab
SG-6 19,25 £ 2,41 be 7,32 +£0,76 be 1,46 £ 0,32 bede 2,43 +0,27 be 17,42 £ 1,46 be 1,22+0,19b
SG-7 17,90 £ 1,39 cde 6,86+ 0,42 cde | 1,43 +0,36 cde 338+3,84a 16,53 £ 1,33 be 1,15+ 1,29 bc
SG-8 17,04 £ 1,57 ef 6,68 £0,41 de 1,65 £ 0,35 abed 2,14+0,21 be 17,53 £ 1,50 be 0,95+0,26d
SG-9 18,26 = 2.27 cde 724+1,04bcd | 0,94+0,17 ¢ 2.54+044bc | 1405+121d 130£0,17b
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SG-9

SG-8

SG-7

SG-6

SG-5

SG-4

SG-3

SG-2

SG-1

m Yaprak Eni (cm) = Yaprak Boyu (cm)

7.24
18.26
6.68
17.04
6.86
17.90
7.32
19.25
8.51
21.57
7.42
20.77
7.64
18.55
6.90
15.95
6.93
20.45
6.71
17.34
18.31
19.05
17.30
18.70

Sekil 4.1. Kestane genotiplerine ait yaprak boyutlari
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Sekil 4.3. Kestane genotiplerinin yaprak damar sayis1 ve araligi
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Kestane genotiplerinin yaprak dis uzunlugu dlgiilerinin 0,11 cm ile 0,27 cm arasinda
degistigi belirlenmistir. En yiiksek degere ‘A-1’ (0,27 cm) genotipin sahip oldugu
gbzlemlenmis olup bunu sirasiyla 0,26 cm ile ‘SG-8” genotipi ve 0,24 cm ile ‘A-5’
genotipi takip etmistir. En diisiik degerlere sahip genotiplerin ise sirayla 0,11 cm ile
‘SG-7°, 0,12 cm ile ‘A-4’ ve 0,13 cm ile ‘SG-4’ oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2, Sekil
4.4).

Genotiplerin dis genisligi olgiilerinin 0,11 c¢cm ile 0,32 c¢cm arasinda degistigi tespit
edilmistir. En yiiksek degere ‘SG-8’ (0,32 cm) genotipin sahip oldugu goézlemlenmis
olup bunu sirasiyla 0,28 cm ile ‘SG-3” genotipi ve 0,26 cm ile ‘SG-6’ genotipi takip
etmistir. En diisiik degerlere sahip genotiplerin ise sirayla 0,11 cm ile ‘SG-4’, 0,12 cm
ile ‘SG-5’ ve 0,12 cm ile ‘SG-2’ oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.4).
Genotiplerin ortalama dis sayisimin 11,27 adet ile 19,60 adet arasinda degistigi
saptanmugtir. En yiiksek degere ‘A-2° (19,60 adet) genotipin sahip oldugu gozlemlenmis
olup bunu sirasiyla 18,44 adet ile ‘A-4’ genotipi ve 17,64 adet ile ‘A-5" genotipi takip
etmistir. En diisiikk degerlere sahip genotiplerin ise sirayla 11,27 adet ile ‘SG-2°, 11,88
adet ile ‘SG-9’ ve 14,00 adet ile ‘SG-7’ oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.4).
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Cizelge 4.2. Kestane genotiplerine ait yapraklarin dis uzunlugu, genisligi ve sayisi

Genotip | Dis Uzunlugu (¢cm) £ Ss | Dis Genisligi (cm) £ | Dis Sayis1 (adet) *
Ss Ss
A-1 0,27+ 0,07 a 0,19 + 0,06 fg 15,92 + 2,58 bed
A-2 0,16 £0,05d 0,26 £ 0,07 bed 19,60+ 2,83 a
A-3 0,19+ 0,08 ¢ 0,20 + 0,09 ef 14,75 + 3,67 cd
A-4 0,12 + 0,04 de 0,20 + 0,06 ef 18,44 + 2,72 ab
A-5 0,24 £ 0,07 ab 0,22 + 0,07 def 17,64 + 2,44 ab
SG-1 0,21 + 0,06 be 0,19 £ 0,06 efg 17,00 + 5,13 bc
SG-2 0,13 + 0,06 de 0,12+ 0,04 h 11,27+ 3,43 f
SG-3 0,20 + 0,13 be 0,28 +0,12b 16,77 + 2,90 bc
SG-4 0,13+ 0,04 de 0,11+0,03h 16,75 + 4,25 bc
SG-5 0,13 + 0,05 de 0,12+ 0,04 h 14,58 + 4,18 cd
SG-6 0,24 + 0,09 ab 0,26 £ 0,11 bc 16,94 + 3,00 bc
SG-7 0,11 +0,03 de 0,16 0,04 g 14,00 £ 1,91 de
SG-8 0,26 £0,10 a 0,32+0,11a 16,84 + 2,44 bc
SG-9 0,22 + 0,09 be 0,23 £ 0,08 cde 11,88 + 2,37 ef
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SG-9

SG-7

SG-5

SG-4

SG-2

SG-1

A-4

A-3

SG-8 |

SG-6 |

SG-3 |

A-5 |

m Dis Sayisi1 (adet)

0.92 0.23

i '
0.26

011 0.16

0.26
0.24

0.12
0.13

0.11
0.13

10.20 0.28

0.13 0.12

0.19
0.21

0.
0.24

. 0.20
0.12

= Dis Genigligi (cm)  ®Dis Uzunlugu (cm)

11.88

16.84

14.00

16.94

14.58

16.75

16.77

11.27

17.00

17.64

18.44

I 141

0.20
0.19

19.60

Sekil 4.4. Kestane genotiplerine ait yapraklarin dis uzunlugu, genisligi ve sayisi
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Kestane genotiplerinin yapraklari; yaprak sekli, tam gelismis yaprakta enine kesit, tam
gelismis yapraklarda simetri, tam gelismis yaprakta list kisimdaki yesil renk, tam
gelismis yapragin alt ylizeyinin rengi ve yaprak ucu sekli ozellikleri bakimindan

incelenip siiflandirilmustir (Sekil 4,5, Sekil 4.6, Sekil 4.7, Sekil 4.8 ).

Genotiplerde ‘yaprak sekli’ durumu “mizrak seklinde”, ”dar oval” ve “genis oval”
olarak simiflandirilmistir. ‘A-1°, ‘A-3°, ‘SG-1’, ‘SG-7°, ‘SG-9’ genotipleri ‘“‘dar oval”,
‘A-2°, ‘A-4’, ‘A-5°, ‘'SG-2’, ‘SG-3°, ‘SG-4’, ‘SG-5’, ‘SG-6’, ‘SG-8’ genotipleri ise
“genis oval” grubunda yer almistir (Cizelge 4.3).

Genotiplerde ‘tam gelismis yaprakta enine kesit durumu’ “diiz” ve “hafif i¢ biikkey” ve
“kuvvetli i¢ biikey” olarak gruplandirilmistir. ‘A-3°, ‘A-4’, ‘SG-1°, ‘SG-2’, ‘SG-3’,
‘SG-7°, ‘SG-9’ genotiplerinde “diiz”, geri kalan ‘A-1’, ‘A-2’, ‘A-5’, ‘SG-4’, ‘SG-5’,
‘SG-6’, ‘SG-8’ genotiplerinde “hafif i¢ biikey” oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3 ).

Calismada kullanilan tiim genotiplerde ‘tam gelismis yapraklarda simetri durumu’nun
“simetrik” oldugu saptanmigtir. Tum genotiplerde ‘tam gelismis yapraklarda iist

kisimdaki yesil renk durumu’ nun “orta” oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Genotiplerde ‘tam gelismis yapragin alt yiizeyinin rengi’ durumu “beyazimsi1” ve “agik
yesil” olarak degismistir. ‘SG-4°, ‘SG-6’ genotiplerinin tam geligsmis yapragin alt
ylizeyinin renginin “beyazims1”, geri kalan ‘A-1°, ‘A-2°, ‘A-3°, ‘A-4’, ‘A-5’, ‘SG-1’,
‘SG-2°, ‘SG-3’, ‘SG-5’, ‘SG-7’, ‘SG-8’, ‘SG-9° genotiplerinin ise tam gelismis
yapragin alt ylizeyinin renginin “agik yesil” sinifinda oldugu saptanmustir (Cizelge 4.3).

EAN13

Genotiplerde ‘yaprak ucu sekli’ “sivri”, “dar agili sivri” ve “genis ag¢ili sivri” olarak
smiflandirilmistir. ‘SG-6’ genotipinin yaprak ucu sekli “genis agili sivri”, geri kalan
‘A-17, “A-2°, “A-3, ‘A4, CA-S, °SG-17, ‘SG-2°, ‘SG-3°, ‘SG-4°, ‘SG-5’, ‘SG-7’, ‘SG-
8’, ‘SG-9’ genotiplerinin ise yaprak ucu sekli “sivri” grubunda oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Kestane genotiplerinin yaprak sekli, tam gelismis yaprakta enine kesit, simetri, iist kistmdaki yesil renk durumu, alt yilizeyinin

rengi, yaprak ucu sekli

Genotip Yaprak Sekli | Tam Gelismis Tam Gelismis | Tam Gelismis Tam Gelismis Yaprak Ucu
Yaprakta Enine Yapraklarda | Yaprakta Ust Yapragin Alt Sekli
Kesit Simetri Kisimdaki Yesil Renk | Yiizeyinin Rengi

A-1 Dar Oval Hafif i¢ Biikey Simetrik Orta Acik Yesil Sivri

A-2 Genis Oval Hafif i¢ Biikey Simetrik Orta Acik Yesil Sivri

A-3 Dar Oval Diiz Simetrik Orta Acik Yesil Sivri

A-4 Genis Oval Diiz Simetrik Orta Acik Yesil Sivri

A-5 Genis Oval Hafif i¢ Biikey Simetrik Orta Acik Yesil Sivri

SG-1 Dar Oval Diiz Simetrik Orta Acik Yesil Sivri

SG-2 Genis Oval Diiz Simetrik Orta Agik Yesil Sivri

SG-3 Genis Oval Diiz Simetrik Orta Agik Yesil Sivri

SG-4 Genis Oval Hafif I¢ Biikey Simetrik Orta Beyazimsi Sivri

SG-5 Genis Oval Hafif I¢ Biikey Simetrik Orta Acik Yesil Sivri

SG-6 Genis Oval Hafif i¢ Biikey Simetrik Orta Beyazimsi Genis A¢ili Sivri

SG-7 Dar Oval Diiz Simetrik Orta Acik Yesil Sivri

SG-8 Genis Oval Hafif i¢ Biikey Simetrik Orta Acik Yesil Sivri

SG-9 Dar Oval Diiz Simetrik Orta Acik Yesil Sivri
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A-3

Sekil 4.5. ‘A-1°, ‘A-2’, ‘A-3’, ‘A-4’ genotiplere ait yapraklarin genel goriiniimii
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SG-2 SG-3

Sekil 4.6. ‘A-5’, ‘SG-1°, ‘SG-2’, ‘SG-3’ genotiplere ait yapraklarin genel gériintimii
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Sekil 4.7. ‘SG-4°, ‘SG-5’, ‘SG-6°, ‘SG-7’ genotiplere ait yapraklarin genel gériniimii
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Sekil 4.8. ‘SG-8’, ‘SG-9’ genotiplere ait yapraklarin genel goriiniimii

4.2. Erkek Cicek Ozellikleri

Calismada yer alan yabanci orjinli 14 kestane genotipinde piiskiil yapilari iizerinde
Ol¢lim, sayim ve incelemeler yapilmistir. Genotiplere ait piiskiill boyu ve piiskiil

tizerindeki kiime verilmistir. Ayrica genotiplerin erkek cicek yapisi belirlenmistir.

Caligmada yer alan tiim genotiplerin erkek ¢igek yapist “uzun stamenli” oldugu
belirlenmistir.

Genotiplerin piiskiil boyu Olgiilerinin 14,24 cm ile 22,15 cm arasinda degistigi
saptanmigtir.  En uzun piiskiil boyuna ‘SG-5" (22,15 cm) genotipin sahip oldugu
saptanmis olup bunu sirastyla 21,49 cm ile ‘A-5" genotipi ve 20,25 cm ile ‘SG-4’
genotipi takip etmistir. En kisa piiskiil boyuna sahip genotiplerin ise sirayla 14,24 cm ile
‘SG-9’, 14,28 cm ile ‘SG-8’ ve 14,44 cm ile ‘SG-6’ oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4,
Sekil 4.9).
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Genotiplerin kiime sayisinin 67,05 adet ile 133,50 adet arasinda degistigi tespit
edilmistir. En fazla kiime sayisina 133,50 adet ile ‘A-5" genotipin sahip oldugu
saptanmis olup bunu sirasiyla 131,45 adet ile ‘SG-5" genotipi ve 129,75 ile ‘SG-3’
genotipi takip etmistir. En az kiime sayisina sahip genotiplerin ise sirayla 67,05 adet ile
‘SG-9°, 87,75 adet ile “‘A-1" ve 97,75 adet ile ‘A-3" oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4,
Sekil 4.5).

Cizelge 4.4. Kestane genotiplerinin erkek ¢igek yapisi, piiskiil boyu, piiskiildeki kiime

sayist

Genotip | Erkek Cicek Piiskiil Boyu (cm) £Ss Kiime Sayis1 (adet) £Ss
Tipi

A-1 Uzun stamenli 17,23 £ 2,60 ef 87,75+19,49d
A-2 Uzun stamenli 18,16 £ 1,67 de 105,85 £ 13,82 be
A-3 Uzun stamenli 19,16 £2,32 cd 97,75 £ 19,39 bed
A-4 Uzun stamenli 16,63 £2,60 f 98,70 + 21,05 bed
A-5 Uzun stamenli 21,49 £ 2,36 ab 133,50 £ 22,14 a
SG-1 Uzun stamenli 17,33 £2,29 ef 110,35+ 17,54 b
SG-2 Uzun stamenli 17,51 £2,02 ef 109,95 £22.60 b
SG-3 Uzun stamenli 16,27 + 1,65 fg 129,75 £ 16,63 a
SG-4 Uzun stamenli 20,25+ 1,99 be 95,20 + 15,57 cd
SG-5 Uzun stamenli 22,15+333a 131,45+2829 a
SG-6 Uzun stamenli 14,44 £ 1,73 h 98,45 + 15,74 bed
SG-7 Uzun stamenli 15,17 £ 1,65 gh 127,85 +£20,57 a
SG-8 Uzun stamenli 14,28 £1,52h 126,65 + 16,80 a
SG-9 Uzun stamenli 1424+ 1,77 h 67,05+9,33 ¢
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m Kiime Sayis1 ®Piiskiil Boyu

67.05

126.65

127.85

98.45

131.45
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17.51
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19.16
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109.95

110.35
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105.85

87.75

Sekil 4.9. Kestane genotiplerinin piiskiil boyu, piiskiildeki kiime say1s1
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4.3. Meyvede Pomolojik incelemeler

Calismada yer alan 14 genotipte 2016 yilinda hasat edilen meyve boyutlar1 6l¢iilmiis ve
genotipler arasinda istatistiki anlamda onemli farkliliklar oldugu saptanmistir (Cizelge
4.5, Sekil 4.10).

Genotiplerin meyve eni degerlerinin 27,71 mm ile 34,89 mm arasinda degistigi tespit
edilmistir. Meyve en degeri en yiiksek ‘A-4 genotipinde (34,89 mm) saptanmis, bunu
sirastyla 33,81 mm deger ile ‘SG-5" genotipi ve 32,97 mm deger ile ‘A-5" genotipi takip
etmistir. En diisiik meyve en degerine ‘SG-9° genotipinin (27,71 mm) sahip oldugu ve
bunu 28,92 mm deger ile ‘SG-7’ ve ‘A-2’ genotiplerinin izledigi belirlenmistir (Cizelge
4.5, Sekil 4.6).

Genotiplerin meyve boyu degerlerinin 24,00 mm ile 30,89 mm arasinda degistigi tespit
edilmistir. Meyve boyu degerleri en yiiksek ‘SG-5" (30,89 mm) genotipinde kayit
edilmis, bunu ‘A-3’ (29,49 mm), ‘SG-3’ (29,46 mm) ve ‘SG-2’ (29,26 mm) genotipleri
takip etmistir. En distik en degeri ‘SG-9° (24,00 mm), ‘SG-7° (24,66 mm)
genotiplerinde belirlenmistir (Cizelge 4.5., Sekil 4.10.).

Genotiplerin meyve yiiksekligi degerlerinin 17,86 mm ile 21,56 mm arasinda degistigi
saptanmigtir. En yiiksek degere ‘SG-3” (21,56 mm) genotipi sahip olmus bunu ‘SG-5’
(20,98 mm), ‘A-1" (20,50 mm), ‘SG-8’ (20,39 mm), ‘SG-6’ (20,35 mm), ‘A-2’ (19,60
mm) genotipleri takip etmistir. En diisiik degerlere ‘SG-9’ (17,86 mm) ve ‘SG-7" (17,99
mm) sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5., Sekil 4.10.).

Tim meyve boyutlar1t birlikte degerlendirildiginde; ‘SG-7°, ‘SG-9’ kiiciik meyve
boyutuna sahip olurken, ‘SG-5’, ‘SG-3’ ve ‘A-4’ genotiplerinin biiyiilk meyve boyutuna
sahip oldugu belirlenmistir.

Genotiplerin meyve sekil indeksi olgiilerinin 1,06 ile 1,31 arasinda degistigi tespit
edilmistir. En yiiksek degere 1,31 ile ‘A-5" genotipin sahip oldugu gézlemlenmis olup
bunu sirasiyla 1,25 ile ‘A-4’ genotipi ve 1,24 ile ‘SG-4’ genotipi takip etmistir. En
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diisiik degerlere sahip genotiplerin ise sirayla 1,06 ile ‘SG-2’, 1,09 ile ‘SG-3’ ve 1,09 ile
‘SG-5’ oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Kestane genotiplerinin meyve boyutlar1 ve meyve sekil indeksi

Genotip | Meyve Eni Meyve Boyu Meyve Yiiksekligi | Meyve
(mm) £Ss (mm) £Ss (mm) £Ss 'Sekil
Indeksi
A-1 31,33+ 1,75 cd 2743 +1,70¢c 20,50 + 1,98 abc 1,14
A-2 28,92 £ 1,75 ef 26,18 +1,64d 19,60 +£2,83 abcd | 1,10
A-3 31,37+ 2,08 cd 29,49+0,82b 19,15+ 1,51 bed 1,06
A-4 3489+121a 27,80+0,97 c 19,04 + 1,59 bcd 1,25
A-5 32,97 £ 2,22 abc 25,11+ 1,95de 18,80+ 1,37 cd 1,31
SG-1 30,42 + 1,00 de 25,77+1,36d 19,04 + 2,18 bcd 1,18
SG-2 31,07+ 1,79 cd 29,26 +1,42b 18,42 + 1,29 cd 1,06
SG-3 32,25+ 1,83 bed 29,46 + 0,83 b 21,56 + 4,47 a 1,09
SG-4 31,47+1,71cd 25,22 + 0,98 de 19,18 + 1,46 bcd 1,24
SG-5 33,81+3,37ab 30,89+ 1,04a 20,98 + 1,82 ab 1,09
SG-6 31,26 +0,78 cd 25,82+1,35d 20,35+ 1,98 abc 1,21
SG-7 28,92 + 2,59 ef 24,66 = 0,99 ef 17,99+2,17d 1,17
SG-8 32,18 £ 2,27 bcd 26,06 +1,58d 20,39 + 2,29 abc 1,23
SG-9 27,71+ 0,92 f 2400+ 1,70 f 17,86 +2,02d 1,15
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Sekil 4.10. Kestane genotiplerinin meyve boyutlari
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4.4, Hilum Ozellikleri

Calismada yer alan 14 kestane genotipinin meyvelerinde hilum boyutlar1 6l¢iilmiis ve
genotipler arasinda istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar oldugu saptanmistir (Cizelge
4.6, Sekil 4.11).

Genotiplerin hilum eni 6l¢iilerinin 11,26 mm ile 15,20 mm arasinda degistigi tespit
edilmistir. Hilum enine en yiiksek ‘SG-5’ (15,20 mm) genotipin sahip oldugu saptanmis
olup bunu sirasiyla 15,14 mm ile ‘SG-4’ genotipi ve 13,7 mm ile ‘A-1" genotipi takip
etmistir. En diisiik hilum enine sahip genotiplerin ise sirayla 11,26 mm ile ‘A-2’°, 11,37
mm ile ‘SG-9’ ve 11,40 mm ile ‘A-3’ oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6, Sekil 4.11).
Genotiplerin hilum boyu o6l¢iilerinin 19,99 mm ile 28,01 mm arasinda degistigi tespit
edilmistir. Hilum boyuna en yiiksek ‘A-3" (28,01 mm) genotipin sahip oldugu
saptanmig olup bunu sirasiyla 27,51 mm ile ‘SG-4’ genotipi ve 25,87 mm ile ‘A-1’
genotipi takip etmistir. En diisiik degerlere sahip genotiplerin ise sirayla 19,99 mm ile
‘A-2’, 20,02 mm ile ‘SG-6" ve 21,16 mm ile ‘SG-1’ oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6,
Sekil 4.11).

Genotiplerin  hilum sekli incelendiginde ise; ‘A-1°, ‘A-2’, ‘A3’,°A-5’, ‘SG-6’
genotiplerinin “kavisli”, ‘SG-1°, ‘SG-2’, ‘SG-3’, ‘SG-5’, ‘SG-8” genotiplerinin “diiz”,
‘A-4’, ‘SG-4’, ‘SG-7’, ‘SG-9° genotiplerinin 1se “dalgali” sekle sahip oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.6. Kestane genotiplerinin hilum boyutlari ve 6zellikleri

Genotip | Hilum Eni (mm) £Ss Hilum Boyu (mm) £Ss | Hilum Sekli
A-1 13,74 + 2,90 ab 25,87+ 3,32 ab Kavisli
A-2 11,26+245 ¢ 19,99 +3,95¢ Kavisli
A-3 11,40 £ 2,85 ¢ 28,01 £3,49a Kavisli
A-4 12,84 + 2,08 bc 24,92 + 3,34 abc Dalgali
A-5 12,99 + 2,88 bc 23,56 + 4,14 bed Kavisli
SG-1 13,36 £2,25b 21,16 + 1,66 de Diiz
SG-2 12,31 1,43 be 23,54 + 2,77 bed Diiz
SG-3 12,14 £ 1,22 be 22,46 + 2,78 bede Diiz
SG-4 15,14 +2,74 a 2751 +£3,69a Dalgali
SG-5 1520+ 1,35a 25,79 +2,77 ab Diiz
SG-6 12,71 £ 2,65 be 20,02+ 3,56 ¢ Kavisli
SG-7 12,75+ 1,23 be 23,09 + 2,65 bede Dalgali
SG-8 13,18+2,04 b 23,67 + 3,24 bed Diiz
SG-9 11,37+2,90 ¢ 21,76 £ 3,45 cde Dalgali

57




m Hilum Eni (mm) Hilum Boyu (mm)

3 —
N~ © 2 o
30.00 | & QX « N
To) - 9 © <t T o =
-~ N DR o Q ﬁ ©
25.00 o - & 9 & g o 8o N
O? s &5 m o S ~ M &
(o)) N - o —
— — AN
20.00 - < | o -
NI + o |9 u‘_‘a ch\lv A |w | X
S leolo|@ S |a 3212 5% 8 s
15.00 | = S ; 9|3 || I S g
10.00
5.00
0.00 7
AT . G I SENA - T TG-S IGANIY- B

Sekil 4.11. Kestane genotiplerinin hilum boyutlari

Calismada yer alan genotiplerin kestane meyve sekilleri UPOV (2015) kriterlerine gore
“genis yass1”, “dairesel” ve “orta yass1” siniflandirmada yer almistir. Kestane sekilleri
bakimindan ‘SG-1’ genotipi “genis yass1” ozellik, ‘A-1°, ‘A-2’, ‘A-3°, ‘SG-2’, ‘SG-6’,
‘SG-9’ genotipleri “dairesel” 6zellik gosterirken, geri kalan ‘A-4°, ‘A-5°, ‘SG-3’, ‘SG-
4, ‘SG-5’, ‘SG-7°, ‘SG-8’ genotipleri ise “orta yass1” 6zellik gostermektedir (Cizelge
4.7).

Genotiplerin meyve agirhiginin 8,81 g ile 16,64 g arasinda degistigi tespit edilmistir.
Meyve agirligina en yiiksek 16,64 g ile ‘SG-5" genotipin sahip oldugu saptanmis ve
bunu sirasiyla 16,51 g ile ‘SG-3’ genotipi ve 14,50 g ile ‘A-4’ genotipi takip etmistir.
En diisiik meyve agirligina sahip genotiplerin ise sirayla 8,81 g ile ‘SG-9°, 8,98 g ile
‘SG-7" ve 11,33 gile ‘A-1’ oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.12).

Calismada yer alan genotiplerin ‘meyve iriligi’ “cok kiiciik”, “kiigik”, “orta” ve “iri”

olarak bulunmustur (Ertan ve ark. 2007). Genotiplerin meyve iriligi karsilastirildiginda;
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113-115 adet/kg ile ‘SG-7°, ‘SG-9° genotiplerinin “gok kii¢iik” standartlarda, 86-89
adet/kg ile ‘A-4’, ‘SG-4’, ‘SG-1’, ‘A-1" genotiplerinin “kiigiik” standartta, 70-84
adet/kg ile ‘A-4’, ‘A-3°, ‘SG-8’, ‘SG-2’, ‘SG-6’, ‘A-2’ genotiplerinin “orta” standartta,
62 adet/kg ile ‘SG-3’, ‘SG-5" genotiplerinin ise “iri” standartta oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.7, Sekil 4.12).

Cizelge 4.7. Kestane genotiplerinin meyve sekli, meyve agirhidi, iriligi

Genotip Kestane Sekli | Meyve Agirhig | Meyve Iriligi | Meyve iriligi
(9) (Adet/kg)

A-1 Dairesel 11,33 89 Kiigiik

A-2 Dairesel 12,21 84 Orta

A-3 Dairesel 13,50 75 Orta

A-4 Orta yassi 14,50 70 Orta

A-5 Orta yassi 11,65 86 Kiiciik

SG-1 Genis yassi 11,58 87 Kiiciik

SG-2 Dairesel 13,05 77 Orta

SG-3 Orta yass1 16,51 62 Iri

SG-4 Orta yassi 11,97 86 Kiiciik

SG-5 Orta yass1 16,64 62 Iri

SG-6 Dairesel 12,66 81 Orta

SG-7 Orta yassi 8,98 113 Cok kiigtiik

SG-8 Orta yassi 13,28 77 Orta

SG-9 Dairesel 8,81 115 Cok kiiciik
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Calismada yer alan 14 genotipin meyvelerinde kabuk kalinlig1 6l¢iilmiis, kabuk rengi,
ic kabugun soyulma derecesi, iist kismin tiiylenme derecesi durumu incelenmis ve

genotipler arasinda farkliliklar oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Genotiplerin kabuk kalinliklarinin 0,316 mm (‘SG-9’) ile 0,815 mm (‘SG-5’) arasinda
degistigi saptanmustir. Elde edilen degerlere gore ‘kabuk kalinligr’ “kalin”, “hafif
kalin”, “ince” ve “gok ince” olarak gruplandirilmistir. ‘SG-5" (0,815 mm), ‘SG-1’
(0,737 mm), ‘A-3’ (0,718 mm), ‘A-4’ (0,646 mm), ‘SG-8’ (0,613 mm) genotiplerinin
meyve kabuk kalinliginin “kalin”, ‘SG-3” (0,593 mm), ‘SG-6" (0,579 mm), ‘SG-7’
(0,578 mm), ‘A-5 (0,570 mm), ‘SG-2’ (0,495 mm) genotiplerinin meyve kabuk
kalinligmin “hafif kalin”, ‘A-1’ (0,476 mm) genotipinin meyve kabuk kalinliginin
“ince” ve ‘A-2’ (0,420 mm), ‘SG-4’ (0,409 mm), ‘SG-9’ (0,316 mm) genotiplerinin
meyve kabuk kalinliginin ise “gok ince” grubunda yer aldigi belirlenmistir (Cizelge

4.8).

‘Meyve kabuk rengi’ bakimindan meyveler “orta kahverengi”, “kirmizimsi kahverengi”,
“acik kahverengi”, “koyu kahverengi” olarak degerlendirilmistir. ‘A-2’, ‘A-3’, ‘SG-2’,
‘SG-3°, ‘SG-4’, ‘SG-6’, ‘A-5" genotipleri “orta kahverengi”, ‘A-1’, ‘SG-1’, ‘SG-5’
genotipleri “kirmizimsi kahverengi”, ‘A-4’, ‘SG-9’ genotipleri “agik kahverengi” ve
‘SG-7°, ‘SG-8” genotipleri “koyu kahverengi” meyve kabuguna sahip oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.8).

13 2 13 99

‘Tohum kabugunun embriyoya girme derecesi’ “zayif”, “orta”, “zor” olarak
siiflandirilmistir. Caligmada kullanilan tiim genotiplerde tohum kabugunun embriyoya

girme derecesinin zayif oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Genotiplerin ‘meyve kabuklarinda {ist kismin tiiylenme derecesi’ “kii¢iik”, “orta” ve ”
biiyiik” olarak siniflandirilmistir. Meyve kabuklarinda tist kismin tilylenme derecesi ‘A-
1, ‘A-3°, ‘SG-1’, ‘SG-2’, ‘SG-3’, ‘SG-4’ genotiplerinin “kii¢iik”, ‘SG-6’, ‘SG-8’
genotiplerinde “orta” ve ‘A-2’, ‘A-4’, ‘A-5’, ‘SG-5°, ‘SG-7’, ‘SG-9’ genotiplerinde
“biiylik” sinifinda oldugu saptanmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Kestane genotipleri meyvelerinin kabuk kalinligi, rengi, iist kismin tiiylenme ve tohum kabugunun embriyoya girme derecesi

Kabuk Kalinhg:

Ust Kismin Tiiylenme

Tohum Kabugunun

Genotip Olgiimii (Mm) +Ss Kabuk Kalinhg: Kabuk Rengi Derecesi Embiry(_Jya Girme
Derecesi
A-1 0,47 £ 0,09 de Ince Kirmizims1 kahverengi Kiigiik Zayif
A-2 0,42+ 0,08 e Cok ince Orta Kahverengi Biiyiik Zayif
A-3 0,71 £0,09 b Kalin Orta Kahverengi Kigiik Zayif
A-4 0,64 £ 0,08 ¢ Kalin Acik kahverengi Biiytik Zayif
A-5 0,57+0,09 ¢ Hafif kalin Orta Kahverengi Biiyiik Zayif
SG-1 0,73+0,12b Kalin Kirmizims1 kahverengi Kiiciik Zayif
SG-2 0,49 +£0,08 d Hafif kalin Orta Kahverengi Kigiik Zayif
SG-3 0,59+0,10 ¢ Hafif kalin Orta Kahverengi Kiiciik Zayif
SG-4 0,40+£0,09 ¢ Cok ince Orta Kahverengi Kiigtik Zayif
SG-5 0,81+0,15a Kalin Kirmizims1 kahverengi Biiytik Zayif
SG-6 0,57 +0,08 ¢ Hafif kalin Orta Kahverengi Orta Zayif
SG-7 0,57+0,13 ¢ Hafif kalin Koyu kahverengi Biiyiik Zayif
SG-8 0,61 0,10 ¢ Kalin Koyu kahverengi Orta Zayif
SG-9 0,31 +£0,06 f Cok ince Acik kahverengi Biiytik Zayif
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Calismada yer alan genotiplerin kestane meyvelerinin ‘Embriyo durumlar’’® “tek-
embriyolu” ve “cok-embriyolu” olarak degerlendirildiginde; ‘A-5’ genotipinin “gok-
embriyolu” oldugu ve geri kalan genotiplerin tiimiiniin “tek-embriyolu” oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.9).

Kestane genotiplerinin meyvelerinde tek embriyolu olanlarinda ‘‘gébek boslugu’
durumu UPOV (2015) kriterlerine gore var veya yok olarak degerlendirilmis olup
caligilan tiim genotiplerde “yok” olarak saptanmistir (Cizelge 4.9).

Genotiplerin ‘meyve i¢ rengi’ “beyaz”, ‘“beyazimsi sar1” ve “‘sart” olarak
degerlendirilmistir. Calismada yer alan tiim kestane genotiplerinin ‘meyve i¢ rengi’nin
“beyazimsi sar1” oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Genotiplerde ‘taze meyvede tohum zarinin tohuma yapisma durumu’ “zayif”, “orta”,
“zor” olarak degerlendirilmistir. ‘A-2’, ‘A-3’, ‘A-4’, ‘SG-1’, ‘SG-2’, ‘SG-3’, ‘SG-5’,
‘SG-6’, ‘SG-7’, ‘SG-9’ genotiplerinin taze meyvede tohum zarinin tohuma yapigsma
durumunun “kolay”, °‘A-1°, ‘SG-4> genotiplerinde “orta” ve °‘A-5’, ‘SG-8’
genotiplerinde “zor” oldugu saptanmistir (Cizelge 4.9).

Calismada yer alan kestane genotiplerine ait meyvelerin genel goriinimii Sekil 4.13,

Sekil 4.14° de verilmistir.
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Cizelge 4.9. Genotiplerin embriyo durumu, gébek boslugu, meyve i¢ renk ve taze meyvede tohum zarmin tohuma yapisma durumu

Genotip Embriyo Durumu Gobek Boslugu Meyve I¢ Renk Taze Meyvede Tohum Zarinin
Tohuma Yapiysma Durumu

A-1 Tekembriyolu Yok Beyazimsi sari Orta

A-2 Tekembriyolu Yok Beyazimsi sari Zayif

A-3 Tekembriyolu Yok Beyazimsi sari Zayif

A-4 Tekembriyolu Yok Beyazimsi sari Zayif

A-5 Cokembriyolu Yok Beyazimsi sar1 Zor

SG-1 Tekembriyolu Yok Beyazimsi sari Zayif

SG-2 Tekembriyolu Yok Beyazimsi sari Zayif

SG-3 Tekembriyolu Yok Beyazimsi sari Zayif

SG-4 Tekembriyolu Yok Beyazimsi sari Orta

SG-5 Tekembriyolu Yok Beyazimsi sari Zayif

SG-6 Tekembriyolu Yok Beyazimsi sari Zayif

SG-7 Tekembriyolu Yok Beyazimsi sari Zayif

SG-8 Tekembriyolu Yok Beyazimsi sar1 Zor

SG-9 Tekembriyolu Var Beyazimsi sar1 Zayif
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Sekil 4.13. ‘A-1°, ‘A-2°, ‘A-3’°, ‘A-4’, ‘A-5°, ‘SG-1°, ‘SG-2’, ‘SG-3" genotiplere ait

meyvelerin genel goriiniimii
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Sekil 4.14. ‘SG-4’, ‘SG-5°, ‘SG-6°, ‘SG-7°, ‘SG-8’, ‘SG-9’ genotiplere ait meyvelerin

genel goriinimii
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4.5. Genotiplerin Hastallk ve Kestane Gal Ars1 ile Bulasikhk Durumlarinin

Belirlenmesi

Calismada yer alan her genotipte 2016 ile 2019 yillar1 arasinda kestane agaglarinda
yapilan gozlem ve incelemelerde, kestane kanseri (Cryphonectria parasitica (Murrill)
Barr) ve miirekkep hastaligi (Phythopthora cambivora) ile kestane gal aris1 zararlisi
(Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae) varliginin olup olmadigi
kayit edilmistir (Cizelge 4.10). Bolge bu hastaliklar ve zararli bakimindan bulasik
durumdadir. Tiim genotiplerin agaglarinda kestane kanseri ve miirekkep hastalig
belirtileri goriilmemistir. Fakat tim genotiplerin agaglarinda gal olusumlarinin varlig
deneme yilinda (2016) kayit edilmistir. 2018 ve 2019 yilinda yapilan gozlemlerde
agacglarda gal olusumlarinin olmasina ragmen agaclarin verim ve gelisimini ¢ok

etkilemedigi gozlemlenmistir.

Cizelge 4.10. Kestane genotiplerinin hastalik ve zararlilar acisindan degerlendirilmesi

Genotip Dal Kanseri Miirekkep Hastaligi | Gal Aris1
A-1 - - +
A-2 - - n
A-3 - - +
A-4 - - +
A-5 - - n
SG-1 - - +
SG-2 - - +
SG-3 - - +
SG-4 - - +
SG-5 - - n
SG-6 - - n
SG-7 - - +
SG-8 - - +
SG-9 - - +

- : Hastalik ve zararli goriilmemistir.
+ : Hastalik ve zararli goriilmiistiir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu g¢alismada Bursa ekolojik kosullarinda yetistirilen ‘Amy’ (Castanea mollissima)
¢esidine ait 5 genotip (‘A-1’, ‘A-2’, ‘A-3’, ‘A-4’, ‘A-5’) ve hibrit olan ‘Sleeping Giant’
(C. mollissima x (C. crenata x C. dentata)) c¢esidine ait 9 genotip (‘SG-1’, ‘SG-2’,
‘SG-3’, ‘SG-4’, ‘SG-5’, ‘'SG-6°, ‘SG-7’°, ‘SG-8’, ‘SG-9’) olmak {izere toplam 14 adet
genotipte calisilmigtir. Genotiplerin meyve, yaprak boyutlar1 ve oOzellikleri, piiskiil
(erkek ¢icek) uzunlugu, piiskiilde ¢igek kiime sayisi belirlenmistir. Boylelikle genotipler

arasindaki farkliliklar ortaya konulmustur.

Genotipler arasinda yaprak boy ve eni, yaprak sapi uzunlugu, kalinligi, damar sayis1 ve
damar araligi, dis uzunlugu, genisligi ve dis sayist bakimindan istatistiki anlamda
onemli farkliliklar oldugu saptanmustir. Genotiplerin yaprak boy degerleri 15,95 cm ile
21,57 cm, en degerleri 6,07 cm ile 851 cm arasinda degistigi tespit edilmistir.
‘Sleeping Giant’ g¢esidine ait genotiplerin yaprak boyutlart Amy g¢esidine ait
genotiplerden daha biiyiik oldugu belirlenmistir. En biiyiikk yaprak boyu ‘SG-5’ (21,57
cm), ‘SG-4’ (20,77 cm),*SG-1" (20,45 cm), yaprak eni ‘SG-5’ (8,51 cm), ‘SG-3’ (7,64
cm), ‘SG-4’ (7,42 cm) genotiplerinde saptanmigtir. Genotiplerin yaprak sapi uzunluk
degerlerinin 0,94 cm (‘SG-9’) ile 1,92 cm (‘SG-1"), sap kalinlig1 1,78 mm (‘SG-2’) ile
3,38 mm (‘SG-7’) arasinda degistigi tespit edilmistir. Yaprak sapi kalinligi, yaprak
damar araligi, biiyiikliiklerinin ‘Sleeping Giant’ ¢esidine ait genotiplerde, yaprak sap1
uzunlugu, yaprak damar sayis1 ‘Amy’ c¢esidine ait genotiplerde daha biiyiik oldugu
belirlenmistir. Ulkemizde yapilan ¢alismalarda cesit/genotiplerin yaprak uzunlugu
14,5-28.12 cm, yaprak genisligi 4.03-8.24 cm, yaprak sap1 uzunlugu 0.88-2.93 cm
arasinda oldugu saptanmistir (Sahin ve Soylu, 1991; Serdar, 1994; Ozkan, 2003; Ertan,
2007; Kurt, 2008). Bosanska Krajina (Cazin, Buzim and Velika Kladusa) (kuzey bati
Bosna Hersek) yapilan bir ¢alismada toplam selekte edilen 140 kestane (Castanea
sativa Mill.) genotipinin yaprak boyu 14,64 -20,08 cm, yaprak genisligi 5,18 -7,58 cm
ve yaprak sapi uzunlugu 1,07-2,04 cm arasinda bulunmustur (Pasi¢ ve Ballian, 2012).
Castanea mollissima tiiriine ait yaprak uzunluklarinin 5,08 cm ile 10,16 cm ve 10,16 cm
ile 20,32 cm, Castanea dentata tiiriine ait yapraklarin uzunlugu 14-20 cm, genisligi 7-10

cm arasinda degistigi bildirilmektedir (Gilman ve Watson, 2014; Anonim, 2019).
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Yapilan ¢aligmalardan goriildiigii gibi tiir ve tiir i¢indeki cesitler bazinda da yaprak

boyutlar1 ve 6zelliklerinde farkliliklarin olabilecegi belirlenmistir.

Kestane genotiplerinin yaprakta damar sayis1 13,90 adet (‘SG-2’) ile 20,85 adet (‘A-2’),
yaprak damar araligi (dis araligi) 0,85 cm (‘A-4’) ile 1,44 cm (‘SG-4’), yaprak dis
uzunlugu 0,11 cm (‘SG-7) ile 0,27 cm (‘A-17), dis genisligi 0,11 cm (‘SG-4”) ile 0,32
cm (‘SG-8’), dis sayist 11,27 adet (‘SG-2’) ile 19,60 adet (‘A-2’) arasinda degistigi
saptanmistir. Aydin ili Nazilli ilgesinde meyve o6zellikleri bakiminda 6ne ¢ikan 10
genotipte dis genisligi 1,7-15,4 mm, dis uzunlugu 2,1-3,3 mm, dis aralig1 6,1-8,7 mm
arasinda oldugu bildirilmistir (Ertan, 2007). Bir diger ¢alismada 17 kestane genotipinde
dis araligt 7.2-9.8 mm, dis uzunlugu 1.8-5.2 mm, dis genisligi 1.5- 3.4 mm, dis
genislik/uzunluk orani 0.487-0.968 arasinda degistigi saptanmistir (Sahin ve Soylu,
1991). Bu yapilan c¢aligmalardan anlasilacagi lizere c¢alismada yer alan kestane
genotiplerinin yaprak dis uzunlugu, genisligi ve damar araligi degerleri C. sativa

cesitlerine gore daha biiyiik degerlere sahip oldugunu gostermistir.

Kestane genotiplerinin yaprak sekli “dar oval” (‘A-1°, ‘A-3°, ‘SG-7°, ‘SG-9’) ve
“genis oval” (‘A-2°, ‘A-4’, ‘A-5°, ‘SG-2’, ‘SG-3’, ‘SG-4’, ‘SG-5°, ‘SG-6°, ‘SG-¥)
olarak saptanmistir. Genotiplerin ¢ogunun “genis oval” yaprak sekline sahip oldugu
goriilmistiir. Calismada yer alan genotiplerde ‘tam gelismis yapraklarda simetri
durumu’nun “simetrik” oldugu ve ‘tam gelismis yapraklarda iist kisimdaki yesil renk
durumu’ nun “orta” oldugu belirlenmistir. Tam gelismis yapragin alt yiizeyinin rengi
‘SG-4°, ‘SG-6" genotiplerinde “beyazimsi”, diger genotiplerde “acik yesil” oldugu
tespit edilmistir. Yaprak ucu sekli ‘SG-6 genotipinde “genis acili sivri”, diger
genotiplerde “sivri” grubunda yer aldigi belirlenmistir. Bu parametreler bakimindan
‘Amy’ ve ‘Sleeping Giant’ cesitlerine ait genotipler arasinda belirgin bir ayrim

olmamustir.

Caligmada yer alan tiim genotiplerin erkek c¢igek yapist “uzun stamenli” oldugu

belirlenmistir.
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Genotipler arasinda piiskiil boyu ve piiskiildeki kiime sayis1 istatistiki olarak farklilik
gostermistir. Genotiplerin piiskiil boyu 14,24 cm ile 22,15 cm, kiime sayis1 67,05 adet
ile 133,50 adet arasinda degistigi tespit edilmistir. Piiskiil uzunlugu ve kiime sayisi en
yiiksek ‘SG-5” (22,15 cm; 131,45 adet) ‘A-5" (21,49 cm; 133,50 adet), en diisiik ‘SG-9’
(14,24 cm; 67,05 adet) genotipinde oldugu saptanmistir. Miiftiioglu (2017) yapmis
oldugu calismada 19 kestane ¢esit/genotipinde erkek cicek yapilarint 9 ¢esitte uzun, 4
cesitte orta, 1 ¢esitte kisa stamenli, 5 gesitte ise stamensiz oldugunu belirlemistir. Daha
once yapilan c¢alismalarda kestane (C. sativa) ¢esitlerinin piiskiil uzunlugu 6,41-20,08
cm, piskiildeki ¢igek kiime sayisi 61,85-154,35 adet arasinda degistigi saptanmigtir
(Soylu ve Ayfer, 1981; Kiling, 2014; Miiftiioglu, 2017). Aymi zamanda bir ¢ok
arastirmact tarafindan da kestane cesitlerinin erkek cicek yapisi belirlenmistir

(Morettini, 1949; Breviglieri, 1951; Schad ve Solignat, 1958, 1973; Soylu ve Ayfer,
1981; Kiling, 2014; Miftiioglu, 2017).

Genotipler arasinda meyve boyutlar: istatistiki anlamda 6nemli bulunmus, meyve eni
27,71 mm ile 34,89 mm, meyve boyu 24,00 mm ile 30,89 mm, meyve yiiksekligi 17,86
mm ile 21,56 mm arasinda degistigi tespit edilmistir. Tim meyve boyutlart birlikte
degerlendirildiginde; ‘SG-7°, ‘SG-9’ kiigiik meyve boyutuna sahip olurken, ‘SG-5’,
‘SG-3’ ve ‘A-4’ genotiplerinin biiylik meyve boyutuna sahip oldugu belirlenmistir. Sili
de Las Minas, Pillo Pillo, Pumillahue bolgelerinde yapilan ¢alismada kestane (C. sativa)
genotiplerinin meyve boyu ve enini Las Minas bolgesinde 17,7-35,1 mm; 17,9-38,7
mm, Pillo Pillo bolgesinde 21,7-36,7 mm; 20,9-41,05 mm, Pumilahue bolgesinde 17,1-
33,1 mm; 17,5-44,5 mm arasinda oldugunu saptanmistir (Benedetti ve ark. 2004).
Kestane cesitlerinin meyve boyutlarin1 karakterize eden bir¢ok calisma yapilmais,
kestane meyvelerinin boy degerleri 13,4-39,73 mm, en degerleri 12,00-40,2 mm ve
yiiksek degerleri 14,0-39,73 mm arasinda degistigi saptanmistir (Ayfer ve ark., 1986;
Serdar ve Soylu, 2005; Solar ve ark., 2005; Ertan ve ark., 2007; Mujic ve ark., 2010;
Skender ve ark., 2011; Ormeci ve ark., 2016; Poljak ve ark., 2016). Yapilan

calismalardan da anlasilacag: {izere kestane boyutlar1 ¢esit/genotipler bazinda degisim

gostermektedir.
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Kestane genotiplerinin hilum eni 11,26 mm ile 15,20 mm, hilum boyu 19,99 mm ile
28,01 mm arasinda degismis ve hilum boyutlar1 degerlendirildiginde ‘A-2°, ‘SG-9’
kiiciik ‘SG-4’, ‘SG-5" ve ‘A-1° genotiplerinin biiyiik hilum boyutuna sahip oldugu
belirlenmistir. Poljak ve ark (2016) seleksiyon c¢alismasi ile belirlemis oldugu
genotiplerde hilum uzunlugunu 20,17-23,31 mm, genisligini 9,84-11,68 mm, Skender
ve ark (2011) Bosna Hersekteki 130 kestane genotipin hilum uzunlugunu 4,00-33,00
mm, genisligini 4,00-22,00 mm, Grygorieva (2017) Ukrayna da 28 genotipin hilum
uzunlugunu 6,62-31,30 mm, genisligini 6,50-19,99 mm arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Calismamizda yer alan genotiplerin hilum boyutlarinin bu caligmalar ile

kiyaslandiginda daha biiyiik oldugu goriilmektedir.

Genotiplerin hilum sekli degerlendirilmis ve Amy ¢esidine ait genotiplerde kavisli yap1
hakim iken ‘Sleeping Giant’ ¢esidine ait genotiplerde diiz yapt hakim oldugu

saptanmistir.

Meyve sekilleri bakimindan; ‘Sleeping Giant’ ¢esidine ait genotiplerin meyveleri
“dairesel” (‘SG-2’, ‘SG-6’, ‘SG-9’), “orta yass1” (‘SG-3’, ‘SG-4’, ‘SG-5’, ‘SG-7’,
‘SG-8’) ve “genis yasst” (‘SG-1’) ozellik gosterirken, Amy c¢esidine ait genotipler
“dairesel” (‘A-1’, ‘A-2’, ‘A-3") ve “orta yass1” (‘A-4’, ‘A-5") ozellik gosterdigi tespit

edilmistir.

Kestanede temel seleksiyon kriterlerinin basinda meyve agirligi ve iriligi gelmekte ve
meyve agirhgmin 10 g ve flizerinde olmasi istenmektedir. Meyve agirligr ve
kilogramdaki meyve sayisi genotipler bazinda istatistiki anlamda Onemli diizeyde
farklilik gdstermis, genotiplerin meyve agirligr 8,1 g ile 16,64 g, kilogramdaki meyve
sayist 62-115 adet arasinda degistigi saptanmistir. ‘SG-9” (8,81 g; 115 adet), ‘SG-7°
(8,98 g; 113 adet) genotipleri hari¢ diger genotiplerin 11 g ve lizeri meyve agirhigina
sahip oldugu tespit edilmistir. En yiiksek meyve agirhig ‘SG-5" (16,64 g; 62 adet),
‘SG-3’ (16,51 g; 62 adet) ve ‘A-4’ (14,50 g; 70 adet) genotiplerinde saptanmistir. En iri
ve en kiiclik meyvelere sahip genotiplerin ‘Sleeping Giant’ cesidine ait genotipler
arasinda oldugu belirlenmistir. Ulkemizde daha onceden yapilan seleksiyon

caligmalarinda One ¢ikan kestane genotiplerinin meyve agirhg 5,0 g ile 22,32 g,
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kilogramdaki meyve adedini 57-208 adet arasinda degistigi tespit edilmistir (Serdar ve
Soylu, 2005; Ormeci ve ark., 2015; Ayfer ve ark., 1986; Ertan ve ark., 2005; Akbulut ve
ark., 2017). Kuzey Italya’da yapilan bir ¢alismada 21 adet C. sativa tiiriine ait, 11 adet
C. crenata x C. sativa melez tiiriine ait toplam 32 adet kestane ¢esidinde meyve
Ozellikleri belirlenmistir. C. sativa tiiriine ait gesitlerde kilogramdaki adet 56 ile 136
adet arasinda, C. creanata x C. sativa hibrit ¢esitlerinde ise 55 ile 92 arasinda degistigi
saptanmustir (Craddock ve Pelligrino, 1992). Cinde C. molissima tiiriine ait ¢esitlerde 10
farkl1 bolgeden alinan kestane cesitlerinin irilik ve igerik analizini yapmiglar ve

cesitlerin ortalama meyve agirliklarinin 8,6 g ile 21,2 g arasinda degistigi bildirmislerdir
(Yang ve ark., 2015).

Genotiplerin kabuk kalinliklarinin 0,316 mm (‘SG-9’) ile 0,815 mm (‘SG-5’) arasinda

o

degistigi belirlenmistir. Daha 6nce yapilan ¢aligsmalarda meyve kabuk kalinliginin 0,38-
0,71 mm arasinda degistigi bildirilmistir (Ayfer ve ark., 1986; Serdar ve Soylu, 2005;
Ertan ve ark., 2007). Calismamizdaki verilerle benzerlik goriilmektedir. iki farkli
genetik kaynaktan gelen genotipler arasinda belirgin bir ayrim goriillmemis ve genotipler
arasinda kabuk kalinligr “kalin”, “hafif kalin”, “ince” ve “cok ince” olarak degisim

gostermistir.

Genotiplerin ‘meyve kabuk rengi’ genelde “orta kahverengi” (‘A-2’, ‘A-3" ‘A-5,
‘SG-2’, ‘SG-3” ‘SG-4’, ‘SG-6’) oldugu bununla birlikte “kirmizimsi kahverengi”
(‘A-1°, ‘SG-1’, ‘SG-5), “koyu kahverengi ” (‘SG-7’, ‘SG-8”) ve “acik kahve” (‘A-4’,
‘SG-9’) rengine sahip genotiplerinde bulundugu belirlenmistir. Kestane ¢esitlerinde orta
ve koyu kahve renginin hakim oldugu farkli arastirmacilar tarafindanda bildirlmistir.
(Ayfer ve ark,. 1986; Ertan ve Kiling, 2005; Serdar ve ark., 2011; Solar ve ark., 2005;
Botu ve ark., 1999).

Genotiplerin ‘meyve kabuklarinda iist kismin tiiylenme derecesi’ “kiiciik” (‘SG-1’,

‘SG-2°, ‘SG-3’, ‘A-1’, ‘A-3’), “orta” (‘SG-4’, ‘SG-6’, ‘SG-8’, ‘A-2’, ‘A-4’, ‘A-5’) ve
“bliyiik” (‘SG-5’, ‘SG-7’, ‘SG-9°, ‘A-2’, ‘A-4’, ‘A-5’) olarak degisim gostermistir.
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Calismada yer alan genotiplerde ‘tohum kabugunun embriyoya girme derecesi’ durumu
“zayif”, ‘gébek boslugu’ durumu “yok” , ‘meyve i¢ rengi’ durumu “beyazimsi sar1”
olarak belirlenmistir. ‘Embriyo’ durumu ‘A-5’ genotipi hari¢ diger genotiplerin “tek-
embriyolu” oldugu tespit edilmistir. Genotipler arasinda ‘taze meyvede tohum zarinin
tohuma yapisma durumu’ ‘SG-4°, °‘A-1° genotiplerinde “orta”, ‘SG-8°, ‘A-5’

genotiplerinde zor, diger genotiplerde “kolay” oldugu saptanmistir.

Sonug olarak, ¢alismada yer alan C. mollissima ve hibrit (C. mollisima x (C. crenata x
C. dentata)) orjinli 14 adet kestane genotipinin erkek cicek yapilari, yaprak ve meyve
Ozellikleri belirlenmis ve genotipler arasindaki farkliliklar saptanmigtir. Tim
genotiplerin erkek cicekleri uzun stamenli ve tozlayicilik niteligine sahip oldugu
saptanmistir. Yaprak boyutlar1 genotipler arasinda degisim gostermis ‘Sleeping Giant’
cesidine ait genotiplerin yaprak boyutlar1 ‘Amy’ ¢esidine ait genotiplerden daha biiyiik
oldugu belirlenmistir. Ayrica agac lizerinde yapilan gozlemlerde ‘Sleeping Giant’
cesidine ait genotiplerin agaclarinda yaprak boyutlarinin degiskenlik gosterdigi, normal
yaprak boyutlarindan daha biiyiik yapraklarinda varligi gozlemlenmistir. Genotipler
arasinda meyve boyutlar1 ve iriliginin degisim gosterdigi saptanmistir. SG-9°, ‘SG-7’
genotipleri disinda diger genotiplerin 11 g ve iizeri meyve agirligina sahip oldugu ve en
iri ve en kiigiik meyvelere sahip genotiplerin ‘Sleeping Giant’ ¢esidine ait genotipler
arasinda oldugu belirlenmistir. Hem yaprak hem de meyve boyutlar1 bakimindan en
yiiksek degerler ‘SG-5’, ‘SG-4’ ¢esitlerinde saptanmistir. ‘Amy’ ve ‘Sleeping Giant’
cesitlerine ait genotipler arasinda calismada incelenen meyve ve yaprak Ozellikleri
bakimindan belirgin bir ayrim goriilmemistir. Tiim genotiplerde 2016-2019 yillar
arasinda yapilan gozlemlerde, kestane kanseri (Cryphonectria parasitica (Murrill)
Barr), miirekkep hastaligi (Phythopthora cambivora) belirtilerine rastlanmamuistir.
Fakat kestane gal arisi zararlisinin (Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera:
Cynipidae) neden oldugu gal olusumu goriilmiistiir. Boylelikle yabanci orjinli kestane
genotiplerinin yaprak ve meyvelerinin morfolojik ozellikleri belirlenmistir.Kestane
yetistiriciligini gelistirmeye yonelik yapilacak 1slah c¢aligmalar1 i¢in bir alt yap:

olusturulmustur.

73



KAYNAKLAR

AKkbulut, M., Bozhuyuk, M. R., Ercisli, S., Skender, A., Sorkheh, K. 2017. Chemical
Composition of Seed Propagated Chestnut Genotypes from Northeastern
Turkey. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca, 45(2):425-430

Alizoti, P.G., Aravanopoulos, F.A., 2005. Genetic variation of fruits traits in Helenic
Chestnut (Castanea sativa Mill.) populations: A first assessment. Aristotle
university of Thessaloniki, Greece, p:413- 420.

Alvarez, J.B., Martin, M.A., Munoz, C., Lopez, S., Martin, L.M., 2005. Genetic
variability of chestnut in Andulasia(Spain).Proc. Ilird Intl. Chestnut Congress.
Acta Hort. 693:471-476.

Anognostakis, S. 2010 Identification of Chestnut Trees The Connecticut Agricultural
Experiment Station

Anonim, 1987. http://www.fao.org (Erisim tarihi:2019)

Anonim, 1988. http://www.tuik.gov.tr (Erisim tarihi:2019)

Anonim, 2019. https://en.wikipedia.org/wiki/American chestnut

Atefe, K, Kambiz,T,A, Javad, T, Variations in Leaf and Fruit Morphological Traits of
Sweet Chestnut (Castanea Sativa) in Hyrcanian Forests, Iran International
Journal of Plant Science and Ecology Vol. 1, No. 4, 2015, pp. 155-161

Ayfer, M., A. Soylu, 1993. Selection of Chestnut Cultivars ( Mill.) in Marmara Region
of Turkey. Proceedings of the International Congress on Chestnut. Spoleto,
Italy, (1993) P: 285-289.

Ayfer, M., Soylu, A., 1995. Selection of chestnut cultivars (Castanea sativa Mill.) in
Marmara Region of Turkey. In: Proceedings of the International Congress on
Chestnut. October 20-23, 1993, Spoleto, Italy: 285-289.

Ayfer, M., Soylu, A., Celebioglu. G., 1977. Marmara Bolgesi kestanelerinin seleksiyon
yoluyla 1slahi. TUBITAK VI. Bilisim Kongresi TOAG. Tebligler Serisi 84:
123-133.

Ayfer, M., Soylu, A., Celebioglu, G., 1982. Marmara Bolgesi kestanelerinin seleksiyon
yoluyla 1slahi. 1982 yili raporu.

Ayfer, M., Soylu, A., Celebioglu, G., Mermer, S., Saglam, H., 1986. Marmara
Bolgesi kestanelerinin seleksiyon yoluyla 1slahi-11. Bahge 15 (2) :71-81.

Balta, F., Yarilgac, T., 1995. Salipazar1 Ilgesinde Yetistirilen (Samsun) Kestanelerin
Seleksiyonu Uzerine {lk Goézlemler. Findik ve Diger Sert Kabuklu Meyveler
Sempozyumu. O. M. U. Z.F. 10-11 Ocak 1996, Samsun.

Botu, M., 2000. Evaluation of some chestnut selections from the population formed in
to the ecological conditions from the North- East of Oltenia. Fruit growing
Research- extencion Station Valcea, Romania, p:77- 83.

74


http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC
http://www.tuik.gov.tr/
https://en.wikipedia.org/wiki/American_chestnut

Botu, M., Achim, Gh. and Turcu, E. (1999): Evaluation of Some Chestnut Selections
from the Population Formed into the Ecological Conditions from the North -
East of Oltenia. Acta Horticulturae 494: 77-84.

Bozhko, N.V., Kaz1-Zade, F.N., 1992. Sweet chestnut as an orchard crop. Hort. Abst.
62:6408 .

Breviglieri, N. 1951. Ricarche sulla biologia fiorale e di fruttificazione della Castanea
sativa e Castanea crenata nel torritorio di VVallombrosa. Centro di Studio Sul
Castagno 1:15-49.

Casini, E., Galletti, F., Alessandri, S.,1987. Sweet chestnut can revive many mountain
zones. Hort. Abst. 57: 4072.

Craddock, J.H., Alexander, M.T., Alexander, S.H., Bramblett, J.L., Worthen,
L.M., 2005. Chestnut cultivar evaluations in Tennessee: Orchard establishment
and early germplasm characterization. Proc. 3 ™ Int. Symp. on Chestnut. Acta
Hort. 693, pp: 465-470.

Craddock, J.H., Bassi, G.,1999. Introduction into Italy of eight Castanea mollissima
cultivars from China. Proc. 2" Int. Symp. on Chestnut. Acta Hort. 494, pp:
319-321.

Craddock, J.H., Pellirino, S. 1992. European and Euro-japanese hybrid chestnut
cultivar evalutions fort he province of cuneo, northwest Italy.Proceedings of
the International Chestnut Confrence.Morgantown,West Virginia July 10-
14,pp:56-61.

Dinghua, H., ZhengDong, X., SuChuan, C., GuoWen, S., GuiSheng, L., GuoFu, H.,
2003. "Jiejiehong", a new chestnut variety. China Fruits, 3, 3-4.

Dinis, L.-T., Luzio, A., Peixoto, F., 2008. Characterisation of Judia Genotypes
(Castanea sativa Mill.)from Sevral Tras-os-Montes Regions. Universty of
Tras-0s-Montes and Alto Douro, Portugal, p: 11.

Ertan, E. 2007. Variability in leaf and fruit morphology and in fruit composition of
chestnuts (Castanea sativa Mill.) in the Nazilli region of Turkey. Genet Resour
Crop Evol 54:691-699.

Ertan, E., Kiling, S.S. 2005 Seleksiyon ile belirlenmis kestane genotiplerinin
morfolojik, fenolojik ve biyokimyasal oOzellikleri. ADU Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 2(2):67-77.

Ertan, E., Seferoglu, G., Dalkili¢, G. G., Tekintas, F.E., Seferoglu, S., Babaeren, F.,
Onal, M., Dalkili¢, Z., 2007. Selection of Chestnuts (Castanea sativa Mill.)
grown in Nazilli District, Turkey. Turkish Journal of Agriculture and Forestry,
31(2): 115-123.

Fengfu, L., YuGang, L., Gang, L., QingTao, S., 2003. Breeding report of new
chestnut variety "Lihang". China Fruits, 4, 1-2.

75



Gilman EF and Watson DG. (2014). Castanea mollissima: Chinese Chestnut.
Environmental Horticulture, UF/IFAS Extension. Original publication date
November 1993. Reviewed February 2014.

Goodell, E.,1984. Castanea mollissima: A Chinese chestnut for the northeast. Hort.
Abst. 54: 4326.

Grygorieva, O., Klymenko, S., Brindza, J., Schubertova, Z., Nikolaieva, N.,
Nikolaieva, J. 2017. Morphometric cahracteristics of sweet chestnut (Castanea
Sanrva Maill) fruits. Potravinarstvo Slovak Journal of Food Sciences, 11(1):
288-295.

Guidong, M., 2005. "Huangpeng", A new chestnut cultivar. China Fruits, 6, 56.
Guidong, M., ShouLe, T., GuangNing, S., MeiZhong, L., JiaFen, L., GongHua, S.,

Hadrovic, H., Ferhatovic, S., Hlisc, T., 1984. Selected forms of sweet chestnut
proposed for cultivation in Yugoslavia. Plant Breeding Abst. 54: 7756.

Haizhen, X., GuiHua, W., ShuYun, C., ShuTing, C., 2006. Breeding report of a new
dwarf chestnut cultivar Zipo. China Fruits, 5, 1-4.

Hebard, F.V. 1994. Inheritance of juvenile leaf and stem morphological traits in
crosses of Chinese and American chestnut, Journal of Heredity 85(6):440-446.

Hexiu, L., QingZhen, Y., 2006. Preliminary report on the trials of 9 chestnut cultivars.
China Fruits, 1, 24-26.

..https://doi.org/10.17660/ActaHortic.1999.494.13.

Hunt, K.L., Gold, M.A,, Warmund, M.R., 2005. Chinese chestnut cultivar
performance in Missouri. Proc. 3 ™ Int. Symp. on Chestnut. Acta Hort. 693, pp:
145-148.

Hunt, K.L., Gold, M.A., Warmund, M.R., 2012. Chinese chestnuts in Missouri
Agrofestry in aktion. 1-16.

lonica, M. E., Nour, V., Bishtawi, A. M., 2007. Physical-chemical characteristics and
ways for valorisation of certain species of domestic and french chestnut trees
cultivated at the Valcea-based Tree Station in Romania. Proc. 1% Int. Symp. on
Fresh Food Quality Standards: Better Food by Quality and Assurance. Acta
Hort. 741, pp: 245-248.

Jacoboni, A., 1995. Observations about ecotypes of chestnut in the Spoleto area.
Proceedings Int. Congress on Chestnut, Spoleto-Italy, 381-386.

Jianbao, W., HaiYuan, H., Weidian, Y., YingGui, L., 2002. The performance of 8
chestnut varieties in Shaxian area, Fujian province. South China Fruits, 31 (4):
68-69.

76



Jianhua, Y., GuoFa, Z., JinChao, Z., ShiXiang, Y., ShunWei, C., 1998. The
biological characteristics and cultural practices for double-cropping chestnut
variety "Ercijieshibanli”. South China Fruits, 27 (3): 49-50 .

Jiliang, Z., HaiWei, S., YuMin, M., JinHong, Z., 2006. A new stir-frying Chinese
chestnut cultivar "Taili 5'. Acta Horticulturae Sinica, 33 (6): 1406 .

Jinchang, L., DaoHong, X., 2002. New early chestnut varieties: Zhezao 1 and Zhezao
2. China Fruits, 1, 2-4.

Jinqun, L., YanLai, W., ShuYun, C., 2006. Breeding of new dwarf chestnut cultivar
"Zunyu". China Fruits, 2, 11-12.

Jizhi, L., YingQiu, T., TianCai, Z., ZhangBai, Z., JiaSheng, F., 2001.
“Huaqiaotezao", an extra early chestnut variety. South China Fruits, 30 (3): 10-
41 .

Kajiura, M., 1970. On the new chestnut variety Ishizuchi. Plant Breeding Abst. 40:
3744,

Kiling, O. 2014. Seleksiyonla belirlenmis kestane (Castanea sativa Mill.) genotiplerinin
erkek c¢igek yapilar1 {izerinde arastirmalar. Yiksek Lisans tezi, Adnan
Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Aydin.

Kim, M.J., Lee, U., Byun, K.O., Lee, M.H., Jung, M.S., Kwon, Y.H., 2008. A new
lateripening large-nut indigenous Korean chestnut cultivar, Mipung.
Hortscience, 43 (6): 1918-1919.

Kotoboki, K, T., Saito, Y. Sawamura,Y. Machida, I. Kajiura, Y. Sato, R. Masuda,
K. Abe, A. Kurihara, T. Ogata, O. Terai, T. Nishibata, M. Shoda, Y.
Kashimura, T. Kozono, H. Fukuda, T. Kihara and K. Suzuki, 2005. New
Japanese chestnut cultivar ‘Shuuhou’ Bull. Natl. Inst. Fruit Tree Sci. 4:29-36.
(in Japanese with English summary).

Koyuncu, F., M. Cetinbas ve A. N. Yildirim., 2008. Pomological Properties and
Proximate Analysis of Native Chestnut (Castanea sativa Mill.) Germplasm
from Isparta, Turkey. J.of the American Pomological Society 62(3):98-1009.

Kurt, N., 2008. Orta Karadeniz Bolgesi Bazi Kestane Genotiplerinin Yaprak ve Stoma
Ozellikleri. Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Samsun. 64s.

Mahnjo, K., SunChang, K., MyoungSoo, L., Uk, L., 2005. A new high-yielding,
large nut chestnut cultivar, "Daehan" suitable for processing. Korean Journal
of Breeding, 37 (1): 71-72.

Metaxas, A.M 2013. Chestnut (Castanea spp.) Cultivar Evaluation for Commercial
Chestnut Producktion in Hamilton Country, Tennessee. A Thesis Submitted to
the Faculty of the University of Tennessee at Chattanooga in Partial
Fulfillment of the Requirements for the Degree of Master of Science in
Environmental Science

77



Miguez Bernardez, M., Montana Miguelez, J., Garcia Queijeiro, J. M., 2002.
Chestnut (Castanea sativa Mill) cultivars from Verin-Monterrei region SE
Ourense, Galicia) commercial potential. Alimentaria, 39 (332): 123-125.

Morettini, A. 1949. Floral biology in the chestnut. L’ Italia Agricola 85;721-731 (Hort.
Abstr. 20;1410)

Mujagié-Pasié, A., Balhan, D. 2012. Variability of the sweet chestnut (castanea sativa
mill.) based on the morphological properties of the leaf in natural populations
of bosanska krajina. Radovi Sumarskog fakulteta Univerziteta u Sarajevu. 42.
57-609.

Mujic, 1., V. Alibabic, J. Zivkovic, S. Jahic, S. Jokic, Z. Prgomet, and Z. Tuzlak. 2010.
Morphological characteristics of chestnut Castanea sativa from the area of una-
sana canton morfoloske karakteristike pitomog kestena castanea sativa sa
podrucja unsko-sanskog kantona. Journal of Central European Agriculture
11(2);185-190.

Miiftiioglu, B. 2017. Baz1 kestane ¢esit ve genotiplerinin fenolojileri ve ¢icek yapilari
iizerinde arastirmalar. Yiiksek Lisans tezi, Bursa Uludag Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Bursa.

Ormeci, Y., Akca, Y., Ercisli, S., 2016. Selection of promising chestnuts (Castenea
Sativa Mill.) among wild growing trees from southern Mediterranean region
forest of Turkey. Journal of Forestry Research, 27(2): 349-355.

Ozkan, Y. 2003. Investigations on morphological and pomological characteristics of
chestnut genotypes in Ikizce and Senbolluk natural areas of Ordu vicinity. Acta
Hortic.

Ozkarakas I., Goniilsen N., Ulubelde M., Ozakman S., Onal K., 1995. Ege Bolgesi
kestane (Castanea sativa Mill) ¢esit seleksiyonu ¢alismalari. Tirkiye II. Ulusal
Bahge Bitkileri Kongresi, (3-6 Ekim 1995, Adana) 505-509.

Pereira, J.G., C.P. Abreu and T. Valdiviesso, 1995. Chestnut selection in Portugal
evaluation of some characteristics. Proceedings of the Internstional Congress
on Chestnut, Oct. 20-23, Spoleto, Italy, pp: 357-359.

Pinghui, L., ZhiPing, J., JiaLin, H., 2006. A new hilly type chestnut variety 'Zhen'an
1'. Acta Horticulturae Sinica, 33 (6): 1405.

Poljak, I., Vahcic, N., Gacic, M., Idzodic, M. 2016. Morphological characterization
and chemical composition of fruits of the traditional Croation chestnut variety
“ Lovran Marron” Food Technology and Biotechnology, 54 (2), 189-199.

Ponchia, G., Gardiman, M.G., Fila, G., Pedretti, L., 1995. First observations on
some chestnut cultivars found in Val Trompia (Brescia). Proceedings Int.
Congress on Chestnut, Spoleto-Italy, 343-346.

78



Schad, C. and G. Solignat. 1952. Biologie florale et methodes d’amelioration du
chataigner. Academie d’Agriculture de France, Extrait du proces-verbal de la
Seance du 14 Mai 1-3.

Serdar, U. 2002. Camili yoresinde (Artvin-Borgka) kestane seleksiyonu. O.M.U. Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 17(1): 57-60.

Serdar, U., 1994. Sinop’un Erfelek Ilgesinde Kestanenin (Castanea sativa Mill.)
Seleksiyon Yoluyla Islahi. Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Samsun,112 s.

Serdar, U., 1999. Selection of chestnut (C. sativa Mill.) in Sinop vicinity. Proc. 2 " Int.
Symp. on Chestnut. Acta Hort. 494, pp: 327-332.

Serdar, U., Demirsoy, H., Demirsoy, L., 2011a. Morphological and phenological
characteristics of Ersinop and Eryayla chestnut cultivars. American-eurisian J.
Agric & Environ. Sci., 10(4):684-691.

Serdar, U., Soylu, A., 1999. Selection of chestnut (C. sativa Mill.) in Samsun vicinity,
Proc.2™ Int. Symp.on Chestnut, Acta Hort. 494: 333-338.

Serdar, U., Soylu, A., 2005. Preliinary results on chestnuts selection in Black Sea
Region. Pakistan Journal of Biological Sciences. 8(6): 877-881.

Shiidov, A.K., 1989. Some features of sweet chestnut biology in the Sheki-Zakataly
zone of the Azerbaidzhan SSR. Hort. Abst. 59: 2731.

Shuzeng, L., WeiGuo, F., ShanMing, W., 2006. Breeding of a new large fruited spur
type chestnut cultivar Linhualio.China Fruits, 4, 4-6.

Skender, A., Kurtovi, M., Hadziabulic, S., Gasi, F. 2011. Pomological variability of
sweet chestnut populations ( Castanea sativa Mill.) in Bosnia anda
Herzegovina Proceedengs of the 22nd International scientific-expert
conference of agriculture and food industry.2011 160-163.

Solar, A., Podjavorsek, A., Stampar, F. 2005. Phenotypic and genotypic diversity of
European chestnut (Castanea sativa Mill.) in Slovenia opportunity for genetic
improvement. Genetic Resources Crop Evolution, 52 :381-394.

Solar, A., Stampar, F., Podjavorsek, A., Siftar, A., Kodric, I. 1999. Characterisation
of seven preselected chestnut fruit types from slovene chestnut (Castanea
sativa mill.) population. Acta Horticulturae.

Soylu, A., 1984. Kestane Yetistiriciligi ve Ozellikleri.Atatiirk Bahce Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisii Yay.No:59, Yalova.

Soylu, A., 2003..Bursa yoresi kestane yetistiriciligi. Bursa’da Yasam, Haziran 2003
sayisi, 82-83.

Soylu, A.. Ayfer. M., 1981. Studies on Floral Biology and Fruit Setting of Some
Important Chestnut Cultivars (Castanea sativa Mill.) Grown in Marmara
Region (in Turkish with Engilish abstract). Bahge 10:45-65.

79



Sunchang, K., MahnJo, K., MyoungSoo, H., MoonHo, L., 2003. Chestnut breeding
and cultivar development in Korea. KFRI Journal of Forest Science (Seoul).
66, 145-158.

Sahin, T., Soylu., A., 1991. Seleksiyonla elde edilmis baz1 6nemli kestane ¢esitlerinin
yaprak morfolojileri ve stoma dagilimlar1 iizerine arastirmalar. Bilimsel
raporlar serisi:10 Bursa.

www. centerforagroforestry.org

www.ct.gov/caes

Yang, F., Liu, Q., Pan, S., Xu, C., Xiong, Y. L. 2015. Chemical composition and
quality traits of Chinese chestnuts (Castanea mollissima) produced in different
ecological regions. Food Bioscience, 11, 33-42

Zhifeng, Z., 1996. Shuangji Banli, a twice fruiting chestnut variety. South China Fruits,
25 (1): 60.

Zhihong, L., TaiHong, L., Zaidun, Y., Yan, L., BiRong, Z., Jun, L., HeXing, L.,
1997. The performance of Japanese chestnut varieties grown in Dongyuan
county, Guangdong province. South China Fruits, 26 (3): 48.

80



Ad1 Soyadi

Dogum Yeri ve Tarihi
Yabanci Dili

Ilkokul

Ortaokul

Lise

Lisans

Yiiksek Lisans

Calistig Kurum

ve Kuruluglar

Iletisim e-posta

OZGECMIS

: Beyami UGUR

: Mustafakemalpasa 15.08.1978

: Ingilizce

: Demirdere K&yii Tlkokulu 1989

: Bursa Erkek Lisesi 1992

: Bursa Ziraat Meslek Lisesi 1996

: COMU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii 2002

: Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge

Bitkileri Anabilim Dali Bursa-2019

: Diyarbakir Hani ilge Tarim Miidiirliigii 1997-2001

Balikesir Dursunbey Ilge Tarim Miidiirliigii 2001-2005
Karacabey Fidan ve Fide Test Merkezi Midiirliigi

2005- 2011

Bursa Il Tarim ve Orman Miidiirliigii 2011-..

: beyamiugur@hotmail.com

81



