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ON SOZ

Bu arastirmada, PISA matematik okuryazarligi tizerine bir 6gretim tasarimi yapilmistir.
Bu tasarim neticesinde ise 6gretmen ve adaylar1 i¢in PISA matematik okuryazarligi hakkinda
genis bilgiler veren rehber bir materyal gelistirilmistir. Bu ¢alismanin amaci ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarinin PISA matematik okuryazarligi kavrami hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 ve PISA kiiltiiriinde yer alan matematik sorularini olusturabilmeleridir.

Boyle bir amacin edinilmesi ise Tiirk 6grencilerin PISA kiiltiiriinde yer alan giinliik
hayatta matematigi kullanabilme becerilerinin diisiik olmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda
ogretmen adaylarinin PISA kiiltlirtinde sorular olusturma yeterliliklerini arttirarak Tiirk
ogrencilerin bu tarz sorular araciliyla miifredat matematigini giinliik hayatta kullanabilme
becerilerini gelistirecegi diisiiniilmiistiir. Umarim yapilan ¢alisma ve ortaya konulan veriler bu
amag¢ dogrultusunda oldukca olumlu katkilar saglar. Bahsi ge¢en ¢aligmada engin tecriibe ve
bilgisinden yararlandigim degerli danigsmanin ve hocam Sayin Prof.Dr. Murat Altun’a sonsuz
tesekkiirlerimi sunmay1 bir borg bilmekteyim.

Bana degerli vakitlerinden ayirdiklart ve bu ¢alismada yalniz birakmadiklari i¢in Uludag
Universitesi [lkdgretim Matematik Ogretmenligi Anabilim Dalina tesekkiir ederim. Arastirma
stirecinde destegini esirgemeyen Prof.Dr. Salih Cepni, Ars. Gor. Furkan Demir, Ars. Gor.
Hatice Kiibra Giiler, Niyazi Sezer, Ars.Gor. Mehmet Demirbag hocalarima ve arkadaslarima
cok tesekkiir ederim. Calismanin dokiiman haline gelmesinde Uludag Universitesinde
[k gretim Béliimiinde yer alan ¢alisma ortamimda olumlu katki saglayan oda arkadaslarim
Ars. Gor. Demet kog, Ars. Gor. Sevda Giilsah Yildirim, Ars. Gor. Burcu Nur Bastiirk
hocalarimada tesekkiir etmek istiyorum.

Egitim hayatim boyunca bana destekleriyle hep olumlu katkilar yapan tiim
ogretmenlerime ve yakinlarima minnettarligimida dile getirmek isterim.

Hayatim boyunca hep sicakligini, dualarini hissettigim; bana hep huzur , mutluluk ve
yasama sevinci veren ve hep yanimda olduklarini bildigim, beni bugiinlerime getiren diinyanin
en degerli varliklar1 olan Annem e, Babama ve kiz kardeslerime sonsuz siikran, tesekkiir ve
minnettarligimi sunarim.

Ve son olarak , hayatimin anlami1 haline gelen biricik esim ve dostum Tuba Hanim’a

benimle oldugu ve list diizey sabr1 i¢in sonsuz tesekkdir ler...
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PISA MATEMATIK OKURYAZARLIK OGRETIMININ PISA SORUSU YAZMA VE
OKURYAZARLIK DUZEYLERI UZERINE ETKIiSi

Bu arastirma, ilkogretim matematik Ogretmen adaylarmin PISA matematik
okuryazarlik diizeylerini gelistirmek amaciyla yapilandirmaci Ogrenme ortamlari
tasarlanmasi, tasarlanan 6gretimin uygulanmasi ve bulgularin rapor edilerek bu siirecte
meydana gelen degisikligin incelenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Ogretim
sonucunda Ogretmen adaylarmin PISA matematik okuryazarhigi degerlendirme
Olctitlerinde sorular olusturma kapasiteleri de arastirilmistir.

Arastirmada karma metot benimsenmistir. Arastirmanin nicel boyutunda, 6n
test- son test olarak basit deneysel model kullanilmistir. Nitel boyutunda ise 6gretmen
adaylarinin tasarlanan 6gretim hakkinda goriislerini belirlemek i¢in yar1 yapilandirilmig
goriisme formu kullanilmistir. Arastirma 2013 / 2014 egitim 6gretim yilinda Bursa ili
Uludag Universitesi ilkdgretim matematik dgretmenligi boliimiinde 6gretim goren 57
Ogretmen adayi ile gerceklestirilmistir.

Veri toplama aract olarak, adaylarin basarilarin1 6lgmek amaciyla hazirlanan
PISA matematik okuryazarligi basari testi uygulanmistir. Veriler SPSS 19.0 paket
program kullanilarak analiz edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin 6gretim hakkindaki

goriigleri igerik analizi kullanilarak ortaya ¢ikarilmistir.
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Aragtirmada elde edilen sonuglara gore, uygulanan 6gretim neticesinde 6gretmen
adaylarmin PISA matematik okuryazarlik diizeylerinde Onemli bir artisin oldugu
gorilmiistiir. Ayrica 6gretmen adaylarinin 6gretim hakkinda olumlu goriis bildirdikleri
belirlenmistir. Ogretim neticesinde ogretmen adaylar;, matematik &gretiminde
farkindalik kazandiklarini belirtmisler, kendi staj gruplarinda benzer uygulamalari

yaptiklarini belirtmiglerdir.

Anahtar Kelimeler: PISA, Matematik okuryazarligi, Matematik egitimi,

Ogretmen egitimi.
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THE EFFECT OF PISA MATHEMATICAL LITERACY TEACHING ON WRITING
PISA QUESTIONS AND MATHEMATICAL LITERACY

This study was executed in order to design constructivist teaching and learning
environments on the purpose of improving pre-service primary mathematics teachers’
PISA mathematical literacy levels. It was also aimed to implement the designed
teaching environment and examining the changes happens in the process of by means of
reporting the results. After the teaching process, pre-service primary mathematics
teachers’ capacity of creating questions in the level of PISA mathematical literacy
evaluation standards was examined.

Mixed research method was utilised in the present study. In the quantitative
dimension of the study, pretest-posttest simple experimental design was used. Besides,
in the qualitative dimension of the study, semi-structured interview form was used in
order to identify the pre-service primary mathematics teachers’ views about the
designed teaching environment. The study was carried out with 57 pre-service teachers
who were studying in Uludag University in the department of primary mathematics
teaching in the academic year 2013-2014. As a data collection tool, PISA mathematical
literacy achievement test was utilised. Data was analysed using SPSS 19.0 software
package. In addition, pre-service primary mathematics teachers’ views were revealed by

using content analysis.



According to the results obtained in the study, after the implementation of
teaching, pre-service primary mathematics teachers’ levels of PISA mathematical
literacy is found to have a significant increase. Moreover, it is perceived that pre-service
primary mathematics teachers have affirmative views about the implemented teaching
method. As a result of the teaching, pre-service primary mathematics teachers
mentioned that they gained awareness about teaching mathematics and also started to

implement similar teaching techniques in their own training classes.

Key Words: PISA, Mathematical Literacy, Mathematical Education, Teacher
Education.
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1. BOLUM

GIRIS

Egitim, standartlastirilmasi gili¢ olan olgularin basinda yer almaktadir. Degisimin
kacinilmaz oldugu bilgi ¢aginda iilkeler, gelecegin bireylerini daha etkili yetistirme
cabasi igerisindedir. Gelismis {lilkelerin egitim politikalarinin hedefleri incelediginde
bireylerin 21. yy becerilerine sahip olmasi beklenmektedir. 21. yy becerilerine sahip
bireyleri genel ifadelerle; derinlemesine diisiinen, girisimci ruha sahip ve etik vatandas

ozellikleri tastyan bireylerdir (NRC, 2014).

Bahsi gecen 21. yy becerilerine sahip bireyler ancak yapilandirmacilik
anlayisina uygun egitim ve Ogretimle yetistirilebilir. Bu yaklagima uygun egitim,
Ogretim ortaminda yetisen her bireyden gerekli donanima sahip olmalarini1 beklemek;
egitim ortamlarin1 sunan, merkezi egitim politikalarini belirleyen ve kaynak saglayan
her devletin hakk: olarak goriilebilir. Bu baglamda egitim politikalarina yon verenler,
bireylerin aldiklar1 egitim neticesinde gelecege ne kadar hazir olduklarim tespit etmek
amaciyla bir 6lgme aracina ihtiya¢ duyarlar. Diger bir agidan kiiresellesen diinyada
egitim sistemlerinin de birbirlerinden etkilenmemesi ya da faydalanmamasi
diistiniilemez. Egitim sistemlerinin etkililigini ve kiiresel diinyadaki yerini gdérmek
agisindan uluslararas: smavlarin gerekliligi diisiiniilebilir. Ulkemizin de bu bakimdan
bircok uluslararasi sinava katildig1 bilinmektedir. Bunlar arasindan en ¢ok bilinenleri
PISA, TIMSS ve PIRLS gibi sinavlardir. Bu sinavlar incelendiginde iilkelerin egitim
durumlarin1 belirlemenin yaninda, kendi egitim performanslarini diger iilke egitim

performanslariyla karsilastirma imkan1 sagladigi goriilmektedir.



Bu simnavlar arasinda kisa adi “PISA”( Programme for International Student
Assessment) olan Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Smavi &n plana c¢ikmaktadir.
OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development )Ekonomik
Kalkima ve Isbirligi Orgiitii tarafindan her ii¢ y1lda bir yapilmakta olan PISA ilk olarak
2000 yilinda yapilmis ve Tiirkiye ilk defa bu simnava 2003 yilinda katilmigtir. PISA 2000
yilinda 32 farkli tilkede(28 OECD iiyesi iilkeler) 265000 6grenciye ulagirken en son
yapilan PISA 2012 de bu rakam 65 iilke, 510000 6grenci olarak agiklanmistir. Bu
sinava katilan iilkelerin ekonomileri acisindan degerlendirildiginde Diinya ekonomisinin
%80’ninden  fazlasi olarak ag¢iklanmistir(OECD,2013). PISA bu bakimdan
incelendiginde {ilkemizin egitim performansinin diinya ile mukayese edebilmesi
acisindan oldukca zengin bir veri kaynagi durumundadir. Tiirkiye 65 iilke arasinda
PISA 2012 Matematik Okuryazarlig1 alaninda 44. sirada yer almistir. 34 OECD iiyesi
tilke arasinda ise 32. sirada yer almaktadir. Alinan puanlara bakildiginda OECD
ortalamasi 494, Tiirkiye’nin Matematik puani 448 olarak agiklanmistir. Gegmis yillarla
mukayese edildiginde Tiirk Ogrencilerin matematik puanlarinda bir artisin oldugu
aciktir. Tiirk 6grenciler PISA 2012 uygulamasinda matematik okuryazarligi yeterlik
diizeylerinde alt1 yeterlik {izerinden degerlendirilmislerdir. Tiirk dgrencilerin bir ve iki
diizeyde yani basit sorularin oldugu ve sadece islem becerisi gerektiren sorulari
kolaylikla ¢ozdiikleri goriiliirken, yiiksek diizeyde yaratici diislinceyi gerektiren bes ve
altinci diizeye sahip sorularda oldukca zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu bakimdan Tiirk
Ogrenciler bes ve alti diizey sorular1 ¢ozmede OECD ortalamasinin ¢ok altinda

kaldiklart tespit edilmistir (OECD, 2013; Annex-B1).

PISA uygulamalarinda diisiik basarimizin nedenlerini arastiran c¢alismalar
incelendiginde PISA matematik okuryazarligi yeterlik diizeyi siniflamasinda bes ve
altinct diizey sorularin matematik kitaplarrmizda yer almadigi saptanmustir
(Iskenderoglu ve Baki, 2011). Bu bakimdan matematik dgretiminde islem yapabilme,
hesap yapabilme 6n plandayken NCTM (2000) ortaya koydugu kistas goz Oniinde
bulunduruldugunda bu durum matematik 6gretiminde problem ¢dzme, akil yiiriitme,
tahmin yapma ve iliski kurma 6n plana ¢ikmaktadir. Bir agidan NCTM ve PISA’nin
matematiksel alt disiplinleri paralellik gdstermektedir (Martin, 2007). Altun (2013)
Matematik Ogretiminde siirecin 6nemine dikkat ¢ekmektedir, “bireyi yetistiren, onun
diistinme formlarini zenginlestiren siire¢ becerileridir. Matematik Ogretiminde ezbere

ogrenmeden kurtulmak ve anlamli 6grenmeye yer vermek gereklidir” (Altun, 2013; 27).



Saenz (2009) Ogretmen adaylariyla yapmis oldugu calismasinda 6gretmen
adaylarinin hayattan sorularda zorlandigini saptamistir, matematik 6gretiminde PISA
matematik okuryazarhifinda yer alan sorularin okul miifredati1 ile hayattan sorular

arasinda koprii olusturabilecegini vurgulamistir.

1.1 YAPILANDIRMACI YAKLASIM

Gelisimin kaginilmaz oldugu bir diinyada egitimin bu gelisime kayitsiz kalmasi
diisiiniilememektedir. Felsefe ve egitim felsefesi bu gelisim kusagina uyarlanan bireyler
yetistirmek ig¢in silirekli bir degisim igerisinde olmustur. Bireylerden beklenen g¢aga
uygun olma, bilgiyi yapilandirma, elestirel diisiinme, arastirmacilik, tiretkenlik, sorun
¢oziicii ve sorumluluk sahibi becerilerinin kazandirilmasi i¢in egitim felsefesi en iyiyi
arama ugrasi icerisindedir. Bu bakimdan yapilandirmact yaklagim bu ihtiyaglar

karsilamak iizere ortaya atilmistir.

Pragmatist felsefenin egitim felsefesi tizerinde etkili olmasiyla ilerlemecilik
ortaya atilmistir. Bunun sonucu olarak ise 6gretim kurami olarak yapilandirmaci
ogrenme kurami karsimiza ¢ikmaktadir. Egitim alaninda uzun yillar etkili olan pozitivist
gelenegi reddeden yapilandirmacilik kurami, hem bilgiyle hem de bilgiyi 6grenmenin
nasil olustuguyla ilgilenen bir kuramdir. 20.yy baslarinda baslayan bu kuramin nciileri
olarak William James, John Dewey, F. C. Barlet, Jean Piaget ve L.S. Vygotsky
gortilmektedir (Giirol ve Tezci, 2002).

Yurtdist kaynaklarda “constructivism” seklinde isimlendirilen, Tiirk¢e alan
yazinda ise “olusturmacilik (Doganay ve Tok, 2008), zihinde yapilandirma, yapisalcilik
(Altun, 2008; Biilbiil, 2001), yapilandirmacilik (Akin, 2007; Akkaya,2010; Ciftci, 2010;
Mert, 2009; Sigsman, 2007; Demirel, 2001)” gibi farkli isimlerde kullanilmaktadir. Bu

calismada ise yapilandirmaci yaklasim ve yapilandirmacilik tercih edilmistir.

Yapilandirmaci yaklagim bilginin 6grenci tarafindan nasil yapilandirildigini
anlatir (Ozden, 2003, s. 54). Bu bakimdan &grenme, dgrencilerin gevreyle ve sosyal
yasamiyla etkilesimi sonucu yorumlayici, O6zyineleyici ve dogrudan olmayan bir
yapilandirma siireci olarak tanimlanmistir (Durmus, 2007). Bu 6grenme yaklasiminda

bireyler pasif degil aktif olarak 6grenmeyi gergeklestiren kisilerdir. Yapilandirmacilik



bilgi ve dgrenmenin dogasiyla ilgili bir felsefi yaklasimdir. Bu ac¢idan 6gretimden ¢ok,

bilgi ve 6grenme siireciyle ilgilidir (Brooks ve Brooks, 1993).

1.1.1.  Yapilandirmaci Ogrenme Kuramlar

Yapilandirmaci 6grenme siirecinde birey bilgiyi konu alanlarina bagli olarak
degil kendisinin ifade ettigi sekilde yapilandirarak olusturmaktadir. Bilgi; deneysel,
siibjektif ve bireyseldir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Bilgi bireylere ne kadar iyi
sunulursa sunulsun sadece bilgiyi anlamig olurlar, bilgiyi gercekten 6grenmeleri icin
kendilerine gére yapilandirmalar1  gerekmektedir. Ogrenmede, yapilandirmact
yaklagimin asamalari; kisinin bilgiyi olusturdugu cerceve (Sema), bireyin yeni
karsilastig1 durum veya problemi sahip oldugu semalar icerisinde agiklamaya ¢aligmasi
(Oziimseme), bireyin mevcut semay1 degistirerek yeni sema kurmasi (Uyum saglama),
siire¢ diisiiniildiigiinde bireyin bozulan dengesini yeniden diizenlemesi (Dengeleme)

seklinde siralanabilir.

Yapilandirmaci yaklagimin asamalar1 diisiiniildiiglinde alan yazinda bunlarin
hepsine sahiplik edilmemistir. Bu acidan yapilandirmaci 6grenme kuraminin ii¢ temel

¢esidinden bahsedilecektir:

Biligsel Yapilandirmacilik: Piaget’e gore Ogrenme, bireysel bir girigimdir.
Biligsel yapilandirmacilikta bireyin var olan bilgileri tiizerine yeni bilgileri
yapilandirmas1 sonucu grenmenin gergeklestigi savunulmaktadir. Ogrenmede igsel
giidilenme 0On plana ¢ikarilmaktadir. Birey bilgiyi ¢evreden edilgen olarak
almamaktadir, aksine bilgi kazanimi bireyin aktif oldugu ve eyleme kendisinin sahiplik
ettigi durumlardir. Ogretmenin buradaki rolii bireye yeni kaynaklar sunan ve bilginin

Oziimseme, diizenleme asamalarini kolaylastirmaktir.

Sosyal Yapilandirmacilik: Vygotsky’e gore Ogrenme, bireyin bulundugu
toplumsal ve kiiltlirel yap1 icerisinde gerceklesen bir etkinliktir. Yani 6grenenin sosyal
diinyas1 toplumdan etkilenmektedir. Bu bakimdan yeni 6grenilen bilgi 6ziimseme ve
diizenlemenin yaninda cevresel etkilesimle de olmaktadir. Biligsel yapilandirmaciliga
gore hem icsel hem de digsal giidiilenme 6n plana ¢ikmaktadir. Ogretmenin rolii ise

isbirligine dayali 6grenme ortamlar1 sunmak, tartigma kiiltiiriine yer vermektir.



Radikal Yapilandirmacilik: Radikal yapilandirmaciligin ayirt edici goriinen
kismi, bireyin 6grenme sirasinda gercek diinya bilgisi kurma zorunlulugunun olmamasi
durumudur. Radikal yapilandirmacilik, bilissel yapilandirmaciligin temel esaslarina ek
olarak, bilginin bireyin c¢evresi, deneyim ve algilama kapasitesine bagli olarak
olustugunu kabul eder, ancak her bireyin bu kapasite ve ¢evresel faktorleri farkli olacag
icin bilgisinin farkli olacagini sdylemektedir (Altun, 2010). Bunun yaninda sosyal
yapilandirmaciliktan farkli olarak, derin diisiincenin 6nemli oldugunu ve bunun ig¢in

tartisma, isbirlik¢i 6grenme aktif kullanilirsa bunun gerceklesecegi soylenmektedir.

1.2 PISA VE PISA MATEMATIK OKURYAZARLIGI

Bu boéliimde arastirmanin dayandigi temel kavramlardan PISA uygulamalar1 ve

matematik okuryazarlig agiklanacaktir.

Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi — PISA (Programme for
International Student Assessment) olarak isimlendirilmektedir. Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Teskilatt — OECD (Organisation for Economic Co-operation and
Development) tarafindan ilk 2000 yilinda olmak {izere her ii¢ yilda bir diizenlenmekte
olan diinyanin en kapsamli egitim arastirmalari arasindadir. Diinya ekonomisinin
%80’den fazlasimin katildigir bu arastirma zorunlu egitimi tamamlamis 15 yas grubu
ogrencilerin modern topluma ne denli hazir olduklarini tespit etmek amaciyla temel
bilgi ve becerileri dlgmektedir. PISA uygulamasinda zorunlu egitimi tamamlamis
Ogrencilerin miifredatta yer alan bilgileri ne derece hatirladiklarindan ziyade, gilinliik
hayatta ne oOlclide kullanabildiklerini 6lgmektedir. Bu acidan PISA uygulamasi diger
uluslararas1 degerlendirmelerden farklilik gdstermektedir. PISA uygulamasi bir simav
olmak yerine bir durum belirleme ¢aligmasi niteligindedir. Bu sebepten bireysel olarak
okul veya bireylerin degil, egitim sistemlerinin durumunu belirlemeye odaklanmustir.

Bu agidan da iilkelere egitim politikas1 belirlemek i¢in veriler temin etmektedir.

PISA’ya Tiirkiye’nin ilk katilmi 2003 yilinda gerceklesmistir. PISA 2000
yilinda 32 farkli iilkede (28’1 OECD {iyesi) 265000 6grenciye ulasirken 2012 yilinda bu
rakam 65 tilke ve 510000 Ogrenci olmustur. Bu smava katilan iilkeler diinya
ekonomileri agisindan degerlendirdigimizde diinya ekonomisinin % 80’ninden fazlasi

olarak agiklanmistir (OECD, 2013). PISA bu bakimdan incelendiginde {ilkemizin egitim



performansin1 degerlendirmemiz ve diinya iilkeleri ile mukayesesi acisindan oldukca
zengin bir veri kaynakligi yapmaktadir. PISA, okul miifredatindan ziyade 15 yas grubu,
zorunlu egitimi tamamlamis, 6grencilerin hayata hazir olma durumlariyla daha ¢ok
ilgilenmektedir. PISA’nin bir diger amaci ise Ogrencilerin durumundan cok egitim

sistemlerinin durumuyla ilgilenmektedir (OECD, 2013).

PISA; oOgrencileri fen, matematik ve okuma becerileri alanlarinda
degerlendirmektedir. Ug yilda bir yapilmakta olan uygulamalarda bir alan 6n plana
cikartilmaktadir. On plana ¢ikarilan alan o yili yaklasik 2/3 diizeyinde kapsamaktadir.
Ornegin 2012 yilinda matematik 6n plana ¢ikmakta ve dgrencilere sorulan sorularm
2/3’linli matematik olusturmaktadir (OECD, 2013). Bu bakimdan degerlendirecek

olursak PISA uygulamalarinda 6n plana ¢ikan alanlar Sekill. 1°de gosterilmistir.

Sekil 1.1: PISA uygulamalarinda One Cikan Alanlar
=LLn 2003 2006 Hiie 2012
Okuma . Okuma .
o Matematik Fen o Matematik
Becerileri Becerileri

PISA 2003 uygulamasinda ilk olmak {izere bu alanlarin yani sira problem ¢6zme
alaninda da oOgrenciler degerlendirilmistir ve problem ¢6zme her uygulamada yer
almaktadir. PISA 2012 uygulamasinda bu alanlara ek olarak finansal okuryazarlik
alaninda da 6grenciler degerlendirilmistir. Tiim bunlara ek olarak anketler yardimiyla
ogrencilerin;  fiziki, sosyo-ekonomik, psiko-sosyal faktorleri de incelenmek

istenmektedir.

PISA 2012 uygulamasinda Tiirkiye’den 5000 civarinda ogrenci katilimi
gerceklesmistir. Bu 6grenciler Tiirkiye’nin yedi farkli cografyasinda, her okul tiiriinde,
7.smiftan 12.smifa kadar egitim goren Ogrenciler arasindan seckisiz orneklem olarak

secilmistir. Bu 6rneklemin 28 milyon 6grenci hakkinda bilgi verdigi diisiiniilmektedir.



PISA uygulamasinda bu Oncelikli alanlarin degerlendirilmesi okuryazarlik
basligr altinda ele alinmaktadir. PISA 2012 uygulamasinda matematik okuryazarliginin
tanimi1 su sekilde yapilmaktadir: “Cesitli baglamlarda bireyin formiile etme, matematigi
kullanma ve yorumlama kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Bu kapasite matematiksel
olarak akil yiirlitmeyi; bir olguyu agiklamak ve tahmin edebilmek i¢in matematiksel
kavramlari, islemleri ve araglari kullanmay1 icerir. Matematik okuryazarligi bireyin;
diinyada matematigin oynadigi rolii fark etmesine ve anlamasina, saglam temellere
dayanan yargilara ulagsmasina, yapici, ilgili, duyarli bir vatandas olarak kendi
ihtiyaglarim1 karsilayabilecek sekilde matematigi kullanmasina yardimei olmaktadir”

(MEB, 2011). Pratikte matematik okuryazarliginin tanim1 Sekil 1.2°de gosterilmektedir.

Sekil 1.2: PISA'nin Matematik Okuryazarh@ Tanimi

GUNLUK HAYAT : MATEMATIKSEL DUNYA
Bir modeli fitarmiile etme

I ;
{ Bir baglamdaki problem } I ‘ Matematiksel problem

Sonuclan Matematigi
degerlendirme kullanma

[ Bir baglamda elde edilenJ d:, [ Matematiksel sonuclar ]

sonuglar

|
Sonuclanyorumlama

(MEB, 2011; 13).

Bu acgidan PISA matematik okuryazarligi gercek hayatta var olan veya
kurgulanan bir problemin matematige aktarilmasi, matematiksel islemler yardimiyla
cOziimler iiretilmesidir, liretilen bu ¢oziimlerin gercek hayatta yorumlanmasi sonucunda

probleme ¢oziim iiretebilme durumu olarak 6zetlenebilir.



PISA okuryazarlik alaninda kullanilacak olan puanlama sistemini, OECD

iilkelerinin ortalama puanini 500 ve standart sapmasini 100 olarak agiklamistir. Ogrenci

puanlarinin ve beceri diizeylerinin kolay hesaplanabilmesi i¢cin PISA test maddelerinin

giiclik ranjim1 altiya bolmiistiir. Bu durum PISA matematik okuryazarligi yeterlik

diizeylerini ortaya c¢ikarmaktadir. PISA 2012°de aciklanan PISA matematik

okuryazarlig1 yeterlik diizeylerinin 6zet tanimlar1 Tablo 1.1°de sunulmustur.

Tablo 1. 1: PISA Matematik Okuryazarhg Yeterlik Diizeyleri

Alt
Puan

Seviye | Smri

669

(OECD
Ortalama
puani)

3.3%

Diizeyde Bulunan Ogrencilerin Genellikle Yapabilecekleri

Seviye 6’da, 6grenciler arastirmalarina dayali bilgileri ve karmasik
problem durumlarim modellemeyi kavramsallastirabilir,
genelleyebilir ve yararli hale getirebilir. Farkli bilgi kaynaklarini
ve sunumlar1 bagdastirabilir ve bunlar arasinda esnek aktarimlar
yapabilirler. Bu seviyedeki Ogrenciler ileri diizey matematiksel
disiinme ve muhakeme yetenegine sahiptir. Bu 6grenciler, bu
anlama ve kavramayi, sembolik ve bigimsel matematik
etkinliklerindeki uzmanliklariyla birlikte ve iligkilendirmede, yeni
durumlara karst yeni yaklasimlar ve stratejiler gelistirmek igin
uygulayabilirler. Bu seviyedeki 6grenciler, bunlar1 ¢alismalarinda
ifade edebilir ve bulgularina, yorumlamalarina, tartismalarina ve
Ozellestirmelerine dayanarak formiillestirebilir ve kesin bir sekilde
caligmalarini ve ifadelerini esas durumla bagdastirabilir.

544

12.6%

Seviye 5°te, Ogrenciler, karmasik durumlarda, sinirlamalari
tanimlamada ve varsayimlari belirtmede modeller gelistirebilir ve
onlarla caligabilirler. Bu modellerle iliskili karmasik problemlerle
ugrasabilmek i¢in uygun problem ¢ézme stratejilerini segebilir,
kiyaslayabilir ve degerlendirebilirler. Bu seviyedeki dgrenciler, bu
durumlarda stratejik olarak genisletilmis, iyi gelistirilmis diisiinme
ve sebeplendirme becerileri, uygun iligkili sunumlar, sembolik ve
bigimsel tanimlama ve kavramsallastirma lizerinde calisabilirler.
Calismalarimi1  ifade etmeye baslarlar ve yorumlamalarmi ve
sebeplendirmelerini formiillestirebilir ve iliskilendirebilirler.

545

30.8%

Seviye 4’te, 0grenciler, karmagik sinirlamalara yol agan veya varsayim
yapmay1 gerektiren somut durumlar i¢in belirgin modeller ile etkin
bicimde calisabilirler. Farkli sunumlar1 segebilir ve biitiinleyebilir,
sembollestirebilir, onlar1 ger¢ek zamanli diinya durumlarinin hallerine
direk olarak bagdastirabilirler. Bu seviyedeki Ogrenciler, kolay
baglamlarda, kendi becerilerinin siurlt araligini kullanabilir ve bazi
kavramlar1 sebeplendirebilir. Yorumlama, tartisma ve g¢alismalarina
gore agiklamalarini ve tartigmalarini diizenleyebilir ve aktarabilirler.




54.5%

Seviye 3’te, Ogrenciler, ardisik kararlart da gerektiren, agikca
tamimlanan yoOntemleri sergileyebilir. Yorumlamalari, basit bir
model olusturmak igin veya basit problem ¢dzme stratejileri segmek
ve onaylamak i¢in yeterli derecede bir temel olusturacak sekildedir.
Bu seviyedeki Ogrenciler, yorumlayabilir ve farkli bilgi
kaynaklarina dayali sunumlar kullanabilir ve onlardan direkt
sebeplendirme yapabilir. Genellikle yiizdeleri, kesirleri ve ondalik
sayilar1 halledebilecek ve orantisal iliskilerle c¢alisabilecek
yeterliligi gosterirler. Coziimleri, onlarin basit yorumlama ve
sebeplendirmeye baglh olduklarini ifade eder.

77.0%

Seviye 2’de, Ogrenciler, dogrudan c¢ikarimdan baska seye ihtiyag
duymayan baglamlardaki durumlarda yorumlama ve tanima
yapabilirler. Konu ile ilgili bilgiyi tek bir kaynaktan ¢ikarabilirler ve
tek bir sunum bi¢cimden faydalanirlar. Bu seviyedeki 6grenciler, tiim
rakamlar1 kapsayan problemleri ¢ézmek igin basit algoritmalari,
formiilleri veya kurallart kullanabilirler. Sonuglarin, aslina uygun
yorumlamalarini yapacak diizeydedirler.

482
2 420
1 358

92.0%

Seviye 1’de, ogrenciler, konu ile ilgili tiim bilgileri verilen ve
sorulart agik¢a tamimlanan benzer baglamlar1 kapsayan sorulari
cevaplayabilirler. Bilgiyi tanimlayabilir ve acik¢a belirtilen
durumlardaki  direkt  talimatlara  gére  rutin  islemleri
gerceklestirebilirler. Neredeyse her zaman asikar olan ¢alismalari
uygulayabilirler ve verilen uyaricilardan dogrudan dogruya takip
edebilirler.

(OECD, 2013)

Tablo 1.1’de PISA matematik alaninda sorulan bir sorunun zorluk derecesi

hakkinda bilgi verilmektedir. Yeterlik diizeylerinden besinci ve altinci diizeyler st

diizey, dordiincii diizey orta iist diizey, licilincii ve ikinci diizeyler orta diizey, birinci

diizey ise diisiik diizey olarak kategorilere ayrilmistir (OECD, 2013).

1.2.1.

PISA Matematik Okuryazarhigimin Degerlendirme Olgiitleri

PISA matematik okuryazarhgmin degerlendirme Olgiitleri Olgiitler PISA

matematik okuryazarligi sorusunu tanimlayici niteliktedir. Sekil 1. 3°de gosterilmistir.



Sekil 1. 3: Matematik Etki Alanina Ait Bilesenler

MATEMATIK ETKI ALANINA AIT BILESENLER
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(OECD, 2003; 18)

1.2.1.1. Matematiksel icerik

Bu boliimde yer alan bagliklar geleneksel matematik konularmmin PISA
tarafindan yeniden tasarlanmasiyla olusmustur. Matematiksel igerik olarak
isimlendirilen Nicelik, Uzay ve Sekil, Degisim ve lliskiler, Belirsizlik konular: alt

basliklar1 agiklanmustir.

Nicelik (Sayilar): Nicelik, hayatimizdaki en yaygin ve gerekli matematiksel
kavramlardan biridir. Bu konudaki beklenti; goreceli biiyiikliiklerin anlasilmasi, sayisal
oOriintlilerin farkina varilmasi ve gercek diinyada bulunan nesnelerin miktar ve dlgiimle
ilgili 6zelliklerinin sayilar kullanilarak gosterilmesidir. Nicelikle ugrasilmasinda en
onemli beklenti, 6lgme ile ilgili muhakeme yapabilme yetisinin kazandirilmasidir.
Niceligin en onemli bilesenleri; sayilar1 algilayabilme, sayilart degisik Sekillerde
gosterebilme, islemlerin anlamim1 kavrayabilme, sayilarin biiytikliikleri hakkinda bir
fikir sahibi olabilme, matematiksel olarak miikkemmel hesaplamalar yapabilme ve

zihinsel hesaplamalar ve tahminler yapabilmektir.

Uzay ve Sekil (Geometri): Uzay ve Sekil gorsel diinyamizda genis bir alanda

karsilagilan bir olgudur (Oriintiiler, nesnelerin 6zellikleri, konumlari ve yonelimi,
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nesnelerin gosterimi, gorsel bilgiyi ¢oziimleme, seyir aletleri vb.). Bu alandaki
matematik okuryazarligi; perspektifi anlama, harita okuma ve c¢izme, teknolojiyi
kullanarak Sekilleri déniistiirme gibi etkinlikleri icerir. Ogrenciler nesneleri nasil ve
ni¢in gordiiklerinin farkinda olmal1 ve nesneleri uzaydaki olusumlarinda ve Sekillerinde
yonlendirebilmelidir. Bu ise ger¢ek bir Sehir ve onun resmi veya haritasi gibi; Sekil ile
goriinimii veya Sekil ile gorsel temsili arasindaki baglantinin anlasilmasini gerektirir.
Bir sehrin fotografi ile haritasi arasindaki baglantinin belirlenmesi, fotografin hangi
yonlerden c¢ekildiginin, neden yakin binalarin uzak binalardan biiyiik oldugunun veya
tren raylarinin neden ufuk ¢izgisinde birlestiginin anlagilmasi i¢in gerekli olan diisiinme

bigimleri dnemlidir.

Degisim ve Iliskiler (Cebir): Burada matematiksel olarak kastedilen, iliskilerin
sembolik ve grafiksel goOsterimlerini olusturmak, yorumlamak ve farkli Sekillere
dontistiirmek oldugu gibi degisim ve iligkilerin uygun fonksiyonlar ile modellenmesidir.
Dogadaki her sey siirekli bir degisim i¢indedir. Organizmalarin biiylimesi, mevsimlerin
dongiisti, issizlik oranlarindaki degisiklikler, hava degisimleri ve borsadaki ¢alkantilar
bu degisikliklere 6rnek olarak verilebilir. Degisim ve iliskiler ¢ok degisik yollarla
gosterilebilir. Bu yollar sayisal, sembolik, grafiksel, cebirsel ve geometrik gosterimler
olabilir. Ogrenciler dogrusal (eklenerek) biiyiime, iistel (katlanarak) biiyiime ve

periyodik biiyiimenin farkinda olmalidirlar.

Belirsizlik (Olasilik, Veri): Belirsiz deneysel verilerden yorum yapabilmek
istatistigin matematige kattig1 onemli seylerden biridir. Istatistik; bilimsel tahminlerde,
hava tahminlerinde, se¢im sonuglarinda ve ekonomik modellerde oldugu gibi giinliik
hayatta bir¢ok alanda kullanilan 6nemli bir bilim dalidir. Olasilik teorisi ve istatistik
biliminin konusu olan belirsizlik, bir¢cok problem durumunun matematiksel analizinin
temelinde yatan bir olgudur. Son zamanlarda okul miifredatlarinda bu konulara daha
fazla yer verilmesi Onerileri yapilmaktadir. Bu alanda; veri toplama, veri analizi ve
verilerin sunumu, olasilik ve ¢ikarimda bulunma 6nem arz etmektedir (MEB, 2011;

14,15).
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1.2.1.2. Baglamlar

PISA matematik okuryazarlig1 sorular1 6grencilerin gergek hayatta matematiksel
becerileri kullanabilme yeterliliklerini Olgmesi agisindan bir baglama ihtiyag

duymaktadir. PISA bir soruda yer alan baglami dort baslik altinda degerlendirmektedir.

Kisisel: Bu kategori bireyin kendisi, ailesi ve yasitlarn ile ilgili kategoridir.
Cogunlukla yiyecek hazirlama, alig veris, oyun, kisisel saglik, yolculuk, seyahat kisisel

biitce ve zaman yoOnetimi ile ilgili maddelerdir.

Mesleki: Mesleki baglam sorular1 is hayati odakli maddelerdir. Cogunlukla
maddeler; 6lgme, maliyet, binalar i¢in siparis verme, muhasebe, kalite kontrol, zaman

yonetimi, tasarim/mimari, is tabanli kararlar alma gibi konulari igerir.

Toplumsal: Bireyin iginde yasadigi topluluga odaklanan maddelerdir.
Cogunlukla maddeler se¢im sistemleri, toplu tasima, hiikimet/devlet, halk politikalari,

niifus yapisi, reklamcilik, ulusal istatistik ve ekonomi alanlart ile ilgilidir.

Bilimsel: Bilim ve teknoloji baglantili matematik uygulamalar ile ilgili
maddelerdir. Cogunlukla hava durumu ve iklim, ¢evrebilim, tip, uzay bilimleri, genetik,
Olclimler ve matematigin kendi diinyasindan maddeler bu baglam kategorisinde yer alir
(MEB, 2011, 17,18).

1.2.1.3.  Madde Tipleri

PISA uygulamalarinda Tiirk 6grencilerin pek alisik olmadigi madde tipleri de
yer almaktadir (Demir, 2010). PISA uygulamalarinda c¢esitli madde tipleri yer
almaktadir. Bunlar1 bes baslik altinda toplandig1 goriilmiistiir (MEB, 2011).

-Coktan se¢meli: Dort veya bes secenekten biri cevap olarak segilir.

-Karmagik ¢oktan se¢meli: Soru kokiine bagli olarak dogru/yanlis veya

evet/hayir segenekleri sunulur. Bu segenek sayisi birden fazla olabilir.

-Kisa yanit gerektiren kapali uglu: Kisa sayisal veya sézel cevap verilir. Dogru

cevap kesin ve agiktir.
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-Kisa yanit gerektiren agik uglu: Kisa sayisal veya sozel cevap verilir. Tek bir

dogru cevap yoktur.

-Uzun yamit gerektiren agtk u¢lu: Uzun sozel cevap gerektirir. Gerekgelerin

acgiklanmasi beklenmektedir.

1.2.1.4. Beceri Kiimeleri

PISA matematik okuryazarligina ait bir sorunun zorluk derecesini yani alti
yeterlik diizeyindeki yerini uygulama oncesinde diger bir ifadeyle 6grencilerle o soru
bulusmadan Once kestirebilmek icin kullanilan 6n yeterlik siniflamasidir. Beceri
kiimeleri ii¢ adet olarak belirlenmistir. Zorluk derecelerine gére siralarsak; Uretici
(Reproduction), Iliskilendirici (Connections), Yansitict (Reflection) Beceri kiimeleri

seklindedir.

Uretici Beceriler smifinda yer alan sorular genellikle temel matematiksel
islemleri yapmay1 gerektirmektedir. iliskilendirici Beceriler sinifinda yer alan sorularda
ogrencilerden genellikle problemleri ¢6zmek igin uygun yontem se¢imi ve ardindan bu
coziimleri iliskilendirme beklenmektedir. Yansitici Beceriler smifinda yer alan
sorularda ise Ogrencilerin iist derece matematik islemleri sonucunda bir yaraticilik

gostermesi ve bir ¢oziim tiretmesi beklenmektedir.

Uretici Beceri Kiimesi: Cok bilindik problem tiplerini, matematiksel islemleri
tanima; rutin iglemleri gerceklestirme becerileridir. PISA matematik uygulamasinda en

basit gorevler olarak degerlendirilmistir.

[liskilendirici Beceri Kiimesi: Ogrencilerden rutin islemlerden fazlasi
istenmektedir. Problem durumuna goére yorumlamalar yapmalar: istenmekte olup bu
yorumlart arasinda baglantilar kurmalar1 beklenmektedir. Yorumlanan durumlar yine
ogrenciler agisindan cok fazla yabanci olmadiklari durumlar olmakla birlikte c¢ok
fazlada asina olunan durumlar degildir. PISA matematik uygulamasinda orta zorluktaki

gorevler olarak degerlendirilmistir.

Yansitici Beceri Kiimesi: Bu beceri kiimesinde dgrencilerin bir soru iizerinde bir
sezgide bulunmasi, dnceki deneyimleri lizerinde diisiinmesi beklenmektedir. Problemde

yer alan matematiksel Ogeleri belirleme ve aralarinda baglantilar kurma sirasinda
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ogrencilerden yaraticilik gostermesi beklenmektedir. Ogrenciden var olan matematiksel
durumdan elde ettigi verileri ustaca kullanarak manipulatif sonuglar iiretmesi
beklenmektedir. Bu acidan PISA matematik uygulamasinda en iist zorluktaki gorevler

olarak degerlendirilmistir.

Bu beceri kiimeleri Tablo 1. 2’de yorumlanmastir.

Tablo 1. 2: Beceri Kiimeleri

URETICI BECERI ILISKILENDIRICI — .
KUMESI BECERI KUMESI YANSITICI BECERI KUMESI
e Standart sembol ve | e Modelleme e Karmasik problem ¢6zme
tanimlar e Standart problem ve ortaya ¢ikarma
e Rutin hesaplamalar ¢ozme kurallar e Yansitma ve kavrama
e Rutin islemler ve yorumlanmasi e Ozgiin matematiksel
e Rutin problem e lyi aciklanmis yaklagim kullanma
¢cozme coklu yontem e Coklu matematiksel
kullanimi yontem kullanma
e Genelleme yapabilme

Bu bakimdan beceri kiimelerinin 6nemli goriilmesinden dolayr daha detayli

bilgiler Ogretmen rehber materyali igerisinde verilmektedir. Bakimiz Ek-1.

Bu mevcut duruma PISA 2012 uygulamasinda matematiksel siiregler agisindan
bir degerlendirme yapilmigtir. PISA matematik okuryazarliginda bir problemi
matematik diinyasina aktarma ¢ozme ve yorumlama (¢oziimden elde edilen verilerin
gercek diinya durumuna yorumlanmasidir). Bu bakimdan pratikte PISA matematik

okuryazarlig1 Sekil 1.4’de goriildiigii gibi olusturulmustur.
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Sekil 1. 4: PISA Matematik Okuryazarhg:

Gercek yasam durumlan
Matematiksel icerik kategorileri: Nicelik; belirsizlik ve veri; dedisim ve iliskiler; uzay ve sekil
Gergek yagsam kategorileri: Bireysel: Toplumsal; Mesleki: Bilimsel

Matematiksel diigiinme ve eylem

Matematiksel kavramlar, bilgi ve beceriler

Temel matematiksel yeterlikler: lletisim; Temsil bigimleri; Strateji Gretme; Matematiklestirme;
Muhakeme ve argtiman; Sembolik dil ve islemler kullanma; Matematiksel ara¢ kullanma
Siregler: Formulasyon; Yuratme; Yorumlama/Degerlendirme

=
Gergek baglamda F | Matematiksel
problem ormufasyon problem
-
Degerlendirme Yiiriitme
Gergek baglamda Yorumlama Matematiksel
sonuglar sonuglar
(MEB, 2013)

PISA 2012 matematik okuryazarligi alaninda degerlendirme sorularin tiirlerini
degerlendirme Olciitii olarak Formiilasyon, Yiriitme ve Degerlendirme seklinde

olusturulmustur.

Formiilasyon: Gergek dlinyadan matematik dilinyasina bir aktarim soz
konusudur. Gegek diinyada karsilagilan bir problemin c¢iktilarinin belirlenmesi ve

matematik diinyasinda ¢ozlimler aranmasi i¢in degiskenlerin tespitini gerektirmektedir.

Yiiriitme: Degiskenleri belirlenen veya belirlenmis problemin matematiksel
olarak islemlerinin gerceklestirilmesidir. Ozetlemek gerekirse matematik diinyasinda

gerceklestirilen islemler, hesaplamalar ve akil yiiriitmeler sonucu elde edilen verilerdir.

Yorumlama/degerlendirme: Problemlerin ¢oziimlenmesiyle elde edilen verilerin

yorumlanmasi sonucu gercek diinyadaki probleme ¢oziim iiretilmesidir.

Bu ii¢ durum i¢in detayli tanimlamalar Tablo 1. 3’de gosterilmistir.
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Tablo 1. 3: PISA Soru Diizeyleri

Formiilasyon
(Formulate)

Yiiriitme (Employ)

Yorumlama ve
Degerlendirme
(Interpret/ Evaluate)

-Gergek diinya
baglaminda yer alan bir
sorunun matematiksel
yonlerini belirleme ve
onemli degiskenleri
belirleme

-Durum veya problemin
matematiksel yapisini
tanima

-Matematiksel analizi
i¢cin durum veya
problemi sadelestirme

-Baglamda yer alan
problemin matematiksel
modelleme ve
sadelestirilmelerinin
arkasindaki kisitlamalari
ve varsayimlari
belirleme

-Uygun degiskenleri,
semboller, diyagramlar
ve standart modeller
kullanilarak,
matematiksel bir durumu
gosterme

-Matematiksel
kavramlara gore
problemi organize etmek

-Matematiksel ¢6ziimler bulmak
i¢in stratejiler uygulamak

-Tam ve yaklasik ¢ozlimler
bulmak i¢in teknolojik aletlerde
dahil olmak tizere matematiksel
aletleri kullanmak

-Co6ziim bulmak i¢in
matematiksel gergekleri,
kurallar1, algoritmalar1 ve
yapilart kullanmak

-Sayilari, grafikleri, istatistiksel
verileri, cebirsel ifadeleri ve
geometrik temsilleri manipiile
etme

-Matematiksel diyagramlardan,
grafikleri kullanarak
matematiksel bilgi ¢ikarmak

-Coziim bulma siirecinde farkli
temsiller arasinda gecisler
yapmak

-Coztim bulmak igin
matematiksel islemleri
uygulamak ve sonuglarina dayali
genellemeler yapmak

-Matematiksel arglimanlar
yansitmak ve hakli matematiksel
sonuglar1 agiklamak

-Bir matematiksel
sonucu geri diinya
baglaminda yorumlamak

-Bir gercek diinya
sorunu baglaminda
matematiksel bir
¢Ozlimiin uygunlugunun
degerlendirilmesi

-Matematiksel prosediir
veya modelin ¢iktilar
gercek diinyayi nasil
etkilediginin anlasilmasi

-Bir problemin
baglaminda mantikl
veya degil; matematiksel
sonuglarinin olup
olmadiginin a¢iklanmasi

-Matematiksel kavramlar
ve ¢Ozlimlerinin
siirlarmi ve kapsamini
anlamak

-Bir sorunu ¢6zmek igin
kullanilan modelin
sinirlarini belirlemek ve
gozden gegirmek

(OECD, 2013)

PISA matematik alanindaki yapisal degisiklikleri degerlendirmek gerekirse,

PISA 2003 wuygulamasinda matematik okuryazarligi

alaninda sorularin zorluk

derecelerini uygulama 6ncesinde kestirebilmek i¢in Beceri Kiimeleri kullanilmistir. Bu

degisimin PISA 2012 uygulamasinin degerlendirilmesi ile ilgili 2013 yil1 raporlarinda
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yer almamistir. Ancak bu durumun diger raporlarda yer almayacagi anlamini tagimasi
da s6z konusu degildir. PISA 2012 uygulamasinda uygulamaya baslanilan bu
matematiksel siirecler acisindan sorularin incelemesi bir yenilik olarak karsimiza ¢iktigi
soylenememektedir. PISA 2009 uygulamasinda var olan ancak iizerinde durulmayan
degerlendirme Olgiitii olarak bakilabilir. Bu agidan PISA matematik okuryazarligi
degerlendirme 6l¢iitii Sekil 1. 5° deki gibi olusturulabilir.

Sekil 1. 5: Matematik Okuryazarhg Degerlendirme Cerceveleri

PISA
DEGERLENDIRME CERCEVELERI
(MATEMATIK OKURYAZARLIGI)
Matematiksel icerik Baglamlar Madde Tipleri Matematiksel Siiregler
—Matematigin Gelisiminde Yer Alan Olgular
- Nicelk = Kisisel = Coktan Segmeli = Durumlan, problemeri matematikse
- Usvese = Meslaki = Karmagtk Coktan Secmeli "‘”akf“l”““‘e Etme ‘
- Degisinve gkl = Toplumsal = Kisa Yanit Gerektiren Kapali Uglu - :/“)antfgr:‘:rklfulllk::rrﬂaarﬂ\:zr; kgﬂﬁ‘;ierl;l;rrle
= Bilimsel = Kisa Yanit Gerektiren Ak Uglu
= Belirsizlik = Matematiksel giktilar yorumlama,

= Uzun Yanit Gerektiren Agik Uglu uygulema, deerlendime

= Siirec Islerken Kullanilan Beceriler

= iletisim

= Matematik Diline Aktarma

= Temsil ile Gosterim

= Al Yiiriitme ve Ispatlama

= Farkh Stratejiler Olusturma ve Kullanma
= Matematiksel Dili ve Islemleri Kullanma

= Matematiksel Araglan Kullanma

(OECD, 2013)

Bu bakimdan PISA 2012 wuygulamasinda matematik okuryazarligini
degerlendirme Olgiitii belirli bagliklar altinda olugmustur. Degerlendirme amaciyla,
matematik okuryazarligi PISA 2012 taniminda yer alan birbirleriyle iligkisi a¢isindan ti¢

baglik altinda analiz edilebilmektedir:

1. Bireylerin matematik ile sorunun baglamini iliskilendirmek i¢in matematiksel
coziimleri nasil tarif ettikleri ve bdylece sorunu ¢ozmek ve ¢ozerken

kullandiklar yeteneklerin belirlenmesi

2. Degerlendirme 6gelerinin hedeflenen iceriklerde yer almasi
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3. Degerlendirme 6gelerinin yer aldiklar1 baglamlardir.

1.2.2. PISA 2012 Matematik Degerlendirme Yapisi

PISA 2012 matematik okuryazarlik tanimina uygun olarak PISA uygulamasinin
bir parcasi olan degerlendirme o6l¢iitleri, kagit tabanli ve bilgisayar tabanli olmak iizere
baglam temelli gelistirilmistir. Gelistirilen 68eler 15 yas grubu 6grencilerin diizeyine

uygun olarak matematiksel kavramlari, bilgi, anlama ve becerileri 6lgmektedir.

Matematik Siiregler acisindan incelendiginde PISA 2012 matematik anketindeki
tim siiregler goz Oniine alindiginda esit bir dagilim hedeflenmistir. Gergek diinya ile
matematiksel diinya arasinda yapilan gecislerde bir denge s6z konusudur. Matematik

alanindaki sorularin dagilimu siirecler agisindan Tablo 1.4” de gosterilmektedir.

Tablo 1. 4: Matematiksel siire¢ kategorisine gore matematik puanlarinin yaklasik

dagilim

SUREC KATEGORISi Matematik Puanmnimn

Yiizdesi

Matematiksel durumlar1 formiile etme Yaklagik 25
Matematiksel kavramlari, gercekleri, yontemleri Yaklagik 50
kullanma ve akil yiiriitme
Matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve Yaklagik 25
degerlendirme
TOPLAM 100

(OECD, 2013)

Matematiksel igerik alaninda miimkiin oldugunca var olan dort konu alanina esit
olarak dagitilmaya odaklanilmistir. Matematik alaninda sorularin dagilimi igerik alani

bakimindan Tablo 1. 5’de gosterilmektedir.
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Tablo 1. 5: Matematik icerigi kategorisine gore matematik puanlarinin yaklasik

dagilim

ICERIK KATEGORISI Matematik Puaninin Yiizdesi
Degisim ve lliskiler Yaklasik 25

Uzay ve Sekil Yaklasik 25

Nicelik Yaklasik 25

Belirsizlik ve Veri Yaklasik 25

TOPLAM 100

(OECD, 2013)

Matematik alaninda her soru bir baglam kategorisinde yer almak zorundadir. Bu
acidan tiim sorularin bir kategoride yer aldig diisiiniiliirse bu dagilimda digerleri gibi
esit sekilde dagitilmaya calisilmistir. Matematik alaninda sorularin dagilimi baglam

kategorisi bakimindan Tablo 1. 6’da gosterilmektedir.

Tablo 1. 6: Matematik baglam kategorisine gore matematik puanlarmn yaklasik

dagihm

BAGLAM KATEGORISI Matematik Puaninin Yiizdesi
Kisisel Yaklagik 25

Mesleki Yaklasik 25

Toplumsal Yaklasik 25

Bilimsel Yaklasik 25

TOPLAM 100

PISA 2012 uygulamasimin matematik okuryazarligt yukarida agiklanan
degerlendirme Olgiitlerine gore yapilan uygulamalardan elde edilen sonuglar iilkemiz
i¢cin asagidaki gibidir.
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Gegmis yillarla mukayese edildiginde Tiirk 6grencilerin matematik puanlarinda
bir artisin oldugu aciktir. Ancak bu artisin ¢ok da anlamli olmadigi PISA uzman
arastirmacilar tarafindan agiklanmaktadir (OECD, 2013; s. 122). Tiirk 6grenciler PISA
2012 uygulamasinda matematik okuryazarhigi yeterlik diizeylerinde alt1 yeterlik
tizerinden degerlendirilmiglerdir. Tiirk 6grencilerin bir ve iki diizeyde yani basit
sorularin oldugu ve sadece islem becerisi gerektiren sorulari kolaylikla ¢ozdiikleri
gortliirken, yiiksek diizeyde yaratic1 diisiinceyi gerektiren bes ve altinci diizeye sahip
sorularda oldukca zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu bakimdan Tiirk 6grenciler bes ve alti

diizey sorular1 ¢cozmede OECD ortalamasinin ¢ok altinda kaldiklar1 tespit edilmistir
(OECD, 2013; Annex-B1).

Tiirk 6grencilerin yukarida belirttigimiz Slciitlerde zorlandiklar1 ve PISA 2003
uygulamasindan PISA 2012 uygulamasina kadar gosterdikleri gelisim, bu gelisimin

PISA tarafindan nasil yorumlandig1 bu kisimda 6zetlenmeye calisilacaktir.

Bu bakimdan PISA 2003 matematik agirlikli uygulamada Tiirk 6grencilerin ve
OECD ortalamasinin alt1 yeterlik diizeyine dagilimlar1 asagidaki Tablo 1. 7°de

gosterilmektedir.

Tablo 1. 7: Tiirk 6grencilerin ve OECD ortalamasinin alt1 yeterlik diizeyine

dagilimlan

PISA Ortalama | 1.Diizey | 2.Diizey | 3.Diizey | 4.Diizey | 5.Diizey | 6.Diizey
2003

Tiirkiye | 423 24,6 22,1 13,5 6,8 3,1 2,4

OECD | 489 14,6 21,2 22,4 17,6 9,6 3,5

(1. Diizeyin altinda yer alan 6grenciler tabloya dahil edilmemistir)

Tiirk Ogrencilerin PISA 2003 uygulamasinda matematik okuryazarligi alti
yeterlik diizeyinde ilk iki diizeyde yani kolay ve rutin matematiksel sorularin oldugu
soru gruplarinda OECD ortalamasindan 1yi durumda olduklar1 goriilmiistiir. Ancak buna

karsilik olarak ise zor ve karmasik sorularin yer aldigi, yaratici diisiince gerektiren
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becerilerin oldugu soru gruplarinda yani bes ve altinct diizeylerde Tiirk 6grencilerin
OECD ortalamasinin gerisinde kaldigr goriilmektedir. Bu agidan grafiksel olarak

incelendiginde Sekil 1.6°da bir 6rnegi goriilebilir.

Sekil 1. 6: Tiirkiye ve OECD Ogrenci Diizeyleri

30

TURKIYE

Ogrenci Yozdeleri

CECD Tdm

ssssses OECD Onalama

Sevivelear

(EARGED, 2005)

Tiirk 6grencilerin kolay seviye olarak adlandirilan sorularda OECD ortalamasina
gore daha basarili iken yaratict diisiince gerektiren sorularin bulundugu bes ve altinci
seviyelerde OECD ortalamasinin altinda kaldigi goriilmektedir. Bu durum PISA 2012
uygulamasinda bazi farkliliklar gosterse de genel durum ve OECD ortalamasinin altinda
Tiirkiye’nin kendisine yer bulmasi agisindan fazla bir degiskenlik gdstermemektedir.
PISA 2012 uygulamasinda Tiirk 6grencilerin PISA matematik okuryazarligi yeterlik

diizeylerine gore dagilimi Tablo 1. 8’de gosterilmektedir.
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Tablo 1. 8: Tiirk Ogrencilerin PISA Matematik Okuryazarhg Yeterlik

Diizeylerine Gore Dagilimi

PISA >, > > >, >, >
oo N Q2 S S S S
2012 | £ 4 A A a 2 A A
O € — N 3 < W &
Tiirkiye | 448 26,5 25,5 15,5 10,1 47 1,2
OECD |49 15 22,5 23,7 18,2 9,3 3,3

Tiirk 6grencilerin {ist diizey sorular1 yapmada gdsterdikleri basarinin PISA 2003
ile PISA 2012 arasinda ¢ok fazla degismedigi goriilmektedir. Kisacas1 PISA 2003 ile
PISA 2012 arasinda bir degisimin ve artisin oldugu acikca goriilmekte olup bu artisin

cok fazla ve anlamli olmadig1 sdylenebilir.

Bu durumu daha 6zel olarak Tiirk 6grencilerin zorlandiklart alanlar bakimindan
inceledigimizde PISA 2003 uygulamasinda bilinen durumlardan birinin Yansitici beceri
kiimesi diizeyinde ve bazi iist diizey iligkilendirici beceri kiimesinde yer alan sorularda
Tiirk 6grencilerin zorlandig1 bilinmekteydi (Ilbagi, 2012; Kése, 2012; EARGED,2005).

Bu durumun PISA 2012 uygulamasinda nasil degistigi ve hangi Matematiksel igerik

alanlarinda zorlandiklar1 Sekil 1.7° de gosterilmektedir.

Sekil 1. 7: PISA 2012 Uygulamasinda Tiirk Ogrencilerin Zorlandiklar1 Alanlarin

Degisimi
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(OECD, 2013)
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Veriler incelendiginde PISA 2012 wuygulamasinda Tiirk &grencilerin
matematiksel icerik olarak Uzay ve Sekil, Degisim ve iliskiler alaninda zorlandiklar:
tespit edilmistir. Matematiksel siire¢ler olarak incelendiginde ise Formiilasyon

siirecinde zorlandiklar1 yorumlama siirecinde ise zorlanmadiklar1 goriilmektedir.

Tirk ogrencilerin ve Tirk Egitim Sistemi’nin PISA uygulamalarinda 2003
yilindan 2012 yilina kadar gostermis oldugu performans OECD tarafindan hazirlanan
raporun da konusu olmustur. Diger bir degisle Tiirkiye’nin yillar icerisindeki gostermis
oldugu artis PISA uzmanlarmin dikkatini ¢ekmistir. Bu konuda ele aldiklar1 yazinin

Tiirkce ¢evirisi asagida sunulmustur.
PISA’da Gelisme: Tiirkiye

Tiirkive 2003te PISA ‘da ilk yer aldiginda, matematik, okuma ve fen
alanlarinda OECD iilkelerinden en diisiik performansh olanlarinin arasindaydi. Yine de
her ti¢ alanda da Tiirkiye 'nin performansi, her yil, yilda ortalama 3.2, 4.1 ve 6.4 puan
olarak belirgin sekilde gelisti. Ornegin, 2003 te Tiirkiye'de ortalama 15 yasindaki bir
ogrenci matematikte 423 puanlik skor yapti. Yillik ortalama 3.2 puan artisiyla, 2012 de
matematikte ortalama skor 448 puandir — 2003 skorlarindaki bir gelisme, yarim yildan
fazla bir egitime esdegerdir. Bu gelismenin biiyiik ¢cogunlugu egitimsel ihtiyaci en ¢ok
olan d&grenciler arasinda yogunlagmisti. Tiirkiye’'nin en az bagsart gosteren
ogrencilerinin matematik skoru (%10’luk kisim) 2003 ve 2012 yillart arasinda 300
puandan 338’e yiikselirken, bu siiregte en yiiksek basar: gésteren ogrenciler arasinda
kayda deger degisim olmadi. Bu egilime bagintili olarak, matematikte 2. Diizey
yeterliligin altinda performans gosteren 6grencilerin dilimi 2003 ’te %52 den, 2012 de
%42 ye kiigiilmiistiir.2003 ve 2012 yillar: arasinda ortalama matematik performansinda
okullar arasindaki fark degismemistir. Fakat okul icinde ogrenciler arasinda
performans farkhiliklar: bu siire i¢inde daralmis, demek ki 2003 ve 2012 yillar: arasinda
gozlemlenen matematik performansindaki gelismenin ¢ogu, tiim okullar arasindaki
diisiik  performansli  ogrencilerin  performanslarini  gelistirmelerinin  sonucudur.
Matematikte gozlemlenen gelisim, sosyoekonomik agidan dezavantajli ve diisiik basaril
ogrenciler arasinda yogunlagmistir.2003 ve 2012 yillar1 arasinda, avantajli ve
dezavantajli 6grenciler arasindaki ortalama performans farki ve o6grencilerin
sosyoekonomik durumlarina derecesi, performanslarimin azaldigimi gosterir.2003 'te,
avantajli ogrenciler dezavantajli ogrencileri neredeyse 100 puanla geride birakirken;
2012°de bu fark 60 puan civarindaydi.2003 ’te ogrenci skorlarindaki cesitliligin %28’
(OECD ortalamasina yakin) égrencilerin sosyoekonomik durumlariyla agiklanirken,
2012 itibariyle ¢esitliligin %15’ (OECD ortalamasinin  altinda) ogrencilerin
sosyoekonomik durumlariyla aciklanmistir. Tiim ogrenciler, ortalama olarak,
okullarinin nerede olduguna bakilmaksizin skorlarum gelistirdiler, kasabadaki (niifusu
3000 — 100 000 arast) okullara devam eden é6grenciler matematik skorlarmmi 2003 ve
2012 yillar arasinda 59 puan artirdi — sehirlerde veya biiyiiksehirlerdeki ogrenciler
arasinda gozlemlenen artistan daha fazla (niifusu 100 000’den fazla olanlarda
performansta degisim saptanmadi)Tiirkiye biiyiik olciide merkezi egitim sistemine
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sahiptir: egitim politikast Milli Egitim Bakanligi merkezli belirlenir ve okullar nispeten
¢ok az otonomdur. Egitim politikasi, 2 yillik Stratejik Plan ve 4 yillik Gelistirme Plani
tarafindan yénlendirilir. Basit Egitim Programi (BEP), ilkogretimi yayginlastirmak,
egitim kalitesini ve ogrenci sonuglarini gelistirmek, performansta cinsiyet farkini
kapatmak, Avrupa Birligi ile performans seviyesini egitlemek, okul kiitiiphanelerini
gelistirmek, kaliteli 6gretmenlerin istihdamini saglamak, bilgi ve iletisim teknolojilerini
egitim sistemine entegre etmek ve okullarda yapilandirilmis herkese agik yerel 6grenim
merkezleri olusturmak amaciyla 1998 ’de baslatilmistir (OECD, 2007) Ana Uygulama
Plani (2001-05), UNICEF isbirligi ile ve Ortaogretim Projesi (2006 — 11), Diinya
Bankas isbirligi ile, egitim sisteminde esitlik ve kaliteyi gelistirmek icin ¢coklu projeler
icerecek sekilde tasarlandi. Ilkégretim Standartlari, 2010°da denendi ve son
zamanlarda tiim ilkégretim kurumlarinda yayginlast, ilkégretimde kalite standartlarin
tammlar, okullart bu standartlart yakalamada yénlendirir, bir okul 6z degerlendirme
sistemi gelistirir ve yerel ve merkezi yetkilileri okullar arasindaki esitsizlikleri
gidermeye yonlendirir. BEP ile birlikte sunulan en biiyiik degisikliklerden biri zorunlu
egitim kanununu kapsamasiydi. Bu degisiklik ilk olarak 1997/98 egitim ogretim yiinda
uygulandi ve 2003’te ilk 6grenciler sekiz yillik zorunlu egitimden mezun oldu. Bu
programin baslatilmasindan beri, okul oncesi egitime katilim orant %10°dan %25’e
ctkarken, ilkégretim ogrencileri arasindaki katilim orani %85 °ten %100°e ¢ikmistir.
Ayrica, sistem 3.5 milyon daha fazla ¢ocuklarint da kapsayacak sekilde genisletildi,
ortalama sinif biiyiikliigii yaklasik 30 o6grenciye diisiiriildii, tiim 6grenciler en az bir
yvabanct dil 6grendi, her ilkogretim okulunda bilgisayar laboratuvarlar: kuruldu ve
genel fiziki kosullar 35 000 koy okullarinda diizeldi. Programa ayrilan kaynaklar 11
milyar dolar asz.

Bu program, PISA tarafindan degerlendirilen ve biiyiik kismi okullasma oranlart %60°a
yakin orta dereceli okullarda olan 15 yagsindakilerin ¢ogu i¢in Okula katilimi direk
olarak etkilemedi. 2012 de zorunlu egitim 8 yildan 12 yila ¢ikarildi ve okul sistemi her
biri dort yil olacak sekilde (ilkogretim, alt ortaogretim ve iist ortadgretim) ii¢ seviye
olarak yeniden tammland. Tiirkiye’deki 15 yasindaki ogrenciler, diger OECD iilkeleri
arasinda okul oncesi egitime en az katilanlardwr. Bunu degistirmek igin ¢esitli girisimler
vardir, fakat heniiz hi¢birinin PISA 2012 ye katilan 6grenciler iizerinde dogrudan bir
etkisi olmadi. Erken ¢ocukluk egitimi ve bakimi simdiki Gelistirme Planinda (2014-18)
ve Mobil Sumif (dar gelirli ailelerin 36-66 aylik ¢ocuklart igin), Yaz Okul Oncesi (60-66
aylik cocuklar) Tiirkive Egitim Programi ve Okul Oncesi Egitim Projesini de iceren
diger devam eden programlarda belirtildi. Yeni miifredat 2006/07 egitim yilinda 6.
swiftan baslayarak tamitildi. Ortaégretim matematik ve dil miifredati da degistirildi ve
2008/09 egitim yilinda 9 swiflara yeni bir fen miifredati uygulandi. PISA 2012 de
ogrencilere, ilkogretim okul egitimleri bir onceki sistemin parcasi olmasina ragmen 4
yil boyunca yeni miifredat ogretildi. Yeni miifredat standartlarimin PISA hedefleriyle
uyusmasit amaglandi: “Ogrencilerin matematik calismasina gésterilen artirilmis onem
matematiksel fikirleri kesfetme, problem ¢6zme, matematiksel fikirler arasinda baglanti
kurma ve bunlari gercek zamanli durumlarda uygulama anlamina gelir.” (Talim ve
Terbiye Kurulu [TTKB] [Egitim Kurulu], 2008). Miifredat reformu, yalnizca okul
egitiminin icerigini degistirmek ve yenilik¢i ogretim yontemlerinin sunumunu tesvik
etmek icin degil; hepsinden ote, okullardaki 6gretim felsefesini ve kiiltiiriinii de
degistirmek icin tasarlandi. Onlar ayrica, PISA’min dayanagi olan “okul, okulun ve
hayattin genelinde bagsariyr saglamak icin gerekli olan becerilerle ogrencileri
donatmalidwr.” Varsayumin yansitir.2003 'te, PISA testine gore iki haftada en az bir kez
ogrencilerin dortte birinden fazlasimin okula ge¢ kaldig1 bildirilirken; 2012 itibariyle
ogrencilerin onda dordiiniin geg¢ kaldig bildirilmistir. Buna zit olarak, ayni siirecte,
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ogrencilerin okula aitlik duygularinin gelistigi gozlemlenir. Ayrica 2012 deki ogrenciler
2003 teki 6grencilerden, matematik egitimlerinde haftada yarim saat daha az ve okul
sonrast ¢alismalarinda neredeyse bir buguk saat daha az zaman harcamigtir. 2012 deki
ogrenciler, 2003 ’teki emsallerinden daha iyi fiziksel altyapt ve daha iyi egitimsel
kaynaklarla okula devam etti.2004 ve 2005 yillarinda, 6zel sektér yatirimlart iilkede 14
000 ek sinif olusturdu. Egitime yatirim yapan ézel isletmeler igin vergiler azaltildi. Bu,
ozellikle biiyiik i¢ go¢ alan illerde yararli oldu. (OECD, 2006).Cesitli politikalarla
okullarin kiiltiir ve yonetimi degistirilmek istenmisti. Okullar buna ulasmak i¢in, gelisim
hedefleri ve stratejik planlart iceren bir ¢alisma plani onermek zorunda birakildilar.
Daha demokratik yonetim, ebeveyn katilimi ve ekip c¢alismasi onerilmistir. Programa
ayrilan kaynaklar 11 milyar dolar asti. Bu program, PISA tarafindan degerlendirilen ve
biiyiik kismi okullasma oranlart %60°a yakin orta dereceli okullarda olan 15
vasindakilerin ¢cogu i¢in okula katilimi direk olarak etkilemedi. 2012 de zorunlu egitim
8 yildan 12 yila ¢ikarildi ve okul sistemi her biri dort yil olacak sekilde (ilkogretim, alt
ortaogretim ve tist ortaogretim) ti¢ seviye olarak yeniden tamimlandi. Tiirkiye 'deki 15
vasindaki ogrenciler, diger OECD iilkeleri arasinda okul oncesi egitime en az
katilanlardwr. Bunu degistirmek icin cesitli girisimler vardir, fakat heniiz hicbirinin
PISA 2012 ye katilan 6grenciler iizerinde dogrudan bir etkisi olmadi. Erken ¢ocukluk
egitimi ve bakimi simdiki Gelistirme Planminda (2014-18) ve Mobil Sinif (dar gelirli
ailelerin 36-66 aylik cocuklar: icin), Yaz Okul Oncesi (60-66 aylik cocuklar) Tiirkiye
Ulke(kéy?) Programi ve Okul Oncesi Egitim Projesini de iceren diger devam eden
programlarda belirtildi. Yeni miifredat 2006/07 egitim yilinda 6. siniftan baslayarak
tamitildi. Ortadgretim matematik ve dil miifredati da degistirildi ve 2008/09 egitim
vilinda 9 simiflara yeni bir fen miifredati uygulandi. PISA 2012°de ogrencilere,
ilkogretim okul egitimleri bir énceki sistemin pargast olmasina ragmen 4 yil boyunca
veni miifredat 6gretildi. Yeni miifredat standartlarimin PISA hedefleriyle uyusmasi
amaclandi:  “Ogrencilerin  matematik ¢calismasina  gosterilen artirilmis  onem
matematikse! fikirleri kesfetme, problem ¢ozme, matematiksel fikirler arasinda baglanti
kurma ve bunlari gercek zamanli durumlarda uygulama anlamina gelir.” (Talim ve
Terbiye Kurulu [TTKB] [Egitim Kurulu], 2008).

Miifredat reformu, yalmizca okul egitim icerigini degistirmek ve yenilik¢i ogretim
yontemlerinin sunumunu tegvik etmek icin degil; hepsinden ote, okullardaki ogretim
felsefesini ve kiiltiiriinii de degistirmek igin tasarlandi. Onlar ayrica, PISA 'nin dayanagi
olan “okul, okulun ve hayattin genelinde basariyi saglamak igin gerekli olan becerilerle
ogrencileri donatmalidir.” Varsayimini yansitir.

2003 °’te, PISA testine gore iki haftada en az bir kez ogrencilerin dortte birinden
fazlasimin okula ge¢ kaldigi bildirilirken; 2012 itibariyle ogrencilerin onda dordiiniin
ge¢ kaldigi bildirilmistir. Buna zit olarak, aymi siirecte, ogrencilerin okula aitlik
duygularimin  gelistigi  gozlemlenir. Ayrica 2012°deki  dgrenciler 2003 'teki
ogrencilerden, matematik egitimlerinde haftada yarim saat daha az ve okul sonrasi
calismalarinda neredeyse bir buguk saat daha az zaman harcamistir. 2012 deki
ogrenciler, 2003 ’teki emsallerinden daha iyi fiziksel altyapt ve daha iyi egitimsel
kaynaklarla okula devam etti.

2004 ve 2005 yllarinda, ozel sektor yatirimlart iilkede 14 000 ek sinif olusturdu.
Egitime yatirim yapan o6zel isletmeler icin vergiler azaltildi. Bu, ozellikle biiyiik i¢ go¢
alan illerde yararli oldu. (OECD, 2006). Cesitli politikalarla okullarin kiiltiir ve
yonetimi degistirilmek istenmisti.

Okullar buna ulasmak icin, gelisim hedefleri ve stratejik planlari iceren bir ¢alisma
plant 6nermek zorunda birakildilar. Daha demokratik yonetim, ebeveyn katilimi ve ekip
calismast  onerilmistir. 2004’te, tiim ilk ve ortadgretim okullarinda, oOgrenci
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topluluklarina bir¢ok sorumluluklar yiikleyen, ogrencilere demokratik beceriler
ogretmeyi hedefleyen (Vatandashk bilgisi dersi)bir proje baslatildi. EK olarak, daha
seffaf ve performans odakli denetleme aracglari sunuldu. Ogretmenler de politika
degisiminin hedefiydi. Yeni diizenlemeler, bes yillik lisans programlar: ile ortaégretim
icin o6gretmen yetistirmek amaciyla 2008 yilinda wygulamaya konulmugstur. Ayrica
diizenlemelerle, fen-edebiyat gibi diger alanlardan ogretmenlik yapmak isteyen
mezunlarin, egitimde bir bucuk yil mezuniyet egitimine katilmast sart kosuldu
(Pedagojik formasyon). Egitim Fakiiltelerinin Ogretmen Yetistirme Programlar (2008),
ogretilmesi gereken kurslarda fakiiltelere daha fazla 6zerklik tanirken, on hizmet egitim
kurslarini, Bakanligin miifredatina ve ogretmen uygulama standartlarina baglar.
2011 °de yiiriirliige konulan Yeni Ogretmen Programi, bazi konulara kati kosullar
getirdi. Son on yilda uygulanan cesitli projeler esitlik konularini ele almiglardur.
2003 ’te UNICEF isbirligi ile baslatilan Haydi Kizlar Okula kampanyasi, 6 — 14 yas
arast tim kizlarin ilkogretime katilmasint hedefledi. Okula gitmeyen cocuklart kayit
altina alan Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi, okula ulasim imkdni olmayan
ogrencilerin yararina olan Tasimali Egitim programi ve 10 — 14 yas arasi olan, okula
hi¢ katilim saglayamamis veya okuldan atilmis olsalar bile, bir temel egitim elde
etmelerini saglamayr amaglayan Tamamlayict Gegici Egitim Progranu gibi programlar
araciligiyla okula katilimi artirma cabalari devam ediyor. Kizlar arasinda en diisiik
okullasma orani olan 16 ilde pilot uygulama halindeki, Ozellikle Kiz Cocuklarinin
Okullagsma Oranlarimin  Artirilmasi1 Projesi; ailelerin, egitim ve isgiicii piyasasi
arasindaki baglantimin farkinda olmasint hedefler. 2003 yilindan bu yana, tiim
ilkégretim ogrencileri i¢in ders kitaplart Milli Egitim Bakanligi tarafindan iicretsiz
olarak temin edilmistir. 2011 yilinda baslayan Uluslararasi Ilham Projesi, 2010 yilinda
baslayan ~ Ozel ~Egitimin  Giiclendirilmesi  Projesi, dezavantajli ~ égrencilerin
performansim gelistirmek i¢in tasarlanmistir (OECD, 2013; 122-124)

Yukaridaki diisiincelerden yola ¢ikilarak PISA matematik okuryazarlik
sorularini koprii olarak tanimlarsak, 6gretmen adaylarina matematik 6gretiminde giinliik
hayat ile miifredata bakislarinda farkindalik kazandirma diisliniilmiistiir. Bu amag
etrafinda dgretmen adaylarina bir egitim programi tasarlanmis ve uygulama materyalleri
gelistirilmeye calisilmistir. Planlanan bu egitim yapilandirmact bir yaklasim iizerine
kurgulanmistir.  Olusturulan  ders planlarinin  etkililigini  arttirmak amaciyla
Understanding by Design yaklagimi kullanilmistir. Bu olusturan egitimin ana odaginda

PISA matematik okuryazarlik 6gretimi yer almaktadir.

1.3. TASARIMA DAYALI OGRENME (UBD) YAKLASIMI

Understanding by Design, 6grenci basarisini arttirmak i¢in diizenlenmis bir 6gretim
tasarimidir. UBD siirekli egitim girdilerle degil ¢iktilariyla ilgilenmektedir. Ayrica bu
yaklasim, 6grencinin sadece kavramin kapsamin1 anlamasiyla degil kavrami kullanmasi

ve anlamasini saglamaya odaklanmistir. Ogretmenin bir tasarimci gibi standartlar

26



icerisindeki miifredat1 ¢ekici 6grenme faaliyetleri hazirlayarak ve 6grencinin anlayigini

derinlestirmek tizere Ogrenme hedeflerini netlestirmesiyle olusturulmaktadir. UBD

tasarimi ii¢ ana fikir iizerinde gerceklestirmektedir. Bu fikirlerin ilki, egitimin pif

noktasi kavrami anlamak olmalidir, bundan kastedilen siirekli tekrar ederek ezberlemek

degildir. ikincisi, dgrenilen kavrami yeni durumlara transfer etmek ve anlamlandirmak

icin etkili bir sekilde kullanilmaktir. Ugiinciisii ise, 6grenmenin arka planinda ilgi ¢ekici

caligmalarin olmasidir, bu caligmalar kavramin kapsaminm1 degil doyurucu 6grenmeyi

saglamalidir. Amerikan egitiminde taninan egitimcilerden Wiggins ve Tighe tarafindan

gelistirilen, Denetim ve Miifredat Gelistirme Dernegi (ASCD) tarafindan desteklenen

UBD asagidaki anahtar fikirleri tizerine kuruldugu goriilmiistiir:

Egitimin temel hedefi 6grencinin anlayis gelistirmesi ve derinlestirmesi
olmalidir.

Ogrencilere yorumlamak, uygulamak, empati ve kendini degerlendirmek igin
otantik firsatlar verildiginde onlarin en etkili anlayislarini gorebiliriz.

Etkili miifredat gelistirme hedefleri sinif i¢i aktivitelerde “etkinlik odakli ve ders
kitab1 kapsamli” gecikmeleri 6nlemek iizere “geriye doniik tasarim (backward
design)” ile sorunlar1 6nlemeye yardimci olmaktadir.

Ogrenci ve okul performanslari, miifredat ve dgretim hedefleri icin diizenli takip
edilmelidir.

Ogretmenler tasarim igin ziimre toplantilar1 seklinde isbirlik¢i tasarim, paylasim

ve ¢aligma birimleriyle daha etkili galisma olanaklar1 bulurlar (Wiggins &
McTighe, 1998).

Bu bakimdan UBD ile tasarim yapilirken etkinlikleri ii¢ adimda gerceklestirmek

gerekmektedir. Bu tasarim Tablo 1. 9°da gdsterilmistir.

Tablo 1. 9: UBD ile Tasarim Asamalari

Cocuklar ne bilmek istiyor? Desired Result
Cocuklarin 6grendigini nasil anlayacagiz? Assessment Evidence
Hedeflere ulasmada nelerden faydalanacagiz? Learning Plan
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Tasarimin daha iyi anlagilmasi bakimindan bir 6rnekle Geometri iinitesinden bir

konunun 6rnegi agisindan degerlendirilmesi asagida Sekil 1.8°de verilmistir.

Sekil 1. 8: UBD ile Tasarim Ornegi

Asama 1- istenen Sonuc (Desired Result)

Belirlenmis Hedef: G

Yiizey alani ve hacim (Geometri)

Anlama: U | | Temel - Tasiyier Soru: Q

Ogrenciler anlamalidir....... | ..................

Ogrenciler bilmelidir....... K Ogrenciler yapmaldir....... S
e 3-boyutlu cisimler i¢in ylizey e Hacimlerin mukayesesi i¢in cavalier
alan1 ve hacim nasil hesaplanir? ilkesi kullanma
e Cavalier ilkesi e Diger hacim ve yiizey alan1 formiillerini
e Diger hacim ve yiizey alam sekillerle karsilastirabilme
formiilleri

Asama 2- Degerlendirme (Assessment Evidence)

Performans Gorevi: T | | Diger Kamitlar: OE

a. Tek sayil1 problemler
b. Sayfa 515°deki sorularin ¢éziimii

c. Ev 6devi verilmesi ve yapilmasi

Asama 3- (")grenme Plani (Learning Plan)

Ogrenme Aktiviteleri: L

e Geometri kitabinda boliim-10 kisminin okunmasi
e Aciklayic etkinliklerin derste yapilmasi
e Teknoloji kullanilarak (Projeksiyonda gdsterim) gergek hayatla alakali bir

durumun sunulmasi

(Wiggins ve McTighe, 2005; 265)
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UBD’ye gore etkili 6grenme dongiisii Sekil 1. 9’daki gibi gerceklesmektedir.

Sekil 1. 9: UBD'ye gore etkili 6grenme dongiisii

ETKILi
OGRENME

Anlamlandirma

Kazanma (Acquire), basamaginda ogrencilerin konuyla alakali performans

gerekmesi durumunda bilgilerin ve kavramlarin hatirlanmasi olarak tanimlanmaktadir.

Anlamlandirma (Make meaning), basamaginda ise 6grencilerden sahip olduklari

becerileri kullanarak yorumlama ve akil yiirtitmeleri beklenmektedir.

Transfer (Transfer), basamaginda Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgileri
karsilagtiklar1  farkli durumlara uyarlamalari beklenmektedir. Yani 6grencilerin
miifredatta ogrendikleri bilgilerden yola ¢ikarak gercek diinya sorunlarina etkili ve

yeterli ¢ozlimler liretmesi istenmektedir.

UBD ile yapilan 06gretim tasariminda konunun anahtar fikri 6n plana
cikmaktadir. Ogretim ve miifredat odakli bir tasarim yapmak amaglanmistir. UBD

tasarimi yapilirken ara degerlendirmelere 6nem verilmektedir. UBD’ye gore 6grenciler
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ogrendiklerini ancak kendi sozleriyle aciklayabilmektedirler. Program tasarlanirken bazi
durumlarda tiim kavramlarin verilmesi zaman ve Ogretimin karismasi agisindan
sakincalidir, bu gibi durumlarda tiim kavramlarin 6gretimi yerine bazi1 kavramlarin {izeri
ortiilebilir. UBD tasarimi yapilirken yapilacak islemler huni seklinde diisiiniilebilir.
Ornegin, tiim kavramlar huninin iizerine yerlesirken ¢iktida istenen kavram veya 6n
plana ¢ikarilmak istenen kavram sadece huninin alt kisminda degerlendirilebilir. Sekil

1. 10°da kisaca Ozetlenmektedir.

Sekil 1. 10: UBD Kavramlar Semasi

Matematik
Kapsayici H Kapsayici
Siirekli L~ Tasivica
Kavramalar Sorular
Miifredat Gorevleri .
B ve Degerlendirmeleri '
Ders 1 Ders 4 Ders 7 Ders 10
Ders 2 Ders 5 Ders 8 Ders 11
Ders 3 Ders 6 Ders 9 Ders 12
Ders Kavramlar Ders Tasmyic
| Ders Gorevleri | Sorularn
Unite 1 | Unite 2 | Unite 3 | Onite 4 [ Unite 5 [ Unite 6
G
U K Q
T OE
L

(Wiggins ve McTighe, 2005)

Sekil 1. 10°daki {inite 3 béliimiinde gériildiigi gibi “G, U, K, Q, T, OE, L”

harfleri bir dnceki sekil 1. 9°da kullanilmaktadir. Bu harflerin agiklanmasi asagidadir.

G. “Belirlenmis hedef” boliimiinii temsil etmektedir. Orijinal kaynaginda

“Established Goal” kelimesinin kisaltilmasi olarak belirtilmistir.
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U. “Anlama” boliimiinde yer almaktadir. Ingilizce kaynaginda “Understanding”

kelimesinin ilk harfinin kullanilmasiyla kisaltilmigtir.

K. “Bilme” anlaminda kullanilmaktadir. Bolim igerisinde O6grencilerin neyi
bilmesi gerektigiyle alakali hazirlanan kismi temsil etmektedir. ilk kaynakta yer alan

2

“Student will know...” cimlesindeki “know” kelimesinin ilk harfi kisaltma olarak

kullanilmistir.

Q. “Tastyict soru” anlamindadir. Tasarim igerinde derse oOgrencilerin aktif
katilimini saglayacak olan soruyu ifade etmektedir. Kaynakta “question” olarak goriilen

kelimenin ilk harfiyle kisaltma yapilmistir.

T. “Gorev” anlaminda kullanilmaktadir. Ogrencilerden beklenen davranis ve
gorevleri temsil etmektedir. Ilk kaynakta “Performance Task” sdzciigiiniin ikinci

kelimesindeki ilk harf olan “T” ile kisaltma yapilmistir.

OE. “Diger Kanitlar1” ifade etmektedir. Degerlendirme basamaginda yer alan bu
boliimde Ogrencilerin kazanmasini beklendigi davranist kontrol etmek amaciyla
kullanilmaktadir. Ceviri dncesi kaynakta yer alan ifadede “Other Task” sozciigiinde yer

alan kelimelerin bas harfleri kullanilarak kisaltma yapilmistir.

L. “Ogrenme Aktiviteleri” bdliimiinii ifade etmektedir. Ugiincii asamada yer alan
bu boliim genellikle etkinliklerin ve ders akisinin bulundugu kisim olarak
goriilmektedir. Ingilizce kaynaginda yer alan ifadesinin “Learning Plan” ilk kelimesinin

ilk harfiyle kisaltma yapilmistir.

Son olarak UBD’ye gore 6grenci bir konuyu anlayip anlamadigint belirlemek

i¢cin degerlendirme semas1 Tablo 1. 10°da gosterilmektedir.

Tablo 1. 10: UBD'ye gore Ogrenci Degerlendirme Semasi

Eger Gergekten Anladiysan Cok Sey Bilir Fakat Ger¢ekten Anlamazsan,
Yapabilirsin Sadece Sunlar1 Yapabilirsin
* Yeni baglama 6grendigini * Adimlar1 uygulayabilirsin fakat, neden
uygulayabilirsin. daha iyi ya da kotii oldugunu
. aciklayamazsin.
* Ispat yapabilirsin.
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* Anormal sonuglar1 normal * Uygularsin fakat adapte edemezsin.

olanlardan ayirt edebilirsin. ) )
e Smurlarini bilemezsin.

* Problem i¢in ¢oziimiinii
tasarlayabilirsin.

»  Verimli bir sezgiye sahip
olursun.

»  Omnegin iyi analojilerle etkili
Ogrenirsin.

+ Siirekli iyi performans
gosterirsin

(Wiggins ve McTighe, 2005)

1. 4. ILGILI ARASTIRMALAR

Savran’in (2004) calismasinda PISA test sinavlarinda kullanilan sorularin Tiirk
Ogrenci profiline uygunlugu, uygulanabilirligi ve tutarliligi, dilbilimsel oOzellikleri
acisindan incelenmistir. Elde edilen bulgularda Tiirk 6grencilerin bu tarz sorulara olan
yabancilig1 vurgulanmistir. Bu karsilastirma igin ise liselere giris sinavi sorular1 temel

alinmustir.

Berberoglu (2005), PISA 2003 ve Ogrenci segme sinavinda (OSS) elde edilen
verileri kullanarak Ogrencilerin matematik akademik basarilar1 okul tiirline, yillara ve
cografi bolgelere gore incelemistir. Elde edilen bulgular her iki degerlendirmede de
ogrencilerin basar1 ylizdelerinin diisiik oldugunu, yillara gore bir iyilesmenin so6z
konusu olmadigint ve bolgesel farkliliklardan ¢ok okul tiirleri arasinda ciddi farkliliklar

oldugunu gostermistir.

Askar ve Olgun’un (2005) yaptiklar1 ¢aligmada PISA 2003 verileri kullanilarak
yapilan aragtirmada okullarda kullanilan bilgi teknolojilerinin matematik ve problem
¢ozme basaris1 lizerine etkisi incelenmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde

okullarda bilgisayar erisim olan 6grencilerin olmayanlara oranla matematik ve problem
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¢ozme basarilar1 daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Uzun siiredir bilgisayar kullanan

ogrencilerin kisa siireli kullanicilara gére daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Giizel (2006), PISA 2003 verilerine bagli olarak insan ve fiziksel kaynaklarin
Ogrencilerin matematik okuryazarligina olan etkisinin kiiltiirler aras1 karsilastirilmasini
incelemistir. Tiirkiye, AB fyesi iilkeler ve AB aday tilkelerin PISA da gdstermis
olduklart performans seviyeleri ayri ayri lineer modelleme analiziyle incelenmistir.
Matematik okuryazarliginda basarili olan 6grencilerin nitelikleri; {ist sinifta okuma,
evlerinde daha fazla kaynaga ulasma, matematikte yeterlilik duyma, ezberleme ve tekrar
stratejilerini daha az tercih etme ve matematikte pozitif sinif ortaminda bulunma olarak

belirlenmistir.

Cet (2006), PISA 2003 matematik maddeleri kullanilarak yanli ¢alisan maddelerin
tespitinde ¢ok boyutlu eslestirme analizine basvurmustur. PISA 2003’de matematik
sorularinin Tiirkce ve Ingilizce formlar arasindaki madde yanliligimi arastirmistir. Elde
edilen bulgular incelendiginde ise Tiirkiye ve Amerika’daki 6grencilerden esit yetenekte
olanlarin puanlar1 farkli ¢ikmistir. Bu 6grencilerin bazi maddelere verdikleri cevaplar
lizerinden yapilan aragtirma gostermistir ki bu farkliligin sebebi matematik

programlarindaki farklilik ve geviri sirasinda olusan anlam kaybidir.

Ziya (2008), PISA 2006 uygulamasindan elde edilen verilerle Tiirkiye’deki
Ogrencilerin matematik basarilarin1  etkileyen faktorleri arastirmistir. En  giiclii
yordayicinin  sosyo-ekonomik ve kiiltiirel indeks oldugu bulunmustur. Ayrica
ogrencilerin matematik basart puanlarinin ebeveyn meslek kategorisi ve egitim
durumlarina gore bir degiskenlik gosterdigi de gorilmiistiir. Bunlara ek olarak
Ogrencilerin matematik calismak icin ayirdiklar1 siire, aldiklar1 matematik dersi,
matematigi onemseme derecelerine gore de matematik basarisi farklilik gostermistir.
Son olarak 6grencilerin bilgisayar: kullanma sikliklarina bagli olarak matematik basari

puanlar1 degismektedir.

Akkus (2008), PISA 2006 sonuglar1 acisindan yasam boyu Ogrenme
becerilerinden fen, matematik ve okuma becerileri okuryazarligin1 Tiirkiye acisindan
degerlendirmeyi amaglamigtir. Elde edilen bulgulara bakildiginda Tiirkiye ortalamasinin
alt ve iist grubunda yer alan 6grenciler i¢in okul ¢esidi, cinsiyet, okulun yeri ve cografi

bolgesinin etkili oldugu saptanmaistir.
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Pala (2008)’nin yaptig1 ¢aligmada PISA 2003 sonuglar1 temel alinarak yapilan
aragtirmada 6grenci ve sinif 6zelliklerinin matematik okuryazarligina ve problem ¢dzme
becerisine etkisine bakilmistir. Diger bir agidan ise Tiirkiye, Finlandiya ve Yunanistan
orneklemlerini  yapisal esitlik modeliyle karsilastirmistir.  Calisma  bulgular
incelendiginde matematik okuryazarligi ve problem ¢dzme becerilerini etkileyen
faktorler lilkelere gore farkliliklar gostermistir. Ancak Tiirkiye i¢in bulunan bulgular

diger caligmalarla paralellik gostermistir.

Okur (2008), PISA 2003 matematik okuryazarlik sorular1 baglaminda ilkokuldan
yeni mezun olmus bes Tiirk 68rencinin problem ¢6zme stratejileri, problem ¢ozme
adimlart ve bu faktorlerin problem ¢6zme basarisi lizerine etkisini incelemistir.
Arastirmada 6grencilerin gostermis olduklart problem ¢6zme davraniglarinin akademik

basariy1 da etkiledigi goriilmiistiir.

Satict (2008), PISA 2003 sonuglarma gore Tiirkiye, Hong Kong ve Cin
ornekleminde matematik okuryazarlik basarisini belirleyen faktorleri incelemistir. Bu
faktorlerden 6grenci, 6gretmen ve okul arastirilmistir. Sinif disiplini, grup ¢alismasi ve
okul hakkindaki diisiinceler Tiirkiye’de matematik okuryazarligini olumlu etkiledigi

vurgulanmistir.

Ozgen ve Bindak (2008), matematik okuryazarlig1 6z yeterlik dlgegi gelistirme
calismalarinda bulunmuslardir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda 25 maddeden

olusan bir 6l¢ek gelistirilmistir.

Dossey, McCrone, Turner, Lindquist (2008) PISA 2003 matematik okuryazarligi
ve problem ¢ozme kavramlarini hem OECD iiyesi iilkeler hem de Amerika (ABD,
Kanada, Meksika) egitim sistemi icin degerlendirmislerdir. Ogretmenler ve
arastirmacilar icin PISA hakkinda gorlisler sunmuslardir. Elde edilen bulgular
sonucunda PISA verilerinin egitim sistemleri i¢in bir degerlendirme noktasi olduguna,

ogrencileri 6lgmede yeni sistemlerin tanimlandigina varilmstir.

Saenz (2009), Ispanya egitim fakiiltesinde ilkdgretim matematik dgretmenligi
lisans 1.sinifinda &grenim gormekte olan Ggretmen adaylarinin PISA matematiksel
yeterliliklerini ger¢eklestirmede kavramsal, islevsel ve baglamsal bilginin rolii {izerine
calismuistir. Ogretmen adaylarmin miifredata yakin sorularda zorlanmadiklar1 ancak

PISA Kkiiltiiriinde gercek hayattan alinmis sorularda zorlandiklari goriilmiistiir. Bu
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bakimdan PISA kiiltiiriinde yer alan sorularin miifredat ile gergek hayat problemleri

arasinda koprii kurarak 6gretimde kullanilabilecegi soylenmistir.

Ozer (2009), PISA 2006 uygulamasinda elde edilen verileri yapisal esitlik
modeliyle g6z oniine alinarak Tirk 6grenciler i¢in matematik ve fen bilimleri basarilar
ile iliskili faktorleri incelemistir. Ogrencilerin dgrenmeye ayirdiklari zaman fen
bilimleri ve matematik basarisint olumlu yonde etkiledigi bulunmustur. Aile 6zellikleri
degiskenine bakildiginda; ebeveynlerin egitim durumlari, evdeki kitap sayisi basariyi

olumlu yonde etkilemektedir.

Yildirrm (2009), PISA 2006 verilerine gore Tiirkiye’de egitimin kalitesini
belirleyen temel faktorler lizerine calismistir. Tiirkiye’de on bes yas grubu cocuklarin
aldiklar1 egitimin kalitesini belirleyen dort temel faktoriin onem sirasina gore ev ve
ebeveyn, Ogrenci Ozellikleri, Ogretim siiregleri, kurumsal ¢evre oldugunu ifade

etmektedir.

Demir (2009), PISA 2009 uygulamasinda Matematik okuryazarlig: alt testinde,
cinsiyet ve kiiltlire baglh degisen madde fonksiyonu iceren madde bulunup

bulunmadigini aragtirmistir. Cesitli maddelerin yanli oldugu bulunmustur.

Akarsu (2009), Tiirkiye ve Finlandiya arasinda Ozyeterlik ve motivasyonun
PISA 2003 matematik okuryazarligi {lizerine etkisini incelemistir. Bulgular
incelendiginde ise her iki iilkede de Ozyeterliligin matematik basarisini olumlu
etkiledigi ancak i¢ce ve disa doniik motivasyonun istatistiksel olarak anlamli bir ifade

olusturmadi@: gortilmiistiir.

Eraslan (2009), PISA 2003, 2006, 2009 yillarinda istikrarli basar1 gdsteren
Finlandiya’y1 ele aldig1 ¢alismasinda basarisinin nedenlerini arastirmis ve Tiirkiye i¢in
iyl Ornekler sunmustur. Bu c¢alismada tespit edilen dort faktér: 6gretmen yetistirme
programi, geleneksel okul yasamui, kiiltiirel olarak 6gretmenlik meslegine bakis, hizmet
ici 0gretmen egitimi oldugunu vurgulamigtir. Bunlarin arasinda 6n plana ¢ikan ise

nitelikli 6gretmen yetistirmenin ana amag oldugudur.

Asil (2010), PISA 2006 ogrenci anketinin kiiltiirler arasi esdegerliliginin
incelenmesi lizerinde ¢aligmistir. Uygulanan 6grenci anketinin kiiltiirler ve diller arasi
esdegerliligi, Avusturalya, Yeni Zelanda, ABD ve Tiirkiye 6rneklemleri lizerinde faktor

analizi yardimiyla karsilastirmali olarak incelemistir. Ulkeler arasi dilsel ve kiiltiirel
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farklilik arttikca Ogrencilerin verdigi cevaplarda c¢eviri ve kiiltiirden etkilendigi

gorilmiistiir.

Demir (2010), PISA 2003 ve PISA 2006 uygulamalarinda Tiirkiye’de
Ogrencilerin bilissel alan testlerinde yer alan soru tiplerindeki basarisina bakmustir.
Tirkiye’de 6grencilerin ¢oktan se¢cmeli soru tiplerinde agik uglu soru tiplerine oranla

daha basarili olduklar1 gorilmistiir.

Wu (2010) yapmis oldugu ¢alismada PISA 2003 ve TIMSS 2003 sinavlarini
matematik temelli karsilagtirmistir. Elde ettigi bulgular incelendiginde PISA’nin igerik
olarak daha dengeli bir sinav oldugu goriisiindedir. Diger bir agidan ise PISA
sinavlarinda basarili 6grencilerin giinliik hayat matematiginde de basarili oldugunu,
TIMSS smavlarinda bagarili  6grencilerin ise okul miifredatina uygun basar1
gosterdikleri sOylenmistir. Bu durumun sebebini ise dnceki bulgularda belirttigi gibi

icerik ve konu temelli olabilecegi soylenmistir.

Boztung (2010), PISA 2003 ve PISA 2006 verilerini temel alarak Tiirk
Ogrencilerin matematik ve fen bilimleri basarilarini incelemistir. Elde edilen bulgular
icinden literatiirden farkli olarak 6grencilerin bilgisayar kullanma sikliginin her iki dersi

de olumsuz yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Ovayolu (2010), PISA 2006 matematik okuryazarligi alt testinde yer alan
diisiinme stireglerine iligkin (liretici, 1iliskilendirici, yansitic1) puan dagilimlarini
incelemistir. Tiirkiye’deki 6grencilerin iist diizey diistinme becerileri agisindan oldukga
diisiik seviyede yer aldigin1 gostermistir. Ayrica matematiksel diisiinme diizeyine iliskin
puan ortalamalarimin okul tiiri ve cografi bolgelere gore farklilik gosterdigi
bulunmustur. Erkek Ogrencilerin kizlara oranla daha iist seviyede yer aldiklar1 da

vurgulanmistir.

Seis (2011), 6-8. Sinif ders kitaplarindaki olasilik ve istatistik konularinin PISA
2003 belirsizlik yeterlik 6lgegi seviyelerini ne derecede kapsadigini belirmeye yonelik
bir ¢alisma yapmistir. Bu bakimdan incelenen konular arasinda PISA matematik
okuryazarlik yeterlik diizeylerinden en iist diizey olan altinci diizeye ait higbir gorev
bulunmamaistir. Besinci diizeye ait gorevler ise yok denilecek kadar azdir. Matematik

ders kitaplarinda bulunan diizeyler 2. ve 3. Diizeye ait sorulardir.
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Uysal ve Yenilmez’in (2011) yaptig1 calismada PISA 2003 matematik
okuryazarlik sorulari temel alinarak Eskisehir’de bulunan 12 ilkdgretim okulunda
toplam 1047 8.smif Ogrencisinin matematik okuryazarlik diizeylerini belirlemek
amaclanmistir. Ayrica 8.sinif 6grencilerinin matematik okuryazarlifinin cinsiyet, okul
Oncesi egitim, aile gelir durumu, ebeveyn egitim durumu ile iliskisi de arastirilmistir.
Elde edilen bulgular incelendiginde uygulanan teste katilan Ogrencilerin biiyiik
cogunlugunun matematik okuryazarligi alt1 yeterlik diizeyinden iigiincii seviyenin
altinda kaldig1 goriilmiistiir. Ayrica matematik okuryazarlik diizeyleri ile cinsiyet, aile
gelir durumu, ebeveyn egitim durumu arasinda anlamli diizeyde bagimlilik oldugu

gorilmiistiir.

Iskenderoglu ve Baki (2011), Tiirkiye’de 8.sinif dgrencilerinin egitim-6gretimde
kullandiklar1 matematik kitabini sorularini PISA matematik okuryazarligi yeterlik
diizeylerine gore incelemislerdir. Elde edilen bulgulara bakildiginda PISA matematik
okuryazarlig1 alt1 diizeyden sadece ilk dortte yer alan sorulara rastlanmistir. Diger bir
ifadeyle en {ist basamak olan besinci ve altinct diizeyde sorulara bahsi gegen kitaplarda

rastlanmamuistir.

Azapagast (2012), Tirkiye’de belirlenen illerde egitim-6gretim goren 1227
ogrenci ile PISA 2003 matematik okuryazarligi sorulari baglaminda 15 yas grubu
ogrencilerinin matematik okuryazarlik ve tutumlarini incelemistir. Elde edilen bulgulara
gore PISA 2003 matematik okuryazarlig {ist yeterlik diizeylerinde sorulara istenilen

cevaplar alinamamastir.

Kose (2012), PISA 2003-2006-2009 uygulamalarinda matematik okuryazarligi
ortak maddelerine gore basartyr madde Ozellikleri ve Ogrenci cinsiyeti agisindan
incelemistir. Bulgulara gore; Tiirkiye’deki Ogrenciler, “uzay ve sekil” matematiksel
icerik alaninda, “Yansitic1” yeterlik kiimesinde daha az basarili olmuslardir. Yine
“kisisel” baglamda, “coktan se¢gmeli” madde tiplerinde Tiirk 6grencilerin daha basaril
olduklari gériilmiistiir. Ikinci alt problemde ise erkek dgrencilerin ortalama puanlarmin

kiz 6grencilerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Karabay (2012), PISA okuma becerisi, fen ve matematik okuryazarligi gibi ii¢
temel alanin Ui¢ yilda bir yapilan PISA sinavina gore yordama giiclinii incelemistir.

Bulunan yordayicilar diger calismalarla paralellik géstermistir.
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adaylarimin matematik okuryazarlifi 6z yeterlik diizeylerini belirlemek iizere yapilan
caligmada toplam 571 Ogretmen adayina matematik 6z yeterlik 6l¢egi uygulamislardir.
Elde edilen bulgular incelendiginde 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlik 6z

yeterliliklerinin gelistirilmeye ihtiyaci oldugu goriilmiistiir.

Ozgen ve Kutluca (2013), IIkdgretim matematik dgretmenligi boliimiinde egitim
goren 44 6grencinin matematik okuryazarligi tanimi, 6nemi ve gelistirilmesine yonelik
goriislerini incelemistir. Yapilan icerik analizi neticesinde 6gretmen adaylar1 bireysel,
toplumsal ve bilissel yonden Onemli bulduklar1 goriilmistiir. Matematik
okuryazarliginin gelistirilmesi matematigi somutlastirma ve ilgi kaynagi yapma olarak

gorilmiistiir.

Glines ve Gokeek (2013), ilkdgretim Ogretmen adaylarinin  matematik
okuryazarlik diizeylerini belirlemek amaciyla ¢alisma yapmiglardir. Bu amagla Fen,
matematik ve siif dgretmenligi boliimlerinde son sinifta egitim géren 118 6grenci
lizerinde matematik okuryazarlik 6z yeterlik olgegi ile calismalar yiiriitiilmiistiir. Fen ve

Sinif 6gretmenligi hari¢ diger anabilim dallar1 arasinda anlaml iligkiler bulunmustur.

Iskenderoglu, Erkan, Serbest (2013) Tiirkiye’de liselere giris sinavi olan 2008-
2012 yillar1 arasindaki SBS sorularin1 PISA matematik okuryazarliginda yer alan alt1
yeterlik diizeyine gore degerlendirmislerdir. Elde edilen bulgularda ise besinci diizeye
ait tek bir soru bulunurken altinc1 diizeye ait hi¢bir soruya rastlanmamistir. Aksine tiim
sorular ilk iki diizeyde fazlaca bulunmakta iken iist diizeyler olan bes ve altida yer

almadig1 goriilmiistiir.

1.5. PROBLEM DURUMU

Bu arastirmada ana problem; Ilkdgretim matematik Ogretmen adaylari igin
hazirlanan PISA matematik okuryazarligina dayali bir 6gretim programi adaylarin soru

secme, yazma basarisini arttirmakta midir?
Bu bakimdan asagidaki alt problemlere cevap aranacaktir:

1. ilkdgretim matematik dgretmen adaylarmin PISA matematik okuryazarliklari ne

diizeydedir?
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2. Gelistirilen ve uygulanan PISA matematik okuryazarlik gretimi hakkinda Ilkdgretim

matematik 6gretmen adaylarinin goriisleri nelerdir?

3. Uygulanan PISA matematik okuryazarlik 6gretimi {lkdgretim matematik dgretmen

adaylarinin PISA matematik okuryazarlik diizeylerini ne 6l¢lide artirmistir?

4. PISA matematik okuryazarlik 6gretimi Ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
PISA matematik okuryazarlik sorularini smiflandirmada ve yazmada ne oOlgiide
etkilidir?

1. 6. AMAC

Ulkemizin uluslararasi smavlarda aldign basar1 diizeyi dereceleri gerek egitim
sisteminde, gerekse Ogretmen yetistirme alaninda bir takim aksakliklarin oldugunu
isaret etmektedir. PISA uygulamasinin amaci egitim sistemlerini degerlendirmek olmasi
nedeniyle bu basarisizligin nedeninin bir kurum ve kisilerde aramaktan ¢ok sistemde
aramaya odaklanmak yoOntemlerin en makul olanidir. Bu sistem igerisinde basari
diizeylerini degistirebilecek en onemli degisken olan Ogretmen iizerinde ¢alismanin

gerceklestirilmesine karar verilmistir.

PISA uygulamasi temelde ogrencilerin zorunlu egitimini tamamladiktan sonra
okuldan aldiklar1 bilgiler 15181nda hayata hazir olup olmadiklarini, okulda 6grendikleri
bilgileri ger¢ek hayata uygulama diizeyleriyle daha ¢ok ilgilidir (OECD,2013). Bu
bakimdan o6grencileri 6lgmek i¢in kullandiklari sorular yasamin iginde ve her an
karsilagilabilecek problemlerdir ve &grencilerin bu problemlere ¢6zliim {iretmesi
gerekmektedir. Bu bakimdan PISA matematik okuryazarlik sorulari bir baglama
dayanmaktadir (OECD, 2013; 38). MEB (2013) Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programinin Genel Amaglar incelendiginde, ortaokul matematik 6gretim programi :
“Matematigin gercek yasamda onemli bir ara¢ oldugunu fark etmeyi de igerir.
Dolayisiyla, 6grencilerin matematigi hissedilir, yararli, ugrasmaya deger gérmelerine ve
Ozenle ve sebat ederek c¢alismalarmma yardim edecek O6grenme ortamlari olusturmak
onemlidir”. Baglam temelli 6grenme, baglamlarin 6gretim ortamlarina aktarilirken
Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 durumlardan yararlanilmasidir (Glynn and
Koballa, 2005). Baglam temelli 6grenme yaklasimi, giinlik hayattaki bir olay veya

sorundan yola ¢ikarak, 6grenilen bilgileri ihtiya¢ haline getirmekte boylece kavram ve
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iligkileri bu olay ve sorunlarin ¢éziimiinde arag olarak kullanmay1 hedeflemektedir (Akt.
Acar & Yaman, 2011). Sozbilir, Sadi, Kutu ve Yildirim (2007)’a gére baglam-temelli
O0grenme yaklasiminin amaci, 6grencilere bilimsel kavramlar1 giinliik yasamdan se¢ilmis
olaylar ile sunmak ve bdylece Ogrencilerin motivasyon ve Ogrenmeye isteklerini
arttirmaktir (Akt. Acar ve Yaman, 2011). Gellert (2004) arastirmasinda giinliikk
yagsamdan Orneklerin matematik okuryazarligimi Ogretmede etkili bir materyale

dontistiiriilebilecegini 6ne siirmiistiir.

Tiirk 6grencilerin PISA matematik okuryazarlik yeterlik iist diizeylerinde basarisiz
olduklari, OECD ortalamasinin oldukga altinda kaldiklar1 goriilmiistiir (OECD, 2013;
Annex-B). Bunun yaninda iilkemizde yapilan ¢aligmalarda 6grencilerin bu st yeterlik
diizeyindeki sorulara istenilen cevaplart veremedigi (Azapagasi, 2012), beceri kiimeleri
acisindan ele alindiginda firetici beceri kiimesinde zorlanmadiklar1 ancak yansitici
beceri kiimesinde oldukc¢a zorlandiklart (Kdése, 2012) goriilmiistiir. Bu durumun
sebepleri olabilecek arastirmalarda ise Ogrencilerin ¢oktan se¢meli sorularda daha
basarili olduklart (Demir, 2010), 6-8. sif ders kitaplarinda olasilik ve istatistik
konulart sorularinin PISA matematik okuryazarlig: iist yeterlik diizeyine ait 6rnekler
bulunmamas1 (Seis, 2011), Tiirk 6grencilerin liselere giris sinavlarr incelendiginde
PISA tarzi sorulara asina olmadiklari (Savran, 2004), 8.sinif ortaokul matematik
kitaplarinda PISA matematik okuryazarligi {iist diizeyine ait soru Orneklerinin
bulunmamas: (iskenderoglu ve Baki 2011), son yillarin liselere giris sinav sorulari
incelendiginde besinci ve altinci PISA matematik okuryazarlik diizeylerine ait soru

orneklerin bulunmadig tespit edilmistir (Iskenderoglu, Erkan, Serbest, 2013).

Bu bakimdan Tiirk ogrencilerin matematik egitiminde bu tarz sorularla
karsilagsmadiklar1 sOylenebilir. Saenz (2009) 6gretmen adaylariyla yapmis oldugu
caligmada matematik 6gretimini etkin kilmak adina PISA kiiltiirlinde yer alan sorular
yardimiyla miifredat ile hayattan sorular arasinda koprii kurularak Ogretimde

kullanilabilecegini belirmistir.

Bu c¢alismada yapilmak istenen bu kiiltiiriin yapilandirmaci bir ders plani
cercevesinde Ogretmen adaylarma kazandirilmasidir. Kisaca 6zetlemek gerekirse
arastirmanin amaglar1 sdyledir: Ogretmen adaylarinin PISA matematik okuryazarlik
diizeylerini belirlemek, bu diizeylerini gelistirmektir. Ogretmen adaylarinin matematik

ogretimi algilarinda PISA matematik okuryazarligi ile ger¢ek hayat problemleri
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arasinda bir koprii kurulmasi ile matematik 6gretiminde farkindalik kazandirmak ve
matematik 6gretimini etkili kilmaktir. Yapilandirmaci yaklagim benimsenerek 6gretmen
adaylar1 i¢in hazirlanan PISA matematik okuryazarlik egitimi hakkindaki goriislerini
tespit etmektir. Verilen Ogretimin sonunda O6gretmen adaylarindan PISA matematik

okuryazarlik sorularini segme ve yazma becerileri kazandirilmak amaglanmistir.

1.7. ONEM

Literatiirde PISA uygulamasindaki matematik basarisizliginin sebeplerini ortaya
koyan arastirmalar mevcuttur. Bir¢cok arastirma matematik okuryazarligi basari
faktoriinii etkileyen degiskenleri insan ve fiziksel kaynaklar boyutunda arastirmistir. Bu
arastirmalar anne-baba meslek kategorileri ve egitim diizeyi (Ziya, 2008; Ozer, 2009;
Yildirim, 2009; Uysal ve Yenilmez, 2011), ev ortaminda kaynaklara erisim (Ziya, 2008;
Ozer, 2009; Yildirim, 2009; Giizel,2006), bilgisayara erisim ve kullanma siklig1 (Ziya,
2008; Boztung, 2010; Askar ve Olgun, 2005), matematige ayirdiklar1 zaman ve
matematik kaygisi (Ziya,2008; Giizel, 2006; Karabay, 2012; Akarsu, 2009), sorular
arasinda kiiltiirel uyum (Cet, 2006; Pala, 2008) gibi konular1 incelemistir. Bu bakimdan
tilkemizde PISA uygulamasinin degerlendirildigi bir¢ok c¢alisma mevcuttur ancak
yapilan ¢alismalarin biiyiik ¢cogunlugu PISA uygulamasinin verileri lizerinden mevcut
durumu betimleme iizerine olmustur. Elde edilen bu degerli bilgilerden 151¢inda PISA
matematik okuryazarlik konusunda Tiirk Ogrencilerin durumu iizerine yapilan
aragtirmalarda, PISA matematik okuryazarlik beceri kiimelerinden yansitici beceri
kiimesindeki sorular1 yapmada zorlandiklar1 (Kdse, 2012), matematik okuryazarlik {ist
yeterlik diizeylerinde (5. ve 6. diizeyde) zorlandiklari (Azapagasi, 2012), Tirk
Ogrencilerin bu tarz sorulara yabanci olduklar1 (Savran, 2005), 8.sinif kitaplarinda tist
yeterlik grubu yani besinci ve altinc1 diizeye ait sorulara rastlanamamustir (Iskenderoglu

ve Baki, 2011).

Saenz (2009) ¢alismasinda PISA Kkiiltiirlinde yer alan sorular miifredat ile hayattan
sorular arasinda bir bag kurmak {izere 6gretimde kullanilmasinin matematik dgretimini
etkili kilmak ic¢in kullanilabilecegini belirtmistir, bu bakimdan yapmis oldugumuz
caligmanin amaglar1 dogrultusunda 6gretmen adaylarina bir farkindalik kazandirmak bu
aragtirmanin ~ onemini  6n plana c¢ikarmaktadir. Diger bir a¢idan durum

degerlendirildiginde ise ¢alisma grubunun problem ¢dzme ve 6zel d6gretim derslerinde
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basarili olmalar1 bu belirlenen farkindalik kazandirma amacindan oteye Ogretmen

adaylarina soru olusturabilme yeterliligi kazandiracag diisiiniilmektedir.

Bu aragtirmayi onemli kilan diger hususlar sirayla; 6gretmen adaylarina PISA ve
matematik okuryazarligi konusunda farkindalik kazandirmak, bu alanda yapilan PISA
matematik okuryazarlik 6gretimi ilizerine ilk saha caligmasi olmasi, ¢alisma sonucunda
ilgililere ve Ogretmenlere bir ders plani ve PISA matematik okuryazarlik rehber

materyalinin olusturulmasidir.

1.8. VARSAYIMLAR

Bu arastirmada;

1. Segilen 6rneklemin evreni temsil ettigi

2. Ogretmen adaylarinin veri toplama araglarmi objektif olarak degerlendirdikleri

3. Basar testi gelistirmede ve ders planlarini hazirlamada goriislerine bagvurulan
uzmanlarin alanlarinda yeterli olduklari

4. Uygulanan derslerde hazirlanan planlara bagimli kalindig:

5. Ogretmen adaylarinin yasadiklar1 deneyimleri oldugu sekliyle ve detayli olarak

ifade ettikleri varsayilmaktadir.

1.9 SINIRLILIKLAR

Bu arastirma;
1. Bursa ili Uludag Universitesi Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
boliimiinde okuyan 3. ve 4. sinif 6grencileriyle sinirlidir.

2. Arastirmacinin uygulamis oldugu programla siirlidir.

1. 10. TANIMLAR

PISA: Uluslararas: 6grenci degerlendirme programi (PISA), tiim diinyada zorunlu
egitimini tamamlamis 15 yas grubu O6grencilerin sahip olduklar1 bilgi ve becerilerini

6l¢meyi hedefleyen ii¢ y1l araliklarla yapilan bir tarama ¢aligmasidir.
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OECD: Ekonomik kalkinma ve isbirligi orgiiti (OECD), PISA uygulamasinin
yapimcist olarak bilinmektedir. Egitimle alakali olarak iilkelerin kalkinmasinda rol

oynayan etmenleri arastirmaktadir.

21.yy Becerileri: Ulkelerin gelecekteki bireyleri yetistirmelerinde hedef olarak

belirlenen ve bireylerin sahip olmasi gerekli temel becerilerdir.

Sistem Yaklasim Modeli: Tasarlanan egitimin bir kontrol mekanizmasi olarak

kontrol edilmesini saglayan bir modeldir.

TIMSS: Ogrencilerin matematik ve fen alanlarinda kazandiklar bilgi ve becerilerin
degerlendirilmesine yonelik bir tarama arastirmasidir. Uluslararasi Egitim Basarilarini
Degerlendirme Kurulusu (International Association for the Evaluation of Educational

Achievement) IEA nin bir projesidir.

PIRLS: Ogrencilerin Okuma becerilerinin degerlendirilmesine yonelik bir tarama
arastirmasidir. Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (International

Association for the Evaluation of Educational Achievement) IEA’nin bir projesidir.

IEA: Uluslararas1 Egitim Basarilarimi Degerlendirme Kurulusu (IEA), egitimin
basarist1 ve egitimin bircok faktorden degerlendirildigi karsilagtirmalari calismalar

yiiriiten bir bagimsiz ve uluslararasi bir isbirligi teskilatidir.
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Il. BOLUM

YONTEM

[Ikdgretim matematik 6gretmen adaylar1 igin hazirlanan PISA matematik
okuryazarligina dayali bir egitim programinin etkililigi belirlemek amaciyla yapilan
calismanin bu boliimiinde; “Arastirma Modeli, Evren ve Orneklem, Veri Toplama

Aragclari, Verilerin Toplanmasi ve ¢ézlimlenmesi ile ilgili detayl1 bilgiler verilecektir.

2. 1. ARASTIRMANIN MODELI

Arastirma modeli olarak karma yontem secilmistir. Sosyal ve davranis bilimlerinde
karma yontem yaklagimi nitel ve nicel aragtirma yaklagimlarinin birlikte kullanilmasiyla
olusmaktadir (Creswell, 2003). Calismanin modeli olusturulurken hem nitel, hem de
nicel arastirma yontemlerinden faydalanilmistir. Bu ¢alismada iki yontemin kullanilma
amaci ise daha genis ve eksiksiz bir sekilde arastirma problemlerine cevap bulabilmektir

(Johnson ve Onwuegbuzie, 2004).

Bu arastirma karma yontem arastirmasi ¢esitlerinden embedded design
kullanilmistir (Creswell, 2003). Tiirk¢e alan yazinda ise gomiilii(i¢ i¢e ge¢mis) desen, i¢
ice desen olarak bilinmektedir (Cepni, 2014; Dede ve digerleri, 2014). Bu modelin
belirlenme nedeni ise; Ogretimin etkinligini nicel verilerle test etmek bu 6lgiim
esnasinda nitel verilerle problem durumuna aciklik getirmek ve nicel verileri
desteklemektir. Bu i¢ ice desenin dogasina ¢ok uygundur (Dede ve digerleri, 2014). Bu
modelin se¢ilmesindeki diger bir neden ise; dgretmen adaylarina verilecek egitimin
yarattig1 etkiyi belirlemek, bu etkiyi ortaya ¢ikarirken kullanilan bir aracin eksikliginin

diger bir aragla giderilmesini saglamak, daha anlasilir ve agiklayici veriler elde etmektir.
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Bu baglamda bu c¢alismanin nicel boyutunda; tasarlanan PISA matematik
okuryazarlik egitiminin uygulamasinda deneysel yontem kullanilmigtir. Bu ¢aligmanin

nitel boyutunda ise 6rnek olay (6zel durum) yontemi kullanilmastir.

Ogretimde deneysel model, bir arastirmada etkisi olgiilebilecek bir etkenin
katilimcilara uygulanmasi ve elde edilen verilerin Olgiilmesidir (Cepni, 2014). Bu
calisgmada basit deneysel model tercih edilmigtir. Tasarlanan PISA matematik
okuryazarlik egitimi Ogretmen adaylarina uygulanmistir. Basit deneysel modelin
secilme amaci ise uygulama neticesinde bir artisin olacagi dngoriilmiistiir ve bu yiizden
kontrol grubuna ihtiya¢ duyulmamistir. Bu kanaate ulagirken arastirma ydntemlerinde
uzman akademisyenlerin goriisii alinmistir. Deneysel arastirma deseninin sematik

gOriiniimi agagidadir.

Tablo 2. 11: Deneysel Arastirma Deseni

Grup On test Islem Son test

I. 6gretim grubu PISA matematik PISA matematik PISA matematik
okuryazarlik 6n okuryazarlik egitimi | okuryazarlik son

testi testi
I1. 6gretim grubu PISA matematik PISA matematik
okuryazarlik 6n okuryazarlik son

testi testi

Bu calismanin nitel kisminda arastirmaya uygun olan “durum ¢alismasi (case
study) deseni” kullanilmistir. Nitel aragtirma alaninda, case study dilimizde ise durum
calismasi, O0rnek olay c¢alismasi, 6zel durum caligmasi, vaka incelemesi gibi farklh
isimlerde adlandirilmaktadir (Cepni, 2014; Yildirim ve Simsek, 2011; Cresswell, 2003).
Durum c¢aligmasi; giincel bir olguyu oldugu ortam i¢inde ¢alisan, durumun var oldugu
icerik arasindaki sinirlarin belirgin olmadigi durumlarda kullanilan arastirma yontemidir

(Yildirim ve Simsek, 2011).
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Bu aragtirmada PISA matematik okuryazarlik egitimi sonrasinda egitime katilan
ogretmen adaylariyla goriismeler yapilmustir. Ogretmen adaylarinin gelisimleri ve

ogretim hakkindaki fikirleri belirlenmeye ¢alisiimistir.
Arastirmanin uygulanmasi ii¢ béliimden olusmaktadir:

Aragtirmanin ilk boliimiinde uzman goriisleri almarak’ yapilandirmaci yaklasima
uygun olarak PISA matematik okuryazarlik egitimi tasarlanmistir. Eksiklerin
giderilmesi i¢in pilot ¢alisma yapilmistir. Baska bir arast1rmac12 ilizerinde ders islenmis
ve eksikler giderilmistir. Arastirmalar neticesinde PISA matematik egitim programin
son hali verilmistir. Bu ¢aligma esas uygulamanin iki hafta dncesinde periyodik olarak

tekrarlanmustr.

Ikinci boliimde, gelistirilen PISA matematik okuryazarlik egitimi belirlenen
calisma grubu ile uygulanmaya baslanmistir. Ug ders saati iizerinden yedi hafta olmak

tizere toplamda yirmi bir saatlik bir egitim yapilmistir (3 ders saati X 7 hafta= 21 saat).

Ugiincii boliimde ise, hazirlanan PISA matematik okuryazarhik egitiminin
etkililigini belirlemek icin egitim Oncesinde 6gretmen adaylarina uygulanan On test
denklestirilerek son test olusturulmus ve adaylara uygulanmistir. Ayrica dgretmen
adaylarmin goriisleri yar1 yapilandirilmig gorisme formu ile alinmistir. Bunlara ek
olarak ise ders icerisinde ki faaliyetler gézlem raporu olarak ders sonunda arastirmact

tarafindan raporlastirilmigtir.

Arastirmada yapilan iglemlerin sematik goriiniimii sekil 2. 1°de verilmistir.

! Hazirlanan ders planlari her pilot ve esas uygulama oncesinde Matematik Egitimi Anabilim dali
toplantilarinda uzmanlarin degerli katkilar1 alinmistir. Dersin yapilandirmaci yaklagimla hazirlanmasina
Ozen gosterilmistir.
2 Matematik egitimi alamnda yiiksek lisans yapan bir arastirmaciyla esas uygulama éncesinde dersler
birebir formatta islenerek ders plam ve islenisi hakkinda bilgi alinmigtir. Bu ¢alisma 6n pilot olarak
degerlendirilmistir.

46



Sekil 2. 11: Arastirma Basamaklar1

ARASTIRMA

.......... s et 02 B it 2 b,

BASAMAKLARI

@ O, Lygulama,

@ FPidot Uyvgdlama,

PMO
¢ Degerlendirilmesi ¢
Son Test Degerlendivme, Ciartigme Eormu
Cidzlemierin Yazilan Sorplarin
Raporfastirilmase Degerlendivilmesi
2.2. EVREN VE ORNEKLEM

Bu boliimde arastirmanin evreni ve calisma grubu hakkinda bilgilere yer

verilmistir. Bu arastirmanim evreni Universitelerde egitim alan Ilkdgretim matematik

Ogretmen adaylaridir. Arastirmanin ¢alisma grubu se¢iminde arastirmanin amagclari,

asamalar1 ve kolay ulasilabilirligi dikkate alinarak amacgli 6rneklem sec¢imi yoluna

gidilmistir.
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Calisma grubu 6gretmen adaylarinin igerigi bu ¢aligmanin konusuna uygun olan
bir segmeli dersin &grencilerinden olusturulmustur. Bu bakimdan egitim alacak
O0gretmen adaylarinin devamsizlik problemleri azaltilmaya calisilmistir. Yapilacak
calismada soru yazma ve matematik okuryazarligi gibi kavramlarin olmasi nedeniyle
calisma grubunda yer alan Ogretmen adaylarinin problem ¢ozme ve 0Ozel Ogretim
yontemleri derslerini almis olmalar1 arastirmaya katilmak i¢in On sart olarak

belirlenmistir.

Aragtirmada veri toplanan Ogretmen adaylarina iliskin bilgiler tablo 2.2°de

verilmistir.

Tablo 2. 12: Veri Toplanan Ogretmen Adaylarina iliskin Bilgiler

Problem ¢ozme Ozel 6gretim
TOPLAM
Basarih Basarnisiz Basarih Basarisiz
3.smif/1.Ogretim 8 0 8 0 8
3.simif/I1.0gretim 11 0 11 0 11
4.simf/1.6gretim 20 0 20 0 20
4.smif/I1.ogretim 18 1 18 1 19
TOPLAM 57 1 57 1 58

Tablo 2. 2’de belirtildigi gibi toplamda elli sekiz (58) ilkdgretim matematik
Ogretmen aday1 ile galisilmistir. Bunlardan otuz dokuz (39) tanesi dordiincii sinif
Ogrencisi iken on sekiz (18)’1 ise iiglincii smif Ogrencisidir. Bu ¢alisma grubu
incelendiginde 1. 6gretim grubunda 28 Ogretmen adayi, II. 6gretim grubunda ise 30
Ogretmen adayi ile calisilmistir. Bu ¢alisma grubu igerisinde ise I. 6gretimde dort, II.
ogretimde bir erkek 6gretmen adayr olmak {izere toplamda bes erkek, elli ii¢ bayan

O0gretmen adayi ile calisilmistir.
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Bunun yani sira egitimin verilecegi ders segmeli ders olmakla beraber ¢alisma
grubuna dahil olan 6gretmen adaylar1 ders ekle-birak donemi igerisinde farkli bir derse
yonlenebilecekleri konusunda bilgilendirilmistir. Bu egitime goniillii katilmalari
konusunda bilgilendirilmistir. Bu sebeple ¢alisma grubundaki 6gretmen adaylarinin

caligmaya goniillii olarak belirlendigi soylenebilir.

2.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Bu boliimde arastirmada verileri toplamak i¢in kullanilan araglar hakkinda bilgiler

verilecektir.

2.3.1.  Ogretmen Aday: Bilgi Formu

Ogretmen adaylarmin kisisel bilgilerini belirlemek amaciyla hazirlanmis bilgi
formudur. Bu formda &gretmen adaylarimin iletisim bilgileri, problem ¢ézme ve 6zel
ogretim derslerinden aldiklar1 notlar, simif ve Ogrenim tirleri ile ilgili bilgileri

belirlemeye yonelik sorular bulunmaktadir. Kisisel bilgi formu Ek-2 de sunulmustur.

2.3.2.  PISA Matematik Okuryazarhk On Testi

Arastirmada kullanilacak olan PISA matematik okuryazarlik testi Ogretmen
adaylarinin PISA matematik okuryazarlik diizeylerini belirlemek amaciyla orijinal PISA
kaynaklarinda serbest birakilan sorular arasindan seg¢ilmistir. Olusturulan testte
toplamda yirmi PISA matematik sorusu kullamilmistir. Sorular segilirken PISA
tarafindan agiklanan ve PISA matematik okuryazarligi degerlendirme tablosunda da yer
alan veriler goz 6niinde bulundurularak bir siniflamaya gidilmistir. Tiim yeterlik diizeyi,
icerik, baglam, beceri kiimesi, matematiksel siirecler diisiiniilerek hazirlanmistir. Bu

sorularin degerlendirmesi tablo 2. 3’de verilmistir.
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Tablo 2. 13: PiSA Sorularinin Degerlendirilmesi

g 5 E = = E

= o =] = 2 - >

z 28| & | 2| 5 g S e g

E =w | 5| 3| & = % = = &

S EO S n = S S = > S

7)) - N > <%} <

% S Q 70} &) >

- N = =)
1 | Déviz Kuru 1 79,66 | 406 1 Nicelik Uretici Kamusal 0 Kisa Cevap 2003
2 Doviz Kuru 2 73,86 439 2 Nicelik Uretici Kamusal K Kisa Cevap 2003
3 Do6viz Kuru 3 40,34 586 4 Nicelik Yansitici Kamusal 0 Acik Uclu 2003
4 Arabayla 78,42 414 1 | Degisim ve Iliskiler | iliskilendirici Kamusal K Kisa cevap 2003

Gezinti 2
5 Garaj 1 419 1 Uzay ve Sekil Yorumlama Mesleki O Kompleks 2012
Coktan Se¢meli

6 Hangi Araba 1 327 1 Belirsizlik Yorumlama Kisisel O Coktan segmeli | 2012
7 Biiylime 1 66,96 | 477 2 | Degisim ve iliskiler Uretici Bilimsel K Kisa cevap 2000
8 Biiyiime 2 68,77 | 420 3 | Degisim ve Iliskiler Uretici Bilimsel 0 Kisa cevap 2000
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9 Biiyiime 3 45 479 Degisim ve lliskiler | Iliskilendirici Bilimsel Acik uclu 2000
10 Merdiven 78,04 | 421 Uzay ve Sekil Uretici Egitsel ve Mesleki Kisa cevap 2003
11 Basamak 66,19 | 484 Nicelik Uretici Egitsel ve Mesleki Kisa cevap 2003

Modeli

12 Deprem 46,48 557 Belirsizlik Yansitict Bilimsel Coktan segmeli | 2003
13 Test Puanlart 32,21 620 Belirsizlik Iliskilendirici | Egitsel ve Mesleki Acik uclu 2003
14 Fuji Dagina 641 Degisim ve Iliskiler | Formiile etme Sosyal Acik uglu 2012

Tirmanis 2
15 Fuji Dagina 610 Nicelik Yiiriitme Sosyal Acik uclu 2012

Tirmanis 3
16 Soygunlar 30 694 Belirsizlik Miskilendirici Kamusal Acik uglu 2000
17 Marangoz 20 687 Uzay ve Sekil Iliskilendirici | Egitsel ve Mesleki Kompleks 2000

Coktan Se¢cmeli
18 Elmalar 3 13 723 Degisim ve iliskiler Yansitici Egitsel Agik uglu 2000
19 Yaris 28 655 Degisim ve Iliskiler | Iligkilendirici Bilimsel Coktan Se¢meli | 2000
Arabasiin Hizi
4

20 Kita Alam 19 712 Uzay ve Sekil Mliskilendirici Kisisel Acik uglu 2000
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Testin uygulanmasindan Once veri toplama araglarinin kontrolii ve uygulama
stiresinin belirlenmesi i¢in pilot ¢calisma yapilmistir. Pilot calismanin ardindan eksikler
giderilmistir ve Ogretmen adaylarma PISA matematik okuryazarlik ©n testini

cevaplamalari i¢in kirk bes dakika siire verilmistir.

Hazirlanan bu testin gegerlik ve glivenirlik ¢aligsmalar1 da yapilmistir. Test yap1
gecerligi agisindan incelenmis ve uzman goriisiine bagvurulmustur. Tablo 2. 3’de yer
alan veriler 15183inda uzmanlarin goriisleri alinmis ve testin gecerligi saglanmistir. Bu
testin gilivenirligini saglamak acisindan orijinal PISA testlerinde kullanilan Rasch
modelin giivenirligini tespit etmede paralellik gosteren Cronbach’s Alpha kullanilmigtir
(Bastiirk, 2010; 54). Testte yer alan yirmi soru i¢in yapilan giivenirlik analizi sonucuna
gore a=0,878 (Cronbach’s alpha) oldugu goriilmiistiir. Buna gore 0,8 < a < 1
oldugundan dolayr yirmi sorudan olusan bu testin giivenilir oldugu soOylenebilir

(Biiyiikoztiirk, 2012). PISA matematik okuryazarlik testi sorulart EK-3’de verilmistir.

2.3.3.  PISA Matematik Okuryazarhk Son Testi

Arastirmada kullanilan PISA matematik okuryazarlik 6n testi sorular1 dgretim
sirasinda derinlemesine incelendigi i¢in son test olarak farkli bir teste ihtiyag
duyulmustur (ilk hafta olusturulan ders plani geregince on test sorulari ders icerisinde
O0gretmen adaylari tarafindan, tartisma metoduyla ¢éziimlenmistir). Bu sorular PISA nin
6l¢eginde yer alan ve zorluk derecelerini gosteren 6zelliklere de sahiptir. Bu bakimdan
son test olusturulurken On test ile toplam puanlarin esit veya yakin olmasina dikkat
edilmistir. Her iki testte de sorularin yeterlik diizeylerinin ayni olmasma dikkat
edilmistir. On testte yer alan, PISA’ni her bir soru i¢in agikladig1 zorluk derecesi baz
alinarak hesaplanan, yirmi sorunun toplam puani 10889’dur. Son testte yer alan yirmi
soru i¢in toplam puan 10893°diir. Aradaki bu 4 puanlik fark dnemsenmeyecek kadar az
sayilabilir. Ciinkii PISA bu puanlamalar1 hesaplarken 100 standart sapmanin oldugunu
sOylemektedir(OECD, PISA 2012 Assessment and Analytical Framework 2013). Son

teste ait degerlendirme Tablo 2. 4’de verilmistir.
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Tablo 2. 14: Son test Sorularimin Alanlara Goére Dagilim

£ - | = o~ 2 £ g

z S0fl2z|2 % 5% 5 g | E S =

= nS| 253 |2 $ E i = | & S 5

S (OIN~4 3 7 B o 2 & 5 5 5
1 Yarig arabasi-2 83 403 |1 Degisim ve ilskiler Uretici Bilimsel o] Coktan se¢cmeli | 2000
2 Bisiklet-2 71 459 |2 Nicelik Miskilendirici Kisisel @) Kisa Cevap 2003
3 Hangi araba-3 552 |4 Nicelik Yiriitme Kisisel O Acik uglu 2012
4 Listeler-2 80 415 |1 Belirsizlik Yorumlama Kamusal K Coktan se¢meli | 2012
5 En iyi araba 72 447 | 2 Degisim ve iliskiler Uretici Kamusal U Kisa Cevap 2003
6 Listeler-1 87 347 |1 Belirsizlik Yorumlama Kamusal o] Coktan se¢cmeli | 2012
7 Fuji dagi-1 66 464 | 2 Nicelik Formiile etme Kamusal K Coktan se¢cmeli | 2012
8 Hale-1 440 |2 Degisim ve iligkiler Yiiriitme Kisisel o] Coktan se¢cmeli | 2012
9 Hale-2 510 |3 Degisim ve iliskiler Yiiriitme Kisisel 0] Coktan se¢meli | 2012
10 | Listeler-3 77 428 |2 Belirsizlik Yiiriitme Kamusal K Coktan secmeli | 2012
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11 | Kitapgik yap 64 488 Uzay ve sekil Yansitict Kisisel Kisa cevap 2003
12 | Renkli sekerler 50 549 Belirsizlik Uretici Kisisel Coktan 2003
Se¢meli
13 | Baskana destek 35 615 Belirsizlik Yansitict Kamusal Ac¢ik Uclu 2003
14 | Hale-3 696 Degisim ve Iliskiler Yiiriitme Kisisel Acik uclu 2012
15 | Boy-3 38 602 Belirsizlik Yansitict Egitsel ve Coktan 2003
Mesleki Sec¢meli
16 | Boy-2 17 703 Belirsizlik Yansitict Egitsel ve Kompleks 2003
Mesleki Coktan
Se¢meli
17 | Garaj-2 687 Uzay ve Sekil Yiriitme Egitsel ve Acik uglu 2012
Mesleki
18 | Yiriiytis-2 20 723 Degisim ve iliskiler iligkilendirici Kisisel Acik Uglu 2000
19 | Elmalar-2 25 655 Degisim ve iliskiler Mliskilendirici Egitsel Acik uclu 2000
20 | Bisiklet-3 20 710 Degisim ve iligkiler Yansitict Kigisel Acik Uglu 2003
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On test ile denklestirilmis olan bu son teste dair gecerlik calismasi on testte
goriislerine bagvurulan uzmanlar tarafindan yapilmistir. Uzmanlarin  arasinda
korelasyon katsayisi aranmamis sadece testin yeterli olup olmadigi konusunda kanaat
ile yetinilmistir. Bunun sebebi olarak ise hazirlanan testtin giivenirligi ve gecerligi
belirlenmis olan 6n teste denk olarak hazirlanmis olmasidir. Bu son teste dair giivenirlik
calismalarinda ise testte yer alan yirmi soru i¢in yapilan giivenirlik analizi sonucu
0=0,807 (Cronbach’s alpha) oldugu goriilmiistiir. Buna gore 0,8 < a < 1 oldugundan
dolay1r yirmi sorudan olusan bu testin giivenilir oldugu sdylenebilir (Biiylikoztiirk,

2012).

2.3.4. GoOzlem Formu

Ogretmen adaylariin sinif igerisinde ders planlarina verdikleri tepkiler, ders
planlarin diizenlenmesi ve dersin islenisi hakkinda bilgiler olusturmasi agisindan

g6zlem yontemine bagvurulmustur. Elde edilen veriler EK-5’de yer almaktadir.

Gozlem dogal ortamlarda olaylarin nasil vuku bulduguna aciklik getirir.
Katilimli ve katilimsiz olmak {izere iki grupta incelenebilir (Cepni,2014;176).Cepni’ye
gore (2014) iki tiir gézlem vardir: Katilimli gézlem: Arastirmacinin arastirma ortamina
girerek birinci elden veri toplamast ve veri kaynagima katki saglamasidir. Katilimsiz
gozlem: Arastirmacinin sadece gozlemci oldugu, kimliginin ve arastirmanin konu ve
stiresinin agikc¢a belli oldugu bir gozlem ¢esididir. Katilimsiz gozlem siiresince daha ¢ok

standartlastirilmis veya yapilandirilmis gozlem ¢izelgeleri kullanilir.

Bu arastirmada ise gozlem tiirlerinden katilimli ve yapilandirilmamis gozlem
kullanilmistir. Aragtirmaci dersin islenisi sirasinda gozlemlerine dayanarak kisa notlar

almistir. Ders bitiminde bu notlarini raporlagtirmistir.

2.3.5. Goriisme Formu

[Ikdgretim matematik 6gretmen adaylarinin verilen PME hakkindaki goriisleri
ve hangi agidan degerlendirdikleri hakkinda bilgiler toplanmistir. Goriisme; egitim
bilimleri alaninda yapilan nitel arastirmalarda en sik miiracaat edilen veri toplama

yontemidir (Yildinnm ve Simsek, 2006). Bu yontemin asil amaci, iletisim kurulan
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bireyin arastirilan konu hakkinda duygu, diisiince ve inanglarinin neler oldugunu ortaya
cikarmaktir (Cepni, 2014; 171). Arastirmada ise yari-yapilandirilmis goriisme formu
uygulanmustir.  Yari-yapilandirilmis  goriismelerde arastirmact sorularimi  6nceden
hazirlar ve gériisme sirasinda bazi esneklikler uygulayabilir (Cepni, 2014). Esneklikten
kastedilenler sorularin yeniden diizenlenmesi, tartisilmasi ve iptal edilebilmesidir.

Gortisme formu hazirlanirken gegirilen siirecler sdyledir:

Ik adimda gerekli kaynaklar irdelenerek notlar ¢ikarilmistir. Bu calismada
asagidaki kaynaklar incelenmistir; (Creswell,2002); (Cepni, 2007); (Karasar, 2012);
(Yildirim ve Simsek, 2006).

Ikinci adimda ilgili kaynaklardan yararlanarak ilkeler belirlenmistir: Kolay
anlasilabilecek sorular yazma, odakli (specific) sorular hazirlama, acik uc¢lu sorular
sorma, yonlendirmekten kag¢inma, cok boyutlu soru sormaktan kaginma, alternatif
sorular ve sondalar hazirlama, farkli tiirden sorular yazma, sorulart mantikli bir bi¢imde

diizenleme.

Ugiincii adimda gériisme sorulartyla belirlenmek istenen problem durumu ve
amag¢ ortaya konulmustur. Problem durumu: Matematik 6gretmen adaylarmin PISA
Matematik Okuryazarlik egitimi hakkindaki goriisleri nelerdir? Amag: PISA Matematik
okuryazarlik egitimini etkili kilmak. Bu egitimin soru yazma (PISA Matematik
Okuryazarh@gini dlgebilen nitelikte) becerisi kazandirmak. Ogretmen adaylarma soru

olusturmada farkindalik saglayabilmektir.

Doérdiinci adimda belirlenen ilkeler referans alinarak calismanin problem

durumu ve amacina yonelik sorular hazirlanmistir.

Besinci adimda hazirlanan sorular Matematik egitimi alaninda doktora tez
asamasindaki bir akademisyene inceletip diizelttirilmis. Fen egitimi alaninda doktora tez
asamasindaki diger bir akademisyenin goriislerine bagvurularak sorularin amaclar1 ve

anlasilirliklar tartisilmustir.

Altinct adimda nitel arastirmalar alaninda eserleri bulunan bir uzman ile

sorularin son sekli belirlenmistir.

Yedinci adimda son olarak diizeltilen sorular bu konuda higbir fikir sahibi

olmayan birine okutulup anlam bozukluklar1 giderilmistir.
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Sekizinci adimda nihai ¢alisma 6ncesinde 5 68renci ile pilot ¢galigma yapilmustir.

Bu siireg igerisinde olusturulan goriisme formu Ek-6’de sunulmustur.

2.3.6.  Soru Degerlendirme Formu

PISA matematik okuryazarlik egitimi sirasinda ve sonrasinda Ogretmen
adaylarinin hazirladiklar1 PISA matematik okuryazarlik sorular1 ne derece etkili
oldugunu belirlemeye yonelik bir degerlendirmeye ihtiya¢ duyulmustur. Ogretmen
adaylar1 hem ara sinavlarda hem de yilsonu sinavlarda ve ders iclerinde soru
hazirlamaya yonelik etkinlikler gerceklestirmislerdir. Bazen verilen egitimde daha fazla
giidiilenen bireyler arastirmaciya bireysel olarak hazirladiklar1 sorular1 ulastirmislardir.
Bu etkinlikler neticesinde elde edilen sorularin PISA matematik okuryazarligina
uygunlugunu test etmek amaciyla Ek-7°de yer alan tablo araciligiyla sorularin form
icerisinde degerlendirilmesi i¢in ii¢ uzman gorlisiine sunulmustur. Bu uzmanlar
matematik egitimi alaninda uzman ve indeksli dergilerde PISA konularinda yazilari
bulunan bir profesor, diger ikisi ise matematik egitiminde doktora yeterliliklerini

tamamlamis arastirmacilardir. Soru degerlendirme formu Ek-7’de sunulmustur.
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Tablo 2. 15: Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araclar1 Degerlendirme Tablosu

ARASTIRMANIN ARASTIRMA VERI CALISMA GRUBU AMAC
ASAMALARI TARIHLERI TOPLAMA
ARACLARI
PMO TASARLANMASI | 30 Ocak- -On Test -28 orgiin egitim dgrencisi | Ogretmen  adaylarmin =~ PISA  matematik
L | okuryazarlik diizeylerini belirlemek ve bu diizeyi
24 Subat -Uzman Gériisii -30 ikinci 6gretim 6grencisi | arttracak bir egitim plani olugturmak
PMO UYGULAMASI 10Mart- Gozlem -28 Orgiin egitim 6grencisi | Belirlenen ogretim plan1 ¢ergevesine uygun
28Nisan programlar tasarlamak ve uygulamak
-30 ikinci 6gretim 0grencisi
PMO 21Nisan- Gorlisme -28 orgiin egitim dgrencisi | Ogretmen  adaylarmm  PMO  hakkindaki
DEGERLENDIRILMESI | sMayss 30 ikinei Sgretim dgrencisi | S o Delirlemek
Son Test -28 orgiin egitim dgrencisi | PMO’nin etkililigini belirlemek
-30 ikinci 6gretim 0grencisi
Uzman PMO sonucu olusan sorularin  PISA’ya
Degerlendirilmesi uygunlugunu belirlemek
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2. 4. VERILERIN TOPLANMASI VE COZUMLENMESI

[Ikdgretim matematik 6gretmenleri igin hazirlanan PISA Matematik Okuryazarlik
Ogretimi ’ne dayali bir program gelistirmek, uygulamak ve bu egitimin katilanlar
tizerinde etkililigini arastirmayi hedefleyen bu ¢alismada veriler amaga uygun olarak

analiz edilmeye calisilmistir.

Karma yontem arastirmalarinda veri analizi; nicel verileri nicel yontemlerle, nitel
verileri ise nitel yontemlerle analiz etmeyi gerektirmektedir. Bu arastirmada 6gretmen
adaylarinin PISA matematik okuryazarlik diizeylerini tespit etmek i¢in uygulanan 6lgme
araclarinin ylizde frekans analizleri, ortalama, standart sapma ve gruplarinin normal
dagilip dagilmadigi hesaplanmistir. Arastirmanin deneysel boyutu ise Ogretmen
adaylarinin 6n test ve son testten aldiklar1 puanlar karsilastirilmistir. Aragtirmanin nitel
boyutunda ise 6gretmen adaylarinin PMO hakkindaki goriisleri igerik analizi ile ortaya

cikartlmistir.

Aragtirmada uygulanan PMO egitimini hazirlanmasi asagida alt boliimler halinde

verilmigtir.

2.5. PISA MATEMATIK OKURYAZARLIK OGRETIMININ
OLUSTURULMASI

Belirlenen 6zel durum (case study) calismasi yontemi cergevesinde arastirmanin

dort asamada yiirtitiilmesine karar verilmistir. Bu asamalar soyledir:
(i).PMO Programinin Gelistirilme Asamasi

Arastirma ilk olarak uzman goriisleri alinarak egitim programinin felsefesi temeli
lizerine yogunlagilmistir. Bu agidan alan yazinda yer alan mevcut program gelistirme
modelleri incelenmistir. Elde edilen bilgilere dayanilarak, Taba ve Tyler modelleri ve
ozelliklede sistem yaklasim modeli bunlar arasinda en ¢ok kullanilanlaridir (Demirel,
2006). Sistem yaklagimi, EZitim yonetimi alaninda ¢ok sik duyulan klasik kuramla
neoklasik kuramin bir sentezi olarak diisiiniilebilir (Aydin, 2011). Arastirmada egitim
siirecini bir sistem olarak ele alan ve hedeflere ulasmak ic¢in sistemi olusturan tiim

unsurlarin birlikte ve etkili ¢aligmasini saglayan sistem yaklasim modeli kullanilmistir
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(Yalin ve digerleri, 1996). Sistem yaklasimmin temel amaci: Ogrencilerin bir sey
yapabilme  (bilgiyi  uygulayabilme,  beceriyi  kullanabilme)  kapasitelerini
gelistirmektedir. Egitim bilimlerinde sistem yaklasim modeli; analiz, tasarim, egitim
planlama, egitimin uygulanmasi ve degerlendirilmesi olarak basamaklardan olusan bir
modeldir (Aydin, 2011). Sistem yaklasim modelinin sematik gosterimi Sekil 2. 2’de

gosterilmistir.

Sekil 2. 12: Sistem Yaklasim Modelinin Sematik Gosterimi

—

1. Analiz
5. Degerlendirme

2. Tasarim
4. Uygulama

3. Planlama

Yapilan ¢alismada sistem yaklasim modeli kullanilarak PISA matematik okuryazarlik
konusu merkeze alinmis ve Ogretmen adaylarina asamali olarak Ogretilmeye
calisilmistir. Asagida Sekil 2.2 ve Tablo 2.6’ da verilen sistem yaklasiminin bu konuya
uyarlanmasi ile ilgili agiklamalar verilmistir. Bunun yaninda, PME katilan 6gretmen
adaylarinin PISA matematik okuryazarlik sorulari hazirlamalar1 i¢in uygulamalar
yapilmistir. Tiim bu 68renme ortamini diizenlemek ve etkili 68retim yapabilmek i¢in
haftalik ders planlar1 ve PISA matematik okuryazarlik modiilii hazirlanmistir. Sistem
yaklasim modelinin son agsamasi olan degerlendirme basamaginda ise egitim siirecine ve

ciktilarina yonelik degerlendirmeler yapilmustir.
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Tablo 2. 16: Sistem Yaklasim Modelinin Uyarlanmasi

Sistem yaklasim

Sistem Yaklasim Modelinin

Sistem Yaklasim Modelinin Uyarlanmasi

Modeli Asamalari Aciklamalari

1.Alan yazinda yer alan ihtiyaclar | 1.Ilgili alan yazin incelendiginde bu ¢alismanin baslangic noktasina

incelenir kaynaklik eden bir problemle karsilagilmistir: Ulusal bazda PISA matematik
okuryazarliginda iist diizey sorular Ogretim kitaplarimizda ve ulusal
sinavlarimizda yer almamaktadir. Bunun i¢in 6gretmen adaylarmin PISA
matematik okuryazarlik egitimine ihtiya¢ duyulmaktadir.

2.Kaynaklar, smirliliklar ve alternatif | 2. Yapilacak olan egitim dokuz (9) hafta boyunca ii¢ (3) saatlik 4.sinif

Ogretme sistemleri belirlenir secmeli dersi igerisinde verilecektir. Verilen egitimin planlanmasinda UbD

IHTIYAC ANALIZI (Understanding by Design) yaklasimi kullanilacaktir.

3.Egitim programinin kapsam ve akisi | 3. Egitim programi igerisinde olmasi gereken konular ele alinmistir(bkz:ders

belirlenir planlari). Bir program olusturulmustur.

4.Ogrenciler  tamimlamir,  6zellikleri | 4.Bu egitime katilacak 6gretmen adaylarmin 4.smiftan secilme nedenleri ise

belirlenir “problem ¢6zme” ve “6zel Ogretim” derslerinden basarili olmalaridir.
Ogretmen adaylarinda temel bir yeterlik aranmaktadir.

1.Egitim program plani gelistirilir 1.Anabilimdal1 toplantilarinda 8 haftanin planlar belirlenmistir.

2.0gretim hedefleri belirlenir 2.Belirlenen planlara uygun haftalik hedefler belirlenmistir.

TASARIM

3.0l¢me araglar1 gelistirilir

3.Deneysel modelde ilk durum ile son durum arasinda istatistiksel anlamlilik
arastirtlacaktir, nitel boyutta ise egitimin muhataplar1 tarafindan
degerlendirilmesi istenilecektir.
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4. Ogretim ortamu belirlenir

4. Haftanin pazartesi giinleri ikinci 6gretim grubunda, Carsamba giinleri ise

eksiklerden arindirilmis planlarla  orgiin - egitim grubunda egitim
stirdiiriilecektir.
EGITIMIN 1.Ders plan1 gelistirilir 1. Haftalik ders planlar1 olusturulmustur.
PLANLANMASI S N
2.0gretim arag-gerecleri gelistirilir 2.Bu kapsamda 6gretim materyali(modiil) tasarlanmistir.
3.Gelistirilen ders planina, materyaline | 3.0n pilot ¢alisma ile ders planlar1 hazir hale getirilir.
deneme/diizeltme yapilir
UYGULAMA 1.Program uygulanir 1.Haftalik hazirlanan ders planina uygun olarak ders islenir.
2.Siire¢ degerlendirilir 2.Arastirmaci dersin islenisi sirasinda gozlemledigi durumlar1 not eder ve
daha sonra degerlendirmeye alir.
DEGERLENDIRME | 1.Sonug degerlendirilmesi 1.Uzmanlar hazirlanan sorular1 degerlendirecektir, Ogretmen adaylari

egitimi degerlendirecektir.

2.Toplanan bilginin analizi yapilir

2.0n test ile son test arasinda anlamli fark arastirilacaktir.

3.0neriler ve uygulama planlan

raporlastirilir.

3.Elde edilen veriler alan yazina kazandirilmak i¢in raporlastirilacaktir.

(Yalin ve digerleri,1996;4)
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2.5.1. Ihtiyac Analizi

PISA tarz1 soru yazabilmek amaciyla hazirlanan bu programda Oncelikle
Ogretmen adaylarina ne tir bilgi, beceri ve bakis acis1 kazandirilmak istendigi
belirlenmelidir. Kursun amacia ulasabilmesi i¢in oncelikli ihtiyaglarin belirlenmesi

gerekmektedir.

Bu agidan dokiiman analizi yapilmis ve taranan alan yazinda PISA ile ilgili
caligmalarda bazi degiskenlerin basariya olan etkisinin incelendigi ¢aligmalara (Erbas,
2005; Sasmazel, 2006; Cift¢i, 2006; Y1lmaz, 2006; Ziya, 2008; Albayrak, 2009; Ozer,
2009; Bahadir, 2012), farkli zamanlarda yapilan PISA wuygulamalarinda 6grenci
basarilariin karsilastirilmasi (Boztung, 2010; Yalgin, 2011; Koése, 2012), 6grencilerin
¢Oziim stratejilerinin ve iist bilislerinin incelenmesi (Okur, 2008), ders kitaplarinda yer
alan sorularin PISA yeterlilik diizeylerine gore simiflandirilmast (iskenderoglu ve Baki,
2011), SBS matematik sorularmin PISA yeterlilik diizeylerine gore siniflandirilmasi

(Iskenderoglu ve dgr, 2013) amaglarina yonelik calismalar yapildig1 goriilmiistiir.

Ozellikle ders kitaplar1 ve SBS smnavlarinda PISA matematik yeterlik
diizeylerine gore diisiik seviyelerde sorularin bulundugunun goriilmesi, hatta {ist
seviyelerde sorularin hemen hemen hi¢ olmamasi bu sorularin gretmen tarafindan
tiretilemedigine isaret etmistir. Yapilan literatiir taramas1 ve uzman goriisleri alinmasi

neticesinde ihtiyaclar genel olarak su basliklar altinda toplanmustir;

I.  PISA matematik okuryazarligi ile ilgili yeterli bilginin olmamasi
ii. PISA matematik yeterliliinde yer alan st diizey sorularin 6gretim
programlarinda ve ders kitaplarinda olmamasi
iii.  PISA da yer alan iist diizey beceri kiimesinde bulunan sorularin daha once siif

ortamina taginmamasidir.

2.5.2. Ogretim Programinin Tasarim

PISA matematik okuryazarlik 6gretim programi tasarimi {i¢ asamadan olusmaktadir.

I. Birinci asama: Bu asamada ihtiya¢ analizi sonucunda elde edilen verilerden

kazanimlar belirlenmistir. Bu kazanimlar;
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. PISA matematik sorulari igerisinde yer alan iist diizey sorular1 ¢ozer,
. PISA matematik okuryazarliginin degerlendirme stireclerini 6grenir,
. PISA matematik okuryazarligina uygun sorular olusturabilir.

ii. Ikinci asamada yapilacak Ogretim plani1 tasarlanmistir. Bu taslak planin
diizeltilmesi ise her hafta Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim Matematik
Egitimi Anabilim Dal1 toplantilarinda gerceklestirilmistir. Verilecek egitimin etkililigini
artirmak i¢in tasarlanan planlar yapilandirmaci felsefe benimsenerek hazirlanmistir.
Diger bir agidan ise ders planlar1 olusturulurken UbD (Understending by Design)

yaklagimi benimsenerek etkililik arttirilmaya galigilmistir.

iii. Uciincii asama: PISA matematik okuryazarlik egitiminin kac derste
tamamlanabilecegi, bu derslerin ne zaman yapilabilecegi, nerede yapilacagi gibi

uygulama ihtiyaglar belirlenmistir.

2.5.3. Ogretim Programinin Gelistirilmesi

PISA matematik okuryazarlik programinin igerigi ii¢ boliimden olugsmaktadir.

Birinci Boliim: PISA matematik okuryazarligina iliskin altyapiyr olusturacak teorik
bilgileri iceren konu basliklar1 ve bu basliklarin agiklamalarmin yer aldigi bilimsel
bilgilerden olusmaktadir. OECD’nin yaymlamis oldugu kaynaklardan elde edilen
bilgiler temel alinarak 6gretmen adaylari igin rehber materyal olarak kullanacaklar
PISA matematik okuryazarlik modiilii olusturulmustur. Olusturulan modiiliin basliklar:

su sekildedir:
-PISA Neden Gereklidir?
-PISA’nin Amaci ve Sistemi
-PISA Matematik Okuryazarlig
-Uretici Beceriler Kiimesi ve Ozellikleri
-iliskilendirici Beceriler Kiimesi ve Ozellikleri

-Yansitict Beceriler Kiimesi ve Ozellikleri
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-PISA Sorularinin Becerilere Gore Sniflandirilmast

-PISA Sorularinin Karekteristik Ozellikleri ve Soru Yazim Klavuzu
-Soru Coziim Siirecleri A¢isindan PISA Sorularim Inceleme
-PISA Soru Degerlendirme Olgegi

Ikinci Béliim: Ogretmen adaylarina verilecek ogretimin  hazirlanmasi ile
olusturulmus olup her hafta ¢alisma yapraklari hazirlanmistir. Ders islenisi sirasinda
kullanilan bu c¢alisma yapraklar1 hazirlanan haftalik planlara uygun olarak

tasarlanmistir. Bu haftalik planlarin konu basliklar1 su sekildedir:

I.  PISA’nin yapilma amac1 ve gerekgeleri

ii. PISA matematik okuryazarligi ve degerlendirme ¢ergevesi

iii. Beceri kiimeleri

Iv. Beceri diizeylerini ayirt edebilme ve benzerlerini olusturabilme

V. Arasinav

vi. Ozgiin sorularmn PISA gergevesine gore siniflanmasi

vii. Baglam temelli olusturulan sorular1 diizeltme/cevap anahtari olusturma/siniflama

viii. Son sinav

Ucgiincii boliim degerlendirme araglarinin hazirlanmasr ile ilgilidir. Gelistirilen PISA
matematik okuryazarlik 6gretiminin hedeflenen amacglara ulasmasinda etkisini gérmek
amactyla hangi degerlendirme araglarmin kullamlacagina karar verilmistir. Ilk olarak
PISA matematik okuryazarlik yeterlik diizeyleri belirlemek ve gelisimlerini kontrol
etmek icin basari testi gelistirilmistir. Ikinci olarak ise egitimin degerlendirilmesi i¢in
O0gretmen adaylarinin goriislerine bagvurulmustur. Son olarak 6gretmen adaylarina bir
ara sinav, bir de son sinav olmak tizere iki simnavda soru hazirlamalar1 istenilmistir, bu

hazirlanan sorular uzmanlar tarafindan degerlendirilecektir.
(ii).PMO Programinin Pilot Uygulama Asamast

Ogretim programi gelistirilirken, esas uygulamada bir aksaklik yasamamak adina, daha
onceki boliimlerde belirtildigi gibi, matematik egitimi alaninda yiiksek lisans yapan bir
arastirmaciyla esas uygulama oncesinde dersler birebir formatta igslenerek ders plani ve
islenisi iizerinden diizeltmeler yapilmistir. Bu baglamda yapilacak olan calismanin

kiicik bir 6n pilot c¢alismast yapilmistir. PISA matematik okuryazarlik egitimi
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calismasinin 6n pilot ¢aligsmast her hafta gelistirilen planlarin esas uygulamadan 6nce

birebir islenerek diizeltilmesi seklinde gergeklesmistir.
(iii).PMO Programimin Esas Uygulama Asamasi

PISA matematik okuryazarlik egitimi pilot uygulamada goriilen aksakliklar giderilerek
esas uygulamalar1 hazirlanmistir. Pazartesi ikinci 6gretimde yapilan dersten ¢ikarilan
neticeler sonucunda degisiklikler yapilarak Carsamba giinli yapilan Orgiin egitim

grubuna da uygulanmustir.

Esas calismada Tablo 2. 7’de yer alan konu basliklarini igeren program

uygulanmigtir.

Tablo 2. 17: Uygulanan Ders Program

HAFTALAR | SURE ICERIK
1.Hafta 1 saat On test
1saat PISA’nin uygulamalari1 hakkinda sunum
30 dakika PISA’nin tanitim videosu
2.Hafta 1 saat On testte yer alan sorularmn ¢dziilmesi
2 saat PISA’nin yapilma amaci ve gerekgeleri
3.Hafta 3 saat PISA matematik okuryazarligt ve degerlendirme
gercevesi
4. Hafta 3 saat Beceri kiimeleri
5.Hafta 3 saat Beceri diizeylerini ayirt edebilme ve benzerlerini
olusturabilme
6.Hafta 2 saat Ara simav (Soru olusturma)
7.Hafta 3 saat Ozgiin sorularin PISA ¢ercevesine gore siniflanmasi
8.Hafta 3 saat Baglam temelli olusturulan sorular1 diizeltme/cevap
anahtar1 olusturma/siniflama
9.Hafta 2 saat Son smav (Soru olusturma)
1 saat Son test
2 saat Goriiglerin alinmasi
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Programin uygulama siireciyle ilgili olarak 6gretmen adaylartyla dersler tartisma
formatinda ilerlemistir. Ders planinda yer alan konulara paralel olarak her hafta uygun
power-point sunular1 hazirlanmis ve gergeklestirilmistir. Konu igerigine bagli olarak
yapilan ¢aligmalarda bazen 6gretmen adaylarinin bireysel olarak bazen de grup halinde
calismalar1 istenilmistir. Ogretmen adaylarma ders igerisinde siirekli sorular
yonlendirerek hem fikirleri tespit edilmeye ¢alisilmis hem de derse aktif katilmalari

istenilmistir. Gelistirilen ve uygulanan ders planlar1 Ek-4’de yer almaktadir.
(iv).PMO Programimin Degerlendirme Asamasi

Yapilan uygulamalarin amaglara ulastiginin bir gostergesi olarak bu asamada
ogretmen adaylarimin yazmis olduklari PISA matematik okuryazarlik sorularinin

degerlendirilmesi yer almaktadir.

Bir program gelistirme siirecinde dort zamanda degerlendirme yapmak

miimkiindiir:

I. Uygulama 6ncesi 6n degerlendirme

ii. Uygulama sirasinda ara degerlendirme

iii. Uygulama sonucunda son degerlendirme

iv. Izleme degerlendirilmesi (Tekin,2004)

olmak {izere bu calismada bu bahsedilen degerlendirmelerin hepsi kullanilmistir.

Uygulama oncesi degerlendirme: Veri toplama araglar1 bashg altinda da
belirtildigi lizere 6gretmen adaylarinin aldiklar1 dersler acisindan(Problem ¢ézme, 6zel
ogretim) degerlendirilmistir. Diger bir Olgiitte uygulanan 6n testtir. Bu acgidan ise

O0gretmen adaylariin PISA matematik okuryazarlik diizeyleri belirlenmistir.

Uygulama swrasinda ara degerlendirme: Bu asamada ise 6gretmen adaylarina bir
ara sinav yapilmistir. Bu sinavin iceriginde yer alan belirtilen beceri kiimelerinde soru
yazma beceri degerlendirilmistir. Bir PISA sorusunun igerik, baglamimi belirlemek.
PISA sorusunun beceri diizeyini belirlemek. PISA sorusunun ¢6ziimiinde kullanilan
stratejileri belirlemek. Ozgiin yazilmis bir PISA sorusunu baglam, icerik ve siirecler

yoniinden incelemeleri istenilmistir.
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Uygulama sonunda yapilan degerlendirme: Bu degerlendirme asamasinda ise
PME’nin amaca ulasip ulasmadigi belirlenmeye ¢alisilmigtir. Bu bakimdan birden fazla
veri toplama araciyla veriler elde edilmis ve toplanan aracin dogasina uygun olarak
analiz edilmistir. Veri toplama araglarinda belirtildigi gibi son test yapilarak 6n teste
oranla anlamli bir farkindalik olup olmadigi arastirlmistir. Arastirmanin diger
boyutunda ise 6gretmen adaylarinin egitim hakkindaki goriisleri degerlendirilmistir. Son
olarak O0gretmen adaylarina son smav uygulanmistir, sinavin igeriginde ise bir PISA
sorusunun beceri kiimesini belirlemeleri istenmistir, PISA sorusunu farkli beceri
diizeyinde yazmalar1 istenilmistir, bir PISA sorusuna cevap anahtari olusturmalar

istenilmistir, son olarak matematiksel siire¢lerden birini agiklamalar1 istenilmistir.

Izleme degerlendirmesi: Dersin islenisi sirasinda dgretmen adaylariyla yapilan
tartismalar neticesinde elde edilen veriler raporlastirilmistir. Bu degerlendirmeler ders
planlarinin revize edilmesinde, yapilan uygulamanin anlagilirhi@inin artmasinda etkili

olacag diisiincesiyle Ek-5’de sunulmustur.
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III. BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, arastirmada elde edilen verilerin sunumu yapilacaktir. Bu
kapsamda ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin PISA matematik okuryazarlik

egitimi hakkindaki goriisleri, egitim sonucundaki gelisimleri incelenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler analiz edilmis ve her bir alt probleme

iliskin bulgular asagida verilmistir.

3.1, BIiRINCi ALT PROBLEME iLiSKiN BULGULAR

Arastirmanin birinci alt problemi “Ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin PISA
matematik okuryazarliklari ne diizeydedir?” seklinde belirlenmistir. Bu agidan 6gretmen
adaylarinin bulunduklar1 gruplar temel alinarak PISA matematik okuryazarlik sorularina

verdikleri cevaplar Tablo 3.1°de degerlendirilmistir.

Tablo 3. 18: I. Ogretim Ogretmen Adaylarmmin On testten Aldiklar1 PISA

Matematik Okuryazarhk Puanlar

Seviye Ogrenci | Aritmetik | Standart Soru Sorularin

Sayis1 Ortalama Sapma Sayis1 | tam puam

n X ss
Diisiik seviye (1-2) 28 14,5 1,8 8 16
Orta Seviye (3-4) 28 7,1 1,3 4 8
Yiiksek Seviye (5-6) 28 10 2 8 16
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I. Ogretim Ogretmen adaylarinin PISA matematik okuryazarlik sorularina
verdikleri dogru cevaplarin betimsel tanimlamalar1 Tablo 3.1°de incelenmistir. PISA
matematik okuryazarlig yeterlik diizeyleri temel alinarak sorularin zorluk derecelerine
gore yapilan smiflamada Ogretmen adaylarinin diisiik seviye olarak ifade edilen ve
seviye bir ve seviye iki sorularinin bulundugu toplam sekiz soru ve on alti puan
lizerinden oldukc¢a yiiksek bir ortalamaya (Diistik seviye
(X) = 14,5) sahip olduklar1 goriilmektedir. Ayn1 grubun orta seviye sorulara verdikleri
dogru cevaplart incelendiginde toplam dort sorudan sekiz puan iizerinden
ortalamalarmm (Diisiik seviye (X) = 7,1) neredeyse tam puana yakin oldugu
goriilmiistiir. Son olarak ise iist seviye soru grubunda yer alan sekiz sorunun toplam on
alt1 puan tizerinden degerlendirildigi dogru cevaplarin ortalamalarina (Yiiksek seviye
(X) = 10) baktigimizda diger seviyelere gdre 6gretmen adaylarinin daha az basarili

oldugu sdylenebilmektedir.

Diger bir agidan I. 6gretim ilkogretim matematik 6gretmen adaylarimin PISA
matematik okuryazarlig1 yeterlik diizeylerinden en {ist seviyede yani altincit basamakta

yer alan sorulara verdikleri cevaplar Tablo-3.2’de incelenmistir.

Tablo 3. 19: I. Ogretim flkogretim Matematik Ogretmen Adaylarimin Altinc

Basamakta Yer Alan Sorulara Verdikleri Cevaplar

— 2, = 2 X © -
= 8 & ’g"&% 5 % < g = g c | § g c
52 |5 | 2% Ex~|2ag|EES|EES
oz | 5 gL cE S 3 ZE4 | 234
> |5 S <6 |o = s
Q
Soygunlar 6 28 18 1,08 ,58 0 2
Marangoz 6 28 53 1,25 ,98 0 2
Elmalar 6 28 100 2 ,00 2 2
Kita alam 6 28 32 75 .98 0 2
Toplam 6 28 51 5 1,55 2 8
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Tablo 3.2°deki veriler incelendiginde I. 6gretim matematik 6gretmen adaylarinin
altinc1 yeterlik seviyesine ait sorulara verdikleri cevaplar incelenmistir. Ogretmen
adaylariin altinc1 yeterlik seviyesindeki sorular1 ¢ézmede c¢ok basarili olmadiklari
goriilmektedir. Ogretmen adaylarmm ozellikle soygunlar ve kita alni sorularinda
zorlandiklar belirlenmistir. Tam puan alan 6gretmen adaylarinin sayisi oldukca azdir.
Buna zit olarak ise Elmalar sorusunu tiim adaylarin dogru cevapladigi goriilmiistiir.
Ogretmen adaylarinin 6n testte bulunan tiim altinc1 yeterlik seviyesindeki sorulara

verdikleri dogru cevaplarin frekansi ise % 50 seviyelerinde bulunmaktadir.

Il. 6gretim ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin 6n testte yer alan PISA

matematik okuryazarlik sorularina verdikleri cevaplar Tablo 3.3’de incelenmistir.

Tablo 3. 20: II. Ogretim Ogretmen Adaylarmmmm On Testten Aldiklar1 PISA

Matematik Okuryazarhk Puanlarn

Seviye Ogrenci |  Aritmetik Standart Soru Sorularmn
Sayis1 Ortalama Sapma Sayis1 tam puani
N X Ss

Diisiik seviye 29 13,5 2,5 8 16
(1-2)
Orta Seviye 29 7,4 ,89 4 8
(3-4)
Yiiksek 29 9,2 2,7 8 16
Seviye
(5-6)

I. Ogretim Ogretmen adaylarinin PISA matematik okuryazarlik sorularina
verdikleri dogru cevaplarin istatistiksel tanimlari Tablo 3.3’de degerlendirilmistir.
Ogretmen adaylarinin yeterlik diizeylerinden birinci ve ikinci basamakta yer alan
sorularin biiylik ¢ogunlugunu dogru cevapladiklar1 goriilmiistiir, ortalamalari da bu
oranda yiiksek oldugu belirlenmistir. Ikinci ve iigiincii seviyeye ait sorularin yer aldig

orta seviye sorular kiimesinde Ogretmen adaylari olduk¢a basarili sonuglar elde
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etmiglerdir. Bu bakimdan ortalamalar1 tam puana yakin seviyede belirlenmistir.
Ogretmen adaylarinin yiiksek seviyeye ait sorulara verdikleri cevaplarin ortalamalar1 ise

alt seviye sorulara oranla basarili olduklar1 séylenememektedir.

II. Ogretim ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin PISA  matematik
okuryazarligr yeterlik diizeylerinden altinc1 seviye sorulara verdikleri cevaplar Tablo

3.4’de incelenmistir.

Tablo 3. 21: Il. Ogretim Ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Altinci

Basamakta Yer Alan Sorulara Verdikleri Cevaplar

. s 2 X © 4= e e

<3 | T = S S E S = S5 o

52 | 52c| 2% | ES~|S54|EES|EES

3 | &R £ L 2o S8 ZE4d |[Z3a
>0 | © £ | <O & S >
Soygunlar 6 29 18,5 1,18 ,39 1 2
Marangoz 6 29 63 1,29 ,95 0 2
Elmalar 6 29 81,5 1,6 79 0 2
Kita alanm 6 29 18,5 44 ,80 0 2
Toplam 6 29 45,3 4,5 1,47 1 8

Tablo 3.4’de yer alan veriler incelendiginde II. 6gretim ilkdgretim matematik
O0gretmen adaylarinin altinc1 yeterlik seviyesine ait sorulara verdikleri cevaplarin
aritmetik ortalamalar1 ve sorulara verdikleri tam dogru frekanslar1 goriilmektedir. Bu
bakimdan 6gretmen adaylarinin genel olarak altinci yeterlik diizeyine ait sorularda
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu sorular arasindan Soygunlar ve Kita alani sorularinda
zorlandiklar1 sdylenebilir. Genel olarak tiim sorular1 dogru cevaplama oranlar ise %50

oranina yakin oldugu gorilmiistiir.

Bu bakimdan 6gretmen adaylarinin PISA matematik okuryazarlik 6n testinde

basarili olduklar1 ancak altinci yeterlik seviyesindeki sorulari ¢ozmekte zorlandiklar
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sOylenebilir. Bu sorular arasindan her iki grupta da Kita alan1 ve Soygunlar sorularini
¢ozmede basar1 oran1 oldukga diisiik seviyededir. Bunu aksine her iki grupta Marangoz

ve Elmalar sorularinda fazla zorlanmadiklari tespit edilmistir.

[Ikdgretim matematik Ogretmen adaylarmin PISA matematik okuryazarlik

diizeyleri Tablo 3.5’de incelenmistir.

Tablo 3. 22: ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarimiin PISA Matematik
Okuryazarhk Diizeyleri

Ogrenci Sayisi Aritmetik Standart Alinan Alinan
N Ortalama Sapma Minimum Maximum
X Ss Puan Puan
57 30,9 3,6 19 38

Ogretmen adaylarina uygulanan PISA matematik okuryazarlik testinde toplam
yirmi soru sorulmustur. Her sorunun tam puan karsilig1 iki puandir. Bu bakimdan bu
testin tam puan karsiligi kirktir. Bu acidan degerlendirdigimizde genel olarak
ortalamanin yiiksek oldugunu sdyleyebiliriz. Ancak onceki tablolarda belirtildigi iizere
ortalamanin kirk endekslerinden otuzlara inmesini saglayan faktoriin altinci yeterlik
diizeyinde yer alan sorular1 cevaplamadaki zorluklardir. Ogretmen adaylarinin 6n teste
verdikleri cevaplar Sekil 3.1°de tanimlanmistir. Ogretmen adaylarinin testten aldiklar:

puanlar ve frekans yiizdeleri verilmistir.
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Sekil 3. 13: Ogretmen Adaylarinin On Testten Aldiklari1 Puanlar

O o o o] o
0. 25,00 30,00 »

Eplampuan

Sekil 3.1°de Ogretmen adaylarinin 6n testten aldiklar1 puanlar genel olarak 30
puan civarinda toplanmistir. Bu durum Tablo 3.5’de gorildiigii ilizere O6gretmen
adaylarinin aritmetik ortalamasi 30,9’dur. On 6gretmen aday1 sadece 35 puan sinirini
gecmistir. 35 puan smirini gecen Ogretmen adaylart toplamin sadece % 18’ini

olusturmaktadir.

3.2. IKINCi ALT PROBLEME iLiSKIiN BULGULAR

Arastirmanin ikinci alt problemi “Uygulanan PISA matematik okuryazarlik
egitimini [lkdgretim matematik dgretmen adaylar1 nasil degerlendirmislerdir?” seklinde

olusturulmustur.

Ikinci alt probleme iliskin veriler 50 ilkdgretim matematik 6gretmen adayi ile
yart yapilandirilmis goriigme formu kullanilarak belirlenmeye c¢alisilmistir. Yari
yapilandirilmis goriisme formu sorulart EK-6’da yer almaktadir. Goriisme sorularinda
yer alan ilk soruda Ogretmen adaylarmin aldiklart 6gretim Oncesinde PISA ve
Matematik Okuryazarlig1 hakkinda bir 6n bilgilerinin olup olmadig: arastiriimistir. Elde

edilen verilerin degerlendirilmesi Tablo-3. 6’da goriilmektedir.
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Tablo 3. 23: Ogretmen Adaylarinin Uygulama Oncesi PISA ve Matematik
Okuryazarhg Hakkinda On Bilgileri

Evet % (frekans) | Hayir % (frekans) Toplam %
(frekans)
1 PISA 9 (5) 81 (50) 100 (55)
Matematik 18 (10) 72 (45) 100 (55)
2 | Okuryazarhgi

Gorlisme sonucunda diger agik uglu sorular yardimiyla elde edilen veriler Tablo

3.7°de sunulmustur.
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Tablo 3. 24: Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formlarindan Elde Edilen Veriler

TEMALAR | KATEGORI KOD ORNEK
veterli ideal siire -“Ciinkii daha kisa olsaydi bazi kavramlar tam olarak anlasilmadan
egitim yarida kalirdi. Daha uzun olsaydi da ders sikici hale gelirdi”.
-“Daha fazla PISA sorusu gorebilmemiz agisindan ders siiresi daha
Egitimin Uygulama | fazla haftaya yayilabilirdi”.
siiresi . siklig -Konuyla ilgili derste ve ddevlerle uygulama yaptik ama kendi
Yetersiz ) .. o N
adima soru yazabilmek i¢in daha ¢cok uygulamaya ihtiyacim var”.
.. | -“Iki donem seklinde olsa bence daha etkili olabilirdi. Ilk dsnemde
Ders siiresi AR . P
sadece egitim, ikinci donemde ise sadece uygulama seklinde”.
~“Igerigi yeterliydi. Genellikle PISA’nin ne oldugu, ne tip sorular
Amaca uygunluk soruldugu, bunlarin amacini 6grendim. Bu yonden artik PISA’ nin
genel ¢ergevesini diisiinme stilini 6grendim”.
3 ) EgltlII.llfl . Egitimin Akis semast - .Ig'erlgln siralamasi (.1.a 1y1yd} bepce?,’bastan PISA hakkinda genel
Degerlendirilmesi fcerigi bilgi arkasindan daha 6zele inis 1y1ydi”.
Uygulama cksikligi - Ig.er{k. olare}k h}:lydl, ancak daha fazla PISA sorusu ¢ozdiiriilerek
pekistirilmeliydi”.
e e -“Bize verilen oOdevlerle alakali olarak geri doniisiin olmasi
Doniit eksikligi e e e e ’
gerektigini diisiinliyorum”.
-“Oncelikle bizim diisiinmemize yeterli zamanm verilmesi, daha
Tartisma sonra ortaya c¢ikan farkli fikirler iizerinde tartisilmasi kaliciligi ve
Esitimi anlamliligr arttird1”.
stirn e e -“Derste kavramlar iizerinde daha ¢ok durulabilirdi, kavramlar
Yontemi Kavram 0gretimi

karigtirryorum”.

Etkin teknoloji kullanimi

-“Ders sirasinda projeksiyondan faydalanilmasi az zamanda ¢ok is
yapmamizi saglad1”.
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-“UKEY’ den 6devlerin gonderilmesi kolaylik sagladi”.

Yapilandirmaci-Sinif
yonetimi

-“Sorularla grup olarak, kimi zaman sinifca tartisarak ugrastigimiz
icin hepimiz derse bir sekilde katildik. Beraber tartisip ortak bir
fikir yiiriittiik. Bence bu sekilde daha yararli oldu”.

-“Ders islenirken kullanilan yontem ¢ok 1yi ve agiklayici tiirdendi.
Hem bizim aktif oldugumuz hem de hocalarin yardimer oldugu ve
yeni 6gretim yontemleri 6grenmemizi sagladi”.

Yapilandirmaci 6grenme

-“Yapilandirmacilik yontemini izledik bence, her soru hakkinda
herkes rahatga fikirlerini soyledi. Bir soruda dyle olsaydi ne olurdu,
su olmasayd1 gibi bireyin sorunu kendi bulmaya yonelik tartigmalar
yapild1”.

-“Derse etkinlik ve sorularla baglamamiz benim agimdan faydal
oldu. Bilgiyi almadan 6nce diisinmem kalicilig1 sagladi”.

PISA’y1 tanima

-“PISA smavim tanimam agisindan iyiydi. Hangi tip sorular daha
Ogretici, hayatin icinden, {ist diizey diislinmeyi gerektiren
ogrendim. Ornegin iliskilendirici, yansitici tiirde soru yazabilmeye
calistim”.

-“Bu zamana kadar matematigi gilinliik hayattan aktarmaliyiz diye
ogrendik sadece fakat ben nasil aktarmam gerektigini bilmiyordum.

Egitimin mef‘i:rlllll;li{khlgﬁgi?m1 Bu egitimle bunlarin hepsini 6grendim”.
Faydasi -“Egitimle birlikte matematigi gilinliikk yasamla Ogretebilecegimi
gordiim.(Staj konularini anlatirken ¢ok faydalandim)”.
S -“En biiyiik yarari; sorularin giinliik hayattan alinan bir baglamda
oru yazma . . - . ’
olusturulabilmenin kolay oldugunu gérmem oldu”.
-“Arttk  PISA’y1 biliyorum. Bu PISA sorularini dersimde
Diistinme becerisi uyguladigim  zaman  c¢ocuklarin  diisiinme  becerilerini
gelistirecegimi de anlamis oldum.
Egitimin PISA sinavi -“Cok gerekli. Uluslararasi sinavlarda du5l}k alrparr&zm nedenleri
Gereklilii olarak, sinavlara uygun ¢alismak agisindan énemliydi”.
erexitist Ik adim -“Ulkemizin egitim sorunlarina ah, vah ¢ekmektense egitim
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programinda aktif olmasiyla ¢oziime dair 151k tutmak icin atilacak
ilk adimlardan birisiydi”.

Ezberci 6gretimden
kaginma

-“Ogrencilerimi birer hesap makinesi degilde diisiinen bireyler
olarak yetistirebilecegime inantyorum bu dersler sayesinde”.

Diisiinen bireyler

-“Diisiinen kaliteli bireyler yetistirilmesinde 6nemli bir adim olarak
goriiyorum. Giinliikk hayatta ki problemlere ¢oziim odakli birey

yetistirme yetismesine olanak saglayacaktir”.
-“Gerekli ve her 6gretmen arkadasimin almasi gereken bir egitim
Farkl1 bakis acis1 diye diislinliyorum. Hem matematige hem sorulara bakis agisini

farklilastirdi”.

Matematik okuryazarlik
Ogrenimi

-“lleride bir matematik &gretmeni olarak PISA, Matematik
okuryazarligi hakkinda bilgi sahibi olmanin yararli olacagini
diisiiniiyorum”.

Meslege Yansitma

Gudileme

-“Derse giidiileme acisindan 6nemli, ¢ocuklarin dikkatini c¢eker
diye diisiiniiyorum”.

Beceri kazandirma

-“Ogrencinin diisiinme becerisini gelistirir. Kendi stratejisini
gelistirme olanagi saglar”.

Giinliik hayattan
orneklerle matematigi
somutlastirma

-“Ogrencilere giinliik yasamdan o&rnekler vererek, bir problem
iretip buna uygun ¢6zliimii bulamalarin1 saglamakla bu yontemin
faydali olacagini diisiiniiyorum. Bu sorular1 kullanarak daha kalici
ve Ogrencinin aktif katiliminin gergeklesecegi egitim ortami
saglanabilir”.

-“Sorular1 giinliik hayattan 6rneklerle bagdastirarak somutlastiriyor
ve daha kalic1 6grenme saglanacagini diisiinliyorum”.

Egitimin Etkisi

Farkindalik

-“Soru yazmanin zorlugunu ve nasil bilesenleri oldugunu goérdiim.
Soru kalibmi degistirmeden kiigiik degisimlerle diizeyinin nasil
farklilagabilecegini ve bunu nasil yapilacagima dair ¢okga Ornek
gdrdiim. Yine baglamin ve sorunun diizeyini gérdiim. Ogrencilerin
ne asamada sikinti yasadiklarini ve bunun nasil giderilecegi
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hakkinda fikir sahibi oldum”.

Matematik 6gretiminde
farkindalik

-“Dogaya ve olaylara; nasil matematiklestirebilirim, bu olayt bir
PISA sorusu seklinde nasil olusturabilirim bakmaya bagladim.
Ginliik hayat ile matematigin ne kadar i¢ ice oldugunun farkina
vardim”.

Matematik sorularmi

-“Matematik O6gretme ve Ogrenmenin sadece sayilardan ibaret
oldugunu disiiniirdiim. Ne kadar soru 0&grenirsem daha c¢ok
matematik bilmis oluyorsun zannediyordum. Ancak matematik

degerlendirme cocuklar i¢in bir hayat bicimi haline gelmeliymis. Bende
degistirdigi onemli nokta bu bence”.
Giinliik hayatta -“Kesinlikle olumlu katkisinin oldugunu sdyleyebilirim. Bir

matematik arayisi

probleme bakarken baska nasil olabilirdi ya da sdyle bir problem
bu soru i¢in uygun olurdu diyebiliyorum”.

Cok yeterli
Daha fazla | -“Egitimi aldim ama soru yazmak i¢in daha fazla deneme yapmam
Yeterli pratik gerekiyor .
ihtiyaci
-“Clinkii daha 6nce soru yazmak gibi bir ise kalkismamistim. Belki
PISA sorusu yazmada Ik deneme tecrﬁbqn? . olsaydi PISA sorusu yazmada daha yetkin
“Ozyeterlik” - cahsabilirdim”. 0 "
Kismen Baglamdan -“Probl;m bulup bunu rpatemghk .dll‘n‘le gktarn?a!( .oldukg:a giic.
yeterli problem | Fakat yine de nasil yapabilecegimle ilgili fikir sahibiyim”.
yapma
-“PISA sorularin1 yazmak i¢in iizerinde ¢ok fazla vakit harcanmasi
Ozgiinliik | gerektigine inaniyorum. Gordiigiim sorularin benzeri sorularin
yazabilirim”.
PISzt cs)()zrusu s.eg:’l’nede Cok yeterli | Ozgiiven .-“(")grendikherimizle birlikte uygun sorular secebileceg§ime
yeterlik mantyorum”.
veterli Kaynak | -“Matematik okuryazarlik sorularini segebilirim ve tablo verilirse
destegi | daha iyi ayirt edebiliyorum”.
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Detayli | -“Ayirt edebiliyorum fakat birbirine yakin tarzdaki sorular
siniflama | siniflamada zorlaniyorum. Ama genel anlamda okudugum sorularin
PISA’ya uygunlugunu ayirt edebiliyorum”.
Olgek -“Ornekler ve tanimlar yeterliydi ancak ¢ok kesin bir ¢izgi olmadig1
yetersiz | i¢in uygulama konusunda yetersiz kalinabiliyor”.
Pratik -“Bazen yansitict ve iligkilendirici arasinda kaliyorum ama daha
eksikligi | ¢ok ornekle bunu ¢ozebilecegime inaniyorum”.

Egitimden yansimalar

Egitim Onerisi

-“Her matematik 6gretmenligi okuyana boyle bir ders verilmeli,
zorunlu olmalidir. Matematik alaninda farkli, 6zel seyleri az
goriiyoruz”.

-“Bu dersin son sinifta degil de daha erken donemlerde verilmesi
gerektigini disiinliyorum. Dordiincii sinifta olmasi beni KPSS
acisindan zorladi”.

-“Bence bu dersin mezun olmadan kesinlikle alinmasinin gerekli ve
yararli olacagini disiiniiyorum. Tim egitim fakiiltelerinde ders
olarak okutulmali. Diisiinmeyi gerektiren, kalict bilgiler veren
Ogretmenler yetistirmek i¢in”.

PISA’da farkindalig

-“Bu egitimden Once PISA’nin ne oldugunu bilmiyordum ve
tiniversite egitimim boyunca bircok derste PISA dan bahsedildi.
Simdi PISA’nin ne oldugunu daha iyi biliyorum”.
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3.2.1. Ogretimin degerlendirilmesi

Ogretimin degerlendirilmesi temasi toplamda bes baslik altinda toplanmistir. Bu bes
alt tema sirasiyla Ogretimin; siiresi, igerigi, yontemi, faydas1 ve gerekliligidir. Bu bes alt
temanin degerlendirilmesinde dnce 6grencilerden 5°li Likert tipi formatinda bu temalar1
degerlendirmeleri istenilmistir. Ogretmen adaylara “1” den “5” e kadar bir siralama
sunulmus.“1” ifadesi “cok kotii” anlaminda “5” ifadesi ise “¢ok iyi” anlaminda ifade

edilmistir. Bu durum goriisme formunda da belirtilmistir.

3.2.1.1.  Ogretimin siiresi

Goriigleri alinan 6gretmen adaylarinin verilen bu sekiz haftalik 6gretimin siiresini
degerlendirilmeleri istenildiginde genellikle olumlu goriis bildirdikleri gorilmiistiir.
Degerlendirmede kullanilan ifadeler 5°1i Likert tipi formatinda diizenlenerek
olusturulmustur. “1” ifadesi “cok koti” iken “5” ifadesi ise “gok 1iyi” olarak
belirtilmistir. Bu bakimdan verilen cevaplar degerlendirildiginde %0 oraninda “1”, % 0
oraninda “2”, % 21 oraninda “3”, % 54 oraninda “4” , % 25 oraninda ise “5” ifadesini
isaretledikleri goriilmiistiir. Buna ek olarak ise hicbir 6gretmen adayinin ifade “1” ve

“2” yi isaretlemedikleri gortilmustiir.

Tablo 3. 25: Ogretim Siiresinin Degerlendirilmesi

Ogretimin siiresi f
1(Cok kotii) %0
2(kotii) %0
3(Fena degil) % 21
4(1yi) % 54
5(Cok iyi) % 25
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Bu betimleyici veriler 1s18inda degerlendirildiginde durum tablo 3. 8’deki gibi
olusmustur. Ancak Ogretmen adaylarmin goriisleri incelendiginde iki goriis 6n plana
cikmaktadir. Birincisi siirenin yeterli uygulama yapabilmek agisindan yetersiz oldugunu
belirtmislerdir, siirenin yetersiz oldugunu vurgulayan 6gretmen adaylar1 gerekli sayida

PISA soru 6rnegi bulamadiklarini sylemislerdir. ikincisi ise siirenin ideal oldugudur.

3.2.1.2.  Ogretimin icerigi

Ogretmen adaylar1 dgretimin icerigini degerlendirdiklerinde gretimin siiresine gore
daha da olumlu sonuglar verdikleri goriilmiistiir. Degerlendirmede kullanilan ifadeler
ayn1 Ogretimin siiresinde oldugu gibi 5”11 Likert tipi degerlendirmeleri alinmis ardinda

da bu degerlendirmelerini detayli bir sekilde agiklamalari istenilmistir.

Tablo 3. 26: Ogretimin iceriginin Degerlendirilmesi

Ogretimin icerigi f
1(Cok kétii) % 0
2(kotii) %0
3(Fena degil) %9
4(1yi) % 50
5(Cok iyi) % 41

Betimleyici veriler Tablo 3. 9’daki gibidir. Ancak 6gretmen adaylarinin detayl
degerlendirmelerinden elde edilen bulgulara bakildiginda igerigin ideal oldugu
O0grenmenin gerceklestigine inandiklarini vurgulamiglardir. Diger bir ¢ikt1 ise 6gretimin

iceriginde daha fazla PISA matematik sorusunun yer alabilecegidir.
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3.2.1.3.  Ogretimin yontemi

Ogretmen adaylarma verilen &gretimin  ydntemini  degerlendirmeleri
istenildiginde olumlu goriisler bildirdikleri goriilmiistiir. Likert tipi degerlendirme

sonugclari tablo 3. 10°da verilmistir.

Tablo 3. 27: Ogretimin Yonteminin Degerlendirilmesi

Ogretimin yontemi f
1(Cok kotii) % 0
2(kotii) % 2
3(Fena degil) % 13
4(l1yi) % 35
5(Cok iyi) % 50

Betimleyici veriler Tablo 3. 10’daki gibidir. Fakat 6gretmen adaylarinin yontemi
degerlendirmeleri derinlemesine incelendiginde verilen egitimin dgrenciler tarafindan
Yapilandirmaci bir yaklasima sahip oldugu algilanabilir. Ogretmen adaylarma verilen
egitim yapilandirmaci felsefe benimsenerek tasarlandigi i¢in bdyle bir sonucun ¢ikmasi
dersin planlanmas1 agisindan olumludur. Ogretmen adaylarmin vermis oldugu cevaplar
degerlendirilmistir. Elde edilen kodlar tartisma {izerine bir dersin olmasi, smif
ortaminda her bireyin aktif olarak derse katilmasi ve derste etkinlikler ile aktif 6grenme
gerceklestirmesi bu verilen egitimin Yapilandirmaci bir ders oldugunu gostermektedir
(Altun, 2013). Yapilandirmaci yaklasima sahip dersin olumlu yonlerini gretmen
adaylar1; sonuglar1 kendilerinin bulmalari, bilgini kalict hale gelmesi, fikirlerini 6zgiirce
dile getirme, kavramlar1 anlamli hale getirme seklinde ifade etmislerdir. Diger kodalar
incelendiginde O0gretmen adaylar1 kavram 6gretimi bakimindan degerlendirmislerdir.
PISA’da yer alan kavramlarin karisik oldugundan bahsetmisler ve anlamlandirmada
zorlandiklarin1 sdylemislerdir. Ders esnasinda etkin teknoloji kullanimi Ogretmen

adaylar1 tarafindan olumlu karsilanmaistir.
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3.2.1.4. Ogretimin faydas:

Ogretmen adaylarinin  6gretimin faydasi agisindan goriisleri incelendiginde
istatistik verileri asagidaki tablo 3. 11°de verilmistir. Bu veriler gz 6niine alindiginda

O0gretmen adaylarimin biiyiik bir cogunlugu verilen egitimi faydali bulmustur.

Tablo 3. 28: Ogretimin Faydasinin Degerlendirilmesi

Ogretimin faydasi f
1(Cok koti) %0
2(koti) %0
3(Fena degil) % 12
4(TyD) % 38
5(Cok iyi) % 50

Bunlara ek olarak O0gretmen adaylarinin goriisleri incelendiginde ise dikkat
ceken noktalar PISA smavinin tanitilmasi ve gilinlik hayatla matematigin
iliskilendirebilmede pratiklik kazanma olmustur. Bu bakimdan verilen egitimde
Ogretmen adaylarinin matematigi anlamlandirilmasi agisindan oldukca faydali oldugu
sOylenebilir (Altun, 2013). Bir diger acidan ise Ogretmen adaylarmin bir baglam
tizerinde soru yazabilme pratikleri yapmis olmalar1 ve bunu ilk defa deniyor olmalar1 da
baska 6nemli bir husus olmustur. Ogretmen adaylar1 genellikle matematik dersinin
orneklerinin gilinliik hayattan olmas1 gerektigine inandiklar1 ancak bunun bir 6rnegini
yasamadiklarini vurgulamiglardir. Verilen b 6gretim sayesinde ilk defa gerceklestirme
firsat1 bulduklarin belirtmislerdir. Bir diger 6nemli husus ise bu 6gretimi ve sorularini
staj gruplarindaki siiflarda uygulamis olmalaridir. Bu da 6gretmen adaylarinin verilen

ogretimi benimsedikleri sonucuna gotiirmektedir.

3.2.1.5. Ogretimin gerekliligi:

Ogretmen adaylarinin dgretimin gerekliligi igin verdikleri cevaplar bir tabloda

degerlendirildiginde Tablo 3. 12 incelenebilir. Tablo 3. 12 incelendiginde 6gretmen
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adaylarimin say1r bakimindan oldukg¢a yiiksek oranda bu Ogretimin gerekliligine

inandiklar1 goriilmiistiir.

Tablo 3. 129: Ogretimin Gerekliliginin Degerlendirilmesi

Ogretimin gerekliligi  f
1(Cok kotii) % 0
2(kotii) % 0
3(Fena degil) % 7
4(lyi) % 23
5(Cok iyi) % 70

Ogretmen adaylarmin goriisleri incelendiginde dgretmen adaylar1 PISA sinavina,
PISA matematik okuryazarligina bir farkindalik kazandiklarin1 ve geleneksel egitimden
farkli olarak matematige karsi bir bakis acis1 kazandiklarini belirtmislerdir. Ogretmen
adaylarinin vurguladiklar1 hususlar ise; ezber yeteneginden ¢ok diisiinmenin 6n plana
cikmasi, matematige farkli bakis acis1 kazanma, matematik okuryazarligi hakkinda bilgi

sahibi olma seklinde olusmustur.

3.2.2. Meslege Yansitma

Ogretmen adaylartyla yapilan goriismede elde edilen verilerden olusan
temalardan biride meslege yansitma olarak belirlenmistir. Bu temada o6gretmen
adaylarinin  aldiklar1 6gretim sonucunda bu bilgileri 06gretmenlik meslegine
tasiyacaklarmni belirttikleri goriilmistiir. Bu bilgileri mesleklerinde kullanmalarinin
sebepleri ise giidiilenme, beceri kazandirma ve giinliik hayattan 6rneklerle matematigi
somutlastirma olarak belirlenmistir. Bu belirlenen kodlar incelendiginde 6gretmen
adaylar1 PISA matematik okuryazarhigi kiiltiiriinde sorularin yani gilinliik hayattan
olusturulan sorunlara ¢6ziim aramada Ogrencilerin derse daha fazla giidiilenecegini
belirtmislerdir. Buna ek olarak &grencilerin bu kiiltiirde sorularla ugragmalar1 onlarin

diisiinme becericilerini arttiracagini sOylemislerdir. Son olarak ise matematigin soyut
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kavramlarin1 bu kiiltirde sorularla somut hale getirilebilecegini ve Ogrenmede
kaliciligin yakalanabilecegini belirtmigleridir. Bunlara ek olarak staj grubuna bu sorulari
uygulayan O6gretmen adayimin goriisleri soyledir: “Dikkat ¢ekme ve ders dis1 seylerden
ogrenciyi alikoymada, 6grencileri diisiinmeye sevk etmede, matematigin giinliik hayatta
ne ise yaradigini anlamada, heyecan ve merak uyandirmada cok etkilidir”. Ogretmen
adaymnin bu belirttikleri gbz online alindiginda 6gretimde bu sorularin kullanilmasinin

etkililigi arttiracag sOylenebilir.

3.2.3. Ogretimin Etkisi

Goriisme sorularinin bir diger temasini da egitimin etkisi olusturmaktadir. Sekiz
haftalik 6gretim sonucunda Ogretmen adaylarinda meydana gelen degisimleri ve
farkliliklar1 kendilerinin degerlendirilmesi istenildiginde, O0gretmen adaylar1 birgok
alanda farkindalik kazandiklarini belirtmiglerdir. Bunlar1 tanimlamak gerekirse, ilk
olarak soru yazma ve iiretmede yasanan zorluklar hakkinda farkindalik kazandiklarini,
bunun yaninda bir baglami temel alarak soru yazma deneyimi kazandiklarim
belirtmiglerdir. ikinci bir durum ise, arastirmanm amaglari dogrultusunda daha fazla
Oneme sahip olan, matematik Ogretiminde Ogretmen adaylarinin farkindalik
kazandiklarin1 belirtis olmalaridir. Ogretmen adaylar1 giinliik hayatla matematigin i¢ ice
oldugunu, bu durumdan matematigi somutlastiracak ornekler c¢ikarilabilecegini
sOylemiglerdir. Glinliik hayatta karsilastiklart problemleri bir PISA matematik
okuryazarlig1r sorusuna doniistiirme cabasi icerisinde olduklarini belirtmislerdir. Bu
bakimdan 6gretmen adaylar1 egitimin olumlu katkisinin oldugunu sdéylemisler bu ek

olarak ise matematik 6gretiminde farkindalik kazandiklarini belirtmislerdir.

3.2.4. PISA Sorusu Yazmada Oz Yeterlik

Bandura (1986)’nin sosyal oOgrenme kuraminda dikkat c¢ektigi Onemli
kavramlardan biri olan 6z yeterlik, bireyin belirli bir performans1 géstermesi igin gerekli
etkinlikleri planlayarak gerceklestirme kapasitesi olarak tanimlanmistir. Bireyin
becerileri konusundaki inan¢larinin sadece davranislari tizerinde etkili olmadigini bunun
yaninda giidiilenme ve diisiinme siireglerini de etkiledigi bilinmektedir (Bandura,1997).
Arastirmalarda 0z yeterlik algisinin dort kaynagi oldugu sdylenmistir:  Kisisel

deneyimler, dolayli deneyimler (sosyal modeller takip edilerek kazanilan yasantilar),
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toplumsal onay, bireyin fizyolojik ve duygusal durumudur (Bandura, 1995; 3). Bu
kaynaklar arasindan 0z yeterlik {tizerinde etkisinin en biiylik oldugu kisisel
deneyimlerdir, yurtdisi alan yazinda “mastery experience” olarak tanimlanan bu kavram
0z yeterlik {izerinde bireylerin gerceklestirdikleri eylemler onlara basari konusunda
yeterlik algis1 olusturacagi ve sonraki eylemlerinde gelistirdikleri bu inancglara paralel
hareket gosterecekleri vurgulanmistir (Bandura, 1986; Pajares,2002). Bu agidan
O0gretmen adaylarinin PISA matematik okuryazarligi sorular1 olusturmalarindaki 6z
yeterlik algilar1 incelenmistir. Elde edilen verilere bakildiginda 6gretmen adaylarinin
PISA kiiltiirii soru yazmada daha dogrusu bir baglam temel alinarak giinliik hayattan bir
probleme matematik 6gretiminde yer verilmesi i¢in hazirlanan sorularda ilk deneyimleri
olmasi onlarm 6z yeterlikleri net olarak ifade etmelerini engellemistir. Ogretmen
adaylar1 PISA matematik okuryazarlifi sorular1 yazmada kendilerini yeterli
bulmuslardir, ancak bu deneyimlerinin tam olarak basartya ulasmasinda biraz daha
pratige ve daha fazla PISA sorusu Ornegine ihtiya¢ duyduklarini belirtmiglerdir. Buna

ek olarak olusturduklar1 sorularin 6zgiin olmadig: diisiincesinde olduklar1 goriilmiistiir.

3.2.5. PISA Sorusu Se¢mede Oz Yeterlik

PISA sorusu yazma 6z yeterliligi i¢in bahsedilen kavramlarin iizerine segmede
O0gretmen adaylarmin 6z yeterlik i¢in verdikleri cevaplar daha olumlu belirlenmistir.
Verilen sekiz haftalik 6gretim neticesinde dgretmen adaylarin 6grendikleri kavramlara
bagl kalarak giinliik hayattan matematige indirgenmis bir sorunun PISA matematik
okuryazarlik degerlendirme oOl¢eginde yer alan; baglam, igerik, beceri kiimesi ve
matematiksel siire¢ agisindan sorunun tiirlinii belirleyebildiklerini belirtmislerdir.
Bunlara ek olarak yapilan ara sinavlarda ve yariyil sonu sinavinda 6gretmen adaylariin
biiylik cogunlugu sorular bu se¢gme sorularinda 6zellikle yariyil sonu sinavinda basarili

olduklar1 goriilmiistiir. Bu degerlendirmeye iligskin veriler Tablo 3. 13’de sunulmustur.
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Tablo 3. 30: PISA Sorusu Se¢cmede Oz Yeterlik Degerlendirmesi

Frekans(%) | Ogrenci | AA | BA | BB | CB | CC DC | BASARISI
Sayis1 Z(<70)
n
I. Ogretim 28 175 |25 |35 |25 |[145 |145 0
II. Ogretim | 30 235 |75 [125 | 245 |21 11 0

Bu betimsel degerlendirmede Ogretmen adaylarina uygulana yariyil sonu
sinavinda yer alan PISA matematik okuryazarligi sorularim1 se¢me, 0zgiin olarak
aragtirmacilar tarafindan yazilan sorularin PISA matematik okuryazarligi degerlendirme
olgiitleri siniflamasi sorularina verdikleri cevaplarin yiizdelik frekanslart yer almaktadir.
Bu durum 6gretmen adaylarinin sorular1 se¢gmede basarili olduklarini gostermektedir.

Bir diger agidan 6z yeterliklerine olumlu katkida bulundugu sdylenebilmektedir.

3.2.6. Egitimden Yansimalar:

Bu temada yer alan diislinceler Ogretmen adaylarina herhangi bir soru
sorulmadan geg¢irmis olduklar1 6gretim siirecini  degerlendirmeleri istenilmistir.
Ogretmen adaylarmin verileri Egitim 6nerisi ve PISA uygulamasi hakkinda farkindalik
kodlar1 altinda toplanmistir. Egitim Onerisi olarak Ogretmen adaylar1 o6gretimden
etkilendiklerini ve 6gretimin gerekliligine dikkat ¢ekmislerdir. Buna karsilik olarak ise
O0gretmen adaylarinin goriislerinde Ogretimin tek olumsuz kisminin son siifta
olmalarindan dolay1 sinav ve atama kaygis1 yasadiklar1 bu sebeple derse yogunlagsmada
zorlandiklarini belirtmislerdir. PISA uygulamasina kars1 bir farkindalik kazandiklarin
hep adin1 duyduklarini ancak bu derece derinlemesine bilgi sahibi olmadiklari
belirtmisler ve oOgretim sonucunda PISA uygulamasi hakkinda farkindalik

kazandiklarini eklemislerdir.

3.3. UCUNCU ALT PROBLEME ILISKIN BULGULAR

Aragtirmanin {ciincii alt problemi “Uygulanan PISA matematik okuryazarlik
egitimi Ilkogretim matematik Ogretmen adaylarmin PISA matematik okuryazarlik
diizeylerini artirmis midir?” seklinde olusturulmustur.
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On test, son test arasinda 6gretmen adaylarina uygulanan egitimin istatistiksel

anlamliligimi arasgtirmak adina hangi testin kullanilacagina karar vermek igin, test

sonuglariin normal dagilim gosterip gostermedikleri kontrol edilmistir. Test sonuglari

asagidaki Tablo 3. 14’de incelenmistir.

Tablo 3. 31: Ogretmen Adaylarina Uygulanacak Test

Calisma Ogrenci Aritmetik | Standart Shapiro- | Kolmogorov-
Gruplan Sayis1 Ortalama Sapma Wilk Smirnov
n X ss

1.Ogretim 28 31.75 3.24 348

(On test)

1.Ogretim 28 35.6 2.2 150

(Son test)

I1.Ogretim 29 30.6 3.28 232

(On test)

I1.Ogretim 29 35.6 2.33 .606

(Sontest)

Toplam 57 31.35 3.06 .200

(On test)

Toplam 57 35.4 2.6 .064

(Son test)

I. 6gretim ve II. 6gretim gruplarinda bulunan Ggrencilerin on test, son test

sonuclarinin normal normal dagilim gosterdigini belirten Tablo 3. 14 incelendiginde,

her iki grubunda ayri1 ayr1 sayilart1 50 smirmin altinda kaldigi igin Shapiro-Wilk

degerleri incelenmistir. Bu bakimdan 1. 6gretim 6n test sonuglarinin Shapiro-Wilk Testi

degeri .348 > .05°tir, I. 6gretim son test sonuglarinin Shapiro-Wilk Testi degeri .150 >

.05’tir. Bu sonuglar goz oOniine alindiginda I. 6gretim grubunun sonuclari normal

dagilmastir. II. 6gretim On test sonuclarinin Shapiro-Wilk Testi degeri .232 > .05 tir, 1.




Ogretim son test sonuclarinin Shapiro-Wilk Testi degeri .606 > .05’tir. Bu sonuglar g6z
oniine alindiginda II. 6gretim grubunun sonuglart da normal dagilmistir. Her iki grubu
birlestirecek olursak kisi sayisi 50’den fazla olacagi igin Kolmogorov-Smirnov Testi
sonuglari degerlendirmek daha isabetli olacaktir. Toplam saymin 6n test sonuglarinin
Kolmogorov-Smirnov Testi degeri .200 > .05°dir. Toplam sayinin son test sonuglarinin
Kolmogorov-Smirnov Testi degeri .064 > .05’tir. Bu bakimdan tiim 6grencilerinde test

sonuglar1 normal dagilmaktadir.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde, 1. 6gretim 6grencilerinin 6n test ve son
test sonuclar1 arasinda istatistiksel anlamlilik olup olmadig: iligkili 6rneklemler ig¢in
ortalama puanlarin karsilastirildig: t-testi ile sinanmasi uygun goriilmiistiir. II. 6gretim
Ogrencileri icin On test, son test sonuc¢larinin arasindaki istatistiksel anlamlilig
belirlemek iginde orneklemler igin ortalama puanlarin  karsilastirildign — t-testi

kullanilacaktir.

Ogretmen adaylarma uygulanan PISA matematik okuryazarlik 6gretiminin
etkililigini belirlemek adina tiim 6grencilerin 6n test ve son test ortalamalar1 arasindaki
anlamlilig1 aragtirmak igin iligkili t testi uygulanmistir. Elde edilen degerler Tablo 3.
15°de yer almaktadir.

Tablo 3. 32:0gretmen Adaylarina Uygulanan t- Testi Sonuglari

Ogrenci | Aritmetik | Standart | Serbestlik | t Degeri | p Degeri
Sayisi Ortalama | Sapma Derecesi

N X SS sd
Toplam- 57 31.35 3.06 56
On test -8.82 000
Toplam-
P - 35.4 2.6 56

Son test

Ogretmen adaylara uygulanan PISA matematik okuryazarlik 6gretiminin
etkililiginin arastirildigi bu c¢alismada caligma grubu 57 kisi olarak belirlenmistir.
Uygulanan 6gretim programinin etkililigini belirlemek i¢in uygulama oOncesinde ve

sonrasinda denklestirilmis on test ve son test kullanilmistir. Bu testlerin basari
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ortalamalarinin arasinda bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in ise yapilan iligkili
orneklemleri i¢in t testi sonucunda, uygulama Oncesi yapilan On test ortalamasi
(X'=31,35) ile uygulama sonrasi yapilan son test ortalamasi (X =35,4) arasinda anlamli
bir fark goriilmistiir [t (56) = -8,82, p < .001]. Mevcut durumda t degerinin negatif
cikmasi ise dgrencilerin son test ortalamalarinin 6n test ortalamalarina gore daha yiiksek
oldugunu gostermektedir. Bu bakimdan uygulanan PISA matematik okuryazarlik
Ogretimi 6gretmen adaylarinin PISA matematik okuryazarlik diizeylerini olumlu yonde

etkiledigi soylenebilir.

Diger bir acidan 6gretmen adaylarin1 ayri ayri1 bulunduklar1 6gretim programi

igerisinde degerlendirirsek sonuglar Tablo 3. 16’da yer almaktadir.

Tablo 3. 33: Ogretmen Adaylarinin Test Puanlari

Ogrenci | Aritmetik | Standart | Serbestlik | t Degeri | p Degeri
Sayisi Ortalama | Sapma Derecesi
N X ss sd
Logretim- 08 31.75 3.24 27 -5,042 .000
On test
I.ogretim- 28 356 2.2 27
Son test
MLogretim- | 29 306 3.28 28 5746 | 000
On test
ILégretim- 29 356 2.33 28
Son test

l. ogretim Ilkdgretim matematik &gretmen adaylarma uygulanan PISA
matematik okuryazarlik Ogretiminin etkililiginin arastirlldigr 28 kisilik simafta,
uygulanan 6gretim Oncesinde ve sonrasinda uygulanan denklestirilmis 6n test ve son
testin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi belirlemek i¢in iligkili t testi

uygulanmistir. Elde edilen sonuglara goére uygulama oncesinde uygulanan testin
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ortalama puanlari (X = 31,75) ile uygulama sonrasinda yapilan testin ortalama puanlar
(X =35,6) arasinda anlaml1 bir fark bulunmustur [t 6)= -5,042, p <.001].

1. 6gretim ilkdgretim matematik dgretmen adaylarina uygulanan ve L.ogretimde
yer alan uygulamayla paralel olan PISA matematik okuryazarlik G6gretiminin
etkililiginin arastirildig1 29 kisilik sinifta, uygulanan 6gretim dncesinde v sonrasinda 6n
test ve son testin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in
iligkili t testi uygun goriilmiistiir. Uygulama oOncesinde uygulanan testin ortalama
puanlar1 (X = 30,6) ile uygulama sonrasinda yapilan testin ortalama puanlar1 (X =35,6)

arasinda anlamli bir fark bulunmustur [t s6) = -5,746, p <.001].

3.4, DORDUNCU ALT PROBLEME ILiSKIN BULGULAR

Arastirmanin dordiincii alt problemi “PISA matematik okuryazarlik 6gretimi
[Ikogretim matematik 6gretmen adaylarinin PISA matematik okuryazarlik sorularimi
siniflamada ve yazmada etkili midir?” seklinde belirlenmistir. Bu boliimde 6gretmen
adaylarindan ara sinav, yilsonu ve ders igerisinde olmak iizere ii¢ farkli zaman diliminde
soru olusturmalar1 istenilmistir. Bu uygulamada amaglanan 6gretmen adaylarinin
aldiklar1 6gretim neticesinde kazandiklar1 farkindaliklar1 kullanarak PISA matematik
okuryazarlik degerlendirme Olgiitlerine uygun sorular olusturmalaridir. Bu sorulari
olusturmalarinda deger alacaklart PISA matematik okuryazarlik degerlendirme 6Slgiitleri
acisindan 6zgiin olusturulan sorular1 ve PISA kaynaklarindan serbest birakilan sorulari
da bu olg¢iitlerde degerlendirmeleri istenilmistir. Yani 6gretmen adaylarindan 6nce PISA
matematik okuryazarligi dlciitlerine uygun soru yazmalar istenilmistir, daha sonra ise
bu yazilan sorulart belirtilen Olciitlere gore degerlendirmeleri, smiflamalari
istenilmektedir. Ug¢ béliimden olusan bir degerlendirme yapilmustir. Birinci béliimde
Ogrencilere ders igerisinde ve ara sinav, yilsonu siavi ve ders igerisinde olmak iizere
smavlar yapilmistir. Bu sinavlarda Ogretmen adaylarina PISA tarafindan serbest
birakilan sorular sorulmustur. PISA’nin siniflamasini1 yapmis oldugu sorularin 6gretmen
adaylar1 tarafindan smiflanmasi istenilmistir. Elde edilen veriler Tablo-3.17°de

sunulmaktadir.
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Tablo 3. 34: PISA’nin Simiflamasin1 Yapmis Oldugu Sorularin Ogretmen Adaylari

Tarafindan Siniflanmasi

9 . BASARI
DEGERLENDIRME | SORUNUN
SORULAR . . ORANI
OLCUTLERI PUANI
%
Basamak Icerik 2 78
Modeli Baglam 2 71
Beceri Kiimesi 3 50
Deprem Icerik 2 90
Baglam 2 85
Beceri Kiimesi 3 53
SINAV i i
Pizza Icerik 2 82
SORULARI

Baglam 2 75
Beceri Kiimesi 3 57
Doéner Kapi-1 Icerik 2 67
Matematiksel Stireg 2 60
Doner Kapi-2 Ierik 2 78
Matematiksel Siire¢ 2 52

Ikinci asamada o6gretmen adaylarmin dordiincii alt problemde belirtilen soru
yazma ve smiflama becerilerini test etmek i¢in baglam, igerik ve beceri kiimesi
sinirlamast olmaksizin yazmis olduklar1 sorular alaninda uzman arastirmacilara
sunulmustur. Ogrencilerin hazirlamis olduklar1 PISA matematik okuryazarlik sorular
aragtirmanin gegerligini ve gilivenirligi korumak igin iKi arastirmaci tarafindan ayr1 ayri
on degerlendirmeye almmustir. On degerlendirmede uzmanlar fikir birligine vardiklar:
sorulari, diger bir ifadeyle PISA matematik okuryazarligi olgiitlerine uygun sorulari
belirlemislerdir. Belirlenen bu sorular uzman degerlendirme formu ile birlikte dort
uzman aragtirmacinin degerlendirilmesine sunulmustur. Dért uzman arastirmaci sorulari

oncelikle PISA matematik okuryazarligima uygunluk agisindan incelemislerdir.
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Uygunlugu belirlenen sorular tekrar uzman arastirmacilara sunulmustur. Bu asamada ise
PISA degerlendirme o6l¢iitlerine uygunlugu agisindan incelenmistir. Degerlendirme
sonucunda uygun bulunan sorulardan bazilari EK-8’de sunulmustur. Bu sorularin

siniflamasi ise Tablo 3. 18’de sunulmustur.

Tablo 3. 35: Ogretmen Adaylarinin Ozgiin Yazdiklar1 Sorularin Simflandirilmasi

Soru numarasi Icerik Baglam Beceri Kiimesi
1 PISA matematik okuryazarlik 6l¢iitlerine uygun bulunmamaistir
2 Belirsizlik Toplumsal Migkilendirici

3 Uzay ve Sekil Toplumsal Yansitici

4 Degisim ve iliskiler | Mesleki Yansitici

5 Nicelik Toplumsal Miskilendirici

6 Belirsizlik Kisisel Miskilendirici

7 Uzay ve Sekil Kisisel Uretici

8 Nicelik Kisisel Uretici

9 Nicelik Kisisel Uretici

10 Degisim ve liskiler | Bilimsel Yansitict

11 Nicelik Kisisel Miskilendirici
12 Degisim ve iliskiler | Toplumsal Yansitici

Tablo 3. 18’de goriildiigii lizere 6gretmen adaylarmin herhangi bir dlgiite bagl
kalmaksizin yazdiklar1 sorular uzmanlar tarafindan degerlendirilmistir. Bu tablo
olusturulurken uzmanlarin fikir birligine vardiklar1 sorular secilmistir. Daha sonra
O0gretmen adaylarinin olusturduklar1 bu sorular iizerinde uzmanlarin fikir birligine

vardiklar1 siniflanmistir. Bu siniflama ise yukaridaki tabloda degerlendirilmistir.

Ugiincii asamada ise dgretmen adaylarindan Iliskilendirici beceri kiimesinde yer
alan bir PISA matematik sorusunu bir iist beceri kiimesi olan yansitic1 beceri kiimesi
Ozelliklerine sahip forma doniistiirmeleri istenilmistir. Bu asamada ise Ogretmen
adaylarinin yazmis olduklar1 sorular incelenmistir ve uzman arastirmacilar ikinci
asamada oldugu gibi 6n degerlendirme yaparak sorulari elemislerdir. Daha sonra uygun

sorular dort uzman arastirmacitya sunulmustur. Ortak fikir sonucu degerlendirmede

94




basarili sorular secilmistir. Ikinci asamadaki 6zgiin soru yazma becerilerine gére daha
zor olan bu alanda 6gretmen adaylarinin zorlandiklart goriilmiistiir. Bu durum tiretilen

sorulara da yansimistir. Sadece yedi soru olusturduklar1 goriilmiistiir.
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IV. BOLUM

TARTISMA VE ONERILER

4.1. TARTISMA

[Ikdgretim matematik 6gretmen adaylarmin PISA matematik okuryazarlik
diizeylerini gelistirmeye yonelik hazirlanmig olan bu ¢alismanin bulgular boliimiinde,
arastirma problemine ve alt problemlerinin ¢dziimiine ait bilgiler verilmistir. Ugiincii
bolim olan bulgular bdliimiinde verilen verilerin bircogu kendi alt baslhiklarinda
yorumlanmistir. Ancak bazi eksiklerin fark edilmesi elde edilen verilerin diger

calismalarla iliskilendirilmesi agisindan bu bdliimde ayrintili bilgiler sunulacaktir.

4.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Ogretmen adaylarinin PISA matematik okuryazarhik diizeyleri incelendiginde
Tablo 3.1.5 deki gibi oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarina uygulanan PISA
matematik basar1 testinde adaylarin %81 oraninda basarili olduklarini sdylenmek
miimkiindiir. Bu durumda 6gretmen adaylarinin oldukg¢a basarili cevaplar verdikleri
aciktir. Ogretmen adaylari {izerinde yapilan benzer galismalarla (Yenilmez ve Ata,
2013; Akkaya ve Memnun, 2012; Giines ve Gokgek; 2013; Saenz, 2008) paralellik
gosterdigi  sOylenebilir. Ancak PISA matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri
acisindan inceledigimizde Tablo 3.1.1 ve Tablo 3.1.3 incelendiginde Ogretmen
adaylarin1 bu %81 oranin yiiksek bagarisinin sebebinin alt diizey ve orta diizey sorularda
sagladiklar1 goriilmektedir. Bu bakimdan 6gretmen adaylart ayni tablolar incelendiginde
iist diizey sorularda ¢ok fazla basar1 gosterememislerdir. Bu durumun daha iyi
aciklanabilmesi i¢in ise sadece altinci yeterlik diizeyinde yer alan sorulara verdikleri
cevaplar bakimindan Tablo 3.1.2 ve Tablo 3.1.4°de yer alan veriler incelendiginde

ogretmen adaylarmin basarili olmadiklar1 goriilmektedir. Ozellikle PISA matematik
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sorularindan agiklama bekleyen sorularda zorlandiklari tespit edilmistir. Tablo 3.1.2 ve
Tablo 3.1.4’¢ bakildiginda ve On teste yer alan Soygunlar, Kita alani sorular
incelendiginde durum bu sekilde olusmaktadir. Mevcut durumun sebebi ise 0gretmen
adaylarmin bu tip sorulara asina olmadiklar1 (Demir, 2010; Iskenderoglu ve Baki, 2011)

ve ilk defa karsilagiyor olmalari olarak goriilmektedir.

4.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Ogretmen adaylarina uygulanan PISA matematik okuryazarlik 6gretiminin
degerlendirilmesi i¢in 6gretmen adaylariyla goriismeler yapilmis ve degerlendirmeleri
bulgularin ikinci alt probleminde belirlenmektedir. Bu bolimde bu bulgularin detayli

degerlendirilmesi yapilacaktir.

Ogretmen adaylarina uygulanan bu dgretim 6ncesinde Tablo 3.2.1°de goriildiigii
gibi PISA ve Matematik okuryazarligi kavramlari hakkinda hemen hemen neredeyse
higbir fikirlerinin olmadigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylarindan sadece % 5’inin PISA
kavramindan, % 18 ‘inin ise Matematik okuryazarligi kavramindan haberdar oldugu
goriilmektedir. Ogretim oncesinde 6gretmen adaylarmin biiyiik bir bdliimii PISA ve

Matematik okuryazarligi kavramlarindan haberdar degillerdir.

Ikinci alt probleme dair elde edilen bulgularda &gretmen adaylarinin goriisleri
alinmigtir. Ogretmen adaylarnin goriisleri ve bu gériislerin yorumlanmasi ayr1 ayri
boliimler altinda degerlendirilmesinde anlam biitlinliiglinii bozacagi endisesi ile bu
boliimde ayrica yer verilmemektedir. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar
dogrultusunda olusturulan kategoriler, kodlar ve ornek ciimleler Tablo 3.2.2° de
sunulmaktadir. Tablo 3.2.2’de elde edilen verilerin tartisilmasi ise hemen alt

bolimlerinde mevcuttur.

4.1.3. Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Ogretmen adaylarina uygulanan PISA matematik okuryazarlik 6gretimini
etkililiginin arastirildigi bu boliimde 6n test ile son test arasindaki fark istatistiksel
olarak degerlendirilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde son test lehine anlamli bir
farklilik bulunmustur. Uygulama 1. Ogretim ve II. Ogretim 6grencileri acisindan ayri

ayr degerlendirildiginde ise sonu¢ degismemektedir, son test lehine her iki grupta da
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anlamli farklilik tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin PISA matematik okuryazarlik
diizeylerini gelistirmede PISA matematik okuryazarlik ogretiminin etkili oldugu
sonucunu destelemektedir. Bu agidan on test ve son test arasindaki etki buytikligl
incelenmistir. Etki biiyiikliigli 6l¢iim ortalamalar1 arasindaki farkin, fark puanlarina
boliinmesiyle elde edilmektedir. Can (2013)’ e gore etki biiylikliigli isaretinden
bagimsiz olarak degerlendirilir. Etki biiylikliigli “d” harfiyle gdsterilmektedir. “d”’nin
degeri 1’den biiyiik oldugu durumlarda ¢ok biiyiik olarak nitelendirilmektedir. Test
sonucu hesaplanan etki biiylikliigii ise “1” degerinin iizerinde belirlenmistir. Hesaplanan
etki blytikliigiiniin (d=1.05) oldukca yiiksek oldugunu goriilmiistiir. Diger bir agidan
ise her iki grupta da verilen 6gretim sonucunda 6gretmen adaylarinin PISA matematik
okuryazarlik diizeylerinin artis gosterdigi goriilmiistiir. Bu acgidan verilen 6gretimin

etkisinin olduk¢a fazla oldugu sdylenebilir.

4.1.4. Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Ogretmen adaylarmin PISA sorularmi simiflandirmada yazmaya oranla daha
basarili olduklar1 goriilmektedir. Bu basariya paralel olarak dgretmen adaylarinin PISA
sorusu yazma 0z yeterliklerinin siniflama 6z yeterliklerine oranla daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin soru yazma deneyimleri olamamasinin bu derece
0z yeterlikleri etkiledigi savunulabilir. Diger a¢idan ise elde edilen bulgulara
bakildiginda soru yaziminda 6gretmen adaylari sinirlandiklari zaman daha az bagar
gostermislerdir. Buna karsilik 6zgiin ve 0zgiir olarak soru yazmalar istenildiginde
sinirlamalara oranla daha fazla soru iirettikleri aciktir. Ornegin, arasmav ve yilsonu
sinavlarinda iligkilendirici beceri kiimesine ait sorunun yansitici formuna uygun olarak
yazilmasi istenildiginde sadece uzman degerlendirmeleri sonucunda sadece yedi soru
soru goriilmektedir. Diger agidan herhangi bir sinirlama olmaksizin yansitict soru 6rnegi
istenildiginde Ogretmen adaylarindan uzman degerlendirmeleri sonucunda daha fazla

soru trettikleri goriilmektedir.

4.2. ONERILER

Bu bdliimde yapilacak olan oéneriler, ¢alismanin sonucunda elde edilen verilere
dayali olarak yapilan oneriler ile arastirma boyunca elde edilen deneyimler olmak iizere

iki ayr1 baslik altinda sunulmaktadir.
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4.2.1. Arastirmanin Sonuclarina Dayali Olarak Yapilan Oneriler

Hazirlanan PISA matematik okuryazarlik Ogretimi ihtiyaclari belirleme
asamasinda ortaya ¢ikan veriler degerlendirildiginde, 6gretmen yetistiren kurumlarda
PISA kiiltiiriinde ger¢ek hayat baglaminda sorulara ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Diger
bir bakimdan bu sorularin 06zellikle ders kitaplarinda, miifredatlar da yer almasi

gerekmektedir.

PMO sonrasinda dgretmen adaylarmin matematik okuryazarlik diizeylerinki
olumlu artis bu uygulamanin farkli ilkogretim matematik 6gretmenligi boliimlerinde ve

diger Anabilim Dallarinda uygulanmasinin yerinde olacagini gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin son smifta olmalar1 nedeniyle gretmenlik uygulamasi
kapsaminda derslerde bu sorulari kullanmalart olumlu neticeler almalarini saglamistir.
Ogretmen adaylar1 kendi informal gozlemleri neticesinde olumlu goriis bildirmislerdir.
Ogrencilere PISA kiiltiiriinde yer alan sorularin konu gretiminde tasiyici soru olarak
sunulmasiyla davranislarinda olumlu degisiklikler goriilmiistiir; matematige karsi
heyecan ve merak duyduklari, giinliik hayatta matematigin degerini anladiklar1 ve
bunlarin neticesi olarak da ders disi etkinlikler kagindiklar1 seklinde geri bildirimler

alinmistir.

Ogretmen adaylarinin matematik dgretiminde farkindalik  olusturmustur.
Ogretmen adaylariyla yapilan goriismelerde biiyiik ¢ogunlugunun matematige ve
matematik Ogretimine karsi farkindalik olusturduklari belirtmislerdir. Bu farkindalik
kazandirma 6gretmen adaylarinin da belirttigi gibi teorik olarak 6grendikleri matematik
ogretiminde giinliikk hayatin kullanilma ilkesinin ilk defa somut 6rnegini yasamalari

neticesinde oldugunu diisiinmek normaldir.

Sonug¢ olarak 6gretmen adaylarina uluslararasi sinavlardan biri olan PISA
hakkinda ve matematik okuryazarligi hakkinda bilgiler verilmistir. Neticede 6gretmen
adaylarimin matematigi anlama ve Ogretmede bir kavram daha Ogrenmeleri

gergeklestirilmistir.
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4.2.2. Arastirmada Elde Edilen Deneyimlere Dayah Oneriler

Arastirmada  elde  edilen  deneyimler ve  Ogrencilerin  goriisleri
degerlendirildiginde bazi formal ve informal gozlemler neticesinde bilgiler elde

edilmistir.

PISA matematik okuryazarlik Ogretiminin O6gretmen adaylarinin meslege
girislerinde 6n sart oldugu kisa adi KPSS olan Kamu Personeli Se¢me Sinavinda
olumsuz etkilendikleri goriilmiistir. Bu bakimdan Bu PMO uygulamasmin son
yariylldan oOnceki yariyilda yapilmasi arastirmacilar acisindan bir tercih olarak

diistiniilebilir.

Ogretmen adaylarinin PISA kiiltiiriinde yer alan sorularla ilk defa karsilasmis
olmalar1 onlarin matematige karst olan meraklarini uyandirdigi gibi soru yazma
islemlerini yapmada ise tersi yonde bir durumla karsi karsiya biraktigi goriilmiistiir.

Ancak kisa siireli bir aligma donemi sonunda bu etkinin azaldig1 da sdylenmelidir.

Tiirk 6grenciler 6gretimin tiim kademelerinde bir sinav engeliyle karsilasmalari
acisindan sorular {izerinde Ogrenciler derinlemesine diisiinmenin Otesinde bir karar
verme mekanizmalarini igletmektedirler. Ciinkii sinavlar genel itibariyle coktan segmeli
secenekler lizerine kurulmaktadir. Bu agidan 6grencilerin tiim egitim sistemi igerisinde
sinav endeksli olarak 6grenim gergeklestirdikleri sdylenebilir. Bu bakimdan konuyu ele
aldigimizda  Ogrencilerin  sorular lizerinde diisiinme becerilerinin  gelismesi
beklenmemektedir. Bu durum 6gretmen adaylarinin kendileri tarafindan yapilan PISA
sorusu yazma uygulamalarinda dile getirilmektedir. Ancak 6nemli ugraslar sonucunda
Ogretmen adaylarinin ¢oktan se¢meli soru yazmadan {izerinde yaratic1 diisiince

gerektiren sorular yazmaya basladiklar1 goriilmiistiir.

Sonu¢ olarak uluslararasi egitim standartlarindan Tirk egitim sisteminin
uzaklagsmis oldugu goriilmektedir. Bu bakimdan egitim sisteminin temel islevini yerine
getiren 6gretmenlere diigen bu zorlu gorevlerde tiim destekleri hak ettiklerini sdylemek

gerekmektedir.
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ACIKLAMALAR

ALAN [kdgretim Matematik Ogretmenligi
UYGULAYICI Ars.Gor. Mustafa Cagr1 Giirbiiz
OGRETMEN ADAYLARINI PISA MATEMATIK
MODULUN ADI OKURYAZARI YAPMA MODULU
I Matematik Ogretmen Adaylarina PISA Matematik
MODULUN TANIMI Okuryazarligimin kazandirildigi bir 6grenme materyalidir
SURE 28 Ders saati olarak diistiniilmektedir.(7 hafta boyunca)
ON KOSUL Prol-)Ie'I'n ¢dzme dersini glmls olmak ve uygulanan bagar1 testinden
belli diizeyde puan alabilmek.
Genel Amag
Ogretmen Adaylarin1 PISA Matematik Okuryazar1 yapmaktir.
Amaclar
MODULUN AMACI | 1. PISA hakkinda farkindalik olusturma.
2. PISA Matematik Okuryazarliginin tanitilmas.
3. PISA tarzi soru kiiltiiriiniin benimsenmesi
4. PISA tarzi soru hazirlama kiiltiiriiniin olusturulmast
Orneklem 19 iigiincii sinif ve 38 dérdiincii stmf dgrencisinden
olmak tizere toplam 57 6gretmen adayindan olusmaktadir. Bu
ogrencilerin hali hazirda fakiiltede okutulan problem ¢dzme
ORNEKLEM ve Ozel 6gretim yontemlerini almis olmalar1 soru yazimina
maksimum katkiy1 saglayacaklarina olan inanci gii¢lendirici
niteliktedir.
PISA farkindalik seminerleri yapmak, hazirlanan ve PISA’ dan
serbest birakilan sorularla farkindaligi derinlestirmek, son asamada
ARASTIRMA . . .
DIZAYNI ise soru yazimi iglemine baslamak, yapilan ¢aligmalar sonucunda
PISA tarzi soru yazma kiiltiirii kazandirmak.
Adaylarin hazirlamig olduklari PISA tarzi sorulari iki farkli
OLCME VE uzmanin PISA ya uygunlugu acisindan degerlendirilmesi ve
DEGERLENDIRME korelasyon ¢aligmalarinin neticesinde uygun olanlarin

yayimlanmas.
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GIRIS

Sevgili Ogretmen Adaylari,

Bu modiil PISA ve PISA Matematik Okuryazarligi hakkinda hemen her bilgiye
ulagsmaniz amaci ile tasarlanmistir. Gelecegin 6gretmenleri olacak sizler gelisen egitim
politikalaria, tilkemizin diger iilkeler arasindaki egitim basar1 diizeyine, PISA
Matematik Okuryazarligin1 kavramaniz acisindan bu dokiiman 6nem tasimaktadir.
Diger bir agidan Tiirkiye’ nin PISA da almis oldugu basarisiz sonuglar iilkemiz lehine
cevirecek yine Ogretmen adaylarimiz olmasi nedeniyle gelisen egitim anlayisi
cercevesinde PISA Matematik Okuryazarliginin  6gretmen adaylar1 tarafindan
Ogrenilmesi Onem tagimaktadir. PISA Matematik Okuryazarligina sahip olan bir
ogretmen adayi lretici, iliskilendirici, yansitici beceriler diizeyinde sorulari se¢me,

¢ozme ve olusturma yetkinligine kolayca ulasabilecektir.

DERS-1

AMAC

“PISA neden gereklidir?” sorusuna cevap verebilecek PISA’ nin egitim sistemi i¢gindeki

yerini agiklayabileceksiniz.

UYGULAMA

Degisimin siirekli oldugu diinyamizda 21.yy becerileriyle donatilmig bireylerin
yetistirilmesi iilkelerin egitim giindemlerini belirlemektedir. Ulkelerin bireylerini en iyi
egitime ulastirmak icin ¢aba i¢inde olmalar1 kaginilmazdir. Her iilke egitim sisteminin

ana Uirlinii olan bireyini optimum diizeyde egitilmesi i¢in politikalar olusturmaktadir. Bu
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politikalarim1 belirlerken ise ogrencilerinin becerilerini, diizeylerini, yeteneklerini,
gelisimlerini kontrol etmek ve seviyelerini belirlemek istemektedir. Bunun i¢in ise bir
6lgme aracina sahip olmasi gerekir. 21.yy da bu 6l¢me araci tiim tilkelerde gelismis ve

gelismekte olan iilkelerde ortak kullanima agilmis olan PISA dir.

Biz bu ¢alismay1 neden yapiyoruz dersek, iilkemizde yapilan arastirmalarda PISA
da sorulan sorularla bizim Ulusal sinavlarimizda c¢ikan sorular arasinda yapilan
kargilagtirmalarda sonug¢ olarak Ulusal Sinavlarimizda ogrencilerimizi basarili bir
bicimde siraladigimiz ancak o6gretme isinde ne kadar basarili oldugumuz veya
Ogrencilerimizin 6grendiklerini hayatta uygulamaya koyabilecegi, 6grencilerin sahip
oldugu becerileri, 6grencilerin eksik yonlerini ve uygulamada olan egitimin basari
diizeyini 6lgmede yetersiz kaldig1 gdzlenmistir (iskenderoglu ve Baki, 2011; Savran,
2004; Berberoglu, 2007).

Tam da burada biz Ogretmen adaylarimizi nasil yetistirirsek onlarda sahip
olduklar1 inanglar gergevesinde kendi Ggrencilerine o perspektifte bir egitim modeli
benimsedikleri goriilmektedir (Boz ve Uzuntiryaki, 2007). Bu agidan 6gretmen
adaylarimiz  yukarida bahsettigimiz degerleri Glgebilen PISA tarzi  sorular
olusturabilmeli, uygulamali ve daha iyileriyle kendi 6grencilerini karsilastirmalidirlar.
Bunun i¢in adaylar belki iist diizey sorular yazmakta ancak bu becerileri dlgen PISA
tarzi sorular yazamadiklari hatta egitim sistemimizin ana pargasini olusturan
kitaplarimizda da olmadigi goriilmiistiir (iskenderoglu, 2011). Bunun igin &gretmen

adaylarimizla PISA tarzi soru yazma ¢aligmasi yapmaktay1z.

Diinya ¢apinda yapilan bu tarama smavinda diinya ekonomisinin %90 1n1 bu
calismada yerini almaktadir. Katilan tlkeler egittigi bireylerinin modern toplumda
yerlerini alabilmeleri icin diger {ilkelerle becerilerini mukayese etmekte, zayif ve giiclii
yonlerini belirlemekte ve bu amaglar dogrultusunda egitim politikalar1 belirlemekte,
harcamalar yapmaktadir. Diinya capinda yapilan bu egitim politikas: belirleyici sinava

matematikgiler olarak kayitsiz kalmamiz diisiiniilemez.
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DERS-2

AMAC

PISA nedir? PISA nin amaci nedir? PISA’nin sistemi nasildir? sorularina cevap

verebilecek ve PISA’da Matematik Okuryazarligini agiklayabileceksiniz.

UYGULAMA

PISA nedir?

Ikinci Diinya Savasindan sonra iiyesi bulunan iilkelerin kalkinmasi ve savasin
etkilerinin azaltilmasi amaciyla kurulmus olan OECD araciligiyla yapilan zorunlu
egitimini tamamlamis 15 yas grubu ¢ocuklarin kazandiklar1 bilgi ve becerileri i¢ yillik

araliklarla 6lgmeye calisan uluslararasi bir tarama aragtirmasidir.

PISA temel becerileri 6lgmeye odaklanmis ve bu baglamda hedef 6grencilerin
okulda o6grendikleri bilgilerini  glinlik hayatta kullanabilme yeteneklerini,
karsilasacaklart yeni durumlar1 anlamak, sorunlari ¢6zmek, bilmedikleri konularda
tahminde bulunmak ve muhakeme yapabilmek icin bilgi ve becerilerinden ne dlgiide
yararlanabildiklerinin  belirlenmesi  hedeflenmistir. Bu amag¢ PISA’y1 diger

degerlendirme yaklasimlarindan ayirmaktadir.
PISA’nmin amaci nedir?

-PISA calismasimnin amaci egitim yontemlerinde standartlastirmayr ve gelismeyi
arttirmak bununla birlikte zorunlu egitimini tamamlamis ¢ocuklarin basarisini
karsilagtirmak ve test etmektir. Diinya genelinde, politika belirleyicileri kendi
tilkelerindeki dgrencilerin bilgi ve beceri diizeylerini, projeye katilan diger iilkelerdeki
Ogrencilerin bilgi ve beceri diizeyleriyle karsilastirmak, egitim diizeyinin ylikseltilmesi
amaciyla standartlar ve egitim sistemlerinin giliclii ve zayif yonlerini belirlemek i¢in

PISA sonuglarini kullanmaktadirlar.
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PISA’nin sistemi nasildir?

2000 2003 2006 2009 2012 2015

OKUMA
BECERILERI

MATEMATIK

*Kirmizi renkle belirtilenler o yilin agirlikli dederlendirme alaninr géstermektedir.

PISA da Matematik Okuryazarhg

Okuryazarlik kelime duyuldugunda her ne kadar diiz bir metni okuma becerisi

olarak algilansa da bu PISA da pek de dyle degildir.
PISA Matematik Okuryazarligi tanimi 6zetle soyle yapilabilir:

Gergek hayatta ki problemleri matematiklestirme , bu bilgiyi yorumlama ve gergek

hayata uygulamasini aktarmadir.

PISA Matematik Okuryazarlig: detayl bilgi icin MODUL-3’e bakiniz.

DERS-3

AMAC

PISA Matematik Okuryazarligi hakkinda ayrintili bilgiye sahip olunacaktir.

UYGULAMA

PISA Matematik Okuryazarhgi
-PISA kaynaklarina gore bu kavram soyledir:

PISA 2012“de Matematik okuryazarlifi, cesitli baglamlarda bireyin formiile

etme, matematigi kullanma ve yorumlama kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Bu
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kapasite matematiksel olarak akil ytiriitmeyi; bir olguyu agiklamak ve tahmin edebilmek

icin matematiksel kavramlari, islemleri ve araglar1 kullanmay igerir.

Matematik okuryazarligi bireyin; diinyada matematigin oynadigi rolii fark
etmesine ve anlamasina, saglam temellere dayanan yargilara ulasmasina, yapici, ilgili,
duyarli bir vatandas olarak kendi ihtiyaglarini karsilayabilecek sekilde matematigi

kullanmasina yardimci olmaktadir.

Formiile etme, kullanma ve yorumlama eylemleri 6grencinin aktif problem
¢oOziicli olarak yiiriitecegi li¢ siireci ifade etmektedir. Formiile etme, matematigi
kullanma ve yorumlama siiregleri matematiksel modelleme siirecinin oldugu gibi

matematik okuryazarligi taniminin da anahtar bilesenleridir (MEB,2012).

Sekil 4. Pratikte Matematik Okuryazarhg

GUNLUK HAYAT I MATEMATIKSEL DUNYA
Bir modeli flbrm[]Ie etme

[ Bir baglamdaki problem }

Sonuglan
degerlendirme

[ Bir baglamda elde edilen J

[ Matematiksel problem ]

Matematigi
kullanma

[ Matematiksel sonuglar J

t—+

sonuglar 1
Sonuclarilyorumlama

(MEB, 2012)

Matematik Okuryazarliginin yapilan bu tanimlar geregi PISA’nin degerlendirme

cergevesine biraz goz atalim:

Gilinlik hayattan ve matematik programimizdan tanidigimiz konularin yer aldigi

Matematiksel Icerik,

Problemin ¢6ziimiinde kullanilan ve matematiksel beceriyi gosteren Matematiksel
Siiregcler ve onlarin zorluk diizeylerini belirleyen Beceriler Kiimesi, son olaraksa

maddelerin yer aldig1 Baglamdir.
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PISA
DEGERLENDIRME CERGEVELERI

(MATEMATIK OKURYAZARLIGI)
Matematiksel icerik Baglamlar Madde Tipleri Matematiksel Siirecler
= Matematigin Gelisiminde Yer Alan Olgular
- ek = Kigisel - Coktan Seqmeli = Durumlan, problemleri matematiksel
N - Mesleki = Karmagik Coktan Segmeli dlarformil etme
= Uzay ve Seki . )
I - Toplumsal - Kisa Yanit Gerektiren Kapali Uglu = Matematksel kavramlan gergekleri
= Degisimve ligkiler . ontemleri kul; fal yilriit
o = Biimsel = Kisa Yanit Gerektiren Acik Uglu yomemeksnnaeaKytrine
= Belirsizlik = Matematiksel gktlan yorumlama,

= Uzun Yanit Gerektiren Agik Uglu wyeuleme, deferlendime

= Sireg Islerken Kullanilan Beceriler

= letigm

= Matematik Diline Aktarma

= Temsil ile Gasterim

= Al Yiritme ve lspatlama

= Farkli Stratejiler Olusturma ve Kullanma
= Matematiksal Oii ve islmleri Kullanma

= Matematiksel Araclan Kullanma

(MEB, 2011)
1.Matematiksel Icerik:

Nicelik (Sayilar): Nicelik, hayatimizdaki en yaygin ve gerekli matematiksel
kavramlardan biridir. Bu konudaki beklenti; goreceli biiyiikliiklerin anlasilmasi, sayisal
oOriintlilerin farkina varilmasi ve gercek diinyada bulunan nesnelerin miktar ve dlgiimle
ilgili o6zelliklerinin sayilar kullanilarak gosterilmesidir. Nicelikle ugrasilmasinda en
onemli beklenti, 6lgme ile ilgili muhakeme yapabilme yetisinin kazandirilmasidir.
Niceligin en onemli bilesenleri; sayilar1 algilayabilme, sayilart degisik Sekillerde
gosterebilme, islemlerin anlaminmi1 kavrayabilme, sayilarin biytikliikleri hakkinda bir
fikir sahibi olabilme, matematiksel olarak miikkemmel hesaplamalar yapabilme ve

zihinsel hesaplamalar ve tahminler yapabilmektir.

Uzay ve Sekil (Geometri): Uzay ve Sekil gorsel dliinyamizda genis bir alanda
karsilagilan bir olgudur (Oriintiiler, nesnelerin 6zellikleri, konumlari ve yonelimi,
nesnelerin gosterimi, gorsel bilgiyi ¢oziimleme, seyir aletleri vb.). Bu alandaki
matematik okuryazarhifi; perspektifi anlama, harita okuma ve c¢izme, teknolojiyi
kullanarak Sekilleri déniistiirme gibi etkinlikleri icerir. Ogrenciler nesneleri nasil ve
ni¢in gordiiklerinin farkinda olmali ve nesneleri uzaydaki olusumlarinda ve Sekillerinde

yonlendirebilmelidir. Bu ise ger¢ek bir Sehir ve onun resmi veya haritasi gibi; Sekil ile
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goriiniimii veya Sekil ile gorsel temsili arasindaki baglantinin anlagilmasin1 gerektirir.
Bir sehrin fotografi ile haritas1 arasindaki baglantinin belirlenmesi, fotografin hangi
yonlerden c¢ekildiginin, neden yakin binalarin uzak binalardan biiyiik oldugunun veya
tren raylarinin neden ufuk ¢izgisinde birlestiginin anlasilmasi i¢in gerekli olan diisiinme

bigimleri 6nemlidir.

Degisim ve Iliskiler(Cebir): Burada matematiksel olarak kastedilen, iliskilerin
sembolik ve grafiksel gosterimlerini olusturmak, yorumlamak ve farkli Sekillere
doniistiirmek oldugu gibi degisim ve iliskilerin uygun fonksiyonlar ile modellenmesidir.
Dogadaki her sey siirekli bir degisim i¢indedir. Organizmalarin biiylimesi, mevsimlerin
dongiisti, issizlik oranlarindaki degisiklikler, hava degisimleri ve borsadaki ¢alkantilar
bu degisikliklere 6rnek olarak verilebilir. Degisim ve iliskiler ¢ok degisik yollarla
gosterilebilir. Bu yollar sayisal, sembolik, grafiksel, cebirsel ve geometrik gosterimler
olabilir. Ogrenciler dogrusal (eklenerek) biiyiime, iistel (katlanarak) biiyiime ve

periyodik biiylimenin farkinda olmalidirlar.

Belirsizlik (Olasilik, Veri): Belirsiz deneysel verilerden yorum yapabilmek
istatistigin matematige kattig1 6nemli seylerden biridir. Istatistik; bilimsel tahminlerde,
hava tahminlerinde, se¢im sonuglarinda ve ekonomik modellerde oldugu gibi giinliik
hayatta bir¢ok alanda kullanilan 6nemli bir bilim dalidir. Olasilik teorisi ve istatistik
biliminin konusu olan belirsizlik, bir¢ok problem durumunun matematiksel analizinin
temelinde yatan bir olgudur. Son zamanlarda okul miifredatlarinda bu konulara daha
fazla yer verilmesi Onerileri yapilmaktadir. Bu alanda; veri toplama, veri analizi ve
verilerin sunumu, olasilik ve ¢ikarimda bulunma 6nem arz etmektedir (MEB, 2011; 14-

15).
2.Baglamlar:

Kigsisel: Bu kategori bireyin kendisi, ailesi ve yasitlart ile ilgili kategoridir.
Cogunlukla yiyecek hazirlama, alig veris, oyun, kisisel saglik, yolculuk, seyahat kisisel

biitce ve zaman yonetimi ile ilgili maddelerdir.

Mesleki: Mesleki baglam sorulari is hayati odakli maddelerdir. Cogunlukla
maddeler; 6lgme, maliyet, binalar i¢in siparis verme, muhasebe, kalite kontrol, zaman

yonetimi, tasarim/mimari, is tabanli kararlar alma gibi konulari igerir.
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Toplumsal: Bireyin i¢inde yasadig1 topluluga odaklanan maddelerdir. Cogunlukla
maddeler se¢im sistemleri, toplu tagima, hiikiimet/devlet, halk politikalari, niifus yapisi,

reklamcilik, ulusal istatistik ve ekonomi alanlart ile ilgilidir.

Bilimsel: Bilim ve teknoloji baglantili matematik uygulamalar1 ile ilgili
maddelerdir. Cogunlukla hava durumu ve iklim, ¢evrebilim, tip, uzay bilimleri, genetik,
Ol¢iimler ve matematigin kendi diinyasindan maddeler bu baglam kategorisinde yer alir

(MEB, 2011, 17-18).
3.Madde Tipleri:
-Coktan se¢meli: Dort veya bes secenekten biri cevap olarak segilir.

-Karmasik ¢oktan se¢meli: Soru kokiine bagli olarak dogru/yanlis veya evet/hayir

secenekleri sunulur. Bu segenek sayisi birden fazla olabilir.

-Kisa yanit gerektiren kapali u¢lu: Kisa sayisal veya sozel cevap verilir. Dogru cevap

kesin ve agiktir.

-Kisa yanit gerektiren actk uglu: Kisa sayisal veya sozel cevap verilir. Tek bir dogru

cevap yoktur.

-Uzun yanit gerektiren agtk u¢lu: Uzun sozel cevap gerektirir.(Gerekcenizi aciklayiniz)
4.Matematiksel Siirecler:

-Durumlari, problemleri matematiksel olarak formiile etme:

Gergek diinyada yer alan bir problemin matematiksel goriiniimiiniin ve problemin
anlamli degiskenlerinin belirlenmesi, matematiksel yapilarin belirlenmesi, problemin
matematiksel dile ve goriiniime aktarilmasi, matematiksel analizini yapabilmek i¢in
problemlerin ve durumlarin sadelestirilmesi; degisken, sembol, sekil ve model
kullanarak durumlarin matematiksel olarak gosterilmesi, bir problemin degisik
yollardan gosterilmesi, problemin bilinen problemlerle veya matematiksel kavram veya
stireclerle iliskisinin kurulmasi, kavramsal bir problemden ¢ikan matematiksel iligkilerin

teknoloji kullanim1 yoluyla resmedilmesidir.

- Matematiksel kavramlari, gergekleri, yontemleri kullanma ve akil yiiriitme:
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Matematiksel sonuglar elde etmek icin strateji gelistirilmesi, teknoloji dahil
matematiksel araclarin kullanilmasi, matematik kurallarinin uygulanmasi, matematiksel
grafik ve diyagram olusturulmasi ve genelleme yapilmasi ifade edilmektedir. Aritmetik
hesaplamalar yapma, denklem ¢6ziimleri, matematiksel varsayimlardan yola cikarak
mantikli ¢ikarimlar yapma, tablo ve grafiklerden bilgi ¢ikarimi yapma, uzayda sekillerin

gOsterimi ve manipiilasyonu, verilerin analizi gibi becerileri gerektirmektedir.
- Matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme:

Bulunan matematiksel sonucun gercek diinyada tekrar yorumlanmasini, matematiksel
¢Oziimiin  uygunlugunun ger¢ek diinyada karsilagilan problem baglaminda
degerlendirilmesini, matematiksel bir siire¢ veya modelin ¢iktilarinin gercek diinyaya
etkilerinin, matematiksel kavram ve c¢oziimlerin smirlarinin anlagilmasini, problemi
¢ozmek i¢in kullanilan modelin smirlarinin belirlenmesini ve elestirilmesini ifade

etmektedir (MEB, 2011; 16-17).

Siirec Islerken Kullanilan Beceriler
fletisim
Matematik diline aktarma
Temsil ile gosterim
Akil yiirlitme ve ispatlama
Farkli stratejiler olusturma ve kullanma
Matematiksel dili ve islemleri kullanma
Matematiksel araglar1 kullanma
(MEB, 2012)
PISA bu stiregleri degerlendirirken 3 Biligsel Siire¢ olarak siniflandirmaktadir. Bunlar:
-Uretici Beceriler

-[liskilendirici Beceriler
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-Yansitict Beceriler

PISA 2012 de bu smiflamadan vazge¢mis ve asagidaki gibi bir siniflamaya baslamistir.

-Formiile Etme(Formiilasyon):Gergek hayatta ki bir problemi matematik diinyasina

aktarma veya ¢oziilebilecek bir denklemler sistemi kurma.

-Uygulama Yapma(Yiiriitme):Matematiksel bir denklemler biitiiniinii veya grafiklerden

¢ikarim sonucu problemi ¢dzme

-Yorumlama/Degerlendirme: Elde ki verileri gercek diinyaya aktarip probleme ¢6ziim

tiretme olarak olusturulmustur.

Gergek yasam durumlari
Matematiksel icerik kategorileri: Nicelik; belirsizlik ve veri; dedisim ve iliskiler; uzay ve sekil
Gergek yagam Kategorileri: Bireysel: Toplumsal; Mesleki; Bilimsel

Matematiksel diisiinme ve eylem

Matematiksel kavramlar, bilgi ve beceriler

Temel matematiksel yeterlikler: lletisim; Temsil bigimleri; Strateji retme; Matematiklestirme;
Muhakeme ve argiman; Sembolik dil ve islemler kullanma; Matematiksel arac kullanma
Siregler: Formulasyon; Yuartutme; Yorumlama/Dederlendirme

Gergek baglamda Matematiksel

1 Formulasyon

problem problem
-
Degerlendirme Yiirtitme
Gergek baglamda Yorumlama Matematiksel
sonuglar sonuglar

Yiriitilen miifredatlar ile ilgili arastirmalar (Surveys of Enacted Curriculum) yapan
Smithson (2009) PISA 2006 arastirmasindaki icerigi sistematik bir Sekilde incelemis ve
PISA degerlendirmelerinin bir¢ok Ogrenme alanina yayilldigim1 ifade etmistir.
Smithson“in arastirmasina gore maddelerin %601 islemsel bilgi ve beceri
gerektirmektedir. Bunun disinda en ¢ok istenen biitiinlestirme, sentez ve iligkiler kurma
gibi performans diizeylerinin genel olarak islemler, temel cebir, geometrik kavramlar ve
veri sunumu igerik alanlarinda gergeklestigi ifade edilmektedir. PISA 2006 matematik

maddelerinin yaklagik % 50%si islemler, dlgme, temel cebir ve geometrik kavramlar ile
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ilgiliyken yaklasik %20%si veri sunumuna odaklanmaktadir. Geri kalan maddeler ise
sayilar, istatistik ve olasilik konularina dagilmakta, %5“lik az bir kisim ileri geometri ve

kombinasyon gibi 6zel konu alanlarinda yer almaktadir (MEB, 2012; 15).

Egitimde taksonomi kullanimi egitimin planlanmasi ve degerlendirilmesi
acisindan 6nemlidir. PISA’nin iki boyutlu taksonomisi ise Survey of Enacted
Curriculum(SEC) temeline dayanmaktadir. Asagida PISA ya ait olan taksonominin bir

tablosu mevcuttur.

PISA Taksonomisi

Ogrenci Hedef Davramslar:

Tanimlart, Islemleri Anladigini Analiz/ Geleneksel
. Gergeklestirme | gosterme/Uygulama | | olmayan
F(_)rmullen Ispatlama problemleri
Bilme cdzme /
baglantilar kurma
Tlgili Alanlar
Fen Okuma Matematik

Uretici Beceriler

flgili Diisiinme Iliskilendirici Beceriler
Siirecleri

Yansitici Beceriler

(MEB, 2012)

Bu agidan biz sorular1 olustururken bu taksonomiyi degerlendirecegiz ¢iinkil olusturmak
istedigimiz sorularin bir zorluk derecesi olmasi gerekmektedir. Uretici, Iliskilendirici,
Yansitict Beceriler kiimesi Matematik Okuryazarligiin lgili diisiinme Siireglerinin
siralamasidir. Bu bize olusturulan sorunun zorlugunu kestirebilmede bir 6n hazirlik

saglamis olacaktir.
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PISA
Yetkinlik
Kiimeleri

Uretici Hliskilendirici Yansitici
Beceriler Beceriler Beceriler
Orta Diizey, Ust Diizey,
Kolay Diizey, r"a A : uzey
. Cozme ve Yaraticilik diisiinme
Temel Formiiller - . e —
Iliskilendirme diizeyi

Tiim bu soylediklerimiz diisiiniildiigiinde PISA Matematik Okuryazarligi i¢in bir

genel degerlendirme cergevesi olusturmustur. Bu degerlendirme cergevesini PISA alt1

diizeye aymrmakta ve her bir diizey igin Ogrenci yeterliliklerini asagidaki gibi

tanimlamaktadir.

PISA MATEMATIK OKURYAZARLIK YETERLIK DUZEYLERI

Bu diizeydeki 6grenciler,

Diizey-6
(669)puan

-Karmasik problem durumlariyla ilgili kavramlar olusturabilir, genellemeler
yapabilirler.

-Farkli bilgi kaynaklar1 ve temsiller arasindaki baglantilari kurabilirler ve bu
baglantilar arasinda kolaylikla gegis yapabilirler.

-Ileri matematiksel diisiinme ve muhakemeye sahiptirler. Sembolik dili,
matematiksel islemleri ve iligkileri bu diizeyde muhakeme yaparken ¢ok iyi
kullanabilirler ve bu sayede ilk kez karsilastiklar1 durumlarda yeni strateji ve
yaklasimlar olusturabilirler.

-Matematiksel caligmalarin1 gosterebilirler, bulgularini, yorumlarini ve
argiimanlarin1 dogru bir sekilde ortaya koyabilirler ve gercek baglamdaki
duruma uygunlugunu aciklayabilirler.

Diizey-5
(607)puan

-Karmagik durumlarla ilgili modeller gelistirebilir, kullanabilir, sinirliliklar
belirleyebilir, varsayimlarda bulunabilirler ve uygun stratejileri segebilirler.

- Matematiksel ¢alismalarini gostermeye baglamiglardir ve yorumlarimi ve
muhakemelerini agik bir sekilde yazili olarak anlatabilirler.

Diizey-4
(545)puan

-Sinirliliklar: olan ve varsayimlarda bulunmay1 gerektiren karmasik durumlara
ait agikca verilen modelleri kullanabilirler.

-Farkli gdsterim bigimlerini (sembolik gosterimler de dahil) segebilir, bir
araya getirebilir ger¢ek yasam durumlariyla baglantisini kurabilirler.
-Muhakemeleri sinirlidir ve agikca verilen durumlarda kullanabilirler.
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-Kendi yorum ve muhakemelerine dayanan agiklamalar1 yapabilirler.

Diizey-3
(482)puan

- Birbirine bagl kararlar vermeyi de gerektiren acikca belirtilmis prosediirleri
yerine getirebilirler.

- Ogrencilerin yorumlari basit problem ¢dzme stratejilerini uygulama ve basit
bir modeli segme veya olusturmay1 yapabildiklerini gosterir.

- Ogrencilerin ¢dziimleri temel yorum ve muhakemeye sahip olduklarini
gosterir.

-Yiizde, kesir, ondalik kesir ve orantisal muhakeme ile ilgili bir miktar
beceriye sahiptirler.

Diizey-2
(420)puan

-Yalnizca dogrudan ¢ikarim gerektiren durumlar: taniyabilir ve
yorumlayabilirler.

-Tek bir kaynaktan gelen bilgiyi ayirt edebilir ve tek bir temsil bigimini
kullanabilirler.

-Temel islemleri, formiilleri kullanabilme veya dogal sayilar1 igeren
problemleri ¢ézebilme ile ilgili bir miktar beceriye sahiptirler.
-Sonuglara ait yiizeysel yorumlar yapabilirler.

Diizey-1
(358)puan

-Alisilmis bir baglamda, ¢6ziim ile ilgili biitiin bilgilerin verildigi acik¢a
tanimlanmis sorulara cevap verebilirler.

-Verilen yonergeleri takip ederek rutin islemleri yapma ve bilgiyi yazma gibi
bir miktar beceriye sahiptirler.

AMAC

DERS-4

URETICI beceri diizeyindeki sorular1 ¢dzebilecek, taniyabilecek ve benzerlerini

olusturabileceksiniz.

UYGULAMA

e Uretici Becerilerin Taniminin yapilmasi

e Uretici Becerilerin ayrt edici dzellikleri

e Uretici Beceriler kiimesine PISA dan érnekler

e Uretici Beceriler Kiimesine ait sorularin genel &zellikleri ile soru hazirlama

rehberi
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Uretici Beceriler PISA da hazirlanmis bir sorunun uygulama yapilmadan once
atandig1 ve bu baglamda Ug bilissel etkinlik alaninda basit islem becerisi gerektiren

kategorileri barindirdigi i¢in kolay diizeyde sorular oldugu bilgisini vermektedir.
Uretici Beceriler simifinda yer alan sorular 6zellikleri soyledir:

Bilinen Matematik siireglerini ve problem tiplerini tanima ve alisilageldik (rutin)

islemleri yapma sirasinda kendini gosteren bilgi tiretimi ile ilgili becerilerdir.

Uretici Beceriler Kiimesinin Ayirt Edicileri
e -Soru da kullanilan konu ¢esidinin bilindik olmas1
e -Sorunun ¢oziimiinde temel formiillerin kullanilmasi

e -Basit islemlerin yapilmasi gereklidir.

PISA dan Uretici Beceriler kiimesine érnekler

BASAMAK MODELI

Rafet, kareleri kullanarak bir basamak modeli yapmaktadir. Onun izledigi asamalar

sOyledir:

Asama 1 Asama 2 Asama 3

Gorebileceginiz gibi, o, Asama 1 i¢in bir kare, Asama 2 i¢in ii¢ kare ve Asama 3 icin

alt1 kare kullanmaktadir.

Rafet, dordiincii asama i¢in kag tane kare kullanmalidir?
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Y ANTE: oo kare.

Sorunun ¢ézliimiinii detayli olarak yapiniz.

Icerik Baglam Seviye Siirecler

Nicelik Mesleki 3 Yiiriitme

Uretici Beceriler Kiimesine ait sorularin genel ozellikleri ile soru hazirlama

rehberi

eHayattan sorularin
matematige yansimasi
Baglam *Matematigin hayattan
probleme ¢6ziim
olusturmasi

eKag tane?
*Ne kadar?
*En fazla(az) kag olur?

Surecteki

Ureticih — (@

N

Kokleri

*Basit islem siralamasi
Problem olmali

Formati eBasit ¢ikarimlar
yapmall
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Uretici Yetkinlik kiimesinde soru iiretirken................................. (Ogrenci

goriigleri igindir)

AMAC

DERS-5

Iliskilendirici beceri diizeyindeki sorular1 ¢dzebilecek, taniyabilecek ve benzerlerini

olusturabileceksiniz.

UYGULAMA

YV V.V V

lliskilendirici Becerilerin Tanimmin yapilmasi

Iliskilendirici Becerilerin ayirt edici 6zellikleri

Iliskilendirici Beceriler kiimesine PISA dan &rnekler

Iliskilendirici Beceriler Kiimesine ait sorularin genel dzellikleri ile soru
hazirlama rehberi

[liskilendirici Beceriler kiimesi, Uretici Becerilere oranla bir iist zorlukta
sorularin yer aldig1 bir siniftir. Bu agidan degerlendirildiginde 6grencilerin basit
islemler yapma diizeyinden daha karmasik sorularla karsilagmasina ve bilindik
islem adimlarindan biraz daha karmasik kendi modellemeleriyle ¢oziilebilecek

sorularin oldugu basamaktir.

Mliskilendirici Beceriler sinifinda yer alan sorunun &zellikleri sdyledir:

Ogrencilerin rutin problemlerin disina ¢ikmalarini, probleme gére farkli
durumlar1 yorumlamalarini ve bunlar arasinda baglantilar kurmalarin1 gerektiren
durumlarda ortaya ¢ikan bagintilardir. Bu baglanti kurulan durumlar 6grenciler

i¢in ¢ok asir1 taninmayan konular degildir.
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Mliskilendirici Becerilerin ayirt edici ozellikleri
-Bilindik olmayan sorularin matematikle iligkilendirilmesi ve ¢oziilmesi
-Rutin olmayan problemlerin ¢6ziimii i¢in uygun metod gelistirme

-Iki durum veya grafik arasinda karsilastirma yapma ve sonug ¢ikarma

Mliskilendirici Beceriler kiimesine PISA dan 6rnekler
1.SECENEKLER

Bir pizza restoraninda, standart bir pizzay1 iki malzemeli (peynir ve domates) olarak
alabilirsiniz. Ayrica kendi pizzanizi ek malzemeler koydurarak yaptirabilirsiniz. Bunun
icin dort farkli ek malzeme arasindan se¢im yapabilirsiniz: zeytin, sucuk, mantar ve

salam.
Reyhan iki farkli ek malzemeli bir pizza siparis vermek istemektedir.
Reyhan, pizzasini kag farkli diizenleme arasindan segebilir?

YanIt: oot diizenleme.

Sorunun ¢oziimiinii detayli olarak yapiniz.

Icerik Baglam Seviye Siirecler

Nicelik Mesleki 4 Formiilasyon
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2.SOYGUNLAR

Bir televizyon muhabiri, bu grafigi gosterdi ve sdyle dedi:

“Bu grafik 1998 yilindan 1999’a kadar soygunlarin sayisinda ¢ok blyuk bir artis
oldugunu gdstermektedir.”

520 —
1999 Yilh
Yillik soygun 515 —
sayIs|
510 — 1998 Yih
505 |

§

Muhabirin s6zlerinin grafigin kabul edilebilir bir yorumu oldugunu disiniyor musunuz?
Yanitinizi desteklemek igin bir aciklama yapiniz.

»

Sorunun ¢éziimiinii detayl olarak yapiniz...

icerik Baglam Seviye Siirecler

Belirsizlik Toplumsal 6 Yorumlama
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Tliskilendirici Beceriler Kiimesine ait sorularin genel ézellikleri ile soru

hazirlama rehberi

eHayattan sorularin
matematige yansimasi
Baélam eMatematigin hayattan
probleme ¢6ziim
olugturmasi

Surecteki eNasil buluruz?

laaaliat 2 *Hangi gruba dahildir?
lendincl —— @RI e

sk

Kokleri eCalismanizi gosteriniz.

eiki durumdan cikarimlar
yapmal
Problem ecikarimlarini matematige

Formati aktarmali
eBirden fazla matematiksel

islem kullanmali

Iliskilendirici Kiimede soru yazarken................................ (Ogrenci  goriisleri

icindir)

DERS-6

AMAC

Yansitict Beceri Diizeyinde ki sorular1 c¢ozebilecek, taniyabilecek ve benzerleri

olusturabileceksiniz.
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UYGULAMA

Yansitict Becerilerin Taniminin yapilmasi

Yansitic1 Becerilerin ayirt edici 6zellikleri

Yansitic1 Beceriler kiimesine PISA dan 6rnekler

Yansitic1 Beceriler Kiimesine ait sorularin genel 6zellikleri ile soru hazirlama
rehberi

YV V V

Yansitic1 Beceriler kiimesi zorluk diizeyi olarak genellikle en iist basamak olarak
goriilmekte bu diizeyde bireyden karmasik sorulari matematikle iligkili olarak kendi
¢Oziim yollarint olusturmalar1 beklenir, dahast bireyin yaratici bir diisiinme siirecine

girmesi ve beklenmedik dogru sonuglar bulmalari istenmektedir.
Yansitict Beceriler sinifinda yer alan sorunun 6zellikleri soyledir:

Bu tiir beceriler bir sezgide bulunmasini, deneyimleri iizerinde diisiinmesini gerektirir.
Problem de yer alan matematiksel 6geleri belirlemeler ve baglantilar kurma sirasinda

Ogrencinin yaraticilik gostermesi istendiginde bu tiir beceriler s6z konusudur.
Bu becerileri 6l¢ecek sorular genellikle karmasiktir.
Yansitic1 Becerilerin ayirt edici 6zellikleri

-Yaraticilik
-Karmasik problemleri ¢6zmek i¢in bilgiler toplulugunu iliskilendirme

-Elde edilen sonuglar1 genelleme ve muhakeme gerektirir.

Yansitict Beceriler kiimesine PISA dan ornekler

ATIK

Cevre konusunda bir ev 6devi i¢in Ogrenciler, insanlarin ¢evreye attigi bazi atik

maddelerin ¢iirlime siireleriyle ilgili bilgi topladilar:
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Atik Cesidi Ciiriime siiresi

Muz kabugu 13yl

Portakal kabugu 1-3yil

Karton kutular 0,5 yil

Sakiz 20-25 y1l

Gazeteler Birkag giin
Plastik bardaklar 100 yildan fazla

Bir 6grenci, bu sonuglari bir siitun grafikte gostermeyi diistinmektedir.

Bu verilerin gosterimi igin, siitun grafiginin niye uygun olmadigina iligkin bir neden

gosteriniz.

icerik Baglam Seviye Siirecler

Belirsizlik Bilimsel 4 Yorumlama

INTERNETTE SOHBET

Mark ve Hans okula gitmek zorunda olduklart igin yerel saatleriyle 9:00 ve 16:30
arasinda sohbet edemiyorlar. Ayrica, yerel saatleriyle 23:00°ten 07:00’ye kadar uyuyor

olacaklari i¢in sohbet edemiyorlar.

Mark ve Hans’in sohbet edebilmeleri i¢in hangi saatler uygun olacaktir? Tabloya yerel

saatleri yaziniz.

Yer Saatler

Sidney

Berlin
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Icerik Baglam Seviye Siirecler

Degisim ve Kisisel 5 Yiiriitme
iliskiler

Yansitic1 Beceriler Kiimesine ait sorularin genel 6zellikleri ile soru

hazirlama rehberi

eHayattan sorularin
matematige yansimasi

Baglam eMatematigin hayattan

probleme ¢6zim

olusturmasi

*CozUmin temel yonleri

A Surecteki nedir?
Y(a nS‘IIII\C' Soru -Eang.i ozellikler olm.a!l?. .
Kokleri endi tasariminizi giziniz?

*Bir formil 6nerilebilir mi?

eDaha 6nce
karsilagilmayan probleme
bir modelleme bulma

*Probleme yaratici bir
formil 6nerme

Problem
Formati

Iliskilendirici Kiimede soru yazarken......................ccccooiiiiiiiniinninn, (Ogrenci

goriigleri igindir)
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DERS-7

AMAC

Uretici,iliskilendirici, Yansitict Beceri Diizeyinde karisik olarak verilen sorulari ayirt

edebilecek ve tantyabileceksiniz.

UYGULAMA

Her bir beceri kiimesi bir dncekini kapsamaktadir. Her beceri kiimesi birbirinin yani
gibi goziikse de ayirt edicileri de mevceuttur. Ancak bu ¢okta kolay olmamaktadir. Kolay
bir sunum sekli olmasi agisindan soru kokleriyle nasil ayirt edilebilecegine dair kisa bir

tablo 6rnegini asagida sunulmustur.

Soru Kokiinden Becerileri Ayirt Etme

Soru Adi Uretici Tliskilendirici Yansitici
Basit Basit problemleri Daha kapsamli
Matematiksel ¢cozmek i¢in matematiksel
Islemler fikirleri bir araya diistinme
getirme

Pizza En yiiksek fiyatli | Pizzasini kag farkli | Kampanya yapin
pizza ne kadar sekilde secebilir? ve fiyat ayni
olur? kalsin cesit

artsin?

Zar Bir zarin iistiinde | Bir zarin karsilikli | Farkl bir sistem
ki sayilar yiizleri toplamini onerilirse zar
toplami? yvazimiz.1.2.3=6.5.4 | hileli olur mu?

Gortistintizii
destekleyiniz

Dolar Elinizdeki bir $ daki haftalik Doviz kuru
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miktar parayla ne
kadar $ alinir?

artisin grafigini
¢iziniz?

4.2den4.0a
gerilemisken
elimizdeki
dolardan kar mi
zarar mi ederiz.
Gosteriniz.

Banka Bir bankada kartli | 86 nolu kisi iceri Kartlhilara oncelik
miisterilere girerse kaginci tantyan sistem
oncelik verilmekte | sirada olur? KKT olmakta 611
4346 kacinci bir sistem
siradadir. oneriniz.
Internette sohbet | Iki iilke arasinda | Sidney de saat Sohbet

19.00 iken Berlin de
saat kactir?

kag saat fark
vardir?

edebilmeleri icin
hangi saatler
uygundur?

Yukaridaki sorularin tam metinleri uygulama esnasinda 6grencilere dagitilacaktir.

AMAC

DERS-8

Uretici, Iligkilendirici ve Yansitict Beceri Diizeyinde sorular yazabilecek ve

degerlendirebileceksiniz.

UYGULAMA
Kiime Sorular Tiirlerine gore Faaliyetler
Uretici Sayilar1 dogru okuma, az miktarda sayiy1 dogru siralama, sade basit ve giincel

doviz aligverisleri, kolay aritmetik hesaplama yapma, bir grafik veya tablodan
deger okuma

Iliskilendiri
ci

Uzaklik, Hiz ve Zaman hesaplamalar1 icin uzamsal akil yiiriitmeyi ve
geometrik bilgileri kullanarak; bir dizi iligkili grafigi yorumlama; metni
yorumlama bunu tablo veya grafikteki bilgiyle iligskilendirme, amaca uygun
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olan bilgiyi ¢ikarma ve birka¢ hesaplama yapma, bir haritada uzakliklari
hesaplamak i¢in 6lgek doniisiimlerini kullanma

Yansitict Problem durumu O6grenciye daha az tanidik oldugundan yaratici diisiince
gerekebilir. Sorular siklikla cesitli formlarda(agiklama gerektiren) argiiman
kurmayi(tartisma) gerektirir. Matematiksel modelleme siire¢lerini kullanarak
karmasik verileri yorumlama; matematiksel yapiy1 karmasik diinya durumunda
uygulamaya koymak. Ogrencilerin sorulari ¢dzerken basarili karmasik birkac
islem adimina ihtiya¢ duyarlar.

(Demir, 2014).

BAGLAM

PROBLEM
PROBLEM

FORMATI

YETERLILiK
KUMESi

OECD (2004a)

PISA benzeri dahasi PISA tarzi soru olusturmaktan kastettigimiz aslinda birebir
benzerlerini olusturmak degildir. Bizim burada amagladigimiz yukarida agiklamalarinm

verdigimiz kriterlere uygun ancak tamamen 6zgiin sorular olugturmaktir.

PISA sorularinda kesinlikle tek bir konuya bagh kalindigi goriilmemistir.
Sorulan sorular Baglam temelli olduklar i¢in yasamda kendilerine yer bulmaktadir. Bu
acidan da sorular hep ilgi ¢ekici olmus ve matematigi gercek hayata yansittigl igin
matematigi degerli kilmakta ve sorularin asil amaci olan 6grencilerin hayata hazir olma
durumlarin1 6lgme becerisi gostermektedir. Diger bir 6zelligi ise 6grencinin halihazirda
bilgisini Olgmeye degil matematigi kullanabilme hatta kendine ozgii bir metot

gelistirebilme 6zelligine odaklanmaktadir. PISA sorular1 rutin islem yiikii ¢cok olan
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sorular degil aksine rutin olmayan ilgi c¢ekici ve bilgiyi farkli bir felsefeyle 6lgen bir

soru anlayisina sahiptir.
O zaman yukarida ki sekilden de yararlanacak olursak PISA sorusu olusturmak igin:
[lk olarak yasamdan bir kesit yakalamamiz gerekecektir.

Ikinci olarak onu matematikestirmemiz hatta matematikle iliskilendirebilecek soru

kokleri olusturmamiz gerekmektedir. Biz Buna Baglam diyoruz.

Ucgiincii olarak ise daha onceki konularda &grenmis oldugumuz yetkinlik
kiimeleriyle iligkilendirebilmek ve sorunun bir 06n zorlugunu tespit etmek

gerekmektedir.

DERS-9

AMAC

Bu boliimde PISA sorusunun ¢oziimiinde kullanilan siiregleri anlamaya yardimci

olacagiz. Bu boliimde ¢oziim siireglerinin soru hazirlamaya katkisi olacaktir.

UYGULAMA

PISA sorularini siniflarken kullandig1 degerlendirme olgiitleri tanitilmaya ¢alisilacaktir.
Bu acidan sorularin nasil ¢oziimlendigi, beceri kiimelerinde siniflama yapilirken hangi
Ol¢giitlerin deger alindigi1 ve bu Olgiitler arasindaki sinir ¢izgileri tanitilacaktir. Bu

bakimdan degerlendirme ii¢ agamadan olugsmaktadir:
1.Asama: PISA nin kendi sorularini ¢6zme de kullandig: siiregler tanitilacak
2.Asama: PISA sorularini bu ¢ergevelere gore degerlendirip sonuclar1 karsilastirma

3.Asama: Kendi olusturdugumuz sorular1 bu cerceveden(PISA siireglerine gore)

degerlendirme
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1.Asama:
PiZZA sorusu

Bir pizza diikkdninda biyiiklikleri farkli olan aymi kalinlikta iki yuvarlak pizza
satilmaktadir. Cap1 30 cm olan kii¢ligliniin fiyati 30 zed, ¢ap1 40 cm olan biiyiigliniin

fiyat1 ise 40 zeddir. Buna gére, hangi pizza daha ucuzdur? Isleminizi gésteriniz.

Ogrencilerin agina oldugu kisisel baglamda bir sorudur. Gergek hayat matematiksel
olarak yorumlanmalidir (yuvarlaklik, ayni kalinlik, farkli biiytikliik). Madde birkag
matematiksel icerikte ele almabilir fakat esas olarak degisim ve iliskiler icerik
kategorisinde yer almaktadir. Madde, formiile etme siirecine aittir. Parasal degeri ifade
eden model formiile edilecektir. Bu sorunun ¢oziimii i¢in farkli derecelerde temel
matematiksel becerilerin kullanilmasi1 gerekir. Iletisim, matematik diline aktarma,
temsille gosterme, akil yiiriitme vb. Tam puan alan bir O0grenci yaniti asagida

verilmistir:
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Formiile etme siirecinin onemli
kismi

Uzay ve sekil bilgisIni kullanma ve
nicelik

Parasal degeri bulmak igin

matematiksel bir model formiile
etme

Gercek hayata gore matematiksel
sonucu yorumlama
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Bu asamada bir sorunun ¢6ziimiinde kullanilacak olan beceriler

belirlenerek tabloda eslestirme yoluyla o sorunun hangi beceri kiimesine ait oldugu

belirlenecektir. Bu degerlendirme sirasinda beceri kiimeleri birbirleri {izerine inga edilmislerdir.

Bir soru da yer alan 6l¢iit bir iist siniftan sadece bir siifa giriyorsa o soru o iist sinifa ait kabul

edilmektedir.

. Pisna 'y ok dabha e dor,
ElE " oy _\[d.\ | .rp ]

Uretici Beceriler

Iliskilendirici Beceriler

Yansitici1 Beceriler
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Sorularin en temel hallerini
ortaya gikarmay1

o  Kag tane...?

o  Nekadar ...?
Uyan cevap tiirlerini anlamay1

o ..tane, .. kadar
iddialar1 ve tanimlari ayirt
etmeyi,

Sorular1 ortaya ¢tkarmay1

o  Nasil buluruz ....?

[N hangi
matematige
dahildir?

uygun cevap tiirlerini
(tablolarla, grafiklerle,
cebirle, sekillerle saglanan)

Sorulari ortaya koymay1
o Nasil buluruz?
O e hangi
matematige dahildir?
o Problemyada
¢Oziimiin temel
yonleri nelerdir?
uygun cevap tiirlerini anlamay1

konularini anlamayi ve
onlarikendi kendine s6zlii ve
yazil olarak ifade etmeyiigerir.
Ayrica bu gibi konularda
baskalarimin yazih veya sozlii
aciklamalarim anlamayi da
igerir.

g ilk defa tanitilan veya sonradan ilk defa tanitilan ya da (tablolar, grafikler, cebir,
2 tatbik edilen gesitli baglamlarin sonradan uygulananlardan ¢ok resimler, kilit noktanin
:; icinde verilen matematiksel az farkh olan baglam i¢indeki ozellikleri,vb..);
= kavramlar1 anlamay1 ve matematiksel kavramlarin tanimlari, teoremleri,
é kullanmayuigerir. tistesinden gelmeyi varsayimlari, hipotezleri ve
4 iddia ve agiklamalar1 ve farkli 0zel durumlar hakkindaki
© tiirdeki iddialar1 anlamayi ve iddialar1 aralarinda ayirmayi,
g aralarinda ayirt etmeyi igerir. bu ayrimlar {izerinde iyice
2 (derin) diisiinebilmeyi
8 (hatalarin bulabilecek ya da
takdir edebilecek diizeyde) ve
ayrimlari rahatca ifade
edebilmeyi igerir.
Verilen matematiksel
kavramin kapsamim ve
sinirlarim anlamay1 ve
kullanmay1 (yonlendirmeyi), ve
sonuclari genellemeyi igerir.
Sayisal siiregleri, ifadeleri ve ispatlar1 ve daha genis Ispatlamayt, kanitlar1 ve daha
sonuglar1 iceren standart nicel formdaki tartisma ve akil genis formdaki tartigma ve akil
stirecleri takip etmeyi ve yiiriitmeleri aralarinda ayirt yirlitmeleri aralarinda ayirmak
dogrulamayi igerir. etmeksizin,basit dahilyalin matematiksel akil
matematiksel akil yiiriitmeleri, farkl tiirlerde
yiiriitmeleri, farkli tiirlerde matematiksel kanit dizilerini
= matematiksel tartigmalarin takip etmeyi, degerlendirmeyi,
g sirasini takip etmeyi ve yapilandirmay,
-c—;D degerlendirmeyi igerir. bulugsal (kendi kendine
= kendi kendine 6grenmeye Ogrenmeye dayanan ya da sonuca
> dayanan bir fikir sahibi deneme yanilma yoluyla
g olmay1 ulasilan) yéntemleri kullanmay1
2 Ne olabilir?Ne olamaz? icerir.
= Ne sz konusu olabilir. ve Ne olabilir?Ne olamaz?
= neden? Ne soz konusu olabilir, ve
Ne biliyoruz ve ne elde etmek neden?
istiyoruz? Ne biliyoruz ve ne elde etmek
istiyoruz?
Hangi ozellikler gerekli
(olmazsa olmaz)?
Nesneler nasil iliskilendirilir?
Isimleri ve tanidik nesnelerin Tanidik nesnelerin temel Tanidik nesnelerin temel
temel ozelliklerini hatirlamak gibi ozelliklerini ve isimlerini ozelliklerini ve isimlerinin
yalin (basit) matematiksel uretmekten (tekrar ¢ikarip iretmekten (tekrar ¢ikarip
konular1 anlamayi ve kendi gostermek) ve hesaplamalari gostermek) ve hesaplamalari ve
kendine yazili ve sozlii ifade ve onlarin sonuglarini onlarin sonuglarini ifade
etmeyi, ve bu islemleri ifade agiklamaktan (genellikle etmekten (genellikle birden fazla
ederken sonuglarindan genellikle birden fazla yontemle) yontemle), karmasik iliskiler,
§ en fazla bir yontem tizerinden bagmtilar (iliskileri) igeren mantiksal iligkiler iceren
= bahsetmeyi igerir. konular1 anlatmaya kadar her konular ifade etmeye kadar
= seyi kapsayanmatematik aradaki matematiksel konulari

anlamay1 ve kendi kendine sozlii
olarak ifade etmeyi igerir.

Yani sira bu gibi konularda
baskalarinin yazili veya sozlii
ifadelerini anlamay1 da igerir.
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Modelleme

Tyi yapilandirilmis tamdik
modelleri tanimak, hatirlamak,
etkinlestirmek, onlar1 kullanmak;
bu tiir modeller (ve onlarmn
sonuglar1) ve “gergek”arasinda
ileri geri yorumlamay1 ve
modelin sonuglar1 hakkinda basit
iletisimi igerir.

Modellenen alan veya durumu
yapilandirmayz;

“gercegi” cok karmagik
olmayan fakat yine de
genellikle 6grencilere tamidik
olan durumlardan farkh
baglamlar igindeki
matematiksel yapilara
gevirmeyi igerir.

Ayn1 zamanda model sonuglari
hakkinda iletisimin(ifade
edilenin) 6zellikleri (birka¢
agidan)dahil, modeller (ve
onun sonuglari) ve “gergek”
arasinda ileri geri yorumlamay1
igerir.

Modellenen alan veya durumu
yapilandirmayt;

Karmasik ve égrencilerin
genellikle alisik olduklarindan
¢ok farkliolan bu baglamda
“gercegi” matematiksel yapilara
¢evirmeyi

model sonuglar1 hakkinda
iletisimin (Ifade
edilenin)ozellikleri (birkag
agidan) dahil, modeller (ve
onlarin sonuglart)ve “gercek”
arasinda ileri geri yorumlamay1
icerir (bunlar yaparak):

o  bilgi ve verileri
toplamayi(bir araya
getirmek),

o  modelleme siirecini
izlemeyi

o  sonuglarn
dogrulamay1
(validating) igerir.

o  Analiz yoluyla
yansitmayi, elestiri
sunmayl, ve
modelleme ve
modeller hakkinda
daha karmasik
baglantilarla
ugragmay! igerir.

Problemi Ortaya Koymak ve Cozmek

Problemleri taniyarak soru
halinde ortaya koymay1
veformiile etmeyi,
uygulananstandart kapali (uglu)
plir ve uygulamali sorulari
yeniden tiretmeyi (¢ogaltmak
gibi) ve ¢agirarak (bilgi ya da
onceki ¢oziimleri) ¢ozmeyi ve
standart bir (tek) yolla tipik
yaklasim ve iglemleri kullanmay1
igerir.

Uygulanan kapali (uglu)
standart piir ve uygulamali
problemleri tekrar ¢ikarip
gostermenin Gtesindeki
problemleri (soru halinde)
ortaya koymay1, boyle
problemleri hatirlayarak (bilgi
ya da onceki ¢éziimleri)ve
standart yaklasim ve islemleri
kullanarak ¢dzmeyi

fakat bunun yaninda iginde
farkli matematiksel alanlar ve
temsil ve iletisim tarzlar
(semalar, grafikler, tablolar,
kelimeler, resimler) arasinda
iliskiler kuran bagimsiz
(daha dnce verilenlere
bagiml olmayan) problem
¢Ozme siireglerini de igerir.

Kapali (uclu) standart piir ve
uygulamali problemleri iyi bir
sekilde ortaya koymay1 ve
formiile etmeyi; boyle
problemleri hatirlayarak (eski
bilgileri, ¢oziimleri ¢agirmak)
standart yaklasim ve yontemleri
(islemleri) kullanarak ¢ozmeyi
igerir.

Fakat bunun yaninda farkli
matematiksel alanlar ve farkl
bigimde temsiller ve iletisimler
(sema, tablolar, grafikler,
kelimeler, resimler) arasinda
kurulan baglantilari igeren daha
ozgiin (orijinal) problem ¢6zme
stireglerini de igerir. Yansitan
stratejileri ve ¢oziimleri de igerir.

Temsil (ile Gosterim)

Tyi bilinen matematiksel
nesnelerin uygulanan tanidik,
standart temsillerini ¢6zmeyi,
kodlamay (sifrelemeyi) ve
yorumlamayi igerir.

Sadece kastedilen temsillerin
kurulmus bir parcasikendi
anahtan oldugu zaman
temsiller arasinda gecis
yapabilir.

Matematiksel nesnelerintanidik
ve daha az tamdik
temsillerini ¢ozmeyi,
kodlamay1 ve yorumlamayz;
matematiksel  nesne  ve
durumlarin temsillerini
farkli bicimleri arasindan
secmeyi  ve  degistirmeyi
(baglamayi), ve farkh temsil
bi¢imlerini aralarinda
doniistiirmeyi aralarindan
ay1rt etmeyi, igerir.

Matematiksel nesnelerin tanidik
ve daha az tanidik temsillerini
¢Ozmeyi, kodlamay1 ve
yorumlamayz;

matematiksel nesne ve
durumlarin temsillerini farkl
bigimleri arasindan segmeyi ve
degistirmeyi, ve farkli temsil
bigimlerini aralarinda
doniistiirmeyi aralarindan
se¢cmeyi (baglamayi); fakli
formlardaki temsilleri aralarinda
doniistiirmeyi ve ayirt etmeyi
igerir.

Dabhasi, temsillerin yaratic
kombinasyonlarim ve standart
olmayanlarim (temsillerin) icat
etmeyi icerir.

140




. iyi bilinen baglam ve . Daha az bilinen baglam ve . Bilinmeyen baglam ve

= durumlarda uygulanan rutin temel durumlarda temel sembolik ve durumlarda uygulanan sembolik
% o sembolik ve bigimsel dili formal dili ¢6zmeyi ve ve formal dili ¢6zmeyi ve

= g ¢bzmeyi ve yorumlamayz, yorumlamay1, ve degiskenleri yorumlamayi, ve degiskenleri

L g degiskenleri kullanmak, denklemleri kullanmak, denklemleri ¢6zmek
- = kullanmak,denklemleri ¢6zmek, ¢ozmek ve tanidik yontemlerle ve hesaplamalar yiirtitmek dahil
g Y rutin islemlerle hesaplamalari hesaplamalar yiiriitmek dahil formiil ve sembol iceren ifade ve
o 2 yiiriitmek dahilsembol ve formiil formiil ve sembol iceren ifade aciklamalari kullanmay1

2o N iceren basit (yalin) ifade ve ve agiklamalar1 kullanmay1 (yonlendirmeyi) igerir.

) ; aciklamalari kullanmayi igerir. igerir. . Karmasik ifade ve agiklamalari,
E A alisilmayan sembol ve formiilleri
=) ¢Ozlimleme yetenegini, ve bu

A gibi dilleri anlamay1 ve dogal

dile ¢evirmeyi de igerir.

. Baglamlar ve durumlar i¢inde . Bilindik araglar1 kullanimlari | e Bilindik araglari kullanimlari
tanidik araglar1 ve kullanimlari tanitilan ve uygulanan tanitilan ve uygulanan
tanitilan ve uygulananlar baglamlardan, durumlardan baglamlardan, durumlardan daha
igindebunlara yakin olan araglarin daha farkh durumlardane farkli durumlarda ne oldugunu ve
ne oldugunu ve nasil oldugunu ve nasil nasil kullanacagini bilmektir.
kullanacagini bilmektir. kullanacagini bilmektir. e  Ayni zamanda yardimci araglarin

smirlarimi bilmeyi de igerir.

Yardimci Araglarin
Kullanimi

(Demir, 2014).

3.Asama

Uretici beceri kiimesinde yer alan soru dgrencilerin temel matematiksel
becerilerini 6lgmeye odaklanmustir.

Ornekler:

7X-3=13x+15 denklemini ¢6ziiniiz.

5, 8,10, 12, 17, 20 sayilarinin ortalamasini bulunuz.

% 49’u kesir olarak yaziniz.

1000 Zed % 4 faiz oraniyla bir bankanin tasarruf hesabina yatiriliyor. Bir yil

sonra ka¢ Zed olur?

Uretici ve lliskilendirici Beceri kiimelerinde yer alan sorular arasinda sinirlar
belirlemek amaciyla PISA’nin 6rnegi su sekildedir:
Tasarruf Hesab1: 1000 Zed bir tasarruf hesabina yatiriliyor. iki secenek var: Biri, yillik
% 4 faiz oram1 veya hemen 10 Zed bonus ve yillik % 3 faiz orani. Bir y1l sonra hangi

segenek daha iyi? Iki y1l sonra hangi segenek daha iyi?

Uretici kiime 6geleri icin smir1 netlestirmek amaciyla birinci drnekte verilen “Tasarruf
Hesab1” problemi iiretici kiimeye ait olmayan bir drnek saglar. Bu problem bir¢ok

ogrenciden rutin islemlerin (yontemlerin) basit (yalin) uygulamalarinin 6tesinde ve
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tiretici kiimenin karakteristigi (6zelligi) olmayan bir dizi akil yiirlitme uygulamalarini ve

birbirini izleyen sayisal agamalar1 gerektirir (OECD,2003, 42).

[liskilendirici beceri kiimesinde yer alan bir soru tiiriinde olmas1 gereken baslica
Ozellik iki meta arasinda mukayese yapmay1 gerektirmektedir. Bir bagka ac¢idan sorulari
degerlendirdigimizde ise iki farkli bilgi kaynagindan elde edilen bilgiler arasinda iliski

kurma ve ¢ézlimleme yapilmasi beklenmektedir.
Ornekler:

[k 6rnek olarak smirlar1 belirleme baslig1 altinda verilen Tasarruf hesabi sorusu

uygun olacaktir.

Mary okulundan 2 km Martin 5km mesafede yasamaktadir. Mary ve Martin

evleri birbirine ne kadar uzakliktadir?

Yansitict beceri kiimesinde yer alan soru tipleri bireylerin ¢6zdiikleri sorular igin
kendi olusturduklar yaratici diisiinceleri yansitmalar1 beklemektedir. Baska bir degisle

bireylerin 6zgiin ¢6ziim stratejilerini agiklamalar1 istenmektedir.
Ornekler:

Bir iilkenin 1980 yilindaki savunma biitgesi 30 milyon dolar, toplam biit¢esi 500 milyon
dolardir. Sonraki yilda ise savunma biitgesi 35 milyon, toplam biitgesi 605 milyon

dolardir. iki biitgenin kapsadigi dsnemde enflasyon yiizde 10 olarak gergeklesti.

A. Barisseverlere bir konferans vermek i¢in davet edildiniz. Bu donemde savunma
biitgesinin azaldigini agiklamayr amagladiniz. Bunu nasil yapardiniz agiklayiniz.

B. Harp akademisine bir konferans vermek icin davet edildiniz. Bu donemde
savunma blitgesinin arttigin1 agiklamayr amacgladiiz. Bunu nasil yapardiniz
aciklaymiz.
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EK 2. Ogrenci Tanima Formu

Ogrenci Dosyast

Adiniz — Soyadiniz

Ogrenci Numarast

Sinifiniz

3.Sinif :]

4.Sinif

Ogrenim Saatiniz

1.Ogrenim

11.Ogrenim

Fotograf

Dogum Tarihi

E-Posta Adresi

Cep Telefonu

Mezun Olunan LISE Adi

Problem Cozme

Dersinden alinan NOT

Ozel Ogretim -1
Dersinden Alinan NOT

Ozel  Ogretim I
Dersinden Alinan NOT

Teslim Edilme Tarihi
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EK 3. PISA Matematik Okuryazarhg On testi

Matematik Okuryazarlik Sorulari

Adi-Soyadi: Puan:
Simifi Sure:45 dk.
Lutfen cevaplarimzi ayrintil bir sekilde yaziniz. Basarilar dilerim...

Doéviz Kuru

Singapur'dan Mei-Ling karsilikli degisim 6grencisi olarak 3 ay streyle Ganey Afrika'ya gitmek
icin hazirhk yapiyordu. Onun, bir miktar Singapur dolarini {(SGD) Giiney Afrika para birimi
olan randa (GAR) gevirmesi gerekti.

Soru 1.1: DOVIZ KURU M413Q01 - 019

Mei-Ling, Singapur dolari ile Guney Afrika randi arasindaki déviz kuru islemlerinin su bicimde
oldugunu Sgrendi:

1SGD =42 GAR
Mei-Ling bu déviz kurundan 3000 Singapur dolarini Glney Afrika randina gevirdi.
Mei-Ling ne kadar Giiney Afrika randi ald1?

Yanit: ...ooceeeeeeeeeeeeeee e

Soru 1.2: DOVIZ KURU M413Q02 - 019

3 ay sonra Singapur'a déndiginde, Mei-Ling'in 3 900 GAR parasi kalmigti. O, déviz kurunun
asadidaki gibi dedistigini dikkate alarak bu parayi Singapur dolanna gevirdi:

15GD = 4,0 GAR

Mei-Ling ne kadar Singapur dolari aldi?

B =01

Soru 1.3: DOVIZ KURU M413Q03 - 01 02 11 99
Bu 3 ay siresince déviz kuru orani bir SGD icin 4,2'den 4,0 GAR'a degigmistir.

Mei-Ling Giiney Afrika randini yeniden Singapur dolarina gevirdiginde, déviz kurunun 4,2
GAR yerine 4,0 GAR olmasi Mei-Ling'in yararina mi olmustur? Yanitinizi destekleyecek bir
aciklama yaziniz.
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Soru 2:Araba Gezintisi

ARABA GEZINTISI

EmMMagmtyog&Gmsmnda,aﬁmmamdogmberm Esra
hemen frene bash ve kediyi kurtards

Agajidaki grafik, gezinti sirasinda arabanin basitiegtinimig hiz kaytianni gostermektedir.

Esra'mmn araba
- genintisi
“ |
Hu 48 :

(km'sa) % / | |
M ; :
i | WEY
0 ) i l \s
9:00 9:04 9:08 9:12

Zaman
Soru 2: ARABA GEZINTISI M302Q02-0 1 9

Esra, kediyi ezmemek icin birden frene bastiginda saat kacti?
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GARAJ

kapisi1 olan modelleri icermektedir.

Gokhan, “basit” garaj ¢esitlerinden agagidaki modeli segmistir. Pencerenin ve kapinin
yeri agagida gosteriimektedir.

Soru 1: GARAJ PRIS91QO1

Asagidaki ¢izimler, farkh “basit” modellenin arkadan gorunuslerini gostermektedir. Bu
¢izimlerden sadece bir tanesi Gokhan'in sectigi yukandaki modelle aynidir.

Gokhan’in sectigi model hangisidir? A, B, C ya da D se¢eneklerinden birini yuvariak icine

aliniz.
B
D

A
c
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HANGI ARABA?

Ceren ehliyetini yeni almigtir ve ilk arabasini satin aimak
istemektedir.

Asagidaki tablo Ceren'in yerel bir araba galerisinde buldugu dort
arabanin ayrintilarini gostermektedir.

Model: Alfa Beta Gama Tetra

Yil 2003 2000 2001 1999

istenen fiyat (zed) 4800 4450 4250 3990

Kat ettigi mesafe

(kilometre) 105 000 115 000 128 000 109 000

Motor hacmi (litre) 1,79 1,796 1,82 1,783

Soru 1: HANGI ARABA? PMB85Q01

Ceren, agagidaki tiim sartlan karsilayan bir araba istemektedir
* [Kat ettigi mesafe 120 000 kilometreden fazla olmayacak.
* 2000 yil veya daha sonrasinda dretilmis olacak.
* stenen fiyat 4500 zedden fazla olmayacak.
Hangi araba Ceren'in gartlanni kargilamaktadir?
A Alfa
B. Beta

C. Gama
D. Tetra
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BUYUME

YENI KUSAK GENGLERIN BOYU DAHA UZUN OLUYOR

1998 yilinda, Hollanda'daki hem genc erkeklerin hem de geng kizlarin ortalama boylar
agsagidaki grafikte gbsterilmistir.

l""

Soru 5.1: BUYUME M150Q01-019

1980'den bu yana, 20 yasindaki kizlarin ortalama boyu 2,3 cm artmig ve 170,6 cm'ye
ulagmugtir. 20 yasindaki bir kizin 1980 yilindaki ortalama boyu kag cm. idi?

B = RN o~ | |
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Soru 5.2: BUYUME M150Q03-01 02 11 12 13 99

12 yasindan sonra ortalama olarak kizlarin biylme hizlanndaki yavaglamayi grafigin nasil
gosterdigini agiklayiniz.

Soru 5.3: BUYUME M1500Q02-00 11 21 22 99

Bu grafije gére, ortalama olarak, yasamlarinin hangi déneminde kizlar ayni yastaki
erkeklerden daha uzundur?

MERDIVEN

Soru 6. MERDIVEN M547Q01

Asagidaki sekil 14 basamakl ve toplam yiiksekligi 252 cm olan bir merdiveni gistermekiedir:

14 basamagin her birinin yiiksekligi nedir?

YiksekliK: .......ooooiiieiiiiii e G
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BASAMAK MODELI

Soru 7: BASAMAK MODELI M806Q01

Rafet, kareleri kullanarak bir basamak modeli yapmaktadir. Onun izledigi asamalar sdyledir:

Gérebilecediniz gibi, o, Asama 1 icin bir kare, Asama 2 i¢in ¢ kare ve Asama 3 icin alti
kare kullanmaktadir.

Rafet, dérdincil asama igin kag tane kare kullanmalidir?

YaNIt: e AR,
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DEPREM

Soru 8. DEPREM M509Q01

Depremler ve depremlerin ne siklikla olustugu konusunda bir belgesel yayimlandi. Bu
program depremlerin 6nceden belirlenebilirligi hakkinda bir tartismay da iceriyordu.

Bir yerbilimci: “Gelecek yirmi yil icinde Zed kentinde bir deprem olma olasiligi Ggte ikidir
dedi.

Asadidakilerden hangisi Yerbilimeinin sézlerinin anlamini en iyi yansitmaktadir?

A

2 ®x20=133
3 , Byleyse gindmizden 13 ya da 14 yil sonra Zed kentinde bir deprem
olacaktir.

2 1

3, 2'den blyiktor, dyleyse gelecek 20 yil icinde herhangi bir zamanda bir deprem

olacagindan emin olabilirsiniz.
Gelecek 20 yil icinde herhangi bir zamanda Zed kentinde deprem olma olasih§ deprem

olmama olasih§indan daha yilksektir.
MNe olacagin styleyemezsiniz, ¢linki hig kimse ne zaman deprem olacagindan emin

olamaz.
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TEST PUANLARI

Soru9. TEST PUANLARI M513Q01 - 019

Asagidaki grafik, A Grubu ve B Grubu olarak adlandirilan iki grubun bir fen bilimleri testinde
aldiklari puanlan gostermektedir.

A Grubu igin ortalama 62,0 ve B Grubu igin ortalama 64,5'tir. Puanlari, 50 ya da daha fazla
olan &grenciler, bu testten gecerler.

Bir 6dretmen, grafije bakarak bu testte B Grubunun A Grubundan daha basarili oldugunu
ileri stirmektedir.

A Grubundaki 6§renciler, 6gretmenleriyle ayni diisiincede dediller. Onlar, B Grubundaki
&grencilerin, daha bagarili sayilmamalan gerektigi konusunda &§retmenlerini inandirmaya

caligiyorlar.

Grafigi kullanarak A grubundaki 6grencilerin kullanabilecedi matematiksel bir dayanak
veriniz.
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FUJi DAGI TIRMANISI

Fuji Dad! Japonya'da bulunan s6nmas bir yanardagdir.

Soru 2: FUJi DAGI TIRMANISI PM842Q02-0 19

Gotemba gehri ile Fuji Dag: arasindaki yGriyis yolu uzuniugu yaklasik 9 kilometre
(km)'dir.

YUrGyusculerin, 18 km'lik yuruyUsten akgam saat 8°'de donmus olmalan gerekmektedir.

Tolga, daga tirmanirken ortalama saatte 1,5 km yol alacagini inerken de bu hizini ikiye
katiayacagini tahmin etmektedir. Bu hizlarda, yemek molalan ve dinlenmeler dikkate
alinmigtir.

Tahmini yariayus hizi géz 6nunde bulunduruldugunda, Tolga akgam saat 8'de donmek
igin yuruyuse en ge¢ kacta baglayabilir?

Soru 3: FUJi DAGI TIRMANISI PM942Q03-0 12 9

Tolga, Gotemba yolu boyunca yaptig yiriiyisteki adimlanm hesaplamak icin adim élger
kullanmigtir.

Adim élger, Tolga'nin bu tirmanisi esnasinda 22 500 adim attigin gdstermistir.

Gotemba yolundaki 9 km'lik bu yuriyusa icin Tolga'nin ortalama adim mesafesini tahmin
ediniz. Yanitinizi santimetre (cm) cinsinden veriniz.

Yanit: ....... i e e cm
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SOYGUNLAR

Soru 12. SOYGUNLAR M179Q01-01 02 03 04 11 12 21 22 23 99
Bir televizyon muhabiri, bu grafigi gbsterdi ve style dedi:

“Bu grafik 1998 yilindan 1999'a kadar soygunlarn sayisinda ¢ok biyik bir artis oldugunu
gostermektedir.”

$

Muhabirin sézlerinin grafigin kabul edilebilir bir yorumu oldugunu disliniyor musunuz?
Yanitimzi desteklemek igin bir agiklama yapiniz.
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MARANGOZ

Soru 13. MARANGOZ M266Q01

Bir marangozun 32 metrelik tahtasi var. O, bahge ekim alaninin gevresine bir sinir gizgisi
yapmak istiyor. Bahge ekim alani icin asagidaki tasarimlan diustinmektedir.

N

Bahge ekim alaninin 32 metrelik tahtayla yapilip yapilamayacadini géstermek igin, her bir
tasarim icin “Evet” ya da “Hayir''" daire igine aliniz.

Bahge ekim alam Bu tasanmi kullanarak, bahge ekim alani 32 metrelik
tasanmi tahtayla yapilabilir mi?

Tasanm A Evet /| Hayir

Tasanm B Evet /| Hayir

Tasanm C Evet / Hayir

Tasarnm D Evet / Hayir
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Soru14.ELMALAR
Bir ciftci elma agaclanini kare seklindeki bir dilzende ekiyor. Elma agaclarimi rizgara karsi korumak
icin, meyve bahcgesinin ¢evresine ¢it dikiyor. Asagida elma agaclaninin ve bahce citlerinin dikilis

modelinin bulundugu, her sayidaki agag icin, bu durumu gosteren diyagrami gorlyorsunuz.

n=1%1 n=2 n=2J3 n=4
X X X XXXXX XXX XX XX XXX XXXXXX
Xex Xe oX Xe ® oXx Xe o ® @&X
X X X X X X x X X
Xe oX Xe ® @8X Xe & @ @&X
X X X X X X X X X
Xe @& oXx Xe & @ o
_ XX X XX XX X X
X = Xe o o ex
e XX XXXXXXX

-—Ciftginin gok daha biyiik bir meyve bahgesi yapmak istedigini disiniin. Meyve bahgesi bliyidiikge
elma agaclarinin sayisi mi, bahge cgitlerinin sayisi i daha hizh artar? Cevabinizi nasil buldugunuzu

anlatin.

Soru 15. YARIS ARABASININ HIZI

Asagidaki grafik bir yans arabasinin ikinci tur sirasinda pistin 3 kilometrelik bir bolimindeki hizini

gostermektedir.
Pistin 3 km'lik bir boliimdeki yars arabasimin hizi

kmvh) (ikinci Tur)

25

n L] L] L] L] L a = :
0 02 04 06 08 10 1.2 1.4 16 18 20 2.2 24 26 283 3.0
f Baslama noktasi Dizlikteki mesafe (km)

Asagida yanislann yapildi@ 5 pistin sekillerini goriiyorsunuz.
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Grafikte verilen arag, buradaki pistlerden hangisinde yarisi daha erken bitirir?

:
SW .

S: Baglama noktasi
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Soru 16.KITA ALANI

Asagida Guney kutupta yer alan Antartika’nin haritasini goriyorsunuz.

Kilometre O 200400 600 800 1000

Antartika’min alamimi harita dlgegi kullanarak tahmin edin.

Ne yaptiginizi gosterin ve tahmininizi agiklayin (Size yardimor olacaksa, haritamin Gzerinde cizim

yapabilirsiniz).
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EK 4. Ornek Ders Plan

Hafta 8

PISA Matematik Okuryazarlig

Uludag Universitesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi
Ars.Gor.Mustafa Cagr Giirbiiz

21Nisan-28 Nisan 2014

Konu: Baglam temelli sorular olusturma/cevap anahtar: hazirlama

Ozet: Ders ii¢ boliim olarak tasarlanmustir. Birinci boliimde(Kazanim) 6grencilerin
seviyelerine yakin birkag¢ soru sorulacak ve 6grencilerden cevap anahtar1 olusturmalari
istenecektir. Dersin ikinci bolimiinde(Anlamlandirma) PISA matematik okuryazarlik
sorular1 ve 6zgiin sorulardan olusan bu soru gruplarini “igerik, baglam, siiregler ve
beceri kiimeleri” agisindan incelemeleri istenecektir.  Dersin {i¢lincii boliimiinde
(Transfer) siif ortaminda olusturulacak bir baglam iizerinden &grencilerin “Uretici,

iliskilendirici ve yansitic1 beceri diizeyinde sorular olusturmalari istenecektir.
Zaman Akisi:
Boliim-1
-20 dakika stiresince 6grencilerin verilen sorulari ¢ozmeleri
-20 dakika stiresince verilen sorularin cevap anahtarinin olusturulmasi
-10 dakika stiresince cevap anahtarinin tartisiimasi

-10 dakika siiresince bu sorularin eksiklerinin tartisilmasi ve uygun

forma getirilmesi
Boliim-2

-10 dakika siiresince tablonun incelenmesi i¢in Ogrencilere zaman

verilmesi

-10 dakika suresince tablonun doldurulmasi
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-10 dakika siiresince tartigmalar yapilarak Ogrencilerin bulgularinin

tahtaya yazilmasi
Boliim-3

- 10 dakika siiresince Ogrenci gruplarinda soru tartigmalarinin

yapilmast
-15 dakika stiresince olusturulan sorularin incelenmesi

- 5 dakika siiresince 6dev verilmesi. Odev: Baglanmi belirlenmis bir
konuda st beceri diizeyine gore soru olusturulmasi ve UKEY programi

araciligtyla alinmasi
Toplam siire: 120 dakikadir.
Dersin Akisi:

Bu dersin daha etkili 0gretilmesi amaciyla Understanding by design (UbD)

modeli kullanilarak ders tasarimi yapilmastir.

Understanding by Design Ders Plamindaki Yeri

Kazanim (Acquire) Osrencilerin cevap anahtar: olugturmalar

Anlamlandirma (Make meaning) Sorulart PISA Matematik okuryazarligina gore
swniflamalart

Transfer (Transfer) Ozgiin sorularin olusturulmasi

Dersin ilk boliimiinde “Kazanim” basamagi icin 6grencilere dersin basinda verilecek
olan caligma yapraginda yer alan sorular1 ¢ozmeleri istenecektir. Sadece sorularin
¢oziilmesi degil ayn1 zamanda sorularda sayisal eksiklerin giderilmesi, anlam
bozukluklarinin da giderilmesi istenecektir. Bu boliimde (6grencilerin sorular1 ¢ozerken
ve sorularin eksiklerini tespit ederken) yalmiz caligmalar1 istenecektir. Daha sonra
sorularda bulduklar1 eksiklikleri grup arkadasiyla degerlendirmesi istenecektir. Daha
sonra smif ortaminda Ogrencilere firsat taninarak sorulari grup halinde
degerlendirmeleri istenecektir. Bu degerlendirme neticesinde elde edilen veriler
tizerinden 6grencilerin tartismalar1 saglanarak sorularin son seklini almasi saglanacaktir.

(Bu bolimde kullanilan sorularin ilk dordii arastirmaci tarafindan olusturulmus ve
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besinci soru ise PISA 2012 Matematik okuryazarligi sorularindan olup pilot

uygulamada kullanilan sorudur).

Daha sonra her Ogrenciden bireysel olarak sorulara bir cevap anahtari olusturmasi
istenecektir. Ogrencilerin cevap anahtar1 olusturmalarindaki amag¢ onlarin soru
olusturmada ve sonrasinda ki siirecide yasamalarina olanak saglamak olacaktir.
Ogrencilerin soru olusturmanin yaninda buna degerlendirme olanag: sunacak olan cevap

anahtarini da tecriibe etmeleri saglanmis olacaktir.

Dersin ikinci bolimiinde “Anlamlandirma” basamagi i¢in ise dgrencilere dersin ilk
boliimiinde ¢dzmelerini, degerlendirmelerini ve diizeltmelerini, son olaraksa cevap
anahtarini olusturmalarini istedigimiz sorularin herhangi bir kaynaga bagli kalmadan
PISA Matematik okuryazarligina gére siniflandirmalarini isteyecegiz. Bu siniflamada
“Baglam, Icerik, Siirecler ve Beceri kiimeleri” yer alacaktir. Bu smiflamay1 yaparken
Ogrencilerin once bireysel olarak caligmalari daha sonra ise grup halinde ikiser kisi
olarak degerlendirmeleri istenecektir. Bu ¢alismanin tamamlanmasi ise sinif ortaminda
Ogrencilerin yapmis olduklar1 degerlendirmelerin tahtaya yazilarak tartisiimasi seklinde

olacaktir.

Dersin {igiincii boliimiinde “Transfer” basamaginda 6grencilere bir baglam veya icerik
belirlemelerini ve belirlenen siniflamaya bagl kalarak PISA Matematik okuryazarligina
uygun bir soru olusturmalar1 istenilecektir. Ogrencilerin smmf ortaminda fikir
aligverisinde bulunmalaria olanak saglanacaktir. Bu sayede birbirlerini anlik diizeltme
imkan1 dogacaktir. Ders siiresi igerisinde sorulari olusturamayan ogrenciler hatta
olusturan ve aragtirmaciya kontrol ettirme firsati bulan 6grencilerde olusturduklar

dokiimanlart UKEY programi araciligiyla arastirmaciya ulagtiracaklar: belirtilecektir.

Zaman (")grenci Calisma | Amacg
cizelgesi | faaliyeti yapragi
Sorularin ¢6ziimii | Ik 20 | Ogrenciler | Béliim-1 | Ilerleyen béliimlerde bu
dakika bireysel de  yer | sorular kullanilacagi igin
olarak alan bes | 6grenciler sorular1
sorulari soru ¢Ozerek derse hazirlanmig
coOzerler olurlar.
Cevap anahtan | 20 Ogrenciler Boliim-1 | Ogrencilerin
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olusturma dakika bireysel de yer | olusturduklar1  sorulara
olarak alan bes | cevap anahtari hazirlama
olusturur soru becerilerini gelistirmek
Cevap anahtarm | 10 Grup Boliim-1 | Ogrencilerin ortak
tartisma dakika arkadas1 ile | de  yer | calisma neticesinde
beraber alan bes | eksiklerini
tartisma soru tamamlamasini saglamak
Sorulan diizeltme | 10 Grup Boliim-1 | Ogrencilerin soru
dakika arkadagi ve | de  yer | hazirlarken dikkat
sinif ortam1 | alan bes | edilecek hususlari
soru belirlemelerini
gormelerini saglamak
Simiflama tablosu | 10 Bireysel Boliim-2 | Ogrencilerin herhangi bir
incelenmesi dakika olarak de  yer | kaynaga ihtiyag
alan tablo | duymadan siniflamalari
Simiflama tablosu | 10 Oncelikle Bolim-2 | Ogrencilerin dért 6zgiin
doldurulmasi dakika bireysel, de  yer|ve bir PISA sorusunu
grup alan tablo | once bireysel olarak daha
arkadags1 ile sonra ikili grupla
beraber doldurabilmesini
saglamak
Smmiflama tablosu | 10 Sif Boliim-2 | Ogrencilerin sif
degerlendirilmesi | dakika ortaminda de  yer | ortaminda goriislerini
alan tablo | ortak akil  olusturarak
sorularin siiflamasini
dogrulamak
Soru olusturma 10 Gruplar Bolim-3 | Ogrencilerin bir baglam
dakika arasinda ve igerik belirlemeleri ve
tizerinde gruplarda
tartigmalarini saglamak
Sorularin 15 Gruplar Bolim-3 | Ogrencilerin
incelenmesi dakika arasinda ve olusturduklar1  sorularin
arastirmaci arastirmaci tarafindan
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katilimryla incelenmesini  saglamak

ve devaminda gerekli

yonlendirmelerin
yapilmasina olanak
sunmak
Sorularin 5 dakika | Simif Boliim-3 | Ogrencilerin tamamlanan
tamamlanmasi ve ortaminda veya tamamlanacak
raporlastirilmasi sorularini UKEY

kullanarak rapor seklinde
aragtirmaciya
ulastiracaklarinin

duyurulmasi

Dersin Icerigi:
Boliim-1

-Bu boéliimde asagidaki sorular1 6grencilerin cozmeleri, eksik yanlarimm tespit

etmeleri ve cevap anahtari olusturmalari istenilmektedir.

Asagidaki sorularin cevap anahtarini olusturunuz. Sorularin altinda yer alan

tabloyu kullanarak siniflandiriniz.

Soru 1:Ceren Televizyonda katildig1 bir yarismada 6nce 1 den 10 a kadar numaralanmis
kutulardan birini segiyor (x) sonra agtigi kutu kar kutusu ise kutu numarasina bagl

olarak 5x-3 lira kazaniyor, zarar kutusu ise 3x+5 lira kaybediyor.

Ardisik sayilarla numarali iki kutu ile yarismasi sonucunda 74 lira kazandiina gore

act1g1 kutu numaralar1 en gok kag olabilir?

Soru 2: Bir sinavda 40 matematik, 40 Tiirkce, 20 genel kiiltiir sorusu sorulmustur. Her
soru 1 puandir ve toplam not 100 puandir. Sinav uygulandiktan sonra 3 matematik, 5

Tirkge, 1 genel kiiltiir sorusunun hatali oldugu anlasiliyor.
Matematik dogru sayisi X
Tiirk¢e dogru sayisi y

Genel Kiiltlir dogru sayis1  z
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Ile gosterilecek olur ise, &grenci notlarimin 100 {izerinden olusturulabilmesini

saglayacak bir formiil 6neriniz.

Soru 3: Elinizde 20 tane 1 liralik, 5 tane 2 liralik ve 3 tane 5 liralik var ise 12 lira para

istiinii kag tiirlii 6deyebilirsiniz?
Soru 4:

_..—-——-..__________—
e
Im Im

A im g °m
Soru: Ali ve Ceyda su kenarinda
dinlenmek igin atlarin1 sekildeki duvarin A kosesinde veya B noktasinda bulunan
centiklere baglamak zorundadirlar. Baglama zincirinin boyu 5m dir. Ceyda atin A’ya
baglanmas1 halinde daha c¢ok yer otlayacagi savunuyor. Ali ise B noktasindan yana

goriisiinii bildiriyor. Sizce hangisi haklidir? Gerekgenizi agiklayiniz.

Soru 5: Zed ulkesindeki iki gazete igse gazete saticisi almak istemektedir.
Asagidaki ilanlar, bu gazetelerin, saticilara nasil O6deme yapacagini
gOstermektedir.

ZED YILDIZ GAZETESI ZED GUNLUK GAZETESI

EKSTRA GELIRE Mi IHTIYACINIZ AZ ZAMANINIZI ALACAK
VAR? DOLGUN UCRETLI is!

GAZETEMIZi SATIN Zed Gilnliik Gazetesi satin ve
haftalik 60 zed + sattiginiz her
gazete icin 0,05 zed kazanin.

Kazanacaginiz Ucret:

Bir hafta icinde satacaginiz ilk
240 gazete icin gazete basina

()Ferdi her hafta Zed Yildiz gazetesinden ortalama olarak 350 adet
satmaktadir.

Ferdi, ortalama olarak her hafta ka¢ zed kazanmaktadir?

zed cinsindentutar: ...............cccee

(il) Ceyda Zed Giinliik Gazetesi satmaktadir. Bir haftada 74 zed kazanmistir.
O hafta Ceyda kag gazete satmigtir?
Satilan gazete sayiSl: ........oeoeeeiiiiinnnns
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(iii) Can, gazete satma isine bagvurmaya karar vermigtir. Zed Yildiz veya Zed
Ginlik

gazetelerinden birini se¢gmesi gerekmektedir.

Asagidaki grafiklerden hangisinde, bu iki gazetenin saticilara 6deme yapma
bicimi dogru

sekilde gosterilmektedir? A, B, C ya da D segeneklerinden birini yuvarlak igine

A B
p— Zed Gunitix - = Fed Gurnlfik
E S = s
% " i
= -7 = -~
- - % -
&= - = -
= we” T~ Zed vuaiz = " T~ Zed vidiz
- -
- - - - - -
Satilan gazete sayisi Satilan gazete sayisi
Lo D
] -
i .
= Zed Ganldik - = Zed Ginitk -
- - £ 4
L | :
= - [
4 — £ =
= = |
g - ’ E 1 - -
- =7 ¥~ Zed vuaiz 4 =" T~ Zed viaiz
- - -
Satilan gazete sayisi Satilan gazete sayisi
Boliim-2

-Boliim-1 de yer alan sorularin PISA Matematik okuryazarhgma bagh kalarak

siniflanmasi istenilmektedir.

Tablo-1 Baglam

Icerik

Siire¢

Beceri Kiimesi

Soru-1

Soru-2

Soru-3

Soru-4

Soru-5(i)

Soru-5(ii)

Soru-5(iii)
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-Baglam:

Kisisel-mesleki-bilimsel-toplumsal

-Icerik:

Nicelik-degisim ve iliskiler-uzay ve sekil-belirsizlik

-Siirec:

Formiile etme-uygulama yapma-yorumlama/degerlendirme
-Beceri kiimesi:

Uretici-iliskilendirici-yansitict

Boliim-3

-Bu boliimde ogrencilerin bir baglam ve icerik belirleyerek PISA matematik

okuryazarhgina uygun soru yazmalari istenilmektedir.

Bir soru olustururken 6grencilere baglam temelli olmasina dikkat etmeleri, belirlenen
icerikte yazilmasinin istenildigi belirtilecektir. Bunun yaninda bir soru kokiine ait {i¢
sorunun “beceri kiimelerinden olmasi istenilecek veya iic ayr1 soru ig¢in ii¢ beceri

kiimesinde soru olusturmalar1 istenilecektir(Uretici-iliskilendirici-yansitict).
Asagida soru 6rnekleri, siniflamalar1 ve yazim asamalari tanitilacaktir.

-Uretici beceri kiimesi
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BASAMAK MODELI

Rafet, kareleri kullanarak bir basamak modeli yapmaktadir. Onun izledigi asamalar soyledir:

Asama 1 Asama 2 Asama 3

Gorebileceginiz gibi, o, Asama 1 icin bir kare, Asama 2 igin ¢ kare ve Asama 3 igin
alti kare kullanmaktadir.

Rafet, dérdliinci asama igin kag tane kare kullanmalidir?

Y AN e kare.

Icerik Baglam Seviye Siirecler

Nicelik Mesleki 3 Yiiriitme

eHayattan sorularin
matematige yansimasi

eMatematigin hayattan
probleme ¢6ziim
olusturmasi

/

G0 , Stirecteki NN A
-4 O O *Ne kadar?
AT %oru. *En fazla(az) kag olur?
‘ JIELIL Kokleri

*Basit islem siralamasi

ee— Problem olmal

Formati eBasit cikarimlar
yapmali

-liskilendirici beceri kiimesi
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SECENEKLER

Bir pizza restoraninda, standart bir pizzay! iki malzemeli (peynir ve domates) olarak
alabilirsiniz. Ayrica kendi pizzanizi ek malzemeler koydurarak yaptirabilirsiniz. Bunun
icin dort farkli ek malzeme arasindan sec¢im yapabilirsiniz: zeytin, sucuk, mantar ve
salam.

Reyhan iki farkh ek malzemeli bir pizza siparis vermek istemektedir.
Reyhan, pizzasini kag farkh diizenleme arasindan segebilir?

Y AN e dizenleme.

Sorunun ¢6ziimiinii detayli olarak yapiniz...

Icerik Baglam Seviye Siirecler

Nicelik Mesleki 4 Formiilasyon

eHayattan sorularin
matematige yansimasi

eMatematigin hayattan
probleme ¢6ziim
olugturmasi

Su regteki eNasil buluruz?

eHangi gruba dahildir?
Soru *Ne olabilir,Neden?

Kokleri eCalismanizi gosteriniz.

[

i
| =
\|

eiki durumdan cikarimlar

yapmali
Problem ecikarimlarini matematige
Formati aktarmali

eBirden fazla matematiksel
islem kullanmali

-Yansitici beceri kiimesi
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ATIK

Cevre konusunda bir ev ddevi icin 6grenciler, insanlarin ¢evreye attigi bazi atik
maddelerin ¢uriime sureleriyle ilgili bilgi topladilar:

Atik Cesidi Ciiriime siiresi

Muz kabugu 13yl

Portakal kabugu 13yl

Karton kutular 0,5 yil

Sakiz 20-25 y1l

Gazeteler Birkag giin
Plastik bardaklar 100 yildan fazla

Bir 6grenci, bu sonuglari bir stitun grafikte gostermeyi diisinmektedir.

Bu verilerin gosterimi icin, sutun grafiginin niye uygun olmadigina iliskin bir neden
gOsteriniz.

icerik Baglam Seviye Siirecler

Belirsizlik Bilimsel 4 Yorumlama
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eHayattan sorularin
matematige yansimasi

eMatematigin hayattan
probleme ¢6zim
olusturmasi

/

*Cozumiin temel yonleri

Surecteki

Soru

fansit —

nedir?
eHangi 6zellikler olmali?
eKendi tasariminizi giziniz?

Kokleri
*Bir formul onerilebilir mi?

N

eDaha 6nce
karsilasilmayan probleme
bir modelleme bulma

*Probleme yaratici bir
formil 6nerme

Problem
Formati
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EK 5. Ornek Derse Ait Gozlem
Bolim |

Asagidaki sorularin cevap anahtarini olusturunuz. Sorularin altinda yer alan

tabloyu kullanarak siniflandiriniz.

Soru 1:Ceren Televizyonda katildig1 bir yarismada 6nce 1 den 10 a kadar numaralanmis
kutulardan birini segiyor (x) sonra actigi kutu kar kutusu ise kutu numarasina bagh

olarak 5x-3 lira kazaniyor, zarar kutusu ise 3x+5 lira kaybediyor.

Ardisik sayilarla numarali iki kutu ile yarigsmasi sonucunda 74 lira kazandigina gore

act1g1 kutu numaralari en ¢ok kag olabilir?

Sorunun tartisilmasi: Ogrenciler smif ortaminda soru 1’i ¢dzmeye caligmislar
ancak belirli bir siire sonunda sorunun yanlis olduguyla alakali geri bildirim
sunmuslardir. Bu sorunun yanlighigini ise soyle tanimlamiglardir. Sorunun ¢éziimii i¢in
tic secenegin bulundugunu belirtmislerdir. Ancak deneme yanilma yoluyla yapmis

olduklar1 ¢oziimlerde bu ii¢ duruma da uygun bir sonu¢ bulamadiklarini belirtmislerdir.
1.durum: Kazanma-kazanma

2.durum: Kazanma-kaybetme

3.durum: Kaybetme-kaybetme bu ti¢ durum seklindedir.

Ogrencilerin soru icin diger tespit ettikleri durum ise cevabin tek sayt olacagidir. Ancak
bizim soruda vermis oldugumuz 74 sayis: ¢ift oldugundan dolayr sorunun hatali oldugu

ve cevabinin degistirilmesi gerektigini savunmuslardir.
Ogrencilerin ddevlerinde yer alan alternatif cevaplar soyledir:
Ogrencilerden Cevap 1: i) kar:a, zarar: (a+1) ise 5a-3-(3(a+1)+5)=5
a=8 yani 8§ kar kutusu, 9 zarar kutusu olarak ceker.
i) zarar:a, Kkar:(atl) ise 5(a+1)-3-(3a+5)=5
a=6 yani 6 zarar, 7 kar kutusu olarak ¢eker

iii) Her ikisi de kar ise
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5(a+1)-3+5a-3=5
Tam say1 olan bir a degeri bulunmaz.

Bu durumda kutu numaralari1 en ¢ok kag olabilir dedigi i¢in 9 kar, 9 zarar kutusu cevabi

dogru olur.

Ogrencilerden Cevap 1:5X-3 > 3X+5 ise X > 4 olmasi halinde kazanabilir.
Kutu numaralarint denerken, kolaylik olmasi agisindan bu durumu goéz Oniinde

bulundurmamizda fayda var.

3 Ihtimal s6z konusu;

Kazansin  kazansin Kazansin Kaybetsin Kaybetsin
Kazansin

5X-3+5.(X+1)-3= 10X-1 5X-3-(3.(X+1)+5)=2X-11 -3X-5+5.(X+1)-3=
2X-3

10X-1=89 ise x=9 olabilir. 2x-11=7 ise x=9 olabilir 2x-3= 15 ise x=9
olabilir.

Yani 74 e esitleyemiyoruz. Higbir durumda 74 e esitleyemiyoruz. Daha gecerli bir

sebep;

Kazanabilecegi para 74 degil de A olsun. A= 10X-1 =2X-11 =2X-3 Her tarafa 11
eklersek

A +11=(10X-1)+11 =(2X-11)+11 =(2X-3)+11 ise A +11=10X+10 =2X =2X+8
A +11= (10,2,2)ekok ise K, bir tamsayr olmak kosuluyla A= 10.K-11  olduguna
gore

A nin alacagi degerler; 74 degil de Sunlar olabilir 89, 79,69, 59, 49, 39, 29, 19, 9 ve
bunlarin ¢cogu da 1. Thtimali saglarken 2.ve 3. Thtimalleri saglamaz. Ancak en biiyiik
kutu dedigine gore tiim ihtimalleri ( yukardaki 3 ihtimal) diistinmemiz gerektiginden 89

a esitlemek daha mantikli olacaktir. O halde ; x=9
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Soru 2: Bir sinavda 40 matematik, 40 Tiirkce, 20 genel kiiltiir sorusu sorulmustur. Her
soru 1 puandir ve toplam not 100 puandir. Sinav uygulandiktan sonra 3 matematik, 5

Tirkge, 1 genel kiiltiir sorusunun hatali oldugu anlasiliyor.
Matematik dogru sayisi X
Tiirk¢e dogru sayist y
Genel Kiiltlir dogru sayis1  z

le gosterilecek olur ise, &grenci notlarmin 100 {izerinden olusturulabilmesini

saglayacak bir formiil 6neriniz.

Sorunun tartisilmasi: Ogrencilere sorularin ¢éziimleri i¢in olusturduklart cevaplari
soruldugunda “tiim sinava girenlere 9 puan ekleyelim” seklinde cevap verdiler. Bunun
O0lcme acisindan adil olup olmadigi soruldugunda ise karar degistirdiler. Diger bir
Onerileri ise “her soru 100/91 puan olsun, ¢iinkii toplamda 9 soru ¢ikarildi tiim sorularin
esit puan alabilmesi i¢in tiim sorular 100/91 puan olmali dediler. Son olarak ise

sunduklar1 cevap ise her ders eksilen sorularin puanlarini o derse eklemek seklinde
olmustur. “(E)X + (E)Y +(%)Z” seklinde cevap sunduklari goriilmistiir.
Ogrencilerden cevap 2:

Tam puan kodl

40 40
_x 'LJ'
37 357

+ 29 100
—_— =
19

Sifir puan kod 0 diger cevaplar
Ogrencilerden cevap 2:

[k durumda her sorunun degeri esit ve 1 puandi. Yeni durumda da soru degetlerinin esit

olmasi gerekir.

100/91(x+y+z)=100 denklemi dogru cevaptir.
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Soru 3: Elinizde 20 tane 1 liralik, 5 tane 2 liralik ve 3 tane 5 liralik var ise 12 lira para

tistlini kag tiirlii 6deyebilirsiniz?

Sorunun tartisitimasi: Ogrenciler bu soru icin ise sistematik liste yapma oldugunu
sOylediler. Buna nasil karar verdikleri soruldugunda ise aldiklar1 problem ¢6zme

dersindeki tecriibelerinden bahsettiler.

Soru4:

M
e
3m 3Im

A m g -m
Soru: Ali ve Ceyda su kenarinda
dinlenmek icin atlarin1 sekildeki duvarin A kosesinde veya B noktasinda bulunan
centiklere baglamak zorundadirlar. Baglama zincirinin boyu 5m dir. Ceyda atin A’ya
baglanmas1 halinde daha c¢ok yer otlayacagi savunuyor. Ali ise B noktasindan yana

goriislinii bildiriyor. Sizce hangisi haklidir? Gerekgenizi agiklayiniz.

Sorunun tartigilmasi: Bu soruda anlasilmayan yerler oldugunu belirttiler ve bu
anlasilmayan noktanin duvar, yesil alanin neresi oldugunun belli olmadigin1 sordular.
Ogrencilerin ¢dziimleri incelendiginde genellikle sorularda dikddrtgensel bdlgenin
igerisi de ¢imen olarak algilanmis. Buna gore islem yapildigr goriilmiistiir. Sorunun

cevabi i¢in 6grencilerin olusturdugu cevap anahtarlarindan 6rnek verelim.
Ogrencilerden cevap 3:

Tam puan kod 1

A merkezli oldugunda  mri-mr?. o + 2% = g 1057  (90+53=143) 53 derecelik

360 2

act da 3-4-5 liggeninden hesaplanir.

B merkezli oldugunda
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EK 6. Yar1 yapilandirilmis Goriisme Formu

PISA MATEMATIK OKURYAZARLIK EGITIMINE iLISKIN
GORUSLERINiZ

1)Bu egitim verilmeden once “PISA sinave” ile ilgili bir deneyiminiz oldu mu?

Evet O
Hayir O

2) Bu egitimden once “Matematik okuryazarlhigr” ile alakal bir egitim aldiniz mi?

Evet ()
Hayir O

3)Size verilen bu 8 haftalik egitimi genel hatlariyla degerlendirir misiniz?

Kotii 1-2-3-4-5 Cok iyi

EGITIMIN {1 |2 |3 |4 |5 | Neden?

1.Stresi

2.Igerigi

3.Yontemi
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4.Size
faydasi

5.Gerekliligi

4)Mesleki hayatinizda PISA Matematik okuryazarligini 6lgen bu sorulart kullanmanin

faydali olacagini diislinlir miistiniiz?

NEDEN?

Evet O

Hayir O

5)PISA Matematik okuryazarligi egitimi almadan once ve aldiktan sonra kendinizi

degerlendirir misiniz?

6)PISA sorularin1 yazmada kendinizi yeterli buluyor musunuz? Neden?

NEDEN?

Cok O

yeterliyim
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Yeterliyim O

Kismen

O

yeterliyim

7)Verilen soru grubu arasinda PISA Matematik Okuryazarliina uygun sorulari

segmede kendinizi yeterli buluyor musunuz? Neden?

NEDEN?

Cok

yeterliyim

Yeterliyim

Kismen

O

yeterliyim

8)Bu konuda sizin fikrinizin alinmasim istedig¢iniz baska bir husus varsa

aciklaymmz.
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EK 7. Soru Yazma ve Degerlendirme Formu

SORU YAZMA VE DEGERLENDIRME FORMU

SORU:

¢cOzUMm:

SiZE YAKIN OLAN KUTUCUKLARI DOLDURUNUZ...

YETKIiNLIK KUMESI iCERIK BAGLAM ¢HZUMDE KULLANILAN
SURECLER
DEGISim e lletisim .
_— G .
URETICI KISISEL
iLiSI(iLER o Matematik diline aktarma .
¢ Temsil ile gosterim
NICELIK TOPLUMSAL . e Akl yiiriitme ve ispatlama
iLigKiLENDIRIC . o Farkh stratejiler olugturma ve
kullanma .
BELIRSIZLiK MESLEKi .
s  Matematiksel dili ve islemleri
kullanma .
UZAY
VE BiLiMSEL .
« Matematiksel araglan kullanma
YANSITICI . SEKIL
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EK 8. Ogretmen Adaylarindan Ornek Sorular

.y

SORU YAZMA VE DEGERLENDIRME FORMU e, San Visimele
'S = jme'alr,l ofl‘, b~ oloB}Ae W 7dr\,far,,\
SORU: mesle Llerine J')C :JaF!-l:'“"" «‘Ib'l ler N(’l‘l(’cll/,-
. r 2N ) lew $a%P
/ = v O l/g_,z’ e~ X ,«';”\’KJ(A JC‘ cv
¥,
S0 ¢ do 10‘(« Yaerse Yer ane el
5+ ;
Kd f/ dbinde 25t o ,k, 5 Jolco © oo
P S 56 > v ; Y\'
® inef 56 » o - e
‘Am B ono epe X onax kog olab
L
" \ ~ lef doloy Sedist ,;.,‘0,5 e, -

* Esik saycla inen ve binen pleced N (¢ ~ Lldon oft
oy ) olcy oo’ ’JOﬁL A rum o her ~€ =
cozom: 15412 t5+554L¢ 1 S

dhes olasolc s h((»r woslekd@n A0:L = 10 _fol(\: D\M../’l,\(ar\ Seprs

w/\frpr/. € ag plm(o/gJ(_»nAﬁ yoles binec "’7’ {;('J'I'(‘

2t cel & esoof = 5 3 bineelt o halde

12 54 2's 5 f(jl@lﬁrm S (Ll
SiZE YAKIN OLAN KUTUCUKLARI DOLDURUNUZ... X enax 7 dlnlerl

ﬁo\( olen a~eslek leri ~

1S mems” S}

YETKINLIK KUMESI iCERIK BAGLAM cOZ0MDE KULLANILAN
SURECLER
DEGISIM o fletisim @
VE
UReETici & [ «isiseL
iLISKILER e Matematik diline aktarma

e Temsil ile gosterim

NICELIK -#TOPLUMSAL ’- e Akl yiiriitme ve ispatlama

iLiSKILENDIRICI - e  Farkl stratejiler olusturma ve

kullanma
BELiRSiZLIb# MESLEKI

e Matematiksel dili ve iglemleri

§ 5 E @ ©

kullanma
UZAY
VE BiLIMSEL
.H o Matematiksel araglan kullanma .
YANSITICI SEKIL
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SORU YAZMA VE DEGERLENDIRME FORM&

SORU:

50 kitiLk Br Swlf4a eTit  cayuda eckele ve Lz 8areney  vardir. Erkol F3reaciler
K1z greaci\er@ 8§ Mact  Diaya Vadinlor  g8al  igin hediye  dlacaylardir. Kz B3eenciloriy
iSe\ety  lacflare  goateral B0 katusoe ati\yer ¥ erbokler siraglon  bu Lutudan
bir kact  golyef Sialda Dowa  Bnwnde b iy b de echole S3reaei  varthe Dol
WSeadndoll  erbol BErtxc‘.q:,\“’Q-va}m .;,;‘\}'cih;\(l Ly ety eleme olasiat  aedic 1 E5en
bu oW ovddal: €00 Wb ian opelsayde , Deax  isimli ecleol 5300,C A

Lendl isninda™ L BBrenciyt  Gdkme  olanl@\  dctar  miyde s asalic mugde , gyan my

c%?ﬁ(l‘\)lq (samordon  baghe  oklda  Dead udall  8Beenct Yoltur)

Swfta 25 erboe , 26 \ur  Bgcenel  voud¥ Deninin kenll  iSanindebl  let k-t
Gekme oy 1 /25 4ie Buaw oo\ iain Y b otk 300 kx4 300 orlel 05y

vaedhe Raradaler  o\y\@iae: L/XOC\ Adlr. Doyt siy\a oleul\e  @aalr

SiZE YAKIN OLAN KUTUCUKLARI DOLDURUNUZ...

YETKINLIK KUMESI iCERIK BAGLAM ¢6zUMDE KULLANILAN

SURECLER
DEGISIM o iletisim
VE
URETCi O B|xisisec. [
iLISKILER e  Matematik diline aktarma

e  Temsil ile gosterim

NiCELIK . TOPLUMSAL . e Akl yiiriitme ve ispatlama

iLiSKiLENDIRICi ‘ e Farkl stratejiler olugturma ve
kullanma

seLisizLi [ [mestexi | g

e Matematiksel dili ve iglemleri

kullanma
UZAY
VE BiLIMSEL -
e Matematiksel araglari kullanma -
YANSITICI . SEKIL
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SORU

fa
0w oMoy

Bir ofalis ofurgrak 25 olcug/mak fad1” Sofdr
almoktadir. Gergek Sedlerle Ll Hmlls olon o ofoblte tordl
fP//abﬂrre&{mfr Bu ofoblis en fask kor wplcy fw,fe,/,,ohya,& veriasicl)

v

daho fo2ict \)*c/(u almak a0 ajatmob\jdlu
alon skl aletlarda dvlfuluk

- |
gt ] T 7 soMo- Uoxb0 +01200H20X250
cozim: w2 Q
Y w2 4R + 336002 106800
| “ 1200 +24000 + #6000 T SFEES
[ | Bf (& K
... | ! e ) ak
7\ o Bir bis) yaklosik oler 126892 _gn
Toshoe G4/ . 10x30=1200 TR
SiZE YAKIN OLAN KUTUCUKLARI DOLDURUNUZ... / 3
: war” - 20ksi guabfe +28oturera &
* hplom
YETKINLIK KUMESI iCERIK BAGLAM ¢6zUMDE KULLANILAN 1y kil
SUREGLER 'fas/L/a‘aU/‘r ;
DEGISiM o lletisim 0=
LS B | ;
UReTici [ isiseL
iLISKILER e Matematik diline aktarma
e Temsil ile gosterim
NiCELiK .#TOPLUMSA s Akl yiiriitme ve ispatlama
iLisKiLENDIRICI . e Farkl stratejiler olusturma ve

kullanma

sevirsizeik [l fvesiexi |

e Matematiksel dili ve iglemleri

kullanma
UZAY
VE BiLIMSEL
o  Matematiksel araglan kullanma .
YANSITICI SEKIL
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;l\ SORU YAZIMA(VE DEGERLENDIRME FORMU
SN )| l-"; _
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SiZE YAKIN OLAN KUTUCUKLARI DOLDURUNUZ...

YETKINLIK KUMESI iCERIK BAGLAM ¢6zUMDE KULLANILAN
SUREGLER
DEGISIM o iletisim
s VE 1 .
URETIC KisiseL |
iLISKILER e  Matematik diline aktarma v

nicerik | [BZl]ropLumsac K]

o  Temsil ile gosterim

e Akl yiirlitme ve ispatlama

iLISKILENDIRICi 54

seLirsizLik [T [mestexi | ]

e  Farkh stratejiler olugturma ve
kullanma

O EE

UZAY

VE D BILIMSEL

YANSITICI SEKIL

e Matematiksel dili ve iglemleri
kullanma

e Matematiksel araglar1 kullanma
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EK 10. Tez Cogaltma ve Elektronik Ortamda Yayimlanma izin Formu

ULUDAG UNIVERSITESI

TEZ COGALTMA VE ELEKTRONIK YAYIMLAMA iZIN FORMU

Yazar Adi1 Soyadi Mustafa Cagr1 Glirbiiz

Tez Adi PISA Matematik Okuryazarlik
Ogretiminin PISA Sorusu Yazma Ve
Matematik Okuryazarlik ~ Diizeyleri
Uzerine Etkisi

Enstitii Egitim Bilimleri Enstitiisii

Anabilim Dali [kogretim

Bilim Dali Matematik Egitimi

Tez Tiirii Yiiksek Lisans

Tez Danismani

Prof.Dr.Murat Altun

Cogaltma (Fotokopi Cekim) Izni

[] Tezimden fotokopi ¢ekilmesine izin
veriyorum

[] Tezimin sadece igindekiler, Ozet,
kaynakga ve igeriginin % 10 boliimiiniin
fotokopi ¢ekilmesine izin veriyorum

[] Tezimden fotokopi ¢ekilmesine izin
vermiyorum

Yayimlama izni

[1 Tezimin elektronik ortamda
yayimlanmasina izin veriyorum

[1 Tezimin elektronik ortamda
yayimlanmasinin ertelenmesini
istiyorum

1 yil L]

2 yil [
3yl O

[1 Tezimin elektronik ortamda
yayimlanmasina izin vermiyorum
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