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OZET

Yiiksek Lisans

BAZI iLERi KADEME TRIiTIKALE HATLARININ BURSA EKOLOJIK
KOSULLARINDA VERIM VE KALITE YONUNDEN ARASTIRILMASI

KEREM BORU

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Doc. Dr. Esra AYDOGAN CIFCI

Bu calisma bazi ileri kademe tritikale hatlarinin Bursa ekolojik kosullarinda verim ve
kalite yoniinden arastirilmasi amaciyla Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Uygulama ve Arastirma Merkezinde 2015-2016 ve 2016 -2017 ekim déneminde tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Calismada 17 ileri
kademe 1slah hatti ile 3 ¢esit (Eronga, Nortingen ve Karma-2000) bitki materyali olarak
kullanilmistir. Calismada bitki materyali lizerinde verim Ozellikleri olarak; bitki boyu,
basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, tane
verimi degerleri ile kalite 6zellikleri olarak ise 1000 tane agirligi, hektolitre agirligi, ve
protein orani Ozellikleri incelenmistir. Denemeden elde edilen iki yillik ortalama
sonuglara gore; genotiplerin bitki boylar1 116,90 - 128,55 cm, basak uzunluklar1 9,60 -
12,96 cm, basakta basakcik sayisi 23,45 - 28,50 adet, basakta tane sayilar1 31,40 - 48,33
adet, basakta tane agirliklari 1,54 - 2,33 g, 1000 tane agirliklar1 36,25 - 49,35 g, hektolitre
agirliklar1 71,50 - 76,86 kg, tane verimleri 437,71- 642,95 kg/ da ve protein oranlar1 ise
% 12,51 - 14,11 arasindaki degerlerde belirlenmistir. Korelasyon analizi sonucuna gore
tane verimi ile basakta basakcik sayis1 (r = 0,308*%*),1000 tane agirlig: (r = 0,330%*),
hektolitre agirligi (r = 0,244**) arasinda pozitif, protein orani (r = -0,519**) ile negatif

onemli iligkiler saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: tritikale, agronomik 6zellik, kalite, korelasyon
2020,vi +39 sayfa



ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATION OF YIELD AND QUALITY TRAITS OF SOME ADVANCED
TRITICALE LINES IN BURSA ECOLOGICAL CONDITIONS

KEREM BORU

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Esra AYDOGAN CIFCI

This research was carried out at an experimental field at the Field Crops Department of
the Faculty of Agriculture at Bursa Uludag University with a randomized complete block
design with three replications was used during the 2015-2016 and 2016-2017 growing
seasons in order to investigate yield and quality traits of some advanced triticale lines in
Bursa ecological conditions. In this study,17 advanced triticale lines and 3 varieties
(Eronga, Nortingen ve Karma-2000) were used as plant material. In the experiment yield
characteristics on plant material; plant height, spike lenght, number of spikelets/spike,
number of grains/spike and grain weight/spike, and grain yield and quality characteristics
as 1000 grain weight, hectoliter weight and protein ratio characteristics were investigated.
According to the two-year average results obtained from the trial, means ranged from
116,90 — 128,55 cm for plant height, 9,60 - 12,96 cm for spike length, 23,45 - 28,50
number of spikelets per spike, 31,40 - 48,33 number of seeds per spike, 1,54 - 2,33 g for
seed weight per spike, 36,25 - 49,35 g for thousand grain weight, 71,50 - 76,86 kg for
hectoliter weight, 437,71 - 642,95 kg/ da for grain yield, % 12,51 - 14,11 for protein
content. According to the result of the correlation analysis, statistically and positively
significant relation were determined between grain yield and number of spikelets per
spike (r = 0,308**),1000 grain weight (r = 0,330 **), hectoliter weight (r= 0,244 **) and

significant and negative relationships with protein ratio (r = -0,519 **).

Key words: triticale, agronomic characteristic, quality, correlation,
2020,vi +39 pages
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1. GIRIS

Diinya’da, 6zellikle gelismekte olan iilkeler basta olmak iizere, artan insan niifusu ve ona
bagli olarak artan hayvan niifusunun beslenme ihtiyacini kargilamanin yollarindan birisi
ve belki de en Onemlisi, marjinal alanlardan en verimli sekilde yararlanabilmektir
(Kara,2007). Bilindigi gibi insan beslenmesinde en biiyiik pay1 tahillar almaktadir. Genis
bir adaptasyon kabiliyetine sahip olan serin iklim tahillar1 insanlarin temel besin
maddelerini olusturmakla birlikte toplumlarin yasadig1 ekolojiye en iyi uyum saglayan

tiirleri beslenme aligkanliklari i¢cinde de 6n plana ¢ikmaktadir (Aktas ve ark. 2009).

Tritikale bitkisi, bugday x cavdar melezinden ABD, Polonya, Kanada ve Meksika
(CIMMYT’de) gibi bir ¢ok iilkede uzun siire devam eden 1slah calismalari sonucu
marjinal, fakir tarim alanlarindan dekardan alinan verimi artirmak ve hizla artan Diinya

niifusunun gida ihtiyacini karsilamak amaciyla gelistirilmis bir bitkidir.

Tritikale bitkisinin gelistirilmesindeki hedeflenen amag, bugdayin yiiksek verim
potansiyeli ve kalite 6zelligi ile ¢avdarin ¢evresel streslere ve hastaliklara kasi direncini
tek bir bitkide toplamaktir. Bu nedenle tritikale diger tahil cinslerine gore 6zellikle yillik
yagis oraninin diisiik oldugu ve sulama imkan1 olmayan kira¢ kosullarda daha verimli
olup, bu alanlar i¢in alternatif olabilecek bir iirtindiir (Kizilge¢i ve ark. 2017). Ayrica,
tritikale genotiplerinin bugdaydan daha yiiksek besleme degerine ve hazmolunabilir
protein oranina sahip oldugu Kochetova ve ark., (1987) tarafindan bildirilmistir. Tritikale
tanedeki fosfor oraninin bugday ve cavdardan daha {stiin oldugu bildirilmistir
(Varughese ve ark., 1987). Zobell ve ark., (1990), tanedeki kuru madde, ham protein ve
fosfor oranlarinin tritikalede daha yiiksek, buna karsin Ca oranmin arpada tritikaleden
daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Ayrica, tritikalenin taneleri kadar saplarinin da
bugday, yulaf ve arpa saplar1 gibi hayvanlarin beslenmesinde kullanilabilecegi

kaydedilmistir (Tuah ve ark., 1986).

Tritikale iizerinde son yillarda verim, g¢esit adaptasyonu ve kalite 6zellikleriyle ilgili
arastirmalar olduk¢a artmis ve arastirmacilar tarafindan bu konuda oldukg¢a yol

kaydetmislerdir.



Baglangigta daha ¢ok hayvan yemi olarak kullanilan tritikale, son yillarda tarimsal
ozellikleri olumlu yonde degistirilmis ¢esit ya da hatlarin elde edilmesiyle, insan gidasi
olarak dogrudan ya da bugday unu ile karistirilarak kullanilmaktadir. Bu nedenle diinyada
oldugu gibi iilkemizde de tritikale giderek artan bir ekim alanina sahiptir (Akgiin ve
Altindal 2011). Diinyada 3 809 192 ha ekim alanina 12 802 592 ton liretime ve 336 10
kg verime sahip olan tritikalenin en fazla tiretildigi lilkelerin basinda Polonya, Almanya,
Avustralya, Cin ve Fransa gelmektedir. Ulkemizde 2018 yil1 verilerine gore tritikale 50

280 ha ekim alanina 170 000 ton iiretime ve 388 kg/da verime sahiptir (Anonim,2018 a).

Tritikale olumsuz ¢evre kosullarina diger tahillardan daha fazla dayanikli oldugu i¢in,
yetistiriciliginde girdisi az olmakta ve dolayisiyla ¢evreyi koruma 6zelligi 6n plana
c¢ikmaktadir. Tritikale beslenme sorunlarim ¢ozmede alternatif bir tahil olarak
goriilmektedir. Artan diinya niifusunun yeterli ve dengeli bir sekilde beslenebilmesi i¢in
birim alandan en yiiksek verimi ve kaliteyi veren genotiplerin gelistirilmesi biiyiik 6nem
arz etmekte ve bu konuda ¢alismalar hizli bir sekilde devam etmektedir. Dolayisiyla
sinirli ilerlemeler, yeni ¢esitlere olan talebi artirmistir. Bu amagla genotiplerde varyasyon
olusturulmakta ve seleksiyon yoluyla se¢cim yapilmakta ve kaliteli, verimli, hastaliklara

ve zararlilara dayanikli yeni ¢esitler elde edilebilmektedir. (Altindal ve ark. 2017).

Bu ¢alismada da ileri kademe 17 hat ile 3 adet tritikale ¢esidinin (Eronga, Nortingen ve
Karma-2000) Bursa ekolojik kosullarinda verim ve kalite yoniinden arastirilmasi

amaglanmstir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Literatiirde tritikale ile ilgili bircok ¢calisma mevcuttur. Bunlardan bazilar1 agagida kisaca

Ozetlenmektedir.

Saygin ve ark, (1987) Meksika kokenli tritikale cesitleri kullanarak yiirtittiikleri
caligmalarinda; Menemen sartlarinda 1000 tane agirhgim 44-49 g olarak, hektolitre
agirhigini ise 71-75 kg olarak tespit etmigler ve Bornova sartlarinda ise bin tane agirligini

37-41 g, hektolitre agirligini ise 69-72 kg olarak saptamislardir.

Gill ve ark, (1990)’nin farkl iilkelerden topladiklar1 (Hindistan, ABD, SSCB, Kanada,
Macaristan, Avusturalya ve Meksika ) 485 adet yazlik tritikale hatlari ile yaptiklar bir
deneme sonucunda tritikalenin basakta tane sayisinin 16-130 arasinda, basakta tane
agirhiginin 2,6-8,4 arasinda, basak uzunlugunun 6,1-27,2 cm arasinda ve bitki boyunun

ise 44,8-172,4 cm arasinda oldugunu ortaya koymuslardir.

Colkesen (1993), 13 tritikale hattin1 Sanlurfa ekolojik kosullarinda denedigi ¢alismasi
sonucunda; basakta tane sayisini1 52,3—68,7 adet, basakta tane agirligini 1,99-2,39 g, bitki
boyunu 110,0-139,8 cm, bin tane agirhigin1 30,0-36,5 g ve tane verimini 285 kg/ da - 389
kg/da olarak tespit etmislerdir.

Bostan (1995), Van ekolojik kosullarinda denemeye aldig1 15 tane tritikale hattinin verim
ve verim Ozeliklerini saptamak amaciyla yiiriittiigii calismasinda, bagak uzunlugunu 9,5
ile 11,3 cm, 1000 tane agirligini 38,2 ile 43,2 g, hektolitre agirligini 68,9 ile 74,7 kg, tane
verimini 238,8 ile 328,0 kg/da, basakta basake¢ik sayisini1 20,2 ile 22,5 adet, basakta tane
sayisini 34,8 ile 41,4 adet, basakta tane agirligin1 1,40 ile 1,81 g ve protein oranini ise

%13.,5 ile %16,2 arasindaki degerlerde tespit etmistir.

Sener ve ark. (1997) Hatay ekolojik kosullarinda yaptiklari bir aragtirmada 19 trititikale
ve 3 ekmeklik bugday c¢esidini denemeye almistir, Deneme sonucunda basakta tane
sayisini 24,6 — 64,1 adet ve bin tane agirhigini ise 37,0 - 49,1 gr degerlerinde, tritikale

verimini ise 540,6 kg/da olarak tespit etmislerdir.



Unver (1999), baz1 tritikale hatlarinda verim ve verim &gelerinin incelenmesi amaciyla
Ankara kosullarinda yiiriittiigli ¢aligmasinda; bitki boyunu 103,20 — 123,69 cm, basak
uzunlugu 10,23 - 13,35 cm, basakta tane sayisin1 41,35 — 55,13 adet, basak tane verimini
1,71 — 2,34 g, tane verimini 206,25 - 340,00 kg/da ve bin tane agirligin1 43,76 - 53,90 g

olarak belirlemistir.

Akinci ve ark, (2001)’nin Diyarbakir kosullarinda yiiriitmiis oldugu deneme sonucuna
gore; bitki boyu degerleri 51,4 -85,7 cm, basak uzunlugu degerleri 7,72 - 9,98, basakta
tane sayis1 degerleri 20,4 -35,5 adet, basakta tane agirligi degerleri 0,45 - 1,03 g, bin tane
agirhigr degerleri 16,68 - 29,6 g olarak belirlenmistir.

Atak ve Ciftgi (2005), Ankara ilinin Haymana yoresinde 2 yil boyunca ylriittiigi
caligmada farkl tritikale hatlarinda bitki boyunun 109,6-144,1 cm, basak uzunlugunun
8,5-10,7 cm, basakta basak¢ik sayisinin 39,3-53,9 adet ve tane veriminin 475,0-592,9

kg/da arasinda farkli degerler aldigin1 vurgulamistir.

Furan ve ark. (2005), Ege Bolgesi tritikale ¢esit gelistirme ¢alismalarinda gelistirilen gesit
ve hatlarin verim ve kalite 6zellikleri iizerinde yaptig1 arastirmalar sonucunda bitki
boyunu 109,25 — 127,63 cm, tane verimini 328,13 — 440,13 kg/da, bin tane agirligim
37,88 — 45,38 g ve hektolitre agirligm 74,38 — 80,00 kg olarak belirlemislerdir.
Korelasyon analizleri sonucuna gore tane verimi ile 1000 tane agirlig1 ve bitki boyu

ozellikleri arasinda 6nemli ve pozitif korelasyon saptamislardir.

Mut ve ark.(2006), Amasya ve Samsun kosullarinda 2004-2005 yillar1 arasina
CIMMYT’den temin edilen 60 hat ile Presto ve Tatlicak tritikale (xTriticosecale
Wittmack) ¢esitlerini denedigi arastirmada tritikale hatlarinda tane verimi, bitki boyu, bin
tane agirhg ve hektolitre agirhigi arasinda 6nemli farklhiliklar saptamislardir. Ug
lokasyonun ortalama sonuglarina gore tane veriminin 358,8 - 564,4 kg/da, bitki boyunun
104,5 — 129,7 cm, bin tane agirliginin 29,4 — 41,1g ve hektolitre agirliginin 65,9 — 71,1
kg arasinda degistigini belirtmislerdir.



Yanbeyi ve Sezer (2006), Samsun ekolojik kosullarinda farkli kokenli tritikale
genotiplerinin verim ve verim 6gelerini belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismanin
sonucuna gore denemede kullanilan tritikale genotiplerinin bitki boyu 94,7 — 117,4 cm,
basak uzunlugu 10,7 — 13,6 cm, basakta tane sayis1 45,1 — 66,1 adet, basakta tane agirlig
2,01 —3,39 g, bin tane agirligi 38,3 — 53,1 g, hektolitre agirlig1 58 — 76,3 kg, tane verimi
ise 225,5 —415,3 kg/da arasinda degismistir.

Akgiin ve ark. (2007), Isparta ekolojik kosullarinda iki yil siireyle yiiriittiikleri ¢alismada,
bitki boyu, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi, basakta tane agirligi, tane verimi, protein
orani, 1000 tane agirlig1, hektolitre agirlig1 yoniinden genotip ve ¢esitler arasinda dnemli
farkliliklar belirlenmislerdir. Tritikale hatlarinda bitki boylarinin 69,7 — 104,4 cm, basak
uzunluklarinin 4,6 - 8,5 cm, basakc¢ik sayilarinin 12,3 - 18,4 adet, basakta tane
agirliklarinin 0,6-1,3 g, 1000 tane agirliklarinin 34,3 - 46,7 g, hektolitre agirliklarinin 59,9
-7 6,9 kg, tane veriminin 229,5 - 357,1 kg/da, protein oranin1 % 10,3 - 12,7 arasinda
degerler aldigim1 belirlemislerdir. Calismadan elde ettikleri verilere gore Isparta
kosullarinda bugday ve arpadan ekonomik seviyede verimin alinamadigi ydrelerde

tritikalenin yetistirilmesi daha uygun olacagi sonucuna varmislardir.

Gililmezoglu ve ark (2007) tarafindan Orta Anadolu Bolgesi kosullarinda yiiriitiilen bir
caligmada; ¢esitlerin iki lokasyonda elde edilen ortalama degerlerini; bitki boyu i¢in 112
—120,8 cm, basak uzunlugu icin 10,4 - 12,3 cm, basakta basake¢ik sayisi i¢in 25,1 — 28,9
adet, basakta tane sayisi icin 51,4 — 63,2 adet, basakta tane agirligi i¢in 2,0 — 2,3 g, bin
tane agirligi icin 36,4 — 41,5 g, tane verimi i¢in 412,06 — 518,47 kg/da ve protein orani
i¢in ise % 10,9 — 11,5 arasinda degisen degerlerde belirlemislerdir. Ozellikler arasi
iliskilerde tane verimi ile bitki boyu (r=0,789), basak uzunlugu (r=0,246) ve bin tane

agirhigr (r=0,504) arasinda dnemli olumlu iliskiler oldugunu belirtmislerdir.

Aktag ve ark. (2009), baz1 tritikale genotiplerinin kuru kosullarda tane verimi stabilitesini
belirlemek tlizere yiirtittiikleri caligmalarinda; ¢esitlerin farkli ¢evrelerdeki ortalama birim

alan tane verimlerinin 368,1 —429,2 kg/da arasinda degistigini saptamislardir.



Alp (2009), Diyarbakir ekolojik kosullarinda tritikale bitkisinde yesil ve kuru ot verimleri
ile tane verimi ve kalite karakterlerini saptamak amaciyla yiiriittiigii aragtirmada Tatlicak-
97, Karma-2000-2000, Presto, Melez 2001 ve Tacettinbey tritikale ¢esitlerini materyal
olarak kullanilmistir. Iki y1llik arastirma sonucuna gére; bitki boylarm 98,12 — 116,35
cm, basak uzunluklarinin 10,78 - 12,07 cm, basakta basake¢ik sayilarinin 18,70 — 24,13
adet/basak, basakta tane sayilarinin 36,12 — 40,28 adet/basak, tane verimlerinin 378,18 -
478,30 kg/da, ve protein oranlarinin % 10,63 — 11,43 arasinda degisen degerler aldigini

saptanmistir.

Dogan ve ark. (2009), tritikale 1slah hatlar ile yiiriittiikkleri ¢aligmalarinda, bitki boyu
degerlerini 114,60 — 122,57 cm, basakta tane sayis1 degerlerini 43,40 — 56,68 adet, basakta
tane agirlig1 degerlerini 1,94 — 2,58 g, 1000 tane agirlig1 degerlerini 43,40 — 46,77 g, tane
verimi degerlerini ise 651,12 — 713,35 kg ve hektolitre agirligi degerlerini ise 66,63 —
74,20 kg arasinda degisen degerlerde saptamislardir. Ozellikler arast iliskilerde ise dekara
tane verimi ile basakta tane sayis1 ve agirhigi, bitki boyu ve hektolitre agirligi 6zellikleri

arasinda pozitif ve 6nemli iligkiler belirlemislerdir.

Akglin ve Altindal (2011), tarafindan yiiriitiilen baz tritikale genotiplerinde tane verimi
ve stabilite analizi konulu ¢aligmada ele alinan genotiplerin tane verimleri 190,54 —

338,53 kg/da arasinda degismistir.

Geren ve ark. (2012),”nin Menemen kosullarinda yetistirilen bazi tritikale ¢esitlerinin tane
verimi ve diger verim 6zellikleri lizerinde yaptig1 arastirma sonucunda, bitki boyu (87,7-
119,2 cm), tane verimi (157-539 kg/da), bin tane agirlig1 (33,8- 49,3 g) ve hektolitre
agirhg (59,5-76,7 kg) bakimindan cesitler arasinda 6nemli farklar bulundugunu

belirlemislerdir.

Sentiirk (2013), bazi tritikale hatlarindan ¢esit gelistirme olanaklarini arastirdig
caligmasinda; genotiplerin hektolitre agirligi degerlerini 75,8 — 78,8 kg ve protein

oranlarimi ise % 8,86 — 10,76 olarak belirlemistir.



Sentlirk ve Akgiin (2014),’iin Bat1 Gegit Bolgesinde baz1 tritikale genotiplerinde verim
ve verim unsurlari {izerine yiiriittiikkleri ¢aligmalar1 sonucunda, basakta basak¢ik sayisi
degerlerini 21,1 — 24,8 adet, basakta tane sayis1 degerlerini 33,4 - 42,5 adet, basakta tane
agirhigi degerlerini 1,25 — 1,51 g, 1000 tane agirliklarini 35,9 — 40,0 g, ve tane verimleri
degerlerini ise 475 - 654 kg olarak bulmuslardir.

Oral ve Ulker (2016), tritikale gesitlerinde ozellikler arasi iliskileri inceledikleri
caligmalarinda; bitki boyu (= 0.444**) ve tane verimi (=0.429**) arasinda olumlu ve
onemli iligki tespit etmislerdir. Yine ayni calismada tane verimi ile 1000 tane agirligi (r=
- 0.192*%*), basakta tane sayist ( = - 0.525 ** ) ve protein oran1 ( r = - 0.114*) arasinda
ise onemli ancak olumsuz iliski bulmuslardir. Denemede her iki yilinda elde edilen
ortalama bin tane agirligr ile basak uzunlugu (r= 0.360**), basakta tane sayis1 (r=
0.420*%*), bitki boyu (r= 0.142*%*), tane verimi (r= 0.129**) ¢ok onemli olumlu iligkiler

belirlerken, protein orani (r =-0.087) ile arasinda 6nemsiz ve olumsuz iliski gérmiislerdir.

Oztiirk (2016), Siirt ili kosullarinda baz tritikale genotiplerinin adaptasyonunu denedigi
caligmasinda genotiplerin bitki boylarin1 78,7 — 112,7 cm, basak uzunluklarini 9.6-13.6
cm, basakeik sayilarini 20,0 — 32,3 adet, basakta tane sayilarin1 53,3 — 75,6 adet, 1000
tane agirliklarini 29,3 — 37,3 g, hektolitre agirliklarint 68,9 — 78,4 kg, tane verimlerini
171,6 — 460,6 kg ve protein oranlar1 % 10,2- 12,1 olarak belirlemistir. Ozellikler aras
iliskilerde ise dekara tane verimi ile basakta basakc¢ik sayisi ve hektolitre agirlig1 arasinda

pozitif ve 6nemli iligki belirlemistir.

Tayyar ve Kahriman (2016), tarafindan Biga sartlarinda yetistirilen tritikale
genotiplerinin verim ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢aligma
sonucunda, iki y1illik ortalama degerlere gore genotiplerin verimleri 367,1 - 277,9 kg/da,
bitki boylar1 127,1 - 114,9 cm, basak boylar1 15,6 — 11,8 cm, basakta tane sayilar1 30,7 -
20,9 adet, basakta tane agirliklar1 1,205 — 0,980 g, protein igerikleri % 12,0 — 9,8 arasinda

bulunmustur.

Cifci ve Dogan (2018), Bursa ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi tritikale

genotiplerinde Ozellikler  arasi iliskileri inceledikleri ¢alismalarinda, korelasyon



katsayilar1 denemenin yiiriitiildiigii her iki y1l i¢in ve birlestirilmis yillar olarak ayr1 ayri
hesaplanmiglardir. 2014-2015 yili i¢in, tane verimi ile bitki boyu (r = 0.392), basak
uzunlugu (r = 0.420) ve hektolitre agirligi (r = 0.396) arasinda olumlu yonde 6nemli
iliskiler, 2015-2016 yil1 i¢in tane verimi ile 1000 tane agirlig1 arasinda (r = 0.571) olumlu
ve 6nemli iligkiler ve birlestirilmis yillar i¢in ise 6zellikler arasi iliskiler incelendiginde
ise tane verimi ile basak uzunlugu (r=367) ve hektolitre agirligi (r = 0.835)arasinda

olumlu ve 6nemli iligkilerin oldugu gozlemlemislerdir.

Lermi ve Palta (2018), Bartin ekolojik kosullarinda tritikalede tohum verimlerini
saptamak amaciyla yiiriittiikleri denemede tohum materyali olarak Tatlicak 97, Melez
2001, Mikham 2002, Karma-2000 2000 ve Presto gesitlerini kullanmislardir. Arastirma
sonuglarma en yiiksek tohum verimini iki yilin ortalamalarina gére 805,8 kg/da olarak
Presto ¢esidinden elde etmislerdir. Bin tane agirligi bakimindan en yiliksek degeri 35,97
g ile Presto ¢esidinden, en diistik degeri 24,64 g ile Tatlicak 97 ¢esidinden elde etmislerdir.

Mut ve Erbas Kose (2018), Yozgat ekolojik kosullarinda tritikale genotiplerinin verim ve
kalite yoniinden durumlarint belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, yillarin
ortalamasi olarak bitki boyu degerlerini 84.1-107.6 cm, tane verimini 230.4- 366.1 kg/
da, bin tane agirlig1 degerini 29.0-40.3 g, hektolitre agirligi degerini 66.7- 71.3 kg, protein
oranin1 % 12.3-14.8 arasinda degisen degerlerde belirlemisler ve tane verimi ile bitki
boyu (r=0.422**), 1000 tane agirligi, hektolitre agirhg (r=0.559**) ve protein orani

(r=0.129%*) ozellikleri arasinda 6nemli ve olumlu iliski tespit etmislerdir.

Bezabih ve ark. (2019), Ethiopya kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda tritikale
genotiplerinde bitki boyu degerlerini 84,4 - 92,06 cm, basak uzunlugu degerlerini 8,3-
11,03 cm, basakta tane say1s1 degerlerini 48,40 - 63,66 adet, 1000 tane agirlig1 degerlerini
35,00 - 41,66 g, ve tane verimi degerlerini ise 220,0 - 273,3 kg arasinda degisen

degerlerde saptamiglardir.

Dolgun ve Cifci (2019), Tiirkiye’de tescil edilen 6 tritikale ¢esidi ile 3 yabancit kokenli
tritikale cesidinin Bursa sartlarinda verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla

yiiriittiikleri calismalarinda iki yillik ortalama degerlere gore genotiplerin bitki boylarini



99,6 - 119,8 cm, basak boylarni 9,1 - 12,6 cm, basak¢ik sayilarint 21,1 - 29,7 adet,
basakta tane sayilarin1 34,3 — 54,3 adet, basakta tane agirliklarini 1,5 - 2,8 g, 1000 tane
agirliklarini 37,6 - 47,0 g, hektolitre agirliklarin1 66,3 - 72,0 kg, tane verimlerini 189,2 -
314,2 kg da™! ve protein oranlar1 % 10,6 - 12,1 olarak bulmuslardir. Ozellikler aras
iligkilerde ise dekara tane verimi ile basakta basakg¢ik sayisi (r = 0,383**) ve basakta tane

sayist (r = 0,534*%) arasinda pozitif ve dnemli iliski belirlemisglerdir.

Kiiclikozdemir ve ark. (2019), Erzincan ve Pasinler lokasyonlarinda tritikale ile
yiiriittiileri calismalar1 sonucunda bitki boyu ortalama degerini 87,3 - 93,9 cm, 1000 tane
agirhigr otalama degerini 33,0 - 43,5- g, protein oranin1 % 11,8 - 15,5, hektolitre agirlig
ortalama degerlerini 75,4 - 78,00 kg ve tane verimi ortalama degerlerini ise 131,00 -

347,00 kg/da olarak belirlemislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin tarla denemeleri 2015-2016 ve 2016-2017 yillarinda Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme
tarlalarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak Kasim ayinin ilk
haftasinda kurulmustur. Arastirmada 17 adet tritikale hatti ile 3 adet cesit (Eronga,
Nortingen ve Karma-2000) bitki materyali olarak kullanilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan bitki materyali

Hatlarin isimleri Pedigri Orijin
1x2-1 C1- BANT-2/ RHINO-9//GIRAF/YOGUI-1 CIMMIYT/MEKSIKA
C2-CIVET//2/3MUSX/LYNX//YOGOI-1/4/GIRAF/YOGOI-1
1x32 C1- BANT-2/ RHINO-9//GIRAF/YOGUI-1 CIMMIYT/MEKSIKA
C3- ERIZO-7// YOGUI-1/ GIRAF/3/ FARAS-1
1x 13-1 C1- BANT-2/ RHINO-9//GIRAF/YOGUI-1 CIMMIYT/MEKSIKA
C13-PASSI-3-2
1 x E-1 C1- BANT-2/ RHINO-9//GIRAF/YOGUI-1 CIMMIYT/MEKSIKA
E- ERONGA-83
1 x E-5 C1- BANT-2/ RHINO-9//GIRAF/YOGUI-1 CIMMIYT/MEKSIKA
E- ERONGA-83
1 xN-1 C1- BANT-2/ RHINO-9//GIRAF/YOGUI-1 CIMMIYT/MEKSIKA
N- NORTIGEN
3x2-1 C3- ERIZO-7// YOGUI-1/ GIRAF/3/ FARAS-1 CIMMIYT/MEKSIKA
C2- CIVET/2/3MUSX/LYNX//YOGOI-1/4/GIRAF/YOGOI-1
3% 13.1 C13-PASSI-3-2 CIMMIYT/MEKSIKA
C3- ERIZO-7// YOGUI-1/ GIRAF/3/ FARAS-1
5 % 2002-5 C5- FAHAD-5 CIMMIYT/MEKSIKA
2002- DRIRAOUT CROU(X21295-OAP-9)
6 x 2003-2 Co- GIRAE/YOGUI-IFARAS-I/SLAMB-4 CIMMIYT/MEKSIKA
2003- Juanillo 98x21295-OAP
11 % 143 C11- SUSI-2 CIMMIYT/MEKSIKA
C14- CAGUAN-3
11 x E-5 C11- SUSI-2 CIMMIYT/MEKSIKA
E- ERONGA-83
12 x B2 C12- DAGRO/IBEX//CIVET#2 CIMMIYT/MEKSIKA
E- ERONGA-83
12 x Fo4 C12- DAGRO/IBEX//CIVET#2 CIMMIYT/MEKSIKA
E- ERONGA-83
13 x 1-1 C13-PASSI-3-2 CIMMIYT/MEKSIKA
C1- BANT-2/ RHINO-9//GIRAF/YOGUI-1
13 x 2003-5 C13-PASS¥-3-2 CIMMIYT/MEKSIKA
2003- Juanillo 98x21295-OAP
C1s- - CIMMIYT/MEKSIKA
15 x2003-1 2003- Juanillo 98x21295-OAP
Eronga CIMMIYT/MEKSIKA
Nortingen ALMANYA
Tiirkiye / Gegit Kusagi
Karma-2000 Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirligii

Deneme metrekareye 550 tohum gelecek sekilde her parsel 5x1.2=6 m?’dir. Ekimle
birlikte dekara 5 kg N/da olacak sekilde 15-15-15 giibresi, sapa kalkma zamaninda ise
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yine 10 kg N/da iire giibresi verilmistir. Yabanci otlar ilkbaharda kimyasal olarak kontrol

edilmistir. Hasat Temmuz ayinin ilk haftasinda yapilmistir.

Calismada agronomik 6zelliklerden; bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basake¢ik sayisi,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, tane verimi, kalite 6zellikleri olarak ise 1000
tane agirhigl, hektolitre agirligi ve protein orani dzellikleri incelenmistir. Istatistiki
analizler JUMP istatistik programi kullanilarak gerceklestirilmistir.

3.1. Deneme Alaninin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigli 2016-2017 yil1 bugday yetistirme dénemine ait iklim verileri
Cizelge 3.2°de verilmistir (Anonim 2018b).

Cizelge 3.2. Bursa ili iklim verileri

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik(°C)
Avlar 1 o01s. | 2016- | Uzunyillar | 2015- | 2016- [ljgzgg ggﬁ;
2016 | 2017 | (1928-2018) | 2016 | 2017 |(1928-2018)
Kasim 26,4 66,0 81,3 12,7 10,9 10,4
Aralik 3,0 114,3 101,4 5,6 2,8 13,0
Ocak 122,2 96,4 79,4 5,2 3,2 7.9
Subat 80,7 19,9 71,0 11,1 7,4 7,6
Mart 75,6 17,7 66,8 11,2 9,7 6,7
Nisan 22,8 38,1 65,9 16,4 12,2 13,0
Mayis 67,3 33,3 442 18,3 17,2 17,7
Haziran 36,4 56,4 34,1 24.5 22,1 22,4
Temmuz 0 18,9 17,4 259 24,6 24,6
Top. 434 .4 461,0 561,5
Ort. 51,2 62,3 14,5 12,2 13,7

Cizelge 3.2 incelendiginde denemenin kuruldugu 2015-2016 yilinda toplam yagis miktar1
4344 mm ve 2016-2017 yilinda ise 461,0 mm olarak gbzlenmis ve uzun yillar
ortalamasimin altinda yer almistir. Ozellikle 2016-2017 yilinda Subat ve Mart aylarinda
toplam yagis 19,9 ve 17,7 mm olarak gozlenmis ve uzun yillar ortalamasinin ¢ok altinda
yer almasi dikkat cekmektedir. Cizelge 3.2°de ortalama sicaklik degerleri incelendiginde

2015-2016 yil1 ortalama sicaklik degeri 14,5°C olup hem denemenin yiiriitiildiigi ikinci
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yildan ve uzun yillar ortalamasindan yiiksek oldugu gdzlemlenmistir. Kasim ay1 uzun

yillar ile hemen hemen ayni sicaklikta gdzlemlenmistir.

3.2.Toprak Ozellikleri

Denemenin yapildigi Bursa Uludag Universitesi Arastirma ve Uygulama Merkezi
topraklar1 agir biinyeli, pH gruplandirilmasinda yarisindan fazlasinin orta alkalin grubuna
giren ve tuzluluk bakimindan herhangi bir sorunun olmadigi 6zelliktedir. Arastirma
yerinin topraklar1 % 1.13- 2.31 arasinda degisen oranlarda organik madde icermektedir.
Buna gore biiyiik bir ¢ogunlugu (% 87) humusca yoksul olan deneme yeri topraklarinin
bliyiik boltimii vertisol topraklar grubundandir ve iist katmanlarinda kirecin yikandigini,
ayrica da degisebilir potasyum (0.44-1.59 me 100 g) , kalsiyum (24.43-45.09 me 100 g),
magnezyum (3.0-14.11 me 100 g) kapsaminin oldukga yiiksek oldugu ifade edilmektedir
(Deveciler 2005).

3.3. Agronomik Ozellikler

Calismada bitki materyali olarak kullanilan 20 tritikale genotipinde agronomik 6zellik
olarak; bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakeik sayisi, basakta tane sayisi basakta
tane agirligi, tane verimi degerleri her parselden alinan 10 bitki 6rnegi iizerinde
incelenmistir. Her parsel i¢in Uludz (1965), Kirtok (1982), Akkaya ve Akten (1988),
Dinger (1991) ve Colkesen ve ark.(1994)’in uygulamis olduklar1 yontemler esas alinarak,
asagida agiklanan gozlem, dl¢lim ve tartimlar yapilmstir.

Bitki Boyu (cm): Her parselden tesadiifi olarak alinan 10 bitkinin {izerinden, kok
bogazindan, kilgiklar hari¢ basakta en iist basak¢ik ucuna kadar olan uzunluk cm olarak
Ol¢iiliip, ortalamasi alinarak hesaplanmistir.

Basak uzunlugu (cm): Her parselden hasat oncesi aliman 10 basak 6rnegi basak alt
bogumundan kil¢iklar hari¢ basakta en iist bagsak¢ik ucuna kadar olan uzunluk cm olarak
Olciiliip ortalamasi alinarak hesaplanmastir.

Basakta Basakc¢ik Sayis1 (adet): Her parselden hasat Oncesi alinan 10 bitkinin

basaklarinda bulunan basakg¢iklari sayilarak ortalamalar1 hesaplanmistir.
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Basakta Tane Sayis1 (adet): Her parselden hasat oncesi alman 10 bagaktaki taneler
sayilarak ortalamalar1 hesaplanmistir.

Basakta Tane Agirhgi (g): Her parselden hasat 6ncesi alinan 10 bagaktaki taneler tartilip
ortalamalar1 hesaplanmistir.

Tane Verimi (kg/da): Her bir parseldeki bitkiler hasat edildikten sonra elde edilen tane

tirtinii temizlenmis ve tartilarak elde edilen degerler kg/da’a ¢evrilerek hesaplanmaistir.

3.4 Kalite Ozellikleri

Arastirmada kalite 6zelliklerini belirlemek i¢cin 1000 tane agirligi, hektolitre agirligi ve
protein oranit kullanmilmustir. Tritikale 6rnekleri laboratuvarda ogiitiilerek un elde
edilmistir. Elde edilen un 6rnekleri protein orani gibi kalite 6zelliklerinin incelenmesinde
kullanilmistir. incelenen o6zelliklerin tespitine yonelik olarak yapilan analizlere ait
kullanilan yontemler agagida agiklanmigtir

Bin Tane Agirhg: (g): Her parselden alinan numunelerden 4 defa 100 tritikale tanesi
sayilip, tartilmasi sonucu elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak 10 ile ¢arpimi sonucu
elde edilmistir.

Hektolitre Agirh@i: Hektolitre ii¢ ana parcadan olusur. En altta olan 6l¢ii silindiri, 6l¢ii
silindirinin i¢inde yer alan madeni silindirik agirlik, 6l¢ii silindirinin iistiine yerlestirilen
doldurma borusu ve bigak. Olgii silindirindeki madeni agirhik iistte duracak sekilde
ayarlanmis ve bigak 6lcii silindirindeki yerine yerlestirilmistir. Uzerine doldurma borusu
takilarak hektolitre kullanilmaya hazirlanmistir. Sonra numune doldurma borusuna 4 cm
yukaridan olmak tizere 12 sn i¢inde bosaltilmistir. Bosaltma doldurma borusunun agzina
gelinceye kadar gergeklestirilmistir. Bicak ¢ekilerek madeni agirlik ile 6l¢ii silindirine
doldurulmus sonra bigak tekrar yerine takilmistir. Bicagin iizerinde, dolayisiyla doldurma
borusunda kalan tritikaleler bosaltilmistir. Bigak ¢ekilmis ve 6l¢ii silindirinin i¢inde kalan
tritikale daras1 alinmis bir kapta tartilmistir. Cikan sonug¢ 100 ile carpilarak hektolitre
agirligi bulunmustur.

Protein Oram (%): Elde edilen iirlinden alinan tane Ornekleri dgiitiilerek Kjeldahl

metoduna gore azot miktari tespit edilerek hesaplanmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Caligsmada bitki boyu 6zelligine ait yapilan varyans analizi sonuglarina gére denemenin
yiriitildigi her iki yilda ve birlestirilmis yillarda genotipler arasinda istatistiksel olarak
% 1 olasilik diizeyinde 6nemlilik bulunmustur. Birlestirilmis yillarda ise ayn1 zamanda
genotip x y1l interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak % 5 olasilik diizeyinde 6nemlilik

belirlenmistir. (Cizelge 1).

Cizelge 4.1. Bitki boyu 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

Varyagyon SD | 2015-2016 | 2016-2017 Varyaﬁyon SD Birlestirilmis
kaynagi kaynagi Yillar
Genotip 19 | 60,5210%* | 41,1397** | Genotip 19 54,091 %**
Tekerrlr 2 209,580 32,627 Tekerriir 2 79,18

Yil 1 57,546
Hata 38 17,4584 8,1861 Genotip x yil | 19 47.569%

Hata 78 16,6736
Toplam >9 Toplam 119

** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Bitki boyu 6zelligi i¢in genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde 2015-2016 yili
icin ortalama deger 122,69 cm olarak belirlenmis olup en yiiksek bitki boyu degeri 131,16
cmile 1 x 2 — 1 hattinda ve 130,36 cm ile 6 x 2003-2 hattinda belirlenirken en diisiik bitki
boyu degeri sirastyla 116,20 cm, 116,26 cm ve 117,20 cm ile 15 x 2003-1, 13 x2003-5 ve
Nortingen genotiplerinden elde edilmistir. 2016-2017 yil1 incelendiginde ise genotiplere
ait ortalama degerler 129,30 cm ile 115,93 cm arasinda degismistir. En yliksek bitki boyu
degeri 1 x N-1 hattinda en diisiik deger ise 3 x 2-1 hattindan elde edilmistir. iki yilin
verilerinin kullanildig1 birlestirilmis yillar ortalamasinda ise genotiplere ait genel
ortalama 122,00 cm olarak belirlenmis olup, ortalama degerlerde en yiiksek bitki boyu
degeri 128,55 cm ile 1 x 2-1 hattinda en diisiik deger ise 116,90 cm ile 15 x 2003-1
hattinda saptanmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Arastirmada incelenen genotiplere ait ortalama bitki boyu degerleri

Genotipler 2015-2016 2016-2017 Birlestirilmis Yillar

1 x2-1 131,16 a 125,93 ab 128,55 a

1x3-2 127,46 a-d | 119,36 c-¢ 123,41 b-¢
1 x13-1 119,36 e-g | 11690 e 118,13 f-h
1 x E-1 119,86 e-g | 118,70 de 119,28 e-h
1 xE-5 124,60 a-f |[11633 e 120,46  c-h
I x N-1 120,63 d-g | 129,30 a 12496 a-c
3x2-1 124,33 b-f |[11593 e 120,08 d-h
3x13-1 127,90 a-c 117,73 e 122,81 c-f

5x2002-5 122,10 c-g | 123,10 b-d 122,60  c-f
6 x 2003-2 130,36 ab 125,00 ab 127,68 ab

11x14-3 125,80 a-e |[117,56 e 121,68 c-g
11 x E-5 121,70 c-g | 122,73 b-d 12221  c-g
12x E-2 125,60 a-e | 123,16 b-d 124,83 a-d
12x E-4 118,30 fg 124,50 b 121,40 c¢-h
13x1-1 124,70 a-f | 123,03 b-d 123,86 a-e
13x2003-5 | 11626 g 119,50 c-e 117,88  gh
15x2003-1 | 11620 g 117,60 ¢ 116,90 h

Eronga 118,66 fg 123,23 b-d 120,95 c-h

Nortingen 117,20 ¢ 123,90 bc 120,55 c¢-h
Karma-2000 | 121,80 c-g | 122,70 b-d 122,25 c-g
Ortalama 122,69 121,29 122,00
LSD (% 5) 6,86 3,81 4,67

Tritikale ile ilgili yapilan diger calismalarda ise; Gill ve ark. (1990) 44,8 — 172,4 cm,
Colkesen (1993) 110,0 — 139,8 cm, Unver (1999) 103,20 - 123,69 cm, Furan ver ark.
(2005) 109,25 — 127,63 cm ve Mut ve ark. (2006) ise 104,5 - 129,7 cm arasinda sonuglar
elde etmislerdir. Calismada elde edilen bulgular arastirmacilarin ¢alismalar ile parallelik
gostermektedir. Buna karsilik aragtirmamizdan elde edilen sonuglar, Akinci ve ark.
(2001) (51,4 — 85,7 cm), Yanbeyi ve Sezer (2006) (94,7 — 117,4 cm) ve Akgiin ve ark.
(2007)°dan (69,7 — 104,4 cm) daha yiiksek bulunmustur.

4.2. Basak Uzunlugu
Cizelge 4.3’de basak uzunlugu oOzelligine ait varyans analiz sonuglar1 verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi gibi basak uzunlugu 6zelliginde 2015-2016

yiliile birlestirilmis yillarda genotipler arasinda istatistiksel olarak % 1 olasilik diizeyinde
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onemlilik saptanirken 2016-2017 yilinda genotipler arasinda istatistiksel olarak bir
onemlilik belirlenememistir.

Cizelge 4.3. Basak uzunlugu 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

Varyagyon SD | 2015-2016 | 2016-2017 Varyagyon SD Birlestirilmis
kaynagi kaynagi Yillar
Genotip 19 3,384%* 1,862 Genotip 19 3,714%*
Tekerriir 2 3,061 4951 Tekerriir 2 0,181

Yil 1 4,880
Hata 38 0519 Genotip x yil | 19 1,531

Hata 78 1,0045
Toplam >9 Toplam 119

**:P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Calismamizda 2015-2016 yilinda ortalama basak uzunlugu 11,57 cm bulunmustur. Buna
gore genotiplerin ortalamasi 9,26 ile 13,53 cm araliginda degismistir. En uzun basak
uzunlugu 13,53 cm ile Karma-2000 ¢esidinde gozlenmis olup en kisa basak uzunlugu ise

9,26 cm ile 1 x E-1 hattindan elde edilmistir.

Cizelge 4.4. Arastirmada incelenen genotiplere ait ortalama basak uzunlugu degerleri

Genotipler 2015-2016 2016-2017 Birlestirilmis Yillar

1 x2-1 12,56 a-c 12,13 12,35 ab
1 x3-2 11,66 b-f 10,96 11,31 b-d
1x13-1 12,10 b-e 10,90 11,50 b-d
1 xE-1 9,26 1 9,93 9,60 f

1 x E-5 11,10 d-g 10,90 11,00 d

1 x N-1 9,56 hi 9,73 9,65 f
3x2-1 11,86 b-e 10,53 11,20 b-d
3x13-1 11,80 b-e 11,16 11,48 b-d
5x2002-5 11,26 d-g 10,40 10,83 d

6 x 2003-2 11,00 e-g 11,13 11,06 cd
11x 14-3 12,83 ab 10,13 11,48 b-d
11 x E-5 11,43 c-g 11,43 11,43 b-d
12 x E-2 10,40 g-1 12,20 11,30 b-d
12 x E-4 11,60 c-f 11,26 11,43 b-d
13x1-1 12,80 ab 11,00 11,90 a-d
13 x 2003-5 11,86 b-e 12,50 12,18 a-c
15 x 2003-1 12,00 b-e 11,50 11,75 b-d
Eronga 10,60 f-h 11,56 11,08 cd
Nortingen 12,26 b-d 11,63 11,95 a-d
Karma-2000 13,53 a 12,43 12,96 a
Ortalama 11,57 11,17 11,37
LSD (% 5) 1,19 1,14
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2016-2017 yilinda ise ortalama basak uzunlugu 11,17 cm bulunmus olup hatlar arasinda
istatistiki olarak bir onemlilik saptanmamaistir. Birlestirilmis yillarda ise ortalama basak
uzunlugu 11,37 cm olarak belirlenmistir. En uzun basak uzunlugu 12,96 cm ile Karma-
2000 ¢esidinde, en kisa basak uzunlugu ise 9,60 cm ile 1 x E-1 hattinda ve 9,65 cm ile 1
x N-1 hattindan elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Diger yapilmis calismalar1 incelediginde, Bostan (1995) 9,5 — 11,3 cm, Giilmezoglu ve
ark. (2007) 10,4 -12,3 cm, Alp (2009) 10,78 — 12,07 cm, Oztiirk (2016) 9,6 - 13,6 cm,
Dolgun ve Cifci (2019) 9,1 — 12,6 cm araliginda sonuglar elde etmislerdir. Genel olarak
arastirmamizdan elde edilen basak uzunlugu degerleri literatiir bildirigleri ile uyumlu

bulunmustur.

4.3. Basakta Basakc¢ik Sayisi

Basakta basakcik sayisina oOzelligine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.5°de
verilmistir. Buna gore genotipler arasinda 2015-2016 yilinda istatistiki olarak % 1 olasilik
diizeyinde oOnemlilik belirlenirken, 2016-2017 yilinda istatistiki olarak genotipler
arasinda onemlilik elde edilmemistir. Birlestirilmis yillarda ise genotipler ve yillar

arasinda istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Basakta basakcik sayist 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler

Ortalamasi)
Varyafyon SD | 2015-2016 | 2016-2017 Varyagyon SD Birlestirilmis
kaynagi kaynagi Yillar
Genotip 19 9,327** 2.373 Genotip 19 7,030%**
Tekerriir 2 6,450 53471 Tekerriir 2 1,104
Yil 1 41,89%*
Hata 381 2,633 Genotip x yil | 19 4,670
Hata 78 2,156
Toplam 59 Toplam 119

** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Arastirmada 2015-2016 yilina ait ortalama deger 24,98 adet olarak bulunmustur.
Genotiplerin ortalama degerleri 21,66 ile 29,23 adet araliginda degismekle birlikte en
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fazla basakta basakcik sayis1t Karma-2000 ¢esidinden, en diisiik basakta basak¢ik sayisi
ise 1 x N-1 hattindan elde edilmistir.

Cizelge 4.6. Arastirmada incelenen genotiplere ait ortalama bagsakta basakcik sayisi

degerleri
Genotipler 2015-2016 2016-2017 Birlestirilmis Yillar

1x2-1 26,50 b-d 27,13 26,81 ab
1x3-2 26,66 a-c 25,50 26,08 b-d
1x13-1 26,30 b-e 25,03 25,66 b-e
1 x E-1 22,60 h 25,53 24,06 ef
1xE-5 23,73 e 25,33 24,53 d-f
1 x N-1 21,66 1 25,23 23,45 f
3x2-1 2546 b-g 25,10 25,28 b-e
3x13-1 24,86 c-h 25,70 25,28 b-e
5x2002-5 23,33 g1 26,70 25,01 c-f
6 x 2003-2 24,53 c-h 26,90 25,71 b-e
11 x 14-3 27,63 ab 26,20 26,91 ab
11 x E-5 25,50 b-g 26,33 25,91 b-d
12 x E-2 24,43 c¢-h 27,30 25,86 b-d
12 x E-4 24,43 c¢-h 25,50 24,96 c-f
13x1-1 26,13 b-f 26,40 26,26 bc
13 x 2003-5 23,56 f41 28,06 25,81 b-d
15 x2003-1 24,63 c-h 25,83 25,23 b-e
Eronga 24,73 c¢-h 25,83 2528 b-e
Nortingen 23,83 d-1 26,03 2493 c-f
Karma-2000 2923 a 27,76 28,50 a
Ortalama 24,98 26,16 25,57
LSD (% 5) 2,67 1,68

2016-2017 yilinda ise basakta basakcik sayisi ortalama degerlerinin 25,03-27,76 adet
arasinda degistigi ve deneme ortalamasinin 26,16 adet oldugu tespit edilmistir.
Birlestirilmis yillarda ise ortalamalar 28,50 adet ile Karma-2000 ¢esidinde ve 26,91 adet
ile 11 x 14-3 hattinda en yiiksek, 23,45 adet ile 1 x N-1 hattinda en diisiik belirlenmistir
(Cizelge 4.6).

Daha 6nce yapilan ¢alismalarda, ortalama basakc¢ik sayisint Gengtan ve Balkan (2006)
14.64-16.99 adet, Turan (2008) 16,5-19 adet ve Kahriman ve Egesel (2011) 15-20 adet
arasinda bulmuslardir. Calismadan elde edilen sonuglar aragtirmacilarin degerlerinden

daha yiiksek olarak belirlenmistir. Calismadaki genotiplerin basakta basakg¢ik sayisina ait
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ortalama degerleri ile Demirel (2004),Atak ve Cift¢i (2006) ve Giilmezoglu ve ark.

(2007)’nin bulduklar1 ortalama degerler benzerlik gostermistir.

4.4. Basakta Tane Sayisi

Basakta tane sayis1 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir.
Yillar bazinda (2015-2016 ve 2016-2017) genotipler arasinda % 1 olasilik diizeyinde
istatistiki Onemlilikler saptanirken birlestirilmis yillarda ise genotip ve genotip x yil
interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde farliliklar

belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Basakta tane sayis1 Ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler

Ortalamast)
Varyagyon SD | 2015-2016 | 2016-2017 Varyafyon SD Birlestirilmis
kaynagi kaynagi Yillar
Genotip 19 | 127,812** | 169,466** | Genotip 19 68,769**
Tekerriir 2 4,30 5,208 Tekerriir 2 9,192
Yil 1 14,981
Hata 38| 7,798 10,527 I Genotipxyil | 19 | 198,50**
Hata 78 8,936
Toplam 59 Toplam 119

**:P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Denemede incelenen genotiplere ait ortalama basakta tane sayis1 degerleri Cizelge 4.8°de
verilmistir. Buna goére ortalama degerler 2015-2016 il i¢in 29,90 ile 53,50 adet
araliginda, 2016-2017 yil1 i¢in 28,33 ile 63,26 adet ve birlestirilmis yillarda ise 31,40 ile
48,33 adet arasinda degisim gdstermistir. ik yil en fazla tane sayis1 3 x 13-1 hattinda ve
1 x 3-2 hattindan elde edilirken 2016-2017 yilinda ise en fazla bagakta tane sayis1 Karma-
2000 gesidi ile 12 x E-2 hattinda belirlenmistir. Birlestirilmis yillarda ise en fazla basakta
tane sayis1 Karma-2000 ve 12 x E-2 genotiplerinden elde edilirken, en az basakta tane
sayist 31,40 adet ile 13 x 2003-5 hattinda ve 32,88 adet ile de 5 x 2002-5 hattinda

gbzlenmistir.

19




Cizelge 4.8. Arastirmada incelenen genotiplere ait ortalama basakta tane sayisi degerleri

Genotipler 2015-2016 2016-2017 Birlestirilmis Yillar
1 x2-1 48,66 bc 38,40 d-g 43,43 bc
1x3-2 52,40 ab 34,50 gh 43,45 bc
1x13-1 40,06 e-g 42,33 cd 41,20 c-e
1 x E-1 35,90 g-1 35,23 e-h 35,56 gh
1 x E-5 43,90 de 40,30 c-e 42,10 cd
1 x N-1 40,56 ef 42,03 cd 41,30 c-e
3x2-1 47,40 cd 38,06 d-h 42,73 cd
3x13-1 53,50 a 28,33 1 40,91 c-f
5x2002-5 30,90 jk 34,86 f-h 32,88 hi
6 x 2003-2 44,10 c-e 35,56 e-h 39,83 d-f
11 x 14-3 43,56 de 40,00 c-f 41,78 cd
11 x E-5 35,36  h-j 41,13 «cd 38,25 e-g
12 x E-2 40,80 ef 52,60 b 46,70 ab
12 x E-4 40,80 ef 45,13 ¢ 42,96 cd
13x1-1 45,46 cd 35,43 e-h 40,45 c-f
13 x 2003-5 29,90 k 32,90 hi 31,40 1
15 x 2003-1 38,30 f-h 42,66 cd 40,48 c-f
Eronga 36,83 fu 38,50 d-g 37,66 fg
Nortingen 37,46 fa 4390 c¢ 40,68 c-f
Karma-2000 33,40 Ik 63,26 a 48,33 a
Ortalama 40,96 40,20 40,45
LSD (% 5) 4,60 4,32 3.42

Calismada iki yillik ortalama bagakta tane sayisi 40,45 adet olarak belirlenmistir.
Tritikalede basakta tane sayisi ile ilgili yapilan caligmalarda, Geng ve ark. (1987) basakta
tane sayisini 37,9 - 50,7 adet, Yanbeyi ve Sezer (2006) 45,1 - 66,1 adet, Alp (2009) 36,12
- 40,28 adet, Tayyar ve Kahriman (2016) 20,9 — 30.7 adet olarak belirlemislerdir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar diger arastiricilarin elde ettigi sonuglar ile biiylik

oranda benzerlik gostermektedir

4.5. Basakta Tane Agirh@:
Cizelge 4.9’da basakta tane agirlig1 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 yer almaktadir.

Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi tizere 2015-2016 yil1 i¢in genotipler arasinda

% 1, 2016-2017 yilinda ise % 5 olasilik diizeyinde farkliliklar belirlenmis olup
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birlestirilmis yillarda ise genotipler, yillar ve genotip x yil interaksiyonu bakimindan

istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlilikler belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Basakta tane agirligr ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler

Ortalamasi)

Varyaﬁyon SD | 2015-2016 | 2016-2017 Varyaﬁyon SD Birlestirilmis

kaynagi kaynagi Yillar

Genotip 19 | 0,3120%* 0,1385* | Genotip 19 0,2049**

Tekerriir 2 0,0400 0,0116 Tekerriir 2 0,03102
Yil 1 0,9991**

Hata 38 0,0557 0,0448 Genotipx yil | 19 0.2455%*
Hata 78 0,0495

Toplam 59 Toplam 119

** :P<0.01 diizeyinde 6nemli, * : P < 0.05 seviyesinde dnemli

Aragtirmada incelenen genotiplere ait ortalama basakta tane agirligi degerleri Cizelge
4,10°da verilmis olup buna gore genel ortalama 2015-2016 yilinda 1,93 g olarak
belirlendigi, genotiplerin ortalamalarinin ise 1,36 g ile 2,42 g aralifinda degistigi
gozlemlenmistir. En fazla tane agirligina 2,42 g ile 1 x 13-1 hattinda, en diisiik tane
agirhigiise 1,36 g ile 1 x E-5 hattindan, 1,37 gile 5 x 2002-5 hattindan ve 1,44 gile 15 x
2003-1 hattindan elde edilmistir. 2016-2017 yil1 icin ise genel ortalama 2,11 g olarak
belirlenmistir. En fazla tane agirligina sahip genotipler olarak 2,40 g ile 12 x E-2 hatt1 ve
2,36 g ile Eronga cesidi, en diisiik tane agirligina sahip genotip ise 1,72 gile 1 x E-5 hatt1
belirlenmistir. Birlestirilmis yillarda ise en fazla tane agirhigmna 2,33 g ile 3 x 13-1
hattinin, en diisiik tane agirligina ise 1,54 g ile 1 x E-5 hattinin sahip oldugu

gozlemlenmistir. Birlestirilmis yillar genotiplere ait ortalama basakta tane agirhig degeri

ise 2,01 g olarak belirlenmistir.

Daha 6nce yapilmis ¢caligmalarda, basakta tane agirligi degerlerini Colkesen (1993) 1,99
- 2,39 g, Yanbeyi ve Sezer (2006) 2,01 — 3,39 g ve Dogan ve ark. (2009) 1,94 — 2,58 g
bularak deneme ortalamamizdan daha yiiksek degerler elde etmislerdir. Bunun yan sira
aragtirmada belirlenen ortalama basakta tane agirligi degerleri, Bostan (1995) 1,40 —
1,81g, Akinct ve ark. (2001) 0,45 — 1,03g, ve Sentiirk ve Akgiin (2014) 1,25 - 1,51 g

olarak belirleyen arastiricilardan daha yiiksek olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.10. Arastirmada incelenen genotiplere ait ortalama basakta tane agirlig1 degerleri

Genotipler 2015-2016 2016-2017 Birlestirilmis Yillar
1x2-1 2,23 a-d 2,10 a-e 2,16 a-c
1 x3-2 2,14 a-d 1,94 d-f 2,04 b-e
1 x13-1 2,42 a 2,08 a-e¢ 2,25 ab
1 x E-1 1,74 ef 1,96 c-f 1,85 d-f
1 xE-5 1,36 f 1,72 f 1,54 ¢
I x N-1 2,26 a-c 1,80 ef 2,03 b-f
3x2-1 2,16 a-d 2,33 ab 2,25 ab
3x13-1 2,33 ab 2,33 ab 2,33 a
5x2002-5 1,37 f 2,30 a-c 1,83 ef
6 x 2003-2 2,25 a-c 1,94 d-f 2,09 a-d
11x 14-3 2,17 a-d 1,90 d-f 2,03 b-f
11 x E-5 1,74 ef 1,83 d-f 1,78 fg
12 x E-2 1,73 ef 2,40 a 2,06 b-e
12 x E-4 1,85 de 2,00 b-f 1,94 c-f
13x1-1 2,00 b-e 2,13 a-e 2,06 b-e
13 x 2003-5 1,69 ef 2,33 ab 2,01 b-f
15 x2003-1 1,44 f 2,31 a-c 1,87 d-f
Eronga 2,07 a-e 2,36 a 2,21 ab
Nortingen 1,92 c-e 2,18 a-d 2,05 b-e
Karma-2000 1,72 ef 2,32 ab 2,02 b-f
Ortalama 1,93 2,11 2,01
LSD (% 5) 0,38 0,28 0,25

4.6. Tane verimi

Tane verimi Ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 ait sonuclar1 Cizelge 4.11°de
verilmistir. 2015-2016 ve 2016-2017 yillarinda genotipler arasinda % 1 olasilik
diizeyinde istatistiki dnemlilikler saptanirken birlestirilmis yillarda ise genotip, yil ve
genotip x y1l interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde farliliklar
belirlenmistir.

Cizelge 4.11. Tane verimi 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

Varyagyon SD | 2015-2016 | 2016-2017 Varyagyon SD Birlestirilmis
kaynagi kaynagi Yillar
Genotip 19 | 7366,67** | 17746,4** | Genotip 19 16317,27**
Tekerriir 2 4732,16 394,215 | Tekerriir 2 105,85

Yil 1 3099035,2%*
Hata 38 1 136176 1 17575 I Cipxwil | 19 | 879583 1%

Hata 78 1557,1
Toplam 59 Toplam 119

* 1 P < %S5 seviyesinde 6nemli
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Cizelge 4.12°de arastirmada kullanilan genotiplere ait ortalama tane verim degerleri
verilmigstir. Buna gore 2015-2016 yili i¢in ortalama 345,16 ile 464,30 kg/da aralifinda
degismekle birlikte genel ortalama 379,27 kg/da olmustur. En fazla tane verimi 464,30
kg ile 1 x 2-1 hattindan elde edilirken 1 x E-5, 6 x 2003-2 ve 11 x E-5 hatlar sirasiyla
454,10 kg, 434,10 kg ve 432,63 kg degerleri ile bu hatt1 takip etmislerdir. En az tane
verimi ise 345,16 kg ile 12 x E-2 hattindan elde edilmistir. 2016-2017 yil1 i¢in genel
ortalama 700,70 kg olarak saptanmis olup en yiiksek tane verimlerine sahip genotipler
831,80 gile 1 x E-5 hatt1 ve 821,00 kg ile 6 x 2003-2 hatt1 belirlenmistir. Bu yilda en az
tane verimine ise 602,33 kg ile 1 x N-lhattinda rastlanmistir. Bu hatt1 3 x 2-1 genotipi
605,90 kg tane verimi ile takip etmistir. Birlestirilmis yillar bazinda genotiplerin tane
verimler, incelendiginde ise genel ortalamanin 540,00 kg oldugu goriilmiistiir. En yiiksek tane
verimi degerlerine sahip genotipler sirasiyla 642,95 kg ile 1 x E-5 ve 627,52 kg ile 6 x 2003-
2 hatlaridir. En diisiik tane verimi degeri ise 437,71 kg ile 1 x N-1 hattinda ve 451,35 kg
ile 15 x 2003-1 hattinda belirlenmistir.

Cizelge 4.12. Arastirmada incelenen genotiplere ait ortalama tane verimi degerleri

Genotipler 2015-2016 2016-2017 Birlestirilmis Yillar
1x2-1 464,30 a 681,00 d-h 572,65 c¢
1x3-2 386,86 c-f 639,50 g 513,18 e
1x13-1 34946 f 805,66 ab 577,56 e
1 x E-1 420,30 a-e 616,66 h-j 518,48 de
1 x E-5 454,10 ab 831,80 a 64295 a
1 x N-1 273,10 h 602,33 j 437,71 f
3x2-1 399,53 b-f 605,90 1 502,71 e
3x13-1 385,63 c-f 626,00 g-j 505,81 e
5x2002-5 368,86 ef 793,83 ab 581,35 ¢
6 x 2003-2 434,10 a-c 821,00 a 627,52 ab
11x14-3 342,73 fg 688,20 d-g 515,46 de
11 x E-5 432,63 a-d 750,10 b-d 591,36 bce
12 x E-2 345,16 f 672,66 e-1 50891 e
12 x E-4 388,80 c-f 640,20 g-j 514,50 de
13x1-1 370,46 ef 724,00 c-e 547,23 c-e
13 x 2003-5 372,30 d-f 652,63 f 512,46 ¢
15 x 2003-1 282,73 gh 619,96 g 451,35 f
Eronga 359,20 f 787,00 a-c 573,10 ¢
Nortingen 354,73 f 739,46 Db-e 547,10 c-e
Karma-2000 | 401,00 b-f 716,20 d-f 558,60 cd
Ortalama 379,27 700,70 540,00
LSD (% 5) 60,79 55,86 45,21
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Arastirmada iki yillik ortalama tane verim degeri 540,00 g bulunmustur. Tane verimi ile
ilgili daha 6nce yapilan ¢aligmalarda, Colkesen (1993) 285 - 389 kg, Bostan (1995) 238,8
- 328,0 kg, Unver (1999) 206,25 — 340,00 kg, Furan ve ark.(2005) 328,13 - 440,13 kg,
Akgiin ve ark. (2007) 229,5 — 357,1 kg, Aktas ve ark. (2009), 368,1 — 478,30 kg, Oztiirk
(2016) ise 171,6 — 460,6 kg bildirmis ve ¢alismada elde edilen iki yillik ortalama
degerinden daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Sener ve ark. (1997), Dogan ve ark. (2009),
Sentiirk ve Akgiin (2014) ve Lermi ve Palta (2018) ise tane verimi degerlerini sirasiyla
540,6 kg, 713,35 kg, 654 kg ve 805,8 kg olarak bulmus ve g¢alismada elde edilen

bulgularin iistiinde degerler elde etmislerdir.

4.7.1000 Tane Agirh

Cizelge 4.13’de 1000 tane agirhig 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 yer almaktadir.
Yillar bazinda (2015-2016 ve 2016-2017) genotipler arasinda % 1 olasilik diizeyinde
istatistiki onemlilikler saptanirken birlestirilmis yillarda ise genotip, yil ve genotip x yil
interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde farliliklar

belirlenmistir.

Cizelge 4.13. 1000 tane agirhigi ozelligine ait varyans analiz sonuglart (Kareler

Ortalamasi)
Varyagyon SD | 2015-2016 | 2016-2017 Varyagyon SD Birlestirilmis
kaynagi kaynagi Yillar
Genotip 19 50,075%* 33,850** | Genotip 19 49,095%*
Tekerriir 2 4,2875 2,942 Tekerriir 2 5,959
Yil 1 301,467**
Hata 38 | 3,4498 5745 I Genotipxyil | 19 34,830%
Hata 78 4,5122
Toplam >9 Toplam 119

**:P<0.01 diizeyinde 6nemli

Calismada 2015-2016 yil1 ortalama 1000 tane agirliklarinin 31,16 - 50,50 g arasinda
degistigi ve deneme ortalamasinin 44,78 g oldugu gozlemlenmistir. En yiiksek 1000 tane
agirhigna 13 x 1-1 (50,50 g) hatt1 sahip olurken, en diisiik 1000 tane agirligina ise Karma-
2000 (31,16) ¢esidinde rastlanmistir. 2016-2017 y1il1 i¢in ise genel ortalama 47,96 g olarak

belirlenmis olup bu yil i¢in en yiiksek 1000 tane agirligina sahip genotip 52,40 g ile 6 x
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2003-2 hatt1, en diisiik 1000 tane agirligina sahip genotip 41,16 gile 11 x E-5 hatt1 ve
41,33 g ile Karma-2000 c¢esidi olmustur. Birlestirilmis yillarin ortalama degerleri
incelendiginde ise ortalama 1000 tane agirligi degerlerinin 36,25 ile 49,35 g arasinda
degistigi gozlemlenmistir. 1 x N-1 ve 13 x 1-1 hatlar sirasiyla 49,35 g ve 49,28 g ile en
yiiksek 1000 tane agirligina sahip genotipler olarak belirlenmis olup en diisiik 1000 tane

agirligina sahip genotip ise 36,25 g ile Karma-2000 ¢esidi olmustur.

Cizelge 4.14. Arastirmada incelenen genotiplere ait ortalama 1000 tane agirlig1 degerleri

Genotipler 2015-2016 2016-2017 Birlestirilmis Yillar

1 x2-1 47,00 b-d 48,33 b-g 47,66 a-c
1 x3-2 49,00 ab 45,93 gh 47,46 a-c
1x13-1 47,50 a-c 48,10 c-g 47,80 ab
1 x E-1 41,33 gh 48,26 c-g 44,80 e-g
1 x E-5 46,00 b-f 50,33 a-e 48,16 ab
1 x N-1 47,50 a-c 51,20 a-d 49,35 a
3x2-1 43,00 f-h 51,80 a-c 47,40 a-c
3x13-1 47,50 a-c 47,13 e-g 4731 a-d
5 x 2002-5 43,00 f-h 50,00 a-f 46,50 b-f
6 x 2003-2 4433 d-g 52,40 a 48,36 ab
11x14-3 45,50 c-f 42,00 h 43775 g
11 x E-5 47,50 a-c 41,16 1 4433 fg
12x E-2 46,00 b-f 47,53 d-g 46,76 b-f
12 x E-4 41,16 h 49,46 a-g 4531 c-g
13x1-1 50,50 a 48,06 c-g 4928 a
13 x 2003-5 43,66 e-h 46,16 fg 4491 d-g
15x2003-1 42,16 gh 52,23 ab 47,20 a-e
Eronga 45,66 c-f 47,73 d-g 46,70 b-f
Nortingen 46,50 b-e 50,20 a-e 48,35 ab
Karma-2000 31,16 1 41,33 1 36,25 h
Ortalama 4478 47,96 46,38
LSD (% 5) 3,06 3,19 2,43

1000 tane agirhig ile ilgili yapilmis olan ¢aligmalara bakildiginda, Saygin ve ark. (1987)
44-49 g, Akgiin ve ark (2007) 34,3 - 46,7 g, Dogan ve ark (2009) 43,40 - 46,77 g, Geren
ve ark (2012) 33,8 — 49,3 g, Bezabih ve ark. (2019) 35,00 -41,66 g ve Kiiclikozdemir
(2019) 33,0-43,5 g degisen degerler saptamislardir. Arastirmada bulunan degerleri

yapilmis ¢aligmalarla ortlistigii goriilmektedir.
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4.8. Hektolitre Agirhgi

Arastirmada hektolitre 6zelligi bakimindan genotipler arasindaki ortalama degerler 2015-
2016 yili icin % 1 olasilik diizeyinde 2016-2017 yili icin ise % 5 olasilik diizeyinde
istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Birlestirilmis yillar bakimindan ise genotip ve yil

ozellikleri istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Hektolitre agirligr oOzelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler

Ortalamast)

Varyagyon SD | 2015-2016 | 2016-2017 Varyagyon SD Birlestirilmis

kaynagi kaynagi Yillar

Genotip 19 6,825%* 3,599* Genotip 19 8,3055%*

Tekerriir 2 0,304 2,304 Tekerriir 2 0,5152
Yil 1 16,7253**

Hata 38 0,740 LO8O e notip x yil | 19 2.1195
Hata 78 0,9409

Toplam >9 Toplam 119

**:P<0.01 diizeyinde 6nemli, * : P < 0.05 seviyesinde dnemli

2015-2016 y1l1 igin genotiplerin ortalama hektolitre agirhig1 degerleri 77,26 kgile 11 x E-
5 hattinda en yiiksek 70,53 kg ilel x 2-1 hattinda en diisiik belirlenmistir. 2016-2017 y1li
icin ise ortalama degerler 72,13 ile 76,46 kg araliginda degismis olup genel ortalama 73,62
kg olarak belirlenmistir. Bu yil i¢in en yiiksek hektolitre agirligi degeri 11 x E-5 hattindan en
diisiik hektolitre agirligi degeri ise 3 x 2-1 hattindan elde edilmistir. Birlestirilmis yillar
bakimindan ise genotiplerin ortalama degerleri 71,50 kg ile 76,86 kg arasinda olup genel
ortalama 73,25 kg olarak belirlenmistir. Genotiplerden 11 x E-5 hatt1 76,86 kg ile en
yiiksek hektolitre agirligina sahip hat olarak belirlenirken en diisiik hektolitre agirhigi ise
71,50 kg ile 1 x 2-1 hattindan elde edilmistir (Cizelge 4.16).

Hektolitre agirligi ile ilgili yapilmis olan ¢alismalar incelendiginde, Furan ve ark. (2005)
74,38 - 80,0 kg, Yanbeyi ve Sezer (2006) 58 - 76,3 kg, Akgiin ve ark. (2007) 59,9 -76,9
kg, Dogan ve ark. (2009) 66,63 - 74,20 kg, Geren ve ark (2012) 59,5-76,7 kg ve Oztiirk
(2016) ise 68,9 — 78,4 kg aralifinda degisen degerler saptamiglardir. Tiirkiye’de farkli
ekolojik kosullar yapilan c¢aligmalarda hektolitre agirliginin farklihik gosterdigi

gorilmiistiir
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Cizelge 4.16. Arastirmada incelenen genotiplere ait ortalama hektolitre agirhigi degerleri

Genotipler 2015-2016 2016-2017 Birlestirilmis Yillar

1 x2-1 70,53 1 72,40 de 71,50 1

1 x3-2 70,93 hi 72,60 de 71,76 hi
I x13-1 73,53 b-d 73,63 c-e 73,58 b-e
1 x E-1 71,20 g-1 73,06 c-e 72,13 g1
1 x E-5 73,06 c-e 73,46 c-e 73,26 d-f
1 x N-1 73,20 b-e 73,73 c-e 73,46 c-¢
3x2-1 74,53 b 72,13 e 73,33 c-f
3x13-1 72,60 d-g 73,06 c-e 72,83 e-h
5 x 2002-5 72,00 e-h 72,50 de 72,25 fa
6 x 2003-2 72,00 e-h 74,13 b-d 73,06 e-g
11x14-3 73,80 b-d 74,66 b-c 74,23 b-d
11 x E-5 77,26 a 76,46 a 76,86 a
12x E-2 72,66 d-f 72,93 de 72,80 e-h
12 x E-4 73,00 c-e 73,00 c-e 73,00 e-g
13x1-1 73,80 b-d 73,33 c-e 73,56 b-e
13 x 2003-5 74,20 bc 74,66 bc 74,43 bce
15 x 2003-1 72,60 d-g 73,53 c-e 73,06 e-g
Eronga 71,46 f-1 73,60 c-e 72,53 e-1
Nortingen 71,86 e-1 73,86 cd 72,86 e-h
Karma-2000 73,46 bd 75,80 ab 74,63 b
Ortalama 72,88 73,62 73,25
LSD (% 5) 1,42 1,38 111

4.9. Protein Orani

Calismada protein orani 6zelligi i¢in 2015-2016 ve 2016-2017 yillarinda genotipler

arasinda % 1 olasilik diizeyinde istatistiki dnemlilikler saptanirken birlestirilmis yillarda

ise genotip, yil ve genotip x yil interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak % 1 olasilik

diizeyinde farliliklar belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Protein orani 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

Varyagyon SD | 2015-2016 | 2016-2017 Varyagyon SD Birlestirilmis
kaynagi kaynag Yillar
Genotip 19 1,2952%%* 1,748** | Genotip 19 1,8003%*%*
Tekerriir 2 0,0249 0,366 Tekerriir 2 0,15825

Yil 1 34,7763**
Hata 38 0,06239 0,212 Genotip x yil | 19 12437+

Hata 78 0,1400
Toplam 59 Toplam 119

** :P<0.01 diizeyinde 6nemli, * : P < 0.05 seviyesinde dnemli
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Cizelge 4.18’de arastirmada incelenen genotiplere ait ortalama protein orani degerleri
verilmistir. Genotiplerin genel ortalama degerleri 2015-2016 y1l1 igin % 13,75,2016-2017
yiliigin % 12,67 ve birlestirilmis yillar i¢in ise % 13,21 olarak belirlenmistir. ik yil i¢in
genotiplerden 11 x E-5 hatt1 % 14,73 ile en yiiksek protein oranina sahip hat olarak
belirlenirken ikinci yil % 14,46 ile 12 x E-4 hatt1 en yiiksek protein oranina sahip

olmustur.

Cizelge 4.18. Arastirmada incelenen genotiplere ait ortalama protein orani degerleri

Genotipler 2015-2016 2016-2017 Birlestirilmis Yillar

1 x2-1 13,80 ef 12,13 fa 12,96 fg
1x3-2 14,23 b-d 12,73 c-f 13,48 de
I x13-1 13,56 f 12,36 e-g 12,96 fg
1 xE-1 13,50 fg 11,83 g-1 12,66 gh
1 xE-5 13,03 h 12,33 e-g 12,68 gh
1 x N-1 14,00 de 11,46 1 12,73 gh
3x2-1 13,10 gh 12,70 c-f 12,90 f-h
3x13-1 14,36 a-d 12,80 c-f 13,58 c-¢
5x2002-5 13,40 f-h 12,46 e-g 12,93 f-h
6 x 2003-2 12,46 1 12,96 b-e 12,71 gh
11x14-3 14,00 de 13,30 b-d 13,65 b-e
11 x E-5 14,73 a 13,36 bc 14,05 ab
12x E-2 14,43 a-c 13,03 b-e 13,73 a-d
12x E-4 13,43 f-h 1446 a 13,95 a-c
13x1-1 12,43 1 12,60 d-f 12,51 h
13 x 2003-5 13,46 fg 11,56 h 12,51 h
15x2003-1 14,00 de 11,80 g-1 12,90 f-h
Eronga 14,20 c-e 13,70 b 13,95 a-c
Nortingen 14,63 ab 13,60 b 14,11 a
Karma-2000 14,26 b-d 12,30 e-h 13,28 ef
Ortalama 13,75 12,67 13,21
LSD (% 5) 0,41 0,61 0,42

Birlestirilmis yillarda ise Nortingen c¢esidi % 14,11 en yliksek protein oranina sahip
cesit olarak belirlenmistir. ise % 10,56 ile 3-1 hattindan elde edilmistir. En diisiik protein
orani ise 2015-2016 yilinda % 12,46 ile 6 x 2003-2 hattinda, 2016-2017 yilinda % 11,46
ile 1 x N-lhattinda, birlestirilmis yillarda ise % 12,51 ile 13 x 1-1 ve 13 x 2003-5

hatlarinda saptanmistir
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Calismada ortalama protein igerigi % 13,21 bulunmustur. Arastirmada elde edilen
degerler ile Alp (2009), Oztiirk (2016), Tayyar ve Kahriman (2016) ve Dolgun ve Cifci
(2019)’nin tritikalede yaptiklar1 calismada elde ettikleri protein oranlari ile benzerlik
gostermektedir. Ayrica tritikale bitkisi lizerinde yapilan diger arastirmalarda protein
igerikleri, Bostan (1995) tarafindan %13,5 - 16,2, Tohver ve ark. (2005) tarafindan % 9,7
- 14,5, Erekul ve K6hn (2006) tarafindan % 10,9 - 17,0, Akgiin ve ark. (2007) tarafindan
% 10,3 - 12.7 ve Kiigiikozdemir (2019) tarafindan % 11,8 — 15,5 olarak belirlenmistir.

4.10. Korelasyon Analizi

Cizelge 4.19°da aragtirmada incelenen Ozelliklere ait korelasyon katsayilar1 verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi gibi 2015-2016 yilinda tane verimi ile bitki
boyu (r = 0,294*) arasinda %! olasilik diizeyinde pozitif énemli ve tane verimi ile protein
orani (r = -0,256*) arasinda %S5 olasilik diizeyinde negatif 6nemli iliski belirlenirken tane
verimi ile diger incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon onemsiz olarak bulunmustur.
2016-2017 yili korelasyon katsayilart incelendiginde tane verimi ile incelenen tiim
Ozellikler arasindaki korelasyonlar 6nemsiz olarak bulunmustur. Birlestirilmis yillar
bakimindan ise tane verimi ile basakta basak¢ik sayisi (r = 0,308*%),1000 tane agirlig
(r = 0,330*%*), hektolitre agirligt (r = 0,244**) arasinda pozitif, protein orani

(r=-0,519*%*) ile negatif 6nemli iligkiler belirlenmistir.

Bitki boyu ile diger incelenen o6zellikler arasi iligkilere bakildiginda 2015-2016 yil1 igin
bitki boyu ile basakta basak¢ik sayis1 (r = 0,283%*), basakta tane sayist (r = 0,497*%),
basakta tane agirligi (r =0,362**) ve 1000 tane agilig1 (r = 0,263%*) arasinda pozitif 6nemli
iliski belirlenirken 2016-2017 yilinda ise bitki boyu ile incelenen tiim Ozellikler
arasindaki korelasyonlar onemsiz olarak bulunmustur. Birlestirilmis yillarda ise bitki
boyu ile bagsak uzunlugu (r =0,192%*), basakta basakc¢ik sayis1 (r =0,208*) ve basakta tane
sayist (r =0,339 **) arasinda sirasiyla % 5 ve %] olasilik diizeyinde pozitif dnemli

iligkiler belirlenmistir.

Basak uzunlugu ile basakta basak¢ik sayist arasinda 2015-2016 yili igin
(r=0,671*%*) degeri, 2016-2017 yilinda (r = 0,649** ) degeri ve birlestirilmis yillarda ise
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(r=0,553**) degeri ile pozitif yonde istatistiki dnemlilikler belirlenmistir. Bunun yan1
sira 2015-2016 yili i¢in basak uzunlugu ile diger incelenen Ozellikler arasindaki
korelasyon 6nemsiz olarak bulunmustur. 2016-2017 yilinda basak uzunlugu ile basakta
tane sayisi ve bagakta tane agirligi ozellikleri arasinda sirasiyla (r = 0,274*) ve
(r=0,268%) degerleri ve birlestirilmis yillarda ise basak uzunlugu ile basakta tane sayisi

(r=10,191*) degeri ile % 5 olasilik diizeyinde pozitif 6nemli iligkiler belirlenmistir.

Basakta basakcik sayis1 6zelligi agisindan korelasyon degerleri incelendiginde 2015-2016
ve 2016-2017 yillarinda basakta basakeik sayisi ile diger incelenen 6zellikler arasindaki
korelasyonlar 6nemsiz olarak bulunmus olup birlestirilmis yillarda basakta basakgik
sayisl ile basakta tane agirhigi arasinda (r = 0,289**) degeri ve basakta basakc¢ik sayisi ile
hektolitre agirlig: 6zellikleri arasinda ise (r = 0,249**) degeri ile %1 olasilik diizeyinde

pozitif 6nemli iliski belirlenmistir.

Calismada 2015-2016 yillar1 i¢in basak tane sayisi ile basakta tane agirligi (r = 0,509*%*)
ve 1000 tane agirlig1 arasinda (r = 0,437** ) %1 olasilik diizeyinde pozitif 6nemli iligki
belirlenirken 2016-2017 yilinda bagsakta tane sayisi ile hektolitre agirligi arasinda
(r = 0,333*%*) %1 olasilik diizeyinde pozitif onemli iliski saptanmistir. Birlestirilmis
yillarda ise bagak tane sayisi ile basakta tane agirligi arasinda (r = 0,287*%*) pozitif yonde

istatistiki 6nemlilikler belirlenmistir.

Bagakta tane agirligi 6zelliginde ise basakta tane agirligt ile 1000 tane agirhigr 6zelligi
arasinda 2015-2016 ve birlestirilmis yillarda sirastyla (r = 0,334**) ve (r = 0,288*%*)
degerleri ile %1 olasilik diizeyinde pozitif 6nemli iliski belirlenirken 2016-2017 yil1 igin
basakta tane agirligi ile diger incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon 6nemsiz olarak

bulunmustur.

1000 tane agirlig1 ve hektolitre agirligr arasinda 2016-2017 yili i¢in (r = - 0,467**) degeri
ve bilestirilmis yillarda ise 1000 tane agirhigi ile protein oranmi arasinda (r = - 0,285%%*)
degeri ile negatif yonde istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde 6nemli bir iligki

bulunmustur.
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Cizelge 4.19. Incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilari

Yillar BB |BU BBS BTS. BTA 1000 TA HA PO
2015-2016 | 0,294** | -0,025 | 0,109 0,231 0,066 -0,066 -0,093 -0,256*
TV | 2016-2017 0,039 | 0,020 | 0,023 0,044 -0,092 0,028 0,189 0,192
B‘ﬂ;sltﬁ‘;rlm‘s 0,057 20,149 | 0,308** 0,001 0,220% | 0,330%* 0,244%* -0,519%*
2015-2016 . 0,184 | 0283* | 0,497+ | 0362%* | 0263* -0,108 0,153
BB | 20162017 . 0,169 | 0219 0,163 -0,066 0,024 0,059 0,098
Birlestirilmis
. 0,192% | 0208* | 0,339% | 0,169 0,091 0,074 0,048
Yillar
2015-2016 . 0,671%% | 0,087 0,046 0,123 0,144 0,028
BU | 2016-2017 . 0,649%% | 0,274% | 0268* 0,005 0,184 0,027
Birlestirilmis . 0,553** | 0,191* 0,086 0,117 0,115 0,117
Yillar
2015-2016 . 0,225 0,216 0,144 0,161 0,077
BBS | 2016-2017 . 0,124 0,244 0,176 0,251 -0,049
Birlestirilmis . 0,151 0,289%* | -0,021 0,249+ 0,163
Yillar
2015-2016 ; 0,509%* | 0,437%* 0,213 0,114
BTS | 2016-2017 ; 0,098 -0,199 0,333%* 0,111
Birlestirilmis - 0,287+ 0,088 0,043 0,043
Yillar
2015-2016 . 0,334%* -0,030 0,020
BTA | 20162017 . 0,026 -0,028 -0,031
Birlestirilmis ) 0.288%* 0,038 0,161
Yillar
2015-2016 § 0,027 -0,038
1000 o
TA | 20162017 . 0,467 0,153
Birlestirilmis ok
Villar . -0,108 0,285
2015-2016 . 0,034
HA | 2016-2017 - 0,051
Birlestirilmis
Yillar . -0.106

BB:Bitki boyu, BU:Basak uzunlugu, BBS:Basakta Basake¢ik sayisi, BTS:Bagakta Tane Sayisi, BTA: Basakta Tane
agirligi, TV:Tane verimi, 1000 TA:1000 Tane agirligi, HA:Hektolitre Agirligi, PO: Protein Orani
** :P<0.01 diizeyinde 6nemli, * : P < 0.05 seviyesinde onemli
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Hektolitre agirlig1 ve protein oraninda arasinda ise her iki yil ve birlestirilmis yillar i¢in
korelasyon degerleri incelendiginde ise bu iki 6zellik arasinda korelasyonlar dnemsiz

olarak bulunmustur.

Calismada birlestirilmis yillar bakimindan tane verimi ile basakta basak¢ik sayisi
(r =0,308**),1000 tane agirligt (r = 0,330**), hektolitre agirligi (r = 0,244**) arasinda
pozitif, protein orani (r = -0,519*%*) ile negatif 6nemli iligkiler belirlenmistir. Bu konu
ile ilgili yapilan daha 6nceki ¢aligmalarda ise, Furan ve ark. (2005) tarafindan tane verimi
ile bitki boyu ve 1000 tane agirhigr ozelligi arasinda, Giilmezoglu ve ark. (2007)
tarafindan tane verimi ile bitki boyu, basak uzunlugu ve 1000 tane agirligi arasinda,
Dogan ve ark. (2009) tane verimi ile bitki boyu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi
ve hektolitre agilig1 dzellikleri arasinda, Oztiirk (2016) tarafindan tane verimi ile basakta
basakcik sayisi ve hektolitre agirlig1 arasinda ve Cifci ve Dogan (2018) tarafindan ise tane
verimi ile bitki boyu, basak uzunlugu ve hektolitre agirlig1 6zellikleri arasinda pozitif ve
onemli iligkiler belirlenmistir. Mut ve Erbas Kose (2018), ise Yozgat ekolojik
kosullarinda tritikale genotiplerinin verim ve kalite yoniinden durumlarini belirlemek
amaciyla yiiriittiikleri caligmalarinda, tane verimi ile bitki boyu (r=0.422**), 1000 tane
agirhigy, hektolitre agirligl (r=0.559**) ve protein orant (r=0.129%*) 6zellikleri arasinda

Oonemli ve olumlu iligki tespit etmislerdir.
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5. SONUC

Diinya niifusundaki artis ile birlikte olusan aglik ihtiyacinin kargilanmasinda tahillar en
cok ilgi goren tiirler olmustur. Tahil iiriinleri arasinda en ¢ok tiiketilen baslica kaynakla
arasinda bugday ve arpa yer alirken, bu iirlinlerin ilerleyen yillarda yetersiz olacagi
diisiincesinden dolay1 bu iirlinlere alternatif olarak tritikale tizerinde yogunlasilmistir. Bu
nedenle tritikale bitkisi izerinde pek ¢ok 1slah ¢alismasi yapilmis ve ¢alismalar1 gogunda
amag¢ verimi arttirmak olmustur. Bu anlamda yiiriitiilen tritikale 1slah caligmalarinda
basak boyu, bitki boyu, basakg¢ik sayisi, bagakta tane sayisi, bin tane agirligi gibi 6zellikler
tizerinde durulmustur. Ancak giinlimiizde tek basina verimin yeterli olmadigi, yalnizca
verim veya kalite 6zellikleri dikkate alinarak yapilacak ¢esit se¢imi yaniltici olup dogru
cesitlerin tercihini engelleyebilecegi dikkate alinarak, kullanim amacina goére bazi kalite
ozellikleri ile birlikte verimin bir arada degerlendirilmesi gerekmektedir. Tritikalede
kaliteyi belirlemede protein miktar1 yaninda gluten miktari, sedimantasyon gibi

parametreler de degerlendirmeye alinmalidir (Erkul 2006).

Bursa kosullar altinda iki yil siireyle yetistirilen 20 tritikale genotipinin verim kalite
Ozelliklerinin belirlenmesinin amacglandig1 ¢calismada, iki yillik ortalama degerlere gore
genotiplerin bitki boylar1 116,90 - 128,55 cm, basak uzunluklar1 9,60 — 12,96 cm, basakta
basakc¢ik sayis1 23,45 — 28,50 adet, basakta tane sayilar1 31,40 — 48,33 adet, basakta tane
agirliklart 1,54 — 2,33 g, 1000 tane agirliklar1 36,25 — 49,35 g, hektolitre agirliklari
71,50 — 76,86 kg, tane verimleri 437,71 — 642,95 kg/ da ve protein oranlari ise
% 12,51 — 14,11 arasindaki degerlerde belirlenmistir.

Incelenen genotipler icinden 1 x 2- 1 nolu hat agronomik 6zellikler bakimindan bitki boyu
basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi ve basakta tane agirhigr gibi ozellikler
bakimindan en yiiksek degerler alana genotipler i¢inde bulunmus ve tane verimi
bakimindan da 572,65 kg /da verimi ile genel ortalamanin iistiinde yer alan genotipler
arasinda yer almigtir. Tane verimi tek basina ele alindiginda ise 1 x E -5 hatt1 642,95 kg/da
ve 6 x 2003 -2 hatt1 ise 627,52 kg /da ile en yiiksek verimi veren genotipler olarak géze
carpmaktadir.
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Kalite kriterleri bakimindan ¢esitler incelendiginde, kalitenin belirlenmesinde kullanilan
en kolay ve onemli 6zelliklerden birisi olarak kabul edilen hektolitre agirlig1 6zelligi
acisindan 11 x E -5 hattinin en yiiksek deger aldig1 gézlenmistir. Ayn1 zamanda bu hat
genotipler iginde Nortingen cesidinden sonra % 14,05 degeri ile yine en yiiksek protein
oranina sahip hat olmustur. Tane verimi agisindan 11 x E - 5 hatt1 incelendiginden 591,36
kg/da ile yine genel ortalamanin iistiinde olan hatlardan biri oldugu goriilmistiir. 1000
tane agirhigi ozelligi acisindan genotipler incelendiginde ise diger genotiplere gore
IxN-1,13x1-1,6 x 2003 — 2 ve Nortingen genotiplerinin daha iistiin oldugu
belirlenmistir. Bu aragtirma sonuglarina gore verim ve kalite agisindan yiiksek degerler
gozlenen genotiplerin Bursa ekolojik kosullarina uygun olarak tescil edilip
yetistirilebilecegi ve yiiriitiilecek 1slah calismalarinda daha verimli ve kaliteli ¢esitleri

gelistirmede ebeveyn olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmaistir.
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