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ALTINCI SINIF OGRENCILERININ MATEMATIKSEL PROBLEM COZMEDEKI
STRATEJIK ESNEKLIKLERI VE BU KONUYLA iLGIiLi OGRETMEN
GORUSLERI

Bu arastirmanin amaci, 6. sinif 6grencilerinin siradisi problem ¢ézmedeki stratejik
esnekliklerini belirlemek, verilen deneysel egitimin strateji esnekligine etkisini gozlemlemek,
bunun yani sira ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin dgrencilerin stratejik esneklige ne
kadar sahip oldugu ile ilgili tahmin ve goriislerini belirlemektir.

Calismada on test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Deneysel
kisimda, ilk olarak Bursa’da bir ortaokula devam eden 204 altinci sinif 6grencisine 10 siradisi
problem igeren bir 6n test uygulanmistir. On test, katilimeilara uygunlugunu belirleyebilmek
icin ayn1 okulda 7. simif 6grencileri lizerinde test edilmistir. Bu test, katilimeilarin mevcut
strateji kullanimlar1 ve stratejik esnekleri ile ilgili genel bir fikir sahibi olmak i¢in
kullanilmistir. Daha sonra, 6n teste katilan 6grenciler igerisinden her biri 38 6grenciden
olusan deney ve kontrol grubu olusturulmustur. Bundan sonra, deney grubuna problem
¢ozlimiinde stratejik esneklik {izerine odaklanan 16 ders saati boyunca egitim verilmistir.

Deneysel egitimin sonunda ¢alismaya katilan tiim 6grencilere 6n teste benzer nitelikte bir son



test uygulanmistir. Ayrica, son testten elde edilen veriler deneysel egitimin stratejik esnekligi
gelistirip gelistirmedigini belirlemede kullanilmugtir.

Aragtirmanin 6gretmen gorisleri ile ilgili kisminda; farkli okullarda galisan 5
matematik 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmis goériismeler yapilmis, kendi 6grencilerinin
stratejik esneklige ne kadar sahip olduklarina dair tahmin ve goriisleri alinmistir. Goriislerin
degerlendirilmesi i¢in icerik analizi kullanilmistir. Calismanin bu kismi 6gretmenlerin
esneklik hakkindaki goriisleriyle 6grencilerin esneklik diizeylerinin benzerlik ya da
farkliliklarin1 gorebilmek icindir.

Bulgulara gore; 6grencilerin biiylik bir kisminin, problem ¢6zmede zayif diizeyde
stratejik esneklige sahip oldugu, ancak verilen egitimin dgrencilerin problem ¢ozmedeki
stratejik esnekliklerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasiimistir. Ogretmen goriislerine
goreyse; 0gretmenlerin bircogunun stratejik esneklige yeteri kadar 6nem vermedigi,
ogrencilerin de bu konuda isteksiz ve 6n yargili oldugu, ancak yapilacak degisimlerle beraber

esnek problem ¢oziiciiler yetistirilebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar sozciikler: Matematiksel problem ¢6zme, problem, problem ¢6zme

stratejileri, siradist problemler, stratejik esneklik
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STRATEGIC FLEXIBILITY OF GRADE 6 STUDENTS IN MATHEMATICAL
PROBLEM SOLVING AND TEACHERS 'VIEWS ON THIS SUBJECT

This study aims to determine the strategic flexibility of 6th-grade students in solving
non-routine problems, to observe the effect of experimental instruction on strategy flexibility,
as well as to determine the predictions and opinions of middle school mathematics teachers
about how much students have strategic flexibility.

In the study, pretest-posttest experimental design with control group was used. In the
experimental part; first, a pre-test including 10 non-routine problems was applied to 204 sixth
grade students attending a secondary school in Bursa. Pre-test was tested on 7th-grade
students at the same school to determine suitability for the participants. This test was used to
gain a general understanding of the participants' current strategy use and strategic flexibility.
Then, an experimental and control group consisting of 38 students were formed. The
experimental group was then trained for 16 lessons focusing on strategic flexibility in problem
solving. At the end of the experimental training, a posttest similar to the pre-test was applied
to all students who participated in the study. Besides, data obtained from the post-test were

used to determine whether experimental training improved strategic flexibility.

vii



In part about the opinions of teachers; semi-structured interviews were conducted
with five mathematics teachers working in different schools and their students' predictions
and opinions about their strategic flexibility were obtained. Content analysis was used to
evaluate the opinions. This part of the study is to see the similarities or differences between
teachers ‘opinions about flexibility and students' level of flexibility.

According to the findings; it was concluded that the majority of students had a weak
level of strategic flexibility in problem solving, but the education positively affected the
students' strategic flexibility in problem solving. Based on the views of teachers; it was
concluded that most of the teachers did not give enough importance to strategic flexibility, the
students were reluctant and prejudiced about this issue, but flexible problem solvers could be
raised with the changes to be made.

Keywords: Mathematical problem solving, problem, problem solving strategies,

strategic flexibility, unusual problems
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1. Boliim
Giris

Egitim ve 6gretim siirecinde nitelikli bir sonucun gerceklesebilmesi i¢in bireylerin
bilgiyi edinme, kullanma ve gelistirmeleri 6nem tasimaktadir. Problem ¢6zme becerisinin
gelisimi nitelikli egitim ve dgretimin en temel unsurlardan biridir. Matematik egitimi alaninda
problem ¢6zme, 6grencilerin bilgi ve becerilerini anlamli bir sekilde inga etmesi, akil
yuriitmesi, Konular arasi iliski kurmasi ve yorumlamasi agisindan 6nemlidir.

Ote yandan, 6grencilerin 6grendikleri konu, beceri veya siiregleri yeni dgrenmelerine
esnek ve yaratici bir sekilde transfer etme becerilerinin nasil gelistirilebilecegi, matematik
egitiminde -6zellikle son yillarda- 6nemli tartisma konularindan biri olmustur. Problem
¢ozmede esneklige sahip olan 6grencilerin, var olan stratejilerini karsilastiklar: problemlere
uyarlayabilmeleri daha biiyiik bir olasiliktir. O yiizden bu ¢aligma, matematik egitiminde iki
onemli kavrami birlikte ele almaktadir: problem ¢6zme ve esneklik. Bu baglamda, izleyen
boliimlerde oncelikle bu iki kavram hakkinda bilgi verilecektir.

1.1. Problem ve Problem Cozme

Problem tanimuyla ilgili literatiir incelendiginde birden ¢ok sonuca ulagilmaktadir.
Tiirk Dil Kurumu’nun (2018) yapmis oldugu tanima gore; teoremler veya kurallar yardimiyla
¢oziilmesi istenen soru, mesele, sorundur. John Dewey, problemi, insan zihnini karistiran, ona
meydan okuyan ve inanci belirsizlestiren her sey olarak tanimlamaktadir (Gelbal, 1991).
Grouws (1996)’ya gore matematiksel agidan problem, bulunmasi ya da gosterilmesi gereken
fakat nasil bulunacagi veya gosterilecegi mevcut bilgilerle bir bakista belli olmayan sorun
olarak tanimlanmaktadir. Problem ¢6zme, kisinin gercek ya da disiplinler aras1 durumlarla
karsilagtifinda, onlarla yiizlesip onlar1 ¢ozerken zihinsel islevlerini kullanma kapasitesidir.
Burada ¢6ziim yolu apagik degildir (Programme for International Student Assessment [PISA],

b.t.). Problem ¢dzme ise, ¢oziim yolunun bilinmedigi bir durumla mesgul olmayi esas alir



(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Bir baska deyisle, problem
¢ozme kiginin gercek ya da disiplinler aras1 durumlarla karsilastiginda, onlarla yiizlesip
¢ozliim yollar1 ararken zihinsel islevlerini kullanma kapasitesidir.

Yukaridaki tanimlamalarin ortak 6zelliklerine dayanarak, problem i¢in; ¢ézlimii birey
tarafindan hemen bilinemeyen, insan zihnini kurcalayarak onu diisiinmeye sevk eden, bireyin
daha 6nceden yasantisiyla edinmis oldugu bilgileri kullanarak ¢ozebilecegi nitelikte olan yeni
durumlardir diyebiliriz. Ozellikle bu tanim, matematik ¢alismalarinda pekistirmeyi saglayan
ve herhangi yeni bir durum igermeyen, birbirinin benzeri niteligindeki alistirma kelimesinin
tanimiyla karistirilmaktadir. Derslerinde 6nceden ¢oziilen bir problem durumundaki verileri
degistirerek elde edilen durumlar birer alistirmadir. Ogrenci boyle bir durumda ilk ¢oziime
bakarak rahatlikla sonuca ulasabilir, karmasik biligsel siirecleri ise kosmaya gerek duymaz.

Problem kavrami yalnizca matematikle sinirli kalmayip tiim bilim dallarinda ve
giinliik yasamin her aninda karsimiza ¢ikabilecek bir olgudur. Matematikte kullanilan
problemler yasamsal durumlarinin modellenmesiyle olusturulmaktadir. Bu baglamda,
ogrencilerin giinliikk yasamla baglantili problemler ile karsilasmalari, onlarin problem ¢6zme
ile ilgili tutumlarin1 da olumlu etkiler.

Bireyin giinliik yasantisinda karsilastigi problemlerle bas edebilmesi i¢in tipki bilimsel
stireclerde oldugu gibi birtakim basamaklar izleyerek ¢cozmeye caligmasi gerekir (Mertoglu &
Oztuna, 2004). Bunun i¢in problem ¢dzme, 6grenilmesi ve gelistirilmesi gereken énemli bir
beceridir. Gliniimiiz egitim ve 6gretiminde 6nemle iizerinde durulan becerilerin basinda
problem ¢6zme bulunmaktadir.

Problem ¢6zme siirecinde basarili olmak igin birey, matematiksel bilgilerini
kullanmada, farkl: stratejileri uygulamaktadir. Guberman ve Leikin (2013)’e gore, bireyin
sahip oldugu matematiksel bilgi de problem ¢6zme siirecini etkilemekte olup, bireyin sahip

oldugu bilgiyi saglamlastirmaktadir.



Problem ¢6zme siirecinin daha etkili hale gelmesi i¢in, 6grencilerin sorumlulugu ele
aldiklar1 ve belirli algoritmalari ezbere uygulamak zorunda kalmadiklari 6grenme ortamlari
tasarlanabilir. Bu ortamlar araciligiyla 6grencilerin problem ¢6zme siirecinde giigliik
cektikleri adimlar belirlenebilir, bu asamalara yonelik ipuglarina ulasmalari saglanabilir. Bu
baglamda, iyi yapilandirilmis bir matematik problemi gesitli ¢6ziim yollar1 sunularak
gosterilmeli ve dgrencilerin problemin ¢éziimiinde kendine uygun olan stratejiyi se¢gmesine
olanak saglayan siif tartigmalar1 yapilmalidir (Leikin, 2011). Sinif tartismalarina ortam
saglayan, 6grenciyi diisiinmeye, muhakeme etmeye, akil yliriitmeye, iist bilisini harekete
gecirmeye yonlendiren problemler siradisi problemler kategorisinde yer almaktir. Bir sonraki
boliimde tanitilan siradisi problemler, 6grencinin ¢6ziim siireci hakkinda direkt olarak bir
fikre sahip olamadigi, strateji seciminde kuvvetli bir muhakeme yapmasi gerektigi, Kimi
zaman giinliikk yasam durumlariyla i¢ i¢e olan problem tiiriidiir. Bu nedenle bu ¢alismada
siradigi problem tizerine odaklanilmaistir.

Matematik alaninda problem ¢6zmenin temsilci ismi kabul edilen Polya, “Nasil
Co6zmeli?” (1997) adli kitabinda problem ¢6zme asamalarini sirasiyla; problemi anlama,
¢Ozlim plani tasarlama, plani uygulama ve geriye doniip bakma olarak belirlemistir. Problemi
anlama agsamasinda, verilenler ve istenenleri yazma, problemi kendi climleleriyle ifade etme,
problemi agiklayan sekil veya diyagram ¢izme veya problemi 6zet olarak yazma gibi kritik
davraniglar yer alir. Coziim plan1 tasarlama sathasinda, sira ¢6ziimde kullanilacak olan
stratejinin se¢ilmesine gelir. Bu asamada, problem ¢6zen bireyin su gibi sorular1 kendine
sormasi Strateji seciminde oldukcga faydali olacaktir: *Problemin ¢6ziimiine yararli olabilecek
bir problem biliyor muyum? *Benzer bir problem buldugumda bu problemdeki yontem ve
sonuglari kullanabilir miyim? *Tiim kosullar1 kullandim mi1? *Tasarladigim ¢oziimde biitiin
verileri kullanmis oluyor muyum? *Bu problemi ¢6zemiyorsam, buna benzer daha basit bir

problem ifade edip ¢ozebilir miyim?



Plan1 uygulama sathasinda secilen strateji uygulanmaya baslanir. Gerekli aritmetik
islemler, ¢izimler, tablolar ve hesaplamalar bu asamada tamamlanir. C6ziim plani
uygulanirken her adim kontrol edilir. Coziilmez ise problemin bir veya ikinci adimina,
anlamada bir eksik olup olmadigina bakilir. Yine ¢6zililmez ise strateji degistirilir. Geriye
bakis asamasinda ise sonuglarin dogrulugu, anlamliligi, ¢6ziimde yiiriitiilen mantik kontrol
edilir. Ayrica problemin varsa bagka ¢éziim yollar1 arastirilir ve kullanilan ¢éziimiin bir baska
problemde kullanilip kullanilmayacagi arastirilir.

1.2. Problem Tiirleri

Literatiirde problem tiirleriyle ilgili en sik rastlanan siniflandirma bu ¢aligsma
kapsaminda da ele alinan siradan ve siradig1 ayrimidir. Polya (1997) bu ayrim1 vurgulayan
onemli isimlerden biridir. Bunun yani sira sozel problemler, ger¢ek yasam problemleri gibi
tiirlerden de bahsedilen ¢aligsmalar yer almaktadir. Benzer sekilde Charles ve Lester (1982)
problemleri, standart problemler, standart olmayan-agik uglu problemler, ger¢ek yasam
problemleri ve bulmaca tiiriinde problemler basliklar altinda incelemistir. izleyen boliimlerde
siradan ve siradisi problemler ayrintili olarak agiklanmaktadir.

1.2.1. Siradan (rutin) problemler. Alistirma niteliginde dort islem kullanma
becerisine dayanan problemlerdir. Akil yiiriitme ya da muhakeme etme siireci gerektirmeyen,
karsilasildigi ilk andan itibaren hangi islem ya da islemlerle sonuca ulasilabileceginin
kestirilebildigi tiirden problemlerdir. Ders kitaplarinda ¢okga yer alan bu problemler islem
becerisine dayalidir ve daha 6nceden denenmis yollarin tekrari ile ¢oziimlenebilir. “Aralarinda
395 km mesafe bulunan iki sehirden birbirlerine kars1 hareket eden iki aragtan birincisinin
saatteki hiz1 36 km’dir. Bu iki arag harekete basladiktan 5 saat sonra karsilastigina gore
digerinin saatteki hiz1 kag km’dir?” (Altun, 2014, s. 81) problemi siradan bir problem
ornegidir. Ancak ¢6zen kisinin bilissel diizeyine gére problemin siradan ya da siradist olmasi

farklilik gosterebilir.



1.2.2. Siradis1 (rutin olmayan) problemler. Siradisi problemler, karsilasildigi anda
¢6ziim konusunda hemen yorum yapilamayan, bunun i¢in kapsamli bir diisiinme siireci
gerektiren, glinliik yasam problemleri statiisiindeki karmasik olay orgiileridir. Coztimleri
islem becerisinin 6tesinde, verileri organize etme, siniflandirma, iligkileri gérme gibi
becerilere sahip olmay1 ve birtakim zihinsel etkinlikleri arka arkaya yapmay1 gerektirir
(Randall, 1989). Gergek problemler siradigi problemlerdir. Schoenfeld (1992)’ye gore
standartlar diginda ve karmasik olan problemleri ¢dzebilen 6grencilerin yiiksek seviyede
diistinme becerilerine sahip olduklari diisiiniilmektedir. Bu noktada 6grencilerin problem
tiirlerindeki basarilarin incelenmesi i¢in ilk olarak ne tiir problemlerin sinif ortamina
getirildigi dnemlidir (akt. Ozmen, Taskin & Giiven, 2012). Polya (1997), dgrencilere siradan
problemler diginda bagka tiir problem ¢ézdiirmemenin “affedilemez bir hata” oldugunu, boyle
yapmanin 6grencileri “diis giicii ve yargidan mahrum biraktigini” belirterek siradisi
problemlere verdigi 6nemi gostermektedir. PISA, TIMSS gibi uluslararasi sinavlarda ve bu
sinavlarda basarili olan iilkelerin ders programlarinda ve kitaplarinda siradisi problemlere
cokca yer verildigi goriilmektedir. Elbette ki siradan problemler de ders kitaplarinda yer
almalidir. Onlar bir amaca hizmet ederler; algoritmanin kullanimai i¢in pratik ve iligkili
matematiksel siiregler igin alistirma saglarlar. Ancak model, algoritma ya da kurallar1 ezbere
kullanarak alistirma yapma gercek anlamda problem ¢6zme degildir.

1.3. Problem Cozme Stratejileri

Literatiirde siradisi problemlerin ¢éziimlerinin 6gretiminde basvurulabilecek bazi
stratejilere yer verilmektedir. Stratejilerin bilinmesi ¢6zmeyi kolaylastirir ancak problemin
¢ozlimiinii garantilemezler. Stratejilerden en bilinenleri; sistematik liste yapma, tahmin ve
kontrol, diyagram ¢izme, bagint1 bulma (iliski arama), degisken kullanma (esitlik veya
esitsizlik yazma), tahmin etme, benzer problemlerin ¢éziimiinden faydalanma, geriye dogru

calisma, eleme, tablo yapma ve muhakeme etmedir (Altun, 2014, s. 78).



Asagidaki kisimda verilen stratejiler igin tanimlamalar yapilmis ve uygun problemler
coztimleri ile birlikte verilmistir.

v Sistematik Liste Yapma: Bazi problemlerin ¢6ziimii bir isle ilgili miimkiin olan
biitiin hallerin bilinmesini gerektirir. Boyle durumlarda dikkatli secilmis bir sirayla liste
yapmak ¢6ziimii kolaylastirir (Altun, 2014, s. 107).

Problem: Bir dikdértgenin alani 120 cm?’dir. Genisligi ve uzunlugu tamsayidir. Bu iki
say1 i¢in se¢enekler nelerdir? Hangi secenek en kiiglik ¢cevreyi verir?

Coziim: Coziim: Asagidaki tablodan goriildiigii tizere, 8 segenek vardir ve en kiiciik

cevre boyutlar 10 ve 12 oldugu zaman olmaktadir.

I. boyut I1. boyut Cevre
1 120 242
2 60 124
3 40 86
4 30 68
5 24 58
6 20 52
8 15 46
10 12 44

Sekil 1.3.1. Sistematik liste yapma stratejisi ile ilgili 6rnegin ¢oziimii

v Sekil veya Diyagram (izme: Bu strateji problemi ¢ozmek i¢in gorsel olarak
destekleyici ¢izimlerin kullanilmasini igerir. Eski bir Cin atasozii, bazen bir ¢izimin sozel
anlatima gore ¢ok daha giiclii oldugunu ¢ok giizel ifade etmektedir: “Bir resim bin kelimeye
bedeldir”. Problemin ana haritasini olusturan ¢izimler ¢6ziimii kolaylastirmaktadir. Cizilen
sekil cok ayrintili olmak zorunda degildir.

Problem: Eger 8 x 8 cm boyutundaki bir kek 4 kisiye servis ediliyorsa, 18 kisiye es
miktarda kek vermek i¢in 12 x 12 cm boyutundaki keklerden kag tane gerekir? (Yazgan &
Arslan, 2016, s. 11)

Coziim: Oncelikle 8 x 8 cm’lik kek dort kisiye paylastirildiginda ne olur bakalim.



<«<— 8cm ———>

4 cm

Sekil 1.3.2. Sekil veya diyagram ¢izme stratejisi ile ilgili ornegin ¢oziimii

Yukaridaki sekle bakildiginda bir kisiye bir kenar1 4 cm'lik keklerden bir tane diisecek

demektir. Bu durumda ise 12 x 12 cm boyutundaki keklerin bir tanesi asagidaki gibi olur.

<« ]12cm —>

Sekil 1.3.3. Sekil veya diyagram ¢izme stratejisi ile ilgili ornegin ¢oziimii

Bu keklerden bir tanesi 9 kisiye yettigine gore, 18 kisi i¢in 12 x 12 cm boyutundaki
keklerden iki tane gerekir.

V' Geriye Dogru Calisma: Verilen problem durumunda sonug bilinirken baslangigtaki
durum bilinmiyorsa, islemler adim adim geriye sarilip tersten diisiiniilerek baslangictaki
bilgilere ulagilabilir. Bu bir anlamda “filmi geri sarmak” seklinde de ifade edilebilir.

Problem: Niliifer ¢igeginin yapraklari her giin su ylizeyinde kapladiklar alan1 2 katina
cikarmaktadir. Bir havuzun tamamen kaplandigindan 3 giin 6nceki durumunu goz 6niine
aliniz. Havuzun kacta kac1 yaprakla kapliydi1?

Coziim: Her giin kaplanan ylizey 2 katina ¢ikiyorsa bir 6nceki giin yiizeyin yarisi

kadar kisminin niliifer ¢igekleriyle kapli oldugu diistiniilebilir.



Bugiin 1 giin éncesi 2 giin Sncesi 3 giin 6ocesi
1 112 1/4 1/8

Sekil 1.3.4. Geriye dogru ¢alisma stratejisi ile ilgili ornegin ¢oziimii

v Tahmin ve Kontrol: Belki de giinliik yasantimizda en ¢ok kullanilan durumlardan
birisidir diyebiliriz. Bazen karsilasilan problemin direk sonucunu bulmak yerine ona yakin
olan durumlar1 diistiinmek ve degerlendirmek de isimizi kolaylastirabilir. Bu stratejiyi
kullanan 6grenciler 6nce mantikli bir tahmin ile baslar ve tahminini test eder. Eger tahmin
dogru degilse bu tahminin sonuglarini géz oniine alarak yeni bir tahminde bulunur. Dogru
sonuca ulasana kadar siire¢ devam eder.

Problem: Asagidaki kutulara toplami 15 olan ii¢ sayiy1 6yle yerlestiriniz ki herhangi

bir kimse arka arkaya gelen hangi ii¢ kutuyu segerse se¢sin toplami 15 olsun.

6 4

Coziim: Toplamlar 15 olan ii¢ saymin kutulara yerlestirilmesi gerekmektedir. Oyle Ki

kutularda sayilardan ikisi verilmistir. Bu durumda tigiincii say1 5°tir. (6+4=10, 15-10=5)

5016 [4]|5][6]|4]|5][6][4][5]]6

Sekil 1.3.5. Tahmin ve kontrol stratejisi ile ilgili 6rnegin ¢oziimii

Sayilarin 4, 5, 6 oldugu bulunduktan sonra nasil siralanacaklar1 tahmin edilerek
denemelerle kontrol edilirse Sekil 1.3.5’teki sonuca ulasilir.

v' Baginti Bulma: Farkli durumlara ait elde edilen sonuglar siralandiginda bir 6riintii
olusturuyorsa, ¢oziime rahat bir sekilde ulagsmak i¢in bu oriintiiniin kuralindan
yararlanabiliriz. Bahsedilen kurala bagint1 ya da iligki de denilebilir. Bu strateji problem
durumunun ¢ok sonraki adimlarina ait sonuglar1 degerlendirirken isimizi

kolaylastirabilmektedir.



Problem: Aysen’in 2 biiyiik havluyu asmak i¢in 5 adet mandala ihtiyaci vardir. 5
biiylik havlu i¢in de 11 mandala ihtiya¢ vardir. 10 biiyiik havluyu asmak i¢in kag¢ adet

mandala ihtiyaci vardir?

Coziim:
Sekil Havlu sayis1 Mandal sayis1
D 1 3
T 2 5
. 3 7
T 4 9

Sekil 1.3.6. Baginti bulma stratejisi ile ilgili ornegin ¢oziimii

Yukaridaki tabloda mandal sayisinin her seferinde iki arttig1 goriilmektedir. Bunun
yaninda, havlu sayisinin 2 katinin bir fazlasi mandal sayisin1 vermektedir. Buna gore,
Aysen’in 10 havlu asarken 21 mandala ihtiyact vardir.

v' Degisken Kullanma (Esitlik veya Esitsizlik yazma): Problemde bilinmeyen bir
ifadeyi x, a, A gibi harf veya simgelerle belirterek problem i¢in belirtilen iliskiyi esitlik veya
esitsizlik olarak yazma islemidir. Ileri diizey problemler igin denklem kurmak zorunla hale
gelebilir.

Problem: Dikdortgen seklindeki bir tarlanin ¢evresi 504 m’dir. Tarlanin uzunlugu
genisliginin 2 katindan 6 m eksikse, alanin1 bulunuz. (Yazgan, 2016, s. 22)

Coziim: Kisa kenar x ile gosterilirse uzun kenar 2.x-6 seklinde gosterilir. C= X + X +
(2x-6) + (2x-6) =504 denklemi kurulup ¢o6ziilerek x=86 degerine ulagilir. A= 86.166= 14276
m? olarak bulunur.

v Tahmin Etme: Bu strateji i¢in problemin net sonucuna ulasmak yerine veriler
yuvarlanarak tahmini en yakin sonug elde edilmeye c¢aligilir.

Problem: 0,741 x 298 =? isleminin sonucu hangi tam sayiya yakindir?

(Coziim: Sayilar en yakin birlige ve yiizliige yuvarlanarak tahmin yapilir.
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0,741=1 ve 298=300 oldugundan 1 x 300 = 300 tahmini yapilabilir.
v’ Problemi basitlestirme: Verilen problem durumunda sayilar biiyiik ya da karmasik
ise daha kiiciik sayilar igeren benzer bir problemin ¢6ziilmesi bize problem ¢6ziimii igin

yardimei olabilir.

Sekilde kag¢ dikdortgen vardir?

Problem:

Coziim:
Bir dikddrtgen igin - 1

Iki dikdértgen igin L1 1+2
Ug dikdértgen igin  — 1+2+3

Her eklenen dikdortgen i¢in bulundugu sira kadar dikdortgen sayist sonuca
eklenmektedir. Dolayisiyla 5 dikdortgen igeren sekilde toplamda 1+2+3+4+5=15 tane
dikdortgen bulunur.

v" Eleme: Problem ¢oziimiinde denenen ancak ¢oziime ulastirmayan segenekler
elenerek dogru sonuca ulagma ihtimali arttirilir.

Problem: Elinizde 5 ve 3 litrelik iki kap vardir. Bu kaplar1 kullanarak 4 litre su nasil
elde edilir.

Coziim: Tk seferde 5 litrelik kap tam dolu olarak ise baslanir. Sonra bu kaptaki su ile
3 litrelik kap doldurulur. 5 litrelik kapta 2 litre su kalir. 3 litrelik kap bosaltilir ve elde edilen 2
litre su bu kaba alinir. 5 litrelik kap tekrar doldurulur. 3 litrelik kapta kalan 1 litrelik bosluk 5

litredeki su ile tamamlanir. Boylece kapta 4 litre su kalir.

513
5 | -
2 |3
2| -
- |2
5|2
4 |3

Sekil 1.3.7. Eleme stratejisi ile ilgili 6rnegin ¢oziimii
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v Muhakeme Etme: Aslinda tiim problem ¢6zme stratejileri igerisinde var olan bu
strateji, bazi problem ¢o6ziimleri i¢in tek basina kullanilabilir. Bu durumda problem sadece
mantiksal ¢ikarimlar yapilarak ¢oziiliir.

Problem: Bir yarigsmada ii¢ kisi var. Bu kisiler arka arkaya diziliyor. 2’si beyaz, 3’1
siyah olan 5 mendilden herhangi iicii, kisiler gérmeden sirtlarina baglaniyor. Gozleri agiliyor
ve Onlerindeki kisilerin sirtindaki mendilin rengini gorebiliyorlar fakat arkalarindaki mendili
goremiyorlar. Yarismay1 yoneten kisi “Eger biriniz sirtindaki mendilin rengini tam olarak
sOyleyebilirse biiyiik 6diilii kazanacaksiniz.” diyor. En arkadaki “Séyleyemem.”, ortadaki
“Soyleyemem.” diyor. En 6ndeki “Soyleyebilirim.” diyor ve sirtindaki mendilin rengini dogru
soylityor. En 6ndekinin sirtindaki mendilin rengini bulunuz (Altun, 2014, s. 129).

Coziim: Dogru cevap siyahtir. En arkadaki kisi kendi sirtindaki mendilin rengini
tahmin edemedigine gore, bir ve ikincinin sirtindaki mendillerin ikisi de beyaz olamaz. Eger
birinci kisinin mendilinin rengi beyaz olsaydi, en arkadakinin dedigini duyan ortadaki kisi
kendininkinin beyaz olamayacagini soylerdi. Demek ki en dndekinin sirtinda siyah mendil
vardir.

Tanitilan bu stratejileri 6gretirken adlarini gocuklara sdylemeye bile gerek yoktur.
Burada yapilacak en iyi sey, siradisi problemle ¢ocuklar1 bas basa birakmak, ¢dzmeleri icin
yeteri kadar zaman vermek ve sonra onlarin ¢6ziim yontemlerini dinleyip sinif tartismasina
acmaktir. Bastan bir strateji dayatildigi zaman, ¢ocugun 6zgiin diisiinme siireci engellenebilir.
Ciinkii ayn1 soruya 0grenciler farkli yontemlerle yaklasabilir, farkl stratejiler kullanabilirler.
Ayn1 zamanda bir soru birden fazla stratejinin bir arada kullanimi1 da gerektirebilir.

1.4. Problem Cozmenin Onemi

Hayatimiz boyunca farkli pek ¢cok problem ile kars1 karsiya gelebiliriz. Problem

¢Oozme becerisine ve bunu uygulayabilecek giice ayn1 zamanda da pratiklige sahip olan

bireyler daha kaliteli bir yasam siirdiirebilirler.
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Problem ¢6zme NCTM (2000) standartlarindan birisidir. Ogrenciler problem ¢ézmeyi
matematiksel icerigi anlamak ve kesfetmek, matematigin i¢indeki ve disindaki durumlarda
problemleri formiile etmek, orijinal problem durumlarin dogrulugunu kanitlamak ve
yorumlamak, problemleri ¢6zmede ¢esitli stratejiler gelistirmek ve uygulamak ve matematigi
anlamli olarak kullanmada kendine giiven duymak i¢in kullanirlar (NCTM, 1989).

Egitim ve 0gretimin her kademesinde problem ¢6zme 6nemli bir yer tutmaktadir.
Ozellikle matematik dgretimi, bireylerin giinliik yasamda karsilastiklar1 problem durumlarini
¢ozebilme becerisini kazandirmayi amaglamaktadir. Swings ve Peterson (1988)’a gore
matematiksel bilgiyi anlama ve bu bilgiler arasindaki iliskiyi olusturma, problem ¢6zme
stirecinde meydana gelmektedir (akt. Tiirniiklii & Yesildere, 2005). Birey problem ¢ozerken
matematiksel kavramlari irdelemekte, ¢ozlimiin probleme ve mantiga uygunlugunu
yorumlamaya caligmaktadir. Bu sebeple problem ¢ézme becerisi egitimcilerin 6grencilere
kazandirmaya calistigi temel amaglarin basinda gelmektedir.

Matematik 6gretiminin temel amaglarindan bir tanesi olan problem ¢ézme becerisi,
elestirel diistinmenin gelisiminde etkili olabilir (Tiirnliklii & Yesildere, 2005). Bireyin ¢6ziim
yolunu bulmak i¢in diistinmesi, olas1 durumlar1 elestirel bakis agisiyla mantik siizgecinden
gecirerek uygulayabilmesi gerekir. Ayrica ¢oziilen problemden esinlenerek yeni problemler
olusturan bireylerin yaraticiliklar1 da gelismektedir.

Charles (1985)'e gore bir problemin ¢dziimiinde bireyin problem ciimlesini anlamasi,
¢Oziim i¢in gerekli verileri segmesi, problemi cevaplamasi ve bu cevabin mantikli olup
olmadigina karar vermesi gibi bir bilissel siiregten gegmesi gerekmektedir (akt. Karatag &
Giiven, 2003). Bu aktif siire¢, Piaget’in 6grenme teorisi ile de baglantilidir. Problem ¢6zme
stireci zihinsel diisiinmeyi hareketlendirir ve sonug olarak da bireyin zihinsel gelisimine

yardimci olur (akt. Baki, Karatas & Giiven, 2002).
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Giinliik yasamdan 6rnekler iceren problem durumlari bireyin sdzel becerisini
gelistirmekte, dil gelisimini de olumlu yonde etkilemektedir. Anlama becerisini gelistiren
bireyler problem ¢ozlimlerinde dogru sonug elde etmedeki diizeylerini arttirabilecek, bu
sekilde 6zgilivenlerinin de gelisimi saglanmis olacaktir. Kendinde yeterli 6z giiveni olmayan
bireyler problem ¢6ziimii i¢in bir girisimde bulunmaz, siireci yasamadigi igin de iyi bir
problem ¢oziicli olmazlar. Bir¢ok aragtirma, 6grencilerin ilkdgretimin ileri siniflarinda bile
gercek hayatta karsilasilan problemleri ¢ozmede gerekli matematik yaklasimlar etkili ve
basarili bir bigimde ortaya koyamadiklarini gostermistir (Altun & Arslan, 2006). Bireyler
problem ¢6zme siirecinde basarili oldukca, sezgisel ¢oziim yollari iiretip bunlara deger
verildigini gordiikk¢e matematigi basarabileceklerine dair giivenleri artar. Coziim yollar i¢in
stratejiler gelistirmeleri yaraticiliklarini gelistirir. Problem ¢ozerken her zaman ilk denenen
yol bizi dogru sonuca ulastirmaz. Bazen defalarca denemek, farkli yollara bagvurmak, olmadi
bastan baslamak gerekir. Bu da bireyin sabirli olmay1 6grenmesini saglar. Ayrica grupla
yapilan problem ¢oziimleri bireylerin matematik dilini kullanarak iletisim kurabilmelerini
saglar. Farkli diisiinceleri bir araya getirip harmanlayarak iist diizey diisiinme becerileri
gelistirmelerine yardimci olur.

Problem ¢6zme yetenegi, sadece matematigi degil; insanin yasamini kolaylastiran
onemli bir beceridir. Problem ¢dzme becerileri gelismis bireyler karsilarina ¢ikan zorluklarla
basa ¢ikma konusunda da yetenekli ve pratik olurlar. Problem ¢6zme yetenekleri gelismis
insan bilgiyi etkili olarak kullanabilmekte ve zorluklarin iistesinden gelebilmektedir. Bilgi
problem ¢dzme becerisi ile ise kosulur. Problem ¢dzme yetenekleri gelismemis insan ise;
bilginin sadece hamalligini yapar (Altun, 2014, ss. 74-75).

1.5. Esneklik ve Problem Cozmede Esneklik
Esnekligin kelime anlami; kisilerin degisen durumlar karsisinda davranislarini

degistirebilmede gosterdikleri yetenek durumudur. Bu kavram matematik egitiminde yogun
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olarak kullanilmaktadir. Demetriou (2004)'e gore esneklik, bir kisinin sahip oldugu zihinsel
operasyonlar ve kavramlardaki ¢esitlilik miktarini belirtir. Krems (1995) biligsel esnekligi
“kisinin gorev talepleri degistirildiginde problem ¢6zme siirecini diizenleme becerisi” olarak
tanimlar (akt. Elia, Heuvvel-Panhuizen & Kolovou, 2009). Problem ¢6zmenin énemli
boyutlarindan birisi degisen durum ve kosullara gore davraniglar1 kurgulayarak hareket
etmektir. Bu asamada insanlarin esnek bir sekilde ¢alisabilmeleri gerekmektedir. Kiginin
esnekligi, karsilasacagi yeni durumla ne derece bas edebilecegini bizlere gdstermektedir.
Esnek bir birey ¢evresindeki problem durumlarina daha yaratici olur ve uygun ¢oziimler
iiretebilir.

Esneklik kavrami matematiksel problem ¢ézmede de gegerlidir. Problemin tiiriine,
kisinin bilgi ve becerisine gore kullanilan stratejiler farklilik gosterebilir. Verschaffel, Luwel,
Torbeyns ve Van Dooren (2009) problem ¢oziimiinde esnekligi, belirli bir kisinin belli bir
matematiksel problemi ¢6zmek igin belirli bir sosyo-kiiltiirel baglamda bilingli veya
bilingsizce en uygun yaklagimi segme ve kullanma becerisi olarak tanimlamaktadir.

Esneklik yalnizca matematiksel problem durumlari i¢in s6z konusu olan bir kavram
degildir. Cebirsel (Star & Rittle-Johnson, 2008) ve dogrusal denklem (Star & Newton, 2009)
cozmede strateji esnekligi, sayilarla yapilan ekleme ve ¢ikarma hesaplamalarinda strateji
esnekligi, zihinsel tahmin yapmada strateji esnekligi, esnekligin var oldugu diger alanlara
birer 6rnektir. Siradan problemler i¢in de stratejik esneklik olabilir, ¢ilinkii siradan problemler
coziiliirken de sekil ¢izme, liste yapma, tablo yapma gibi farkli stratejiler kullanilabilir. “Bir
kitabin ilk giin 32, ikinci giin 45 sayfast okuyan Tugba tigiincii giin kitabin tamamini
okumusgtur. Kitap 120 sayfa olduguna gére Tugba ticiincii giin kag sayfa kitap okumugstur?”
siradan bir problem 6rnegi oldugu halde sekil ¢izme ya da geriye dogru caligsma stratejisi
kullanilarak ¢oziimlenebilir. Geriye dogru ¢alisma stratejisi ¢oziimii: 120-32= 88, 88-45=43

seklindedir. Sekil ¢izme stratejisi ise asagida verilmistir.
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32 45 7
sayfa | sayfa

Sekil 1.5.1: Sekil ¢cizme stratejisi kullanimi

Problem ¢dzme stratejilerinin 6gretimi, strateji kullanimi iizerine bir¢ok ¢aligma
olmasina karsin, matematiksel problem ¢oziimiinde stratejik esneklik {izerine yapilan ¢cok
fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Elia, Heuvvel-Panhuizen ve Kolovou (2009)’un ¢alismasinda
problem ¢o6zme esnekligi soru i¢inde veya sorular arasinda strateji degistirme olarak
diistintilmistiir. Star ve Rittle-Johnson (2008) ise problem ¢6zmede esnekligin dnemini ayrica
vurgulamis, esnekligin anahtar 6zelliginin birden ¢ok stratejinin bilinmesi olarak belirtmistir.
Bu tanimlamalardan yola ¢ikilarak, problem ¢6zmede esnekligin birinci adiminin zengin bir
strateji dagarcigina sahip olmak oldugu sdylenebilir. Daha sonraki adim ise bu stratejileri
gerek bir soru igerisinde ¢alismadiginda daha uygun olanina gegebilmek i¢in, gerekse farkli
sorular i¢in farkli strateji yontemlerinden dogru olana gecebilmek i¢in kullanabilmektir. Soru
i¢i strateji esnekliginde amag, bir sorunun ¢6ziimiinde bir stratejiye korii koriine bagl
kalmaktansa, strateji problemin ¢6ziimii i¢in yetersizse veya ¢alismiyorsa diger bir stratejiye
gecisi saglamaktir. Sorular arasi Strateji esnekliginde ise ayni strateji ile ¢oziilebilecek
sorularin fark edilebilirligini arttirmak, ancak farkl strateji ile ¢oziilmesi gerekli sorularda ise
caligmayan stratejiden ayrilip daha dogru olana gegisi saglamak amacgtir. Bu 6zetten
anlasilacagi gibi esneklik problem ¢6zme becerisinin dnemli 6zelliklerinden biridir ve basaril
sonu¢ icin onemli firsatlar sunar.

Bu aragtirmanin diger bir amaci da 6gretmenlerin problem ¢6zmede esneklige bakis
acilarmin nasil oldugunu 6grenmektir. Ogretmenlerin problem ¢ézmede esneklige bakis agist
onemlidir. Clinkii 6gretmenin tutum ve davranislar1 6grenciyi etkilemektedir. Esneklik

alantyla ilgilenen aragtirmacilar, esnekligin egitimdeki degerini vurgulamakta ve bu

15



esnekligin gelistirilmesi i¢in 6gretim yontem ve materyalleri gelistirmekte ve uygulamaya
koymaktadir.

Pantziara, Gagatsis ve Elia (2009)’a gore daha 6nce bahsedildigi gibi siradigi
problemlerin basit bir ¢6zliimii yoktur; fakat yaratici diisiinmeyi gerektirir ve problem
durumunu anlamak ve sorunu ¢ézmenin bir yolunu bulmak i¢in belirli bir sezgisel stratejinin
uygulanmasi gerekir. Bireyin ¢éziim i¢in uygun stratejiyi bulabilmesi ya da olas1 durumlari
degerlendirerek strateji degisiklikleri yapabilmesi onun problem ¢6zme basarisinda 6nemli rol
oynamaktadir. Bu basariy1 arttirabilmek adina, problem ¢ézerken stratejik anlamda esnek
olabilen birey yetirmek aragtirmanin temel amaglarindandir.

Ogrencinin problem ¢dzme siirecinde yasadig1 zorluk yanlis strateji seciminden
kaynaklanmis olabilir. Bu nedenle 6grenci farkli stratejilerle calisabilmeli ya da ayn1 problem
icerinde birden ¢ok stratejiyi kullanabilmelidir. Giinliik yasantimizda da karsilastigimiz
sorunlara ¢6ziim yollart ararken her zaman bir B (hatta C plani) planimiz olsun seklinde
diisiiniiriiz. Oyleyse ayni fikri matematiksel problemler icin de uygulayabiliriz. Siradist
problemlerin ¢6zlimiinde, diisiiniilen strateji her zaman ise yaramayabilir ya da tek bagina
yeterli olmayabilir, baska stratejileri bir arada kullanmay gerektirebilir. Aksi takdirde sonuca
ulagmak zorlasabilir.

Iyi bir problem ¢dziicii hedefe ulasamadiginda alternatif yollar1 uygulayabilen
bireydir. Ancak uygulama yapilabilmesi i¢in bu alternatif yollarin bilinmesi ve kullaniminin
ogretilmesi gerekir. Yani problem ¢oziimii i¢in strateji egitimi verilmeyen, stratejilerin
varligindan habersiz bir problem ¢6ziicii, sezgisel yollarla ¢oziime ulasmak i¢in girisimlerde
bulunsa bile islemleri yetersiz kalabilir. Bireye esnekligi kazandirmak i¢in yapilan tiim
durumlar problem ¢dziimlerine ulasmay1 kolaylastirir ve anlamlandirir. Bu genel bilgiden

sonra arastirmanin problemi soyle ifade edilebilir.
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1.6. Arastirma Sorular:
Aragtirmanin alt problem climleleri asagida verilmektedir.
1. Altinct sinif dgrencilerinin stratejik esneklik diizeyleri nedir?
2. Altinct siif 6grencilerine stratejik esneklik konusunda verilen deneysel egitimin etkisi
nedir?
3. Ogrencilerin stratejik esneklikleri konusunda dgretmenlerin goriisleri nasildir?
1.7. Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci; 6. sinif 6grencilerinin siradigi problem ¢dzmedeki stratejik
esnekliklerini belirlemek, verilen deneysel egitimin strateji esnekligine etkisini gozlemlemek,
bunun yani sira ilkgretim matematik 6gretmenlerinin dgrencilerin stratejik esneklige ne
kadar sahip oldugu ile ilgili tahmin ve goriiglerini belirlemektir.

1.8. Arastirmanin Onemi

Matematik egitiminde amaclanan asil hedef insanin diisiinsel agidan kavrama
yetenegini gelistirmek, analiz ve sentez yapabilmesine olanak saglamak, karsilagilan
karmagikliklara ¢6ziim yontemi tiretebilmektir.

Glinlimiiz egitim yasantisinda ders kitaplarinda problem bagsligi altinda kural
ezberlemeye yonelik siradan alistirmalar yer almakta, cogu 6gretmen bunlar1 uygulamay:
tercih etmektedir ve bundan 6tiirli hedeflenen amaglarin gerisinde kalmaktadir. Egitim
yasantisinda yapilan son diizenlemelerle bunun 6niine gecilmek istense de gereken hassasiyet
gosterilememektedir.

Bu noktada yapilan arastirma 6grencilerin siradisi problemlere karsi egitim
verilmeden ve verildikten sonra sergiledikleri stratejik esneklikleri, ayrica 6gretmenlerin bu
konu hakkindaki goriis ve onerilerini belirlemesi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu

caligmanin problem ¢6zme alanina katki getirecegi umulmaktadir.
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1.9. Varsayimlar

Arastirma i¢in yapilan 6n test sonuglarinin, 6grencilerin problem ¢ézmedeki stratejik
esnekliklerini gosterdigi kabul edilmistir. Ancak 6grencilerin daha 6nceki 6grenim
donemlerinde elde etmis olduklart deneyimler sonucu olumlu ya da olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Calisma grubunun geneli temsil ettigi varsayilmaktadir. Bu aragtirma
kapsaminda kullanilan testler ve goriisme formlarinin aragtirma i¢in uygun oldugu
diistiiniilmektedir.
1.10. Smmrhhklar

Bu ¢alisma; Bursa ili, Yildirim ilgesine bagli bir ortaokuldaki 204 altinct sinif
ogrencisi ve farkli illerde ¢alisan 5 matematik 6gretmeni ile sinirlandirilmistir. Arastirmada
kullanilan problemler siradisgi problem olarak sinirlanmakla birlikte kullanilmasi beklenen

stratejiler sinirlandirilmamustir.
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2. Boliim
Literatiir

Pek ¢ok aragtirmaci matematigin farkli alanlarinda, problem ¢dzme ve strateji
esnekligi konusunda calisma yapmustir.

Carpenter, Ansell, Franke, Fennema ve Weisbeck (1993) yapmis olduklar1 ¢calismada,
yil boyunca c¢esitli dort islemli, cok asamali ve siradigi problemleri ¢ozmek i¢in ¢caba harcayan
70 anaokulu 6grencisinin ¢oziimlerini gézlemlemisglerdir. Calismada varsayilan sey, problem
¢ozme veya problem ¢dzme stratejileri {izerine herhangi bir egitim almamis okul 6ncesi
ogrencilerinin yeteneklerinin tahmin edilebilecegi iizerinedir. Amag dgrencilerin problem
¢ozme stireclerini analiz edebilmektir. Calisma grubundaki 32 ¢ocuk 9 sorunun tiimii i¢in
gegerli bir strateji kullanirken 44 ¢ocuk 7 ya da daha fazla soruya dogru cevap vermistir.
Ancak sadece 5 ¢ocuk higbir problemi dogru sekilde cevaplayamamistir. Sonuglar, ¢gocuklarin
genel olarak tahmin edilenden ¢ok daha erken bir zamanda, carpma ve bélme durumlarini
iceren problemler de dahil olmak {izere, genis bir problem yelpazesini ¢ozebileceklerini
gostermektedir. Sadece birkag istisna disinda, ¢ocuklarin stratejileri, problemlerde agiklanan
eylemi veya iliskileri temsil etmek veya modellemek olarak nitelendirilebilir. Modelleme
olarak problem ¢6zme kavrami, ilkdgretim kademelerinde problem ¢6zme hakkinda
diisiinmek i¢in birlestirici bir ¢cerceve saglayabilir. Modelleme, cocuklarin matematik
problemlerini ¢ozme hakkinda nispeten basit ve 6gretmenler ve 6grenciler icin erigilebilir olan
basit ve tutarl bir diistinme yolu sunar.

Yazgan ve Bintas (2005) calismalarinda, 4. ve 5. sinif 6grencilerinin problem ¢dzme
stratejilerini 6grenimi ve kullanimini aragtirmistir. Deney grubuna tahmin ve kontrol, iliski
arama, sekil ¢izme, geriye dogru ¢alisma, problemi basitlestirme ve sistematik liste yapma
stratejilerin her biri 6gretilmis ve 6grencilerden bu stratejilerle ilgili problemleri ¢cozmeleri

istenmistir. Deneysel ¢alismalar devam ederken, kontrol grubu normal derslerini izlemistir.
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Yapilan 6n test ve son testten elde edilen bulgulara gore, bu 6grencilerin daha 6nce
karsilagmamis olmamalarina ragmen siradisi problemler i¢in 6zgiin stratejiler
gelistirebildikleri, problem ¢6zme stratejileri ile ilgili verilen egitimin problem ¢dzme
basarisini olumlu yonde etkiledigi gézlemlenmistir.

Altun ve Arslan (2006), yazdiklart makalede yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerine
siradist matematiksel problemlerin ¢éztimlerini 6gretmek igin planlanan deneysel bir ¢alisma
ve bu ¢aligmanin sonuglarindan bahsetmektedir. Deneysel ¢calismanin temel amaci siradist
matematiksel problemlerin gerektirdigi bilissel stratejileri kazandirmadir. Bu ¢aligmadaki
stratejiler; problemi basitlestirme, tahmin ve kontrol, bagint1 arama, sekil ¢izme, sistematik
liste yapma ve geriye dogru calismadir. Calismada yaklasik 50 siradis1 problem {izerinde
caligilmistir. Problemler sinifa tanitilmig, gruplarin tizerinde ¢alismalari saglanmis, sinifta
tartisma ortanmu olusturulmustur. Ogretmen dgrencileri problemlerle mesgul olmalari igin
cesaretlendirmis ve problem iizerinde ¢alismalari i¢in yonlendirmistir. Bulgulara gore
hazirlanan sinif ortaminin bazi stratejilerin 6gretiminde etkin oldugu, bazilarinda ise olmadigi
gorilmiustir.

Soylu ve Soylu (2006) ¢alismalarinda, 6grencilerin problem ¢6zmedeki glicliiklerinin
ve hatalarinin tespit edilmesini amag¢lamigslardir. 13 ikinci sinif 6grencisiyle yaptiklari
caligmada, 10 alistirma testi ve ayni islemi gerektiren 10 s6zel problemlik test
uygulanmiglardir. 6 haftalik takip siireci boyunca, testlerden ve yapilan miilakatlardan alinan
cevaplara gore; toplama-¢ikarma-garpma ile ilgili islemsel bilgileri gerektiren alistirmalarda
ogrencilerin zorluk yasamadiklar: buna ragmen kavramsal ve islemsel bilgileri gerektiren
problemlerde zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir.

Altun ve Sezgin-Memnun (2008)’in ¢alismalarinin konusu matematik 6gretmen
adaylarmin problem ¢6zme ve siradisi matematiksel problem ¢6zme yetkinlikleri ve

goriisleridir. Calisma 61 matematik 6gretmeni adayi ile gergeklestirilmistir. Calisma grubuna

20



8 hafta boyunca haftada 4 saat problem ¢dzme egitimi verilmistir. On, son ve kalicilik testleri
yapilmis ve katilimcilarin problem ¢6zme hakkindaki goriisleri belirlenmistir. Aragtirmanin
sonuglari, verilen egitimin 6gretmen adaylariin problem ¢dzme basarisini artirdigini ortaya
koymustur. Ogretmen adaylar1 ¢alisma sayesinde bakis agilarini genisletmis, 6zgiivenlerini
gelistirmis, nasil calisilacagina dair yeni fikirler edinmis, karmasik olaylarda matematiksel
bir diizenin bile olabilecegini fark etmislerdir.

Star ve Rittle-Johnson (2008) tarafindan cebirsel olarak denklem ¢6zme iizerine
yapilan calisma, 6grencilerin birden fazla stratejiyi bildiklerini, ancak belirli bir problem tiirii
icin tek bir strateji kullanmayt sectiklerini onermektedir.

Celebioglu (2009) calismasinda, ilkdgretim birinci sinif 6grencilerinin problem
¢ozmede hangi stratejileri ne diizeyde kullandiklarini, problem ¢ézme siirecinde 6grencilerin
neler diisiindiiklerini arastirmaktadir. Ilkdgretim birinci simif grencilerinin seviyelerine
uygun problem ¢6zme stratejilerini igeren siradist 6 problemlik bir matematik testi
hazirlanmistir. Problem ¢6zme stratejilerinden bagint1 bulma, sekil ¢cizme, geriye dogru
caligma, sistematik liste yapma stratejileri yer almaktadir. Ayrica testte birde siradisi kalanl
bdlme problemine yer verilmistir. Ogrencilere klinik miilakat yontemi de uygulanmus, dersler
kameraya kaydedilmistir. Arastirmanin bulgulari, birinci sinif 68rencilerinin en basarili
sekilde kullandiklari stratejinin bagint1 bulma oldugunu ve 6grencilerin puanlari ile
matematiksel basarilari arasinda anlamli bir iliski oldugunu gostermektedir. Ayrica,
ogrencilerin puanlari ile cinsiyetleri arasinda 6nemsiz bir iliski bulunmustur.

Elia ve digerleri (2009), strateji kullanimi ve strateji esnekligini ve siradig1 problem
¢ozmede performansla olan iligkilerini arastirmiglardir. Bu baglamda, iki farkli strate;ji
esnekligi, yani sorular arasi esneklik (sorular boyunca stratejileri degistirme) ve SOru igi
esneklik (soru i¢inde strateji degistirme) arastirilmistir. Hollanda’da gergeklestirilen bu

calismada 152 yiiksek basarili 4. sinif 6grencisine siradisi ti¢ problem sorulmustur. Bulgular,
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ogrencilerin yliksek matematiksel basarilarina ragmen sorunlarin ¢éziimiinde nadiren sezgisel
stratejiler uyguladiklarim gostermektedir. Iki tiir esneklik de 6grencilerin stratejik
davraniglarinda biiytik dl¢iide gozlenmemistir. Ayrica bulgular, deneme yanilma stratejisinin
katilimcilar tarafindan en yaygin kullanilan strateji oldugunu gostermistir. Olasi ¢éziimlerin
sistematik olarak listelenmesi ve cevaplarin kanitlanmasi ya da kontrol edilmesi, bazi
sorularda basariya ulasma potansiyeline sahip olan diger iki stratejidir. Yazarlara gore,
gelecekteki caligmalar i¢in, 6grencilerin siradisi problem ¢ozmede sistematik strateji egitimi
almas1 durumunda, esnekliklerinin gelisip gelismedigini incelemek ilging olabilir. Burada
anlatilmak istenen durum da bizim aragtirmamizin temelinde yatan diislince olmaktadir.

Heinze, Star ve Verschaffel (2009)’un, matematik egitiminde stratejilerin ve
temsillerin esnek ve uyarlanabilir kullanimi {izerine yazdiklar1 makalede son arastirmalara
yonelik bilgiler verilmektedir. Aragtirmacilar, problemleri ¢6zmek i¢in bireylerin kullandig:
stratejileri, stratejilerin secilme sekli ve Omrii gibi siireclerde gerceklesen degisiklikler
iizerinde yogun bir sekilde ¢aligmiglardir. Makalenin ana temasina gore, stratejilerin esnek ve
uyarlanabilir kullanim1 kisilerin problemleri hizli ve dogru bir sekilde ¢6zmesini saglayan bir
biligsel degiskenligin parcasidir. Bu yeteneklerin gelistirilmesi basitce biiyiiyen tecriibeye
dayanmamaktadir; karmasik bilissel siireclere dayandigi 6ngoriilmektedir. Bu siireglerin nasil
anlatilacagi ve bunlarin 6gretim ortamlar1 yoluyla nasil tesvik edilebilecegi heniiz tatmin edici
cevaplanamayan arastirma sorularidir.

Star ve Newton (2009) denklemlerin ¢6ziimii i¢in strateji esnekligini kesfetmek iizere
uzmanlarla ¢alismistir. Sekiz farkli okul cebrinde igerik uzmaniyla (iki matematikei, iki
matematik egitimcisi, 1ki orta 6gretim matematik 6gretmeni ve iki mithendis) goriismeler
yapilmis ve esneklikle ilgili bir takim sorular sorulmus, ardindan bu sorulara dair réportaj
yapilmistir. Analizler, goriisiilen uzmanlarin dogrusal denklem ¢6ziimii alaninda strateji

esnekligi sergilediklerini, ancak belirli bir denklemi ¢6zmek i¢in en etkin yontemi
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secmediklerini gostermistir. Uzmanlara, ¢coklu stratejiler hakkinda bilgi verilmis ve verilen
problemler i¢in uygun stratejileri segme becerisi gosterilmistir. Uzmanlar, en kolay olduklari
diisiiniilen stratejiler i¢in se¢im yaparak, en kolay stratejiler en az adim, en az ¢caba harcama
ile aritmetik karmagikligin azaltilmasiyla sonuglanan stratejiler olarak belirtmislerdir.
Uzmanlar, bir stratejiyi segerken, problemlerin spesifik 6zelliklerini (bir problemin yapisi ve
katsayilar1 dahil) de diisiinmiislerdir. Genel olarak uzmanlar, belirli bir sorunun 6zellikleriyle
"uyumlu" oldugunu diisiindiikleri stratejiyi kullanmay1 tercih etmislerdir.

Star, Rittle-Johnson, Lynch ve Perova (2009)’un birlikte kaleme aldiklar1 yazida;
yakin ge¢miste yapilan iki ¢aligmada strateji esnekligini artirmak igin tasarlanan egitimin
etkinliginde dgrencilerin tahmin stratejileri hakkindaki bilgileri iizerinde durulmustur. ilk
asamada, 65 besinci sinif 6grencisi ile zihinsel tahminleri hesaplamak i¢in 17 x 41 gibi ¢ok
basamakl1 ¢arpma problemlerine yonelik galisilmustir. Ikinci olarak, 157 besinci ve altinct
siif 6grencileri zihinsel tahmini hesaplama stratejileri i¢in orta ila diisiik 6n bilgi ile
calismaya baglanmistir. Sonuglar, 6grencilerin tahmin stratejilerindeki akiciliklarinin
benimsedikleri stratejileri etkiledigini ortaya koymustur. Yiiksek bir akicilik sergileyen
ogrencilerin, daha dogru tahminlere yol agcan tahmini stratejilerin kullanimini artirma olasiligi
daha yiiksekken, akicilig1 az olan 68renciler uygulamayi kolaylastiran stratejileri benimsedigi
gozlemlenmistir. Bulgular, hem stratejilerin kolaylig1 ve dogrulugunun yani sira, 6grencilerin
stratejilerdeki akiciliklarinin, strateji esnekliginin gelistirilmesinde 6nemli faktorler oldugunu
gostermektedir.

Torbeyns, Smedt, Ghesquiere ve Verschaffel (2009) tarafindan yapilan ¢alismada;
ilkogretim cagindaki ¢cocuklarin zihinsel hesaplama stratejilerini, 20-100 arasindaki sayilarda
eklemeler ve ¢ikarmalar {izerine kullanimi konusu arastirilmistir. Bu galisma, strateji
esnekliginin hem basit hem de karmasik tanimlarini dikkate alarak, {i¢ farkli matematiksel

basar1 diizeyindeki ¢ocuklarda cesitli zihinsel hesaplamalarda segctikleri stratejileri analiz
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etmeyi amaglamaktadir. Ogrenciler istenilen kosullarda iki basamakl1 sayilarda toplama ve
¢ikarma soru dizisini ¢ozmiistlir. Bazi sorular i¢in kullanilmasi istenen strateji belli iken bazi
sorularda belli bir strateji istenmemis, iki durum arasindan se¢im yapmalart sdylenmistir.
Secim yapilacak stratejilerden biri 10’un katlarini referans alma stratejisi (56 + 29 =?, 56 + 30
=86, 86 - 1 = 85), digeri ise say1y1 basaklarina ayirma stratejisidir (56 + 29 =?; 56 + 20 = 76,
76 + 9 = 85). Cocuklar, stratejisi belirtilmeyen her soruyu bu stratejilerden birini segerek
¢ozmek zorundaydilar. Sonuglar, tiim basar1 diizeyindeki ¢cocuklarin se¢im kosullarindan
ogeleri cozmek i¢in kendiliginden bu iki stratejiyi uyguladiklarini gostermistir. Ayrica, 10’un
katlarin1 referans alma stratejisi esit derecede dogru bir sekilde yerine getirilmis, ancak se¢im
yapilmayan kosullarda sayiy1 basaklarina ayirma stratejisi daha hizli uygulanmstir.

Durmaz ve Altun (2014) yapmis olduklar1 ¢alismada; problem ¢6zme stratejileriyle
ilgili daha 6nce hicbir egitim almamisg olan ortaokul 6, 7. ve 8. sinif 6grencilerinin siradisi
problem ¢6zme stratejilerini kullanma diizeylerini ve bu stratejilerden elde edilen puanlar
arasinda anlamli bir iligki olup olmadigini arastirmiglardir. Her bir problem ¢ézme stratejisine
uygun olan problemlerden olusan test, 118 ortaokul 6grencisine uygulanmislardir.
Arastirmanin sonucunda en yliksek kullanim yiizdesi bagint1 (6riintii) arama ve siradis1 bolme
problemlerinde; en diisiik kullanim yiizdesi ise sirasiyla tablo yapma, eleme ve diyagram
(sekil) ¢cizme stratejilerinde ortaya ¢ikmistir. Ayrica tahmin ve kontrol ve muhakeme etme
stratejileri arasinda oldugu gibi birgok stratejiden elde edilen ortalama puanlar arasinda pozitif
yonde anlamli bir iliski bulunmustur.

Gavaz (2015) galismasinda, ilkdgretim bes, alt1, yedi ve sekizinci sinif 6grencilerinin
siradis1 problem ¢ozmedeki esnekliklerini incelemektedir. Deney grubuna 8 ag¢ik uclu sorudan
olusan 0n test uygulanmistir. Sonrasinda 6grencilere problem ¢dzme stratejilerini
kullanmalarini ve siradis1 problem ¢6zmedeki esnekliklerini gelistirmeyi amaglayan bir egitim

verilmistir. Egitimden sonra, 6n testteki sorularla yapisal olarak paralellik gosteren
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problemlerden olusan bir son test uygulanmistir. Altinci, yedinci ve sekizinci siniflara ise
hi¢bir egitim verilmeden besinci siniflara uygulanan son test uygulanmigtir. Bulgular,
ogrencilerinin problemler arasinda strateji caligmasa bile bu stratejiyi degistirmediklerini,
sorular-arasi stratejik esneklige yeteri kadar sahip olmadiklarini géstermektedir. Ayrica soru
icinde strateji esnekliginin oldukga diisiik oldugu goriilmiistiir. Buna nazaran verilen egitimin,
ogrencilerin problem ¢ozmedeki stratejik esnekliklerini arttirdigi sonucuna ulasilmistir.

Yazgan (2015) tarafindan yapilan bir diger ¢aligmada, altinci sinif 6grencilerinin
siradist problem ¢ozmedeki bagarilarini ve basarili ve basarisiz 6grencileri ayirt etmede hangi
stratejilerin etkili oldugunu belirlemek amaglanmistir. Bu amagla 123 6grenciye on iki siradist
problem ¢ozdiiriilmiistiir. Her bir cevap 0 ile 10 arasinda puanlanmistir. Toplam puanlara gore
diistik ve yliksek basarili 6grenciler belirlendikten sonra, bu gruptaki 6grencilerin cevaplari
strateji kullanimina gore yeniden puanlanmistir. Coklu regresyon analizi sonuglarina gore,
stratejilerin problem ¢dzme basarisinin % 65'ini agikladigini1 gostermistir. Stratejilerin 6nem
siras1 0grenci se¢imlerine gore soyledir: sekil ¢izme, bagint1 bulma, tahmin ve kontrol,
sistematik liste yapma, problemi basitlestirme ve geriye dogru ¢alisma. Diskriminant analizi
sonuglarina gore ise bagint1 bulma, sekil ¢izme, problemi basitlestirme, tahmin ve kontrol ve
geriye dogru calisma stratejileri basarili ve basarisiz 6grencileri ayirmada onemli bir rol
oynamaktadir.

Yazgan ve Arslan (2012) ¢alismalarinda; yiiksek basarili alti, yedi ve sekizinci sinif
ogrencilerinin siradis1 problemleri ¢ozerken strateji esnekligi sergileyip sergileyemediklerini
arastirmay1 amag¢lamaktadir. Her sinif diizeyindeki dort 6grenciye dort siradisi problem
verilmistir. Ogrenciler ikili olarak ¢alismis ve tiim goriismeler videoya kaydedilmistir.
Ogrencilerin esneklik seviyelerini belirlemek igin dért kriter (en uygun stratejinin segilmesi ve
kullanilmasi, bir sorunun ¢6ziimii i¢in ¢aligmadiginda stratejilerin degistirilmesi, bir

problemin ¢oziimii i¢in birden fazla strateji kullanilmasi ve problemler arasindaki stratejilerin
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degistirilmesi) dikkate alinmistir. Sonuglar, 6grencilerin genellikle en uygun stratejiyi
secebildiklerini ve tek bir problemde birden fazla strateji kullanabildiklerini gdstermistir.
Bununla birlikte, 6grencilerin ilk denemeleri yanlis oldugunda stratejilerini nadiren
degistirdikleri gdzlenmistir.

Yapilan arastirmalarin geneli problem ¢ézme siireci ve problem ¢ézme stratejileriyle
ilgilidir. Yapilan bu ¢aligmayla en ilgili olanlar1 Elia ve digerleri (2009), Gavaz (2015) ve
Yazgan ve Arslan (2012)’nin ¢alismalaridir. Bu aragtirmalar i¢in ortak amag dgrencilerinin
siradist problemleri ¢ozerken strateji esnekligi sergileyip sergileyemediklerini
gozlemlemektir. Ancak ortak amag¢ dogrultusunda farkli sinif seviyeleri ele alinmis ve farkli
siradigi problemler kullanilmstir. Elia ve digerleri (2009) tarafindan yapilan ¢alisma ilkokul
4. sinif 6grencileriyle, diger ¢alismalar ortaokul 6, 7 ve 8. siif 6grencileriyle yapilmis olup,
bu calisma ise sadece 6. sinif 6grencileriyle gergeklestirilmistir. Elia ve digerleri (2009) ile
Yazgan ve Arslan (2012) ¢alismalarinda sadece dgrencilerin stratejik esneklik sergileyip
sergilemediklerini arastirirken Gavaz (2015) bunun yanisira deneysel egitim vererek gézlenen
durumun degisip degismedigini de arastirmistir. Bu sebeple yapilan ¢alisma Gavaz (2015)’in
caligmasina daha ¢ok yakinlik géstermektedir. Problem ¢dzmede stratejik esneklik
konusundaki 6gretmen goriislerinin arastirilmasi {ilkemizde arastirilmayan bir konudur.

Arastirmanin bu nedenle literatiire 6nemli katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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3. Béliim
Yontem
3.1. Arastirma Modeli

Arastirmanin temel amaci altinct sinif 6grencilerinin siradist problem ¢dzmedeki
stratejik esnekliklerini belirlemektir. Bu amaci gerceklestirmek adina var olan durumun
analizi i¢in yapilan testler uygulanmis, sonrasinda egitim gerceklestirilmistir. Arastirmada 6n
test-son test kontrol gruplu deneysel model kullanilmistir.

Arastirmanin ilk asamasinda, arastirmacinin ¢alistig1 ortaokulun tiim altinct sinif
ogrencilerine siradis1 problemlerden olusan bir 6n test uygulanmistir. Bu test farkl: stratejileri
kullanmay1 gerektiren 10 agik uglu siradisi problem icermektedir. Bu test ile 6grencilerin
problem ¢6zme stratejilerini kullanmadaki mevcut durumlari belirlenmek istenmis, elde
edilen sonuglara gore stratejik esneklige ne derece sahip olduklari incelenmistir. On test
uygulanmadan 6nce, 6grencilere uygunlugunu belirleyebilmek igin 7. siif 6grencileri
izerinde test edilmistir. Alinan doniitlere gére baz1 degisim ve diizeltmeler yapilmistir. Bunun
yani sira On testin giivenirligini belirleyebilmek i¢in Cronbach a katsayist hesaplanmis ve
0.727 olarak bulunmustur.

On test tiim 6. siif 8grencilerine uygulanmus, bu siniflardan iki sube deney grubu
olarak se¢ilmistir. Bu gruplara stratejik esnekliklerini gelistirmeye yonelik ayrintilart asagida
aciklanan deneysel egitim verilmistir. Kontrol grubu ise okulun deney grubu disinda kalan
tiim altinc1 sinif 6grencileri arasindan, basarilart ve sayilart deney grubuna es deger olanlar
secilerek denklestirilmistir. Deneysel egitimin sonunda ¢alismaya katilan tim 6. sinif
ogrencilerine On testte yer alan problemlerin statiisiinde farkli 10 acik uglu siradis
problemden olusan bir son test uygulanmistir. Bu testten elde edilen veriler dahilinde deneysel
egitimin stratejik esnekligi gelistirip gelistirmedigi belirlenmeye ¢alisilmistir. Son test igin

hesaplanan Cronbach a degeri ise 0.751 olarak bulunmustur.
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Arastirmanin 6gretmen goriisleri kisminda farkli kurumlarda ¢alisan 5 matematik
ogretmenine, siradist problem ornekleri gosterilip, kendi 6grencilerinin stratejik esneklige ne
kadar sahip olduklarina dair tahmin ve goriisleri alinmistir. Calismanin bu kismi
ogretmenlerin esneklik hakkindaki goriisleriyle 6grencilerin esneklik diizeylerinin benzerlik
ya da farkliliklarini gérebilmektir. Bu amagla 6gretmenlere yar1 yapilandirilmis goriisme
uygulanmis ve bu goriismeler kayit altina alinmistir. Yari yapilandirilmig goriisme formunun
hazirlanmasi siirecinde uzman goriisiinden yararlanilmistir.

3.1.1. Deneysel cahsmanin tamtilmasi. Oncelikle arastirmanimn test ve uygulama
asamasinda kullanilacak sorular belirlenmistir. Bu problemler uzman goriisii dahilinde
secilmis olan, farkli stratejileri kullanimina elverigli siradis1 problemlerdir. Deneysel egitim
stiresince toplam 45 siradis1 problem ile ¢alisilmustir.

Csalismanin deneysel kisim 2016-2017 egitim 6gretim yili bahar dénemi igerisinde 8
hafta boyunca haftada ikiser ders saati olmak tizere 6grencilerin segmeli Matematik
Uygulamalari dersi igerisinde gerceklestirilmistir.

Deneysel ¢caligmanin her bir ders saati i¢erisinde, 6grencilerin diisiincelerini rahatlikla
sOyleyebilecegi, siradist problemlerin ¢oziilebilecegi bir sinif ortami olusturulmustur.
Yalnizca bir problem iceren kagitlar dgrencilere dagitilmistir. Ogrencilerden baslangigta
bireysel olarak calismalari istenmistir. Sorularin cevaplanmasi sirasinda ¢oziime
ulagamadiklar1 durumlarda sira arkadaslariyla tartisma gruplar1 olusturarak soru tizerine
birlikte yorum getirmislerdir. Ogrencilere anlamadiklar1 noktada soruyu agiklayici
yardimlarda bulunulmus, gerektiginde ipuglar1 verilmistir. Arastirmaci siirekli siralar arasinda
dolanarak 6grencilere gerekli yardim ve yonlendirmelerde bulunmustur. Caligmalari i¢in
yeterli siire verildikten sonra (10 ila 15 dakika) cevapladiklar1 kagitlar arsivlenmek iizere
toplanmistir. Arastirmaci tarafindan gelen yanitlar kisa siirede inceledikten sonra, cevaplar

arasindan farkli ¢6ziim yontemi kullanan veya farkl: strateji uygulayan 6grenciler tahtaya
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cikarilmus, fikirlerini diger arkadaslarina aktarmalar1 saglanmistir. Boylece sinifta bir tartigma
ortami olusturulup, 6grencilerin kullandiklari stratejilerin digerlerine hissettirilmesi,
aralarinda bilgi aligverisinin saglanmasi, kullanilabilecek farkli yontemler oldugunun
ogrencilere gosterilebilmesi amacglanmistir. Higbir zaman 6grencilerin ya da 6gretmenin
kullandig: strateji ad1 verilmemistir. Problem i¢in kullanima en uygun strateji diginda farkli
bir strateji kullanarak dogru sonuca ulasan esnek 6grenciler goz ardi edilmemistir. Burada
hedeflenen sey dgrencinin stratejiyi ismiyle 6grenerek belli kalipta problemlere
uygulayabilmesi degil, stratejileri anlamlandirarak farkli tarzda problemlere
uygulayabilmesini saglamaktir.

Her bir problem i¢in belirtilen adimlar tekrarlanmistir. Bir ders saati boyunca yaklasik
3 veya 4 soru lizerinde ¢alisilmistir. Veri kayb1 olmamasi ve ders sonrasinda tekrar izlenerek
degerlendirilebilmesi i¢in her bir ders video ile kayda alinmistir.

Calismanin ilk haftalarinda 6grenciler problemleri anlamakta oldukca gli¢liik
cekmislerdir. Anlayabildikleri noktada ise stratejileri uygulamakta sikint1 yasamislardir.
Ancak siradigi problemlerle kargilasma siireleri ilerledikge, farkli strateji ¢oziimlerini
ogrenmeye basladikca, sorular1 anlama ve stratejileri uygulayabilme konusunda oldukg¢a yol
kat edilmistir. Ancak bazi derslerde uyguladiklari stratejileri diger derslerde de uygulama

konusunda 1srarct olan 6grenciler bulunmustur.
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Sekil 3.1.1.1. Deneysel egitim siirecinden gortintiiler

3.2.Calisma Grubu

Arastirma deneysel ¢alisma ve 6gretmenlerle yapilan goriismeler olmak tizere iKi
kistmdan olusmaktadir. Ilk kisimdaki deneysel calisma, Bursa ili, Y1ldirim ilgesine bagl bir
ortaokulda yapilmistir. Bu okulda altinci sinifta okumakta olan toplam 204 6grenci ¢alisma
grubunu olusturmaktadir. Bu 6grenciler igerisinden 2 sube deney grubu olarak seg¢ilmistir.
Deney grubu arastirmacinin dersine girdigi iki altinci sinif subesinden olusmaktadir. Kontrol
grubu ise eslestirme yontemi kullanilarak deney grubuna denk katilimcilardan seg¢ilmistir.
Gruplar 0n test sonuglarina gore birbirine yakin degerlere sahiptir. Baglangicta 43 6grenciden
olusan deney grubu, son test uygulamasinin 6gretim yilinin son zamanlarina gelmesi ve bu
sebeple Ogrencilerin okula gelmemesi, saglik problemleri vb. sebeplerden dolay1 38
ogrenciyle sonlanmistir. Bu nedenle deney ve kontrol grubundaki 6grenci sayilari ise 38
olarak sekillenmistir.

Arastirmanin 6gretmen goriisleri kisminin ¢aligma grubu, katilimi goniilliiliik esasina

dayali olan, arastirmacinin ulasilabilecegi nitelikte, farkli illerde farkli siiredir ¢alisan 5
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matematik 6gretmeninden olusmaktadir. Bu baglamda amagli 6rnekleme yontemi
kullanilmistir. Yani 6rneklem segiminde istatistiksel temsil edilebilirlik yerine 6rneklemin
gereken bilgiyi verebilecek ve kolay ulasilabilecek nitelikte olmasina odaklanilmistir. Bu
ogretmenlerden dordii MEB’de gorev yapmakta, biri ise ¢aligmayarak yiiksek lisans egitimine
devam etmektedir. Calisan 6gretmenlerden biri doktora egitimi almaktadir. Ogretmenlerin
ikisi 4 y1l, biri 7 y1l, digeri ise 9 yildir 6gretmenlik deneyimlerini stirdiirmektedir.
3.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmanin birinci boliimiinde 6grencilerin siradigi problem ¢ézmede stratejik
esnekliklerindeki basariy1 belirlemek i¢in Yazgan ve Arslan (2012)’in ¢alismasinda
olusturulan kriterler dikkate alinmistir. Bu galismaya gore olusturulmus rubrikte C1, C2, C3
ve C4 olmak tizere dort kriter baz alinmis, her bir kriter kendi igerisinde farkli diizeylere
ayristirtlmistir. Bu diizeyler de 0-3 arasi puanlamalar ile degerlendirilmistir. Ayrica verilen
kriterlere benzer sekilde, dort kriterden alinan puanlarin toplamina gore ti¢ farkli esneklik
diizeyi olusturulmustur. Bu diizeyler; toplam puan 9-12 araligindaysa iyi diizey, toplam puan
5-8 araligindaysa orta diizey ve toplam puan 0-4 araligindaysa zayif diizey olarak
belirlenmistir. Bu kriterden elde edilen verilerin yorumlanmasiyla 6grencilerin stratejik
esneklik diizeyleri belirlenmeye ¢alisilmistir.

C1 kriteri uygun strateji se¢cimi ve kullanimi baslig1 altinda 4 farkl diizeyde ele
alinmistir. Diizeylere ait puanlamalar Tablo 3.3.1°de verilmistir.

Tablo 3.3.1

C1 kriteri igin puanlama anahtart

Puan Kriter

0 puan Higbir soruda uygun strateji kullanilmamis veya cevap yok.
1 puan Bir — iki soruda uygun strateji se¢imi ve kullanimi var.

2 puan Ug — bes soruda uygun strateji secimi ve kullanimi var.

3 puan Alti- on soruda uygun strateji se¢cimi ve kullanimi var.
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C2 kriteri ayn1 soru i¢inde strateji ¢aligmadiginda degistirilmesi basligr altinda 4 farkli
diizeyde ele alinmistir. Diizeylere ait puanlamalar asagidaki Tablo 3.3.2°de verilmistir.
Tablo 3.3.2

C?2 kriteri igin puanlama anahtart

Puan Kriter

0 puan Higbir soruda strateji kullanilmamis veya degistirilmemis veya cevap yok.
1 puan Bir veya iki soruda strateji calismadiginda degistirilmis.

2 puan Ucg veya bes soruda strateji ¢alismadiginda degistirilmis.

3 puan Alt1 veya on soruda strateji calismadiginda degistirilmis.

C3 kriteri ayn1 sorunun i¢inde birden ¢ok strateji kullanim1 bashigr altinda 4 farkli
diizeyde ele alinmistir. Diizeylere ait puanlamalar Tablo 3.3.3’te verilmistir:
Tablo 3.3.3

C3 kriteri igin puanlama anahtart

Puan Kriter

0 puan Hig ¢oziim yok veya tek strateji ile ¢cozmeye caligmis.
1 puan Bir soru i¢in birlikte kullanma girisimi yapilmas.

2 puan Iki soru icin birlikte kullanma girisimi yapilnus.

3 puan Iki soru i¢in tam olarak stratejiler bir arada kullamlmus.

C4 Kriteri sorular arasinda strateji degistirilmesi bashigi altinda 4 farkli diizeyde ele
alimmugtir. Diizeylere ait puanlamalar asagidaki Tablo 3.3.4’te verilmistir.
Tablo 3.3.4.

C4 kriteri icin puanlama anahtart

Puan Kriter

0 puan Farkl1 sorularda ayni strateji kullanilmis veya cevaplanmamus.
1 puan Farkl1 sorularda farkli 2 strateji kullanmus.

2 puan Farkli sorularda farkli 3 strateji kullanmus.

3 puan Farkl1 sorularda 4 veya daha fazla strateji kullanmus.

Ogrencilerin &n testte dort kriterden aldig: toplam puanlar 3 farkli diizeyde ele

alinmigtir. Diizeylere ait puanlamalar Tablo 3.3.5’te verilmistir:
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Tablo 3.3.5

Puanlama anahtar

Diizey Puan araligi

Zayif diizey Toplam puan 0-4 araligindaysa
Orta diizey Toplam puan 5-8 araligindaysa
Iyi diizey Toplam puan 9-12 aralifindaysa

Parametrik ve parametrik olmayan testlerden hangisinin kullanilacagini1 belirlemek
icin, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n ve son test puanlari normallik testine tabi
tutulmustur.

Tablo 3.3.6

Deney grubu dgrencilerin on test ve son test sonuglarinin normallik testi sonuglari

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Istatistik sd p Istatistik sd p
On test 175 38 .005 945 38 .061
Son test 161 38 .014 969 38 357
Tablo 3.3.7
Kontrol grubu ogrencilerin on test ve son test sonug¢larimin normallik testi sonuglar
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
[statistik sd p Istatistik sd p
On test 192 38 .001 .945 38 .059
Son test 189 38 .001 .881 38 .001

Tablo 3.3.6 ve 3.3.7°deki Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarina gére hem deney hem
de kontrol grubunun 6n ve son testleri normal bir dagilim gostermemektedir. Dolayistyla
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin deney oncesi ve sonrasi puanlarini kargilagtirmak
icin parametrik olmayan testlerin kullanilmasina karar verilmistir.

3.4. Ogretmen Goriislerinin Alinmasi

Arastirmanin bu kisminda dgretmenlerin stratejik esneklik hakkindaki goriislerini elde

edebilmek i¢in yar1 yapilandirilmis goriigme formu kullanilmastir.

Ogretmenlere yoneltilen sorular asagida verilmistir.
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v Problem ¢6zme stratejileri hakkinda bilginiz var mi1? Bildiginiz stratejilerden

bahsedebilir misiniz?

v Problem ¢6ziimiinde esneklik size neyi ifade ediyor?

v" Ogrencilerinize soru ¢dzerken ¢ok cesitli ydnlerden bakabilmeyi gdsteriyor

musunuz? Sizce 0grencilerin farkli ¢dziim yollar1 6grenmesi gerekli midir?

V" Sizce dgrencileriniz bu anlamda problem ¢ozmede esneklige ne derece sahipler?

v' Ogrencide problem ¢dziimiinde esnekligi gelistirebilmek i¢in dnerileriniz nelerdir?

Goriisme yapilan 6gretmenlere bir de siradisi bir problem verilmis, bu problemi farkli
ka¢ yoldan ¢ozebilecekleri sorulmustur. Problem;

“Fidan yerel bir eczane i¢in regeteler dagitiyor. Sali glinli minibiisteki regetelerin 6nce
2/3’unu, sonra da kalan recetelerin 3/4’iinii dagitti. Elinde dagitilacak 10 kaldiysa baslangicta
kag recete bulunmaktaydi?* seklindedir.

3.5. Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

“Altinct suif 6grencilerinin stratejik esneklik diizeyleri nedir? ” arastirma sorusunun
cevaplanabilmesi i¢in betimsel istatistik kullanilmistir. Okuldaki tiim altinci sinif
ogrencilerinin stratejik esneklik diizeyleri, verilen kriterlere gore puanlanmistir. Sonucun
yorumlanmasi igin kriterlere gére 6grencilerin basar1 durumlarinin yiizdeleri SPSS programi
yardimiyla bulunmustur. Bu sayede dgrencilerin ylizdelerine gére bulunduklar1 basari
diizeyleri belirlenmistir.

“Altinct sinif 6grencilerine stratejik esneklik konusunda verilen deneysel egitimin
etkisi nedir?” arastirma sorusunun cevaplanabilmesi i¢in belirtilen C1, C2, C3 ve C4
kriterlerinden elde edilen on-test ve son-test puanlamalari karsilastirilarak degerlendirilmistir.
Bunun i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve Mann-Whitney U testi kullanilmistir.

“Ogrencilerin stratejik esneklikleri konusunda 6gretmenlerin goriisleri nasildir?”

arastirma sorusu ile ilgili verileri diizenlemek amaciyla igerik analizi yontemi kullanilmustir.
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Ogretmenlerin sirastyla sorulara verdikleri yanitlar diizenlenmis, anlamli olacak sekilde
boliimlere ayrilmig, her boliimiin ne anlam ifade ettigi ve ortak noktalart bulunmaya
caligilarak kategoriler olugturulmustur.

Ogrenci kigidi puanlama érnegi

Verilen tabloda ¢alisma grubu 6grencilerinden herhangi birinin, yaptigi
cozlimlemelerin tim kriterlere gore nasil puanlandig verilmektedir.

Tablo 3.5.1

Osrenci kagidi puanlama 6rnegi

Kriter Ogrenci Coziimii Aldig1 puan

C1 2

1) Bir dikddngenlngélam (kisa Ve ‘uzun kenarinin carpimi) 120 cm”dir. Genisligi ve uzunlugu
tamsaqulr Bu iki say1 igin secenekler nelerdlr? Hangl secenek en kiiiik gevreyi verir?

T D
SR et Aot G
4«—!(—\35~ O
5 ¥uz =2
bxlo =0
8 xS =\>

<

o \(« \%Q\ﬁ i
Rt

Sistematik liste yapma stratejisi uygun kullanimi

2) Bir siniftaki 6grenciler gember seklinde diizgiin aralikhi olarak dizildiler ve sira ile numaralandilar.
Bu dizilme sonucunda 7 numarali 17 numarali dgrencinin karsisina geldi ise, sinifta kag 6grenci vardir?

(DSLJ_L1

Al dgrecc:
N RN [eYg-Ti%
18 51¢ 8 v
&

V)

Sekil ¢gizme stratejisi uygun kullanimui (cevap yanlis olsa dahi strateji se¢imi

uygun oldugundan degerlendirilmeye alinmistir)
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Asagidaki kutulara toplaml 15 olan 0; saywljyle yerle;hrinlz ki herhangl bir kimse arka arkaya

gelen hangl {i¢ kutuyu segerse segsin toplaml 15 olsun.

FEODRLEEEEE
7z

.QN,MU ge\«.\“n&z ;swm\S'Q Qree(lelfe Gonacy - 157
¢ e Qui i . i

Ara- m.dn' Sov, }ehq(:/_om(foz._ :C-,;lk.'fv'p,y_é.'gpfp/._

Oriintii bulma stratejisi uygun kullanim

3) Jale mn c.errlber ;ekllndekl raylarda hareket eden _bir oyuncak treni vardlr Bu gember “Gzérin e._

Yandaki dart tahtasinda 300 ve zeri puan almak igin en az‘kag atig gerekir?
Asagidaki noktal yerleri bunu dﬁsunerek tamamlayimz.

En az {patis gerekir. Cinki.. B hece  ack 4o \AroSinan
ocxaSirsak:  §3  puoncn L

S\- kore (sabed G‘H".fd’. e
i_‘(__" Jo~€ orga TSI
,“(‘\ : . 53- (locinado, Téo.bé"" ‘(-}—J_—Jrvl'd
JRL Y 30w oksek
TIZ . ngﬁyl elde ed,er'.ﬂ.\.

\(Q o C‘lOt(['Jn cdosnca b

e
. Qb?"' ed,; \di =~ e O(‘d"h ,4‘2;'
bwa ﬁa‘%»\a r"uo-\’Se e eairiid o

Tahmin ve kontrol etme stratejisi uygun kullanimi

*Bes problem icin uygun strateji kullanilmigtir.
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C2

'1)'§ir' dikdéngehlﬁgélam Jikisa ve ‘uzun kenarinin carpimi)- 129 emPdir. Genisligi ve uzunlugu
tamsaqulr. Bu iki say1 igin secenekler nele[dir? angi secenel_( grj ku ﬁ_lf evreyi verir?
: e RN D :

SRS
5 ¥uz =2
brlo =10
E xS =z\>

Sekil ¢izme stratejisiyle baglayan 6grenci degisiklik yaparak sistematik liste
yapma stratejisini kullanmustir,

*Diger problemlerde strateji degisikligine gidilmemis, problem dogru yanitlanmig
ya da bos birakilmigtir.

C3

*Farkly stratejileri birlikte kullanma girigiminde bulunulmamistir. Problemler tek

bir strateji ile ¢oziilmeye ¢alisilmis ya da ¢éziim yapimamigstir.

2) Nilufer ciceginin yapraklan her giin su yiizeyinde kapladiklari alani 2 katina gikarmaktadir. Bir
havuzun tamamen kaplandigindan 3 giin onceki durumunu goz 6niine aliniz. Havuzun kagta kagi

yaprakla kaphydi?
Q y
~
Cevaplanmamis ¢6ziim

3) Bir otobiis _ter_mi_n,a_ld_eu_I%jket ettikten sonsa, yolda baska yolcu almadan, ugradig her durakta )
yo!cuiarmgl:_n:'yan_sm[_ind‘iﬂygg,-"t; duraga ufradiktan sonra 8 yolcusu kaldigma gére terrﬁinaldé’ké;'(-

yolcusu vardi?

ST e vk
Ao} ‘ m\@?( /%\0 | \\J\%\<“

crar | o ey
& . .
- /’

Cevaplanmamis ¢6ziim

C4

*Farkli sorularda 4 farkl strateji kullaniimustir.
Sekil ¢cizme
Sistematik liste yapma
Oriintii bulma

Tahmin ve kontrol etme

Toplam

puan

*Degerlendirme: Ogrencinin aldigi toplam puan 6’dir. Bu nedenle dgrenci
siradist  problem  ¢ozmede orta diizey esneklige sahip olarak
degerlendirilmektedir.
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4. Bolim
Bulgular
Bu bdliimde, aragtirmada ele alinan 3 alt probleme ait bulunan bulgulara yer
verilmektedir. Ayrica, 6gretmenlere uygulanan yar1 yapilandirilmig goriigmelere ait sonuglara
da yer verilmektedir.
4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular
Bu problemle altinc1 sinif 6grencilerinin mevcut stratejik esneklik diizeylerini
belirleyebilmek amaglanmigtir. Bunun i¢in 6grencilerin ontestten C1, C2, C3 ve C4
kriterlerinden aldiklar1 toplam puanlarinin yiizdelerine ve 6grencilerin bu toplam puana gore
hangi seviyede yer aldiklarina bakilmistir.
Tablo 4.1.1°de tiim 6grencilerin 6n test sonuglaria gore verdikleri cevaplar ve basari
yiizdeleri gosterilmistir.
Tablo 4.1.1
Tiim 6grencilerin problem ¢oziimiinde stratejik esneklige ne diizeyde sahip oldugu ile

ilgili basari yiizdeleri

Ogrenci puanlar Kisi Sayis1 Yiizdeler
0 27 13,2
1 20 9,8
2 25 12,3
3 19 9,3
4 38 18,6
5 24 11,8
6 28 13,7
7 10 4,9
8 9 4.4
9 4 2,0
Toplam 204 100
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Tablo 4.1.1°e bakildiginda yalnizca 4 dgrencinin 9 puan aldig1 ve puanin alinan en
yiiksek puan oldugu goriilmektedir. Calisilan 6grenci grubunun %?2’lik kismin1 olusturan bu
ogrenciler azinlig1 olusturmaktadir. Grup igerisinde 10, 11 ve 12 puan alan 6grenci yoktur.
Tiim bu sonuglara istinaden 0 puan alan 6grenci sayist 27 olup grubun %13,2’lik kismin1
olusturmaktadir.

Tablo 4.1.2°de 6grencilerin esneklik diizeyleri ile ilgili yiizdeler verilmistir.

Tablo 4.1.2

Tiim ogrencilerin problem ¢éziimiinde stratejik esneklige ne diizeyde sahip oldugu ile

ilgili puan araliklar: ve basart yiizdeleri

Puan Araliklari Kisi Sayisi Yiizdeler
0-4 (zay1f) 129 63,2
5-8 (orta) 71 34,8
9-12 (iyi) 4 2

Toplam 204 100

Tablo 4.1.2’ye bakildiginda dgrencilerin % 63,2’si problem ¢dziimiinde stratejik
esneklige zayif diizeyde sahiptir. Bu 6grenciler uygulanan 6n testten tiim kriterler bazinda
toplamda 0-4 arasinda puanlar almistir. Bu da zayif diizeydeki 6grenci sayisinin grup
icerisinde en fazla oldugunu gostermektedir. 5-8 araliginda puan alan 6grencilerin %34,8’lik
dilimde oldugu, 71 6grenciden olusan bu grubun orta diizeyde oldugu goriilmektedir. 9-12
puan araliginda olan 6grencilerin ise sadece %2’lik dilimde yer aldiklari, grup i¢inde en az
pay1 almis olduklari goriilmektedir. Tiim grup igerisinden sadece 4 6grenci problem
cozlimiinde 1yi diizeyde stratejik esneklik gdsterebilmistir.

Genel anlamda degerlendirmek gerekirse grubun yarisindan fazlasi problem
cozlimiinde stratejik esneklige yeteri kadar sahip degildir.

Sadece C1 diizeyindeki basari yilizdeleri Tablo 4.1.3’de verilmektedir.

Tablo 4.1.3
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Teste katilan tiim ogrencilerinin C1 Kriterine dair esneklige ne derece sahip olduklar

ile ilgili basari yiizdeleri

Puanlar Kisi Sayisi Yiizdeler
0 28 13,7
1 65 31,9
2 80 39,2
3 31 15,2
Toplam 204 100

Tablo 4.1.3’e bakildiginda 6grencilerin %13,7’sinin hicbir sekilde problem
cOziimiinde uygun strateji kullanmadig goriilmektedir. Bu 6grenciler problem ¢oziimii i¢in ya
strateji kullanmamis ya da yanlis strateji kullanmaya ¢aligmistir. 1 puan alan 6grencilerin
%31,9’1uk kismi olusturdugu, testte bir ila iki soruda uygun stratejiyi kullandiklar
sOylenebilir. 2 puan alan 6grencilerin ise %39,2°lik oranla gruptaki en biiyiik bolimii
olusturdugu sdylenebilir. Bu 6grenciler de testte ii¢ ila bes soruda uygun stratejiyi
kullandiklar1 agikardir. 3 puan alan 6grenciler grubun %15,2°lik kismini olugturmaktadir.

On-test toplam puan sonuglarina bakilarak elde edilen sonuca gére dgrencilerin biiyiik
cogunlugu stratejik esneklige sahip degilken yukaridaki tabloya bakildiginda 0 puan alan
grubun en diisiik yilizdeligi olusturdugu goriilmektedir. Yani 6grenciler uygun strateji segme
ve kullanma agisindan daha iyi durumdadirlar.

Tablo 4.1.4

Teste katilan tiim 6grencilerinin C2 Kriterine dair esneklige ne derece sahip olduklar

ile ilgili basari yiizdeleri

Puanlar Kisi Sayisi Yiizdeler
0 175 85,8
1 28 13,7
2 1 0,5
Toplam 204 100,0
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Tablo 4.1.4’e bakildiginda 175 (%85,8) 6grencinin soru igerisinde strateji
calismadiginda degistirmedigi goriilmektedir. Bu 6grenciler strateji calismadiginda, baska bir
stratejiyle soruyu ¢ozmeye ¢alismamis, ayni stratejiden sonucu bulmaya devam etmis ya da
¢coziimden vazge¢mistir. Bu 6grencilerin grubun biiyiik ¢ogunlugunu olusturmasi, 6grencilerin
genelinin farkli bir yoldan ¢6ziim yolu arama aliskanliginin olmadigin1 gostermektedir. 1
puan alan 6grencilerin %13,7°1lik kism1 olusturdugu, uygulanan testteki bir ya da iki soruda
strateji calismadiginda degistirildigi sdylenebilir. 2 puan alan yalnizca bir 6grenci var olup
%0,5 ile grubun en diisiik oranina sahiptir. Sonuglara gore 6grencilerin ¢ogu ayni1 soru i¢inde
strateji calismadiginda degistirilmesine dair esneklige sahip degildir.

Ogrencilerinin sorunun iginde birden ¢ok strateji kullanimina dair esneklige ne derece
sahip olduklarina bakilacak olursa sonuglar Tablo 4.1.5’teki gibidir.

Tablo 4.1.5

Teste katilan tiim ogrencilerinin C3 Kriterine dair esneklige ne derece sahip olduklar

ile ilgili basari yiizdeleri

Puanlar Kisi Sayisi Yiizdeler
0 146 71,6
1 46 22,5
2 11 54
3 1 0,5
Toplam 204 100,0

Tablo 4.1.5’e bakildiginda 6grencilerin %0,5°lik kismi1 3 puan, %5,4’1lik kismi1 2 puan,
%22,5’1ik kism1 1 puan ve %71,6’lik kismi1 0 puan almistir. Bu sonuglara gore 6grencilerin
biiyiik ¢ogunlugu sorunun i¢inde birden ¢ok strateji kullanimina dair esneklige sahip degildir.
Bu yiizdeligin disinda kalan 6grencilerin bir ya da iki soru igin farkli stratejileri bir arada
kullandig1 ya da bu girisimde bulundugu goriilmiistiir. Strateji bazinda bakildiginda,
ogrenciler problemler igin uygun olan stratejinin yaninda genellikle ¢izim yapma stratejisini

kullanmiglardir. Faydali olup olmayacag: diisiiniilmeden ¢izim yapma stratejisi kullanan
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birden fazla 6grenci vardir. Bunun yani sira ¢6ziimii kolaylastirmak adina ¢izim yapmay1
tercih eden 6grenciler de bulunmaktadir.

Sorular arasinda strateji degistirilmesine bakildiginda sonuclar Tablo 4.1.6’daki gibi
listelenmistir.

Tablo 4.1.6

Teste katilan tiim ogrencilerinin C4 Kriterine dair esneklige ne derece sahip olduklar

ile ilgili basari yiizdeleri

Puanlar Kisi Sayisi Yiizdeler
0 47 23,0
1 49 24,0
2 47 23,0
3 61 29,9
Toplam 204 100,0

Teste katilan tiim 6grenciler degerlendirildiginde O puan alanlar grubun %23’{inti, 1
puan alanlar grubun %24’{inii, 2 puan alanlar grubun %?23’{inii ve 3 puan alanlar en yiiksek
oranla grubun %29’unu olusturmaktadir. Sasirtici bir sekilde en yliksek puani alan 6grenci
say1s1 en fazladir. Sonuca gore dgrencilerin sorular arasinda strateji degistirilmesine dair
esneklige sahip oldugu diisiiniilebilir. Baska bir deyisle, 6grenciler stratejilerin varligindan
haberdar olup farkli sorular i¢in siirekli ayni stratejiyi kullanmayarak farkli stratejiler
kullanmay1 denemektedir. Ancak kullandig stratejinin dogruluguna dair net bir sonug elde
edemesek de strateji degisikligine gidilmesi bize esneklik konusunda net sonuglar

vermektedir.

Grafik 4.1.1° de 6grenci sayilarinin tiim kriterler bazinda aldiklar1 puanlarin agirlikl

ortalamalar1 verilmektedir.
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Grafik 4.1.1: Tiim kriterlere ait agirlikli puan yiizdeleri

Verilen grafik 4.1.1°e gore goreceli olarak daha dogru yorumlar yapabilmek i¢in tim
kriterlere ait puanlamalarin agirlikli ortalamalar1 verilmistir. Ogrencilerin esnekliklerinin daha
belirgin olarak anlasilabilecegi bu grafikte, C1 ve C4 kriterlerinde yliksek ortalama elde
edilirken C2 ve C3 kriterleri diisiik ortalama gostermektedir.

4.2. Tkinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu problemle, 6grencilere stratejik esneklik konusunda verilen deneysel egitimin
etkisini arastirmak amag¢lanmistir. Bu baglamda asagidaki Tablo 4.2.1’te deney ve kontrol
grubuna ait 6n ve son test ortalama ve standart sapma degerleri verilmektedir.

Tablo 4.2.1

Deney ve kontrol grubuna ait betimsel istatistikler

Ogrenci Sayist Ortalama Standart Sapma
Deney grubu 6n test 38 5,21 2,53
Deney grubu son test 38 5,50 2,40
Kontrol grubu 6n test 38 5,00 2,34
Kontrol grubu son test 38 3,97 2,77
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Tablo 4.2.1°te verilen ortalamalara gore deney ve kontrol grubunun n test puan
ortalamalar1 birbirine yakindir. Egitime yakin seviyede bagladiklar1 soylenebilir. Ancak son
test puan ortalamalarina bakildiginda ise kontrol grubu i¢in diisiis oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.2.2°de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test karsilastirmalart ile ilgili
Man Whitney U testi sonuglari verilmektedir.

Tablo 4.2.2

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin on test karsilastirmast

Toplam C1l C2 C3 C4
Mann-Whitney U 681,00 681,00 698,50 696,50 715,00
Wilcoxon W 1422,00 1422,00 1439,50 1437,50 1456,00
z -0,43 -0,46 -0,33 -0,29 -,08
p 67 ,65 75 77 ,94

Tablo 4.2.2°de verilen degerlere gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-testleri
arasinda hem toplam sonug hem de kriterler bazinda anlamli bir fark yoktur. Tablo 4.2.3’te ise
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test karsilastirmalari ile ilgili Man Whitney U testi
sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 4.2.3

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin son test karsilastirmasi

C1 C2 C3 C4 Toplam
Mann-Whitney U 551,50 646,00 576,50 562,00 508,00
Wilcoxon W 1292,50 1387,00 1317,50 1303,00 1249,00
z -1,86 -1,18 -1,70 -1,77 -2,24
p 0,06 0,24 0,09 0,08 0,03"

“p < 0,05

Tablo 4.2.3’te verilen degerlere gore deney ve kontrol grubu dgrencilerinin sadece
toplam son test sonuglari arasinda anlamli bir fark vardir. Ancak bu fark kontrol grubunun

aleyhinedir, ¢iinkii ortalamasinin 6n testten son testte anlamli derecede azaldigini

gostermektedir.
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Tablo 4.2.4°da deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlarinin
karsilastirilmast i¢in yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclar1 verilmistir.

Tablo 4.2.4

Deney grubu dgrencilerinin on test ve son test karsilastirmasi

C1 C2 C3 C4 Toplam
z ,00 -0,58 -1,11 -2,14 -1,54
p 1,00 0,56 27 0,03 0,12

p<.05

Tablo 4.2.4’ya gore deney grubunun 6n test ve son test toplam puanlari arasinda
anlamli bir fark olmadig1 gériilmektedir. Yani verilen egitim deney grubundaki 6grencilerin
stratejik esnekliklerinde anlamli bir fark yaratmamustir. Kriterler ayr1 ayr1 goz oniine
alindiginda ise deneysel egitimin sadece C4 kriteri a¢isindan anlamli bir fark yarattig
goriilmektedir.

Tablo 4.2.5’de kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son test puanlarina dayanarak
yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari verilmistir.

Tablo 4.2.5

Kontrol grubu égrencilerinin on test ve son test karsilastirmasi

C1 C2 C3 C4 Toplam
Z -2,37 -1,41 -1,89 -1,97 -3,19
p 0,02" 0,16 0,06 0,05 0,001"

"p<.05

Tablo 4.2.5’e gore kontrol grubunun 6n test ve son test toplam, C1 ve C4 puanlari
arasinda anlamli bir fark vardir. Daha 6nce de belirtildigi gibi bu fark kontrol grubunun

ortalamasinin On testten son teste diisiisiinden kaynaklanmaktadir.
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4.3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Calismaya ait ii¢lincii arastirma problemi olan 6grencilerin stratejik esneklikleri
konusunda 6gretmenlerin goriislerinin arastirildigi kisimdan elde edilen sonuglar agsagida
verilmistir.

Asagida verilen Tablo 4.3.1°da 6gretmenlere yoneltilen siradigi problemin ¢oziimii
icin 0gretmenlerin tercih etmis oldugu stratejiler verilmistir.

Tablo 4.3.1

Osretmenlere yoneltilen siradisi problem igin égretmenlerin kullandiklar: problem

¢ozme stratejileri

Stratejiler f
Sekil ¢izme 4
Geriye dogru ¢alisma 3
Denklem kurma 3
Tahmin etme 2
Muhakeme etme 1
Problemi basitlestirme 1

Tablo 4.3.1°¢ bakildiginda farkli bes stratejinin 6gretmenler tarafindan tercih edilmis
oldugu goriilmektedir. Bu anlamda stratejiler hakkinda bilgileri olup olmadig1 soruldugunda
stratejilerin isimlerini hatirlamadiklarini s6yleyen 6gretmenlerin, aslinda stratejileri
kullanmakta olduklari ortaya ¢ikmaktadir. Fakat en ¢ok kullanilan stratejinin denklem kurma
olmasi, 6gretmenlerin aligkanliklarindan vazgegemediklerini gostermektedir. Her ne kadar
stratejiler hakkinda bilgi sahibi olsalar da farkli yollar kullanmay1 denemedikleri siirece, sinif
ortaminda genellikle denklem kurma ya da sekil ¢izme stratejileri kullanilacagindan,
ogrencilerin farkli stratejilerden haberdar olmas1 imkansizlagacaktir. Sonug olarak da problem

¢Oziimii anlaminda esnek bir sinif ve bireylerden s6z etmek miimkiin olmayacaktir.
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Ogretmenlere yoneltilen “Bildiginiz stratejilerden bahsedebilir misiniz? ” sorusuna
gelen cevaplar Tablo 4.3.2°de verilmistir.
Tablo 4.3.2

Osretmenlerin hatirladig stratejiler

Strateji f
Sistematik liste (tablo) yapma 1
Tahmin ve kontrol etme 2
Diyagram (sekil) ¢izme 3
Bagint1 bulma (6riintii kurma) 3
Degisken kullanma (esitlik veya esitsizlik yazma) 1
Problemi basitlestirme 1
Geriye dogru ¢alisma 1
Tablo yapma ve muhakeme etme 1

Tablo 4.3.2’ye bakildiginda 6gretmenlerin en ¢ok sayida dile getirmis oldugu problem
¢dzme stratejisi sekil ¢izme ve bagint1 bulma stratejileridir. Ogretmenlerin bu stratejilere
odaklanmalar1 6grencilerin de en ¢ok bu stratejileri kullanmalarina sebep olabilir. Sadece
birer 6gretmenin sdyledigi diger stratejilerin ise daha az hatirlandigi ya da bilindigi
goriilmektedir. Ogretmenlerin goriislerine ait birka¢ 6rnek asagida verilmistir.

O-4: “Temsil ile gosterme stratejisi, geriye dogru ¢ozme stratejisi, baska aklima
gelmiyor isimleri. Aslinda bir stirii sey var da. Soyle sdyleyeyim her soru ¢oziimiinde en az ii¢
dort tane problem ¢ozme stratejisi kullanmaya ¢alisiyorum.”

O-5: “Sekil yapiyorduk. Farkli bir probleme benzetiyorduk. Adini mi séylemem
gerek? Denklem kuruyorduk. Baska da adlarimi hatirlamiyorum agik¢asi. Bunlarin hi¢birini
kullanmayip ben hala denklem kurma kafasiyla ilerledigim igin pek isime yaradigini

soyleyemeyecegim.”
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Arastirmaya katilan 6gretmenlerin esneklik kavramini duyduktan sonra yapmis
olduklari tahmini goriislere iligkin Tablo 4.3.3 asagida verilmistir.

Tablo 4.3.3

Esneklik tanimina iliskin 6gretmen goriisleri

Goriisler f
Esneklik, ayn1 soruyu farkli stratejiler kullanarak ¢6zebilmektir. 3
Esneklik, farkli sorularda farkli stratejiler kullanmaktir. 1
Esneklik, istedigin yolu kullanmaktir. 1
Esneklik, ayn1 sorunun iginde birden ¢ok strateji kullanmaktir. 1
Esneklik, kullanilan strateji ¢alisgmadiginda bagka bir strateji kullanmaktir. 1

Tablo 4.3.3’¢ bakildiginda 6gretmenlere gére problem ¢ézmede esneklik kavrami
farkli sekillerde yorumlanmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin gogunlugu (n=3), problem
¢ozliimiinde birden ¢ok stratejiyle ayni sonuca ulasabilme seklinde tanimlamistir. Bir
ogretmen ise esnekligi kendi bilgi ve birikimimiz ya da istegimiz dahilinde 6zgiirce
belirledigimiz stratejiyle beraber problemi ¢ozebilmek olarak gormektedir. Diger yorumlara
bakilacak olursa, bir soruda birden ¢ok strateji kullanmak, strateji ¢alismadiginda degistirmek
ve farkli sorularda farkli strateji kullanmak, arastirmamizin C3, C2 ve C4 kriterleriyle
bagdagmaktadir.

O-1: “Problem ¢oziimiinde esneklik bana her problemi ayni yontemle ¢ozmek zorunda
olmadigimizi ve ogrencilerin bireysel farkliliklarina gére problem ¢oziimiinii
sekillendirmemiz gerektigini ifade ediyor.”

O-4: “Esneklik, cocugun bir problemi ¢ozerken kullanmak istedigi bir stratejiyi
¢oziime ulasma da yeterli gormedigi zaman, baska bir sekilde ¢o6zmeye ¢alismast aslhinda. Ya
da sey de olabilir. Mesela sekil ¢izer onun iizerine bagka bir stratejiyi de birlestirir. Yani
birinde ¢oziime ulasamadi baska bir stratejiyi kullandi. Bir tanesinde de iki stratejiyi

’

kullanarak ¢oziime ulasti. Aslinda ikisi de esneklik sayilir.’
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Ogretmenlere yoneltilen “Sizce 6grencileriniz bu anlamda problem ¢ézmede esneklige
ne derece sahipler? ” sorusu genellikle esnek degiller seklinde yanitlanmustir. Ogretmenlere
gore bu durumun sebepleri Tablo 4.3.4°te belirtilen durumlardan kaynaklanmaktadir.

Tablo 4.3.4

Osrencilerin esnek olmamalarina iliskin égretmen goriisleri

Goriigler f
Ogretmenlerin klasik yaklasimla ders islemeleri 2
Ogrencilerin matematige kars1 olumsuz tutum gelistirmeleri 3
Ogrencilerin temel egitiminden kaynakl bilgi eksikligi 3
Ogrencilerin diisiinsel anlamda 6zgiir birakilmamasi 2

Tablo 4.3.4’¢ bakildiginda 6grencilerin problem ¢oziimiinde esnek olmamalarinin
nedeni iki baslik altinda toplanmaktadir. Bunlardan birincisi 6gretmen odakli sebepler,
ikincisi ise dgrenci odakli sebeplerdir. Ogretmen odakli sebeplerin baginda dgretmenin
ogretme zihniyeti ve ders anlatim bigimi gelmektedir. Calismaya katilan 6gretmenlerin
yorumlarina gore genellikle klasik eski yaklagsimla ders islenmekte, belli bagli yontemlerin
disina ¢ikilmamaktadir. Bu anlamda 6grencilerin diisiince yapilarini gelistirici herhangi bir
adim atilmamakta, 6zgiirce diisiinerek sonuca ulasmalarina yardimci olacak imkanlar géz ardi
edilmektedir. Ogrenci odakli sebeplerde ise, dgrencilerin matematik dersini sevmemeleri ve
temel matematik bilgilerinin eksik veya yanlis bir sekilde siiregelmesidir. Temel bilgi
eksikligi birakin farkli birgok strateji kullanmay1 bazen tek bir strateji kullanmay1 bile
zorlastirmaktadir.

O-1: “Ben her iki tarafli oldugunu diisiiniiyorum. Ogretmen kaynakli kisminda bizim
de gergekten farkl stratejiler géstermememiz, aslinda ne kadar uygulamak istesek de
vapilandirmaci yaklasimla ders isleyemememiz ya da klasik ders isleyis yapimizdan
kopamamamiz. Bunlar bizden kaynakl: eksiklikler. Ama o6grenciye bakan kisminda

matematige karsi olumsuz tutum gelistiriyorlar. Zor bir ders. Dolayisiyla bir matematiksel
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problemle karsilastiklarinda degil birden fazla strateji kullanmak bir stratejiyi bile
kullanamiyorlar. O da temelinin eksik olmasi, on bilgisinin eksik olmasi ya da matematik
dersine karst gelistirdigi olumsuz tutumlardan kaynakli bence.”

0-2: “Kaynag 6gretmen de olabilir 6grenci de. Cocugun diisiincesini tek bir yola
yonlendiren 6gretmense esnek olmayabilir o 6grenci.”

0O-4: “Cocuklar o konuda én yargili. Ya da ilkokulda esneklik konusunda ¢ok fazla
¢oziim gormemisler. Belli bash ¢oziimleri var. Onlarla yapmaya ¢alistyorlar ve kisitlanmuis
bir zihinleri var.”

Tablo 4.3.5’te problem ¢6ziimiinde esnekligi gelistirebilmeye iliskin 6gretmen
goriisleri verilmektedir.

Tablo 4.3.5

Problem ¢oziimiinde esnekligi gelistirebilmeye iliskin ogretmen goriisleri

Gortsler f
Ogretmenlerin farkli strateji kullanimina dzen gostermesi gerekir. 4
[Ikdgretim matematik egitiminde yenilikler yapilmasi gerekir. 3
Sonug odakli degil, siire¢ odakli olan sinavlar yapilmalidir. 3
Ogrenci 6zgiir birakilmali, farkli ¢éziim yolu sunan dgrenciler motive edilmelidir. 2

Problem ¢6zlimiinde esnekligin gelistirilmesi i¢in biiyiik roliin 6gretmenlere diistiigii
Tablo 4.3.5’ten anlagilmaktadir. Ogretmenlerin farkl: strateji kullanimina 6zen gdstermest,
zamanla 6grencilerde beklenen iyi anlamda degisime zemin hazirlayacaktir. Ogrencilerin
esnek bir birey olmasi igin; 6gretmenin zihniyetini, verdigi matematik egitimini, uyguladigi
siavlart ve 6grenciye yaklagimini yenilemesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

0O-2: “Problemlerin farkli yollardan ¢oziimleri gosterilmeli. Ne kadar ¢ok yol
gosterirsek o ¢ocuk o kadar esneklesir. Baska yollar kullanmaya baslar. Diigiince yapisini

gelistirir bu sekilde. Ogretmenin daha fazla yol, daha farkli yontemler kullanmas: gerekiyor.”
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O-3: “En basta kaliplara sigdirmamak lazim ¢ocuklar:. Mesela sinavlarda tek bir
¢oziim yolunu kabul etmemek lazim. Farkli ¢oziimleri de kabul etmek lazim. Sonra biz
bildigimiz farkli yollart anlatabiliriz onlara. Dedigim gibi baska 6grencilere de sorabiliriz
nasil ¢ozdiiniiz diye. Boylelikle gelisebilir.”

O-5: “Sinav sistemlerinin hepsinin degismesi lazim. Ciinkii sonu¢ odakli. Cocuk icin
de onemli olan dogru sonuca ulasmak. Nasil ¢ozdiigiinii de kimsenin onemsedigini
diigiinmiiyorum.”

4.4. Ogrenci Kagitlarinin incelenmesi

4.4.1. C1 Kkriterine gore 6grenci kagitlarinin incelenmesi. C1 kriterinin 6lgmeyi
amacladigi beceri 6grencilerin problemler karsisinda uygun stratejiyi segerek
uygulayabilmesiydi. On-test ve son-testte yer alan problemleri uygun ydéntemle ¢dzmeye

calisan 6grencilerin ¢oziimlemeleri asagidaki drneklerde verilmistir.
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Sekil 4.4.1.1: Sistematik liste yapma stratejisinin on testte uygun sekilde kullanildig
bir 6grenci ¢oziimii

Sekil 4.4.1.1°de On-testte yer alan bir sorunun 6grenci tarafindan uygun stratejiyi
secerek ve dogru sekilde uygulayarak yapmis oldugu ¢6ziim gosterilmektedir. Ayni zamanda
ogrencinin sekil ¢izme girisimde de bulundugu goriilmektedir. Ancak kullandig1 sekil sorunun
¢Ozlimii adina bir fayda saglamadigindan karsilasilan durum sorunun i¢inde birden ¢ok strateji

kullanim1 baglig altinda yer almamistir.
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2) Eger 8 x 8 cm boyutundaki bir kek 4 kigiye servis ediliyorsa, 18 kisiye es miktarda kek vermek
icin 12 x 12 cm boyutundaki keklerden kag tane ge(_rLeklr’-‘
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Sekil 4.4.1.2: Sekil ¢cizme stratejisinin son testte kullanildig bir ogrenci ¢oziimii
Sekil 4.4.1.2°de son-testte yer alan sorunun ¢oziimiine yer verilmistir. Ogrenci sekil
cizme stratejisini kullanarak sonuca rahatlikla ulagsmistir. Ayn1 sorunun farkli stratejiler

kullanilarak dogru ¢6ziime ulasilan 6rnekleri de vardir.

3) Jale nin gember seklmdekl raylarda hareket eden bir oyuncak treni vardir. Bu gemberin uzerlnde
de eslt arahklarla d|k||m|§ 6 tane elektrlk dlregl vardxr Trenin 1. ,mekten 3. dlrege gltmESI 10 sanlye"'
sﬁrmektedlr Trenin tiim qemben tamamlamasu kac saniye surer? :

Sekil 4.4.1.3: Sekil ¢izme stratejisinin on testte kullanildigi bir 6grenci ¢oziimii

Sekil 4.4.1.3’deki problemde 6grenci sekil ¢izme stratejisini basarili bir sekilde
kullanmis ve soruyu dogru cevaplamistir. Ayni problemin sekil ¢izme strateji kullanilmasina
karsin yanlis elde edilmis sonuglar1 da bulunmaktadir. Burdan yola ¢ikilarak dogru strateji
kullanilsa bile her zaman dogru sonuca ulasilamayacagi s6ylenebilir.

On ve son testte kullanilmas1 beklenen diger bir strateji de tahmin ve kontrol etme

stratejisidir. Bu stratejinin kullanildigi ¢6ziim Sekil 4.4.1.4° te verilmistir.
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4)

‘ #‘ Yandaki dart tahtasinda 300 ve lizeri puan almak igin en az kag atig gerekir?
ﬁ’ﬂ Asagidaki noktah yerleri bunu diigiinerek tamamlayiniz.
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Sekil 4.4.1.4: Tahmin ve kontrol etme stratejisinin on testte kullanildig1 bir 6grenci
¢oziimii

Sekil 4.4.1.4°te 6grenci tahmin ve kontrol etme stratejisini kullanmis ve uygun strateji
secimi i¢in &rnek bir durum olusturmustur. ilk tahiminini 5 atis yapmaktan yana kullanan
ogrenci durumu kontrol ettiginde yeterli puan alamadigini1 gordiigii i¢in 6 atig yapmay1
deneyerek dogru tahmine ulagsmuistir.

Sekil 4.4.1.5’te geriye dogru ¢alisma stratejisini dogru sekilde kullanan 6grenci

¢Oziimi verilmistir.

3) Bir otobiis terminalden hareket ettikten sonra, yolda bagka yolcu almadan, ugradigi her durakta
yolcularinin yarisini indiriyor. Ug duraga ugradiktan sonra 8 yolcusu kaldigina gére terminalde kag
yolcusu vardi?

8 2= 1§ Yacise dedidi lcln Bslme yapilmg, Bslmenio tersi glan
1€43= 32 calpma iclemiyle sayilare 2'yle Garparak Sonvcy bddum.
3)x1=61

Sekil 4.4.1.5: Geriye dogru ¢alisma stratejisinin on testte kullanildigi bir ogrenci
¢oziimii
Sekil 4.4.1.5’te 6grencinin sadece geriye dogru ¢alisma stratejisini kullanarak soruyu

¢cozdiigl gortilmektedir.
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5) Asagidaki sekillerden her biri ilk verilen gibi daha kiigiik ticgenlerden olusmaktadir. 15. sekli
yapmak igin kag tane kiigik tiggen gereklidir?
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Sekil 4.4.1.6: Son testte baginti bulma stratejisinin én testte kullanmildigi bir 6grenci
¢oziimii
Sekil 4.4.1.6°da verilen 6rnek ¢oziime gore 6grenci verilen Oriintii i¢in genel bir

ifadeye ulasarak istenilen adimdaki licgen sayisini bulmaya calismistir.
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Sekil 4.4.1.7: Baginti bulma stratejisini uygun sekilde kullanan bir ogrenci ¢oziimii

Sekil 4.4.1.7°de de 6grenci Orlintiiniin kuralini bularak sonuca ulasmustir.

4.4.2. C2 Kkriterine gore 6grenci kagitlarinin incelenmesi. C2 kriterinin 6lgmeyi
amacladig1 beceri, 6grencilerin ayni soru iginde strateji calismadiginda stratejiyi
degistirmeleriydi. Grubun geneline bakildiginda en diisiik puanlara sahip kriterlerden birisi de
C2 kriteridir. Ciinkii 6grenciler strateji calismadiginda bagka bir yol denemek yerine ¢6ziimii

birakmay1 ya da silerek yanit vermemeyi tercih etmislerdir. Bu nedenle 6rnek sayisi oldukca
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azdir. Problemlerde strateji caligmadiginda onu degistirip bagka bir strateji uygulamaya
caligsan 6grencinin ¢oziimii asagidaki 6rnekte verilmistir.
Asagidaki sekil drneklerinde 6grencilerin soru igi stratejik esneklige sahip olduklarini

gosteren basarili ¢oziimlere yer verilmistir.

5) Asagidaki sekillerden her biri ilk verilen gibi daha kiiglik tiggenlerden olu;maktadur 15. sekli
yapmak igin kag¢ tane kigik ticgen gereklidir? 7
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Sekil 4.4.2.1: Soru igi strateji esnekligini on testte gosteren bir 6grenci ¢oziimii

Sekil 4.4.2.1°e gore, teste baslamadan Once verilen yonergeye uymayarak yaptigi
¢oziimii aciklamayan bu 6grencinin yazdiklarindan hareketle, soru ici stratejik esneklik
gosterdigi soylenebilir. Ciinkii bu 6grenci baglangigta problemi ¢6zmek adina sekil ¢izme
girisiminde bulunmus. ancak sonuca ulagsmak i¢in zor bir yontem segtigini anlayinca bu
yoldan vazgegmistir. Ogrenci buldugu bagintinin kuralmi agikca belirtmese de yaptig
islemden anlasilacag lizere seklin kaginci adimindaki tiggen sayisi isteniyor ise o sayinin

kendisiyle ¢arpiminin sonucunu bularak tiggen sayisina ulagmistir.

5) Aysen’in 2 bUyuk haviuyu asmak igin S adet mandala ihtiyaci vardir. S blyUOk haviu igin de 11
mandala ihtiyag vardir. 10 bOyUk haviuyu asmak icin kag¢ adet mandala ihtiyacy vardur?
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Sekil 4.4.2.2: Soru i¢i strateji esnekligini son testte gésteren bir 6grenci ¢oziimii
Sekil 4.4.2.2°de 6grenci sekil ¢izme stratejisiyle soru ¢dziimiine baslarken sonrasinda

bagint1 bulma stratejisini kullanarak sonuca ulagmustir.
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Sekil 4.4.2.3: Soru igi strateji esnekligini son testte gosteren bir 6grenci ¢oziimii

Sekil 4.4.2.3’te 6grenci baslangigta sekil yapma stratejisini kullanarak oriintiiniin 4.
adimini rahatlikla bulmasina karsin diger adimlarda karigikliklar yasadig icin stratejiyi
kullanmaktan vazge¢mistir. Hem Oriintiiniin kuralin1 bularak baginti1 bulma stratejisini
kullanmis hem de tiim adimlar listeleyerek istenilen sonuca ulagmistir.

4.4.3. C3 Kkriterine gore 6grenci kagitlarinin incelenmesi. C3 kriterinin 6lgmeyi
amagladig1 beceri, 6grencilerin ayn1 sorunun i¢inde birden ¢ok stratejiyi bir arada
kullanabilmeleriydi. On-test ve son-testte yer alan bazi problem ¢oziimlerinde birden fazla

strateji kullanan 6grencilerin ¢oziimlemeleri asagidaki 6rneklerde verilmistir.

Ftdan yerel blr eczane igin rea;eteler dagitnyor Saligani mlnlbdstekl recetelerm once 2,:’3’unu
sonra da kalan regete[erm 3/4" l.'rm] dagnm EI:nde dagmlacak 10 kardn,rsa bagranglgta ka(;

regete bufunmaktaydt? - o f' e e ORI NS AT

Sekil 4.4.3.1: Soru i¢i stratejik esnekligini son testte kullanan bir 6grenci ¢oziimii
Sekil 4.4.3.1°deki 6rnekte 6grenci sekil ¢cizme ve geriye dogru ¢aligsma stratejilerini

birlikte kullanmistir. Boylece 6grenci soru igi strateji esnekligini gostermistir.
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5). Asagidaki sekillerden her biri ilk verilen gibi daha kiiclik Uggenlerden” olusmaktadw 15. gekli

yapmak i¢in kag tane kiigctk licgen gereklidir?
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Sekil 4.4.3.2: Soru i¢i stratejik esnekligini on testte kullanan bir 6grenci ¢oziimii

Sekil 4.4.3.2°deki ¢oziimde 6grenci 6nce problemin kii¢iik modellerinden baslayarak
bir Oriintli yakalamis, oriintiiniin kuralini cebirsel olarak ifade etmeden tiim adimlar1 buldugu
kurali uygulayarak tespit etmis ve sonuca ulasmaistir.

4.4.4, CA4 Kriterine gore 6grenci kagitlarimin incelenmesi. C4 kriterinin 6lgmeyi
amagladig1 beceri, 6grencilerin sorular arasinda strateji degistirebilmesiydi. Asagidaki

orneklerde sorular arasi strateji esnekligini gésteren 6grencilerin ¢oziimleri verilmistir.

2) Bir sinsftaki 8frenciler gember seklinde diizglin aralikh olarak dizildiler ve sira fle numaralandilar.
Bu dirilme sonucunda 7 numarali 17 numarah dErencinin kargisina geldi ise, sinifta kac G@rencl vardir?
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3) Bir otobds terminalden hareket ettikten sonra, yolda baska yolcu almadan, ufradifs her durakta
yolculannin yarsim indiriyor. O¢ duraga ufiradiktan sonra 8 yolousu kaldifina gére terminalde kag

yalousu vardi?
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Sekil 4.4.4.1: Sorular arasi strateji esnekligini on testte gosteren ogrenci ¢oziimii

Sekil 4.4.4.1°deki ¢oziimlere bakildiginda, ¢6ziimii yapan 6grencinin sorular arasi
stratejik esneklige sahip oldugu soylenebilir. Ciinkii ilk soru i¢in numaralari ¢cember etrafina
konumlandirarak sekil ¢izme yontemini kullanan 6grenci ikinci soru i¢in farkl: bir strateji

olan geriye dogru ¢alisma stratejisini basarili bir sekilde kullanmustir.
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Asagida verilen Sekil 4.4.4.2°deki ¢oziime gore dgrenci ilk soru i¢in tahmin ve kontrol

stratejisini kullanirken bir sonraki soru i¢in bagint1 bulma stratejisini kullanarak sorular arasi

stratejik esneklik gostermistir.
-7
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Sekil 4.4.4.2: Sorular arasi strateji esnekligini on testte gosteren 6grenci ¢oziimii

Sekil 4.4.4.3’te verilen 6grenci ¢oziimiinde, 6grencinin iki farkli soruda stratejiler

arasinda rahatlikla gecis yapabildigi goriilmektedir
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2) 8ir simftaki dgrenciler gember seklinde dizglin aralikh olarak dizildiler ve sira ile numaralandilar.
Bu dizilme sonucunda 7 numarah 17 numarah &grencinin karsisina geldi Ise, sinifta kag 8grenci vardir?
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3) Bir otobls terminalden hareket ettikten sonra, yolda bagka yolcu almadan, ugradigr her durakta
yolcularinin yansini indiriyor. Ug duraga u@radiktan sonra 8 yolcusu kaldifna gdre terminalde kag
volcusu vardi?
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Sekil 4.4.4.3: Sorular arasi strateji esnekligini on testte gosteren 6grenci ¢oziimii
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5. Béliim
Tartisma ve Oneriler
5.1. Tartisma

Altinct sinif 6grencilerinin siradisi problem ¢ozmedeki stratejik esnekliklerini
belirlemek amaciyla yapilan bu ¢calismada deneysel bir caligma yapilmis, bu ¢alismadan elde
edilen sonuclar agsagida verilmistir.

Aragtirmanin ilk problemi olan “Altinci sinif 6grencilerinin stratejik esneklik
diizeyleri nedir?” ¢alismaya katilan tiim 6grencilerin On test puanlari esas alinmistir. Elde
edilen sonuglara gére olusturulan Tablo 4.1.2’ye bakildiginda, 6grencilerin % 63.2’sinin
problem ¢oziimiinde stratejik esneklige zayif diizeyde sahip oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu
sonuca gore altinci sinif 6grencilerinin biiyiik bir kisminin stratejik esnekliklerinin zayif
diizeyde oldugu sdylenebilir. Bu sonug, Gavaz (2015) ve Yazgan ve Arslan (2012)’nin
calismalartyla ulasilan sonuca benzer niteliktedir. Ogrencilerin ayn1 soru igerisinde strateji
calismadiginda degistirme veya birden ¢ok strateji kullanma becerileri yok denecek kadar
azdir. Yazgan ve Arslan (2012) da ¢alismalarinda 6grencilerin ilk denemeleri yanlis
oldugunda stratejileri nadiren degistirdiklerini gozlemlemislerdir. Uygun strateji kullanim1 ve
sorular arasinda strateji degistirilmesi becerisi ise daha iyi seviyede goziikkmektedir. Bu durum
ogrencilerin stratejilerden haberdar oldugunu, farkli stratejilere gecis yapmakta sikinti
yasamadigini ancak esnekligin diger gerekliliklerini gostermedikleri i¢in zayif diizeyde
kaldiklan diisiiniilebilir. Oyleyse verilecek olan egitim dgrencilerin esnek olmalar1 yolunda
diizeylerinde farklilik yaratabilir, ancak bu egitim yapilan aragtirmadaki gibi kisa soluklu
degil, uzun soluklu, sabir ve gayret gerektiren bir egitim olmalidir. Yani yapilmasi gereken
sey problem ¢6zlimiinde esneklik kazanimini matematik egitiminin en basindan sonuna,

geneline yayabilmektir.
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Arastirmanin ikinci problemi olan “Altinci sinif 6grencilerine stratejik esneklik
konusunda verilen deneysel egitimin etkisi nedir?”’ sorusunu cevaplayabilmek adina ¢aligma
deney ve kontrol grubuna 6n test ve son test uygulanmustir.

Tablo 4.2.1°deki sonuglar deney grubunun ortalamalarinin 6n ve son testte birbirne
yakin iken, kontrol grubunun ortalamalarinin son testte diistiigiinii gostermektedir. Bu sonuca
gore deney grubu 6grencilerinde diisiis yasanmadigi i¢in uygulanan egitimin ige yaradigi
sOylenebilir. Nitekim yapilan diger testeler de bu yorumu destekler niteliktedir. Tablo 4.2.3'e
gore iki grup arasinda egitim sonrasinda son-test sonuclari dikkate alindiginda anlamli bir fark
oldugu gozlemlenmistir. Buradan yola ¢ikilarak deney grubu 6grencilerine stratejik esneklik
konusunda verilen deneysel egitimin ise yaradigi sonucuna ulagilmistir. Nitekim Elia ve
digerleri (2009), Star ve digerleri (2009), Gavaz (2015), Yazgan ve Arslan (2012)’nin
caligmalarindan elde edilen sonuglar da bunu desteklemektedir.

Arastirmanin iigiincii problemi olan “Ogrencilerin stratejik esneklikleri konusunda
ogretmenlerin goriisleri nasildir?” sorusunu yanitlamak amaciyla 6gretmenlerle yapilan
goriismeler sonucunda su sonuglara ulagilmistir: Gortismeler sirasinda 6gretmenlerin gogu
stratejileri bildiklerini, ancak isimlerini hatirlayamadiklarini séylemistir. Hatta birkag1
stratejileri sadece iiniversitede uygulamali olarak 6grendigini ancak ¢alisma hayatinda bunlari
kullanmayarak problemi en pratik sekilde ¢6ziime ulastiran yolu tercih ettigini sOylemistir. Bu
durum 6gretmenlerin stratejileri sadece kavramsal olarak hatirladiklarini ancak uygulamada
cok kullanmadiklarini gostermektedir. Baz1 6gretmenler ise stratejilere yeteri kadar hakim
oldugunu ve derste problem ¢oziimiinde birden fazla strateji kullanimina dikkat ettigini
soylemistir. En ¢ok alakadar olduklar1 problem ¢6zme stratejisi sekil ¢izme ve bagint1 bulma
stratejileridir. Olmasi istenen durumun sadece bir 6gretmen tarafindan gergeklestirilmesi

ogrencilerde esneklik anlamindaki yetersizlige sebep gosterilebilir.
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Ogretmenlerin esneklik kavramimi duyduktan sonra yapmus olduklari tahmini gériisler,
onlarin problem ¢oziimiinde esneklik anlaminda dogru fakat eksik bilgilere sahip oldugu
gostermektedir. Bu nedenle tam anlamiyla esneklik sergileyemeyen 6gretmenler cocuklarin
da esnek olmasinda yeterli hareketlenmeyi gosterememektedirler. Bunun sebebi tek tarafli
olmay1p dgrencilerden de kaynakli oldugu diisiiniilebilir. Ogretmenlere gére, 6gretmenin
ogretme zihniyeti, klasik ders anlatim big¢imi, belli bagli yontemlerin disina ¢ikilmamast,
ogrencilerin matematik dersini sevmemeleri ve temel matematik bilgilerinin eksik veya yanlis
olmasi 6grencilerin problem ¢oziimiinde esnek olamamalarinin baslica nedenleri arasindadir.
Yine 6gretmenlerin goriislerine gore, problem ¢éziimiinde esnekligi gelistirebilmek igin
ogretmenler farkli strateji kullanimina 6zen gostermeli, 6gretme zihniyetlerini degistirmeli,
uyguladiklari sinavlar ve 6grenciye yaklagimlari anlaminda tutumlarini yenilemelidirler.

Verilen sonuglara gore problem ¢oziimiinde stratejik esneklik hem 6grencinin
gelisimine hem de 6gretmenin tutumuna baghdir. Iki tarafli gergeklestirilecek olan degisim ve
gelisimle birlikte esnek bireylerin arttirilmasi miimkiin olabilir niteliktedir. Boylelikle
problem ¢oziimiinde esneklik sahibi olan bireyler hem egitim-6gretim yasantisinda basarili
hem de ger¢ek hayatta iyi birer problem ¢oziiciiler olarak karsimiza c¢ikacaklardir.

5.2. Oneriler

Altinc sinif 6grencilerinin siradigi problem ¢6ziimiindeki stratejik esnekliklerini
belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alisma ile 6grencilerin ve 6gretmenlerin siradisi problem ve
esneklik kavramina ve kullanimina karsi olan davranis ve tutumlari de analiz edilmis, ulagilan
sonuglar neticesinde su Oneriler gelistirilmistir:

Ogretim icin oneriler:

v" Verilen deneysel egitim siirecinde 6grencilerin siradis1 problemlere uzak olduklari,

dolayisiyla problemleri anlamakta giicliik ¢ektikleri goriilmiistiir. Ogretim

programi ¢ergevesinde dgrenciler siradist problemlerle daha sik karsi kargiya
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gelirlerse kisa siirede bu tarz problemlere karsi olumlu bir yaklagim gelistirip daha
rahat ¢6ziim Onerileri {iretebilirler.

Ogrenciler problem ¢dzme stratejileri hakkinda bilgiye sahip olmadiklar: durumda
problem ile kars1 karsiya geldiklerinde farkinda olmadan bir stratejiyi uygulama
yoluna girmektedir. Eger 6grenciler problem ¢ozme stratejileri hakkinda bilgiye
sahip olurlarsa, bu bilgi strateji baslig altinda degil ¢oziim yontemi olarak farkli
sekillerde gosterilirse 6grencilerin farkli bakis agilar gelistirerek dogru sonuglara
ulagmalar1 kolaylasabilir.

Ogrenciler matematige kars1 olumsuz tutum gelistirdikleri durumlarda problem
¢Oziimiinde de ayni tutumu tekrarlayip yeterli ¢abay1 gosterememis olabilirler. Bu
sebeple 6grencilerin olumlu tutum gelistirebilmeleri adina siradis1 problemler ile
olusturulacak eglenceli ve verimli bir ders programi onlarin hem matematige hem
de problem ¢oziimiine kars1 bakis agilarini degistirerek art1 yonde gelisimlerini
destekleyebilir.

Ogretmenler ile yapilan goriismeler neticesinde onlarin siradisi problem ¢dziimii
ve esneklik konusunda yeteri kadar bilgiye sahip olmadiklari, bu sebeple
derslerinde bu tarz problemlere az yer verdikleri, esneklik konusunda derslerinde
birden gok problem ¢6zme stratejisi kullanmadiklari, belli basl yontemlere
takildiklar1 goriilmiistiir. Buradan yola ¢ikilarak 6gretmenlere problem ¢ozme
stratejileri ve esneklik konusunda egitim verilip sonuglar arastirilabilir. Verilecek
egitim onlarin ders isleyislerini yenilemelerini saglayabilir.

Sadece ortaokul 6grencileri ya da 6gretmenleri i¢in degil, ilkokul 6grencileri ve
Ogretmenleri i¢in de problem ¢6zme stratejileri, siradist problemler ve esneklik
konusunda egitim verilebilir. Clinkii temelden baslanilacak olan egitim stireci

ogrenciler ortaokula geldiginde onlarin bu konu hakkinda daha donanimli ve
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deneyimli olmalarini saglayacaktir. Kiiclik yaslarda kolaylikla degistirilebilecek
olan durumlar ileriki yaslardan kazanilmasi ya da benimsetilmesi gii¢ olan
aligkanliklara doniisebilmektedir.

Ilkokul ve ortaokul matematik egitimi miifredatina strateji esnekligi ve siradisi
problemlere dair kazanim eklenebilir. Boylelikle hem 6gretmenler ders
stireclerince bu kazanimlara yer verebilecek hem de 6grencilere egitim i¢in zaman
ve imkan taninmis olacaktir. Bu baglamda egitimde gereken diizenleme ve
degisikliklere gidilebilir, problem ¢6zme basarisini arttirabilme adina adimlar
atilabilir.

Ogretmenler derslerinde esneklik gdsteren dgrencileri dinlemek i¢in yeterli zamani
ayirmali, 6grencilerin diisiincelerini diger arkadaglariyla paylagsmalarina imkan
vermeli, bu tarz 6grencilere giizel doniitler vererek tesvik etmelidirler. Gereken
sabr1 gdstermeyen dgretmenler bu davraniglarin 6grencilerde kaybolmasina
sebebiyet verebilir. Ayrica 6grencilerin birbirleriyle paylasimda bulunmasi akran
Ogretimini saglayarak ogrencilerin bu konu hakkinda bilgilenmelerine yardimet
olabilir.

Lleriki arastirmalar icin oneriler:

Yapilan bu ¢aligma altinci sinif 6grencileriyle gergeklestirilmistir. Tim smif
seviyelerine bu tarzda yapilabilecek daha uzun siireli ve kapsamli bagka caligmalar
farkli sonu¢ ve 6neri durumlar1 olusturabilir.

Ogretmenler ile yapilan gériismeler 6grencilerle de yapilabilir. Bu sekilde onlarin
stratejik esneklik ve siradis1 problemler hakkinda 6grenci goriisleri alinabilir.
Ogretmenlere siradis1 problemler verilerek, 6grencilerinin bu problemleri nasil,
hangi stratejileri kullanarak yanitlayabileceklerini gostermelerini istemek farkli bir

calisma olabilir. Bu anlamda 6gretmenlerin beklentileri dogrultusunda 6grencilerin
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gerceklestirebilecegi ¢6ziim durumlar1 g6z Oniine alinarak bunlari iyilestirecek

Onerilerde bulunulabilir.
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Ekler
Ek 1: Egitimde Kullamilan Problemler
Bir duvar saati her bir saat araliginda 15 dk. durmaktadir. Bu saatin 6gle ve aksam
12’yi gosterdigi arada gergekte kag saat gegmis olur?
. Burcu asagidaki dart tahtasina 3 atis yapiyor ve her seferinde bir puan aliyor.

Burcu’nun puani asagidakilerden hangisi olabilir? : 11, 16, 17, 24, 33

. Meyve satan bir ¢ocugun elinde 2, 3 ve 7 kilogramlik kiitleleri ve terazisi var. Sadece
bunlar1 kullanarak 1 kilogramdan 9 kilograma kadar olan tiim kiitleleri tartabilir mi?

. Dort haneli bir bisiklet plakasi yaptiginiz1 farz edin. Dort haneden birincisi harf diger
ticti ise rakam olmalidir. Sadece A, B, C harfleri ve 1, 2, 3 rakamlar1 kullanilacak. Bir
rakam en fazla iki kez kullanilabilir. Ka¢ plaka hazirlanabilir?

. Kag tane ii¢ basamakl1 sayinin rakamlar1 toplami 10 eder?

. Hale kirmizi, mavi, sar1 ve yesil kiipleri kullanarak kuleler yapiyor. Renklerin sirasini
degistirerek kag farkli kule yapabilir?

Deniz ve Leyla yerel bir tenis kuliibiinde hayir amagl bir tenis turnuvasindadirlar. Bir
oyuncu ardisik iki oyunu ya da toplamda ii¢ oyunu kazandiginda set tamamlanmis
olur. Kag farkli bigimde set tamamlanabilir?

. Bir dikddrtgenin alan1 120 cm®dir. Genisligi ve uzunlugu tamsayidir. Bu iki say1 i¢in

secenekler nelerdir? Hangi segenek en kiigiik ¢cevreyi verir?
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9.

10.

11.

12.

13.

Asagidaki labirentte “basla” ve “bitir” arasinda hiicrelerdeki sayilarin toplaminin 50

ettigi bir yol bulun. Herhangi bir acik kapidan gegebilirsin, ancak o kap1 kapanur.

Bagslangig
B 15 6
10 9 1
13 8 20

Bitis

Nim tiirii oyunlar, oyuncularin sirasiyla pul aldiklar1 ve en son pulu alan oyuncu
olmaya ¢alistiklar1 genis bir oyunlar kategorisidir. Oyunun asagidaki gibi oldugunu
farz edin: 32 pul iki oyuncu arasinda masaya yerlestiriliyor. Her oyuncu sirasiyla
c¢omlekten 1. 2 veya 3 pul aliyor. En son pulu alan oyuncu kazanir. Oyunu kazanmak
i¢in stratejiniz ne olurdu?

Bir toplulugun 100 {iyesi vardir. Bir liyeye toplulugun toplanti yerinin degistirilmesi
gerektigi bildirildi. Bu {iye, her birinin diger 3 iiyeye telefon edecegi 3 liyeye telefon
ederek telefon ekibini aktive etti. Bu durum tiim {yeler toplant1 yeri degisikliginden
haberdar edilene kadar devam etti. Telefon etmeye gerek duyulmayan en biiyiik iiye
say1s1 nedir?

Suna biraz ¢orek pisirdi. Yarisini bir sonraki giin i¢in ayirdi. Sonra geri kalan ¢orekleri
her {i¢ kardesine 4’er tane vererek paylastirdi. Suna kag¢ ¢orek pigirmistir?

U¢ kiz sahip olduklari sekerleri ortaya koyduklari bir oyun oynuyorlar. 3 tur
oynuyorlar ve kaybeden kiz diger iki kiza onlarin 6nceki turda sahip olduklarinin iki
kat1 kadar kendi sekerlerinden veriyor. Sonugta her kizin oyunda bir tur kaybettigi
ortaya cikiyor. Ve oyunun sonunda her kiz 40 seker kazaniyor. Oyun baglamadan 6nce

her kizin ne kadar sekerinin oldugunu bulunuz.
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14.

Bir otobiis terminalden hareket ettikten sonra, yolda baska yolcu almadan, ugradig: her
durakta yolcularinin yarismi indiriyor. Ug duraga ugradiktan sonra 8 yolcusu kaldigina

gore terminalde kag yolcusu vardi?

15. Niliifer ciceginin yapraklar1 her giin su yiizeyinde kapladiklart alan1 2 katina

16.

17.

18.

19.

20.

cikarmaktadir. Bir havuzun tamamen kaplandigindan 3 giin 6nceki durumunu goéz
oniine aliniz. Havuzun kagta kac1 yaprakla kapliydi?

Mete koleksiyonu i¢in birkac¢ kutu oyuncak asker almak istiyor. 5 biiyiik kutu almaya
karar veriyor. Her bir biiylik kutunun i¢inde 2 orta boy kutu var. Her orta boy kutunun
icinde de iki kii¢iik kutu var. Toplamda kag kutu alir?

Rifat bir¢ok kati olan biiyiik bir alis veris merkezinde aligveris yapiyor. Bir asma
kopriiden direk aligveris merkezinin orta katina giriyor ve dogrudan kredi bdliimiine
gidiyor. Kredisinin iyi oldugunu Ogrendikten sonra, ii¢ kat yukaridaki ev esyalari
boliimiine ¢ikiyor. Sonra bes kat asagidaki ¢ocuk esyalar1 boliimiine iniyor. Sonra alti
kat yukaridaki televizyon boliimiine gidiyor. Son olarak. on kat asagida zemin Kattaki
ana girise iniyor ve binadan ayriliyor. Alis verig merkezinin kag kat1 vardir?

Esit uzunluktaki iki mum ayn1 zamanda yakiliyor. Her ikisi de sabit hizla yaniyorlar
ancak bir mum toplam 6 saatte digeri ise 3 saatte tamamen bitiyor. Ne kadar siire sonra
yavas yanan mum daha hizl1 yanan mumun yarist uzunlugunda olur?

Demet kare seklinde bir bahgenin etrafina ¢it yapiyor. Her kenara 4 ¢it diregi
koyacaksa tiim ¢it icin kag direk kullanmasi gerekir?

Nilgiin, yerel el sanatlar1 fuarinda satmak icin bakir bilezikler yapiyor. Her bilezik, 5 X
7 cm boyutlarindaki ¢eki¢lenmis dikdortgen bakir levha gerektiriyor. Nilgiin, 21 X 24
cm boyutlarinda dikdortgen bir bakir levha aliyor. Tek bir bakir levhadan elde

edebilecegi maksimum bilezik sayis1 nedir?
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Bir top 160 cm yiikseklikten asagi atiliyor ve atildigi yiiksekligin yarisi kadar sigriyor.
Yere carptig1 her seferde bu sekilde sigramaya devam ediyor. Topun atildig1 andan 5.
kez zemine ¢arptig1 ana kadar sadece asagiya dogru toplam kat ettigi yol nedir?

Aylin gdlde bir kugu sirast gordii. iki kugunun éniinde iki kugu vardi. iki kugunun
arkasinda iki kugu vardi ve iki kugunun arasinda iki kugu vardi. Aylin’in gérmiis
olabilecegi minimum kugu sayis1 nedir?

Jale’nin g¢ember seklindeki raylarda hareket eden bir oyuncak treni vardir. Bu
cemberin iizerinde de esit araliklarla dikilmis 6 tane elektrik diregi vardir. Trenin 1.
direkten 3. direge gitmesi 10 saniye siirmektedir. Trenin tiim ¢emberi tamamlamasi
kag saniye stirer?

Asagidaki saat yiizlinii iki diiz ¢izgi kullanarak Oyle iic pargaya ayirmiz ki her

bolgedeki sayilarin toplami ayn1 olsun.

Can odasmin zemini dosemek i¢in bir desen tasarliyor. Daha biiyiik bir kare yapmak
icin 784 kare fayans iceren bir kutu kullaniyor. 784 fayansi kullanarak olas1 en biiyiik
kareyi yapmak istiyor. Can’in yapabilecegi en biiyiik karenin boyutlart nedir?

Asagidaki kutulara toplami 15 olan {i¢ sayiy1 dyle yerlestiriniz ki herhangi bir kimse

arka arkaya gelen hangi ii¢ kutuyu segerse se¢sin toplami 15 olsun.

O OO O A oE C

Eger her harf bir rakam i¢in sifre ise, asagidaki toplama iglemi nedir? 1, 2, 3, 6, 7, 9 ve

0’1 kullanin.

SUN
+ FUN
SWIM



28. A.300 puan almak i¢in bu dart tahtasina en az kag atis gerekir?

B. Toplamlarin 300 oldugu dort farkli kombinasyonu bulunuz.

29.1, 2, 3,4,5, 6, 7, 8 ve 9 rakamlarinin her birini birer kez ve matematiksel islemleri
kullanarak 1’e ulasiniz.

30. Tolga’nin takimi, 6grencilerin ya 3 ya da 5 puanlik test sorularini cevaplayarak
yaristiklar: bir matematik yarismasina girdi ve 12 sorudan 44 puan kazandi. Takim kag
tane 5 puanlik soruyu dogru cevaplamistir?

31. 100 usta ve cirak tarafindan paylasilan 100 ¢orek vardir. Ustalarin her biri 3 ¢orek
alirken. ¢iraklarin 3’1 bir ¢oregi paylasmaktadir. Kag usta vardir?

32. 1’den 19 a kadarki sayilari, her siradaki sayilarin toplam1 ayni1 sonucu verecek sekilde

yerlestirin.

33. Ceren’in 10 sekeri var. O ve iki kardesi sekerleri her biri en az bir seker alacak sekilde

paylasmak istiyor. Bunu kag farkli sekilde yapabilirler?
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34. Meltem 17 kiipii bir sira halinde arka arkaya yerlestirdi. Onlar1 kirmizi sprey boya ile
boyadi. Boya kuruduktan sonra kiipleri ayirdi. Kiiplerin masaya ve birbirlerine degen
kisimlariin boyanmadigini fark etti. 17 kiipiin kag ytizii boyanmigtir?

35. Lara’nin Sam isminde bir kurbagasi var. Sam bir seferde 1 ya da 2 metre
sigrayabiliyor. 7 metreyi kag¢ farkli bicimde sigrayabilir?

36. Bir aligveris merkezinin ¢atis1 i¢in asagidaki gibi bir sistem kullanilmaktadir. Bir
ticgen olusturmak icin ii¢ metal ¢ubuk {li¢ pim, iki liggen olusturmak i¢in 5 metal

cubuk 4 pim kullanilmaktadir.

Benzer sekilde devam ettirildiginde.
a) 10 ticgen i¢in kag¢ ¢ubuk, ka¢ pim gerekir?
b) n iiggen icin ka¢ ¢ubuk, ka¢ pim gerekir?

37. Asagidaki bagintiy1 tamamlayin:

I —» 3
26 _p 8
37— 10
18 —» 9
62 —% 8
49 —* 7
317 2
CT T T 77 . o
38. Yandaki sekilde kag¢ dikdortgen vardir?

39. Eger ¢it kaziklar1 5 m’lik araliklarla yerlestirilirse, 100 m’lik ¢it i¢in ka¢ kazik
gerekir?
40. Eger ¢it kaziklar1 5 m’lik araliklarla yerlestirilirse, 100 m’lik ¢it i¢in ka¢ kazik

gerekir?
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41. Matematik kitabimi ac¢tigim zaman. karsima gelen iki sayfadaki sayilarin ¢arpimi
1806°dir. Bu sayfalarin numaralart nedir?

42. Bir turist Antalya’da bir magaray1 gezerken, duvarda asagidaki sifreyi gordi. Sifrede
iisteki say1 ile alttaki say1 arasinda bir iliski oldugunu fark etti. Ama sifrenin bazi

yerleri bog birakilmisti. Siz bu sifreyi tamamlayip, iligkiyi yazarak agiklayiiz.

15 9

43. Asagidaki cemberde eksik say1y1 bulunuz.

625
256 16
125

?

44. Dilek kibrit ¢opleriyle ev yapiyor. 2 ev yapmak icin 9 adet kibrit ¢opiine ihtiyact
vardir. 5 sirali ev yapmak i¢in 21 adet kibrit ¢Opiine ihtiyaci vardir. 10 sirali ev

yapabilmek i¢in kag adet kibrit ¢opiine ihtiyaci vardir?

(1) (TY T

45. Bir tavuk ciftligindeki tavuklarin sayis1 her ay bir 6ncekinin 3 katina ¢gikmaktadir. 3 ay

sonra ciftlikteki tavuk sayisi1 189 ise, baslangigta kag tavuk vardi?
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Ek 2: On Test

Yonerge: Sevgili ogrenciler. Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak ve nasil
diisiindiigiiniizii aciklayarak yamtlaymmz. Cevaplarinizi kesinlikle silmeyiniz. Kimseden
yardim almayarak sorulart anladi@imiz sekilde kendi diisiincelerinizi yazarak
¢oziimleyiniz.

Matematik Ogretmeni

Tugba KARABULUT

1) Bir dikdortgenin alani (kisa ve uzun kenarmin ¢arpimi) 120 cm? dir. Genigsligi ve
uzunlugu tamsayidir. Bu iki say1 i¢in secenekler nelerdir? Hangi segenek en kiiclik ¢evreyi

verir?

2) Bir siniftaki 6grenciler cember seklinde diizgiin aralikli olarak dizildiler ve sira ile
numaralandilar. Bu dizilme sonucunda 7 numarali 17 numarali 6grencinin karsisina geldi ise

siifta kag¢ 6grenci vardir?

3) Bir otobiis terminalden hareket ettikten sonra, yolda baska yolcu almadan, ugradig
her durakta yolcularinin yarisii indiriyor. Ug duraga ugradiktan sonra 8 yolcusu kaldigina

gore terminalde kag yolcusu vardi?
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4) Asagidaki kutulara toplami 15 olan ii¢ sayiy1 Oyle yerlestiriniz ki herhangi bir

kimse arka arkaya gelen hangi ii¢ kutuyu segerse se¢sin toplami 15 olsun.

Cte O OOt

5) Ece bir kare piramit inga ediyordu. 4 kiip lizerine 1 kiip yerlestirerek basladi. 3

basamakl1 bir piramit i¢in tabanda 9 kiip kullandi:

Ayni1 sekilde yapmaya devam etti.
Q) 11 basamakli bir piramidin tabaninda kag kiip olur?
(i)  Her seviyede tabandaki kiip sayisint nasil buldugunuzu bir kural ya da kelimelerle
ifade edin.
(ili)  Bir piramidin tabaninda 169 kiip var. Piramit ka¢ basamaklidir?
(iv)  Boyle bir piramit insa etmek igin 820 kiip yeterli midir? Cevabinizi nasil

buldugunuzu agiklayn.

6) 4 egitsel kuliibiin her birinin kag liyesi oldugunu sizin belirlediginizi diistintin. Her
kuliip farkli sayida iiyeye sahip olacak. Saghk kuliibii en kiigiik, spor kuliibii biraz daha
biiyiik, satrang kuliibii biraz daha biiyiik ve gezi kuliibii en biiyiik kuliiptiir. Toplam 15 iiyeyi

dort kuliip arasinda kag farkli bicimde dagitabilirsiniz?
Saglik kuliibii | Spor kuliibii | Satrang kuliibii | Gezi kuliibii
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7) Niliifer cigeginin yapraklart her giin su yiizeyinde kapladiklari alam1 2 katina
cikarmaktadir. Bir havuzun tamamen kaplandigindan 3 giin 6nceki durumunu goéz Oniine

alimiz. Havuzun kagta kaci1 yaprakla kapliydi?

8) Jale’nin ¢ember seklindeki raylarda hareket eden bir oyuncak treni vardir. Bu
cemberin iizerinde de esit araliklarla dikilmis 6 tane elektrik diregi vardir. Trenin 1. direkten

3. direge gitmesi 10 saniye siirmektedir. Trenin tiim ¢emberi tamamlamasi kag saniye siirer?

9)
ﬂ‘ Yandaki dart tahtasinda 300 ve {izeri puan almak i¢in en az kag
e atis gerekir? Asagidaki noktali yerleri bunu diisiinerek tamamlayiniz.

‘g En az ... atig gerekir. Clnkii ...

10) Asagidaki sekillerden her biri ilk verilen gibi daha kiigiik tiggenlerden
olusmaktadir. 15. sekli yapmak icin kag tane kiiciik tiggen gereklidir?

r A A
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Ek 3: Son Test

Yonerge: Sevgili ogrenciler. Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak ve nasil
diisiindiigiiniizii aciklayarak yanitlaymmz. Cevaplarimizi kesinlikle silmeyiniz. Kimseden
yardim almayarak sorulart anladi@imiz sekilde kendi diisiincelerinizi yazarak
¢oziimleyiniz.

Matematik Ogretmeni

Tugba KARABULUT

1) 1Ilk on asal sayidan rastgele farkl iki asal say1 seciliyor. ikisinin toplaminin 24 olma

olasilig1 nedir?

2) Reyhan ve Lale havuzun karsilikli kenarlarindan ayni hizla birbirlerine dogru
yiizdiiler. 12 saniye sonra karsilagtilar. Ayn1 hizla ylizmeye devam ettiler ve doniiste

hi¢ zaman kaybetmediler. Birbirleriyle tekrar ka¢ saniye sonra karsilasirlar?

3) Fidan yerel bir eczane i¢in receteler dagitiyor. Sali glinii minibiisteki regetelerin 6nce
2/3’unu, sonra da kalan recetelerin 3/4’iinii dagitti. Elinde dagitilacak 10 kaldiysa
baslangigta kag recete bulunmaktaydi?
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4) Tolga’nin takimi, Ogrencilerin ya 3 ya da 5 puanlik test sorularini cevaplayarak
yaristiklart bir matematik yarigmasina girdi ve 12 sorudan 44 puan kazandi. Takim kag

tane 5 puanlik soruyu dogru cevaplamigtir?

5) Aysen’in 2 biiyiikk havluyu asmak i¢in 5 adet mandala ihtiyac1 vardir. 5 biiyiik havlu
icin de 11 mandala ihtiyag vardir. 10 biiyiik havluyu asmak i¢in ka¢ adet mandala

ihtiyac1 vardir?

6) Elinizde 25 bilyeniz var. Bunlardan dyle {i¢ kiime yapiniz ki her birinde tek sayida
bilye olsun. Bu kiimeler kag¢ degisik yolla yapilabilir?

7) Eger 8 x 8 cm boyutundaki bir kek 4 kisiye servis ediliyorsa, 18 kisiye es miktarda kek
vermek i¢in 12 x 12 cm boyutundaki keklerden kac tane gerekir?
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8) Bir top bir yiikseklikten asagi atiliyor ve atildig1 yiiksekligin yaris1 kadar sigriyor.
Yere carptig1 her seferde bu sekilde sigramaya devam ediyor. Topun atildigi andan 3.

kez zemine ¢arptig1 zaman 80 cm sigradiysa, topun birakildig: yiikseklik kag cm’dir?

9) irfan dogdugunda babasi 32 yasindaydi. Kag¢ yil sonra Irfan’in yasmimn babasmin

yasina orant 3/11 olur?

10) Birinci riizgar giilii 5, ikinci riizgar giilii 9, Uglincli riizgar giili 13 kareden

olusmaktadir. 10. riizgar giilii i¢in kag kare gerekirdi?
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EK 4: Resmi izinler
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Konu : Tugba KARABULUT'un Arastirma {zni

MUDURLUK MAKAMINA

flgi : M.E.B. Aragtirma, Yanisma ve Sosyal Etkinlik izinleri konulu 07/03/2012 tarihli ve
2012/13 sayili Genelgesi

Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii ilkogretim Anabilim Dali Matematik Egitimi
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sayili yazsi ile bildirilmektedir.
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Boliimii yiiksek lisans 6grencisi Tugba KARABULUT'un "Altinct Smif Ogrencilerinin Matematiksel
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uygulanmasi ayrica araghrma sonuclarimn Miidiirligiimiiz ile paylagiimas: komisyonumuzca
uygun goriilmektedir.
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ULUDAG UNIVERSITESI
ARASTIRMA VE YAYIN ETiK KURULLARI
(Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yayin Etik Kurulu)
TOPLANTI TUTANAGI

OTURUM TARiHI OTURUM SAYISI
24 Subat 2017 2017-05

KARAR NO 19 : Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirlagi'nden alinan ilkogretim Anabilim Dali
Matematik Egitimi Bolimi Yiiksek Lisans ogrencisi Tugba KARABULUT un “Altnct Sinif
Ogrencilerinin Matematiksel Problem (ozmedeki Stratejik Esneklikleri ve Bu Konuyla ligili
Ogretmen Goruglert” konulu tez galigmasimn degerlendirilmesine gegildi.

Yapilan goriismeler sonunda; Egitim Bilimleri Enstitiisiit Midiirligi'nden  alman
ilkégretim  Anabilim Dah Matematik Egitimi Bolimii Yiiksek Lisans oprencisi Tugba
KARABULUT un “Alunci Sumf Ogrencilerinin Matematiksel Problem (‘ozmedeki Stratejik
Esneklikleri ve Bu Konuyla llgili Ogretmen Goriigleri” konulu tez gahymasi kapsaminda
uygulanacak anket ¢ahigmasinin, fikri. hukuki ve telif haklan bakimindan metot ve dlgegine
iligkin sorumlulugu bagvurucuya ait olmak iizere uygun olduguna oybirligi ile karar verildi.
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