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OZET

Bu aragtrma farkh irtifalarda yetigtirilen Ivesi, Kivircik ve Morkaraman
‘koyunlarda hemoglobin (Hb) tipleri, alyuvar potasyum (K) tipleri ve hematokrit
degerleri belirlemek amaciyla yapilnugtr.

Bu g¢ahgmada 89 Ivesi, 76 Kiwircik ve 79 Morkaraman koyunu aragtirma
materyali olarak kullamilnugtir. Nigasta jeli elektroforez yontemiyle sozii edilen
koyun irklannda sirasiyla A (1,1,-), AB (13,10,3), B (75,65,76) Hb tipleri elde edil-
migtir.

Alyuvar potasyum degerleri 60 mEq/I’nin iizerinde olan hayvanlar yiiksek
potasyum (HK) tipli olarak degerlendirilmis, diisiik (LK) ve yiiksek (HK) potas-
yum tipli koyun sayilan sirasiyla 65-24, 25-51, 37-42 olarak belirlenmiglir.

Mikrohematokrit yontem kullamlarak koyunlarda sirasiyla ortalama % 28.8,
26.7 ve 24.0 hematokrit degerler elde edilmigtir.

* Prof. Dr.; U.U. Veteriner Fak. Fizyoloji Bilim Dali, Bursa-Tiirkiye.

e Dog. Dr.; U.U. Veteriner Fak. Biyokimya Bilim Dal, Bursa-Tiirkiye.
***  Arag. Gor; U.U. Veteriner Fak. Fizyoloji Bilim Dah, Bursa-Tiirkiye.
***%  Arag. Gor.; U.U. Veteriner Fak. Biyokimya Bilim Dali, Bursa-Tiirkiye.

-111 -



SUMMARY

Studies on Hemogldbin Types, Potassium Types and Hematocrit
Values in Native Sheep Breeds Raised at Different Altitudes

The aim of this study was to find out the types of hemoglobin (Hb), red
blood cell potassium (K), and hematocrit values of Ivesi (Awassi), Kivircik and
Morkaraman sheep breeds at different altitudes. In this experiment 89 Ivesi, 76 Ki-
virctk and 79 Morkaraman sheep were used as research materials.

Using horizontal starch gel electrophoresis technique, the Hb types; A (1,1,-)
AB (13,10,3) and B (75,65,76) were obtained in the mentioned breeds respectively.

Animals having over 60 mEgq/l potassium designated as high potassium type

and the numbers of ewes with low-potassium (LK) and high-potassium (HK) types
were 65-22, 25-51 and 37-42 respectively.

In the breeds respective average hematocrit values; 28.8, 26.7 and 24.0 (%)
were determined by microhematocrit technique.

Key words: Hemoglobin types, potassium types, hematocrit Awassi, Kivircik,
Morkaraman.

GIRIS

Karmagik yapida olan hemoglobin (Hb), hem ve globinden olusur. He-
moglobindeki polimorfizmi ortaya koyan globin molekiilii 2 alfa ve 2 alfa ol-
mayan (beta, gamma) polipeptid zincirinden kurulmustur. Globini olugturan bu
iki cift zincir allelik olmayan farkh genlerle kentrol edilirler’2,

Koyunlarda elektroforez yontemiyle 8.5-9.0 pH ortaminda hemoglobinler
goce zorlaninca en sik olarak A ve B tipleri elde edilir. Bunlar otozomal ko-do-
minant (eg-baskin) allel genlerle denetlenirler ve gozlenebilir AA, AB ve BB fe-
notiplerini olugtururlarl“ . Koyunlarda ayrica C ve D Hb tipleri de bulun-
mustur. Hb C, anemik hemoglobin olarak bilinir ve siddetli anemi veya etkili pa-
raziter invazyon sonucu sadece A ve AB Hb tipli koyunlarda iiretilir®7,

Hb D ise Yugoslavya’da A ve B tipli koyunlarda bulunmus, yatay :ﬂsasta
jeli elektroforezinde 9.0 pH’da Hb A’dan daha hizh hareket ettii belirlen-
mistir”.

Ingiltere’de farkli bolgelerde yetistirilen 33 koyun irkinda yapilan ca-
lismalarda; deniz seviyesine yakin yerlerde hayvanlarda Hb A geni yiizde oram
en diigiik, yiiksek ve daglik bolgelerde ise tam tersi A geni oram en yiiksek ola-
rak belirlenmistir'’. Himalaya bolgesinde yetigtirilen yerli koyunlarda A, AB, B
Hb tipleri belirlenmig, B geni yiizde oram diger tiplerden yitksek olarak bulun-
mu;;turn. Diger taraftan Hb A tipli koyunlarda Hb miktan ile hematokrit deger-

ler diger tiplere oranla yitksek bulunmus'?, ayrica Hb A tipli koyunlarin hipok-
siye daha direngli olduklar da saptanm1§t1r13.
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Bedeni olugturan hiicrelerin gogunlugu hiicre ici sivida yiiksek diizeyde
potasyum (K) iyonuna sahiptir. Hiicre dist siida ise tersine sodyum (Na) iyon
yogunlugu fazladr. Bu dengeyi saglayan baghca etken hiicre membraminda var
olan ve ATP’n hidrolizi ile agiga gikan enerjiyi kullanan sodyum-potasyum pom-
palama sistemidir.

Ingiliz koyun iwrklarinda yapilan galigmalarda plazma K ve Na miktarlan
aymi olmasina ragmen alyuvar K yogunluklan farkli bulunmugtur. Buna gore
alyuvar potasyum yogunlugu 20-30 mEq/l olan koyunlar diigiik potasyum tipli
(LK) ve 60-90 mEq/1 olan koyunlar ise yiiksek potasyum tipli (HK) olarak adlan-
dlrﬂmlgtu“'ls. Koyunlardaki bu farkhlifin genetik kontrol altinda oldugu ve
diigiik potasyumun (LK), yiksek potasyuma (HK) karsi dominant oldugu da
vu:gulanmaktadlrl‘m.

Son yillarda yapilan gahsmalarda alyuvar K tipleri ile baz1 verim ozellikle-
ri arasinda bir ilgi olabilecegi 6ne siiriilmiigtiir. Nitekim HK, Hb B tipli Ivesi
koyunlarin kuzulama oranlan ve yapag agirhg, LK, Hb B tiplilere oranla daha
yitksek bulunmustur'”. Diger taraftan Merinos koyunlarda LK ve HK tipleri sap-
tanmug, bu tiplerle dogum agirhg, canh agirlik ve yapag verimleri arasinda istatis-
tik 5nemde bir ilgi bulunamamustir'®.

Koyunlarda hematokrit deger % 22-39, ortalama % 30 olarak bildirilmek-
tedir'®?*?!, H. contortus invazyonuna direng gosteren Florida koyunlarinda Hb
A gen frekansi Hb miktan ve hematokrit degerler yiitksek bulunmug, buna karsin
bu i¢ parazitlere direnci diisiikk olan Rambouillet koyunlarinda Hb B geni fre-
kans: yitksek, Hb miktar ile hematokrit degerler diigitk bu!umnugturzz.

Diger taraftan hematokrit degerlerin genetigi iizerinde yapilan bir ¢ahgma-
da kog, koyun ve kuzular yiksek (H) veya digiik (L) hematokrit degerler yoniin-
den siniflandinlmig, H kog x H koyun, H kog x L koyun birlesmelerinden clde
edilen yavrulara ait degerler XZ testi ile incelendiginde hematokrit degerleri
kontrol eden mekanizmamn kahtsal oldugu bildirilmistir?,

MATERYAL VE METOD

Bu calismada arastirma materyali olarak 89 Ivesi, 76 Kivircik ve 79 Mor-
karaman koyunu kullanilmigtir. EDTA’h tiiplere alian kan ornekleri hemoglo-
bin tipleri, alyuvar potasyum tipleri ve hematokrit degerler yoniinden incelen-
migtir. ,

Hemoglobin tiplerini belirlemek igin siirekli ve yatay nigasta jeli elektro-
forez yonteminden yararlamildi. Bu amagla kiivet soliisyonu (pH 8.9), bu soliis-
yondan 30 ml alimip iizerine 70 ml saf su eklenip jel solisyonu hazirlandi. Jel
yapmada hidrolize nisasta (Merck) % 10 oraninda kullamldi. izotonik NaCl
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eriyigi ile 3 kez yikanan alyuvarlar, 1:1 oraminda saf su ile hemolize edilip 5x5
mm boyutlarindaki kromatografi kagitlarma (Whatman No. 3) emdirilip 2 mm
araliklarla jele uygulandi. Elektroforez sonucu (2.5 saat sonra) Hb bantlan oku-
nup kaydedildi®!%*. :

Potasyum tiplerini belirlemek igin EDTA’h kan Hettich EBA III klinik
santrifiijle 1500 devirde (dakikada) santrifiije edilip plazmalar atildi. Tiiplerde
kalan sekilli elementler iizerine % 0.9 NaCl soliisyonu ilave edilerek santrifilje
edildi. Supernatant otomatik pipet yardimyla atildi. Bu iglem ii¢ kez tekrarlana-
rak yikanan alyuvarlar numaralh Eppendorf tiiplerine aktarihp analiz yapilaca
giine kadar buzdolabinda saklandi.

Alyuvar K miktar: Integrating Flame Photometer (Model 22) de 50 mik-
rolitre alyuvar iizerine 5 ml 1/10 Lityum galigma soliisyonu ilave edilerek saptan-
di"8, Sonuglar mEq/] olarak ifade edildi. Alyuvar K diizeyleri 60 mEq/'nin is-
tindeki degerler yiiksek potasyum (HK), altindaki degerler ise diigitk potasyum
(LK) tipi olarak siniflandirild.

Hematokrit degerleri belirlemek igin heparinli mikrohematokrit borular
3/4 oraninda kanla doldurulup 12-13 bin devirde 5 dakika santrifiije edildi ve
6z¢l okuma aracinda defierler % olarak okunup kayt altma alindi®.

BULGULAR

Cahsmada kullanilan koyun irklarina ait Hb tipleri, potasyum (K) tipleri

ve hematokrit degerler Tablo I'de, Alyuvar potasyum yogunluguna gore wklarda-
ki dagilim sayilarina ait degerler ise Tablo IPde gosterilmistir.

Tablo: I
_ Koyunlarda Incelenen Ozelliklere Ait Bulgular
i Hb Tipleri K Tipleri Hematokrit (%)
AA AB BB LK HK  Ortalama Degigim S
i:em 1 13 75 65 24 28.8 19-42
M‘lvu‘(:lk 1 10 65 25 51 26.7 20-37
orkaraman —~ 3 178 37 42 24.0 19-30
TARTISMA

_— B:. " “ait tablo I incelendiginde 2 homozigot "AA, AB" ve I hete-

fotal O(;n.?BF) O;m akgi ere 3 Hb alelinin varl gorilecektir. Ancmik (Hb O) v
emoglobinler hesaba katilmazsa. k t g g padar 3

(A,B,D) Hb geninden sz edilmigtir>4521 a, koyunlar igin gimdiye ka
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Tablo: II
Potasyum Yogunluguna Gire Irklarda Dagahim Sayilar:
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Ivesi, Kivircik ve Morkaraman koyunlarindaki Hb tiplerinin sayilari B ge-
ninin baskinlifini yansitmaktadir. Yetistirme bélgelerinde dénemli rakim farklari-
na ragmen, Tiirkiye koyun irklarinda B geni frekans: oldukga yitksek degerlere
ulagir. Merinoslarda Hb A 0.091, B 0.909, kivircik koyunlarda A 0.184, B 0.816,
Morkaraman koyunlarda B 1.000, Ramhg koyunlarinda ise A 0.240, B 0.760 ola-
rak bildirilmektedir?* %%, Bizim bulgulanmiz ise Ivesi; A 0.085, B 0.915, Kivir-
cik A 0.079, B 0.921 ve Morkaraman A 0.018, B 0.982 gibi Hb B geni airliklidir.

Ingiltere’de farkli balgelerde yetistirilen 33 koyun wrkinda yapilan Hb tipi
¢ahsmalarinda deniz seviyesine yakin olan bolgelerde B geni frekans: yiiksek,
yitksek ve daghk bolgelerde ise A geni frekansinin en yiiksek oldugu bildiril-
migken ', Himalaya gibi ¢ok yiiksek irtifali bolgede yetistirilen yerli koyunlarda
B geni oram en yiiksek olarak bulunmu5tur“.

Rakimi oldukga yiiksek olan (1840 m) Alundere Tarim Isletmesinde ye-
tigtirilen Morkaraman koyunlarinda Hb AB (3) ve BB (76) tipleri elde edil-
migtir. Goriildiigi gibi Hb B geni frekansi gok yitksek (0.982), A geni frekansi ise
gok diigiik diizeyde (0.018) kalmigtir. Deniz seviyesine olan yiiksekligi 540 m.
olan Urfa Ceylanpmar Tanim Isletmesinde yetistirilen 1Ivesi koyunlarinda Hb
tipleri A (1), AB (13) ve BB (75) olarak elde edilmis Hb B geni frekansi yine
ok yiiksek (0.916), A geni frekans: benzer sekilde digik (0.085) bulunmustur,
Deniz seviyesine oldukga yakin olan (100 m civarinda) Tekirdag Inanh Tarim
Isletmesinde yetigtirilen Kivircik koyunlarinda Hb A (1), AB (10), BB (65) tip-
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leri ile B 0.921, A 0.079 gen frekans degerleri elde edilmigtir. Cok farkh irtifalar-
da yetistirilen bu ii¢ koyun wrkindaki Hb B geni frekans degerleri yiiksek bolge
olan Himalayalarda yetistirilen yerli koyun wrklarindaki degerler paralelinde go-
riinmektedir'!, Halbuki Ingiltere’de deniz seviyesine yakin bolgelerde yetigtirilen
33 koyun wrklarinda Hb B geni frekans: tam tersi yiiksek, daglik ve yiiksek bolge-
lerde ise A geni frekans: yilksek olarak bildirilmistir'®. Hb tiplerinin bolgelere
gore dagnhm konusunda Ingiltere koyun wklarinda elde edilen degerler ile bizim
bulgularimuz irtifa farklar: yoniinden zitlik arzetmektedir.

Verileri igeren Tablo I incelendiginde K tiplerinin dagihminin farkh ol-
dugu goriilecektir. Ivesi koyunlarinda sayilar LK, HK swrasinda 65-24, Kivircik-
larda 25-51, Morkaramanlarda ise 37-42 seklindedir. Ivesilerde LK % 73, HK %
27 degerindedir. Alyuvar potasyum yogunlugu 80-90 mEq/l degerleri HK olarak
tamimlamir, Bununla beraber bazi koyunlarda K yogunluu 60 mEq/l olarak bu-
lunmus ve bu koyunlarda HK olarak adlandirilmugtir’. Buna paralel olarak ince-
lenen binlerce koyun érnegi arasinda Ingiliz koyunlarinda sadece 2 drnekte 60
mEq/l degerine rastlanmigken, Israil Awassi (Ivesi) koyunlarmda bu durumun
yaygin olduguna isaret edi]mistirn. Urfa bolgesinde yetistirilen Ivesi koyunlarin-
dan aldigimiz drneklerde 6 koyunda 60 mEq/l, yine 6 koyunda 70 mEq/I'lik bul-
gular (Tablo IT) bu bildirilerle adeta gakigmaktadr. Ivesilerde yapilan bu ilk ga-
lismada elde edilen yiiksek LK ve diigitk HK degerleri ya LK tipini denetleyen
genin (LL, Lh) dominant olmasi veya seleksiyonda kullanilan materyalin ¢ogun-
lugunda LL, Lh allellerinin bulunmasindan kaynaklanmig olabilir.

Kuivircik koyunlarda tersi degerleri goriiyoruz. Deniz seviyesine yakin bol-
gelerde yetigtirilen kivirciklarda LK % 33, HK ise % 67 olarak bulunmugtur. Ki-
vircik koyunlarda yiiksek potasyum tipli hayvanlarin yarisindan fazlasinn 60-70
mEq/l lik K degerlerine sahip olmalar: olduk¢a carpici goriinmektedir. Yine de-
niz seviyesine yakin bolgelerde yetistirilen Tiirk Merinos koyunlarinda yapilan
tip tayini cahgmalarda LK % 20, HK % 80 olarak bulumnu:jturlg. Diigitk potas-
yumu kontrol eden genin (LL) dominant olmasina ragmen deniz seviyesine yakin

bolgelerde yetistirilen Kivircik ve Merinos koyunlarinda HK yiizdesinin yitksek-
ligi anlamlidir.

Yiiksek irtifada (1840 m) yetistirilen Morkaraman koyunlarinda diisiik ve
yitksek K degerlerini birbirine ok yakin olarak gorityoruz; LK % 46, HK % 54.
Segilen damizhik hayvanlarin gen yapist dnemli olmakla birlikte 1840 m. yiiksek-
likte yetigtirilen Morkaramanlarda LK’u denetleyen genin sanki etkinligi azalmig
gorinmektedir. Merinos ve Kivirciklarda ise bu etkinligin daha da azaldigini go-
rityoruz. Yazlari ok sicak gegen 540 m yiikseklige sahip Urfa bolgesinde yetisti-
rilen Ivesi’lerde LK'un HK’a olan baskinhi agikga goriilmektedir. Morkaraman-
larda enteresan bir durum ortaya gikmugtir. HK tipli hayvanlarin gogunlugu 60-70
mEq/l K degerlerine sahiptir (Tablo II). Alyuvar K degeri 80 mEq/l olan hayvan
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sayisi 6, 90 olan 1 ve 100 olan ise 2 dir. Potasyum tipi yiksek suifa girmekle be-
raber 80 mEq/1 nin altinda kalan hayvanlara delta K tipli ad: da verilmektedir®.
Morkaramanlarda bu simfa giren hayvan sayisinn yiiksekligi (33 bag) oldukca
carpic gorinmektedir,

Koyunlardaki kan parametrelerine ait Tablo I incelendiginde hematokrit
degerlerin Ivesilerde ortalama % 28.8, Kivirciklarda % 26.7 ve Morkaramanlar-
da ise % 24.0 oldugunu goériiyoruz. Bu konuda yerli koyunlarimiza ait kapsamh
bilgi mevcut degildir. Yabanci koyun wklarinda hematokrit degerler % 22-39
degisim siirlarinda ortalama % 30 olarak bildirilmektedir'®?, Yerli koyunlan-
mizdan Rambhg’larda hematokrit degerler % 29-40 degisim suurlarinda ortalama
% 31 olarak bulunmugtur?’, Hematokrit degerlere ait degisim simirlan Ivesilerde
% 19-42, kiirciklarda ise % 20-37°dir. Ivesi ve kivirciklarda ortalama hematokrit
degerler ile degigim siurlari yerli ve yabanci koyun irklan igin bildirilen degerler
paralelindedir. Morkaramanlarda ise durum bir hayli farkli goriinmektedir. Or-
talama hematokrit deger % 24.0 tir. Bu rakam gerek yabanci, gerekse yerli
koyunlar igin bildirilen % 30-31 degerlerinden oldukga diigiiktiir. Degigim sinir-
lan1 ise % 19-30 olarak bulunmustur. Gorilldigi gibi degisim sinrlan daral-
mgtir. Yitksek irtifada (1840 m) yetistirilen Morkaramanlarda elde edilen bu
diigiik bulgular alyuvar sayilar: ve alyuvar gaplari konularinda bilgi edinme ge-
regini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak ¢ok farklh irtifalarda adapte olmus koyun wklarimizda ince-
leme firsatim buldugumuz Hb tipleri, alyuvar K tipleri ve hematokrit degerlere
ait farkh verilerin var olan literatiir agifami kapatmaya katk: saglayacaf ve ga-
hsmamizin aragtiricilara yararh bilgiler sunacaf kanisindayiz.
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