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ÖZET 

Bu araştırma farklı iTtifalarda yetiştirilen İvesi, Kıvırcık ve Morkaraman 
·koyun/arda· hemoglobin (Hb) tipleri, alyuvar potasyum (K) tipleri ve hematokrit 
degerieri belirlemek amacıyla yapılmıftlr. 

Bu çalışmada 89 İvesi, 76 Kıvırcık ve 79 Morkaraman koyunu araştımıa 
materyali olarak kullanılmıştır. Nişasta jeli e/ektroforez yöntemiyle sözü edilen 
koyun ırklannda sırasıy/aA (1,1,-), AB (13,10,3), B (75,65,76) Hb tipleri elde edil
miştir. 

Alyuvar potasyum degerieri 60 mEq!l'nin üzerinde olan hayvanlar yüksek 
potasyum (HK) tip/i olarak degerlendirilmiş, düşük (LK) ve yüksek (HK) potas
yum tip/i koyun sayılan sırasıyla 65-24, 25-51, 37-42 olarak belirlenmiştir. 

Mikrohematokrit yöntem kulfqnı/arak koyunlarda sırasıyla ortalama % 28.8, 
26.7 ve 24.0 hematokrit deger/er elde edilmiştir. 
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SUMMARY 

Studies on Hemoglobin Types, Potassium Types and Hematocrit 
Values In Native Sheep Breeds Raised at Different Altitudes 

The aim of this study was to find out the types of hemoglobin (Hb ), red 
blood eel/ potassium (K), and hematoerit values of Ivesi (Awassi), Kıvırcık and 
Morkaraman sheep breeds at different altitudes. In this experiment 89 Ivesi, 76 Kı
vırcık and 79 Morkaraman sheep were used as research materials. 

Using horizontal starch gel electrophoresis technique, the Hb types; A (1,1,-) 
AB (13,10,3) and B (75,65,76) were obtained in the mentioned breeds respectively. 

Anima/s having over 60 mEq/1 potassium designated as high potassium type 
and the numbers of ewes with low-potassium (LK) and high-potassium (HK) types 
were 65-22, 25-51 and 37-42 respectively. 

In the breeds respective ·average hemotoerit values; 28.8, 26.7 and 24.0 (%) 
were detennined by microhematoerit technique. 

Key words: Hemoglobin types, potassium types, hernatoerit Awassi, Kıvırcık, 
Morkaraman. 

GIRIŞ 

Karmaşık yapıda olan hemoglobin (Hb), h~m ve globinden oluşur. He
moglobindeki polimorfizmi ortaya koyan globin molekülü 2 alfa ve 2 alfa ol
mayan (beta, gamma) polipeptid zincirinden kurulmuştur. Globini oluşturan bu 
iki çift zincir allelik olmayan farklı genlerle k~trol edilirler12. 

Koyunlarda elektroforez yöntemiyle 8..5-9.0 pH ortamında hemoglobinler 
J 

göçe zorlanınca en sık olarak A ve B tipleri elde edilir. Bunlar otozornal ko-do-
minant (eş-baskın) allel genlerle denedenirler ve gözlenebilir AA, AB ve BB fe
notiplerini oluştururlar3·45. Koyunlarda ayrıca C ve D Hb tipleri de bulun
muştur. Hb C, anemik hemoglobin olarak bilinir ve şiddetli anemi veya etkili pa
raziter invazyon sonucu sadece A ve AB Hb tipli koyunlarda üretilir6·7·8• 

Hb D ise Yugoslavya'da A ve B tipli koyunlarda bulunmuş, yatay .~ta 
jeli elektroforezinde 9.0 pH'da Hb A'dan daha hızlı hareket etti~ belirlen
miştir9. 

İngiltere'de farklı bölgelerde yetiştirilen 33 koyun ırkında yapılan ça
lışmalarda; deniz seviyesine yakın yerlerde hayvanlarda Hb A geni yüzde oranı 

en düşük, yüksek ve dağlık bölgelerde ise tam tersi A geni oranı en yüksek ola

rak belirlenmiştir10• Himalaya bölgesinde yetiştirilen yerli koyunlarda ~ AB, B 

Hb tipleri belirlenmiş, B geni yÜzde oranı diğer tiplerden yüksek olarak bulun
muştur 11

• Diğer taraftan Hb A tipli koyunlarda Hb miktarı ile hematokrit değer
ler diğer tipiere oranla yüksek bulunmuş12, ayrıca Hb A tipli koyunlarm hipok
siye daha dirençli oldukları da saptanmıştır13. 
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Bedeni oluşturan hücrelerin ~~ hücre içi sıvıda yüksek düzeyde 
potasyum (K) iyonuna ~ptir. Hücre dışı sıvıda ise tersine sodyum (Na) iyon 

yo~~ fazladır. Bu dengeyi ~ayan başlıca etken hücre membranında · var 

olan ve ATP'm hidrolizi ile a~ çıkan enerjiyi kullanan sodyum-potasyum pom
palama sistemidir. 

İngiliz koyun ırklannda yapılan çalışmalarda plazma K ve Na miktarları 

aynı olmasına rapen aly.uvar K y~uklan farklı bulunmuştur. Buna göre 
alyuvar potasyum yoıuoi~ 20-30 m.Eq/1 olan koyunlar düşük potasyum. tipli 
(LK) ve 60-90 mEq/1 olan koyunlar ise yüksek potasyum tipli (HK) olarak adlan
dırılm1§tır14·15. Koyunlardaki bu farklılığın genetik kontrol altmda olduğu ve 

düşük potasyumun (LK), yüksek potasyuma (HK) karşı dominant olduğu da 
vıırgulanmaktadır1·16. 

Son yıllarda yapılan çalışmalarda alyuvar K tipleri ile bazı verim özellikle
ri arasmda bir ilgi olabilece~ öne sürülmüştür. Nitekim HK, Hb B tipli İvesi 

koyunlarm kuzulama oranlan ve yapağı ağırlığı, LK, HbB tipiliere oranla daha 
yüksek bulunmuştur17• Diğer taraftan Merinos koyunlarda LK ve HK tipleri sap

tanmış, bu tiplerle doğum ağırlığı, canlı ağırlık ve yapağı verimleri arasında istatis

tik önemde bir ilgi bulunamamıştır18. 
Koyunlarda hematokrit değer% 22-39, ortalama % 30 olarak bildirilmek

tedir19.20.2I. H. contortus invazyonuna direnç gösteren Florida koyunlarmda Hb 

A gen frekansı Hb miktarı ve heinatokrit değerler yüksek bulunmuş, buna karşın 

bu iç parazitlere direnci düşük olan Rambouillet koyunlarmda Hb B geni fre
kansı yüksek, Hb miktarı ile hematokrit değerler düşük bulunmuştur22• 

Diğer taraftan hematokrit değerlerin geneti~ üzerinde yapılan bir çalışma

da koç, koyun ve kuzular yüksek (H) veya düşük (L) hematokrit değerler yönün

den sını.Oand.ırılınış, H koç x H koyun, H koç x L koyun birleşmelerinden elde 

edilen yavrulara ait değerler x2 testi ile incelendi~de hematokrit değerleri 
kontrol eden mekanizmanın kalıtsal olduğu bildirilmiştir23. 

MATERYAL VE METOD 

Bu çalışmada araştırma materyali olarak 89 İvesi, 76 Kıvırcık ve 79 Mor

karaman koyunu kullanılmıştır. EDTA'lı tüplere alman kan örnekleri hemoglo

bin tipleri, alyuvar potasyum tipleri ve hematokrit değerler yönünden incelen

miştir. 

Hemoglobin tiplerini belirlemek için sürekli ve yatay nişasta jeli elektro

forez yönteminden yararlanıldı. Bu amaçla küvet solüSyonu (pH 8.9), bu solüs

yondan 30 ml alınıp üzerine 70 ml saf su eklenip jel solüsyonu hazırlandı. Jel 
yapmada hidrolize nişasta (Merck) % 10 oranında kullanıldı. İzotonik NaCl 
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eriyiği ile 3 kez yıkanan alyuvarlar, 1:1 oranında saf su ile hemolize edilip 5x6 
mm boyutlarındaki kroınatografi k~tlanna (Whatman No. 3) emeliritip 2 mm 
aralıklarla jele uygulandı. Elektroforez sonucu (2.5 saat sonra) Hb bantları oku

nup kaydedildi2124. 

Potasyum tiplerini belirlemek için EDTA'lı kan Hettich EBA lll klinik 

santrifüjle 1500 devirde (dakikada) santrifüje edilip plazmalar atıldı. Tüplerde 

kalan şekilli elementler üzerine % 0.9 NaCl solüsyonu ilave edilerek santrifüje 

edildi. Supematant otomatik pipet yardımıyla atıldı. Bu işlem üç kez tekrarlana

rak yıkanan alyuvarlar numaralı Eppendorf tüplerine aktarılıp analiz yapılaca~ 

güne kadar buzdolabında saklandı. 

Alyuvar K miktarı Integrating Flame Photometer (Model 22) de 50 mik
rolitre alyuvar üzerine 5 ml 1/10 Lityum çalışma solüsyonu ilave edilerek saptan
dı18. Sonuçlar mEq/1 olarak ifade edildi. Alyuvar K düzeyleri 60 mEq!l'nin üs
tündeki de~erler yüksek potasyum (HK), altındaki de~erler ise d~ük potasyum 
(LK) tipi olarak sınıflandınldı. 

Hematokrit de~erleri belirlemek için heparinli mikrohematokrit borular 

3/4 oranında kanla doldurulup 12-13 bin devirde 5 dakika santrifüje edildi ve 

özel okuma aracında de~erler % olarak okunup kayıt altın~ alındı25• 

BULGULAR 

Çalışmada kullanılan koyun ırkiarına ait Hb tipleri, potasyıım (K) tipleri 
ve hematokrit de~erler Tablo I' de, Alyuvar potasyum yo~u~a göre ırklarda-
ki da~ sayılarına ait de~erler ise Tablo Il' de gösterilmiştir. · 

Tablo: 1 
Koyunlarda Incelenen Özelliklere Ait Bulgular 

Koyun Irklan 
Hb Tipleri K Tipleri Hematokrit (%) 

AA AB BB LK HK Ortalama Deği~ im Sınır. 

İvesi ı ı3 75 65 24 28.8 ı9-42 
Kıvırcık ı ı o 65 25 5ı 26.7 20-37 
Morkaraman 3 76 37 42 24.0 ı9-30 

TARTIŞMA 

. Bulgularımıza ait tablo I incelendi~de 2 homozigot "AA, AB" ve I hete
rozıgot "AB" lmak ·· 
fötal 

0 
uzere 3 Hb alelinin varlığı görülecektir. Anemik .(Hb C) ve 

( 
(Hb F) he~oglobinler hesaba katılmazsa, koyunlar için şimdiye kadar 3 

A,B,D) Hb genmden söz edilmiştir3.4.5.2ı_ 
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Tablo: II 
Potasyum Y oguohıAuna Göre Irklarda Datplım Sayılan 

23 
.u 
11 
2.0 
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1~ 
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• a 
ı 

~ İ ..... ; 
0 Kıvtruk. 
I2'lJ Mo ..... _ 

ı LE~~~~~~~~~~~~ 
t.o ıo ~o ı.o so 60 10 K<,... E'\1\.) 

İvesi, Kıvırcık ve Morkaraman koyunlarındaki Hb tiplerinin sayıları B ge
ninin baskınlıgını yansıtmaktadır. Yeti§tirme bölgelerinde önemli rakım farkları
na rağmen, Türkiye koyun ırklarında B geni frekansı oldukça yüksek değerlere 
ulaşır . Merinoslarda Hb A 0.091, B 0.909, kıvırcık koyunlardaA 0.184, B 0.816, 
Morkaraman koyunlarda B 1.000, Ramlıç koyunlarında ise A 0.240, B 0.760 ola
rak bildirilmektedir21·24·26. Bizim bulgularımiZ ise İvesi; A 0.085, B 0.915, Kıvır
cık A 0.079, B 0.921 ve Morkaraman A 0.018, B 0.982 gibi Hb B geni ağırlıkhdır. 

İngiltere'de farklı bölgelerde yetiştirilen 33 koyun ırkında yapılan Hb Lipi 
çalışmalarında deniz seviyesine yakın olan bölgelerde B geni frekansı yüksek, 

yüksek ve dağlık bölgelerde ise A geni frekansının en yüksek olduğu bildiril
mişken 10

, Himalaya gibi çok yüksek irtifalı bölgede yetiştirilen yerli koyunlarda 

B geni oranı en yüksek olarak bulunmuştur11. 
Rakımı oldukça yüksek olan (1840 m) Altındere Tarım İşletmesinde ye

tiştirilen Morkaraman koyurılarında Hb AB (3) ve BB (76) tipleri elde edil
miştir. Görüldüğü gibiHbB geni frekansı çok yüksek (0.982), A geni frekansı ise 
çok düşük düzeyde (0.018) kalmıştır. Deniz seviyesine olan yüksekliği 540 m. 
olan Urfa Ceylanpınar Tarım İşletmesinde yetiştirilen İvesi koyunlarında Hb 
tipleri A (1), AB (13) ve BB (75) olarak elde edilmiş Hb B geni frekansı yine 
çok yüksek (0.916), A geni frekansı benzer şekilde düşük (0.085) bulunmuştu r. 

Deniz seviyesine oldukça yakın olan (100 m civarında) Tekirdağ inanlı Tarım 
İşletmesinde yetiştirilen Kıvırcık koyunlarında Hb A (1), AB (10), BB (65) tip-
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leri ile B 0.921, A 0.079 gen frekans değerleri elde edilmiştir. Çok farklı irtifalar
da yetiştirilen bu üç koyun · ırkındaki Hb B geni frekans değerleri yüksek bölge 
olan Himalayalarda yetiştirilen yerli koyun ırklarındaki değerler paralelinde gö
rünınektedir11. Halbuki İngiltere'de deniz seviyesine yakın bölgelerde yetiştirilen 
33 koyun ırklarında Hb B geni frekansı tam tersi yüksek, dağlık ve yüksek bölge
lerde ise A geni frekansı yüksek olarak bildirilın.iştir10. Hb tiplerinin bölgelere 
göre dağılımı konusunda İngiltere koyun ırklarmda elde edilen değerler ile bizim 
bulgularımız irtifa farkları yönünden zıtlık arzetmektedir. 

Verileri içeren Tablo I incelendiğinde K tiplerinin dağılımının farklı ol
duğu görülecektir. İvesi koyunlarında sayılar LK, HK sırasında 65-24, Kıvırcık
larda 25-51, Morkaramanlarda ise 37-42 şeklindedir. İvesilerde LK % 73, HK % 
27 değerindedir. Alyuvar potasyum. yoğunluğu 80-90 ınEq/1 değerleri HK olarak 
tanımlanır. Bununla beraber bazı koyunlarda K yoğunluğu 60 mEq/1 olarak bu
lunmuş ve bu koyunlarda HK olarak adlandırılmıştır1• Buna paralel olarak ince
lenen binlerce koyun örneği arasında İngiliz koyunlarında sadece 2 örnekte 60 
mEq/1 değerine rastlanmışken, İsrail Awassi (İvesi) koyunlarmda bu durumun 
yaygın olduğuna işaret edilmiştir27. Urfa bölgesinde yetiştirilen İvesi koyunların
dan aldığımız örneklerde 6 koyunda 60 mEq/1, yine 6 koyunda 70 mEq/l'lik bul
gular (Tablo II) bu bildirilerle adeta çakışmaktadır. İvesilerde yapılan bu ilk ça
lışmada elde edilen yüksek LK ve düşük HK değerleri ya LK tipini denetleyen 
genin (LL, Lh) dominant olması veya seleksiyanda kullanılan materyalin çoğun
luğunda LL, Lh allellerinin bulunmasından kaynaklanmış olabilir. 

Kıvırcık koyunlard.a tersi değerleri görüyoruz. Deniz seviyesine yakın böl
gelerde yetiştirilen kıvırcıklarda LK% 33, HK ise% 67 olarak bulunmuştur. Kı

vırcık koyunlarda yüksek potasyum tipli bayvanların yarısından fazlasının 60-70 
mEq/llik K değerlerine sahip olmaları oldukça çarpıcı görünmektedir. Yine de
niz seviyesine yakın bölgelerde yetiştirilen Türk Merinos koyunlarında yapılan 
tip tayini çalışmalarda LK% 20, HK% 80 olarak bulunmuştur18. Düşük potas
yumukontrol eden genin (LL) dominant olmasına rağmen deniz seviyesine yakın 
bölgelerde yetiştirilen Kıvırcık ve Merinos koyunlarında HK yüzdesinin yüksek
liği anlamlıdır. 

Yüksek irtifada (1840 m) yetiştirilen Morkaraman koyunlarında düşük ve 
yüksek K değerlerini birbirine çok yakın olarak görüyoruz; LK % 46, HK % 54. 
Seçilen damızlık hayvanların gen yapısı önemli olmakla birlikte 1840 m. yüksek
likte yetiştirilen Morkaramanlarda LK'u denetleyen genin sanki etkinliği azalmış 
görünmektedir. Merinos ve Kıvırcıklarda ise bu etkinliğin d aha da azaldığını gö
rüyoruz. Yazları çok sıcak geçen 540 m yüksekliğe sahip Urfa bölgesinde yetişti
rilen İvesi'lerde LK'un HK'a olan baskınlığı açıkça görülmektedir. Morkaraman- . 
larda enteresan bir durum ortaya çıkmıştır. HK tipli hayvanların çoğunluğu 60-70 
mEq/l K değerlerine sahiptir (Tablo II). Alyuvar K değeri 80 mE q/1 olan hayvan 
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sayısı 6, 90 olan ı ve ıoo olan ise' 2 dir .• Potasyum tipi yüksek sınıfa girınekle be
raber 80 mEq/1 nin altın4a kalan hayvaniara del ta· K tip li adı da verilmektedir15• 

Morkaramanlarda bu sınıfa giren hayvan sayısının yüksekliti (33 baş) oldUkça 
çarpıcı görünmektedir. 

Koyunlardaki kan parametrelerine ait Tablo I incelen~de hematokrit 
değerlerin İvesilerde ortalama% 28.8, Kıvırcıklarda% 'li),7 ve Morkaramanlar
da ise % 24.0 olduğunu görüyoruz. Bu konuda yerli koyunlarımıza ait kapsamlı 
bilgi mevcut değildir. Yabancı koyun ırklarında hematokrit değerler % 22-39 
değişim sınırlarında ortalama % 30 olarak biİdirilmektedir1920• Yerli koyunlan
mızdan Ramlıç'larda hematokrit değerler % 29-40 değişim sınırlarında ortalama 
% 3ı olarak bulunmuştur21• Hematokrit değerlere ait değişim sınırları İvesilerde 
% ı9-42, kıvırcıklarda ise % 20-37'dir. İvesi ve kıvırcıklarda ortalama hematokrit 
değerler ile değişim sınırları yerli ve yabancı koyun ırkları için bildirilen değerler 
paralelindedir. Morkaramanlarda ise durum bir hayli farklı görünmektedir. Or
talama hematokrit değer % 24.0 tür. Bu rakam gerek yabancı, gerekse yerli 
koyunlar için bildirilen % 30-3ı değerlerinden oldukça düşüktür. Değişim sınır

ları ise % ı9-30 olarak bulunmuştur. Görüldüğü gibi değişim sınırlan daral
mıştır. Yüksek irtifada (1840 m) yetiştirilen Morkaramanlarda elde edilen bu 
düşük bulgular alyuvar sayıları ve alyuvar çapları konularmda bilgi edinme ge
reğini ortaya koymaktadır. 

Sonuç olarak çok farklı irtifalarda adapte olmuş koyun ırklanmızda ince
leme fırsatını bulduğumuz Hb tipleri, alyuvar K tipleri ve hematokrit değerlere 
ait farklı verilerin var olan literatür açığını kapatmaya katkı sa~ayacağı ve ça
lışmamızın araştırıcılara yararlı bilgiler sunacağı kanısındayız. 
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