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KALSIYUM KARBONAT, AZOT VE FOSFOR
UYGULAMALARININ ETKILERI ILE ILISKILI OLARAK
MERCIMEGIN URUN MIKTARI VE BESIN MADDELERI

KAPSAMI UZERINDE BIR ARASTIRMA
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OZET

Kalsiyum karbonat icermeyen ve pH'" 5.8 olan toprakta iki mercimek cegidi
kullanilarak sera denemesi kurulmustur. Saksiar iki gruba ayrilarak bir gruba hi¢
CaCOj; verilmemis, diger gruba ise her saksi igcin 450 g CaCO3 katilmigtir. Toprak-
lara azotlu giibreleme agagidaki gekilde uygulanmigtir: Ny: 0.35 g N/sakst, N, + B:
0.35 g N/saksi + Rhizobium bakterisi ile asilama, N, : 1.5 g N/saksi, topraklara fos-
for ise 0, 0.2, 0.4 ve 0.8 g P/saks! diizeylerinde uygulanmistir.

Aragtirma sonuglart her iki mercimek ¢esidinin de diisiik pH degerlerine cok
duyarli oldugunu ve tatmin edici bir iiriin alabilmek i¢cin CaCO3 verilmesinin gerek-
tigini gostermigtir. Topraklari Rhizobium bakterisi ile agilama tohum iiriiniinii 5nem-
li derecede artirmigtir. Bakteri ile agilamanin tohumlarin azot kapsami iizerine etkisi
ise Onemsiz bulunmustur. Fosfor uygulamalar: da tohum iiriiniinii 6nemli derecede
artirmigtir. Aragtirmada ayrica CaCO3, N ve P uygulamalarinin tohum ve saplarin
besin maddeleri kapsamlar: iizerine etkileri de arastirilmistir.

SUMMARY

Yield and Nutrient Content of Lentil as Affected by the Calcium Carbonate,
Nitrogen and Phosphorus Application

A greenhouse experiment, with a noncalcareous soil having pH of 5.8 using
two Lentil varieties, was conducted. Pots were divided into two groups; one group
received 450 g CaCO; for each pot and other group none. Nitrogen applications
were as fallows: Ny: 0.35 g N/pot, Ny + B :0.35 N/pot + inoculation with Rhizo-
bium, N,: 1.5 g N/pot. Phosphorus was applied at the rates of 0, 0.2, 0.4 and
0.8 g P/pot.

The results indicated that Lentil varieties used were highly sensitive to low
pH level, and CaCO3 application was necessary to get a satisfactory yield. Inocula-
tion to the soils with Rhizobium increased the seed yield significantly, but the
effect of inoculation on the N content of seeds was insignificant. The phosphorus
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fertilization also increased the seed yield of Lentil. In this experiment, the effects
of CaCO4, N and P application on the nutrients content of seeds and statures were

also investigated.

GIRIS

Mercimek (Lens culinaris Medic.) kuraga ve sofuga dayanikl bir yemeklik
baklagil bitkisi olup, basta Giineydogu Anadolu olmak iizere iilkemizin cesitli yore-
lerinde yetistirilmektedir. Az ya@is alan alanlardaki egimli arazilerde ve besin mad-
delerince fakir topraklarda yetistirilebilecek en uygun bitkilerden biri oldugu bildi-
rilmektedir (Eser 1970). Ozellikle Orta Anadolu'da uygulanmakta olan tahil-nadas
ekim nobeti sisteminde tahillar ile ekim nobetine sokularak, nadas alanlarinin azal-
tilmasinda bu bitkiden yararlamlmaya baslanmigtir. Mercimek ekilig alam ve yillik
iiretim yoniinden iilkemiz Hindistan'dan sonra ikinci siray1 almaktadir.

Tohumlarinda yiiksek oranda protein (% 25-30) igeren mercimek insan ve
hayvan beslenmesinde énemli bir yere sahip olup, yetigtirildigi topraklan da gesitli
yonlerden iyilestirmektedir. Birim alandan elde edilen verim bakimindan iilkemiz
diinya ortalamasinin yukarnisinda olmakla birlikte mercimegin ¢ogunlukla geri kal-
mus ilkelerde ve verimsiz topraklar iizerinde yetistirildigi de gozden uzak tutulma-
mahdir. Giibreleme ve diger kiiltiirel dnlemlerle birim alandan elde edilen verimin
onemli olgiide artinlmasi miimkiindiir. Toprak istekleri yoniinden fazla miiskiilpe-
sent olmiyan bu bitkinin kirecli topraklar: sevdigi ve fosforlu giibrelemeye genellik-
le olumlu respons gosterdigi bildirilmektedir (Lal ve ark. 1976, Sehirali 1979). Mer-
cimek verimini ve protein kapsamini artirmak iizere iilkemizde yapilan ¢caliymalar ise
yetersiz sayidadir.

Bu ¢aligmanin amaci, asit 6zellikteki bir topraga verilecek kalsiyum karbona-
tin, mercimegin iirlin miktar1 ve besin maddeleri kapsam iizerine etkilerini aragtir-

mak ve her iki durumda bitkinin azotlu ve fosforlu giibrelemeye responsunu kars:-
lagtirmaktir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma Gottingen (Bati Almanya) Georg August Universitesi Agrikulturche-
mie Enstitiisinde yiiriitilmiistiir. Sera denemesinde, Gottingen yakinlanndaki Nieder-
gandern koyii gevresinden alinan toprak ornegi (16s toprak) kullanilmigtir. Deneme-
de kullanilan toprak 6rnegine ait bazi 6zellikler Tablo I'de verilmigtir.

Tablo: I
Denemede Kullanilan Toprak Orneginin Bazi Ozellikleri

Toprak biinyesi : Kumlu tin Degigebilir Katyonlar
pH (1:2.5 su) : 5.80 (m.e / 100 g)

(0.01 mol/l CacCl,) . 5.36 K* :0.07
CaCOy, % ¢ 0.2 Na® : 0.08
Organik madde, . 0.4 ca't . 750
Toplam N, % : 0.05 Mg** . 0.27
Fosfor (CAL vontemi), ppm P,0: : 535
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Sera denemesi tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak ku-
rulmus ve deneme konulan faktoriyel olarak diizenlenmistir. Denemede Mitscherlich
saksilart kullanilmis ve her bir saksiya 3 kg toprak + 4 kg kuvars kumu karisim: ko-
nulmugtur. Saksilarin bir bslimiine hic CaCO; verilmemis, difer béliimiine ise her
saksi igin 450 g CaCO; verilmistir. Boylece topraklara agirhkca % 15 oraninda
CaCOj; verilmis bulunmaktadir. Topraklara CaCO; toz halinde kanstinldiktan son-
ra tarla kapasitesine kadar su verilerek bir ay siire ile inkubasyona birakilmigtir,

Topraklara azot ve fosfor ise asagidaki miktarlarda uygulanmisgtir:

N, : 0.35 g N/saksi P, : 0 g P/saksi
N, +B:0.35 g N/saksi+Rhizobium bakterisi ile 4-:lama P, :0.2 g P/saks:
N, : 1.50 g N/saksi P, : 0.4 g P/saks)

P, :0.8 g P/sakst

Topraklara azot NHy;NO; halinde, fosfor ise La (H,PO,),H.O halinde ve
25 ml'lik cozeltiler icerisinde verilmistir. Biitiin saksiara ayrica 0.3 g Mg/saks
(MgS0, . TH; O halinde), 1.0 g K/saks1 (K, SO, halinde) ve mikroelementler verilmis-
tir. Mikroelement karigim icin, 1 litrede 5 g FeCl; . 6 H,0, 2 g MnSO,.H,0,2¢g
H3BO;, 0.2 g CuSO; . 5H,;0, 0.1 g ZnSO, . TH,0, 0.2 g (NH4)sMo-0,, . 4H,0
ve 6.89 g Titriplex III bulunacak sekilde hazirlanan ¢ozeltiden saksilara 10'ar ml
verilmistir.

Denemede, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Yetigtirme Boliimiince
tescil edilen iki mercimek gesidi (Kighik-Pul 11 ve Kighk-Kirmizi 51) kullanilmigtir.
Her saksiya 12 tohum ekilmis ve daha sonra seyreltme yapilarak her saksida 8 bitki
birakilmigtir. Tohumlar olgunlagincaya kadar topraklara her giin tarla kapasitesi
nem diizeyine kadar su verilmigtir. Hasat olguniuguna gelindiginde bitkiler toprak
yiizeyinden Kkesilerek hasat edilmig ve golge bir yerde havada kuru hale gelinceye ka-
dar kurutulmustur. Daha sonra tohum ve saplann agirliklan belirlenmistir. Ayrica
tohumlarda ve saplarda, N, P, K, Ca ve Mg analizleri yapilmistir. Bitki 6rneklerinde
azot analizi Kjeldahl yontemiyle yapilmistir. Yag yakilan 6rneklerde fosfor vanado-
molibdofosforik sar1 renk yontemiyle, potasyum fleymfotometre ile, Ca ve Mg ise
atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile belirlenmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Topraklara verilen kalsiyum karbonat ile azotlu ve fosforlu giibrelemenin mer-
cimegin tohum ve sap iirin miktarlan iizerine etkileri Tablo II'de goriilmektedir.
Tablo II'nin incelenmesinden anlagilacag: gibi Kighk-Pul 11 mercimek gegidinde to-
hum ve sap iiriin miktarlar, topraga CaCO; verilmesi ile, biitiin azot ve fosfor dii-
zeylerinde biiyiik artig gostermistir. Kigk-Kirmiz1 51 mercimek cesidinde ise top-
raga CaCO; verilmedigi durumda hi¢ tohum iiriini elde edilmemigtir. CaCO; ve-
rilmiyen topraklarda tohumlar cimlendikten kisa bir siire sonra yapraklar iizerinde
yaygin sekilde koyu kahverengi ve siyah benekler olusmus ve vegatatif gelisme ¢ok
yavaslamigtir. Daha sonralan ise yapraklar dokiilmeye ve bitki 6lmeye baglamistir.
Benzer durum, daha az oigiide olmak iizere Kishk-Pul 11 cesidine ait CaCO; veril-
meyen saksilarda da gonilmiistiir. CaCO; verilen saksilarda inkubasyondan sonra
pH (1: 2.5 su) degeri 8.1-8.2 dolayna yiikselmistir. Bu yiiksek pH degerlerinde her
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iki cesidin de oldukca iyi geligtikleri ve topraga verilen CaCO; 'a biiyiik respons gos-
terdikleri gozlenmistir. Ozellikle Kighk-Kirmizi 51 ¢esidinin diisiik toprak pH'mdan
fazlaca etkilendigi ve toprakia yeterince CaCO;'in bulunmasina gereksinme gos-
terdigi anlasiimaktadir. Kirecli topraklan sevdigi bilinen mercimegin, topragin pH
degerindeki azalmalara bagh olarak hangi oranlarda etkilendigi konusunda herhan-
gi bir literatiire rastlanamamistir. Asit kosullarda Rhizobium bakterilerinin etkin-
likleri de snirlanmaktadir. Bland (1971) tarafindan bildirildigine gore, A.B.D.'de
yapilan bir aragtinnada degisik pH'lardaki bir seri toprakta yetigtirilen yoncanin
nisbi verimleri karsilastirilms ve 6.8 pH'da % 100 kabul edilen verimin, 5.9 pH'da
% 41'e ve 5.2 pH'da % 12'ye diistiifii saptanmigtir. Baklagillerin ¢ogunlukla asit ko-
sullardan hoslanmadiklan bilinmektedir. Bu denemede 5.8 pH defierindeki toprakta,
Kighk-Kirmizi 51 cesidinden hi¢ tohum iiriinii elde edilememesi, difer cesitte ise
nisbi olarak iiriiniin ¢ok diisik olmasi, mercimegin diger baklagillere oranla asit ko-
sullardan muhtemelen daha fazla etkilenebilecegini géstermektedir.

Tablo: Il
Topraklara Verilen Kalsiyum Karbonat ile Azotlu ve Fosforlu Giibrelemenin
Mercimekte Tohum ve Sap Uriin Miktarlar: Uzerine Etkileri

KISLIK PUL - 11 KISLIK KIRMIZI - 51
) — Ca CO; + Ca CO; —~ CaCO, i LaCo;
Diizeyi| Ny N;+B N, | N, N;+B N, N, N;+B Ny | N, Ny+B N,
Tohum miktari, gram/saksi
Po 3.56* 5.35 5.08 7.56 8.18 9.51 - - 6.57 71.92 8.27
Py 463 5.35 5.12 9,94 10.65 10.09 - - -~  6.7% B8.04 8.38
P, 5.14 5.97 4.92 10.13 10.76 11.41 - - - 7.03 8.19 10864
Py 5.02 7.16 6.17 9.44 11.07 11.02 - - —  8.23 9.10 1213

Sap miktari, gram/sakst
Po 4.20 871 5.7 8.41 7.18 8.42 398 451 425 6.75 6.65 8.27

P, .83 6.21 7.46 11.06 8.63 9.23 4.18 542 6.46 6.70 6.88 7.3
P 5.68 782 72l 9.94 10.18 10.71 5.79 4.47 7.79 665 7.15 969
P3 5.66 8.84 8.85 9.26 9.65 9.35 5.45 595 852 7.67 7.08 1067

* Degerler dort tekerrirdn ortalamasidir,

Topraklari Rhizobium bakterisi ile asilama, her iki mercimek cegidinde de
tohum ve sap iiriin miktarlarini biiyiik 6lciide artimus tir. Diigiik diizeyde azot verilip
bakteri ile asilanan topraklardaki tohum verimi, yiiksek diizeyde azot (N, ) verilen
topraklardan elde edilene yakin olmustur. Ticaret giibreleri ile azot uygulamasmnin
ve Rhizobium bakterileri ile asilamanin, mercimegin verimi iizerine etkileri konusun-
da literatiirde farkh sonuglar bildirilmektedir. Schafer (1967), mercimegin 120 kg
tohum iiriinii ile dekardan 10 kg N, 2 kg P, 0., 8.7 kg K,O ve 6.3 kg CaO kaldiril-
digin1 ve azotun biiyiik béliimiiniin biyolojik azot fiksasyonu ile saglandigim ifade
etmektedir. Saxena (1981) ise azotlu giibre uygulamasina her zaman olumlu bir res-
pons alinamamasinin nedenini, mercimegin uygun kosullar altinda azot gereksin-
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mesinin % 80'ine ulasan bolimiinii simbiyotik olarak kargilayabilmesine dayandir-
maktadir. Arastiricl, besin maddelerince fakir kumiu topraklarda bakteri faaliyetini
diizenlemek iizere dekara 2.5 kg N verilmesinin, simbiyotik azot fiksasyonunu ar-
tirdifim bildirmektedir. Fazla azotlu giibrelemenin mercimekte vejetatif gelismeyi
arirdig1 ve tohum verimini azalttif1 da rapor edilmektedir (Anonymous 1961).
Islam ve Afandi (1980), amonyum nitrat halinde 12 kg N/dekar olarak verilen azo-
tun mercimek kéklerinde yumru olusumunu azalttigm: bildirmektedir.

Azotlu ve fosforlu giibrelemenin, tohum ve sap iiriin miktarlan ile tohumun
azot kapsamina etkilerine iligkin varyans analizi sonuclar1 da Tablo III ve IV 'de ve-
rilmigtir. Tablolarin incelenmesinden goriilecegi gibi azot ve fosforlu giibrelemenin
tohum ve sap liriin miktarlar lizerine etkileri istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nem-
li bulunmustur. Tohumlarin azot kapsamu lizerine azotlu giibrelemenin etkisi ise
her iki mercimek ¢esidinde de % 1 diizeyinde 6nemli olmusgtur. Farkli gruplarin be-
lirlenmesi amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, N, diizeyinde azot verilen sak-
silardaki tohumlarin azot kapsaminin (her iki gesitte de) N; ve N, + B uygulama-
larina gore % 1 diizeyinde farklihk gosterdigi bulunmustur. Tohumlarin azot kap-
sami yoniinden N; + B ve N; uygulamalan arasindaki fark ise az olmustur. Bununla
birlikte bakteri asilanan topraklardaki tohum ve sap iiriin miktarlari, bakteri asilan-
miyan topraklardakinden 6nemli derecede fazla oldugundan, topraktan iiriinle kal-
dirilan toplam N miktar yoniinden bakteri asilanan ve agilanmiyan topraklar ara-
sindaki farklhlik da istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir. Fosforlu giibrelemenin mer-
cimekte verim artisi sagladif konusunda cesitli arastirma sonuclarina rastlanilmak-
tadir. Matar (1976), kiregli topraklara uygulanan fosforlu giibrenin mercimekte ol-
dukca yiiksek bir iiriin artisi sagladigi bildirmektedir. Ali ve ark. (1981) serada
yaptiklar1 ¢caligmada, topraga verilen artan miktarlardaki fosfor ile ilgili olarak mer-
cimekte kuru madde iiriin miktar1 yaninda bitkinin N ve P kapsaminda da artis ol-
dugunu belirlemislerdir. Saxena (1979) Hindistan'da fosfor kapsami diisiik olan top-
raklarda yetistirilen mercimege fosforlu giibreleme uygulamas: ile ekonomik res-
ponslar elde edildigini bildirmektedir. Ulkemizde Toprak ve Giibre Aragtirma Ensti-
tiisii tarafindan yapilan sera ve tarla denemelerinde, azotlu ve fosforlu giibrelemeler-
den yorelere bagh olarak farkli sonuclar elde edilmigtir.

Topraklara verilen CaCOj; ile azotlu ve fosforlu giibrelemenin, mercimek to-
hum ve saplarimin P, K, Ca ve Mg kapsamlan lizerine etkileri de belirlenmis ve sonug-
lar Tablo V ve VI'da verilmistir. Tablolarm incelenmesinden anlasilacag gibi artan
fosfor diizeylerine bagh olarak tohum ve saplarin fosfor kapsamlan da artmistir.
Diger taraftan topraklara CaCO; verilmesi, tohumlarin azot ve fosfor kapsamlarinin
azalmasina neden olmustur. Topraga verilen CaCO;, tohum ve saplarin Mg ve K
kapsamlarinin da azalmasina neden olmustur. Ca-Mg ve K arasinda karsit bir etkinin
oldugu ve birisinin fazlahginda digerinin bitkiler tarafindan aliminin engellendigi bi-
linmektedir. Ancak, mercimegin Mg ve K kapsamindaki azalmanin, CaCO; verilen
topraklardaki iidin artigi sonucu bitkinin besin maddeleri konsantrasyonlarindaki
seyrelmeye bagl olabilecegi de hesaba katilmahdir. Nitekim, tohum ve sap iiriinii ile
topraktan kaldirlan toplam N, P, K, Ca ve Mg miktarlar, CaCO; verilen topraklar-

da daha yiiksek bulunmustur.
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Tablo: IIT
Azot ve I'osfor Uygulamalarinin, Kiglik-Pul 11 Mercimek Cegidinde Tohum ve Sap Uriin Miktarlari fle Tohumun Azot Kapsami
izerine Etkilerine fligkin Varyans Analizi Sonuclan

‘ KARELER ORTALAMASI
Vi:ry asyon S[‘:rhe"“'_k Tohum iirin miktar: (g/saks1) Sap iiriin miktar: (g/saks1) Tohum azot kapsami (N/%)
A e s + CaCO, = CaCO; + CaCO, ~Caco0, T Caco,

Genel 17 )

N-Uygulamalan 2 7.502%* 6.533%* 1.593%% 0.2420.d. 5.020%* 1.048%*

P-Miktarlan 3 4.593%* 13.655%* 1.621%* 1.106%* 0.070%* 0.055*

NxP Int. 6 0.8550-d- 1.0146-d. 0.180* 0.2289.d. 0.0309-9. 0.0259-d.
Hata 36 0.441 1.221 0.068 0.203 0.015 0.016

** P < 0,01 * P< 0.05 o.d. dnemli degil -

Tablo: IV

Azot ve Fosfor Uygulamalarinin, Kighk-Kumizi 51 Mercimek Cesidinde Tohum ve Sap Uriin Miktarlar: fle 'I‘ohumun Azot
Kapsami Uzerine Etkilerine iliskin Varyans Analizi Sonuclari

ORTALAMASI

_ KARELER
‘:’” g s;e'b““"," Tohum iiriin miktan (g/saksi) Sap iiriin miktan (g/saks1) Tohum azot kapsami (N/%)
1 1
ATRAC — ¥ CaCO, —CaC0, + CaCO, + CaCO,

Genel 37

N-Uygulamalan 2 29.621** 1.731%* 1.963** 4.180%*

P-Miktarlar 3 12.686%* 1.256%% 0.439%* 0.093*

NxP Int. 6 2.324** 0.343* 0. 180°'d' 0.023°'d'
Hata 36 0.551 0.137 0.094 0.023

»* P< 0.01 « P< 0.06 6.d. 6nemli degil
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Tablo: V

Topraklara Verilen Kalsiyum Karbonat lle Azotlu ve Fosforlu Giibrelemenin Mercimekte Tohumlarin N, P, K, Ca
ve Mg Kapsamlar: Uzerine Etkileri

KISLIK PUL— 11

KISLIK KIRMIZI—51

g‘t’;"f —Ca CO, +Ca CO, —Ca CO, ¥ €aco,
YN N+B N, N, N,+B N, N, N,+B N, N, N,+B N,
Azot kapsam (N, %)
Py 1.70* 1,57 2.61 1.22 1.58 1.71 2.77 2.72 3.76 1.21 0.88 1.47
P, 1.67 1.68 2.98 1.27 1.41 1.76 2.78 2.67 3.75 1.03 0.92 1.83
P, 1.44 1.58 2.63 1.20 1.28 1.67 2.96 2.76 4.03 1.01 1.07 1.50
P, 1.54 1.56 2.71 1.22 1.27 1.71 2.63 2.60 3.41 0.90 0.94 1.32
Fosfor kapsami (P, %)
Py 0.191 0.196 0.133 0.159 0.176 0.138 0.263 0.302 0.199 0.127 0.095 0.084
P, 0.190 0.196 0.138 0.164 0.161 0.135 0.315 0.347 0.311 0.122 0.113 0.102
P, 0.229 0.232 0.200 0.180 0.215 0.136 0.428 0.464 0.418 0.127 0.138 0.111
P3 0.454 0.462 0.420 0.181 0.230 0.166 0.671 0.605 0.524 0.142 0.136 0.119
Potasyum kapsam (K, %)
Py 1.75 1.83 1.56 1.60 1.65 1.55 1.90 1.85 1.78 1.72 1.74 1.61
P, 1.66 1.79 1.55 1.60 1.69 1.62 1.77 1.81 1.568 1.70 1.55 1.57
P, 1.64 1.85 1.45 1.58 1.68 1.47 1.76 1.81 1.61 .66 1.43 1.38
P; 1.65 1.71 1.34 1.50 1.60 1.40 1.67 1.66 1.42 1756 1.56 1.45
Kalsiyum kapsami (Ca, %)
Py 1.79 1.71 3.47 2.32 2.22 2.99 2.16 2.03 2.94 2.63 2.63 3.72
P, 2.01 1.94 3.33 2.11 2.14 3.11 2.36 2.28 3.02 2.64 2.70 3.56
P, 2.09 1.80 3.32 2.28 2.18 2.77 2.44 2.27 3.54 2.75 2.68 3.60
Py 2.11 2.05 3.52 2.27 2.43 2.74 2.29 2.49 3.17 2.61 2.79 3.78
Magnezyum kapsam (Mg, %)
Py 0.689 0.639 0.656 0.473 0.432 0.423 0.896 0.847 0.913 0.531 0.523 0.551
P, 0.822 0.780 0.847 0.420 0.465 0.427 1.062 1.112 0.979 0.544 0.536 0.511
P, 0.813 0.813 0.830 0.407 0.398 0.369 1.038 1.129 1.046 0.573 0.5631 0.531
P; 0.780 0.772 0.822 0.432 0.448 0.366 1.064 1.121 1.029 0.561 0.564 0.531

* Degerler dort tekerriiriin ortalamasidir.
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Tablo: VI

Topraklara Verilen Kalsiyum Karbonat ile Azotlu ve Fosforlu Giibrelemenin Mercimekte Saplarin N, P, K, Ca
ve Mg Kapsamlar1 Uzerine Etkileri

. KISLIK PUL—11 KISLIK KIRMIZI - 51
osrer —Ca C0, 1 Ca CO, —Caco, + Ca CO,
ey N, N, /BN, N, N, +tB N, N, N +B N, N, N, tB N,
Azol kapsami (N, %)
P, 1.07* 1.07 1.90 3.81 4.21 4.39 — = - 3.83 3.64 4.57
I 05 .27 5.24 3.84 3.88 4.33 = = = 3.78 3.65 4.68
P, 8 1.14 H.09 3.95 3.94 4.36 - = = 3.76 3.69 4.58
P, 1.15 1.11 5.09 4.00 3.89 4.40 = = = 3.47 3.64 4.43
Fosfor kapsami (P, %)
P, 0.561 0.573  0.139 0.475 0.485 0.407 — e = 0.525 0.549 0.1496
P, 0.573 0.551 0.462 0.555 0.513 0.487 = = - 0.638 0.656 0.586
P, 0.611 0618 0.587 0.560 0.538 0.538 s = = 0.685 0.666 0.610
Py 0.715 0.694 0.757 0.614 0.6356 0.621 - — = 0.716 0.721 0.660
Potasyum kapsami (K, %)
Py 1.31 1.27 1.05 1.16 1.09 0.97 — e — 1.16 1.13 0.89
P, 1.33 1.25 1.09 1.15 1.17 0.94 = . = 1.156 1156 0.94
P, 1.41 1.33 1:23 1.11 1.13 0.96 - = = 1.14 1.18 0.93
Py 1.40 1.136 1.36 1.13 1.12 0.98 — - - 1.09 1113 0.958
Kalsivum kapsami (Ca, %)
Py 0.062 0.058 0.063 0.060 0.063 0.059 — - — 0.053 0.055 0.062
P’y 0.063 0.063 0.062 0.057 0.065 0.059 == == = 0.055 0.056 0.063
P, 0.062 0.062 0.063 0.057 0.059 0.058 - — == 0.061 0.056 0.059
P, 0.063 0.061 0.0566 0.057 0.059 0.062 = - - 0.055 0.056 0.062
Magnezyum kapsam (Mg, %)

Po 0.115 0.117 0.113 0.110 0.108 0.102 - — - 0.116 0.114 0.112
P, 0,122 0.123 0.121 0.112 0.116 0.109 Sy - e 0.116 0.116 0.116
P, 0.125 0.1256 0.125 0.112 0.116 0.111 — - = 0.117 0.116 0.117
Py 0.129 0.132 0.133 0.117 0.116 0.118 - — — 0.119 0.119 0.117

* Degerler dort tekerririn ortalamasidir.




Arastirma sonuglarn, mercimegin disiik toprak pH'indan ¢ok fazla etkilen-
digini ve toprakta yeterince CaCO; in bulunmasina gereksinme duydugunu goster-
mektedir. Ayrica diisik pH'dan etkilenme yoniinden cesitler arasinda da farklihk
bulunmaktadir. Azotlu ve fosforlu giibreleme, mercimekte tohum verimini ve to-
humlarin protein kapsamini artirmaktadir. Azotlu giibrelemenin, Rhizobium bakte-
rilerini baglatic1 diizeyde diisiik tutulmas: ve bakteri ile agilama yapiimasi yeterli go-
rilmektedir. Ulkemizin ¢esitli yorelerinde farkli ozellikteki topraklarda yapilacak
caligmalarla, cesitli giibrelerin mercimekte iiriin miktan ve niteligi iizerine etkileri
aragtinimali ve bu bitki i¢in en ekonomik giibre miktarlan belirlenmelidir.
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