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Ozet: Bu derlemede ozellikle sigir mastitis olgularmin etiyolojisinde viruslarin rolleri irdelenmistir. Viruslar
sigir mastitis olgularinda hem hazirlayici hem de primer etiyolojik ajan olarak rol oynayabilirler. Bovine
herpesvirus 2, vaccinia virus, si8ir ¢igegi virusu, yalanci sigir ¢igegi virusu, vesicular stomatitis virusu, sap has-
talig1 virusu ve bovine papillomavirus memede lezyon olusturarak memenin dogal savunma mekanizmasini
sekteye ugratirlar. Bovine herpesvirus 1, bovine viral diarrhoea virus, sigir immun yetmezIlik virusu ve bovine
leukemia virus enfeksiyonlari ise immun yetmezlige sebep olarak bakteriyel patojenlerin etkileriyle indirekt
mastitis olusumuna yol agabilirler. Yapilan deneysel ¢aligmalarda bovine herpesvirus 1, sap hastalif1 virusu ve
parainfluenza 3 viruslarinin sigirlarda klinik mastitis olusturabildigi, bovine herpes virus 4 gibi bazi viruslarin
ise subklinik mastitise neden oldugu gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sigir, Mastitis, Virus.

The Roles of Viruses in Mastitis

Sumarry: In this review role of viruses especially in bovine mastitis is evaluated. Viruses may act as predispos-
ing agent as well as primary aetiological agent in bovine mastitis cases. Bovine herpesvirus 2, vacciniavirus,
cowpox, pseudocowpox, vesicular stomatitis, foot-and-mouth disease and bovine papilloma viruses can induce
teat lesions that decrease the natural defence mechanisms of the udder. Bovine herpesvirus 1, bovine viral diarr-
hoea virus, bovine immunodeficiency virus and bovine leukemia virus infections cause immunosuppresion
which may indirectly lead to mastitis by contrubuting the bacterial pathogenes. In experimental studies it has
been shown that bovine herpesvirus 1, foot-and-mouth disease virus and parainfluenza 3 virus can cause clinical
mastitis and some viruses such as bovine herpesvirus 4 may lead to subclinical mastitis in cattle.

Key Words: Cattle, Mastitis, Virus.

1. Giris

Mastitis tiim diinyada siit sigir1 igletmeleri
icin 6nemli bir problem olmakla birlikte her yil
tedavi giderleri ve iiretim kaybindan kaynakla-
nan milyonlarca dolar zarara neden olmaktadir.
Mastitis memenin bir veya birka¢ bolimiiniin
parangim dokusunda gelisen yangisal reaksiyon
olarak tanimlanir. Enfeksiydz, travmatik ve
toksik nedenlerden kaynaklanan mastitis olgulari
bireysel enfeksiyon seklinde olabilecegi gibi
stirlinlin tamami1 veya biiyiik bir kismim da etki-
leyebilir. Mastitisde farkli fiziksel ve kimyasal

degisimlerle birlikte memenin glandular doku-
sunda patolojik degisiklikler de gozlenir. Ayrica
memede duyarlilik artisi, sigkinlik, siit morfolo-
jisindeki degisiklikler ve siit veriminde azalma
gibi klinik bulgular olusturur. Siitteki en 6nemli
degisiklikler; renk degisimi, pthti olusumu ve
asirt miktarda lokosit icermesidir. Tedavi edil-
meyen hayvanlarin durumu kétiilesebilir, hay-
vanlarda topallik ve hatta 6liim goriilebilir’’.

Mastitis tanist genellikle klinik bulgulara
dayanilarak konulur. Bir¢ok olguda meme bezle-
rinde sigkinlik, sicaklik artisi, agri, sertlesme gibi
bulgular goriilse de, mastitis olgularmin biiytlik
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bir bolimii palpasyonla veya strip testleriyle
tespit edilemez’’. Bu olgularda siitteki lokosit
miktarinin belirlenmesi gibi indirekt yontemler
kullanilabilmektedir. Enfeksiyon varliginda olu-
san degisiklikler ayni zamanda O6strojen miktari
ile iliskilendirilebilse de, 16kosit sayisindaki artis
genellikle doku hasarinin bir gostergesidir®’.

Mastitis  etiyolojisinde bakteri, miko-
plazma, mantar, maya ve klamidya gibi bir¢ok
etkenin bulunabilecegi bilinmektedir. Enfeksi-
yonlara neden olan bu etkenlerin memeye ya-
yilmast mikroorganizmalarin virulensi, etkene
maruz kalma stiresi, siklig1 ve etken miktar1 ile
yakindan iligkilidir. Bunlarin yan1 sira bazi fak-
torler meme dokusunun mastitise karsi duyarlili-
ginin artmasina neden olarak enfeksiyonun orta-
ya ¢ikmasina yardimci olabilir. Mastitis olgulari
izerine mikroorganizmalarla birlikte hayvana ve
cevreye iligkin faktorlerin de etkileri vardir. Tab-
lo I’de mastitis olusumunda rol alan faktorler
siniflandirilmastir.

Tablo I. Mastitis olusumunda etKkili olan
faktorler*

Table 1. Aetiological factors related to
mastitis

1. Bakteriler
Mikroorganizmalar |2. Viruslar

3. Mikoplazmalar
4. Mantarlar

A. Fizyolojik Faktrler |B. Mastitise duyarlilidi

artiran anatomik
1. Yas ve laktasyon  |fakt6rler
Hayvana ait durumu
Faktorler 2. Sagim ézelligive  |1. Memenin anatomik
sagim sayisi ve morfolojik 6zellikle-
3. Siit verimi ri
4. Irk 2. Meme ve meme

bas! yaralari

1. Mevsim ve hava kosullari
2. Ahir ve barinak tipi

Cevresel Faktorler 3. Beslenme

4. Sagim ekipmanlari

*Yavru (2001)’den adapte edilmistir.

Mastititse yol agan 6nemli etkenler olarak
Stafilococcus aereus, Streptococcus. agalactiae,
E.coli, S. zooepidemicus, S. faecalis, S.
pyogenes, Campylobacter jejuni, Histophilus

somnus, S. pneumonia, Corynebacterium
pyogenes, Klebsiella  spp.,  Enterobacter
aerogenes, Mycobacterium bovis, Nocardia
asteroides tiirleri ile birlikte bazi mantar

enfeksiyonlar1 (Trichosporon spp., Aspergillus
fumigatus, A. Nidulans) ve maya enfeksiyonlari

da (Candida spp., Cryptococcus neoformans,

Saccharomyces spp. ve Torulopsis spp.)
say1labilir?’.
Mastitise ~ neden  olan  patojenler

kontagiy6z ve gevresel olmak iizere iki gruba
ayrilir. Kontagiydz patojenler (spesifik olarak
memeyi enfekte edenler); S. agalactiae, S.
aureus ve mikoplazmalar igerir. Cevresel pato-
jenler ise ¢cogunlukla koliform bakteriler (E.coli)
ve streptokoklardan olusmaktadir. Memenin
enfeksiyonu genellikle etkenin meme kanalina
girmesi sonucu olusur ve sagim araglartyla bir
hayvandan digerine aktarabilirler.

Mastitise neden olan birgok etken bilin-
mesine karsin klinik mastitis olgularinin yaklagik
ticte birinde hicbir patojen tespit edilememekte-
dir. Wellenberg ve ark.’min’’ aktardigma gore
Miltenburg ve arkadaslar’®' 1045 klinik mastitis
olgusunun % 28’ini patojenler yoniinden negatif
bulmuslardir. Memede bazi patojenlerin diisiik
konsantrasyonda olmasi (E.coli) veya maya,
mantar gibi kiiltiire edilmesi gili¢ patojenlerin
bulunmas1 kiiltiir negatif sonuclarin bir nedeni
olarak gosterilebilir. Ancak bu etkenler (maya,
mantar) meme problemlerinde sik karsilagilan
patojenler olmadig i¢in kiiltiir negatif sonuglarin
tamamin1 agiklayamayacagi kabul edilmektedir.

Yukarida agiklandigi iizere bugiine kadar
mastitis konusunda ¢ok sayida epidemiyolojik
calisma yapilmis olmasina ragmen klinik
mastitis olgularinin %20-35’inde etiyoloji agik-
lanamamaktadir’’. Virolojik ¢alismalar pahal
ekipmanlar gerektirmesi ve laktasyondaki inek-
lerin deneysel arastirmalarda kullanilmasindan
kaginilmasi nedeniyle mastitis olusumunda viral
etiyoloji ile ilgili ¢aligmalarin sayist oldukga
sinirlidir. Bu nedenle viruslarin mastitis olusu-
muna neden olan ve heniiz agiklanamayan
%?25’lik etiyolojik dilim igerisinde yer aldigi
kabul edilir’’.

Viruslarin mastitis olusturabilecegine ilis-
kin ilk fikirlerin 1939 yilinda olustugu diisiiniil-
mektedir. Bu tarihte Broadhurst ve arkadaslari
mastitisli bir inegin siitinden ve kanindan bir
virus izole ettiklerini bildirmislerdir. Bu virus 32
kez hiicre kiiltiirlerinde pasajlanarak gogaltildik-
tan sonra farelere enjekte edilmis; yangi sekille-
nen lenf diigiimlerinden ve meme bezlerinden
tekrar izole edilebilmistir’®. Daha sonraki do-
nemlerde de benzer nitelikte bir¢ok calisma ya-
pilmustir’’,

Viral mastitis; viral etkenlerle olusan
klinik, subklinik ve kronik mastitisler olarak
tanimlanabilir. ~ Ayrica  viruslar  sekonder



patojenler i¢in uygun ortami olusturarak da
mastitis olusumuna katilabilirler. Boyle bir
sekonder enfeksiyon varligi primer viral
enfeksiyonun agirlasmasina sebep  olabilir.
Bunun sonucunda mastitise ek olarak ates,
istahsizlik, depresyon gibi sistemik etkiler de
goriilebilir. Viral ajanlar lokal olarak meme
kanali yoluyla enfeksiyon baglatabilecegi gibi
primer sistemik enfeksiyon sonucunda da meme
dokusu hiicrelerini enfekte edebilirler. Boylece
virusun siit araciligiyla dis ortama yayilimi da
miimkiin olabilir’’. Bazi viral enfeksiyonlarda
ise diger klinik bulgular daha belirgin oldugu
icin mastitis belirtileri gozden kagabilir.

Sigirlarda mastitise neden olan veya
mastitis olusumunda rol alan viral enfeksiyonla-
ra ornek olarak; sap hastaligi, bovine herpesvirus
4 (BHV-4), bovine herpesvirus 2 (BHV-2), sigir
¢igegi virusu, vaccinia virus, bovine viral
diarrohea virus (BVDV), vezikiiler stomatitis,
bovine herpes virus 1 (IBR/IPV), bovine
herpesvirus-3 BHV-3), coryza gangrenosa
bovum (sigir korizasi), bovine enterovirus,
parainfluenza-3 (PI-3), ve sigir 16ykozu (BLV)
sayilabilir. Kii¢iik ruminantlarda ise maedi—visna
ve caprine arthritis ensefalitis viruslariin
mastitis olusumuyla iliskili oldugu gosterilmis-
tir'?,

2. Viral Eneksiyonlarin Meme Saghgi
Uzerine Etkileri

2.1. Viral enfeksiyonlarin direkt etkileri

Viruslarin meme dokusuna direkt etkileri
yangisal reaksiyon olusumu ile iligkilidir.
Viruslarin meme saglhigina direkt etkileri 2 bag-
likta ele almabilir.

a. Viral enfeksivonlar ve klinik mastitis:
Yapilan deneysel inokulasyonlarda BHV-1%'%%
ve sap hastalig1 virusunun® klinik mastitisli inek-
lerin siitlerinde bulundugu tespit edilmistir. Bu
etkenlerin lokal sicaklik artisi, meme siskinligi
ve siitiin pihtilagsmasi gibi degisikliklerle klinik
mastitis olusturduklari gosterilmistir’’.

b. Viral enfeksivonlar ve subklinik
mastitis: Subklinik mastitis siit veriminde azal-
ma ve somatik hiicre sayisinda artisa sebep
olurarak 6nemli ekonomik kayiplar yaratabilir.
Dogal bagisiklik bakteriyel meme enfeksiyonla-
rinin erken savhasinda predominant savunmayi
olusturur. Bu savhada kandan meme dokusuna
kemotaksisle notrofil gogii cevresel etiyolojik
mastitise kars1 en 6nemli savunma mekanizma-
sidir. Sitotoksik uyarima bagli olarak enfekte
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hiicreleri elemine edebilmek i¢in makrofajlar
aktive olur. Gelisen bu savunma mekanizmasi
sonucunda somatik hiicre sayisinda artig goriiliir.
Yapilan caligmalarda meme i¢i ve intranazal
BHV-4 inokulasyonlarinda subklinik mastitis
olustugu goriilmiistiir. Ayrica subklinik mastitisli
ineklerin meme dokularinda BLV varligi da
gosterilmistir®'.

2.2. Viral enfeksiyonlarin mastitisteki
indirekt etkileri

Bariyer olarak goérev alan meme ucu ve
ductus papillarisin  hasar1  veya gelisen
immunosupresyon mastitise karsit duyarliligi
artirir. Bakteriyel enfeksiyonlar bu durumu daha
da siddetlendirebilir. Bovine mamillitis virus,
vaccinia virus, cowpox virus gibi bazi viruslar
lokal dermatitise ve genellikle meme kanalinda
iilserasyona sebep olarak meme kanalinin ve
meme dokusunun sekonder enfeksiyonlarina yol
acarlar®’.

Meme ucu lezyonlari: Bovine mamillitis
virus (BHV-2), vaccinia virus, inek ¢icegi
virusu, pseudocowpox (yalanci meme c¢icegi),
vesikiiler stomatitis virusu ve sap hastaligi
viruslarinin olusturduklar: {ilserasyonlara bagl
olarak meme bezlerinde ve sinus laktiferus da

sekonder bakteriyel enfeksiyonlara sebep olabi-
1637

Immunosupresyon: Bazi viruslar meme
basi hasarina ek olarak immunosupresyon yapa-
rak da mastitis olusumuna sebep olabilirler’.
BVDV, BHV-1, BLV ve BIV enfeksiyonlar1 bu
kapsamda sayilabilir.

3. Sigir Mastitisinin Etiyolojisinde Rol
Oynayan Viral Etkenler

3.1. BHV-1 (Bovine herpesvirus 1)

Diinyada ve iilkemizde yaygin olarak go-
rillen IBR/IPV enfeksiyonu Herpesviridae aile-
sinin Alfaherpesvirinae alt ailesinde yer alan
Bovine Herpes virus tip 1(BHV-1) tarafindan
meydana getirilmektedir. Tiirkiye’deki siit sigir
isletmelerinde BHV-1 seroprevalanst %17-%60
arasinda degismektedir*’. Enfekte hayvanlarm
burun, gbz ve salya akintilari, gaita, sperma,
vaginal akinti ve siit gibi birgok sekret ve
ekstretleri ile birlikte plasenta ve fotal dokulari
da virusun sagilmasinda 6nemli rol alir. Hastali-
gin saglikli hayvanlara bulagsmasi ise yakin te-
mas virusun solunum yoluyla alinmasi, tohum-
lama, embriyo transferi ve enfekte ineklere ait
siitlerin i¢ilmesi ile olabilir®®.
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BHV-1 immunosupresif 6zelliklerine bag-
1 olarak bakteriyel hastaliklarin etiyolojisinde
sekonder rol oynayabilmektedir. Ancak sigir
mastitis olgularinda hangi sekonder rolu iistlen-
digi kesin olarak belirlenememistir. Subklinik
BHV-1 enfeksiyonu sirasinda subklinik mastitis
bulgusu olarak siit veriminde belirgin bir azalig
oldugu rapor edilmistir’’.

BHV-1, enfekte hayvanlarin siit 6rnekle-
rinin yani sira meme ucundan ve meme iizerin-
deki vesikiiler lezyonlardan da izole edilmistir'.
Her ne kadar lezyonlarin primer olarak BHV-
1’den kaynaklandigini tespit etmek zor olsa da
bu ¢alisma BHV-1’in sigir memesindeki lezyon-
larla iliskilendirilebilecegini gdstermistir. Ulke-
mizde yapilan bir ¢alismada da siitten BHV-1
izolasyonu  gergeklestirilmistir’.  Dolayisiyla
BHV-1’in siitte bulunabilecegi bu ¢alismayla
teyit edilmistir. BHV-1’in mastitis ile iligkisini
giiclendiren deneysel bir c¢aligmada sigirlarin
memelerine BHV-1 enjeksiyonunu takiben
mastitis gelistigi ve ortamda mastitis nedeni
olabilecek bir bakteri tespit edilemedigi bildiril-
mistir®. Baska bir ¢alismada ise 10 siiriide analiz
edilen toplam 58 klinik mastitisli inek siitlinden
hi¢ birisinde BHV-1 tespit edilememistir. Dola-
yistiyla BHV-1’in mastitis olusumunda muhte-
melen primer rol oynamadigi degerlendirilmek-
tedir*,

Her ne kadar BHV-1’in s18ir mastitisi lize-
rindeki etkisi kesin olarak belli olmasa da, mev-
cut calismalar BHV-1’in dogal mastitis olgula-
rindan izole edilebildigi ve sigir meme dokusu-
nun BHV-1’¢ duyarli oldugunu goéstermektedir.

3.2. BHV-4 (Bovine herpesvirus 4)

BHV-4 Herpesviridae ailesinde,
Gamaherpesvirinae alt ailesinde yer alan bir
DNA virusudur. Virus ruminant tiirlerinden si-
gir, koyun ve diger birgok hayvandan izole edi-
lir. Etken Onceleri solunum hastaliklar1 ve
keratokonjektivitis ile iligkilendirilmistir. Daha
sonra genital, deri ve enterik problemler,
pustuler meme lezyonlar1 ve kronik iilseratif
meme dermatiti igeren ¢ok ¢esitli klinik bulgula-
ra sahip hayvanlardan izole edilmistir. BHV-
4’iin dogal yayilim yolu solunum ve sindirim
sistemidir. Buzagilar etkeni igeren siit ile enfekte
olabilmektedir. Etkin c¢ogalma igin bolinebilir
hiicrelere ihtiya¢ duyar ve virus iist solunum
yollar1 ve sindirim kanali epitel hiicreleriyle
birlikte kandaki makrofaj ve 16kositlerde de go-
galabilir’®. BHV-4 lenfoid organlarda ve sinir
sisteminde latent faz olusturabilir'® ve bu sayede
etken birgok doku ve organda tespit edilebilir.

BHV-4 ayrica deride olusan {ilserlerden, burun
siriintii 6rnekleri ve siit orneklerinden de izole
edilebilir’™’. BHV-4’iin hiicrelerde latent kalma-
styla konakg¢ida immunsupresif etki olusur.

Wellenberg ve ark.** kontrol grubunda po-
zitiflik saptayamazken klinik mastitisli 58 inegin
%5’inde BHV-4 varligin1 tespit etmislerdir. Bu
ineklerin biiyiik ¢ogunlugunda (2/3) aynmi za-
manda BHV-4’¢ karst gelismis antikorlar da
tespit edilmistir. BHV-4 inokule edilen meme-
lerden elde edilen siit 6rneklerinin %50’°sinde
somatik hiicre sayisinda artig goriilmis ve S.
uberis enfeksiyonunun BHV-4 replikasyonunu
destekledigi bildirilmistir®®. ikinci bir ¢alismada
PCR teknigi kullanilarak klinik mastitisli 54
inekten toplanan siit drneklerinin 3 inde BHV-4
DNA’s1t saptanirken kontrol grubu ineklerde
pozitiflik bulunmamistir’”. Epidemiyolojik bir
caligmada sigirlarda S. aureus iligkili mastitis
olusma olasilig1 ile BHV-4 antikorlarinin varligi
arasinda pozitif korelasyon bulunmustur*’. Bu
calisgma BHV-4 enfeksiyonlarmin inekleri 6zel-
likle S. aureus varliginda olusan mastitislere
karsi daha duyarli hale getirdigini ortaya koy-
mustur.

Tedaviye yanit vermeyen klinik mastitisli
ineklerin duktus laktiferus ve meme dokularinin
epitel hiicrelerinden BHV-4 izole edilmis ve bu
hiicrelerde intraniikleer inkliizyon -cisimcikleri
goriilmiistiir. Ayrica elektromikroskopi ¢aligma-
lar1 ile hiicrelerde herpesvirus varligi tespit
edilmis ve ayn1 dokulardan PCR yardimiyla viral
DNA tanimlanmustir™. Subklinik enfeksiyon
oranini ortaya koymak icin yapilan bir ¢calismada
kabuklagsma ve apse olusmus memelerden elde
edilen o6rneklerden BHV-4 izole edilmis ve PCR
teknigi ile sigirlarin siit ve siit kanali dokiintii
hiicrelerinde BHV-4 genomu saptanmustir' .

BHV-4’iin makrofaj ve diger immun sis-
tem hiicrelerini enfekte ettigi ve vaskiiler dokuyu
etkiledigi kabul edilir'’. Buna bagh olarak
virusun olusturdugu immunosupresyonun ve
gelisen bakteriyel enfeksiyonun klinik semptom
olugmasinda 6nemli oldugu degerlendirilmekte-
dir”. Sigir endotel hiicreleri BHV-4’¢ karsi ol-
duk¢a duyarlhidir. BHV-4 inokule edilen meme-
lerde enfekte hiicrelere karsi olusan sitotoksik
yanittan dolay: siitteki somatik hiicre sayisinda
artis sekillenir. Interferon y sitotoksik uyarimi
saglayarak enfekte hiicreleri elemine edebilmek
icin makrofajlar1 aktive eder. Bu durum da so-
matik hiicre say1sinin artigina sebep olur’*.

Yukarida agiklanan ¢aligmalar BHV-4’iin
sigir mastitisinde rol oynayabilecegini gdster-
mektedir. Bu etkenin meme kanalinin epitel



hiicrelerinde ve memedeki immun sistem hiicre-
lerinde ¢ogalarak subklinik mastitise yol acabi-
lecegi veya klinik mastitiste indirekt etki olustu-
rabilecegi kabul edilmektedir’®.

3.3. BVDV (Bovine viral diyare virus)

Sigirlarda immunosupresyona yol agan
diger bir viral etken olan BVDV Flaviviridae
ailesinde Pestivirus genusunda yer alir. Etken
persiste enfekte hayvanlarda immun yanitta ya-
vas gelisen bir hasara yol acar. Akut enfekte
bireylerde ise lokopeni ve immunsupresyona
neden olur. BVDV’nin olusturdugu immuno-
supresyonun mastitis {izerine etkisiyle ilgili ¢a-
lismalar oldukg¢a simirlidir., BVD virusa maruz
kalmann siit¢ii sigirlarda meme sagligini etkile-
yip etkilemedigini saptamak i¢in yapilan retros-
pektif bir ¢alismada BVDV’ye maruz kalmig
stit¢ii siiriilerde BVDYV ile kargilamamus siiriiler-
le karsilastirildiginda mastitis gelisme oraninin
%7 arttig1 goriilmiistii’. BVDV antikorlari yo-
niinden pozitif olan siiriilerde siit veriminde
azalma oldugu ve siitteki somatik hiicre sayisinin
yiikseldigi farkli ¢alismalarla teyit edilmistir™'".
Enfekte siiriilerde tank siitii 6rneklerinden PCR
teknigiyle BVDV genomu tespit edilebilir. An-
cak bu durum ¢ogunlukla mastitisten degil siirii-
de persiste enfekte sagmal ineklerin varligindan
kaynaklanir. ineklerin siit verimi azalmasi sebe-
biyle siiriiden ¢ikarilma olasiligmin BVDV
seropozitif siiriilerde %95 daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir’’. Son yapilan bir calismada
BVDV ari onay1 almis siiriilerdeki meme sagligi
kayitlarinin arilik 6ncesi duruma gore daha iyi
diizeyde oldugu ve mastitis insidensinin belirgin
bir diizeyde azaldig1 saptanmustir’.

3.4. Sap hastah@ virusu

Picornaviridae  ailesinde,  Aphtovirus
genusunda yer alan bir RNA virusu tarafindan
olusturulan sap hastalig ¢ift tirnakli hayvanlarda
goriilebilen akut seyirli ve bulasici bir viral has-
taliktir. Hastalik genelde agir bir viremi donemi-
ne sahiptir. Primer viremi sonrasinda virus hedef
organlara yayilarak gozle goriilebilen karakteris-
tik aftlar ve erozyonlari olusturur. Bu tiir lezyon-
lar agiz ve burun boslugunda, midede, derinin
kilsiz bolgelerinde ve tirnaklarda goriilebilir.
Virus hasta hayvanlarin salya, aft kabugu, aft
stvisi, siit, disk1 ve idrarinda bulunur'®*. Sap
hastalig1 virusu meme dokusunun salgisal epitel
hiicrelerinde iireyebilmektedir. Bircok arastir-
mada sap hastaligi gozlenen hayvanlarin siitle-
rinden etken izole edilmistir’**®. Hindistan’da
yapilan bir calismada sap salgimni sonrasinda
laktasyon donemindeki ineklerin memelerinin
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sertlestigi, lezyonlar gelistigi ve etkilenen me-
melerden elde edilen siitlerin pithtilagsmis sarimsi
renkte oldugu bildirilmistir. Yapilan CMT testi
sonucu 22 memenin 18’inde pozitif sonug ¢ik-
mast ve somatik hiicre sayiminda negatif hay-
vanlara kiyasla belirgin oranda artis goriilmesi
sap hastalig1 virusunun meme epitelinde iireme-
sini ve mastitis olusturabilecegi diislincesini
desteklemektedir?™.

Meme dokusunun primer olarak sap hasta-
l1ig1 virusuyla enfeksiyonu sik goriilmemektedir.
Ancak mevcut verilere bakildiginda dogal
mastitis olgulart ve deneysel enfeksiyonlarda
memenin sap virusuna yiiksek duyarlilik goster-
digi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Sap klinik viral
mastitisin primer etkeni degildir ancak sekonder
bakteriyel enfeksiyon varliginda klinik mastitis
olusturabilir.

3.5. BHV-2

Bovine mamillitis, BHV-2 ‘nin neden ol-
dugu akut seyirli bir viral hastaliktir. Etken
Herpesviridae ailesinde, Alfaherpesvirinae alt
ailesinde yer alir. BHV-2 enfeksiyonlar1 buzagi-
larda ve ilk laktasyondaki gen¢ ineklerde sik
goriliir. Hastalik subklinik veya 1limli klinik
bulgularla seyreder. Ancak meme baslarinda
veya loblarinda agrili iilserasyona sebep olarak
siddetli siddetli bir seyir de gosterebilir. Sagimin
giiclesmesi sonucunda siit veriminde %10’luk
bir azalma go6zlenir ve mastitis olusumuna yol
acabilir'*®.

Enfeksiyona bagli olarak meme baginda
vezikiilden ilserasyona kadar degisebilen deri
lezyonlar1 olusabilecegi gibi siddetli seyirde
duktus papillaris hasartyla da sonuglanabilir.
Turner ve ark.’ siitcii ineklerin memelerinden
vezikiiler siv1 ve siirlintii 6rneklerinden BHV-2
izole ettiklerini bildirmiglerdir. Kanada’da bir
stiriide goriilen herpes mammillitis olgusunda
lezyonlardan toplanan 6rneklerden virus izolas-
yonu ve elektromikroskopi ile etken tespit edil-
digi ve sliride mastitis oranmin arttig1 tespit
edilmistir®.

Sonu¢ olarak BHV-2 enfeksiyonlarmin
memenin dogal savunma mekanizmasinda hasar
olusturmasina bagli olarak ve bakteriyel enfeksi-
yonlara duyarlilig1 artirdig1 diisiiniilmektedir.

3.6. Bovine papillomavirus

Papillomaviridae ailesinde
Papillomavirus genusunda yer alan 6 tip bovine
papillomavirus tanimlanmistir. Bu hastalikta
meme basinda fibropapillomlar olusmaktadir.
Duktus papillariste fibropapillom olusumu me-
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menin dogal savunma mekanizmasini sekteye
ugratir ve buna baglh olarak mastitise olusumuna
yatkinlig1 artar. Sigir papilloma viruslar1 olus-
turduklar1 lezyonlar sonucunda sekonder katki
saglasalar da mastitis olusumundaki direkt etki-
leri heniiz kanitlanamamugtir'®.

3.7. Enzootik sigir 16ykozu (Bovine
leukemia virus-BLYV)

Retroviridae ailesinde Deltaretrovirus
genusuna yer alan bovine leukemia virus tara-
findan olusturan enzootik sigir 16kozu kronik
neoplastik bir hastaliktir. Bulagsmanin kontakt
yolla, insektlerle, iatrojenik yolla veya siit araci-
ligiyla olabilecegi diisiiniilmektedir*'. BLV igin
sigirlarda primer hedef hiicreler B lenfositleridir.
B lenfositlerin enfeksiyonu humoral immun
yaniti etkileyerek IgM fiiretiminin azalmasina
sebep olur. Hastalikda epidemiyolojik olarak 3
asama goriiliir. Etkilenen hayvanlarin biiyiik bir
kismi1 (%60) tasiyict olarak ilk safhada seyreder.
Yaklasik %30’luk kisminda leukositosis ve
lenfositosis goriiliir. Uglincii safhada (%10) ise
tiimor olusumu gozlenir. Etken lenfositleri etki-
lemesi sonucu sistemik direnci baskilar. Sonug
olarak mastitis, metritis, artritis ve perikarditis
olusum siklig1 artar”. Bircok calisma BLV en-
feksiyonu ile sigirlarda mastitis olusumu arasin-
da iliski oldugunu gostermektedir. Subklinik
mastitis goriilen BLV antikor pozitif ineklerin
meme dokusundan alman orneklerde
elektromikroskopla yapilan incelemeler sirasinda
lenfositlerde BLV tespit edilmistir. Aragtirma
yapilan ineklerde makroskobik bir bulgu tanim-
lanmamig  fakat  histolojik  incelemelerde
intralobiiler konektif dokuda ve alveollerde len-
fosit, plazma hiicresi ve notrofil infiltrasyonu
goriilmiistiir. Bu aragtirmada bakteri varlig1 veya
somatik hiicre sayisiyla ilgili bilgi sunulmamis-
tir!. Diger bir galismada da EBL virusunun
immunosupresif etkisi sonucunda enfekte hay-
vanlarda 16ykosit tablosundaki degisiklikler so-
nucunda subklinik mastitis insidensinin artti1
degerlendirilmistir™.

3.8. Sigir immunyetmezlik virusu (BIV)

Retroviridae ailesinde yer alan bir
Lentivirus olan BIV ilk olarak 1972 de tanim-
lanmistir. Her ne kadar ¢ogu enfeksiyon
subklinik seyretse de BIV’e bagli olarak
lenfadenopati, lenfositosis, MSS lezyonlari, za-
yiflik ve sekonder bakteriyel enfeksiyonlar gibi
klinik bulgular gelisebilir. BIV ile enfekte hay-
vanlarda lenf nodiillerinde folikiil gelisiminde
azalmayla birlikte B ve T hiicrelerinde de azalma
gelismektedir. Immun sistem hiicrelerindeki

azalma sonucu metritis ve mastitis gibi sekonder
enfeksiyonlar gelismektedir. BIV’nin sigirlarda
mastitis gelisimi {lizerine muhtemel etkisi ¢ok
azdir ve sigirlarda primer enfektif ajan olmadigi
kabul edilir'®.

3.9. Diger viruslar

Bazi viruslar meme epitel dokusunda
iremekte ve burada lezyonlar olusturmaktadir-
lar. Dogal patogenezlerinde meme dokusunu
etkileyen bazi viruslarin mastitis olusturmalari
degisik caligmalarda irdelenmistir. Bu etkenler
arasinda; vaccinia virus, sigir ¢igegi virusu,
pseudocowpox virus ve vesikiiler stomatitis
virus yer alir. Bu etkenler daha ¢cok memede
olusturduklari lezyonlar sonucu sekonder faktor-
lerin etkisi ile indirekt mastitis sebebi sayilir-
lar’®’. PI-3 virus ve sigir enteroviruslari da
mastitisli sigirlarin siitlerinden izole edilen diger

. 37,39
ajanlardir’ ",

4. Koyun ve Kecilerde Viral Mastitis

Kii¢iik ruminantlar agisindan maedi-
visna virus (MVV) ve caprine arthritis
ensefalitis virus (CAEV) mastitis olusumu yo-
niinden ele almabilir. Bu etkenler kiiciik
ruminant lentivirusleri (SRLV) olarak bilinirler
ve kronik yangisal degisikliklerle birlikte beyin,
akciger eklem ve meme dokusunda dejeneratif
lezyonlara neden olurlar. Enfeksiyonun yayilma-
sinda enfekte siitiin ya da kolostrumun alinmasi-
nin  O6nemi  biyiktir. Etkenler 0zellikle
makrofajlar1 hedef almakla birlikte meme epitel
hiicrelerini de enfekte edebilirler. Bu viruslarin
stitte bulunduklar1 veya meme epitel hiicrelerin-
de cogaldiklar1 bir ¢ok aragtirmaci tarafindan
bildirilmistir'®. Bolea ve ark.” MVV y6niinden
seropozitif hayvanlarin meme dokularinda yiik-
sek miktarda virus tespit etmisler ve MVYV ile
mastitis arasinda pozitif iligki oldugunu bildir-
mislerdir. Van der Molen ve ark.* tarafindan 2
yil arayla maedi-visna virusu ile dogal ve deney-
sel enfekte koyunlar {izerinde yapilan bir ¢alis-
mada meme sertlesmesi sonucunda siit verimin-
de azalma oldugu saptanmistir.

5. Sonug

Viruslarin birgok mekanizma ile mastitis
olusumuna katildig1 degerlendirilmektedir. Bu
mekanizmalar; memedeki endotelyal hiicreler ve
diger hiicrelerde hasar olusumu, bu hasara bagh
olarak bakteriyel enfeksiyonlara duyarliligin
artmasi, makrofajlarin endotelyal katmana gogii-



niin azalmasi, MHC 1 ve II molekiillerinin su-
nulmasmin azalmasi veya artmasi, fagositozun
ve sitokin salimmminin azalmasi, bakteri
adezyonunun artmasina katki saglama ve stres
olusturarak bakteriyel enfeksiyonlara duyarliligi
artirma seklinde siralanabilir®’.

Bu giine kadar yapilan ¢aligmalar
viruslarin sigir mastitis olgularinin etiyolojisinde
direkt veya indirekt etkileri oldugunu gostermis-
tir. Dogal mastitis olgularinda BHV-1, BHV-4,
sap hastalig1 virusu ve PI-3 viruslar siitten izole
edilebilmistir. Hijyenik sartlar yeterince uygu-
lanmadiginda viruslar da memeyi bakteriler gibi
meme kanali yoluyla enfekte edebilirler. Meme
kanali yoluyla yapilan deneysel enfeksiyonlarda
bu viruslarin meme dokusunda iireyebildikleri;
BHV-1, sap hastalig1 virusu ve PI-3 virusu en-
feksiyonu sonrasinda klinik mastitis gelistigi,
BHV-4 enfeksiyonu sonrasinda ise subklinik
mastitis olustugu gosterilmistir’™. Ancak bu tip
enfeksiyonlarin dogal sartlarda goriilme sikligi
heniiz belirlenmemistir. Bu yoniiyle bakildiginda
mastitis epidemiyolojisinde viruslarin 6nemini
belirleyebilmek icin daha iyi planlanmis calis-
malara gereksinim duyulmaktadir.
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