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Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladigim bu tez
calismasinda;

tez i¢indeki biitlin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimai,

ve bu tezin herhangi bir boliimiinii bu {iniversite veya baska bir iiniversitede baska
bir tez ¢caligmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.
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OZET

Yiksek Lisans Tezi

AYCICEGINDE FARKLI BiTKi SIKLIGI VE AZOT DOZLARININ VERIM,
VERIM UNSURLARI VE KALITE UZERINE ETKILERI

Ash SIREL
Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Damsman: Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY

Bu aragtirma Bursa ve Edirne yorelerinde kurak kosullarda farkli sira iizeri mesafe ve
azot dozlarmin aygiceginde verim ve kalite unsurlari {izerine etkisini belirlemek igin
2019 yilinda yiiriitilmiistiir.

Denemeler Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ne gore 4
tekrarlamali olarak planlanmistir. Arastirmada bitki materyali olarak LG 5485 yaglik
aycicegi cesidi kullanilmistir. Denemelerde, sira arasi mesafe 60 cm olarak sabit
tutulmustur. Ana parsellere 15 cm, 30 cm ve 45 cm olarak farkli sira iizeri mesafeleri
kullanilmistir. Alt parsellere ise farkli azot dozlar1 ( kontrol, 5, 10, 15 ve 20 kg N/da)
yerlestirilmigtir.

Arastirma sonuglarina gore, Bursa kosullarinda bitki boyu ve yag orani sira (zeri
mesafe azaldik¢a artmistir. Bu lokasyonda 1000 tane agirligi, tabla capi, tane verimi,
oleik asit orani ve yag verimi ise sira iizeri mesafe ve azot dozlarmin artmasiyla
artmistir. En yiiksek tane ve yag verimi 30 cm sira iizeri mesafesinde 5 kg N da™ azot
dozu ile saglanmistir.

Edirne kosullarinda artan sira iizeri mesafeler ve azot dozlar1 1000 tane agirligi, tabla
cap1 ve tane verimi gibi 6zellikleri arttirirken, yag verimini diislirmiistiir. Bu lokasyonda
yilksek tane ve yag verimleri 15 cm sira iizeri mesafede 10 kg N da? dozu ile
saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Aygigegi, azot dozu, sira iizeri mesafe, tane verimi, yag verimi
2022, xiii +84 sayfa.

Vi



ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT PLANT POPULATIONS AND NITROGEN DOSES
ON YIELD, YIELD COMPONENTS AND QUALITY IN SUNFLOWER

Ash SIREL
Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY

This research was carried out in 2019 to determine the effects of different plant to plant
spacing and nitrogen doses on yield and quality factors of sunflower under arid
conditions in Bursa and Edirne regions.

Field experiments were planned according to a randomized split plot design with four
replications. Three different plant to plant spacings (0.15, 0.30 and 0.45 m) were main
plots and five different nitrogen doses (0, 5, 10, 15 and 20 kg N/da) subplots. The oil
sunflower cultivar, LG 5485 were used as plant material. In the experiments, the row
spacings were 0.60 m.

According to the results of the research, plant height and oil content increased with

decreasing plant to plant spacing, while 1000 seed weight, head diameter, seed yield,
oleic acid content and oil yield increased with increasing plant to plant spacing and
nitrogen doses in Bursa conditions. The highest seed and oil yield was achieved with a
nitrogen dose of 5 kg N da* at plat to plant spacing of 0.30 m.

Increasing plant to plant spacing and nitrogen doses increased characteristics such as
1000 seed weight, head diameter and grain yield, while decreased oil yield in Edirne
conditions . In this location, high seed yield and oil content were achieved with a dose
of 10 kg N da! at a plant to plant spacing of 0.15 m.

Key words: Sunflower, nitrogen doses, in-row, grain yield, oil yield
2022, xiii +84 pages.
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TESEKKUR

‘Ayciceginde Farkli Bitki Siklig1 ve Azot Dozlarmin Verim, Verim Unsurlari ve Kalite
Uzerine Etkileri’ konulu yiiksek lisans tezimi hazirlamamda yardimeci olan ve tezde
ihtiya¢ duydugum zamanlarda bilgi birikimi, fikir ve goriislerini eksik etmeyen saygi
deger hocam Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY a ¢ok tesekkiir ederim.

Tezin g¢alismamim hazirlanmasindan sonlanmasma kadar her daim yamimda ¢ok
kiymetli ailem ve meslektagim olan arkadaslarima ¢ok tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Aygicegi, Asteraceae familyasindan tek yillik bir bitkidir. Helianthus cinsinin 51 tiri ve
19 alt tiiri bulunmaktadir. Helianthus tiirlerinin biiyiik kismi siis bitkisi 6zelligi
gostermekte olup bunlardan sadece Helianthus annuus L. ve Helianthus tuberosus
tarimsal oneme sahip iki tliriidiir. Aycicegi, ana vatan1 Kuzey Amerika olan giinlimiiziin
onemli yag bitkilerinden biri olup (Meral, 2019) 1500°1ii yillarda Ispanyol denizciler
tarafindan Eski Diinya’ya getirilmistir. 18. ylizyila kadar siis bitkisi olarak yetistirilmis
ancak tohumlarindan yag elde edildiginin anlasilmasi ile yag bitkisi olarak Onem
kazanmis ve yagi kullanilmaya baslanmistir (Uhri, 2016). Aygigeginin lilkemize girisi 1.
Diinya Savasi sonrasinda Bulgaristan ve Romanya’dan gelen go¢menler ile olmustur.
[k baslarda Trakya bolgesinde ekimi baslayan aycicegi zamanla diger bolgelerimizde
de ekilmeye baslanmistir (Kurt ve Yamankaradeniz, 1981).

Yagh tohumlu bitkiler yag, kimya, yem gibi bir¢ok sektoriin 6énemli bir hammadde
kaynag1 olarak 6nem kazanmaktadirlar. Tohumlarinin igeriginde bulunan protein, yag,
vitamin ve mineraller insan ve hayvan beslenmesinde ve de biyodizel Gretimi igin
kullanilmasi ile enerji sektoriinde onemli bir yer almaktadir. Diinyada kullanilan yaglh
tohumlu bitkilerin basinda soya, ay¢icegi, pamuk (¢igit), kolza, yerfistig1, susam, aspir,
hintyagi, hashas, keten, kenevir, jojoba, zeytin, palm ve hindistan cevizi gelmektedir.
Ulkemizde iiretilen baslica yagli tohumlu bitkiler ise aygicegi, pamuk (cigit), soya,

yerfistigl, haghas, susam, aspir, kolza, misir ve zeytindir (Killi ve Beycioglu, 2019).

Insan beslenmesinde yaglar, karbonhidratlar ve proteinler énemli besin maddeleridir.
Yaglar enerji verme bakimindan oldukca degerli bir besin maddesidir. Yaglar
icerdikleri yag asiti kompozisyonlarina gére doymus ve doymamis yag asitleri olmak
tizere iki gruba ayrilir. Bitkisel yaglardaki doymus yag asitlerinin orani diisiik oldugu
i¢in insan beslenmesinde énemli bir yere sahiptir. Ulkemizde iiretilen bitkisel yaglarin
tretiminde kullanilan yagl tohumlu bitkiler sirasiyla ay¢igcegi, pamuk (¢igit) ve soyadir.
Aygcicegi iilkesel bitkisel yag iiretiminin %49,8’ini olusturmaktadir (Durmaz 2012,
Arioglu ve digerleri 2020). Aygicegi yag kaliteli bir yagdir. Yiiksek linoleik asit igerigi
(%75-90) ve 1slah calismalari ile arttirilan yiiksek oleik asit igerigi (%75-90) olan
cesitler gelistirilmektedir (Kayahan, 2006). Linoleik asit oran1 yiiksek olan yaglara gore



oleik asit icerigi yliksek olan yaglarin yanma derecesi daha yiiksek oldugu i¢in pisirme
isleminde daha uzun siire yanmadan kullanilabilirler. Ayrica oleik asit oraninin yiiksek
olmasi bitkisel yaglarin raf dmriinii uzatarak kullanim siiresini arttirir. Yiiksek oleik asit
igeren yaglar ayn1 zamanda biyodizel liretimi i¢inde ¢ok uygundurlar (Colak ve digerleri

2020).

Onemli yag bitkilerinde olan aygigeginin 2021 yil1 iiretim sezonunda USDA verilerine
gore diinyada toplam tiretimi 57 041 000 tondur. USDA verilerindeki iiretim paylar ile
en fazla aycgicegi liretimi yapan lilke %31 ile Ukrayna, %27 Rusya ve %18 AB’dir.
Tiirkiye diinya tretiminde %3’lilkk pay ile 6. sirada yer almaktadir (USDA 2021).
Ulkemizde TUIK verilerine gore 2020 yilinda yaglk aygigegi ekim alan1 6 508 696 ha,
tiretim miktar1 1 900 000 ton ve verim 292 kg/da’dir (TUIK 2020). Yaglik aycicegi
{iretiminde 2020 y1l1 itibariyle en fazla iiretim yapan iller arasinda; Ilk sirada Tekirdag
(%18,6), ikinci Konya (%14,7), Gctnci Edirne (%12,7) ve dordiincii Kirklareli (%11,9)
illeri siralanmaktadir (TEPGE 2021) .

Aycigegi adaptasyon alani genis bir bitkidir. Ancak aygigcegi tarimimnin farklh
ekolojilerde yapilmasina bagli olarak ¢esit ve tarimsal uygulamalar gibi faktorlerin
verim ve kalite olusturan komponentler (tohum verimi, yag orani, yag verimi, yag
asitleri kompozisyonu, tabla ¢api, tohum sayisi, bitki boyu vb.) Uzerinde etkisi vardir.
Bu nedenle aygiceginde birim alan verimini arttirmak igin; gerekli kiiltiirel uygulamalar,
cesitlerin fizyolojik ve morfolojik karakterlerine uygun uygulamalar ile ekim

gerceklestirilmelidir (Cosge ve Ulukan, 2005).

Aycigeginde yiiksek verim ve kalitenin alinmasi i¢in optimum kosullarin saglanmasi
gerekmektedir. Optimum kosullarin saglanamamasi durumunda ayg¢igeginde biiylime ve
gelismenin sinirlanmasindaki temel etkenlerin basinda %60’lik oranla mineral besin
maddeleri gelmektedir. Ayciceginde vejetatif ve ozellikle generatif gelisme doneminde
kuru madde tiiretimi fazladir. Buna bagl olarak besin maddesi ihtiyaci artmaktadir.
Ihtiyag duydugu bu besin maddeleri arasinda ilk sirada azot gelmektedir. Azot
ayciceginin erken biliyiime devresinde karbonhidrat asimilasyonuna yardimci olur ve

protein sentezine katki saglar. Ayrica tanede protein oranini artirarak kalitenin artmasini



saglar (Erbas ve Senates 2020). Ayciceginde verim ve kaliteyi sinirlandiran diger bir
faktorde ekim sikliginin ayarlanmasidir. Siraya ekim ile 60-70 cm sira arasi mesafenin
saglandigr 30-35 cm sira iizeri mesafeler ile yapilan ekimle saglanacak 4700-5000
da/adet bitki ile yiiksek verim saglanabilmektedir. Azalan sira tizeri mesafelerde bitki
boyu artip bitkiler ciliz kalacagindan yiiksek verim ve kalitenin saglanacagi bir ekim

gerceklestirilemez (Kaya 2018).

Yagli tohumlu bitkiler ham yag iiretimi i¢in diinyada ve iilkemizde 6nemli bir yere
sahiptir. Hem hayvansal yaglara gore daha ucuz hem de yag icerikleri yiiksek doymamis
yag aitleri bakimindan kaliteli bir besin maddesidirler. Ulkemizde artan niifusa paralel
olarak yag iiretimi ihtiyact artmaktadir. Ancak, mevcut ihtiyact karsilayamadigi i¢in
ithalat zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde yagl tohum ihtiyacinin karsilanmasi
icin ekim alanlar1 ve birim alan verimi artiginin saglanmasi i¢in ¢aligmalarin yapilmasi
gerekmektedir. Ama mevcut kosullar goze alindiginda ekim alanlarmin arttirilmasi
saglanamayacagindan birim alandan alinacak iirlin miktarinin arttirilmasi ¢alismalarina
agirlik verilmelidir. Birim alan verimini arttirmak icin yapilacak ¢aligmalar; bolgelere
adaptasyonu sagalanmis uygun genotipteki ¢esitlerin kullanilmasi, ekim zamanlarinin
ayarlanmasi, uygun ekim sikliklarinin ve giibreleme dozlarmin belirlenmesi, Glkemizin
farkli ekolojik kosullarina uygun verim ve kalitesi yiiksek cesitlerin 1slah edilmesi gibi
caligmalar yapilmalidir. Bu gercekler dogrultusunda yapmis oldugumuz bu arastirmada
ayciceginde Bursa ve Edirne illerinin ekolojik sartlarina uygun azot dozlar1 ve sira iizeri

mesafelerinin belirlenmesi ile yiiksek verim ve kalitenin saglanmasi amaglanmuistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Azot Dozu ile Tlgili Arastirmalar

Azot, bitkilerin vejetatif ve generatif geligmesinde etkili olan en onemli besin
elementidir. Aygiceginin azota tepkisini konu alan diinyada ve Tiirkiye’de ¢ok sayida
bilimsel ¢alisma yapilmistir. Bu bdliimde ulusal ve uluslararasi literatiirde yer alan

caligmalardan secilen bazi aragtirmalarin sonuglarina yer verilmistir.

Turan ve digerleri (1987), Bursa ilinde yaptiklar ti¢ yillik arastirmada iki farkli gesit
kullanmiglardir. Arastirmalarinda O, 4, 8, 12 ve 16 kg/da azot dozlarin1 konu olarak
incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore azot dozu arttikca tabla g¢api, 1000 tane
agirlig1 ve tane veriminde artiglar olmustur. Her iki ¢esitte de en yiiksek verim 12 kg/da

azot dozundan elde edilmistir.

Ayub ve digerleri (1998), Pakistan’da Aritar-93 ve Suncom-110 iki ay¢igeginde 0, 50,
100 ve 150 kg ha azot dozlarin1 kullanarak bir arastirma yapmuslardir. Aygicegi cesidi
Suncom-110 6nemli 6l¢iide daha yiiksek bitki boyu, bitki basina yaprak alani, 1000 tane
agirhigr ve tane verimi Uretmistir. En yiiksek bitki boyu ve tane protein igerigi 150 kg
ha * azot dozundan elde edilmistir. 100 ve 150 kg ha™* azot dozlarindan elde edilen yag
miktar1 15,9 ve 16,1 kg ha™* olup, ayn1 zamanda istatistiksel olarak benzer tane verimleri
de elde edilmistir. Arastirmada 100 kg ha ’dan fazla azot uygulamasmnin ekonomik

olmadig1 vurgulanmustir.

Bozkurt ve Karacal (2000), Van ekolojik kosullarinda 0, 4, 8 ve 12 kg/da azot dozunu
farkl1 vejetasyon donemlerinde uygulamiglar ve bitkinin farkli kisimlarindaki besin
elementi iceriklerine etkisini arastirmislardir. Arastirma sonucuna gore, artan oranlarda
verilen azotlu gilibre yapragin azot ve potasyum igerigini, tane, sap ve tablanin azot
icerigi ile sapin potasyum igerigini arttirmistir. Sap ve tablanin fosfor, kalsiyum,

magnezyum ile ¢inko iceriklerinin azalmasina neden olmustur.

Zubillaga ve digerleri (2002), Arjantin’de yapilan denemede aygigeginin ihtiyact olan

azot gereksinimi i¢in farklt azot ve fosfor dozlarinin kullanildigr bir deneme



yapmuslardir. Bunun igin dort farkli azot (0, 46, 92 ve 138 kg N ha 1) ve ii¢ farkl fosfor
(0, 12 ve 40 kg P ha ) dozu kullanilmistir. iki iiretim sezonu boyunca (1997-98 ve
1998-99) azot alimi ve toprak N-NO3 icerikleri V7, R5 ve R9 biyime asamalarinda
belirlenmistir. Arastirma sonucunda, 0 kg P ha fosfor dozunda yiiksek verim igin 164
kg ha' azota ihtiyac oldugu ve bu azot dozunun verimin %80’ini olusturdugu

belirlenmistir.

Ozer ve digerleri (2004), Erzurum’da sulu kosulda farkl azot dolarinin (0, 40, 80, 120
ve 160 kg/ha N) iki farkli yaglik aygigegi hibridi olan AS-508 ve Super 25 ¢esitlerinin
biiylime, verim ve verim bilesenleri tizerindeki etkilerini belirlemek igin bir arastirma
yapmigslardirlar. Caligmada, tiim bitki parametreleri, uygulanan azotlu gubre
oranlarindan 6nemli Olgiide etkilenmistir. Arastirma sonucglarina sulu kosullarda 120

kg/ha N oraninin bu bolgede ay¢icegi iiretimi i¢in yeterli oldugunu gdstermistir.

Demir (2009), Ankara ilinde 2006 ve 2007 yillarinda yapmis oldugu arastirmada 4, 8 ve
12 kg /da azot dozlar1 ve dort farkl kiikiirt (0, 5, 10 ve 15 kg/da) dozlarin1 Sanbro hibrid
yaglik aygicegine uygulamistir. Bu arastirma sonucunda 8-12 kg /da azot ve 10-15
kg/da kiikiirt dozu interaksiyonu uygulamalarinda; yiiksek bitki boyu, tabla ¢ap1, 1000
tane agirligi, tane verimi, yag orani, protein, potasyum, fosfor, kiikiirt icerigi ile tohum

N/S orani elde edilmistir. En diisiik i¢-kabuk oran1 da bu dozlardan elde edilmistir.

Nasim ve digerleri (2011), Pakistan’in Multan sehrinde azotun farkli aygicegi
hibridlerinde verim ve verim bilesenleri iizerine etkisini arastirmak i¢in 2008 ve 2009
yillarinda bir arastirma yapmiglardir. Kullanilan hibridler Hysun-33, Pioneer 64A93
hibridleridir ve kullanilan azot dozlar1 0, 60, 120, 240 kg ha®’dir. Arastirmadan elde
edilen sonucglara goére artan azot dozlari ile biyokiitle, verim ve verim bilesenlerinde
artis oldugunu ve yag igeriginin olumsuz etkilendigini gostermistir. Azot seviyelerinde
ise 180 kg ha azot dozu, ¢aligmanin her iki yilinda da diger azot dozlarindan (0, 60,
120, 240 kg hal) daha yiiksek verim saglamistir.

Amjed ve Sami (2012). Sili’de iki farkli aygicegi melezi Hysun-33 & S-278 ve dort
farkli azot dozu 0, 75, 150 ve 225 kg ha! kullanilarak 2010 ve 2011°de aygiceginde



tohum ve yag verimini arastirmak {izere bir ¢alisma yapmustir. Artan azot dozlar ile
birlikte verimde, protein igeriginde ve linoleik asitte istikrarli artiglar olurken, yag
icerigi ve oleik asit ylizdesi her iki yilda da olumsuz tepki vermistir. Yag verimi ve tane

verimi ile artan azot dozlar1 arasindaki pozitif yonli ve 6nemli bulunmustur.

Awais ve digerleri (2013), Pakistan’da Hibrit aygigegi ¢esidi Hysun-33"in farkli bitki
populasyonlarina, (83 333, 66 666 ve 55 555 bitki ha™') ve 90, 120 ve 150 kg ha™'lik
farkli azot dozlarina tepkisini degerlendirmek igin bir arastirma yapmislardir. Sonugclara
gore artan azot dozunun, ay¢iceginde yagi igerigini olumsuz etkilenmesine ragmen, tane
verimi ve bilesenlerini arttirdigini gostermistir. Maksimum bitki buyimesi ve tane
verimi (3115,4 kg ha') 83 333 bitki ha bitki sikliginda gdzlemlenmistir. En yiiksek
tabla c¢ap1 (19,16 cm), 1000 tane agirligi (43,5 g) ve tabladaki tane sayisi (1138,8)
degerleri 55 555 bitki ha ! bitki sikligindan elde edilmistir. 83 333 bitki ha? bitki
populasyonunda 150 kg N ha? uygulamasi maksimum tane verimi elde etmek igin en

1yl uygulama olarak bulunmustur.

Faisul-ur ve digerleri (2013), Pakistan’in Kesmir bdlgesinde 2009 ve 2010 yillarinda
yaptiklart aragtirmada ii¢ farkli azot dozu (40, 80 ve 120 kg/ha), iki kikirt dozu (30 ve
60 kg/ha) ve ti¢ farkl ¢iftlik giibresi dozunun (0, 10 ve 20 t/ha) etkisini arastirmislardir.
Bitki boyu, yaprak alan indeksi ve kuru madde veriminde azot dozlarmin 40 kg/ha’dan
120 kg/ha’a ¢ikmasiyla Onemli bir artis gozlemlenmistir. Arastirmada 80 ve 120
kg/ha'lik azot oranlar1 birbirine esit toplam tane sayisimi olustururken, 40 kg/ha'in
Uzerindeki azot dozunun dolgun tane sayisin1 ve 1000 tane agirligini onemli 6lgiide

arttirdigi belirlenmistir.

Mollashahi ve digerleri (2013), Iran’in Sistan bdlgesinde yaptiklar1 calismada farkli azot
dozlar1 (0, 75, 150 ve 225 kg N hal) ve farkli potasyum dozlarin1 (0, 100 ve 150 kg
K20 ha?l) denemislerdir. Arastirma sonucunda uygulanan azot ve potasyum giibre
dozlarmin bitki boyu, biyolojik verim, tane verimi ve yag orani iizerine dnemli etkiye
sahip oldugunu gozlemlemislerdir. En yiiksek sonuclar1 225 kg/ha azot ve 150 kg/ha

potasyum dozu uygulamasindan elde etmislerdir.



Day (2014), Ankara ili kosullarinda iki farkli ¢erezlik aycicegi ¢esidinde (03M142 ve
Alaca) farkli sira tizeri mesafeleri (20 cm, 30 cm ve 40 cm) ve farkli azot dozlarinin (0,
4, 8 ve 12 kg/da) verim ve verim 6geleri lizerine etkisini arastirmistir. Arastirmada
ciceklenme siiresi, fizyolojik olum siresi, bitki boyu, tabla ¢api, 1000 tane agirligi,
kabuk orani, bitkide tane verimi, hasat indeksi, dekara tane verimi, yag orani ve protein
oranina etkileri gibi faktorler incelemistir. Yag orani ilk yil, % 36,1-48 arasinda
degisirken, protein oram1 % 26,37-32,33 arasinda farklilik gdstermistir. Ikinci y1l yag
orant % 38,4-52,6 protein orami ise % 24,9-31,7 arasinda degismistir. Arastirma
sonucuna gdre 03M142 genotipi i¢in 40 cm sira {izeri aralik ve 4 kg da N, Alaca

genotipi igin ise 40 cm sira iizeri aralik ve 8 kg da "* N dozu uygun bulunmustur.

Yildiz (2014), Igdir ekolojik kosullarinda yiiriittiigii arastirmada iki farkli yaglik
aycicegine dort farkli azot dozunu 0, 10, 15 ve 20 kg/da seklinde uygulamistir.
Arastirma sonucunda, azot dozlarinin ham yag orani hari¢ diger 6zellikler Gzerine etkisi
onemli bulunmustur. En yiiksek tohum ve yag verimi 423,5 kg/da ve 214,67 l/da ile

Turay ¢esidinden dekara 15 kg azot uygulamasindan elde edilmistir.

Gul ve Kara (2015), Erzurum ve Igdir kosullarinda yaptiklar1 2 yillik ¢aligmalarinda
yaglik aycicegi cesitleri Isera,C-70165 ve Teknosol’lin verim ve kalite 6zelliklerine
farkli azot dozlarinin (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 N kg/da) etkisini arastirmislardir. Farkli
biliylime evrelerinde farkli azot dozlar1 verilmistir. Bitki boyu, tabla ¢api, tane orani,
tane verimi, 1000 tane agirhigi, yag verimi, yag igerigi, protein icerigi ve hasat indeksi
degerleri incelenmistir. Erzurum ili kosullarinda en yuksek tane verimi 341,1 kg/da,
1000 tane agirligr 65,2 g ve tabla ¢apt 17,4 cm olarak Isera g¢esidinde 15 kg N/da
uygulamasindan elde edilmistir. En yliksek yag icerigi %45,2, yag verimi 132 kg/da ve
bitki boyu 147,7 cm sirasiyla 3 kg N/da azot uygulamasi ile C-70165 cesidinde
gbzlemlenmistir. Igdir ili sartlarinda ise en iyi ¢ikis siiresi 13,8 giin ile 12 ve 15 kg/da
azot dozu ile elde edilmistir. Yas ve kuru sap verimi sirasiyla 1161,6 kg/da ve 363,3
kg/da ile 15 kg N/da azot dozundan elde edilmistir. Artan azot dozlarinin verim

tizerinde pozitif etkisi olurken yag orani lizerine etkisi diizensiz olmustur.



Pekcan ve Esendal (2015), Edirne ckolojik kosullarinda yapmis oldugu aragtirmada
cerezlik aygigeginde sulama, azot dozu ve bitki sikligmin verim ve kalite iizerine
etkisini arastirmiglardir. Arastirma i¢in 0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da azot dozlar
kullanilmistir.15 kg/da azot uygulamasi ile 1000 tane agirligi, tane eni ve boyu, 10
kg/da azot uygulamasinda ise kabuk orani en fazla olmustur. Artan azot dozlar ile
birlikte yag oraninda azalmalar gozlemlenmis, en yiiksek yag orani kontrol dozundan

elde edilmistir.

Wajid ve digerleri (2016), Pakistan’in Pencap bolgesinde ii¢ farkli tarimsal ekolojik
uygulama (kurak, yar1 kurak ve az nemli) altinda birbirini takip eden yillarda
denemelerini siirdiirmiislerdir. Denemelerde ii¢ aycicegi hibridi (Hysun33, Hysun38 ve
Pioneer-64A93) ve bes farkli azot dozu (0, 60, 120, 180, 240 kg N ha') konu olarak
incelenmistir.. Hibrid aycicegi ¢esitlerinin degisen azot dozu ve ekolojilere tepkisi farkli
olmustur. Sonug olarak artan azotlu giibre dozlari ile aygigegi hibridlerinin verimliligi

artmis maksimum tane verimi 180 kg N ha™ dozundan elde edilmistir.

Tursun ve Killi (2016), Kahramanmaras kosullarinda 2008 ve 2009 yillarinda farkli
ekim duzenlemeleri (Skip-row- 1, Skip-row- 2, geleneksel ekim ve dar sira ekim) ve
farkli azot dozlart ile yaglik aygigeginde verim ve verim unsurlarini arastirmislardir.
Caligsmalarinda 0, 4, 8 vel2 kg/da azot dozlarin1 uygulamiglardir. Yag orani disindaki
incelenen diger 6zelliklerin tamaminin ekim diizenlemelerinden; tabla ¢ap1 ve yag orani
disindaki diger ozelliklerinde ise azot uygulamalarindan onemli Olclide etkilendigi
bulunmustur. En yiliksek tohum ve yag verimi 8 kg/da azot uygulamas: ile dar sira

araligindan alinmistir.

Aydogdu (2017), Sanlwurfa ilinde yapmis oldugu arastirmada ti¢ farkli aygicegi ¢esidine
(Bosfora, P64LE119 ve LG5582) 0 (kontrol dozu), 5, 10, 15 ve 20 N/da azot dozlarim
uygulamustir. En yiiksek birim alan verimi ve yag oran1 LG5582 ¢esidinde 15 kg/da azot
dozu ile elde edilmistir. Birim alan verimi 439,5 kg/da ve yag orani ise %50,7 olarak

bulunmustur.



Kandil ve digerleri (2017), Misir’da yaptiklart iki yillik arastirmada aygigeginde
verimliligini artirmak i¢in bazi genotiplerin farkli azot dozlar1 ve bitki populasyonu
yogunlugunun tane verimi ve verim komponentleri Gizerindeki performansini incelemeyi
amaclamigslardir. Her iki yilda da 168 kg N/ha'a kadar artan azot dozlarinin en uzun bitki
boyu, kaln gévde (cm), en yiiksek bitki basina yaprak sayisini, yaprak alanini (cm?),
tabla bagina tane sayisini, tabla ¢apini (cm) 1000 tane agirligini (gr) ve tane verimini
(kg/ha) verdigini belirlemislerdir. Azot dozlarinin 72 kg N/ha’dan 168 kg N/ha' a

cikartilmasi ile tane veriminin % 12 oraninda 6nemli 6l¢lide arttigini da saptamislardir.

Killi (2017), Kahramanmaras ilinde yaglik aygicegi (P-6482) ve gerezlik ay¢igegi
(Inegdl Alas1) cesitlerinin 2001 yetistirme sezonunda bitki siklig1 ve azota tepkisini
belirlemek i¢in bir arastirma yapmistir. Denemede kullanilan farkli azot seviyeleri 0, 60
ve 120 kg ha¥’dir. Bitki boyu, tabla ¢api, tabla basina toplam tohum say1si, tane verimi,
1000 — tohum agirligi, kabuksuz tohum orani, tohum yag icerigi, yag verimi gibi
ozellikler lizerinde durulmustur. Yaglik cesidinde kabuksuz tohum orami hari¢ diger
ozellikler degisen azot dozlarindan etkilenmistir. . 60 kg ha! dozu uygulamasindan en

yiiksek tohum (4,3 t hat) ve yag verimini (1,7 t ha?) ile elde edilmistir.

Silva ve digerleri (2017), Brezilya’da yaptiklar1 yar1 kurak alanlar ig¢in aygiceginin
yetistirilmesine yonelik bir ¢alismada, sera kosullarinda toprakta dort nem seviyesi
(mevcut suyun %50, 75, 100 ve %125') ve dort azot dozunu (30, 60, 90 ve 120 kg N
ha-1) uygulamiglardir. Deneme sonucunda ayg¢igeklerinin ortalama tabla ¢ap1 83 mm ve
98 mm arasinda, 1000 tane agirlig1 49 g ve 66 g, bitki boyu degerleri 93 cm ve 110 cm

arasinda degismistir.

Ahmad ve digerleri (2018), Ayg¢iceginde tane verimindeki artis1 saglamak i¢in azotlu
giibrelerin temel besin maddesi oldugunu vurgulamislardir. Azotun en biiylik etkisinin
yaprak boyutu, yaprak sayisi, tabla capi, tabladaki tane sayisi, 1000 tane agirlig1 ve tane
verimi artiginda 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Arastirma sonucuna gore, yeterli
miktardaki azot uygulamasinin tabla ¢apinin artmasinda 6énemli oldugunu, 1000 tane

agirhigi, tane verimi, tabla ¢ap1 ve tabladaki tane sayisini ve hasat indeksini artirdigini



ancak tohumdaki yag oranimi azalttigini bildirmislerdir. Bitkinin gelisiminde ihtiyag

duyulan miktarda azot dozu uygulamasinin gerekli oldugunu vurgulamislardir.

Oren (2018), Uludag Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezinde yer
alan serada yaptig1 arastirmada artan dozlarda azot ve potasyum uygulamalarinin
aycicegi cesitlerinin gelisimi ve bazi besin elementi alimlar1 iizerine etkilerini
incelemistir. Arastirmada Kontrol (0), 16, 32, 48, 64 mg/cm? azot dozlar1 uygulanmistir.
Artan azot dozlar1 denemede yer alan ¢esitlerin tiimiinde kuru madde agirliklarini

arttirmustir. Artiglar en yiiksek 32 mg/cm? azot dozundan saglanmustir.

Demir ve Basalma (2018), Kirsehir ilinde yaptiklar1 arastirmada azot (40, 80, 120 kg N
ha) ve kiikiirt oranlarinin (0, 50, 100, 150 kg S ha™) ayciceginin yag verimi ve tohum
besin maddesi igerigine etkilerini saptamaya ¢aligmislardir. Denemeyi iki y1l boyunca
siirdiirmiislerdir. En yiiksek yag verimi (1,61 t ha) 80 kg N ha'’dan elde edilmistir.
Kiikiirtsiiz kosullarda azot dozlarinim 80 N kg ha*’a kadar artmasina paralel olarak yag
verimi de artmis ve bu artis sonrasinda durmustur. Azot dozlarindaki artis tohumlarin
azot ve protein i¢erigini olumlu yonde etkilemis, ancak azot miktarindaki artig 100 kg S

ha! uygulamasidan sonra énemli hale gelmistir.

Erbas ve Senates (2020), Isparta ili kosullarinda yapmis oldugu arastirmada aygicegine
0 ( kontrol dozu ), 5, 10 ve 15 N/da azot dozu uygulamislar ve bu uygulamanin verim ve
kalite tizerine etkilerini aragtirmislardir. Calisma sonucunda azot dozu ortalamalarina
gore kontrol parsellerinde tane verimi 231,9 kg/da iken, 10 kg/da azot dozuna kadar
%10 artarak 304,4 kg/da’a ulagmistir. Ayrica yiiksek azot dozu uygulamalarinda

tohumlarin yag iceriklerinde %2,1°lik artis gdzlemlenmistir.

Unliyurt ve Demir (2020), Kirsehir bolgesinde 2018 yilinda sulu kosullarda yaglik
ayciceginde yapmis olduklar1 calismada yedi farkli azot dozu uygulamislardir. Azot
dozlan 0, 3, 6, 9, 12, 15 ve 18 kg/da olarak belirlenmistir. Arastirmada bitki boyu,
gbvde ¢api, tabla capi, bitki verimi, 1000 tane agirligi, hasat indeksi, ham yag orani,
tane ve yag veriminin farkli azot dozlarindaki degisimlerden istatistiksel olarak

etkilendigini gozlemlemislerdir. En yuksek bitki boyu 173,4 cm ile 9 kg/da azot
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dozundan elde edilirken, ham yag oraninin artan azot dozlarindan olumsuz yonde
etkilendigi ve en yiiksek ham yag oraninin %46,87 ile 3 kg/da azot dozundan elde
edildigi saptanmistir. Tabla ¢ap1 ve 1000 tane agirligi, artan azot dozlari ile birlikte artis
gostermis ve en yliksek degerler 15 kg/da azot dozundan elde edilmistir. En yiiksek tane
ve yag verimi 12 kg/da azot dozundan sirastyla 539,19 kg/da ve 22,99 kg/da olarak

belirlenmistir.

Arsan (2021), Bitlis ilinde yapmis oldugu arastirmada sulu ve kuru kosullarda yaglik
ayciceginde kontrol (0), 4, 8, 12, 16, 20 kg/da azot dozlarin1 uygulamistir. Arastirma
sonucunda tane verimi ve yag veriminin 16 kg/da azot dozlarina kadar arttigini buna

karsilik, 20 kg/da azot dozunda 6nemli diizeyde azaldigini bildirmistir.

Saad ve digerleri (2021), Misir’in Kuzey Sina Boélgesi’nde Giza-102, Sakha-53, Line
120 genotipleri ile damla sulama yontemini uyguladiklar1 g¢aligmada farkli azot
dozlarmin verim ve kalite lizerine etkileri arastirilmistir. Farkli azot dozlar1 olarak N1=
15, N2= 30, N3= 45 kg N da* kullanilmistir. Gizza-102 genotipinde bitki boyu (cm),
gdovde ¢ap1 (cm), bitki basina yaprak sayisi, bitki basina yaprak yas ve kuru agirhigi (g),
verim oOzellikleri, tane ve yag verimi bakimindan artan giibre dozlar1 arasinda en fazla
farkliliklar gézlemlenmistir. Artan giibre dozlarinda biiylime seviyeleri ve tohum

verimi iizerinde olumlu bir iligki gézlemlenmis ancak yag verimi olumuz etkilenmistir.

2.2. Sira Uzeri Mesafesi ile Tlgili Aragtirmalar

Birim alandaki bitki sayisi birim alan verimi {izerine en biiyiikk etkide bulunan
faktorlerden biridir. Birim alandaki bitki sayis1 ekimde uygulanan sira arasi ve sira tizeri
mesafelerle saglanmaktadir. Sira arasi mesafesi kiiltiirel islemlerin rahatlikla
yapilabilmesi i¢in ¢apa makinalarinin is genisligine uygun olarak ayarlandigi i¢in
genellikle bu genislik 60-70 cm araliginda uygulanmaktadir. Bu nedenle birim alanda
bitki sayisinin belirlenmesinde sira {izeri mesafeler daha belirleyici olmaktadir. Birim
alandaki bitki sayis1 ve bunu belirleyen sira iizeri mesafeler bolgenin iklim ve toprak

kosullarina, sulu-kuru tarima, kullanilan ¢eside, ekim zamanina, topografik kosullara

11



gore degisebilmektedir. Asagida, bu konuda daha 6nce yapilmis olan arastirmalardan

bazilarinin sonuglar1 6zet halinde sunulmustur.

Gunel (1965), Erzurum kosullarinda yaptigi giibreleme, ekim mesafesi ve araliklarinin
arastirildigt iki yillik bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alisma sonucunda ekim araliklart ve
mesafelerinin bitki boyu ve yag orani flizerine Onemli bir etkisinin olmadigi
bulunmustur. Buna karsilik, tabladaki tane sayisi, sap kalinligi, tabla ¢ap1 ve tane verimi
uzerine 6nemli etkileri gdzlemlenmistir. Sira tlizeri ve sira arasi mesafeleri arttikga

onemli olarak gozlemlenen 6zelliklere ait degerler de 6nemli dl¢iide artmustir.

Holt ve Campbell (1984), Kanada’nin Saskatchewan Eyaleti’nin Indian Head ve
Saskatoon, kasabalarinda bes farkli lokasyonda yetistirilen dort aygicegi ¢esidinin ¢esitli
agronomik Ozellikleri Gizerine bitki yogunlugunun etkisini arastirmislardir. Bu ¢caligmada
40000-85000 bitki/ha ! populasyonlar1 araliginda bir deneme olusturulmustur. Bitki
yogunlugunun tane verimi iizerinde 6énemli bir etkisi olmamistir. Bitki yogunlugundaki
artigla birlikte yag oranindaki artis (%44,3-45,6) az ama onemli bulunmustur. Bitki
yogunlugu arttik¢a boy artarken tabla ¢ap1 ve ortalama tohum agirligr azalmistir.
Cesitler x yogunluk etkilesimleri genellikle 6nemli bulunmamaistir. Cevre kosullarinin
(bes lokasyon-yil) tiim degiskenler {iizerinde Onemli bir etkiye sahip oldugu

gdzlemlenmistir.

Turan ve GoOksoy (1990), Bursa kosullarinda iki yil siireyle yaptiklar arastirmalarinda,
Sunbred-262 ve H-1 hibrid ¢esitlerini bitki materyali olarak kullanmiglardir. Sira arasi
sabit tutarak (70 cm), 10, 20, 30 ve 40 cm sira {izeri mesafeleri kullanarak bir deneme
kurmuglardir. Arastirma sonucunda bitki sikliginin artmasiyla tabla ¢ap1 ve 1000 tane
agirhgimin azaldigii, distk bitki sikliginda ise bu degerlerin arttigini bulmuslardir.

Farkli sira lizeri mesafelerde tane veriminin sabit kaldigini belirlemislerdir.

Ozdemir (1999), Kahramanmaras kosullarinda yaglik melez aygigegi gesitlerinde tohum
ve yag verimi yoniinden uygun ekim sikligini belirlemek amaciyla bir arastirma
yapmistir. Caligmada P- 6480 ve S-277 hibrid aygigegi ¢esitleri materyal olarak
kullanilmistir. Ekim sikliklar1 50 x20, 50 x 35, 50 x 50, 70 x 20, 70 x 35, 70 x 50, 90 x
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20, 90 x 35, 90 x 50 olarak uygulanmistir. Bitki siklig1 arttik¢a, yag orani, yag ve tane

veriminin arttig1, en uygun ekim sikliginin ise 50 x 20 cm oldugu belirlenmistir.

Gur ve digerleri (2005), Sanlurfa’da Harran Ovasi’nda yaptiklar1 iki yillik (1997 ve
1998) arastirmada farkli ekim zamanlar1 (17 Nisan, 2 Mayis, 18 Mayis, 3 Haziran, 18
Haziran ve 2 Temmuz) ve 20 c¢cm, 30 cm ve 40 cm olmak tizere farkli sira tizeri
mesafeleri kullanmislardir. Elde ettikleri sonuglarda en yiiksek tane verimi Mayis sonu
ve Haziran basi ekimin de 20 cm sira iizeri mesafede; en yliksek yag verimi ve orani 18
Mayis ekimi ile 20 cm sira iizeri mesafesinde elde edilmistir. 1000 tane agirligi ve i¢

orani ekim zamani ve sira lizeri mesafesinden etkilenmemis ancak stabil de kalmamustir.

Saglam ve Onemli (2005), Tekirdag ilinde yapti1 arastirmada, ii¢ aycicegi ¢esidi
(Stper 25, Pioneer 6482, Sunbred 281) ile iki farkli ekim zamani ( Nisan ve Mayis ) ve
4 farkh sira tizeri mesafe (20, 30, 40 ve 50 cm) kullanilmistir. Kus zarar orani, kus
zararsiz tane verimi ile bitki boyu, sap ¢api, tabla ¢api, bitki verimi, 1000 tane agirligi,
protein orani ve yag orani gibi verim unsurlari incelenmistir. Erken ekim ve 20 cm sira
tizeri mesafede Sunbred 281 c¢esidi ge¢ ekime gore % 59,91°e ulagsan verim artisi
gostermistir. Ayni ¢esitte 50 cm’lik sira tizerinde %37,79, verim artis1 gézlemlenmistir.
Erken ekimlerde sira iizeri mesafe arttik¢a verim azalmis, ge¢ ekimde sira {izeri mesafe

arttikca verim artmistir.

Jahangir  ve  digerleri  (2006),  Bangladesh’de  yaptiklari  arastirmada
20, 25 ve 30 cm sira lizeri araliklar ile farkli azot dozu ve fosfor dozlari sirasiyla 80,
100, 120 ve 45, 60, 75 kg/ha olarak kullanmiglardir. 20 cm sira araligi en yiiksek parsel
verimini vermistir. Sira aralig1 x giibre interaksiyonu bakimindan, 20 cm bitki aralig1
hektar basina 120 kg N + 75 kg P20s dozlarinda en yiiksek tabla ¢ap1 ve tohum verimini

vermistir.

Ishfag ve digerleri (2009), Pakistan’da yaptiklar1 ¢alisma igin ii¢ farkli fizyolojik
olgunlasma grubundaki hibrid ay¢icegini 45 cm, 60 cm ve 70 cm olmak {izere ii¢ farkl
sira iizeri mesafeler kullanarak denemislerdir. Sonug olarak, 45 cm’den 75 cm'ye kadar

artan sira Uzeri mesafelerinde tabla capi, tabladaki tane sayisi, 1000 tane agirlig:
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artmistir. Dar sira iizeri mesafelerde ise verim ve bitkilerde biiylime hizinda artis

gbzlemlenmistir.

Amjed ve digerleri (2011), Pakistan’da farkli bitki sikliklarinin iki hibrid ay¢igegi
¢esidinin (Hysun-38 ve FH-331) verim ve verim unsurlar1 tizerine etkisini incelemek
i¢in bir arastirma yapmislardir. Bunun i¢in dort farkli sira tizeri mesafesi (17,5 cm, 20
cm, 22,5 cm ve 25 cm) kullanmilmugtir. Sira {izeri mesafeleri, bitki sayis1 hari¢ tiim
gozlemlenen karakterleri onemli Olgiide etkilemistir. En yiiksek tane verimini elde
etmek i¢in uygun sira {lizeri mesafe 22,5cm'lik mesafe olarak belirlenmis ve maksimum
tane verimi 1920 kg ha? olarak gdzlemlenmistir. Ayrica 17,5 cm ve 20 cm sira iizeri

mesafelerden en diisiik tane verimleri elde edilmistir.

Ali ve digerleri (2012), Pakistan’in Pencap Bolgesinde yaptiklart aragtirmada iki hibrid
(Hysun-33 ve S-278), iki farkli ekim siklig1, 8,33 ve 5,55 bitki m2 (20 ve 30 cm sira
tizeri) ile ti¢ farkli azot dozu seviyesi (100, 125 ve 150 kg N ha) kullanmislardir.
Arastirma sonucunda artan bitki yogunlugunda tane verimi artarken, tabla capi, 1000

tane agirligi ve bitki bagina tohum verimi azalmstir.

Poyraz (2012), Tekirdag ve Kirklareli'nde iki lokasyon olarak c¢ift¢i tarlarinda,
DKF2525 (erkenci), Tunca (orta erkenci) ve P64M69 (gecci) gesitlerini kullanarak
yaptig1 bir aragtirmada sira aras1 mesafeyi 70 cm olarak sabit tutarak bes farkl sira iizeri
mesafeleri (dekardaki bitki sayilari; 22 cm’de 6494 bitki/da, 26 cm’de 5495 bitki/ da, 30
cm’de 4762 bitki/ da, 34 cm’de 4202 bitki/ da ve 38 cm’de 3760 bitki/da) denemistir.
Ekimde uygulanan farkli sira iizeri mesafelerin tabla c¢api, sap capi, merkezi doluluk,
bitki verimi, dekara tane verimi ve hektolitre agirligina onemli etkileri oldugu
bulunmustur. En yiliksek verimlere 22 cm (6494 bitki/da) sira iizeri mesafede

ulasiimistir. Bu bitki sikligin1 26 cm’lik sira tizeri (5495 bitki/da) uygulamasi izlemistir.

Baghdadi ve digerleri (2014), Yerli ay¢igeginin optimum ekim tarihini ve dikim
araligim belirlemek icin iran'in kuzeyinde yaptiklari arastirmada, iki ekim tarihi (25
Nisan ve 15 Mayis) ve dort bitki sikligini (75 cm x 20 cm, 65 cm x 23 cm, 50 cm x 30

cm, 35 cm x 43 cm) kullanmiglardir. Tiim bitki sikliklarinda, erken ekim, ge¢ ekime
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kiyasla daha tistiin bir hasat indeksi vermistir. Artan sira arali1 verim artig1 saglamistir.
En ylksek tane verimi erken ekim tarihinde 75 cm x 20 cm ekim sikligindan 2489 kg/ha

olarak elde edilmistir.

Day ve digerleri (2014), Ankara kosullarinda uygulanan farkli sira tizeri mesafe (20 cm,
30 cm ve 40 cm) ve azot dozlarnin (0, 4, 8 ve 12 kg da™) 03M142 hibrit cerezlik
aycicegi genotipinde verim ve verim ogeleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2
yillik bir arastirma yapmuislardir. Bitki boyu, tabla ¢capi, 1000 tane agirligi, kabuk orani,
bitkide tane verimi, hasat indeksi, dekara tane verimi, yag orani ve protein orani
ozellikleri gibi verim ve verim ogeleri incelenmistir. Arastirma sonuglara gore, en
uzun bitki boyu 157,2 cm ile 12 kg N da™ dozunda, en yiiksek dekara tane verimi ise
ikinci yilda 20 cm sira iizeri mesafede 12 kg N da uygulamasinda 410,3 kg da™* olarak
elde edilmistir. Bulunan sonuglara gore, sira iizeri mesafenin daralmasi ve bununla

beraber azot dozlarinin da artmasi verim artisina sebep olmustur.

Khan ve Akmal (2016), Pakistan’da Hysun-33'lin verim ve verime katki saglayacak
ozellikleri iizerine etkisini arastirmak i¢in iki farkli ekim sikligini (70 x 20 cm ve 90 x
15,5 cm) kullanmiglardir. Yiriittiikleri arastirma sonucunda, bitki yogunlugu, tabla
basma tane sayist ve 1000 tane agirhigr (g) gibi verim Ozelliklerinde onemli bir
degisiklik goriilmemistir. Biyokiitle verimi (kg ha™), tane verimi (kg ha?) ve yag
igeriginin (g kg™), 70 x 20'ye gore 90 x 15,5 cm ekim sikhiginda énemli Slgiide (p
<0.05) daha ytiiksek bulundugunu bildirmislerdir.

Simsek ve Sinan (2016), Cukurova kosullarinda, farkli ekim sikliklarinda yetistirilen
baz1 ayg¢igegi cesitlerinin, tarimsal ve teknolojik Ozelliklerini ve bunlar arasindaki
iliskileri saptamak amaciyla bir arastirma yapmislardir. Arastirmadaki, en yiiksek tane
verimi, 173,4 kg/da ile AS 615 ¢esidinden ve 175,2 kg/da ile 45 x 60 ekim sikligindan;
en diisiik tane verimi ise 150,7 kg/da ile 64 A 83 cesidinden ve 140,7 kg/da ile 25 x 60
ekim sikligindan elde edilmistir. En yiiksek ham yag verimi 68,7 kg/da ile Nantio F1
cesidinden ve 62,2 kg/da ile 45 x 60 ekim sikligindan; en diisiik ham yag verimi ise
52,76 kg/da ile AS 6310 cesidinden ve 53,72 kg/da ile 25 x 60 ekim sikligindan elde

edilmistir.
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Kandil ve digerleri (2017), Misir’da yaptiklari iki yillik aragtirmada aycigeginde
verimliligi artirmak i¢in bazi genotiplerin farkli azot dozlar1 ve bitki populasyonu
yogunlugunun tohum verimi ve verim komponentleri tizerindeki performansini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda 15, 20 ve 25 cm'den fazla sira iizeri mesafelerde
en yuksek sap kalinligi, en yiiksek yaprak/bitki sayisi, en yiiksek yaprak alani degerleri,
en yuksek tabladaki tane sayisi ve en ylksek 1000 tane agirligi elde edilmistir. En

yiiksek bitki boyu ve en fazla tane agirligi 20 cm sira tizeri mesafesinden saglanmuistir.

Saleh ve Fathy (2018), Suudi Arabistan’da ay¢igeginde farkl bitki sikliklarinin stres ve
tam sulama kosullarinda verim ve verim Ozelliklerine etkisini arastirmak icin bir
arastirma yapmuslardir. Artan bitki sikligi, tabla ¢apini, tane verimini ve hasat indeksini
azaltmis olup, %100 sulamada 50 cm sira arasi ile 15 cm sira iizeri ve %65 sulama
altinda 60 cm sira arasi ile 15 cm sira tizeri mesafe kombinasyonlari en yiiksek tane
verimi vermistir. Bu kombinasyonlarda tam sulama gereksiniminin kullanilmasi tane

verimini stresli olana gore yaklasik %10 artirmigtir.

Ozkan (2019), Kirsehir kosullarinda farkli ekim sikliklar1 ve sira iizeri mesafelerin
verim ve verim unsurlart lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmis oldugu
calismada, ti¢ farkli ekim zamani (01 Nisan, 15 Nisan ve 30 Nisan) ve 4 farkli sira tizeri
mesafelerini (20, 30, 40 ve 50 cm) konu olarak ele almistir. Bitki populasyonun
artmastyla birlikte daha yiiksek bitki boyu (94,18 cm), yag orani (%51,07), tane verimi
(130,30 kg/da) ve ham yag verimi (66,27 kg/da) elde edilmistir. Sonug olarak 15 Nisan
tarihli ekim ve 20 cm sira tizeri mesafede 174,91 kg/da ile en yuksek tane ve 89,50

kg/da ile en yiksek ham yag verimi saglanmustir.

Gul ve Ada (2019), Konya kosullarinda yaptig1 arastirmada ii¢ yaglik aycicegi ¢esidini
(Sirena, Baron ve Alcantara) sira arast 70 cm, sira lizeri ise 15, 20 ve 25 cm olacak
sekilde denemislerdir. Denemede, bitki boyu, tabla ¢api, 1000 tane agirligi, tane verimi,
yag orani ve yag verimi Ozellikleri incelenmistir. Tane verimi bakimindan cesitler ve
sira lizeri mesafeleri arasinda istatistiki olarak dnemli farkliliklar tespit edilmistir. Sira

Uzeri mesafelerin ortalamasi olarak en yuksek tane verimi 425,7 kg/da ile Alcantara
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¢esidinden elde edilmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak en ylksek tane verimi ise 445,8
kg/da ile 25 cm sira lizeri mesafesinden elde edilmistir. Arastirmada sira iizeri
mesafesinin artmasi arastirmada kullanilan yaglk aycicegi cesitlerinde verim artisi

saglamistir.

Alpman ve Sinan (2020), Adana ilinde ii¢ farkli aygicegi ¢esidi (LG 50.585, Duet CL ve
Sanbro MR) ve bes farkli sira {izeri mesafe (15 cm, 20 cm, 25 cm, 30 cm ve 35 cm)
kullanilarak bir aragtirma yapmuslardir. Cikis siiresi, ¢iceklenme siiresi, olgunlagsma
siiresi, bitki boyu, tabla ¢api, tohum tutma orani, tohum i¢ orani, protein orani,
hektolitre agirligl, tane verimi, yag verimi, yag orani ve hasatta tohumlardaki nem
icerigi gibi faktorleri gdzlemlemislerdir. Arastirmada en yiiksek verimlere 15 cm sira
tizeri mesafede ulasildigi ve bu bitki sikligin1 20°lik sira tizeri uygulamasiin izledigi

bildirilmistir.

2.3. Lokasyon ile Ilgili Arastirmalar

Robinson ve digerleri (1980), Minnesota'da alt1 lokasyonda hibrid aygi¢eginde tohum
maliyeti ve ekim oranim diisiirmek i¢in, minimum bitki populasyonundan maksimum
verim ve kaliteyi saglamak amaci ile bir aragtirma yapmislardir. Alti lokasyonda 17, 25,
37, 49 ve 62 bin bitki/ha'lik yagl tohumlu ve yagsiz tohumlu ¢esitlerden olusan bitki
populasyonlart  olusturulmustur. Maksimum verim i¢in gereken minimum
populasyonlar, lokasyonlar arasinda 25 ila 62 bin bitki/ha arasinda degismistir. 62 bin
bitki/ha’a kadar olan bitki populasyonlar1 ay¢icegi verimini olumsuz etkilememistir.
Lokasyonlar arasinda optimum bitki populasyonlarindaki farkliliklar toprak, yagmur ve

sicakliklar arasindaki farklara baglanmigtir.

Lajara ve digerleri (1990), Ispanya’nin giiney ve kuzeyinde yetistirilen aygiceklerinin
yag iceriklerini incelemislerdir. Linoleik, oleik ve stearik asit ylizdeleri, biiyliyen alanlar
arasinda onemli farkliliklar gdsterirken, palmitik asit igerigi pratik olarak sabit kalmis
veya en azindan biiyiiyen alanla 6nemli bir iliski gostermemistir. Ispanyanin kuzey
kesiminde yetistirilen tohumlar, onceki ¢alismalarda bulunan genel teori ile uyumlu

olup, Giiney'de yetistirilen tohumlardan daha yiiksek bir linoleik igerigine sahip oldugu
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gbzlemlenmistir. Oleik ve linoleik icerik arasinda ters bir iliski olmasina ragmen, her
ikisinin toplam igeriginin ne sabit ne de sicakliktan bagimsiz oldugunu ve sicaklik ile
oleik asidin de arttig1 bulunmustur. Tohumun gelisimi sirasindaki ortalama sicaklik ve
yerel iklim kosullari, yag asidi bilesimi iizerinde en biiyiik etkiyi gdsterirken, kullanilan

aycicegi cesidi sinirli bir etkiye sahip olmustur.

Kaya ve digerleri (2006), Trakya Bolgesinde aygigeginde tane verimi ile verimin
olusumunda etkili diger verim 6geleri arasinda iligkileri 5 yillik zaman diliminde, iki
farkli lokasyonda (Edirne — Kirklareli) incelemek amaciyla regresyon analizi
yapilmistir. Regresyon analizleri sonucunda, tane verimi - verim &geleri iligkisinde
lokasyonlar arasinda farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Denemelerde erkenci cesitlerin 6n
plana ¢iktig1, lokasyonlarda yag orami arttik¢a tane veriminin de arttifi belirlenmistir.
Edirne lokasyonunda artiglar %48 ile sinirli kalmistir. Edirne’de verim ve tabla capi
iligkisinde linear pozitif artis, Kirklareli’ de 165 cm den sonra, tabla ¢apinda ise 20 cm
de durmus, tane verimi — kabuk oranmi iligkisi de lokasyonlar arasi uyumsuzluk

gostermistir.

Miji¢ ve digerleri (2007), Aygicegi hibridlerini farkli ¢evresel kosullarda test etmek igin
bir aragtirma yapmislardir. Denemeler 2002 ve 2003 yetistirme mevsimi boyunca ii¢
lokasyonda (Osijek / Dogu Slavonya ili, Karanac / Baranja ilgesi ve Feri¢anci / Bati
Slavonya ilgesi) kurulmustur. On dort aygicegi melezi test edilmistir. Adaptasyon ve
stabilite analizi, iki parametre kullanilarak yapilmistir. Diisiik verimli ve yuksek verimli
topraklar icin yiuksek ve stabil tane verimi ve genel adaptasyon yetenegi yiiksek

hibridlerin en yiiksek degerler verdigi tespit edilmistir.

Zheljazkov ve digerleri (2008), Mississippi'deki; Newton, Starkville, Stoneville ve
Verona'da iki lokasyon olmak tizere bes lokasyonda dort farkli azot dozu (0, 67, 134 ve
202 kg hal), dort farkli hibrid (DKF3875, DKF2990, DKF3510 ve DKF3901)
kullanilmigtir. Arastirmanin amaci bu faktorlerin tane verimi ve yag igerigi Uzerine
etkilerini belirlemektir. Stoneville, Newton ve Verona 2 lokasyonlarda DKF3510
cesidinin en yiiksek tane verimine sahip oldugu goézlemlenmistir. DKF2990 cesidi,

Stoneville ve Verona 2 lokasyonunda daha diisiik verime sahip olmustur. Yag oran
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Stoneville ve Verona 2 lokasyonunda DKF3875 ve DKF2990 cesitlerinde (%43-47)
daha yiiksek ve DKF3510 ve DKF3901 ¢esitlerinde (%40-44) daha diisiik bulunmustur.
Ancak Newton lokasyonunda yag oran1i DKF2990 ¢esidinde en yiiksek, DKF3510 ve
DKF3901 c¢esitlerinde daha diisiik ve DKF3875 c¢esidinde ise en diisiik olarak
belirlenmistir. Sonug olarak artan azot oranlari yag oranlarini azaltmig, ancak tane
verimini ve ardindan birim alan basina yag verimini arttirmigtir. Ekim i¢in kullanilan
orijinal tohumdaki konsantrasyona gore, oleik asit icerigi genellikle tim lokasyonlarda

ve hibritlerde artmistir.

Turhan ve digerleri (2010), Ayg¢igeginde yag orani ve kalitesinin sicaklik, yagis, bagil
nem vb. ¢evresel kosullardan etkilendigini ileri siirmiislerdir. Ayciceginde yag kalitesi,
yag asidi bilesimi ile belirlenmektedir. Calismanin amaci, standart bir aygicegi
hibritinde ekolojik ve topografik kosullarin yag icerigi ve yag asidi bilesimi iizerindeki
etkisini belirlemektir.. Arastirma i¢in Ornekler alti farkli lokasyonda yetismis olan
ayciceklerinden alinmistir. Tohumlardaki yag igerigi lokasyonlara gore %39.82-%44.30
arasinda degismektedir. Linoleik, oleik, palmitik ve stearik asit gibi ana yag asitlerinin

yiizdeleri de lokasyonlardan 6nemli 6l¢iide etkilenmistir.

Mikli¢  ve digerleri (2012), Romanya ve Sirbistan’da 2 lokasyon olarak aycicegi
genotiplerinde hasat tarihinin verim ve 1000 tane agirlig: tizerindeki etkisini aragtirmak
tizere bir ¢alisma yapmislardir. Hasat periyodu tozlasmadan yedi giin sonra baglamis ve
10 kez gergeklestirilmistir. Genotiplerin, Sirbistan'da tabla basina daha yiiksek tane
verimine ve daha fazla 1.000 tane agirligina sahip oldugu gozlemlenmistir. Sirbistan'da
son hasat tarihlerinde énemli bir verim diisiisii yagsanmistir. Her iki bolgede de 1000
tohum agirligi, hasat tarihlerinin en sonuncusuna kadar ¢ogunlukla dogrusal bir sekilde

artmigtir.

Mrdja ve digerleri (2012), Sirbistan ve Ukrayna'da bulunan tarim alanlarinda iiretilen
NS-H-111 ve Rimi hibridlerinde hibrid tohumun kalite parametreleri ve verim lzerine
etkileri arastirilmistir. Cimlenebilirlik, 1000 tane agirligi, kabuk igerigi, protein igerigi
ve hektar basina tane verimi gibi Ozellikler incelenmistir. 1000 tohum agirligi ve

tanedeki protein icerigi iiretim alanindan biiyiik dl¢lide etkilenmistir. Ortalama olarak,
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iretim sezonu ve alanina bakildiginda ise tane verimi agisindan farkliliklar gézlenmis

ancak bunlar istatistiksel olarak 6nemli olmamustir.

lon ve digerleri (2015), Giiney Romanya'da farkli toprak ve iklim kosullarinda sira
araligi ve bitki populasyonunun tane verimi ve verim bilesenleri iizerine etkisini
arastirmay1 amaglamislardir. 2013 ve 2014 yillarinda Giiney Romanya'da Fundulea ve
Moara Domneasca olmak iizere iki lokasyonda tarla denemeleri gergeklestirilmistir. Her
lokasyonda ti¢ sira araligi (75 cm, 50 cm ve 75/45 cm'lik ikiz sira), dort ay¢icegi melezi
(Pro 111, Pro 953, LG56.62 ve P64LE19) ve (¢ bitki populasyonu (50 000, 60 000 ve
70 000 bitki ha™!) konu olarak denenmistir. Sira aralig1, toprak ve iklim kosullarina gére
aycicegi verimi ve verim bilesenlerini farkli sekilde etkilemistir. En yiiksek tane verimi
en uygun yetistirme kosullarinda 75 cm sira araliginda ve daha az uygun yetistirme

kosullarinda ise 50 cm sira araliginda elde edilmistir.

Gul ve digerleri (2017), Orta Karadeniz Bolgesi’nde yaglik ayciceginin yogun olarak
tariminin yapildigi, Amasya (Merzifon), Corum (Merkez), Samsun (Bafra, Vezirkoprii
ve Havza), ve Tokat (Turhal) yorelerinde 2015 yilinda iiretici bazinda yetistiriciligi
yapilan yaglik aycicegi tanelerinin boyu, eni, kalinligi, bin tane agirligi, tane i¢ orani,
kabuk orani, nem ve yag oranlarini incelemislerdir. Farkli bolgelerde yetistirilmis olan
yaglik aygiceklerinde tane nem oranit hari¢ diger Ozellikler bakimindan Onemli
istatistiksel farkliliklar tespit edilmistir. Sonuglara gore Samsun-Bafra ve Tokat-Turhal
bolgelerinde tiretimi yapilan yaglik aygicegi taneleri incelenen 6zellikler yoniinden 6n

plana ¢ikmustir.

Ghaffari ve digerleri (2019), iran’m Karaj, Gonbad ve Khoy bdlgelerinde olmak iizere
ti¢ farkli lokasyonda arastirma yapilmistir. Arastirmada 36 aygigegi melezi agronomik
ozellikler acisindan degerlendirilmistir. Sonuglara gore, her ii¢ lokasyonda da tohum
veriminin, yag verimi ile en yiiksek korelasyona sahip oldugu gézlemlenmistir. Karaj'da
tabla basina tohum sayisi, Khoy'da tabladaki tane sayis1 yag igerigi ve Gonbad'da gévde
ve tabla c¢ap1 ile yag veriminin {i¢ bileseninin tiimii yag verimi ile pozitif korelasyona
sahip olmustur. Karaj'da govde ve tabla cap1, ¢iceklenme giin sayis1 ve bitki boyu, tabla

basina tohum sayist araciliiyla yag verimini dolayli olarak olumlu yonde etkilemistir.
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Gonbad'da yag verimi iizerindeki dolayli etkilerin ¢cogunun, 1000 tane agirligindan
kaynaklandig1 saptanmistir. Khoy'da yag verimi iizerine bitki boyu, 1000 tane agirligi,

tabla gap1 negatif, yag igerigi ise tane sayisi lizerinden pozitif etki gostermistir.

Sayin (2019), Bursa ve Eskisehir kosullarinda farkli ¢erezlik aygicegi test melezlerinin
baz1 verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in iki lokasyon olarak bir arastirma
yapmustir. Lokasyon ortalamalar1 arasindaki farkliliklar ele alinan biitiin verim ve kalite

ozellikleri bakimindan % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Sahin (2019), Trakya Bolgesinde iki farkli lokasyonda kurulan verim denemelerinde
kuraklik i¢in bazi biyolojik ve morfolojik indeksler kullanilarak aygicegi hibritlerinde
verim ve kalitenin belirlenmesinde kullanilan faktorler degerlendirilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen verilere gore tane verimi, yag verimi, yag orani, bitki boyu,
yaprak sayisi, hektolitre agirligt ve hibritlerin canavar otuna (Orobanche spp.)
dayaniklilig1 gibi incelenen faktorler iki lokasyonda da énemli ¢ikmustir. Iki lokasyonda
IMI herbisitlerine dayanikli aycicegi hibritlerinden DT5234 CLP ¢esidi 260,1 kg/da ve
IMIO44A X IMI-NI gesidi ise 240,2 kg/da ile en yiiksek tane verimine sahip iki hibrit
olmustur. En yliksek yag oranina ise %42,9 ile DT5234 CLP hibridi sahip olmustur.

Gul ve Coban (2020), Aygigegi genotiplerinin degisen ekolojilere tepkilerinin farkli
oldugunu, buna bagl olarak verim ve verim Ozelliklerinin degisebilecegini
vurgulamiglardir. Arastirmacilar, degisen verim ve verim Ozelliklerini arastirmak igin
Samsun ve Erzurum ekolojik kosullarinda iki yillik bir arastirma yapmiglardir. En
yiiksek tohum ve yag verimi Erzurum'da sirasiyla 3558,5 ve 1535,6 kg hat ile Mercan
(G1) genotipinden ve Samsun'da sirasiyla ortalama 2905,7 ve 1267,4 kg ha? ile
64LC108 (G4) genotipinden elde edilmistir. Sonug olarak yetistirildikleri bolgenin
toprak, cevre ve iklim faktorlerinin tohum veriminin belirlenmesinde oldukga etkili
olmasi nedeniyle bolgeye uygun ay¢igcegi genotiplerinin belirlenmesi yiiksek verimli ve

kaliteli tiriinler elde etme olanagi saglayacagini ileri stirmiislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
Arastirmada bitki materyali olarak Limagrain Tohum Islah ve Uretim San Tic. A.S.’den

temin edilen LG 5485 ¢esidi kullanilmistir. Ceside ait 6zellikler asagida olugu gibidir.

LG 5485: Cok yiiksek verimli ve erkenci bir ¢esittir. Orobans parazitinin (Orobanche
spp.) bilinen rklaria (A-G) yiiksek seviyede toleranslidir. Kose (Mildiy6) hastaligina
yiiksek toleranshidir. .Hektolitre agirlig1 ve yag orani yiiksektir, bu 6zelliginden dolay1
yag isletmeleri tarafindan tercih edilmektedir. Gii¢li kok sistemi sayesinde kurakliga
toleransi yiiksektir. Orta boylu ve saglam govdelidir. Tablasinin tam egik olmasi giines
yanikli§i ve kus zararma karsi avantaj saglamaktadir. Toprak segiciligi yoktur,

adaptasyon kabiliyeti yliksektir.
3.2. Deneme Yeri ve Yih

Aragtirma, 2019 yilinda Bursa Uludag Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi deneme tarlalarinda ve Edirne’nin Uzunkoprii ilgesinin Alig Koyii’nde iki

lokasyon seklinde yiiriitiilmiistiir.
3.3. Deneme Yerlerinin iklim Ozellikleri
3.3.1.Bursa ili iklim 6zellikleri

Arastirmanin yiriitildiigic Bursa bolgesi genellikle 1liman bir iklime sahiptir. Ancak
iklim 1l i¢indeki yorelere gore de degisiklik gdstermektedir. Bolgenin en sicak aylar

Temmuz - Eyliil, en soguk aylari ise Subat - Mart’tir (Anonim 2021a) .
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Cizelge 3.1’den de goriildiglii gibi 2019 yilinda denemenin yiiriitildiigii 6 aylik
donemde ortalama sicaklik 20,7°C olup uzun yillar ortalamasindan yiiksektir. 2019
yilindaki ayni doneme ait toplam yagis miktar1 ise 198,1 mm olup uzun yillar

ortalamasindan daha azdir (Anonim 2018 b).

Cizelge 3.1. Denemenin yiritiildiigi Bursa ili 2019 yilina ve uzun yillar ortalamasina
(UYO) ait, ortalama sicaklik ve toplam yagis degerleri

Ortalama Sicakhik (°C) Toplam Yagis (mm)
Aylar
2019 uYo 2019 uYo
Nisan 12,5 12,9 46,8 61,9
Mayis 19,3 17,7 49,6 51,1
Haziran 23,6 22 33,8 34,4
Temmuz 23,7 24,5 22,7 22,3
Agustos 24,4 24,3 31,2 18,6
Eylul 20,9 20,3 14 441
Ort./Top. 20,7 20,2 198,1 232,4

3.3.2.Edirne ili iklim verileri

Arastirmanin yiritildigi Edirne bolgesinin iklimi Akdeniz iklimi ve karasal iklimin
arasinda gecis Ozellikleri gosteren bir iklime sahiptir. Kislar Akdeniz ikliminin
Ozelliklerini gosterdiginde 1lik ve yagisli, karasal ikliminin 6zelliklerini gosterdiginde
ise sert ve kar yagish gegmektedir. Bahar donemi yagisli, yaz donemi ise sicak ve
kuraktir. Bitkisel iiretim agindan 6neme sahip Ergene Havzasi sert bir karasal iklime

sahiptir. (Anonim 2021c)
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Cizelge 3.2°den de goriildigi gibi 2019 yilinda denemenin yiiriitildiigii 6 aylik
donemde ortalama sicaklik 21 °C olup uzun yillar ortalamasindan ytiksektir. 2019
yilindaki ayn1 doneme ait toplam yagis miktar1 ise 210 mm olup uzun yillar

ortalamasindan daha azdir (Anonim 2018d)

Cizelge 3.2. Denemenin yiiritildigi Edirne ili 2019 yilina ve uzun yillar ortalamasina
(UYO) ait, ortalama sicaklik ve toplam yagis degerleri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
Aylar
2019 uYyo 2019 uYyo
Nisan 12,7 12,8 45 47,6
Mayis 18,2 18 48 52,8
Haziran 22,8 22,2 39 47,2
Temmuz 25,7 24,6 32 32,5
Agustos 25,9 24,4 16 22,7
Eylul 20,9 20 30 36,5
Ort./Top. 21 20,3 210 239,3

3.4. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemin yiiriitiildiigli iki alan i¢inde toprak analizi yapilmistir. Toprak analizi igin
alanlarin farkli noktalarindan 0-20 cm derinliklerinden 6rnek alinarak yapilmistir. Bursa
ilinde yiiriitiilen denemenin toprak analizi Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiltesi
Toprak Boliimii Laboratuvari’nda ve Edirne ilinde yiiriitiilen denemenin analizi ise T.C.

Uzunkoprii Ticaret Borsasi Toprak Tahlil Laboratuvari’nda yaptirilmistir.
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3.4.1. Bursa ili toprak ozellikleri

Analiz sonuclarmin yer aldigi Cizelge 3.3. incelendiginde; topraklarin killi bir yapiya
sahip oldugu goriilmektedir. Deneme alani topraklar1 tuzluluk tehlikesi olmayan, hafif
alkali reaksiyonlu, az kiregli alinabilir potasyum, fosfor ve organik madde bakimindan

fakir bir topraktir.

Cizelge 3.3 Bursa ili deneme alani toprak analizi

Toprak Ozellikleri

Bilnye Killi
Kum (%) 25,9
Kil (%) 58,6
Kirec (%) 4,30
Tuz (mmhos/cm) 560,4
Organik madde (%) 2,04
pH 7,76
Fosfor (kg/da) 9,16
Potasyum (kg/da) 100,7

3.4.2. Edirne ili toprak ozellikleri

Analiz sonuglarmin yer aldigi Cizelge 3.4. incelendiginde; topraklarin killi-tinli bir
yapida oldugu izlenebilmektedir. Deneme alani toprag: tuzluluk tehlikesi bulunmayan,
notr reaksiyonlu, az kiregli, alinabilir fosfor ve potasyum bakimindan yeterli, alinabilir

azot bakimindan yetersiz ve organik madde bakimindan fakir bir topraktir.
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Cizelge 3.4. Edirne ili deneme alan1 toprak analizi

Toprak Ozellikleri
Blnye Killi Tinli
Kum (%) 26,4
Kil (%) 56,0
Kireg (%0) 3,57
Tuz (mmhos/cm) 588,0
Organik madde (%) 1,24
pH 7,29
Fosfor (kg/da) 21,03
Potasyum (kg/da) 168,02
Azot (%) 0,06

3.5. Yontem
3.5.1. Denemenin Kurulmasi ve Yiuriitiilmesi

Arastirma farkli azot dozlar1 ve farkli sira iizeri mesafelerinin ay¢iceginde verim, verim
unsurlar1 ve kaliteye etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2019 yilinda Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi'nde ve Edirne
Uzunkoprii Alig Koyii'nde tek yil iki lokasyon seklinde yiiriitiilmiistir. Denemeler
Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ne gore 4 tekrarlamali olarak
planlanmistir. Denemelerde LG 5485 yaglik aycicegi ¢esidi kullanilmistir. Denemelerde
sira arasit mesafe 60 cm olarak sabit tutulmustur. Ana parsellere farkli sira iizeri
mesafeleri; 15 cm, 30 cm ve 45 cm yerlestirilmistir. Alt parsellere farkli azot dozlar
olarak No (0 kg N/da), Ns (5 kg N/da) , N1o (10 kg N/da), N1s (15 kg N/da) ve N2o (20 kg
N/da) dozlar1 uygulanmistir. Denemelerde ana parsel alan1 26 m x 36 m = 936 m?’; alt

parsel alam1 5 m x 2,4 m = 12 m?dir. Denemede toplam alt parsel sayis1 60 adettir. 4
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tekrarlamali olan denemde her tekrarda 15 adet alt parsel bulunmaktadir. Her alt parsel

5 m uzunlugunda 4 adet siradan olugsmaktadir.
3.5.1.1. Bursa lokasyonu denemesi

Bursa lokasyonunda denemenin ekimi 23.04.2019 tarihinde sabit sira araligi (60 cm)
kullanilarak farkli sira tizeri mesafelerinin (15 cm, 30 cm ve 45 cm) kullanildig1 sira
usulii ekim yapilmistir. Azot dozlar iki farkli sekilde uygulanmistir. Farkli azot
dozlarmin ilk boliimii ekimle birlikte taban gibresi olarak 15-15-15 kompoze gubresi

formunda verilmistir. Verilen farkli azot dozlarinin miktarlar agagidaki gibidir;

1. No (Kontrol dozu): 0 g/m?
2. Ns: 221 g/m?
Nio: 442 g/m?
Nis: 650 g/m?

o > W

N2o: 871 g/m?

Farkli azot dozlarmin arta kalan kismi 01.07.2019 tarihinde %33’liik Ure giibresi
formunda iist giibre olarak uygulanmistir. Ust giibre olarak uygulanan azot dozlarinin

miktarlar1 asagidaki gibidir;

1.No (Kontrol dozu): 0 g/m?
Ns: 143 g/m?

Nio: 286 g/m?

Nis: 429 g/m?

N2o: 572 g/m?

o r w0 D
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Sekil 3.1. Bursa ilindeki deneme alaninda bitkilerin ¢ikis doneminden bir gériiniim

Tekleme ve yabanci ot ¢apalamalart gibi bakim islemleri uygun zamanlarda
gergeklestirilmistir.
Deneme hasadi 17.09.2019 tarihinde her parselde ortadaki iki siranin elle hasat

edilmesiyle yapilmustir.

Sekil 3.2. Bursa ilindeki denemenin harman islerinden bir goriiniim
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3.5.1.2. Edirne lokasyonu denemesi

Edirne lokasyonunda denemenin ekimi 05.04.2019 tarihinde sabit sira araligi (60 cm)
kullanilarak farkli sira iizeri mesafelerinin (15 cm, 30 cm ve 45 cm) kullanildig1 sira
usulii ekim yapilmistir. Azot dozlar1 bu lokasyonda da iki farkli sekilde uygulanmistir.
Farkli azot dozlarmin ilk boliimii ekimle birlikte taban gubresi olarak 15-15-15
kompoze giibresi formunda verilmistir. Verilen farkli azot dozlarmin miktarlar

asagidaki gibidir;

1. No (Kontrol dozu): 0 g/m?
Ns: 221 g/m?
Nio: 442 g/m2

> w N

Nis: 650 g/m?
5. Npo: 871 g/m2

Farkli azot dozlarmin arta kalan kismi 10.06.2019 tarihinde %33’liik Ure giibresi
formunda st giibre olarak uygulanmistir. Uygulanan azot dozlarinin miktarlar
asagidaki gibidir;

1. No (Kontrol dozu): 0 g/m?

2. Ns: 143 g/m?

Nio: 286 g/m?

> w

Nis: 429 g/m?
5. Npo: 572 g/m2

Denemede iist glibreleme gergeklestirildikten sonra yeterli yagis oldugu i¢in sulamaya
gerek duyulmamustir. Tekleme ve yabanci ot ¢capalamalar1 gibi bakim islemleri uygun

zamanlarda gergeklestirilmistir.
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y R
Sekil 3.3. Edirne ilindeki deneme alaninda bitkilerin tekleme dénemi

Deneme hasadi 07.09.2019 tarihinde her parselde ortadaki iki siranin elle hasat
edilmesiyle yapilmistir.

Sekil 3.4. Edirne ilindeki denemede hasat donemi
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3.6. incelenen Ozellikler

Arastirmada, bitki boyu, tabla ¢api, tane verimi, 1000 tane agirligi, ham yag orani, ham

yag verimi ve oleik asit orani1 lizerinde 6l¢iim ve gozlemler yapilmistir.

Bitki Boyu (cm): Hasat zamani her parselden rastgele secilen 10 bitkide kok bogazi ile
sapin tablaya baglandigi kisim arasindaki mesafe metre kullanilarak Ol¢iilmiis ve

ardindan 10 bitkinin ortalamasi alinarak parsel ortalama degeri olarak kaydedilmistir.

Tabla Cap1 (cm): Hasat zamani her parselden rastgele segilen 10 bitkide tablalar en

genis noktasindan mezura kullanilarak o6l¢iilmiis ve 10 bitkinin ortalamasi alinarak

parsel ortalama degeri olarak kaydedilmistir.

Sekil 3.5. Hassas terazi ile tane agirligi 6l¢timii

1000 Tane Agirhgr (g): Hasat zamani her parselden hasat edilen tablalarin
harmanlanmasi ile elde edilen tohumlardan 4 adet 100 tohum sayilmis ve ardindan
hassas terazide tartilmis ve bulunan sonuglarin ortalamasi alindiktan sonra elde edilen

deger 100 ile carpilarak her parsele ait 1000 tane agirligi degerleri hesaplanmistir.
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Sekil 3.6. Parsel verimlerinin tartiminda kullanilan terazi

Tane Verimi (kg/da): Hasat zamanmi her parselden hasat edilen tablalarin
harmanlanmasi ile elde edilen tohumlar tartilip parsel alanlarinin birim alan verim
miktart bulunmustur. Bulunan parsel verimleri daha sonra dekar cinsine ¢evrilerek her

parsele ait tane verimi kg/da cinsinden bulunmustur.

Sekil 3.7. Yag analizinde kullanilan NMR cihaz1

Ham Yag Oram (%): Deneme parsellerinden elde edilen tohum &rnekleri temizlenip

NMR cihazi ile ham yag oranlar1 bulunmustur.
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Ham Yag Verimi (kg/da): Her parsele ait tohum orneklerinden tespit edilen ham yag

oranlari ile dekara tane verimi degerleri carpilarak ham yag verimleri bulunmustur.

Oleik Asit Oram (%): Deneme parsellerinden elde edilen tohum 6rnekleri temizlenip

NIR cihazi ile oleik asit oranlari bulunmustur.

3.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemede iki lokasyondan elde edilen tek yillik veriler Tesadiif Bloklar1 Boliinmiis
Parseller Deneme Deseni’ne gore once lokasyonlar birleslesik, bu analizlerde lokasyon
onemli ¢ikan karakterler i¢in lokasyonlar ayri ayri varyans analizine tabi tutulmustur
(Turan, 1995). Yapilan tiim hesaplamalar JMP 7 istatistik paket programi kullanilarak
yapilmigtir.  Onemlilik testlerinde %1 ve %5 olasihk diizeyleri kullanilmustir.
Lokasyonlar, sira lizeri mesafeler, azot dozlar1 ve bunlarin interaksiyon etkileri
arasindaki farkliliklar %S5 olasilik diizeyinde Asgari Onemli Farklilik ( LSD ) testi

kullanilarak gruplandirilmastir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Farkl: sira tizeri mesafeleri ve farkli azot dozlarinin ay¢igeginde verim, verim unsurlari
ve kalitesi iizerine etkilerinin arastirildigi bu denemede elde edilen sonuglar asagida

oldugu gibi incelenen her bir 6zellik i¢in alt bagliklar halinde sunulmustur.

4.1.Bitki Boyu

Bursa, Edirne kosullar ile iki lokasyon ortalamasi lizerinden farkli sira ilizeri mesafeleri
ve azot dozlarinin ve bunlarin interaksiyonlarinin yaglik ay¢iceginde bitki boyuna
etkisine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.1°’de sunulmustur. Bursa kosullarinda
ayciceginde bitki boyuna iliskin varyans analizi sonuglari incelendiginde; Bloklar, sira
tizeri mesafeleri, azot dozlar1 ve sira iizeri mesafe x azot dozu interaksiyon etkilerinin

istatistiksel olarak dnemsiz bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Bursa, Edirne ve birlestirilmis lokasyonlara ait farkli sira {izeri mesafeleri
ve azot dozlarimin yaglik ayciceginde bitki boyuna etkisine iliskin varyans analizi
sonuglari

SD' Kareleri Ortalamasi
Varyasyon Lokasyon

Kayna@ 1 2 Bursa Edirne Ortalamasi
Lokasyonlar (L) - 1 - - 7656,02**
Bloklar 3 6 216,33 241,64 228,99
Sira Uzeri Mesafe (SU) 2 2 404,26 247,43 408,45
L x SU int. - 2 - - 243,25
Hata 1 6 12 98.79 123.5 111.15
Azot Dozu (A) 4 4 57,28 36,38* 14,01
SUx A int. 8 8 98,79 63,27 17,61
L x A int. - 4 - - 79,65
LxSUx A int. - 8 - - 81,65
Hata 2 36 72 69,64 25,38 47.51

SD: Serbestlik Derecesi
':1: Teksel yillarin serbestlik dereceleri, 2: Lokasyonlarin birlestirilmis varyans analizi i¢in serbestlik dereceleri

Edirne kosullarinda farkli sira iizeri mesafeleri ve azot dozlarmin yaglhk ayciceginde
bitki boyuna etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de sunulmustur S6z
konusu ¢izelgeden Edirne kosullarinda aygiceginde bitki boyuna iligkin varyans analizi
sonuglari incelendiginde; Sadece sira lizeri mesafe x azot dozu interaksiyonu etkilerinin
%S5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu buna ragmen blok, ve sira tizeri

mesafesi ve azot dozu etkilerinin 6nemli olmadig1 goriilmektedir.

34



Cizelge 4.1°den birlestirilmis lokasyon ortalamalar1 {izerinden ay¢iceginde bitki boyuna
iliskin varyans analizi sonuglar1 incelendiginde; lokasyonlarin %1 olasilik diizeyinde
isatatistiksel olarak Onemli oldugu bulunmustur. Buna ragmen bloklar, sira iizeri
mesafe, lokasyon x sira iizeri mesfe interaksiyonu, azot dozu, sira iizeri mesafe x azot
dozu interaksiyonu, lokasyon x azot dozu interaksiyonu ve lokasyon x sira iizeri mesafe
x azot dozu interaksiyonunun Snemli olmadigr goriilmektedir. Her iki lokasyonda
oldugu gibi bitki boyu iizerine azot dozlar1 ve sira iizeri mesafesinin etkisinin olmadigi

gorulmektedir.

Arastirmada azot dozlarinin bitki boyu iizerine dnemli etkide bulunmamas ilging bir
sonu¢ olarak degerlendirilmistir. Zira, yapilan Onceki bazi caligmalarda da azot
dozlarinin bitki boyu fiizerine 6nemli etkilerde bulundugu bildirilmistir (Ayub ve
digerleri 1994, Demir 2009, Faisul-ur ve digerleri 2013, Mollashahi 2013). Gergekten
azot bitkilerde vejetatif gelisimi tesvik eden bir elementtir. Buna bagli olarak azot
dozlarinm1 belirli bir diizeyde artisina paralel olarak bitki boyunda artislarin meydana
gelmesi  beklenmektedir. Ancak yapmis oldugumuz arastirmada bu etkiye
rastlanmamistir. Ancak, kurak kosullarda yiiriitiilen bu arastirmanin Bursa ve Edirne
lokasyonlarinda deneme yilina ait ayciceginin gelisme sezonunda yeterli yagisin
olmamasindan dolayi, artan azot dozlarimin bitki boyu iizerine etkide bulunmadig:

diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.2. Bursa, Edirne ve iki lokasyon ortalamasinda aygiceginde sira iizeri
mesafesi, azot dozlar1 ve sira tlizeri mesafe X azot dozu interaksiyonuna ait ortalama
bitki boyu degerleri (cm)

Azot Dozu
Lokasyonlar Azot Dozu Sira Uzeri Mesafesi (cm) Ortalamasi
(kg/da)
15 30 45
0 170,3 173,5 162,5 168,7
Bursa Lokasyonu 5 177,3 171,6 162,3 170,4
10 174,2 170,7 166,6 170,5
15 1743 167 167,9 169,7
20 167,3 168 160,4 165,2
Sira Uzeri Ort. 172,7 170,1 163,9
Lokasyon Ort. 168,9 A
Sira iizeri LSD(0,05): 6d
Azot dozu LSD(0,05): ¢d
Sira iizeri x Azot dozu interaksiyonu LSD (0,05): 6d
0 149,8 de 150,6 cde 154,9 abcd 151,7
Edirne 5 150,5 de 159,8 a 150,5 de 153,6
Lokasyonu 10 149,5 de 156,5 abcd 151,5 bede 152,5
15 1473 ¢ 160,3 a 146,1¢ 151,2
20 157,8 abc 157,9 ab 151,2 bede 155,6
Sira Uzeri Ort. 151 157 150,8
Lokasyon Ort. 1529B
Sira iizeri LSD(0,05): 6d
Azot dozu LSD(0,05): 6d
Sira iizeri x Azot dozu interaksiyonu LSD (0,05): 7,17 cm
160,1 162,1 158,7 160,3
iki Lokasyon 5 163,9 165,7 156,4 162
Ortalamasi 10 161,9 163,5 159,1 161,5
15 160,8 163,6 157 160,5
20 162,5 162,9 155,8 160,4
Sira Uzeri Ort. 161,9 163,6 1574
Lokasyonlar LSD (0,05): 4,17cm
Sira iizeri mesafe LSD (0,05): 6d
Lokasyon x sira iizeri mesafe int. LSD (0,05): 6d
Azot dozu LSD(0,05): 6d
Sira iizeri X Azot dozu interaksiyonu LSD (0,05): 6d
Lokasyon x azot dozu int. (0,05):6d
Lokasyon x sira iizeri mesafe x azot dozu int. LSD (0,05): 6d

* Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak énemsizdir.

0d: Onemli degil
Arastirmada Bursa, Edirne ve iki lokasyon ortalamasina gore sira iizeri mesafesi, azot
dozlar1 ve sira iizeri mesafe x azot dozu interaksiyonuna ait aygiceginde ortalama bitki
boyu degerleri Cizelge 4.2’de verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden Bursa kosullarinda
sira lizeri mesafeler istatistiksel olarak dnemsiz bulunmasina ragmen, farkl sira iizeri

mesafelere gore bitki boyu degerlerinin  163,9-172,7 cm arasinda degistigi

36



goriilmektedir. Azot dozlarma iliskin ortalama degerler incelendiginde ise azot
dozlarinin da bitki boyunda onemli bir fark olusturmadigi goézlemlenmistir. Azot
dozlarina gére bitki boyunda degisim 165,2-170,5 cm arasinda belirlenmistir. Onemsiz
oldugu belirlenen sira tizeri mesafe x azot dozu interaksiyonu azot dozlarinin sira iizeri

mesafelere gore bitki boyu iizerine farkli etkide bulunmadigini ortaya koymustur.

Cizelge 4.2°den Edirne kosullarinda sira tizeri mesafesi, azot dozlar1 ve sira iizeri
mesafe x azot dozu interaksiyonuna ait ortalama bitki boyu degerleri incelendiginde;
farkli sira {izeri mesafelerin  bitki boyu degerlerinde farklilik olusturmadigi
gozlemlenmektedir. Bitki boyu degerleri sira iizeri mesafelere gore 150,8- 157,0 cm
arasinda degismistir. Cizelgeden azot dozlar1 ortalama bitki boyu degerlerine
bakildiginda ise azot dozlarminda bitki boyunda Onemli bir fark olusturmadigi
gbzlemlenmistir. Azot dozlarina gore bitki boyunda degisim 151,2-155,6 cm arasinda
belirlenmistir. Sira {izeri x azot dozu interaksiyonuna bakildiginda ise 15 cm sira iizeri
mesafede (11 100 bitki/da bitki sikliginda) 20 kg N/da dozundan en yiksek bitki boyu
elde edilirken 30 cm sira {izeri mesafede (5500 bitki/da bitki sikhiginda) 0 kg N/da azot
dozuna gore daha yiiksek azot dozlarinin daha uzun bitki boyu degerlerini verdigi buna
karsilik 45 cm sira tlizeri mesafede (3700 bitki/da bitki sikliginda) ise 0 kg N/da
dozunun artan azot dozlarina gore daha yiiksek bitki boyu degeri olusturdugu
anlasilmaktadir. Bu farkliliklar sira iizeri x azot dozu interaksiyonunun onemli

¢ikmasinda etkili olmustur.

Birlestirilmis lokasyonlarda aygicegine ait sira lizeri mesafesi, azot dozlar1 ve sira tizeri
mesafesi x azot dozu interaksiyonuna ait ortalama bitki boyu degerleri Cizelge 4.2’de
sunulmustur. Bitki boyuna ait ortalama degerlere bakildiginda Bursa lokasyonundaki
yaglik aycicegi cesidinin (168,9 cm) Edirne lokasyonundaki yaglik ay¢icegi ¢esidinden
(152,9 cm) daha vyuksek ortalama bitki boyu degerlerine sahip oldugu
gozlemlenmektedir. Bu g¢izelgeden farkli sira iizeri mesafelerinin ortalama degerleri
incelendiginde ise sira iizeri mesafenin bitki boyu degerlerinde Onemli bir fark
olusturmadigi gozlemlenmistir. Ortalama bitki boyu degerleri 163,6-157,4 cm arasinda
degismistir. Azot dozlar1 arasinda da onemli bir farklilik bulunmamakla beraber bitki

boyu degerlerinin azot dozlarina gore 160,2-162,0 cm arasinda degerler aldig
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belirlenmistir. Onemsiz oldugu belirlenen sira iizeri mesafe x azot dozu interaksiyonu
azot dozlarmin sira tizeri mesafelere gore bitki boyu iizerine farkli etkide bulunmadigini
ortaya koymustur. Bursa ve Edirne lokasyonlarinda benzer sonuglar ortaya ¢ikmustir.
Her iki lokasyonda da farkli sira iizeri mesafesi ve azot dozu miktarlarinda bitki boyu

degerlerinde 6nemli bir degisiklik olmadig1 gozlemlenmistir.

Aycigeginde sira tizeri mesafesinin etkisini ele alan 6nceki arastirmalar incelendiginde
genellikle bitkilerde sira {izeri mesafenin artmasi bitkilerde rekabetin artmasiyla
vejetatif gelismenin tesvik edilmesiyle bitki boyunu arttirdigi yoniinde sonuglari
icermektedir. Jahangir ve digerleri (2006), Bangladesh’de yaptiklari ¢alismada bitki
boyunun artmasinda artan sira iizeri mesafelerinin etkili oldugunu bulmuslardir. En
yiiksek bitki boyunu 30 cm sira tizeri mesafesinde 60,8 cm olarak belirlemislerdir.
Amjed ve digerleri (2011), Pakistan’da yapmis olduklar1 ¢alismada en yiiksek bitki
boyunu 25 cm sira {izeri mesafede 202,8 cm ve en kisa bitki boyunu 17,5 cm sira lizeri
mesafede 186,5 cm olarak elde etmislerdir. Bu sonuglara gore bitki boyundaki kademeli
artisin sira lizeri mesafesindeki artisa bagl olarak ortaya ¢iktigi goériilmektedir. Simsek
ve Sinan (2016), Adana Cukurova’da yaptiklari ¢alismada uyguladiklart farkli ekim
sikliklarinda bitki boyu degerlerinin 187,5 — 170,5 cm arasinda degistigini
saptamislardir. En yiiksek bitki boyunun 25 x 60 cm ekim sikligindan, en diisiik bitki
boyunun ise 45 x 60 cm ekim sikligindan elde edildigini bildirmislerdir. Gul ve Ada
(2019), Konya’da yaptiklar1 aragtirmada ortalama bitki boylarinin 170,9 cm ile 184,8
cm arasinda degistigini belirledikleri ¢calismalarinda en yiiksek bitki boyunun 15 cm sira
aras1 mesafede 193,7 cm olarak elde edildigini bildirmislerdir. Yapiklar1 arastirma
sonucunda, bitki boyunun genetik yapiya bagli olmasma ragmen, iklim ve toprak
ozelliklerinin yaninda ¢evre faktorlerinden ¢ok fazla etkilendigini ortaya koymuslardir.
Ozkan (2019), Kirsehir kosullarinda yaptig1 calismada sira iizeri mesafeler arttikca bitki
boyunun azaldigin1 gézlemlemistir. Arastirmaci, en yiiksek bitki boyu degerini 20 cm
sira lizeri mesafede 100,8 cm olarak, en diislik bitki boyu degerini ise 50 cm sira iizeri
mesafede 80 cm olarak bulmustur. Ayni arastirmaci, sira {izeri mesafenin kisalmasi ile
birim alanda bitki populasyonundaki artisa bagl olarak 151k rekabeti nedeniyle daha
ylksek boylanmaya sebep oldugunu bildirmistir. Alpman ve Sinan (2020), Cukurova’da

yaptiklar1 ¢alismada, en yiksek bitki boyunu 15 cm sira {izeri mesafesinde 183,5 cm ve
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en disiik bitki boyu degeri ise 35 cm sira iizeri mesafesinde 119,3 cm olarak
bulunmustur. Arastiricilar  bitki boylarinin, ekim sikligindan 6nemli derecede
etkilendigini ve sik ekimlerde seyrek ekimlere oranla, bitki boyunun arttigini
bildirmislerdir. Elde ettigimiz sonuglar Onceki c¢alismalarin bulgulariyla farklilik
gostermektedir. Bu farkli sonuglarin arastirmalarda kullanilan cesitlerin farkliliklarindan

ve arastirma yerlerinin ekolojik farkliliklarindan kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.

Aycigeginde azot dozlarinin etkisini ele alan Onceki arastirmalar incelendiginde
genellikle bitkilerde vejetatif gelismeyi tesvik eden azotun artan dozlarinin bitki boyunu
arttirdiglr yoniinde sonuglari icermektedir. Ayub ve digerleri (1998) Pakistan’da
yaptiklar1 ¢alismada aygigeginde en yiiksek bitki boyu degerinin 150 kg ha ! azot
dozundan elde edildigini bildirmislerdir. Demir (2009), Ankara ilinde 2006 ve 2007
yillarinda yapmis oldugu arastirmada 4, 8 ve 12 kg /da azot dozlar1 ve dort farkl kiikiirt
(0, 5, 10 ve 15 kg/da) dozlarmi1 Sanbro hibrid yaglik aycicegine uygulamistir. Bu
arastirma sonucunda 8-12 kg /da azot ve 10-15 kg/da kikurt dozu interaksiyonu
uygulamalarinda; en yiiksek bitki boyu degerlerini saptamislardir. Faisul-ur ve digerleri
(2013). Pakistan’m Kesmir bolgesinde 2009 ve 2010 yillarinda yaptiklari
arastirmalarinda azot dozlarinin 40 kg/ha’dan 120 kg/ha'a kadar arttikca aygiceginin
bitki boyunda énemli bir artis gozlemlediklerini bildirmislerdir. Mollashahi ve digerleri
(2013), iran’mn Sistan bolgesinde farkli azot dozlar1 (0, 75, 150 ve 225 kg N hal) ve
farkl1 potasyum dozlarmi (0, 100 ve 150 kg K20 ha?) aygiceginde verim ve verim
komponentleri Uzerine etkilerini belirlemek igin yaptiklar arastirma sonucunda artan
azot ve potasyum giibre dozlarmin bitki boyunu arttirdigin1 belirlemislerdir. Gul ve
Kara (2015), Erzurum kosullarinda yaptiklari iki yillik ¢alismada en yiiksek bitki boyu
degerini 3 kg N/da dozundan elde etmislerdir. Unliiyurt ve Demir (2020), Kirsehir
bolgesinde sulu kosullarda yiirtittiikleri arastirmalarinda en ytiksek bitki boyu degerine
9 kg N/da azot dozunda ulasildigim bildirmislerdir. Onceki ¢alismalarin sonuglari ile
calismamizin Bursa kosullarinda azot dozlarmna iliskin sonuglarimizla farkli oldugu
fakat Edirne kosullarindaki sonuglarimizla kismen uyumlu oldugu goriilmektedir.
Arastirma sonuclar1 arasindaki farkliliklarin iklim, toprak ve kullanilan genotiplerin
farklihgindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ozellikle, bizim arastirmamizda azot

dozlarmin bitki boyu iizerine etkisinin olmamasini arastirmanin kurak kosullarda
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yiiriitiilmesi ve deneme yilinda her iki lokasyonda yaz aylarinda yasanan kurakliga bagh

olarak bitki tarafindan azot kullanimin kisitlanmasina baglamak miimkiindjir.

4.2. Tabla Capr
Bursa, Edirne kosullar ile iki lokasyon ortalamasi iizerinden farkli sira iizeri mesafeleri
ve azot dozlarini ve bunlarin interaksiyonlarinin yaglik ay¢iceginde tabla ¢apina etkisine

iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3’de sunulmustur.

Cizelge 4.3. Bursa, Edirne ve birlestirilmis lokasyonlara ait farkli sira lizeri mesafeleri
ve azot dozlarmmin yaglik ayciceginde tabla capimna etkisine iliskin varyans analizi
sonuglari

SD! Kareleri Ortalamasi
Varyasyon Lokasyon
Kaynagi 1 2 Bursa Edirne Ortalamas
1

Lokasyonlar (L) - 1 - - 335,67**
Bloklar 3 6 3,05 1,59 2,32
Sira Uzeri Mesafe 2 2 70,14* 180,04** 230,26**
(SU)
L x SU Int. - 2 - - 19,93
Hata 1 6 12 8,26 51 6,68
Azot Dozu (A) 4 4 1,88 6,21** 7,44%*
SUx A int. 8 8 0,44 2,54 1,65
L x A int. - 4 - - 0,65
LxSUx A int. - 8 - - 1,33
Hata 2 36 72 1,89 1,53 1,71

SD: Serbestlik Derecesi
':1: Teksel yillarin serbestlik dereceleri, 2: Lokasyonlarin birlestirilmis varyans analizi igin serbestlik dereceleri

**%: Swrastyla %5 ve %1 olasilik diizeyinde onemlidir.

S6z konusu cizelgeden Bursa kosullarinda aygigeginde tabla capina iligkin varyans
analizi sonuglar1 incelendiginde; Sira Uzeri mesafesi etkilerinin %5 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak Onemli oldugu buna karsilik bloklar, azot dozlari ve sira iizeri
mesafesi x azot dozu interaksiyonu etkilerinin ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulundugu
gorulmektedir. Aymi ¢izelgeden Edirne kosullarinda farkli sira tizeri mesafelerin ve
farkli azot dozlarinin yaglik ay¢igeginde tabla ¢apina etkisine iliskin varyans analizi
sonuclar1 incelendiginde; sira lizeri mesafesi ve azot dozu etkilerinin %1 olasilik
diizeyinde istatistiksel olarak onemli oldugu buna karsilik bloklar, sira {izeri mesafe X
azot dozu interaksiyon etkilerinin ise istatistiksel olarak Onemsiz bulundugu

gorulmektedir Cizelge 4.3’den birlestirilmis lokasyon ortalamalari tizerinden farkli sira
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tizeri mesafelerin ve farkli azot dozlarinin yaglik ayciceginde tabla c¢apina etkisine
iliskin varyans analizi sonuglar1 incelendiginde; lokasyonlar, sira {izeri mesafe ve azot
dozu etkilerinin %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.
Buna karsilik; bloklar, lokasyon x sira tizeri mesafe interaksiyonu, sira {izeri mesafe x
azot dozu interaksiyon, lokasyon x azot dozu interaksiyonu ve lokasyon x sira iizeri
mesafe x azot dozu interaksiyonu etkilerinin ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulundugu
gorulmektedir. Yapilan onceki bazi ¢alismalarda da sira iizeri mesafelerin ve azot
dozlarmin tabla ¢api {izerine 6nemli etkilerde bulundugu bildirilmistir (Holt ve
Campbell 1984, Turan ve digerleri 1987, Turan ve Goksoy 1990, Giir ve digerleri 2005,
Jahangir ve digerleri. 2006, Amjed ve digerleri 2011, Nasim ve digerleri 2011, Kandil
ve digerleri 2017, Giil ve Ada 2019, Unliiyurt ve Demir 2020).

Arastirmanin Bursa lokasyonunda azot dozlarinin tabla c¢api iizerine Onemli etkide
bulunmamasi ilging bir sonug¢ olarak degerlendirilmistir. Zira azot bitkilerde vejetatif
gelismeyi tesvik eden bir besin elementidir. Bu nedenle belli bir seviyeye kadar artan
azot dozuna paralel olarak tabla ¢apinda da artis beklenmektedir. Ancak bu arastirmanin
kurak kosullarda yiiriitiilmesi ve Bursa lokasyonunda &zellikle yaz aylarinda yasanan
kuraklik nedeniyle artan azot dozlarimin tabla c¢api lzerine etkide bulunmadigi

distiniilmektedir.
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Cizelge 4.4. Bursa, Edirne ve iki lokasyon ortalamasinda aygiceginde sira iizeri

mesafesi, azot dozlar1 ve sira tlizeri mesafe X azot dozu interaksiyonuna ait ortalama

tabla ¢ap1 degerleri (cm)

Sira Uzeri Mesafesi (cm) Azot Dozu
Lokasyonlar Azot Dozu Ortalamasi
(kg/da) 15 30 45
0 12,5 15,1 16,7 14,8
Bursa 5 12,7 15,7 16,2 14,9
Lokasyonu 10 12,7 15,6 16,7 15
15 13,8 16,2 16,7 15,6
20 13,7 15,8 17,3 15,6
Sira Uzeri Ort. 13,1b 15,7 a 16,7 a
Lokasyon Ort. 152 B
Sira iizeri LSD (0,05): 2,20 cm
Azot dozu LSD (0,05): 6d
Sira iizeri x Azot dozu interaksiyonu LSD (0,05): 6d
0 15,4 17,3 20,6 178 ¢
Edirne 5 14,9 17,6 21,8 18,1c
Lokasyonu 10 15,0 18,1 21,5 18,2 be
15 15,6 19,6 22,2 19,1ab
20 17,9 17,9 22,4 194 a
Sira Uzeri Ort. 15,7 ¢ 18,1b 21,7a
Lokasyon Ort. 185 A
Sira iizeri LSD(0,05): 1,73 cm
Azot dozu LSD(0,05): 1,02 cm
Sira iizeri x Azot dozu interaksiyonu LSD (0,05): 6d
0 13,9 16,2 18,7 16,3b
iki Lokasyon 5 13,8 16,6 19 16,5b
Ortalamast 10 13,8 16,8 19,1 16,6 b
15 14,7 17,9 19,5 174 a
20 15,8 16,9 19,8 175a
Sira Uzeri Ort. 144 c 169b 19,2 a
Lokasyonlar LSD(0,05): 1,02 cm
Sira iizeri mesafe LSD (0,05): 1,25 cm
Lokasyon x sira iizeri mesafe int. LSD (0,05): 6d
Azot dozu LSD(0,05): 0,75 cm
Sira iizeri x Azot dozu interaksiyonu LSD (0,05): 6d
Lokasyon x azot dozu int. LSD (0,05): 6d
Lokasyon x sira iizeri mesafe x azot dozu int. LSD (0,05): 6d

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemsizdir.

6d: Onemli degil

Bursa, Edirne ve iki lokasyon ortalamasina gore sira iizeri mesafesi, azot dozlar1 ve sira
Uzeri mesafe x azot dozu interaksiyonuna ait aygiceginde ortalama tabla gap1 degerleri
Cizelge 4.4°de verilmistir. Bu ¢izelgeden goriildiigii gibi Bursa lokasyonunda farkli sira

tizeri mesafelerinde aygiceginde en yiiksek ortalama tabla ¢ap1 degeri 16,7 cm ile 45 cm
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sira lizeri mesafeden (3700 bitki/da bitki sikligindan) ve 15,7 cm ile 30 cm sira {izeri
mesafeden (5500 bitki/da bitki sikligindan) elde edilmistir. Buna gore sira iizeri
mesafeler arttik¢a, yani bitki siklig1 azaldik¢a bitkilerde tabla gapr degeri artmaktadir.
Azot dozlarinda ortalama tabla cap1 degerlerine bakildiginda; artan azot dozlarinin tabla
cap1 lizerine etkide bulunmadigi ve tabla cap1 degerlerinin farkli azot dozlarina gore
14,8-15,6 cm arasinda degistigi gorilmektedir. Sira iizeri mesafe X azot dozu
interaksiyonu istatistiksel olarak édnemsiz olup, s6z konusu interaksiyona goére ortalama

tabla cap1 degerleri 12,5 cm ile 17,3 cm arasinda degismistir.

Cizelge 4.4’den Edirne kosullarinda sira tizeri mesafesi, azot dozlari ve sira tizeri
mesafe x azot dozu interaksiyonuna ait ortalama tabla ¢ap1 degerleri incelendiginde;
ayciceginde sira lizeri mesafeleri arttik¢a tabla ¢capinin arttig1 ve en yiiksek tabla ¢api
degerinin 45 cm sira {izeri mesafede (3700 bitki/da bitki sikliginda) 21,7 cm ile elde
edildigi goriilmektedir. Buna gore bitki sikligi azaldik¢a aygigeginde tabla gapinin
arttigint sdylemek miimkiindiir. Edirne lokasyonunda artan azot dozlarinin tabla ¢apini
arttirdig1 belirlenmistir. Farkli azot dozlarinda en yiiksek tabla cap1 degeri sirasiyla 20
kg N/da dozunda (19,4 cm) ve 15 kg N/dadozundan (19,1 cm) elde edilmistir.

Birlestirilmis lokasyon ortalamalari {izerinden sira lizeri mesafesi, azot dozlar1 ve sira
Uzeri mesafesi x azot dozu interaksiyonuna ait ortalama tabla cap1 degerleri Cizelge
4.4’de sunulmustur. Tabla c¢apma ait ortalama degerlere bakildiginda, Edirne
lokasyonundaki ortalama tapla ¢ap1 degeri (18,5 cm) Bursa lokasyonundaki ortalama
tabla ¢ap1 degerinden (15,2 cm) daha yiiksek bulunmustur. Bu ¢izelgeye bakildiginda
farkli sira lizeri mesafelerinin ortalama degerleri incelendiginde en yliksek tabla ¢api
ortalama degeri 45 cm sira lizeri mesafesinde (3700 bitki/da) 19,2 cm olarak elde
edilmistir. Farkli azot dozu oranlarmin ortalama degerlerine bakildiginda en yiksek
tabla ¢ap1 degeri 20 kg N/da dozunda 17,5 cm ve 15 kg N/da dozundan 17,4 cm elde
edilmistir. Azot dozlarinin artmasina bagli olarak tabla ¢ap1 degerlerinde artis meydana
geldigi gdzlemlenmistir. Iki lokasyon ortalamasinda sira iizeri mesafe x azot dozu
interaksiyonuna ait ortalama degerler incelediginde ise tabla ¢ap1 degerlerinde 6nemli
bir etkide bulunmadigi belirlenmistir. Ortalama tabla ¢apt degerlerinin 19,8-3,8 cm

arasinda degistigi gozlemlenmistir. Bursa ve Edirne lokasyonunda sira iizeri
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mesafelerde benzer sonuglar ortaya ¢ikmigtir. Sira ilizeri mesafe arttikga ya da birim
alanda bitki sayis1 azaldikg¢a tabla cap1 degerleri artmistir. Bursa lokasyonunda azot
dozlar tabla capina etki etmezken Edirne lokasyonunda azot dozlarindaki artisa baglh
olarak tabla ¢ap1 degerleri artmistir. Sira iizeri mesafe x azot dozu interaksiyonu etkileri

her iki lokasyonda da tabla ¢capinda benzer olarak énemli bir etkide bulunmamustir.

Aycigeginde sira iizeri mesafesinin etkisini ele alan onceki arastirmalar incelendiginde
genellikle bitkilerde sira iizeri mesafesinin artmasina bagli olarak tabla ¢apinda
artiglarin meydana geldigi yoniinde sonuglari igermektedir. Holt ve Campbell (1984),
Hindistan’da farkli aygicegi ¢esitlerinde farkl bitki yogunluklar1 {izerine yapmis oldugu
arastirmada tiim ¢esitlerde artan sira lizeri mesafelerde tabla capinda artis
gozlemlemistir. Jahangir ve digerleri (2006), Bangladesh’deki arastirmalarinda dar sira
aras1 mesafesinde yetistirilen bitkilerin, genis sira aras1 mesafelerde yetistirilen bitkilere
gore en yiiksek tabla ¢ap1 degerleri verdigini bildirmislerdir. Gur ve digerleri (2005),
Sanliurfa’daki calismalarinda en yiiksek tabla capini 40 cm sira iizeri mesafede elde
ettiklerini bildirmislerdir. Bu duruma gore, sira Uzeri mesafesinin artisiyla tabla ¢capinin
arttigint dile getirmislerdir. Amjed ve digerleri (2011), Pakistan’daki ¢aligmalarinda
bitkilerde tabla cap1 i¢in sira lizeri mesafelerin olduk¢a 6nemli oldugunu belirtmislerdir.
Aragtirmacilar, 30 cm sira iizeri mesafede 19,8 cm ile daha biiyiik tabla ¢apimi elde
etiklerini, bunu 19,5 cm ile 22,5 cm sira iizeri mesafenin izledigini, ancak aralarindaki
farkin istatistiksel olarak oOnemli olmadigim1 bildirmislerdir. Bitkide sira iizeri
mesafedeki artigla birlikte tabla capinda dogrusal bir artis oldugunu vurgulayan
arastirmacilar ¢aligmalarinda 17,25 cm sira {izeri mesafede 16,1 cm ile 6nemli dl¢iide
daha kiigiik tabla gap1 elde edildigini ileri siirmiislerdir. lon ve digerleri (2015), Gliney
Romanya’da yapmis olduklart ¢alismada farkli sira araliklari, toprak ve iklim
kosullarinda ortalama tabla ¢ap1 degerlerinin 16,2 cm ile 22,5 cm arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Bitki populasyonunun azalmasinin tabla ¢ap1 degerlerini arttirdigini ve
toprak kosullarinda terra rossa topraklarin ¢ernezyom topraklarindan daha yiksek tabla
cap1 degerleri verdigini bildirmislerdir. Kandil ve digerleri (2017), Misir’da yaptiklar
caligmada en yiiksek tabla ¢ap1 degerini 25 cm sira lizeri mesafede 18,3 cm ve en diisiik
tabla ¢apini ise 15 cm sira tizeri mesafede 14,6 cm olarak elde etmislerdir. Sonug olarak

sira lizeri mesafeler arttikca tabla capr degerlerinin arttigini bildirmislerdir. Bizim
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buldugumuz sonucun aksine Giil ve Ada (2019), Konya kosullarindaki ¢aligmalarinda
sira iizeri mesafelerinin ortalamasi olarak en ylksek tabla ¢api 22,5 cm ile 15 cm sira
Uzeri mesafesinde Alcantara ¢esidinde ol¢giilmiistiir. En diisiik tabla ¢apini ise 19,7 cm
ile Sirena gesidinde 15 cm sira {izeri mesafesinde belirlemistirler. Ozkan (2019),
Kirsehir’deki ¢alismasinda sira {izeri olarak uygulanan 20, 30, 40 ve 50 cm olarak
uyguladig sira lizeri mesafelerde tabla cap1 degerlerinin sirasiyla 10,8, 11,5, 12,7 ve 12
cm olarak belirlendigini ileri siirmiistiir. Aragtirmaci sira {izeri mesafelerin artmasiyla
azalan bitki sayisina bagh olarak tabla ¢apinda artis oldugunu bildirmistir. Sira tzeri
mesafelerinin artmasiyla azalan bitki sayisina bagli olarak tabla ¢apinda artis oldugunu
bildirmistir. Sayin (2019), Bursa ve Eskisehir kosullarinda yaptigi ¢calismada lokasyon x
genotip interaksiyonunda tabla ¢apt degerlerinin degistigini bildirmistir. Bursa
kosullarinda ortalama tabla ¢ap1 degeri 21,9 cm ve Eskisehir kosullarinda ortalama tabla
cap1 degeri 19,5 cm olarak elde edilmistir. Onceki arastirmalara da bakildiginda biiyiik

oranda elde etmis oldugumuz sonuglar benzer niteliktedir.

Ayciceginde azot dozlarmin etkisini ele alan Onceki arastirmalar incelendiginde
genellikle bitkilerde vejetatif gelismeyi tesvik eden azotun artan dozlarinin tabla ¢apini
arttirdigt  yoniinde sonuglar1 igermektedir. Turan ve digerleri (1987), Bursa
kosullarindaki yaptiklar1 caligmada artan azot dozlarinin tabla caplarini arttirdigini
gozlemlemislerdir. En yiiksek tabla c¢ap1 degerlerinin Ni2 ve Nig azot dozlarindan
alindigin1 bildirmislerdir. Nasim ve digerleri (2011), Pakistan’daki ¢alismasinda artan
azot dozlarinda tabla caplarininda artma egilimi gosterdigini bulmuslardir. En yiiksek
tabla ¢ap1 240 kg/ha® azot dozunda 19,1 cm olarak bulunmustur. Bu degeri 180 kg/ha-1
azot dozu 18,6 cm ile takip etmistir. En diisiik tabla ¢apin1 13,6 ile O kg/ha azot dozu
takip etmistir. Unliiyurt ve Demir (2020), Kirsehir kosullarinda yaptiklari calismada en
yiiksek tabla gap1 degerini her ne kadar 15 kg/da N dozundan 25,2 cm ile elde etselerde,
ancak 12, 15 ve 18 kg/da N dozlar1 da tabla ¢ap1 bakimindan aynu istatistiksel grupta yer
almistir. En diisiik tabla ¢api ise azot dozu uygulanmayan kontrol dozundan (0 kg/da N)
21,5cm olarak elde etmislerdir. Sonug olarak, artan azot dozlari ile tabla cap1 degerleri
arasinda pozitif bir etki oldugunu bildirmislerdir. Elde ettigimiz sonuglarin onceki

caligmalarda da elde edilen bulgularla uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.
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4.3. 1000 Tane Agirh@
Bursa, Edirne kosullar ile iki lokasyon ortalamasi Uzerinden farkli sira tizeri mesafeleri
ve azot dozlarmin ve bunlarin interaksiyonlarinin yaglik ayciceginde 1000 tane

agirhigina etkisine iliskin varyans analizi sonuglar Cizelge 4.5’de sunulmustur.

Cizelge 4.5. Bursa, Edirne ve birlestirilmis lokasyonlara ait farkli sira tizeri mesafeleri
ve azot dozlarinin yaglik aygigeginde 1000 tane agirligma etkisine iliskin varyans
analizi sonugclari

SD! Kareleri Ortalamasi
Varyasyon Lokasyon
Kaynag 1 2 Bursa Edirne Ortalamasi
Lokasyonlar (L) - 1 - - 1748,03*
Bloklar 3 6 75,68 157,83 116,76
Sira Uzeri Mesafe (SU) 2 2 2642,66** 2253,4* 4572,9%*
L x SU int. - 2 - - 323,18
Hata 1 6 12 224,02 410,22 317,12
Azot Dozu (A) 4 4 114,1* 250,33 330,57**
SUx A int. 8 8 60,81 137,15 123,04
L x A int. - 4 - - 33,86
LxSUx A int. - 8 - - 74,92
Hata 2 36 72 32,54 97,1 64,82

SD: Serbestlik Derecesi
':1: Teksel yillarin serbestlik dereceleri, 2: Lokasyonlarin birlestirilmis varyans analizi igin serbestlik dereceleri

* %% Sirastyla %5 ve %1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.5’den Bursa kosullarinda farkli sira {izeri mesafeleri ve azot dozlarinin yaglik
1000

incelendiginde; Sira tizeri mesafesi etkilerinin %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak

ayciceginde tane agirligma etkisine iliskin varyans analizi sonuglar
onemli oldugu goriilmektedir. Azot dozlarinin ise %35 olasilik diizeyinde istatistiksel
olarak onemli oldugu goriilmektedir. Buna karsilik; bloklar, sira lizeri mesafe x azot
dozu interaksiyonu etkilerinin ise istatistiksel olarak dnemsiz bulundugu goriilmektedir.
Ayni ¢izelgeden, Edirne kosullarinda aygiceginde 1000 tane agirligina iliskin varyans
analizi sonuglar1 incelendiginde; Sira {izeri mesafesi etkilerinin %5 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli oldugu goériilmektedir. Buna karsilik; bloklar, azot dozu ve
sira tizeri mesafe x azot dozu interaksiyonu etkilerinin ise istatistiksel olarak dnemsiz

bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.5°de birlestirilmis lokasyon ortalamalari lizerinden farkli sira lizeri mesafeleri

ve azot dozlarmin yaglik ayciceginde 1000 tane agirligina etkisine iligkin varyans
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analizi incelendiginde; lokasyonlar, sira iizeri mesafeler ve azot dozu etkilerinin %1
olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmektedir. Buna karsilik;
bloklar, lokasyon x sira iizeri interaksiyonu, sira iizeri mesafe x azot dozu interaksiyonu,
lokasyon x azot dozu interaksiyonu ve lokasyon x sira {izeri ve azot dozu interaksiyonu
etkileri ise istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur. Yapilan 6nceki bazi ¢alismalarda
da sira lizeri mesafelerin ve azot dozlarinin 1000 tane agirligi iizerine 6nemli etkilerde
bulundugu bildirilmistir (Turan ve digerleri 1987, Turan ve Goksoy 1990, Gir ve
digerleri 2005, Amjed ve digerleri 2011, Nasim ve digerleri 2011, Ali ve digerleri 2012,
Mollashahi ve digerleri 2013, Day ve Kolsaric1 2014, Giil ve Kara 2015, Giil ve Ada
2019, Erbas ve Senates 2020, Unlilyurt ve Demir 2020). Onceki bazi ¢alismalarda da
farkli lokasyonlardaki ¢aligmalarin 1000 tane agirligi {izerine Onemli etkilerde
bulundugu ileri siiriilmiistiir (Mikli¢ ve digerleri 2012, Ion ve digerleri 2015, Giil ve

digerleri 2017, Giil ve Coban 2019 ve Sayin 2019).
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Cizelge 4.6. Bursa, Edirne ve iki lokasyon ortalamasinda aygiceginde sira iizeri
mesafesi, azot dozlar1 ve sira tizeri mesafe X azot dozu interaksiyonuna ait ortalama
1000 tane agirlig1 degerleri (Q)

Sira Uzeri Mesafesi (cm) Azot Dozu
Lokasyonlar Azot Dozu Ortalamasi
(kg/da) 15 30 45
0 62,4 74,7 78,2 71,8b
Bursa 5 68,1 78 83,3 76,4 ab
Lokasyonu 10 64,1 80,9 93,3 794 a
15 67,6 79,6 90,1 79,1a
20 60,1 76,1 91,8 76 ab
Sira Uzeri Ort. 64,5b 779a 87,3a
Lokasyon Ort. 76,6 A

Sira iizeri LSD (0,05) 11,49 g
Azot dozu LSD (0,05) =4,68¢
Sira iizeri x Azot dozu Interaksiyonu LSD (0,05 ) = 6d

0 51,8 f 65,8 def 70,2 cde 62,6
Edirne 5 61 def 62,3 def 74,8 bed 66
Lokasyonu 10 65,2 def 65,4 def 82,9 abc 71,2
15 62,1 def 69,1 cde 91,2a 74,1
20 68,2 de 57,3 ef 86,3 ab 70,6
Sira Uzeri Ort. 61,7b 64 b 8l,1a
Lokasyon Ort. 68,9 B

Sira lizeri LSD (0,05 ) = 15,55 g
Azot dozu LSD (0,05 ) = 6d
Sira iizeri x Azot dozu Interaksiyonu LSD (0,05 ) = 6d

0 57,1 70,3 74,2 67,2¢
Iki Lokasyon 5 64,5 70,2 79,1 71,3 be
Ortalamasi 10 64,6 73,2 88,2 75,3 ab
15 64,8 74,4 90,8 76,6 a
20 64,2 66,7 89,1 73,3ab

Sira Uzeri Ort. 63,1b 70,9b 84,2a

Lokasyonlar LSD(0,05): 7,05 g

Sira iizeri mesafe LSD (0,05): 8,64 ¢

Lokasyon x sira iizeri mesafe int. LSD (0,05): 6d

Azot dozu LSD(0,05): 4,60 g

Sira iizeri x Azot dozu interaksiyonu LSD (0,05): 6d
Lokasyon x azot dozu int. LSD (0,05): 6d

Lokasyon x sira iizeri mesafe x azot dozu int. LSD (0,05):6d

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemsizdir.
6d: Onemli degil

Bursa, Edirne ve iki lokasyon ortalamasi {izerinden sira {lizeri mesafesi, azot dozlar1 ve
sira lizeri mesafe x azot dozu interaksiyonuna ait aygigeginde ortalama 1000 tane
agirhigi degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir. S6z konusu c¢izelgeden Bursa kosullarinda

ayciceginde farkl: sira iizeri mesafelerinde en yiiksek 1000 tane agirligi degerleri 45 cm
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sira lizeri mesafesinden (3700 bitki/da) (87,3 g) ve 30 cm sira iizeri mesafesinden (5500
bitki/da) (77,9 g) elde edilmistir. Azot dozlarinda ise kontrol dozu hari¢ diger azot
dozlarindan yiiksek 1000 tane agirhigi degerleri (76,0-79,4 g) elde edilmistir. Sira tizeri
X azot dozu interaksiyonuna bakildiginda ise interaksiyonun 1000 tane agirlig1 tizerinde
etkide bulunmadig1 gézlemlenmistir. Ortalama 1000 tane agirligi degerleri 93,3-60,1 g
arasinda degistigi gozlemlenmistir. Edirne kosullarinda ay¢iceginde farkli sira iizeri
mesafelerinde en yilksek ortalama 1000 tane agirligi degerleri 45 cm sira iizeri
mesafesinden (3700 bitki/da bitki sikligindan) (81,1 g) elde edilmistir. Bu lokasyonda
30 cm sira iizeri mesafesi (5500 bitki/da bitki siklig1) ve 15 cm sira lizeri mesafesinde
(11 100 bitki/da bitki sikliginda) daha diisitk 1000 tane agirlig1 degerleri saptanmuistir.
Edirne lokasyonunda azot dozlarma iligkin ortalama 1000 tane agirligi degerlerine
bakildiginda; artan azot dozlarinin 1000 tane agirlig1 degerlerine her hangi bir etkide
bulunmadig1 ve 1000 tane agirlig1 degerlerinin azot dozlarina gore 74,1-62,6 g arasinda
degistigi dikkati ¢gekmektedir. Sira {izeri x azot dozu interaksiyonu istatistiksel olarak
onemsiz bulunmus olup, s6z konusu interaksiyona goére ortalama 1000 tane agirligi

degerlerinin 51,8-91,2 g arasinda degistigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.6’dan birlestirilmis lokasyon ortalamalari tizerinden sira tizeri mesafesi, azot
dozlar1 ve sira lizeri mesafe x azot dozu interaksiyonuna ait ortalama 1000 tane agirhig
degerleri incelendiginde; en ylksek ortalama 1000 tane agirligina ait ortalama degerlere
bakildiginda, Bursa lokasyonundaki ortalama 1000 tane agirligi degeri 76,6 g ile Edirne
lokasyonundaki ortalama 1000 tane agirligi degeri 68,9 g’dan daha yiksek oldugu
gozlemlenmistir. Cizelgeye bakildiginda farkli sira iizeri mesafelerinin ortalama
degerleri incelendiginde en yiiksek 1000 tane agirlig1 ortalama degerinin 45 cm sira
Uzeri mesafeden (3700 bitki/da bitki sikhigindan) 84,2 g olarak elde edildigi
goriilmektedir. Buna gore, sik ekimden seyrek ekime dogru gittikce 1000 tane
agirhgimin arttig1 saptanmistir. Aym ¢izelgeden, farkli azot dozu etkilerinin ortalama
degerlerine bakildiginda en yiiksek 1000 tane agirligi degerinin 73,3 g (N2o) ile 76,6 g
(N1s5) arasinda izlenmektedir. Azot dozlarinin artmasityla 1000 tane agirligi degerlerinde
artis meydana geldigi gézlemlenmistir. iki lokasyon ortalamasinda sira iizeri mesafe x
azot dozu interaksiyonunun oOnemli bir etkide bulunmadigi saptanmistir. Bursa ve

Edirne lokasyonunda sira iizeri mesafesine iliskin benzer sonuglar ortaya ¢ikmistir. Her
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iki lokasyonda da sira iizerindeki artigsa bagl olarak 1000 tane agirliginda artis meydana
gelmistir. Azot dozlarina bakildiginda ise artan azot dozlarina bagli olarak Bursa
lokasyonunda artiglar elde edilirken, Edirne lokasyonunda herhangi bir 6nemli farklilik
meydana gelmemistir. Sira iizeri mesafe x azot dozu interaksiyonu etkileri her iki

lokasyonunda da 1000 tane agirliginda 6nemli bir farklilik olusturmamustir.

Sira iizeri mesafeler lizerine yapilan arastirmalara bakildiginda; Turan ve Goksoy
(1990), Bursa sartlarinda yaptiklar1 arastirma sonucunda sik ekimlerden seyrek ekimlere
(genis sira iizeri mesafelere) dogru gidildikge 1000 tane agirh@inin arttigini
bildirmislerdir. Gur ve digerleri (2005), Sanliurfa’da yaptiklar1 arastirmada en yiiksek
1000 tane agirhigi degerlerini 40 cm sira ilizeri mesafesinden elde etmislerdir.
Arastirmacilar, Sira lizeri mesafesinin artmasiyla 1000 tane agirhigmnin arttigini
bildirmiglerdir. Amjed ve digerleri (2011), Pakistan’da yaptiklar1 arastirmada sira tizeri
mesafesi arttitkga 1000 tane agirliginin da dogrusal olarak arttigini bulmuslardir. En
yuksek 1000 tane agirligini 25 cm sira lizeri mesafesinde 51,1 g olarak en diisiik 1000
tane agirligini ise 17,5 cm sira {lizeri mesafesinde 38,4 g olarak bulmuslardir. Ali ve
digerleri (2012), iran’da yaptiklar1 arastirmada 30 cm sira aras1 mesafesinde ekilen
aycicegi ve 150 kg ha™! azot uygulamasinda, en yiiksek 1000 tane agirligi elde ettiklerini
bildirmislerdir. Onceki arastirmalara bakildiginda biiyiik oranda elde etmis oldugumuz

sonuglarin benzer nitelikte oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Azot dozlar iizerine yapilan aragtirmalar incelendiginde ise, Turan ve digerleri (1987),
Bursa’daki arastirmasinda azot dozlarindaki artisin 1000 tane agirhiginda onemli
etkilerinin oldugunu, iri tanelerin elde edilmesinde azot oranlarindaki artisin etkili
oldugunu bildirmislerdir. Giil ve Kara (2015), Erzurum’daki arastirmasinda en yuksek
1000 tane agirlig1 15 kg/da azot dozunda 65,2 g olarak goriilmiistiir. Arastiricilar, artan
azot dozlarinda 1000 tane agirliginin arttigini bildirmislerdir. Simsek ve Sinan (2016),
Adana’da yaptiklar arastirmada farkli ekim sikliklarinda 1000 tohum agirliklarinin
71.41 — 65.32 g arasinda degistigini, en yiiksek 1000 tohum agirliginin 45 x 60 cm ekim
sikliginda, en diisiik 1000 tohum agirliginin ise 25 x 60 cm ekim sikliginda saptandigini
bildirmiglerdir. Erbas ve Senates (2020), Isparta’da yaptiklar1 arastirmada artan azot

dozlarina bagl olarak 1000 tane agirhiklarinmn da arttigini bildirmislerdir. Unliiyurt ve
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Demir (2020), Kirsehir kosullarinda yaptiklari ¢aligma sonucunda azot dozu artisina
bagli olarak 1000 tane agirliginin da 15 kg/da N uygulamasina kadar artis gosterdigini
bulmuglardir. Arastirmacilar, en yiiksek 1000 tane agirhigi degerinin her ne kadar 15
kg/da azot dozundan 97,3 g olarak elde edilmis olsa da 12 ve 15 kg/da N dozlarinin
1000 tane agirligi bakimindan ayni grupta yer aldigini da ileri siirmiislerdirEn diisiik
1000 tane agirhigi ise azot dozu uygulanmayan kontrol dozundan 73,2 g olarak elde
edilmistir. 1000 tane agirligir ile azot dozlarindaki artisin pozitif yonde oldugunu
bildirmiglerdir. Arastirmamizda elde edilen bulgular ile daha 6nceki arastirmalardan

bulunan sonuglar benzer nitelik tasimaktadir.

Farkli lokasyonlar ile ilgili olarak yapilmis daha onceki c¢aligmalara bakildiginda ise,
Mikli¢ ve digerleri (2012), Hindistan ve Sirbistan’da yaptiklar1 ¢aligmada Hindistan’da
en yiikksek 1000 tane agirligimi Ha-171 genotipinden 21,4 g olarak elde etmislerdir.
Sirbistan'da, en yliksek 1000 tane agirhigi yine Ha-121 genotipinden 36,1 g olarak elde
edilmigtir. lon ve digerleri (2015), Giliney Romanya’da yapmis olduklar1 ¢aligmada
farkli sira araliklari, toprak ve iklim kosullarinda ortalama 1000 tane agirligi
degerlerinin 50,4 g ile 63,7 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Bitki populasyonunun
azalmasinin 1000 tane agirlig1 degerlerini arttirdigini ve ¢ernezyom topraklarinda daha
yuksek 1000 tane agirligi degerleri elde edildigini bildirmislerdir. Gl ve digerleri
(2017), Samsun (Bafra, Vezirkoprii ve Havza), Amasya (Merzifon), Corum (Merkez) ve
Tokat (Turhal) yorelerinde 2015 yilinda {iretici bazinda yetistiriciligi yapilan ve pazara
sunulan yaglik ayciceklerinde 1000 tane agirliginin 49,9 g ile 65 g arasinda degistigini
bildirmislerdir. En yiiksek 1000 tane agirligit Bafra yoresinden 65 g olarak elde
edilmistir. En diigiikk 1000 tane agirligi Havza bolgesinden 49 g olarak elde edilmistir.
Gul ve Coban (2019), Samsun ve Erzurum lokasyonlarinda en yiksek 1000 tane agirlig:
degerlerini 2015 yilinda sirasiyla 77,6 g ve 70 g ve 2016 yilinda 61,4 ile 71,2 g arasinda
olmustur. Ayn1 yil en diisiik 1000 tane agirligi Samsun ve Erzurum lokasyonlarinda
51,1 g ile 53,9 g ve 43,4 g ile 53,2 g olmustur. 1000 tane agirhigindaki farkliliklarin,
genotiplerin genetik yapisina, tohum olusum ve gelisimine gore degisiklik gosterdigini,
toprak ve gevresel faktorlere bagh olarak olumlu veya olumsuz olarak etkilenmekte
oldugunu bildirmiglerdir. Sayin (2019), Bursa lokasyonuna ait c¢erezlik aygicegi

genotiplerinin ortalama 1000 tane agirligi olarak degerlerinin 160 g ile Eskisehir
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lokasyonuna ait gerezlik aycgicegi genotiplerinden (151,2 g) daha yiiksek oldugunu
bulmustur. Goriildigii gibi bu ¢alismadan elde ettigimiz sonuglar 6nceki ¢alismalar ile

benzer niteliktedir.

4.4. Tane Verimi
Bursa, Edirne kosullari ile iki lokasyon ortalamasi iizerinden farkli sira iizeri mesafeleri
ve azot dozlarimin ve bunlarin interaksiyonlarinin yaghk aygiceginde tane verimine

etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7’de sunulmustur.

Cizelge 4.7. Bursa, Edirne ve birlestirilmis lokasyonlara ait farkli sira tizeri mesafeleri
ve azot dozlarimin yaglik aygigeginde tane verimine etkisine iliskin varyans analizi
sonugclari

SD' Kareleri Ortalamasi
Varyasyon Lokasyon

Kaynagi 1 2 Bursa Edirne Ortalamasi
Lokasyonlar (L) - 1 - - 3372,92**
Bloklar 3 6 99,77 60,14 79,96
Sira Uzeri Mesafe (SU) 2 2 3405,8** 2023,15** 2593,66**
L x SU int. - 2 - - 2835,29**
Hata 1 6 12 60,91 67,42 64,17
Azot Dozu (A) 4 4 565,69** 3328,37** 1877,32**
SUx A int. 8 8 1670,04** 3140,95** 3672,05**
L x A int. - 4 - - 2006,75**
Lx SU x A int. - 8 - - 1138,94**
Hata 2 36 72 66,02 59,1 62,56

SD: Serbestlik Derecesi
':1: Teksel yillarin serbestlik dereceleri, 2: Lokasyonlarin birlestirilmis varyans analizi i¢in serbestlik dereceleri

* %% Strastyla %5 ve %1 olasilik diizeyinde onemlidir.

Cizelge 4.7°den Bursa kosullarinda farkl sira tizeri mesafeleri ve azot dozlarmin yaglik
ayciceginde tane verimine etkisine iliskin varyans analizi sonuglari incelendiginde; sira
tizeri mesafeleri, azot dozlar1 ve sira iizeri mesafe x azot dozu interaksiyonu etkilerinin
%]1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemli oldugu goriilmektedir. Buna karsilik
bloklarin etkilerinin ise istatistiksel olarak onemsiz bulundugu goriilmektedir. Ayni
cizelgeden, Edirne kosullarinda aygice§inde tane verimine iliskin varyans analizi
sonuglart incelendiginde; azot dozu, sira lizeri mesafe ve sira {izeri x azot dozu
interaksiyonu etkilerinin %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli oldugu
goriilmektedir. Buna karsilik Edirne lokasyonunda da bloklarin etkilerinin istatistiksel

olarak dnemsiz oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.7°den birlestirilmis lokasyon ortalamalar1 tizerinden farkli sira Gzeri
mesafeleri ve azot dozlarinin yaglik aygiceginde tane verimine etkisine iligskin varyans
analizi sonuglari incelendiginde; lokasyonlar, sira lizeri mesafeler, lokasyon x sira iizeri
interaksiyonu, azot dozu, sira iizeri X azot dozu interaksiyonu, lokasyon X azot dozu
interaksiyonu ve lokasyon x sira iizeri x azot dozu interaksiyonu etkilerinin %1 olasilik
dizeyinde istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmektedir. Yapilan Onceki bazi
calismalarda da sira tizeri mesafelerin ve azot dozlarinin tane verimi tizerine dnemli
etkilerde bulundugu bildirilmistir (Turan ve digerleri 1987, Turan ve Goksoy 1990,
Ayub ve digerleri 1998, Giir ve digerleri 2005, Mollashahi ve digerleri 2013, Demir
2009, Mikli¢ ve digerleri 2012, Mrdja ve digerleri 2012, Baghdadi ve digerleri 2014,
Giil ve Kara 2015, Pekcan ve Esendal 2015, Ozkan 2019, Erbas ve Senates 2020,
Unlilyurt ve Demir 2020).
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Cizelge 4.8. Bursa, Edirne ve iki lokasyon ortalamasinda aygiceginde sira iizeri
mesafesi, azot dozlar1 ve sira lizeri mesafe x azot dozu interaksiyonuna ait ortalama tane

verimi degerleri (kg/da)

Sira Uzeri Mesafesi (cm) Azot Dozu
Lokasyonlar Azot Dozu Ortalamasi
(kg/da) 15 30 45
0 153,3e 193,2 bc 189,7c 178,8 ab
Bursa 5 163,3 de 204,2 ab 152,7 e 173,4 bc
Lokasyonu 10 187 ¢ 169,4 d 194,4 be 1835a
15 1405f 174,3d 186,5¢ 167,1c
20 166,8d 171d 2099 a 182,5a
Sira Uzeri Ort. 162,2 b 182,4a 186,6 a
Lokasyon Ort. 177,1 A
Sira iizeri LSD (0,05 ) = 6,01 kg/da
Azot dozu LSD (0,05) = 6,70 kg/da
Sira iizeri x Azot dozu Interaksiyonu LSD (0,05 ) = 11,61 kg/da
0 1321 146,31 170,3 efg 1496 c
Edirne 5 130 161,2 gh 165,4 fg 152,2 ¢
Lokasyonu 10 2325a 152,4 i 172,7 def 1859 a
15 166,2 fg 190,4 b 188,4 bc 181,7a
20 183,6 bcd 126,9 j 178,9 cde 163,1b
Sira Uzeri Ort. 168,9 a 155,4 b 175,1a
Lokasyon Ort. 166,5B
Sira iizeri LSD (0,05 ) = 6,29 kg/da
Azot dozu LSD (0,05 ) = 6,34 kg/da
Sira iizeri x Azot dozu Interaksiyonu LSD (0,05 ) = 10,98 kg/da
) 0 1428 h 169,7 e 180 cd 164,2c
Iki Lokasyon 5 146,7 gh 182,7 cd 159 f 162,8 ¢
Ortalamast 10 2097 a 160,8 f 1835¢ 1847a
15 153,4 fg 182,4 cd 187,4 bc 174,4b
20 175,2 de 148,9 gh 1944 b 1728 b
Sira Uzeri Ort. 165,6 b 168,9 b 180,9 a
Lokasyonlar LSD(0,05): 3,17 kg/da
Sira iizeri mesafe LSD (0,05): 3,88 kg/da
Lokasyon x sira iizeri mesafe int. LSD (0,05): 5,5 kg/da
Azot dozu LSD(0,05): 4,53 kg/da
Sira iizeri x Azot dozu interaksiyonu LSD (0,05): 7,84 kg/da
Lokasyon x azot dozu int. LSD (0,05): 6,41 kg/da
Lokasyon x sira Uzeri mesafe x azot dozu int. LSD (0,05): 11,11 kg/da

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemsizdir.

6d: Onemli degil

Bursa, Edirne ve birlestirilmis lokasyon ortalamalari {izerinden aycicegine ait sira iizeri
mesafesi, azot dozlar1 ve sira lizeri mesafe x azot dozu interaksiyonuna ait ortalama tane
verimi degerleri Cizelge 4.8’de sunulmustur. Bu g¢izelgeden goriildiigii gibi Bursa

lokasyonunda ayciceginde farkli sira iizeri mesafelerinde en yiksek tane verimi
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degerleri 45 cm sira tizeri mesafesinde (3700 bitki/da bitki sikliginda) (186,6 kg/da) ve
30 cm sira lizeri mesafesinden (5500 bitki/da bitki sikligindan) (182,4 kg/da) elde
edilmistir. Azot dozlarinda ise sirasiyla Nio, N2o ve No dozlarindan en yiksek tane
verimleri elde edilmistir. Sira tizeri mesafesi X azot dozu interaksiyonunda 45 cm sira
Uzeri mesafesinde (3700 bitki/da bitki sikliginda) 20 kg N/da dozunda 209,9 kg/da ve 30
cm sira lizeri mesafesinde (5500 bitki/da bitki sikliginda) 5 kg N/da dozunda 204,2
kg/da olarak en yilksek tane verimleri bulunmustur. Buna gore Bursa kosullarinda 45
cm sira tizeri mesafesi (3700 bitki/da bitki sikligi) icin en ideal azot dozu 20 kg N/da ve
30 cm sira tizeri mesafede (5500 bitki/da bitki sikliginda) 5 kg N/da dozu oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.8’deki Edirne lokasyonuna iligkin ortalama degerler incelendiginde;
ayciceginde farkli sira lizeri mesafeleri bakimindan en yiiksek tane verimi degerlerinin
sirasiyla 45 cm sira {izeri mesafesi (3700 bitki/da bitki sikligi) (175,1 kg/da) ve 15 cm
sira lizeri mesafesinden (11 100 bitki/da bitki sikligindan) (168,9 kg/da) elde edildigi
goriilmektedir. Azot dozlar1 bakimindan Edirne lokasyonunda sirasiyla Nig dozundan
(185,9 kg/da) ve Nis dozundan (181,9 kg/da) en yiiksek tane verimi degerleri elde
edilmistir. Sira iizeri x azot dozu interaksiyonunda 15 cm sira lizerinde (11 100 bitki/da
bitki sikliginda) Nio dozunda en yiiksek tane verimi (232,5 kg/da) elde edilmistir. Buna
gore Edirne kosullarinda ytliksek verim i¢in en ideal uygulamanin 15 cm sira iizeri
mesafesinde (11 100 bitki/da bitki sikliginda) 10 kg N/da azot dozu oldugunu séylemek

mUmkuindr.

Cizelge 4.8’den birlestirilmis lokasyon ortalamalari iizerinden farkli sira iizeri
mesafelerinin ortalama degerleri incelendiginde; arastirmada ele alinan yaghk aycicegi
cesidinde tane verimine ait ortalama degerlere bakildiginda, Bursa lokasyonundaki
yaglik aycicegi ¢esidinin ortalama tane verimi 177,1 kg/da ile Edirne lokasyonundaki
yaglik aycigegi cesidinin ortalama tane veriminden 166,5 kg/da’dan daha yiiksek oldugu
gbzlenmistir. Cizelgeye bakildiginda en yiiksek tane verimi ortalama degerinin 45 cm
sira lizeri mesafesinden (3700 bitki/da bitki sikligindan) (180,9 kg/da) elde edildigi
belirlenmistir. Ayn ¢izelgede birlestirilmis lokasyon ortalamalari tizerinden farkli azot

dozlarmin ortalama degerlerine bakildiginda; en yiiksek tane verimi degerinin Nio
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dozunda 184,7 kg/da olarak elde edildigi goriilmektedir. iki lokasyon ortalamasinda sira
Uzeri mesafe x azot dozu interaksiyonuna ait ortalama degerler incelediginde; en yiiksek
tane verimi 15 cm sira tizeri mesafesinde (11 100 bitki/da bitki sikliginda) Nio azot
dozundan (209,7 kg/da) elde edilmistir. Bursa ve Edirne lokasyonunda sira iizeri mesafe
X azot dozu interaksiyon etkileri arasinda farklilar oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu
durum lokasyon x sira {izeri mesafe x azot dozu interaksiyonunun da 6nemli ¢gikmasina
neden olmustur. Bu farkliliklarin toprak ve cevresel faktorlere bagl olarak degisme
gostermis olabilecegi diisiiniilmektedir. Esasen her iki lokasonda ve birlestirilmis
lokasyon ortalamalari iizerinden 6nemli ¢ikan sira iizeri mesafe x azot dozu interaksiyon
etkileri tane verimi bakimindan farkli sira lizeri mesafelere gore azot dozlarinin farkli

tepki gostermesinden kaynaklandigi bir gergektir.

Aycigeginde sira iizeri mesafelerin veya bitki sikliginin etkilerinin incelendigi dnceki
aragtirmalara bakildiginda; Turan ve Goksoy (1990), 2 yil olarak siirdiikleri
denemelerinde 2. yil sira {izeri mesafenin tane verimi iizerinde etkili oldugunu ve sira
tizeri mesafeler daraldik¢a tane veriminin arttigini belirlemislerdir. Giir ve digerleri
(2005), Sanlwurfa’daki arastirmalarinda artan sira iizeri mesafelerinde tane veriminin
azaldig1 gozlemlemislerdir. Arastirmacilar, en yiiksek tane verimi ortalamasinin 20 cm
sira lizeri mesafeden, en diisiik tane veriminin ise 40 cm sira iizeri mesafesinden elde
edildigini bildirmislerdir. Baghdadi ve digerleri (2014), Iran’da yaptiklar1 ¢aliymada
bitki sikliklart arttik¢a tane veriminin arttigini, en yiiksek tane verimlerinin 20 ve 23 cm
sira lizeri mesafelerden elde edildigini ileri stirmiislerdir. Gul ve Kara (2015),
Erzurum’daki ¢alismalarinda en yiiksek ortalama verimi 25 cm sira iizeri mesafesinden
4459 kg/da, en diisiik tane verimi ortalamasini 15c¢m sira tizerinden 304,7 kg/da olarak
elde etmislerdir. Pekcan ve Esendal (2015), Edirne’de yaptiklari aragtirmada bitki
yogunlugu arttik¢a tane veriminin arttigimi bildirmislerdir. Ozkan (2019), Kirsehir’de
yapmis oldugu ¢alismada farkli sira tizeri mesafe olarak uygulanan 20, 30, 40 ve 50 cm
mesafelerde belirlenen tane verimini degerleri sirasiyla 130,3 kg/da, 104,7 kg/da, 88,4
kg/da ve 61,9 kg/da olarak belirlemistir. Arastirmaci, bu sonuglara gore sira iizeri
mesafesi azaldik¢a yaglik aygiceginde tane verimi artis1 oldugunu bildirmistir. Onceki

arastirmalarin  sonuclariyla karsilastirildiginda bizim arastirmamizda sira iizeri
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mesafelere iliskin elde etmis oldugumuz bulgularin genellikle uyumlu ve benzer oldugu

gorulmektedir.

Azot dozu ilizerine yapilan arastirmalara bakildiginda; Ayub ve digerleri (1998),
Pakistan’da yapmis olduklar1 aragtirmada artan azot dozlarinin tane verimini arttirdigini
belirlemiglerdir. Arastirmacilar, en yliksek tane verimini 150 kg/ha azot dozunda 1618
kg/ha, en diisiik tane verimini ise kontrol dozunda 946 kg/ha olarak elde etmislerdir.
Demir (2009), Ankara’da yaptig1 arastirmada azot dozlar1 ortalamasi olarak N2 ve N3
dozu arasinda fark olmamasina ragmen, N3 uygulamasindan 110,5 g/bitki ile en yiiksek
bitki tane verimi, N1 dozundan ise 97,1 g/bitki ile en dusik bitki tane verimi elde
etmistir. Nasim ve digerleri (2011), Pakistan’daki c¢aligmalarinda maksimum tane
verimini 3305 kg ha?® 180 kg/ha™! azot dozu uygulamasindan elde ederken, bunu 3151
kg ha* tane verimi ile 240 kg N ha! azot dozu muamelesinin takip ettigini belirlemistir.
Erbas ve Senates (2020), Isparta ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada azot dozu
ortalamalarina gore kontrol parsellerinde 231,9 kg/da olan tohum veriminin 10 kg
N/da’a kadar %31.3 oraninda artig gostererek 304.4 kg/da’a ulastigini bildirmislerdir.
Mollashahi ve digerleri (2013), Iran’da yaptiklar1 ¢aligmada farkli azot dozlarinda en
fazla tane verimini 225 kg/ha azot dozundan 1825 kg/ha olarak elde etmislerdir. En
diisiik verimi ise kontrol dozundan elde etmisler ve aralarinda 6nemli farklar
bulmuslardir. Unliiyurt ve Demir (2020), Isparta kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada azot
dozu artisina paralel olarak tane veriminin arttigini bildirmislerdir. Aragtirmacilar, en
yuksek tane verimini 12 kg/da azot dozundan 158,4 kg/da olarak, en diisiik tane
verimini 114,7 kg/da olarak kontrol dozundan elde etmislerdir. Yapilan oOnceki
calismalarda azot dozlarinin tane verimine etkilerine iliskin bulgulari ile arastirmamizda

elde ettigimiz sonuglar paralellik gostermektedir.

Lokasyonlar ile ilgili yapilan diger ¢alismalarda ise; Ion ve digerleri (2015), Giiney
Romanya’da yapmis olduklart ¢alismada farkli sira araliklari, toprak ve iklim
kosullarinda ortalama tane verimi degerlerinin 3325 kg.ha-! ile 4466 kg.ha' arasinda
degistigini bildirmislerdir. Giil ve Coban (2019), Samsun ve Erzurum arasinda en
yilksek tane verimini 3143 kg ha! olarak Samsun lokasyonundan elde etmislerdir.

Saym (2019), Bursa lokasyonundaki cerezlik aygicegi genotiplerinin tane veriminin
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329,3 kg/da ile Eskisehir lokasyonundaki cerezlik aygicegi genotiplerinin tane
veriminden (304,9 kg/da) daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Arastirmamizda da
onceki calismalara benzer olarak iki lokasyon arasinda ekolojik farkliliklardan dolay1

ortalama tane verimi degerlerinin farkli oldugu belirlenmistir.
4.5. Ham Yag Oram

Arastirmada Bursa, Edirne kosullar ile iki lokasyon ortalamasi iizerinden farkli sira
Uzeri mesafeleri ve azot dozlarinin ve bunlarin interaksiyonlarmin yaglik aygigeginde

tanede yag oranina etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9°da sunulmustur.

Cizelge 4.9. Bursa, Edirne ve birlestirilmis lokasyonlara ait farkli sira tizeri mesafeleri
ve azot dozlarinin yaglik aygigceginde ham yag oranina etkisine iliskin varyans analizi
sonugclari

SD! Kareleri Ortalamasi
Varyasyon Lokasyon
Kaynag 1 2 Bursa Edirne Ortalamasi

Lokasyonlar (L) - 1 - - 967,68**
Bloklar 3 6 0,51 0,84 0,68
Sira Uzeri Mesafe (SU) 2 2 44,53* 13,64 53,78**
L x SU int. - 2 - - 4,78
Hata 1 6 12 7,32 3,57 5,45
Azot Dozu (A) 4 4 14,14* 5,23** 17,44**
SUx A int. 8 8 6,16 0,70 4,14
L x A int. - 4 - - 1,96
Lx SU x A int. - 8 - - 2,77
Hata 2 36 72 3,80 0,86 2,31

SD: Serbestlik Derecesi
':1: Teksel yillarin serbestlik dereceleri, 2: Lokasyonlarin birlestirilmis varyans analizi igin serbestlik dereceleri

* %% Sirastyla %5 ve %1 olasilik diizeyinde dnemlidir

Cizelge 4.9°dan Bursa kosullarinda farkl: sira iizeri mesafeleri ve azot dozlarinin yaglik
ayciceginde ham yag oranina etkisine iliskin varyans analizi sonuglari incelendiginde;
Sira iizeri mesafesi ve azot dozlarmin %5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemli
oldugu goriilmektedir. Buna karsilik; bloklar ve sira {izeri mesafe x azot dozu
interaksiyon etkilerinin ise istatistiksel olarak dnemsiz bulundugu gorilmektedir. Ayni
cizelgeden Edirne kosullarinda farkli sira tizeri mesafelerin ve farkli azot dozlarinin
yaglik ayciceginde yag oranina etkisine iligskin varyans analizi sonuglart incelendiginde;
sadece azot dozu etkisinin %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu buna

karsilik; bloklar, sira lizeri mesafe ve sira lizeri mesafe x azot dozu interaksiyon
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etkilerinin ise istatistiksel olarak Onemsiz bulundugu goriilmektedir. Yine Cizelge
4.9’dan birlestirilmis lokasyon ortalamalar1 {izerinden farkli sira iizeri mesafeleri ve azot
dozlarmin yaglik ayciceginde ham yag oranina etkisine iliskin varyans analizi sonuglari
incelendiginde; lokasyonlar, sira {izeri mesafesi ve azot dozu etkilerinin %1 olasilik
diizeyinde istatistiksel olarak onemli oldugu gorilmektedir. Buna karsilik; bloklar,
lokasyon x sira lizeri mesafe interaksiyonu, sira lizeri mesafe x azot dozu interaksiyonu,
lokasyon x azot dozu interaksiyonu ve lokasyon x sira ilizeri mesafe x azot dozu
interaksiyonu etkileri ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Yapilan 6nceki bazi
caligmalarda da sira lizeri mesafeleri ve azot dozlarmin ham yag orani iizerine dnemli
etkilerde bulundugu bildirilmistir (Ozer ve digerleri 2004, Nasim ve digerleri 2011, Giil
ve Kara 2015, Simsek ve Sinan 2016, Tursun ve Kill1 2016, Gil ve Ada 2019, Alpman
ve Sinan 2020, Unliiyurt ve Demir 2020).
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Cizelge 4.10. Bursa, Edirne ve iki lokasyon ortalamasinda aygiceginde sira iizeri
mesafesi, azot dozlar1 ve sira tizeri mesafe x azot dozu interaksiyonuna ait ortalama ham
yag orani degerleri (%)

Sira Uzeri Mesafesi (cm) Azot Dozu
Lokasyonlar Azot Dozu Ortalamasi
(kg/da) 15 30 45
0 49,6 48,1 48,1 48,6 a
Bursa 5 48 46,9 46,3 471ab
Lokasyonu 10 48,8 47,6 42,2 46,4 b
15 47,2 46,5 44,5 46,1 Db
20 46,2 47,6 442 46 b
Sira Uzeri Ort. 479a 473 a 451b
Lokasyon Ort. 46,8 A

Sira iizeri LSD (0,05 ) = %2,07
Azot dozu LSD (0,05) = %1,60
Sira iizeri x Azot dozu interaksiyonu LSD (0,05 ) = 6d

0 42,5 42,2 41,2 419a
Edirne 5 42 41,9 40,1 41,4 a
Lokasyonu 10 42,1 41,8 40 41,3a
15 41,3 40,1 40,1 405b
20 40,8 40,9 39,4 40,4 b

Sira Uzeri Ort. 41,7 41,4 40,2
Lokasyon Ort. 41,1B

Sira iizeri LSD (0,05 ) = 0d
Azot dozu LSD (0,05) = 90,74
Sira iizeri x Azot dozu Interaksiyonu LSD (0,05 ) = 6d

0 46,1 45,1 44,6 453 a
Iki Lokasyon 5 45 44,5 43,2 442 b
Ortalamas: 10 45,4 447 41,3 43,8 be
15 44,3 43,3 42,3 433c¢
20 43,5 44,3 41,8 432¢

Sira Uzeri Ort. 448 a 44,4 a 426 b

Lokasyonlar LSD(0,05): 960,92

Sira iizeri mesafe LSD (0,05): %01,13

Lokasyon x sira iizeri mesafe int. LSD % (0,05): 6d

Azot dozu LSD(0,05): %0,87

Sira iizeri x Azot dozu interaksiyonu LSD (0,05): 6d
Lokasyon x azot dozu int. LSD (0,05): 6d

Lokasyon x sira Uzeri mesafe x azot dozu int. LSD (0,05): 6d

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemsizdir.

6d: Onemli degil

Bursa, Edirne ve birlestirilmis lokasyon ortalamalar1 tizerinden sira tizeri mesafesi, azot
dozlar1 ve sira lizeri mesafe x azot dozu interaksiyonuna ait ortalama ham yag orani
degerleri Cizelge 4.10’da sunulmustur. S6z konusu ¢izelgeden, Bursa kosullarinda

farkl1 sira iizeri mesafelere iliskin ortalama ham yag orani degerleri incelendiginde; en

60



yuksek ham yag orani degerleri 15 cm sira tizeri mesafesi (11 100 bitki/da bitki siklig1)
(%47,9) ve 30 cm sira tizeri mesafelerinden (5500 bitki/da bitki sikligindan) (%47,3)
elde edilmistir. Bursa lokasyonunda azot dozlarmma ait ham yag orami degerleri
incelendiginde; sirasiyla No dozunda %48,6 ve Ns dozunda %47,1 ile en yiiksek yag
orani degerlerinin elde edildigi goriilmektedir. Onemsiz oldugu belirlenen sira iizeri
mesafe x azot dozu interaksiyonu azot dozlarinin sira iizeri mesafelere gére ham yag
orani iizerine farkli etkide bulunmadigini ortaya koymustur. Cizelge 4.10°da Edirne
kosullarina ait ortalama yag oranmi1 degerlerinden goriildiigii gibi ay¢iceginde farkli sira
Uzeri mesafeleri ham yag orani degerleri iizerine 6nemli etkide bulunmamistir. Buna
karsilik, Edirne lokasyonunda azot dozlar1 énemli etkide bulunmus olup, No dozunda
%41,9, Nsdozunda %41,4 ve N1o dozunda %41,3 ile en yiiksek ham yag oran1 degerleri
elde edilmistir. Daha yiiksek azot dozlarinda ham yag orani degerleri diismiistiir.
Onemsiz oldugu belirlenen sira iizeri mesafe x azot dozu interaksiyonu azot dozlarmin
sira lizeri mesafelere gére ham yag orani iizerine farkli etkide bulunmadigini ortaya
koymustur. Ayni cizelgeden birlestirilmis lokasyon ortalamalar1 iizerinden sira iizeri
mesafesi, azot dozlar1 ve sira iizeri mesafe x azot dozu interaksiyonuna ait ortalama ham
yag orani degerleri incelendiginde; Bursa lokasyonundaki ortalama ham yag orani
degeri (%46,8) ile Edirne lokasyonundaki ortalama ham yag orani degerinden (%41,1)
daha yiksek oldugu gézlenmistir. Cizelgeye bakildiginda, farkli sira tizeri mesafelerine
gore en yiiksek ham yag orani ortalama degerleri sirasiyla %44,8 ile 15 cm sira tizeri
mesafesinden (11 100 bitki/da bitki sikligindan) ve %44,4 ile 30 cm sira iizeri
mesafesinden (5500 bitki/da bitki sikligindan) elde edilmistir. Farkli azot dozu
etkilerinin ortalama degerlerine bakildiginda; en yiiksek ham yag orani degeri No azot
dozundan (% 45,3) elde edilirken, azot dozlarindaki artisla birlikte ham yag oraninda
azalma oldugu goriilmektedir. Iki lokasyon ortalamasinda sira {izeri mesafe x azot dozu
interaksiyonuna ait ortalama degerler incelediginde ise ham yag orani {izerine 6nemli
etkide bulunmadigi gézlemlenmistir. S6z konusu interaksiyona ait ortalama ham yag
orani degerleri %44,6 ile %46,1 arasinda degismistir. Bursa ve Edirne lokasyonunda
sira lizeri mesafelerde farkli etkiler gozlemlenmistir. Bursa lokasyonunda farkli sira
Uzeri mesafelerde ham yag oraninda degisimler meydana gelirken, Edirne lokasyonunda
degisim gozlemlenmemistir. Farkli azot dozlarinda ise Bursa ve Edirne lokasyonlarinda

benzerlik gozlemlenmistir. Her iki lokasyonda da azot dozlarimin azalmasina bagh
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olarak ham yag oraninda artiglar meydana gelmistir. Her iki lokasyonda ve birlestirilmis
analizde sira iizeri mesafe X azot dozu interaksiyonundan ham yag oram

etkilenmemistir.

Daha onceki ayciceginde sira tizeri mesafelerin veya ekim sikliklarinin etkilerinin
incelendigi calismalara bakildiginda; Simsek ve Sinan (2016), Cukurova sartlarinda
gergeklestirdikleri ¢alisma sonucunda uygulanan farkli ekim sikliklarinda ham yag
oranlar1 % 38,17 — 35,75 arasinda degistigi, en yiiksek ham yag oraninin 25 x 60 ekim
sikliginda, en diisiik ham yag oranmin ise 45 x 60 ekim sikligindan elde edildigini
bildirmislerdir. Ozkan (2019), Kirsehir kosullarinda yaptig1 ¢alismada en yiiksek yag
orani degerlerini % 51,07 ile 20 cm sira {lizeri mesafede, % 49,97 ile 40 cm’lik sira iizeri
mesafede ve % 48,71 ile 30 cm sira iizeri mesafesinden elde etmistir. Arastirmact en
diisiikk yag oranin1 50 cm sira lizeri mesafesinde % 47,94 olarak elde etmis olup, sira
lizeri mesafelerin artmasiyla tane yag oranlarmin kismen azaldigini da belirtmistir. Elde
etmis oldugumuz verilerin aksine, Giil ve Ada (2019), Konya’daki arastirmalarindan
elde ettikleri sonuclara gore sira iizeri mesafelerin yag oranina katkida bulunmadigini,
yag oranindaki degisimin ¢esitlerden kaynaklandigini ileri stirmiislerdir. Arastirmacilar,
sira iizeri mesafesi ortalamasinda maksimum yag oranini %47.56 ile Sirena ¢esidinden,
minimum yag oranini ise %43.20 ile Alcantara ¢esidinden elde etmislerdir. Alpman ve
Sinan (2020), Adana’daki ¢alismalarinda en yiiksek yag oranin1 LG 50.585 ¢esidinin 30
cm sira tizeri mesafesinde % 41,6, en diisiik yag oranini ise Duet Cl ¢esidinin 20 cm sira
Uzeri mesafesinde % 30,4 olarak belirlemislerdir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarin

sonuglart ile bizim bulgularimizin uyum igerisinde oldugu anlasilmaktadir.

Ayc¢igeginde azot dozunun yag oranina etkilerinin imcelendigi Onceki arastirmalar
incelendiginde; Ozer ve digerleri (2004), Erzurum’da yapmis olduklar1 denemede artan
azot dozlarinda yag oraninda diisiis meydana geldigini bildirmislerdir. Nasim ve
digerleri (2011), Pakistan ekolojik sartlarindaki arastirmalarinda en yliksek yag oranini
O kg/ha azot dozunda % 42,2 ve en diisiik yag oranini ise 240 kg/ha azot dozundan %
37,2 olarak elde etmislerdir. Arastirmacilar, sonuglara gore artan azot miktarina baglh
olarak yag oraninda azalmalar oldugunu bildirmislerdir. Gll ve Kara (2015), Erzurum

ekolojik kosullarinda yaptiklari ¢alismada en diisiik yag oranint % 39,2 olarak 15 kg/da
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azot dozundan ve en yiiksek yag oranimi % 40,3 olarak 3 kg/da azot dozundan ele
etmiglerdir. Artan azot dozlarinda yag oranindaki artisin diizensiz oldugunu
bildirmislerdir. Bizim arastirmamizda elde ettigimiz sonuglarin aksine, Erbas ve Senates
(2020), Erzurum sartlarinda yaptig1 ¢alismada kontrol dozuna gore en yiiksek azot dozu
uygulamasinda % 2,1 oraninda yag orani artist meydana geldigini bildirmislerdir.
Tursun ve Kill1 (2016), Kahramanmaras’ta yaptiklar1 arastirmada en diisiik yag oranini
kontrol dozundan, en yiiksek yag oranini 12 kg/da azot dozundan elde etmislerdir. Erbas
ve Senates (2020) ve Tursun ve Killi (2016)’nin bulgular1 disinda, azot dozlarinin
ayciceginde yag orani lizerine etkilerine iliskin elde ettigimiz sonuglar daha 6nceki pek

cok calismalarin sonuglari ile benzer niteliktedir.

Farkli lokasyonlarda daha once yapilmis bir calismada; Giil ve Coban (2019), Samsun
ve Erzurum’daki yag iceriklerinin yillara gore sirastyla %36,47 ile %50,29 ve %36,08
ile %47,07 arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmacilar, yillara gore ortalama
alindiginda en yiiksek yag igeriginin (%44,77) Samsun'dan elde edildigini de
belirlemislerdir. Gerek bizim arastirma sonuc¢larimiz ve gerekse onceki ¢aligmalarin
sonuclar1 ayciceginde yag oraninin yil ve lokasyon gibi g¢evresel faktorlere gore

degisebilecegini ortaya koymustur.
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4.6. Ham Yag Verimi

Arastirmada Bursa, Edirne kosullar ile iki lokasyon ortalamasi iizerinden farkli sira
Uzeri mesafeleri ve azot dozlarinin ve bunlarin interaksiyonlarmin yaglik aygigeginde
tanede ham yag oranina etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.11°de

verilmistir.

Cizelge 4.11. Bursa, Edirne ve birlestirilmis lokasyonlara ait farkli sira {izeri mesafeleri
ve azot dozlarinin yaglik aygigeginde ham yag verimine etkisine iliskin varyans analizi
sonugclari

SD' Kareleri Ortalamasi
Varyasyon Lokasyon

Kaynag 1 2 Bursa Edirne Ortalamasi
Lokasyonlar (L) - 1 - - 6184,85**
Bloklar 3 6 13,47 10,66 12,06
Sira Uzeri Mesafe 2 2 377,46* 243,42*%* 90,72
)
L x SU Int. - 2 - - 530,16**
Hata 1 6 12 57,18 8,39 32,79
Azot Dozu (A) 4 4 167,56** 506,27** 226,59**
SU x A int. 8 8 343,12** 573,66** 728,93**
L x A int. - 4 - - 447 ,25**
Lx SU x A int. - 8 - - 151,85**
Hata 2 36 72 32,53 13,20 22,87

SD: Serbestlik Derecesi
':1: Teksel yillarin serbestlik dereceleri, 2: Lokasyonlarin birlestirilmis varyans analizi i¢in serbestlik dereceleri

* %% Sirastyla %5 ve %1 olasilik diizeyinde dnemlidir

Cizelge 4.11°den Bursa kosullarinda farkli sira iizeri mesafeleri ve azot dozlarinin
yaglik ayciceginde ham yag verimine etkisine iliskin varyans analizi sonuglari
incelendiginde; azot dozu ve sira {izeri mesafe x azot dozu interaksiyonunda %1 olasilik
diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Sira iizeri mesafesinin
etkileri ise %5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Buna karsilik
bloklarin etkileri ise istatistiksel olarak Onemsiz cikmistir. Aymi ¢izelgeden Edirne
kosullarinda farkli sira {izeri mesafelerin ve farkli azot dozlarinin yaglik ayciceginde
ham yag oranina etkisine iliskin varyans analizi sonuglari incelendiginde; sira iizeri
mesafe, azot dozu ve sira lizeri mesafe x azot dozu interaksiyonunun %1 olasilik
diizeyinde istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmektedir. Buna karsilik bloklarin

etkilerinin ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.11°’den birlestirilmis lokasyon ortalamalar1 iizerinden farkli sira tizeri
mesafeleri ve azot dozlarinin yaglik aygiceginde ham yag oranmna etkisine iliskin
varyans analizi sonuglar1 incelendiginde; lokasyonlar, lokasyon x sira {izeri mesafe
interaksiyonu, azot dozu, sira iizeri mesafe X azot dozu interaksiyonu, lokasyon x azot
dozu interaksiyonu ve lokasyon x sira {izeri mesafe x azot dozu interaksiyonu etkilerinin
%1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmektedir. Buna karsilik
bloklar ve sira ilizeri mesafe etkilerinin ise istatistiksel olarak Onemsiz bulundugu
gorulmektedir. Yapilan onceki bazi ¢alismalarda da sira tizeri mesafelerin ve azot
dozlarinin ham yag verimi iizerine 6nemli etkilerde bulundugu bildirilmistir (Giinel
1965, Giir ve digerleri 2005, Giil ve Kara 2015, Simsek ve Sinan 2016, Giil ve Ada
2019, Alpman ve Sinan 2020, Erbas ve Senates 2020, Unliiyurt ve Demir 2020).
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Cizelge 4.12. Bursa, Edirne ve iki lokasyon ortalamasinda aygiceginde sira iizeri
mesafesi, azot dozlar1 ve sira tizeri mesafe x azot dozu interaksiyonuna ait ortalama ham
yag verimi degerleri (kg/da)

Sira Uzeri Mesafesi (cm) Azot Dozu
Lokasyonlar Azot Dozu Ortalamasi
(kg/da) 15 30 45
0 76,2 bc 929a 91,3a 86,8 a
Bursa 5 78,4 bc 959a 70,7 cd 81,7b
Lokasyonu 10 913a 80,3b 81,4 b 84,3 ab
15 66,5 d 81,2b 82,9b 76,9 c
20 77,1bc 814D 929a 83,8 ab
Sira Uzeri Ort. 779b 86,3 a 83,8a
Lokasyon Ort. 82,7 A

Sira iizeri LSD(0,05): 5,7 kg/da
Azot dozu LSD(0,05): 4,9 kg/da
Sira iizeri x Azot dozu interaksiyonu LSD (0,05): 6,1 kg/da

0 56,2 h 61,89 70,2 de 62,7 ¢C
Edirne 5 54,6 h 67,6 ef 66,4 efg 62,9 ¢
Lokasyonu 10 97.8a 63,7 fg 69,1 e 76.9a
15 68,6 ef 76,4 b 75,5 be 73,5b
20 74,4 bed 52 h 70,5 cde 65,6 C

Sira Uzeri Ort. 70,3 a 64,3 b 70,3 a
Lokasyon Ort. 68,3 B

Sira iizeri LSD(0,05): 5,7 kg/da
Azot dozu LSD(0,05): 4,9 kg/da
Sira iizeri x Azot dozu interaksiyonu LSD (0,05): 6,1 kg/da

0 66,2 f 77.4bc 80,7 b 74,8 be
Iki Lokasyon 5 66,5 f 81,7b 68,6 ef 72,3 ¢
Ortalamas: 10 945a 72 de 75,3 cd 80,6 a
15 67,6 ef 78,8 be 79,2 be 75.2b
20 757 cd 66,7 f 81,7b 432 ¢

Sira Uzeri Ort. 74,1b 75,3 ab 77.1a

Lokasyonlar LSD(0,05): 2,26 kg/da

Sira iizeri mesafe LSD (0,05): 2,78 kg/da

Lokasyon x sira iizeri mesafe int. LSD (0,05): 3,93 kg/da

Azot dozu LSD(0,05): 2,74 kg/da

Sira iizeri x Azot dozu interaksiyonu LSD (0,05): 4,75 kg/da
Lokasyon x azot dozu int. LSD (0,05): 3,87 kg/da

Lokasyon x sira iizeri mesafe x azot dozu int. LSD (0,05): 6,71 kg/da

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemsizdir.
6d: Onemli degil

Arastirmada Bursa, Edirne ve birlestirilmis lokasyon ortalamalar1 iizerinden sira iizeri
mesafesi, azot dozlar1 ve sira iizeri mesafe x azot dozu interaksiyonuna ait aygigeginin
ortalama ham yag verimi degerleri Cizelge 4.12°de sunulmustur. S6z konusu

cizelgeden, Bursa kosullarinda sira iizeri mesafe, azot dozlari ve sira iizeri mesafe x azot
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dozu interaksiyonuna ait aygigeginin ortalama ham yag verimi degerleri incelendiginde;
farkli sira tizeri mesafelerinde ortalama en yiiksek ham yag verimi degerleri sirasiyla 30
cm sira Uzeri mesafesi (5500 bitki/da bitki sikligi) (86,3 kg/da) ve 45 cm sira tizeri
mesafesinden (3700 bitki/da bitki sikligindan) (83,8 kg/da) elde edilmistir. Azot
dozlarinda ise ortalama ham yag verimi sirasiyla No dozu (86,8 kg/da), Naio dozu (84,3
kg/da) ve N2 dozundan (83,8 kg/da) elde edilmistir. Sira iizeri x azot dozu
interaksiyonuna bakildiginda ise en yiiksek ham yag verimi degerleri 95,9-92,3 kg/da
arasinda degismis olup, farkli azot dozlarinda sira tizeri mesafelere gore farkli ham yag

orani degerlerinin elde edilmesi s6z konusu interaksiyonu dnemli ¢ikartmistir.

Cizelge 4.12’den Edirne kosullarinda sira tizeri mesafesi, azot dozlar1 ve sira {izeri
mesafe X azot dozu interaksiyonuna ait ortalama ham yag verimi degerleri
incelendiginde; farkl sira tizeri mesafelerine gore en yiiksek ham yag verimi degerleri
15 cm sira tizeri mesafesi (11 100 bitki/da bitki sikligl) ve 45 cm sira iizeri
mesafesinden (3700 bitki/da bitki sikligindan) (70,3 kg/da) elde edilmistir. Edirne
lokasyonunda azot dozlarma ait ortalamalara gore en yiuksek ham yag verimi ise Nio
dozundan 76,9 kg/da olarak elde edilmistir. Sira {izeri x azot dozu interaksiyonuna ait
ortalamalara bakildiginda en yiiksek ham yag verimi 15 cm sira {lizeri mesafesinde (11
100 bitki/da bitki sikliginda) N1o azot dozunda 97,8 kg/da olarak belirlenmistir. Edirne
kosullarinda en yiiksek ham yag verimi elde etmek i¢in 15 cm sira {izeri mesafesi (11

100 bitki/da bitki sikliginda) ve 10 kg N/da dozu onerilebilir.

Ayni ¢izelgeden birlestirilmis lokasyon ortalamalari tizerinden sira ilizeri mesafesi, azot
dozlart ve sira lizeri mesafe x azot dozu interaksiyonuna ait ay¢i¢eginin ortalama ham
yag verimi degerleri incelendiginde; ham yag verimine ait ortalama degerlere
bakildiginda Bursa lokasyonundaki yaglik aycigegi ¢esidinin ham yag verimi (82,7
kg/da) ile Edirne lokasyonundaki yaglik aygicegi ¢esidinin ham yag veriminden (68,3
kg/da) daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Cizelgeye bakildiginda. en yiksek ham yag
orani ortalama degerlerinin sirasiyla 45 cm sira iizeri mesafesi (3700 bitki/da bitki
siklig1) (77,1 kg/da) ve 30 cm sira lizeri mesafelerinden (5500 bitki/da bitki sikligindan)
(75,3 kg/da) elde edildigi goriilmektedir. Farkli azot dozu oranlarinin etkilerinin

ortalama degerlerine bakildiginda en yiiksek ham yag verimi degeri N1o azot dozundan
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80,6 kg/da olarak elde edilmistir. Iki lokasyon ortalamasinda sira iizeri mesafe x azot
dozu interaksiyonuna ait ortalama degerler incelediginde; en yiiksek ham yag verimi
degeri 15 cm sira tizeri mesafede (11 100 bitki/da bitki sikliginda) Nio azot dozundan
94,5 kg/da olarak elde edilmistir. Ancak, azot dozlarinin farkli sira iizeri mesafelere
gore farkli ham yag verimi degerleri vermeleri sira lizeri mesafe x azot dozu
interaksiyonunu Oonemli ¢ikarttig1 gibi s6z konusu interaksiyon etkisinin lokasyonlara
gore degismesi de Lokasyon x sira iizeri mesafe x azot dozu interaksiyonunun énemli

¢ikmasina neden olmustur.

Ayciceginde sira lizeri mesafeler ile ilgili daha Once yapilmis olan calismalara
bakildiginda; Giinel (1965), Erzurum’da iki y1llik yaptig1 arastirmada yag verimine tane
i¢ oranin etki ettigini gézlemlemistir. Simsek ve Sinan (2016), Cukurova’da yaptiklar
aragtirmada ekim sikliklarina gore yag verimlerinin 62,2 ve 57,7 kg/da arasinda
degistigini ve en yiiksek ham yag veriminin 45 x 60 ekim sikligindan, en diisitk ham
yag veriminin ise 25 x 60 ekim sikligindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Giil ve Ada
(2019), Konya kosullarindaki ¢alismalarinda en yiiksek yag verimini 25 cm sira {izeri
mesafeden elde etmiglerdir. Giir ve digerleri (2005), Sanlurfa kosullarinda yaptiklari
calismada en yliksek yag verimini 20 cm sira iizeri mesafede elde etmislerdir. Ayrica,
Ozkan (2019), Kirsehir’de yaptig1 arastirmada en yiiksek yag verimini 20 cm sira iizeri
mesafesinde elde etmistir. Alpman ve Sinan (2020), Adana’da yaptiklarn
aragtirmalarinda en yliksek yag veriminin 15 cm sira tlizeri mesafesinde 297,7 kg/da, en
diisiik yag verimi degerinin ise 35 cm sira iizeri mesafesinde 142,5 kg/da olarak elde
ettiklerini  bildirmislerdir. Bizim bulgularimiz 6nceki aragtirmalarda elde edilen

sonuclarla paralellik gdstermektedir.

Azot dozlarinin aygigeginde verim ve kalite iizerine etkilerinin arastirildigir pek cok
calisma bulunmaktadir. Giil ve Kara (2015), Erzurum’da yapmis olduklar1 arastirmada
0,3, 6,9, 12 ve 15 kg/da azot dozlarinda yag verimlerini sirastyla 128,4, 132,0, 120,4,
126,4, 130,3 ve 130,9 kg/da olarak bulmuglardir. Azot oranlar ile yag verimi arasinda
olumlu iliski oldugunu bildirmislerdir. Unliiyurt ve Demir (2020), Kirsehir’deki
caligmalarinda en diisiik yag verimini kontrol dozunda 126,6 kg/da, en yiiksek yag
verimini 12, 18, 15 ve 9 kg/da azot dozlarinda sirasiyla 226,9, 210,4, 208,5 ve 204,9
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kg/da olarak elde etmislerdir. Erbas ve Senates (2020), Isparta’daki caligmalarinda
kontrol dozunda ortalama 98,7 kg/da olan yag veriminin 10 kgN/da azot dozuna kadar
%31,5 oraninda artis gostererek 129,8 kg/da’a ¢iktigini bildirmistir. Arastirmacilar artan
azot dozlariin yag verimi iizerine olumlu etkileri oldugunu bildirmislerdir. Goriildigi
gibi daha oOnceki caligsmalarin sonuglar1 ile elde etmis oldugumuz bulgular benzer

niteliktedir.

4.7. Oleik Asit Oram

Bursa, Edirne kosullari ile iki lokasyon ortalamasi iizerinden farkli sira {izeri mesafeleri
ve azot dozlarinin ve bunlarin interaksiyonlarinin yaglik aygiceginde oleik asit oranina

etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’de sunulmustur.

Cizelge 4.13. Bursa, Edirne ve birlestirilmis lokasyonlara ait farkl sira iizeri mesafeleri
ve azot dozlarmin yaglik aygiceginde oleik asit oranina etkisine iliskin varyans analizi
sonuglari

SsD! Kareleri Ortalamasi
Varyasyon Lokasyon
Kaynagi 1 2 Bursa Edirne Ortalamasi

Lokasyonlar (L) - 1 - - 2931,4**
Bloklar 3 6 15,84 25,41 20,63
Sira Uzeri Mesafe (SU) 2 2 55,18 96,19 148,12*
L x SU int. - 2 - - 3,27
Hata 1 6 12 13,20 36,98 25,09
Azot Dozu (A) 4 4 68,12** 28,01 81,9
SU x A int. 8 8 9,92 117,33 61,95
L x A int. - 4 - - 14,23
LxSUx A int. - 8 - - 65,3
Hata 2 36 72 16,19 60,65 38,42

SD: Serbestlik Derecesi
':1: Teksel yillarin serbestlik dereceleri, 2: Lokasyonlarin birlestirilmis varyans analizi igin serbestlik dereceleri

**%: Swrastyla %5 ve %1 olasilik diizeyinde onemlidir.

S6z konusu ¢izelgeden Bursa kosullarinda ayciceginde oleik asit oranina iligkin varyans
analizi sonuclart incelendiginde; azot dozlarinin %1 olasilik diizeyinde istatistiksel
olarak onemli oldugu goriilmektedir. Buna karsilik bloklar, sira iizeri mesafe ve sira
Uzeri mesafe x azot dozu interaksiyonunun etkileri ise istatistiksel olarak Gnemsiz
bulunmustur. Ayni ¢izelgeden, Edirne kosullarinda ayciceginde oleik asit oranina iliskin
varyans analizi sonuglar1 incelendiginde; bloklar, sira iizeri mesafeleri, azot dozlar1 ve

sira lizeri x azot dozu interaksiyon etkileri istatistiksel olarak Onemli farklar
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bulunmamistir. Cizelge 4.13’den, birlestirilmis lokasyon ortalamalar1 {izerinden
ayciceginde oleik asit oranina iligkin varyans analizi sonuglari incelendiginde;
lokasyonlarin etkilerinin %1 olasilik diizeyinde ve sira iizeri mesafe etkilerinin %5
olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Buna karsilik; blok,
lokasyon x sira iizeri mesafe interaksiyonu, azot dozu, sira iizeri mesafe x azot dozu
interaksiyonu, lokasyon x azot dozu interaksiyonu ve lokasyon x sira iizeri mesafe x
azot dozu interaksiyonu etkilerinin ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Yapilan
onceki bazi ¢alismalarda da ¢evre kosullarinin (lokasyonlarin) ve azot dozlarinin oleik
asit orani lizerine 6nemli etkilerde bulundugu bildirilmistir (Lajara ve digerleri 1990,

Amjed ve Sami 2012).
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Cizelge 4.14. Bursa, Edirne ve iki lokasyon ortalamasinda aygiceginde sira iizeri
mesafesi, azot dozlar1 ve sira tizeri mesafe X azot dozu interaksiyonuna ait ortalama
oleik asit oran1 degerleri (%)

Sira Uzeri Mesafesi (cm) Azot Dozu
Lokasyonlar Azot Dozu Ortalamasi
(kg/da) 15 30 45
0 36,1 38,5 40,1 38,2b
Bursa 5 42,5 44 .4 43,6 435a
Lokasyonu 10 39,2 45,2 42,4 42,2 a
15 43,9 42,8 46,1 44,2 a
20 40,4 43,8 45,6 43,3 a
Sira Uzeri Ort. 40,3 42,9 43,5

Lokasyon Ort. 42,2B

Sira iizeri LSD(0,05): 6d
Azot dozu LSD(0,05): %4,9
Sira iizeri x Azot dozu interaksiyonu LSD (0,05): 6d

0 41 55,2 53,5 49,9
Edirne 5 50,4 61,7 50,3 54,1
Lokasyonu 10 53,4 50,1 54,6 52,7
15 48,6 49,8 57,9 52,1
20 54,9 49,4 51,7 52
Sira Uzeri Ort. 49,6 53,3 53,6
Lokasyon Ort. 52,2 A

Sira iizeri LSD(0,05): 6d
Azot dozu LSD(0,05): od
Sira iizeri x Azot dozu interaksiyonu LSD (0,05): 6d

' 0 385 16,8 16,8 24,1
Iki Lokasyon 5 46,5 53,1 46,9 488
Ortalamasi
10 46,3 47,6 48,5 475
15 46,3 46,3 52 48,2
20 47,6 46,7 48,7 47,6
Sira Uzeri Ort. 45D 48,1a 48,6 a

Lokasyonlar LSD(0,05): 6d

Sira iizeri mesafe LSD (0,05): 962,42

Lokasyon x sira iizeri mesafe int. LSD (0,05): 6d

Azot dozu LSD(0,05): 6d

Sira iizeri x Azot dozu interaksiyonu LSD (0,05): 6d
Lokasyon x azot dozu int. LSD (0,05): 6d

Lokasyon x sira iizeri mesafe x azot dozu int. LSD (0,05): 6d

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemsizdir.
6d: Onemli degil

Arastirmada Bursa, Edirne ve birlestirilmis lokasyon ortalamalar iizerinden sira iizeri
mesafesi, azot dozlar1 ve sira iizeri mesafe x azot dozu interaksiyonuna ait aygigeginin
ortalama oleik asit oran1 degerleri Cizelge 4.14’de sunulmustur. S0z konusu ¢izelgeden

goriildiigi gibi Bursa kosullarinda farkli sira iizeri mesafeleri ay¢iceginin oleik asit
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orani degerleri lizerine dnemli bir etkide bulunmamistir. Azot dozlar ise oleik asit orani
Uzerine 6nemli etkide bulunmus olup, kontrol dozuna gore azotlu giibreleme yagda
oleik asit oranini arttirmis ve en yiiksek oleik asit orani degerleri %44,2 ile %42,2
arasinda degismistir. Edirne lokasyonunda ise sira lizeri mesafelerinin, azot dozlarinin
ve sira tizeri mesafe x azot dozu interaksiyon etkilerinin oleik asit oraninda énemli bir
fark olusturmadigi goézlemlenmistir. Edirne lokasyonunda sira iizeri mesafelerine gore
oleik asit oraninda degisim %53.,6 ile %49,6 arasinda belirlenmistir. Azot dozlarina gore
oleik asit orani ise %54,1 ile %49,9 arasinda degismistir. Her iki lokasyonda da 6nemsiz
oldugu belirlenen sira iizeri mesafe x azot dozu interaksiyonu azot dozlarinin sira iizeri

mesafelere gore oleik asit orani iizerine farkl etkide bulunmadigini ortaya koymustur.

Cizelge 4.14°den, birlestirilmis lokasyon ortalamalar1 tizerinden farkli sira tizeri
mesafelerinin ortalama degerleri incelendiginde; sira {izeri mesafeler arasinda 6nemli
farkliliklarin oldugu ve en yiiksek oleik asit orani ortalama degerlerinin sirasiyla 45 cm
(%48,6) ve 30 cm (%48,1) sira ilizeri mesafelerinden elde edildigi goriilmektedir.
Birlestirilmis lokasyon ortalamalarina gore azot dozlarinin oleik asit oraninda 6nemli
bir fark olusturmadigi belirlenmistir. Azot dozlarina gore oleik asit oranlarinin %48,8
ile %44,1 arasinda degistigi belirlenmistir. Iki lokasyon ortalamasinda énemsiz oldugu
belirlenen sira lizeri mesafe x azot dozu interaksiyonu azot dozlarmin sira {izeri
mesafelere gore oleik asit orani lizerine farkli etkide bulunmadigini ortaya koymustur.

Aragtirmada Edirne lokasyonundan elde edilen ortalama oleik asit orani (%52,2) Bursa

lokasyonuna (%42,2) gore daha yiiksek bulunmustur.

Bizim elde ettigimiz sonuclarin aksine, Pekcan ve Esendal (2015), Edirne’de yaptiklari
aragtirmada gerezlik ayciceginde en yiiksek oleik asit oran1 kontrol dozundan %32,1
olarak, en diisiik oleik asit orani ise 15 kg/da azot dozu uygulamasinda %31,1 olarak
elde etmislerdir. Arastirmacilar, artan azot dozlarinin oleik asit oranini azalttigim
belirtmislerdir. Farkli bitki sikliklarinda ise en diisiik oleik asit oran1 %31,2 ile 2381
bitki/da uygulamasindan, en yiiksek oleik asit orami degeri ise 3571 bitki/da
uygulamasinda %31,8 olarak elde etmislerdir. Sira iizeri mesafelerinin artmasi ile oleik
asit oraninin azaldigini belirlemislerdir. Erbas ve Senates (2020), Isparta’da yaptiklar

calismada oleik asit oranin %83,0-91,7 arasinda degistigini ve artan azot oranlarinda
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oleik asit oraninin azaldiginmi belirtmislerdir. Amjed ve Sami (2012) arastirmalarinda
artan azot dozlari ile oleik asit oraninda diisiisy meydana geldigini ileri stirmiislerdir.
Onceki arastirmalardan elde edilen bulgularin, bizim ¢alismamizda azot dozlarinin oleik
asit orani tizerine etkilerine iliskin bulgularimizi destekler nitelikte olmadigi
anlagilmaktadir. Arastirma sonuglar1 arasindaki farkliliklarin nedeninin arastirma
yerlerinin ekolojik ve genotip farkliliklarindan kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.
Nitekim yagda oleik asit oraninin ekolojik farkliliklara (6zellikle sicaklik degisimi) ve
genotipik farkliliklara gore degisebildigini gosteren arastirmalara rastlanmuastir.
Zheljazkov ve digerleri (2008), Verona 2 lokasyonunda DKF3510 c¢esidi harig, diger
bes lokasyonda tiim hibritlerdeki oleik asit konsantrasyonunun, orijinal sertifikali
tohumdaki oleik asit konsantrasyonuna gore arttigini belirlemislerdir. Arastirmacilar
genel olarak, orijinal tohuma gore oleik asit konsantrasyonundaki artisin hibrite bagh
oldugunu, orijinal tohumdaki oleik asit konsantrasyonu ne kadar diisiikse, oleik asit
konsantrasyonundaki artisin o kadar yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Buna gore,
DKF2990'da oleik asitte daha yiiksek, DKF3875'de daha diisiik, DKF3901'de daha da
diisiik ve DKF3510'da en diisiik artis bulundugunu ileri siirmiislerdir. Lajara ve digerleri
(1990) yagda oleik asit oraninin sicakliktan etkilendigini, yiiksek sicakliklarda oleik asit
oraninin artarken linoleik oraninin azaldigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin bulgulari

bizim sonuglarimiz1 destekler niteliktedir.
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5. SONUC

Bursa ve Edirne illeri olmak iizere iki farkli lokasyonda farkli sira iizeri mesafeler ve
farkli azot dozlarinin aygigeginde verim ve kalite komponentleri iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan bu tez calismasindan elde edilen sonuglar agagida maddeler

halinde verilmistir.

5.1. Bursa ilindeki Sonuclarin Degerlendirilmesi

1. Arastirmada bitki boyu, tabla ¢ap1, 1000 tane agirligi ve ham yag oraninda sira izeri
mesafe istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Tane verimi ve ham yag veriminde sira
Uzeri mesafesi, azot dozu ve sira lizeri mesafe x azot dozu interaksiyonu istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. Oleik asit oraninda ise sira iizeri mesafe ve azot dozu
istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

2. Bitki boyunun sira {izeri mesafesi azaldikca yani bitki siklig1 arttikg¢a (3700 bitki/da’
dan 11 100 bitki/da’a kadar) arttigi, tabla ¢apt ve 1000 tane agirligi gibi verim
komponentlerinin degerlerinde sira iizeri mesafeler arttik¢a yani bitki siklig1 azaldikca
arttig1 gézlemlenmistir.

3. Tane veriminde en yiiksek verimler 45 c¢m sira iizeri mesafesinde 20 kg N da™
dozunda 209,9 kg/da olarak ve 30 cm sira iizeri mesafede 5 kg N da™! dozunda 204,2
kg/da olarak elde edilmistir. Buna sonuglar sira iizeri mesafelerine gore bitkilerin
yiiksek verim vermesi i¢in azot ihtiyacinda degisimler oldugu gostermektedir.

4. Ham yag oraninda ise sira iizeri mesafe ve azot dozundaki azalmalara bagli olarak
artiglar gézlemlenmistir. Yiksek bitki sikliginda ve diisiik azot dozlarinda ham yag

oraninda artiglar olmustur.
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5. En ylksek ham yag verimi degerleri 30 cm sira iizeri mesafesinde 86,3 kg/da ve 45
cm sira lzeri mesafesinde 83,3 kg/da olarak elde edilmistir. Azot dozlar1 arasinda en
yuksek yag verimleri ise No, Nio ve N2o azot dozlarindan ele edilmistir. Bursa
lokasyonunda azot uygulanmayan kontrol dozundan en yiksek ham yag verimi elde
edilmesi ilging bir sonug olarak degerlendirilmistir. Bursa lokasyonunda deneme yilinda
yasanan kurakligin bdyle bir sonuca neden oldugu diisiiniilmektedir. Bulgularin tek
yillik arastirma sonuglarina dayali olmasi nedeniyle azot dozu konusunda kesin bir
Oneride bulunmak miimkiin olmamaktadir. Ancak, deneme yilina ait ekolojik kosullar
cercevesinde bir dneride bulunulabilir.

6. Oleik asit oranlarinda ise, en yiiksek oleik asit orani degerleri 45 cm sira iizeri
mesafesinde %43,5 ve 30 cm sira lizeri mesafesinde %42,9 olarak elde edilmistir. Azot
dozlarinda ise No dozu hari¢ diger dozlar yiiksek oleik asit oranlarini vermistir.

7. Tek yillik sonuglara gore, Bursa lokasyonunda &zellikle kurak kosullarin hiikiim
stirdiigii yillarda yiiksek tane verimi ve ham yag verimi elde etmek igin 30 cm sira tizeri

mesafesinde 5 kg N da azot dozu tavsiye edilebilir.

5.2. Edirne Ilindeki Sonuclarin Degerlendirilmesi

1.Aragtirmada, tabla ¢apt ve ham yag orani bakimindan sira iizeri mesafe ve azot
dozunda istatistiksel olarak onemli farkliliklar bulunmustur. Bitki boyunda sira iizeri
mesafe ve sira lizeri mesafe X azot dozu interaksiyonu istatistiksel olarak onemli
cikmigtir. 1000 tane agirliginda sira iizeri mesafesi onemli bulunmustur. Tane verimi ve
ham yag veriminde sira {izeri mesafesi, azot dozu ve sira iizeri mesafe x azot dozu
interaksiyonu istatistiksel olarak dnemli bulumustur.

2. Bitki boyu bakimindan 30 cm sira iizeri mesafesinde artan azot dozlarinda yiiksek
degerleri elde edilmistir.

3. Tabla capt bakimindan artan sira iizeri mesafeler ve azot dozlarinda en yiiksek
degerler gozlemlenmistir. Arastirmada bitki sikligi azaldikca daha iri tablalar elde
edildigi ve yiiksek azot dozlarinin tabla iriligini arttirdig1 belirlenmistir.

4. 1000 tane agirligi bakimindan en yiiksek deger 45 cm sira Uzeri mesafesinde 81,1 g
olarak bulunmustur. Ns dozundan itibaren artan azot dozlar1 da 1000 tane agirliginin

artmasinda olumlu etki yapmuistir.
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5. Tane ve ham yag verimine bakildiginda en yiiksek degerlerin 15 cm sira iizeri
mesafede 10 kg N da* dozundan 232,5 kg/da tane verimi ve 97,8 kg/da ham yag verimi
olarak elde edildigi belirlenmistir. N1o azot dozuna gore diger azot dozlarinin daha
diisiik ham yag verimleri sagladig1 saptanmustir.

6. Edirne lokasyonunda sira iizeri mesafeye gore ham yag oraninin degismedigi, buna
karsilik artan azot dozlarinin ham yag oranimi azalttigi bulunmustur. Arastirmada No
dozundan Nio dozuna kadar ham yag orani artmis ancak bu dozdan sonra azalma
meydana gelmistir.

7. Oleik asit orani sira lizeri mesafe ve azot dozlarindan etkilenmemis olup, %41 ile
%61,7 arasinda degigmistir.

8. Sonug olarak, Edirne kosullarinda yiiksek tane verimi ve yag orani elde etmek i¢in 15
cm sira iizeri mesafesinde 10 kg N da™ dozu uygulamasi 6nerilebilir. Daha yiiksek azot
dozlarmin kullanilmas: 1000 tane agirligi, tabla ¢ap1 ve tane verimi gibi 6zellikleri
arttirsa da ham yag oranini diigiirdiigii i¢in yag1 i¢in tarimi yapilan aygigeginde ham yag

verimini azaltarak olumsuz etkide bulunabilmektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, Bursa ve Edirne kurak kosullarinda yiiksek
tane ve ham yag verimlerini elde etmek i¢in 15-30 cm sira {izeri mesafe yani 5500
bitki/da-11 100 bitki/da bitki sikligt ve 5-10 kg N/da azot uygulamalarinin
Onerilebilecegi sOylenebilir. Esasen optimum yetistirme kosullarinda 15 cm sira tizeri
mesafe yani yiiksek bitki sikligr (11 100 bitki/da) ve 10 kg N/da azot dozu, daha
olumsuz yetistirme kosullarinda ise 30 cm sira iizeri mesafe yani diisiik bitki siklig

(5500 bitki/da) ve 5 kg N/da azot dozu onerilebilir.
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