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Ozet: Bu arastirmada, biber tohumlariin (Capsicum annuum L.) fizyolojik olarak iyilestirilmesi
amactyla, deniz yosunu ekstrakti (DYE) cozeltileri ile yapilan organik priming ve kurutma
uygulamalarinin canlilik ve gii¢ iizerine etkileri incelenmistir. Demre ¢esidi biber tohumlar siirekli
olarak havalandirilan farkli konsantrasyonlardaki (0, 100, 200, 400, 1000, 2000 ve 4000 ppm) DYE
¢ozeltilerinde 20°C sicaklikta 48 saat siire ile tutulmuglardir. Hi¢bir uygulama gérmeyen tohumlar ise
kontrol grubu olarak degerlendirilmistir. Priming uygulamalar1 sonunda tohumlar yiizeysel olarak
kuru hale getirilmis ve ulastiklari nem kapsamlar hesaplandiktan sonra iki kisma ayrilmusgtir.
Tohumlarin yarist ylizeysel kurutma uygulamalarini takiben hemen ¢imlendirme testlerine alinmus
(P+YK), diger yarist ise, orijinal nem kapsamlarima gelinceye kadar geriye kurutulmus (P+GK) ve
daha sonra ¢imlendirme testlerine alinmustir. Biber tohumlarimin organik priming ve kurutma
uygulamalarina olan tepkileri canlilik [normal ¢imlenme orani (NCO)] ve gii¢c [ortalama ¢imlenme
siiresi (OCS), ¢imlenme indeksi (CI), fide gii¢ indeksi (FGI) ve fide kuru agirhg (FKA)]
parametreleri bazinda degerlendirilmistir.

Incelenen tiim parametreler birlikte degerlendirildiginde; DYE konsantrasyonu, kurutma
uygulamalart ve konsantrasyon x kurutma interaksiyonu bakimindan uygulamalar arasi farkliliklar
istatistiksel olarak énemli (p<0.05) bulunmustur. Canlilik ve gii¢ parametreleri bakimindan, kontrol
grubuna kiyasla P+GK uygulamalari, P+YK uygulamalara gore daha iyi sonuglar vermistir. Biber
tohumlarinin fizyolojik olarak iyilestirilmesinde en iyi sonuglar, 1000 ppm P+GK uygulamasindan
elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ascophyllum nodosum, organik priming, normal ¢imlenme orani, ortalama
¢imlenme suresi, ¢cimlenme indeksi, fide gii¢ indeksi, fide kuru agirhg.
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Organic Priming and Dehydration Treatments in Pepper Seeds
Improve Seedling Quality and Performance

Abstract: The effects of organic priming with seaweed extract (SWE) and dehydration treatments on
viability and vigour were investigated to physiologically enhance pepper seeds ‘cv. Demre’. The
seeds were primed for 2 days at 20°C in continuously aerated SWE solutions (0, 100, 200, 400, 1000,
2000 and 4000 ppm). Untreated seeds were evaluated as the control. Following priming treatments,
the seeds were surface dried (P+SD) and divided into two sub-groups. First part of the seeds was
immediately taken to germination tests. Then, the second part was dried back to the original seed
moisture content (P+DB) and subjected to germination tests. Responses of pepper seeds to organic
priming and dehydration treatments were observed on the bases of viability [normal germination rate
(NGR)] and vigour [mean germination time (MGT), germination index (Gl), seedling vigour index
(SV1) and seedling dry weight (SDW)] parameters.

When the overall data were assessed, regarding concentration of priming solution, dehydration
treatment and concentration x dehydration interaction, differences among the treatments were
statistically significant (p<0.05) in all parameters. In terms of viability and vigour parameters, the
P+DB treatments provided better results than P+SD treatments compared with the control. In
physiological enhancement of pepper seeds, the best results were obtained from the 1000 ppm P+DB
treatment.

Key Words: Ascophyllum nodosum, organic priming, normal germination rate, mean germination
time, germination index, seedling vigour index, seedling dry weight.

Giris

Diinya’da ve Tiirkiye’de sebze yetistiriciligi incelendiginde; biber (Capsicum annuum
L.) ekonomik degeri en yiiksek olan tiirler arasinda yer almaktadir. Meyvesi yenen sebzeler
arasinda bulunan ve ¢ok farkli degerlendirme sekillerine sahip olan biber, hem agikta hem
de ortiialtinda yaygin bir sekilde iiretilmektedir. Ulkemiz uygun cografi konumu ve iklim
kosullar1 sayesinde birgok sebze tiiriinde oldugu gibi biber iiretiminde de 6nemli bir yere
sahiptir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)'niin 2013 yil1 verilerine gére
Turkiye, dinya biber dretiminde yaklasik 2.2 milyon tonluk iiretim ile igiincii sirada yer
almaktadir (Anonim, 2015a).

Bitkisel iiretimde birim alandan alinan verimin arttirilmasi ve kaliteli bir yetistiriciligin
elde edilmesi igin baglangic materyali olan tohumun da kaliteli olmasi gerekmektedir.
Kiltiir sebzeleri yetistiriciliginde, tohumun saglikli olmasi, kisa siirede ¢imlenmesi ve
performanslarmin iyi olmasi tohumun kalitesi ile iligkilidir (Sivritepe ve Sentiirk, 2011).
Ancak; sebze yetistiriciliginin baslangi¢ asamalarmda teknik, ekolojik ve tohum kalitesinin
diisiik olmasmndan kaynaklanan sebeplerden dolay: ekilen tohumlarda ¢imlenme sorunlari
ortaya cikabilmektedir. Bu durum iiretimde ciddi verim ve kalite kayiplarin1 beraberinde
getirmektedir. Ozellikle uygun olmayan kosullar altinda yapilan yetistiriciliklerde, biber
gibi kiiglik embriyoya sahip, ¢imlenmesi zor ve diizensiz olabilen tiirlerde, tohumlarin hizli
ve homojen bir sekilde ¢imlenebilmesini saglamak olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle ekim
oncesinde tohumlarda performans artis1 saglamak amaciyla yapilan uygulamalar her gegen
giin daha fazla 6nem kazanmaktadir (Ashraf ve Foolad, 2005).

Ekim oncesinde tohum canlilig1 ve giiciinil arttirmaya yonelik olarak yapilan en énemli
teknolojik uygulamalardan birisi tohumlarmn ozmotik ¢ozeltilerde tutulmasidir. Priming
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olarak adlandirilan bu teknigin esasi; tohumlarmn ozmotik potansiyeli ayarlanmis sivilarda
yilksek nem kapsamlarina ¢ikarillarak, uzun bir siire ¢imlenmeden tutulabilmesine
dayanmaktadir. Priming teknigi ile tohumlarin fizyolojik olarak iyilestirilmesi
saglanmaktadir (Sivritepe, 1999).

Priming, kullanim ihtiyacina gore su ve suda ¢oOziinen bircok madde ile
yapilabilmektedir. Bunlar NaCl, KNO3 ve Ca(NOs), gibi ¢esitli inorganik tuzlar; polietilen
glikol; sekerlerden ozellikle mannitol; bilyiimeyi dizenleyicilerden absizik asittir
(Sivritepe, 1999).

Uzun yillardir ¢esitli priming ajanlar1 ile biber tohumlarinda performans ve kalite
artisina yonelik basarili calismalar yapilmistir (Demir ve Okgu, 2004; Cay, 2005; Amjad ve
ark., 2007; Sivritepe ve ark., 2010; Sivritepe ve Sentiirk, 2011; Silva ve ark., 2012).

Son yiizyilda, tarimsal {iretimde birim alandan alinan verimin arttirilmasi amaciyla
kimyasal girdilerin yogun ve kontrolsiiz kullanilmalar1 insan ve gevre sagligi agisindan
tehdit olusturmaya baslamistir. Bu durum, gilinimiizde fide verimi ve kalitesi yaninda
ekolojik dengeyi koruyan, cevre dostu tiretim tekniklerinin de Onem kazanmasini
saglamaktadir. Cevre dostu tiretim tekniklerine yonelik olarak yapilan yetistiriciliklerde
meydana gelen verim ve Kalite kayiplarin1 ortadan kaldiracak ya da en aza indirecek yeni
yetistirme sistemleri iizerinde ¢alisilmaktadir. Bu konu ile ilgili olarak, organik preparatlar
kullanilarak hazirlanan g¢ozeltilerde fide kalite ve performansmin iyilestirilmesi amaciyla
uygulanan teknik “organik priming” adi ile anilmaktadir (Sivritepe ve Sivritepe, 2008).
Organik priming uygulamalarinda priming ajant olarak kullanilabilecek organik
preparatlardan birisi de deniz yosunu (Ascophyllum nodosum) ekstraktidir.

Ascophyllum nodosum, Avrupa’da ticari olarak en ¢ok kullanilan bir tiir kahverengi
deniz yosunudur; tarimda siispansiyonlar ve eckstraktlar halinde topraga ve bitkilere
uygulanmak suretiyle dogal bitki besleyicisi olarak kullanilmaktadir (Senn, 1987).

Ulkemizde deniz yosunu bazli giibrelerin, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
tarafindan hazirlanan Organik Tarim Yonetmeligi’nde “Organik Giibreler” smnifina dahil
edildigi bilinmektedir (Anonim, 2015b). Maxicrop, Ascophyllum nodosum’dan firetilmis,
sistemik bir bitki besleyici preparattir (Craigie, 2011) ve organik tarimda kullanilabilir
sertifikast almig ticari bir markadir (Anonim, 2015¢).

Deniz yosunu ekstraktlari, igerdikleri ¢esitli makro (N, P, K, Ca, Mg ve S) ve mikro
(Mn, Fe, Cu ve Zn) besin elementleri (Senn, 1987), bitki buytmesini diizenleyiciler
(sitokinin, oksinler ve absisik asit) (Tarakhovskaya ve ark., 2007), aminoasitler (betainler)
(Mackinnon ve ark., 2012), vitaminler (B12, vitamin E, vitamin K), yaglar, proteinler,
sekerler (mannitol ve alginik asit), fenoller ve antibiyotikler sayesinde bitki bliyimesi ve
gelismesine katkida bulunmaktadirlar (Craigie, 2011).

Denizyosunu ekstrakti ile yapilan c¢aligmalarda, bitkilerin klorofil kapsamlarinda
(Blunden ve ark., 1997) ve fotosentez oranlarinda artiy meydana geldigi (Senn, 1987);
bitkilerin ¢esitli abiyotik ve biyotik (Blunden ve Tyihak, 2009) stres faktorlerine karsi
tolerans yetenegi kazandigi; kok gelisiminin arttigi (Matsiyak ve ark., 2011), fide biiylime
ve gelismesi (Kamaladhasan ve Subramanian, 2009) ile meyve verim ve kalitesinde artiglar
saglandig1 (Crouch ve Staden, 1992; Eris ve ark., 1995) tespit edilmistir.

Deniz yosunu ekstraktlarmin, igerdikleri sitokininler ve betainler ile higroskopik
ozellikleri sayesinde tohumlarda solunum aktivitesini arttirdigi, metabolizmay1
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hizlandirdigt ve buna bagli olarak ¢imlenme hizi ve oraninda da artis sagladigi
bilinmektedir (Senn, 1987).

Literatiirde sebze tohumlarmm kalite ve performansini iyilestirmeye yonelik olarak,
deniz yosunu ekstraktinin kullanildig1 az sayidaki ¢alismada 6nemli bulgular elde edilmistir
(Senn, 1987; Mdller ve Smith, 1998; Sivritepe ve Sivritepe, 2008; Demirkaya, 2010;
2012).

Bu c¢alismada, biber tohumlarinda saf su ve deniz yosunu ekstraktinin farkl
konsantrasyonlar1 ile yapilan organik priming ve geriye kurutma uygulamalarmm
tohumlarda canlilik (normal ¢imlenme orani1) ve farkli gii¢ parametreleri (ortalama
¢imlenme siiresi, ¢imlenme indeksi, fide gii¢ indeksi, fide kuru agirlig1) iizerine etkilerinin
incelenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Ydntem

Bu arastirmada May-Agro Tohumculuk San. Tic. A.$.’den temin edilen “Demre”
¢esidi biber tohumlart kullanilmistir. Tohumlar denemelerde kullanilincaya kadar hermetik
olarak kapatilmis cam kavanozlarda ve buzdolabinda 3+1°C’de muhafaza edilmistir.

Denemenin baslangicinda Uluslararast Tohum Deneme Birligi (ISTA) Kurallari’na
uygun olacak sekilde yapilan nem kapsami tayini ve canlilik testleri sonucunda, biber
tohumlarinin nem kapsami %7.9 ve canliliklarinin %86.0 oldugu tespit edilmistir (ISTA,
2012).

Priming uygulamalarinda havalandirmali ¢ozelti teknigi kullanilmistir (Sivritepe ve
Sentiirk, 2011). Tiim denemelerde Bursa’daki bir firmadan temin edilen Maxicrop ticari
isimli deniz yosunu (Ascophyllum nodosum) ekstraktinin (DYE) farkli konsantrasyonlari ile
hazirlanmis olan ¢ozeltiler ve saf su kullanilmistir. Priming uygulamalarinda daha 6nceden
tartilan tohumlar 0 (H;O), 100, 200, 400, 1000, 2000 ve 4000 ppm DYE cozeltileri
icerisinde 20£1°C sicaklikta 48 saat siire ile tutulmuslardir. Higbir uygulama gérmeyen
tohumlar kontrol grubu olarak degerlendirilmistir. Priming uygulamalar1 sonunda iklim
dolabindan sirasi ile ¢ikarilan tohumlar tel siizge¢ yardimiyla 3 dakika siireyle akan su
altinda yikanip; daha sonra bir kez de saf su ile durulanmislardir. Nem kapsamlar1
yilkselmis olan tohumlar siirekli hava sirkillasyonu saglayan fanli ve sicaklig1 ayarlanabilir
bir kurutma kabininde 25+1°C'de yiizey kurulugu saglanana kadar (30-60 dakika) kagit
havlular {izerinde bekletilip, ulastiklar1 son nem kapsamlarinin belirlenebilmesi amaciyla
tekrar tartilmiglardir. Bu asamada tohumlar nem kapsamlar1 belirlendikten sonra iki kisma
ayrilmistir; yarisi yiizeysel kurutma uygulamalarini takiben hemen ¢imlendirme testlerine
almmuslardir (P+YK). Tohumlarm diger yarisi ise yiizeysel kurutma uygulamalarma ilave
olarak, siirekli hava sirkiilasyonu saglayan fanli ve sicakligi ayarlanabilir bir kurutma
kabininde 25+1°C'de orijinal nem kapsamlarina (%7.9) gelinceye kadar yaklasik 24 saat
geriye kurutulmuslar ve sonrasinda ¢imlendirme testlerine alinmiglardir (P+GK).

Cimlendirme testleri ISTA Kurallari’na uygun olacak sekilde yapilmistir (ISTA, 2012).
Her uygulama grubuna ait 200 tohum, her biri 50 tohum igeren dort tekerriire ayrilmistir.
Cimlendirme testlerinin kurulug asamasinda ve ilerleyen giinlerde yapilan tiim sulamalarda
saf su kullanilmistir. Cimlendirme testleri 25+1°C‘de ¢alisan iklim dolabinda 16 saatlik
fotoperiyot uygulamasma tabi tutularak yapilmustir. Iklim dolabinin her rafi bir tekerriir
olarak degerlendirilmis ve uygulamalar raflara tesadiifi olarak dagitilmistir. Bu ¢aligmada
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tohumlarin normal ¢imlenme oranlart (NCO) degerlendirilmistir. Hesaplamalarda her
tekerriire ait normal ¢imlenmis tohum sayis1 dikkate alimarak yiizde olarak degerlendirmeler
yapilmistir.

Biber tohumlarinin giicii ile ilgili analitik degerlendirmeler yapabilmek amaciyla
“ortalama ¢imlenme siiresi” (OCS) hesaplanmistir (Ellis ve Roberts, 1981).

OCS=>Dn/Yn

OCS: Ortalama gimlenme sresi (guin)

D: Testin baslangicindan itibaren sayilan giinler
n: D giiniinde ¢imlenen tohumlarin sayisi

Ayrica, denemelerde kullanilan biber tohumlarinda uygulamalara bagli olarak meydana
gelen performans degisimlerinin karsilastirilmast “cimlenme indeksi” (CI) formiilii
kullanilarak yapilmistir (Copeland ve McDonald, 2001).

Ci=Yn/d
n: d giiniinde elde edilen normal fide say1s1
d: Testin baslangicindan itibaren sayilan giinler

Farkli konsantrasyonlardaki (0, 100, 200, 400, 1000, 2000 ve 4000) DYE ¢ozeltileri ile
yapilan priming ve kurutma uygulamalarmin fide kuru agirliklarindaki degisim iizerindeki
etkilerini inceleyebilmek amaciyla, ilk kurulan c¢imlendirme testleri ile es zamanlh
yiiriitilmek tizere ISTA Kurallari’na uygun olacak sekilde tiim uygulama gruplarma ait
tohumlar ile yeniden g¢imlendirme testleri kurulmustur (ISTA, 2012). Ancak, fide kuru
agirliklarmin  tespit edilebilmesi amaciyla kurulan ¢imlendirme testlerinde, fideler
¢imlendirme testlerinin son giliniine kadar ortamda bekletilmislerdir. Bu sayede
cimlendirme testleri sonucunda her bir tekerriirde normal olarak gelisen saglikli fidelerin
sayisi belirlenmistir. Denemenin sonunda normal olarak gelisen saglikli fideler 70+£1°C
sicaklikta ¢alisan etiivde 24 saat siireyle kurutulmus ve tartilarak kuru agirhiklar (mg)
kaydedilmisgtir. Kuru agirlik hesaplamalarinda fide basina diisen ortalama kuru agirlik
(FKA) mg olarak belirlenmistir.

Priming ve kurutma uygulamalarini takiben fide kuru agirhklarinda meydana gelen
degisimlerin OCS degerleri ile arasindaki iliskiyi tanimlayan “Fide Gii¢ Indeksi” (FGI)
asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Butola ve Badola, 2004) :

FGi= FKA / OCS x 100

Denemeler sonunda, elde edilen verilerin varyans analizleri tesadiif parsellerinde iki
faktorlii faktoriyel deneme desenine uygun olacak sekilde yapilmistir. Ortalamalar arasi
farkliliklar 0.05 6nemlilik seviyesinde LSD Testi ile degerlendirilmistir. Korelasyon matrisi
analizleri de 0.05 onemlilik seviyelerinde gergeklestirilmistir. Verilerin istatistiksel
analizlerinde JMP 7.0 bilgisayar programi kullanilmigtir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Demre gesidi biber tohumlarinin saf su ve farkli konsantrasyonlardaki DYE ¢ozeltileri
ile yapilan organik priming ve kurutma uygulamalarina olan tepkileri canlilik ve farkl giig
parametreleri bazinda degerlendirilmistir.
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Priming ve kurutma uygulamalarini takiben tohumlarm ulastiklar1 nem kapsanu
degerleri Sekil 1°de verilmistir. Hi¢bir uygulama gérmeyen kontrol grubu tohumlarm nem
kapsami %7.9 iken; priming ve kurutma uygulamalar1 ile nem kapsamlarmm %45-49
seviyesine ulagtig1 goriilmektedir.

Priming ve kurutma uygulamalarini takiben yapilan ¢imlendirme testlerinin ilk sayim
gliniinden itibaren biber tohumlarmin normal ¢imlenme oranlart kiimiilatif olarak
degerlendirilmistir.

| ®mP+YK ]
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S 40
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g
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=
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= Kontrol 0 100 1000 2000 4000

DYE Konsantrasyonu (ppm)

Sekil 1. Demre ¢esidi biber tohumlarinda priming ve kurutma uygulamalar1 sonucunda
tohum nem kapsamlarinda meydana gelen degisimler.

P+YK uygulamasina tabi tutulan tohum gruplarinda, kontrol ve 4000 ppm haricindeki
tim gruplarda dérdiincti giinden itibaren gimlenmelerin basladigi gozlenmistir. Ozellikle,
ilk sayim giinii olan 7. giinde, kontrol ve 4000 ppm haricindeki gruplarmn g¢imlenme
oranlarinin %70-80 araliginda degistigi ve ¢imlenme hiz1 bakimmdan erkencilik saglandig
goriilmiigtiir. Son sayim giinii olan 14. giine gelindiginde de bu seyir degismemistir.
Ozellikle, 4000 ppm disindaki uygulamalarin ¢imlenme oranlarmm %90’lar seviyesine
yiikseldigi; ancak 4000 ppm uygulamasinin kontrol grubunun da gerisinde kalarak en diisiik
canliliga sahip uygulama oldugu tespit edilmistir (Sekil 2).

P+GK uygulamalarindan elde edilen sonuglara gére ise; kontrol grubu haricindeki tim
uygulamalarda 4. giinden itibaren gimlenmelerin basladigi goriilmiistiir. Tk sayim giinii
olan 7. giinde 1000 ppm uygulamasi1 %87.5 degerine ulasarak diger uygulamalara kiyasla
biiyiik ol¢iide erkencilik saglamistir. 14. giine gelindiginde ise, tiim uygulamalarin
¢imlenme oranlarinin  %90’1n tizerine ¢iktig1 ve dzellikle 1000 ppm uygulamasinin %96.0
ile en yiiksek performansi gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 3).

Demre c¢esidi biber tohumlarinda yapilan organik priming ve kurutma
uygulamalarmin NCO, OCS, Ci, FKA ve FGI iizerine etkileri Cizelge 1’de verilmistir.
Denemeler sonucunda, tohum canliligi ve giicii bakimidan ortaya ¢ikan farkliliklarmn
istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Sonuglar tohum canlilig
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bakimindan degerlendirildiginde; kontrol grubu tohumlarda NCO degeri %86.0 olarak
bulunmustur. Priming ve kurutma uygulamalarinin etkisiyle, 2000 ppm ve 4000 ppm P+YK
uygulamalarmin haricindeki tiim gruplarin ¢gimlenme oranlarinin kontroliin iizerine ¢iktigi
tespit edilmistir.
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Sekil 2. P+YK uygulamalar1 sonucunda Demre ¢esidi biber tohumlarinin normal ¢imlenme
oranlarinda meydana gelen degisimler.
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Sekil 3. P+GK uygulamalar1 sonucunda Demre ¢esidi biber tohumlarinin normal ¢imlenme
oranlarinda meydana gelen degisimler.
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Cizelge 1. Demre ¢esidi biber tohumlarinda farkli konsantrasyonlardaki DYE ¢ozeltileri ile
yapilan P+YK ve P+GK uygulamalarinin NCO, OCS, CI, FKA ve FGI iizerine

etkileri.
DYE Konsant. | Kurutma NCO O¢CsS ci FKA FGi
(ppm) Uygulamalar1| (%) (glin) (mg)

Kontrol - 86.0de? 9.0a 20.0f 2.80 de 31.40 ef
0 P+YK 90.5 bed 8.2hc 225¢e 3.03 abc 36.82 cd
P+GK 925hb 7.4 de 25.6 ab 2.83 cde 38.36 C
100 P+YK 92.0b 7.7cd 25.0 bed 2.86 b-e 37.35¢C
P+GK 925hb 7.4 de 25.8 ab 2.73 de 37.14cd
200 P+YK 86.5 cd 7.7cd 23.2de 2.89 a-d 37.72¢
P+GK 90.5 bed 7.0e 26.4 ab 2.65 ef| 38.15¢
400 P+YK 91.5bc 7.5d 25.0 bed 2.92 ad 38.84 bc|
P+GK 92.0b 7.2de 26.1 ab 2.73 de 3797¢c
1000 P+YK 90.5 bcd 7.5d 24.7 bed 2349 31.12 ef]
P+GK 96.0a 7.2de 27.3a 3.10a 43.18 a
2000 P+YK 85.0 de 7.4 de 23.2de 2.441g 32.93 ¢
P+GK 89.0 bed 7.2de 25.4 abc 3.06 ab 42.53 ab)
4000 P+YK 79.5¢e 8.7 ab 18.7 f 2419 27.72 f
P+GK 925hb 8.2hc 23.3 cde 2.74 de 33.51 de

DYE Konsant. (A) * * * * *

Kurutma Uygulamalar1 (B) * * * *

AxB * * * * *

& Farkli harfler uygulama serileri arasindaki farkliligi gostermektedir (p<0.05).
*0.05 diizeyinde 6nemli farklilik

Ancak; P+YK uygulamalarinda, 2000 ppm’den itibaren tohum canlhiliginda azalmalar
oldugu goriilmiistiir. Ozellikle, 4000 ppm P+YK uygulamasmin  %79.5 ile kontrol
grubunun da gerisinde kaldigi tespit edilmistir. Bu durum, DYE ¢ozeltilerinin yiiksek
konsantrasyonlarmin tohum canliliginda diisiisler meydana getirmesiyle iliskilendirilebilir
(Sivritepe ve Sivritepe, 2008). Bunun yani sira; P+GK uygulamalarinmn, P+YK
uygulamalarma kiyasla daha iyi sonuglar verdigi gézlenmistir. Tohum canlilig1 bakimmdan
en iyi sonucu veren uygulamanin ise, %96.0 ile 1000 ppm P+GK oldugu belirlenmistir.

Priming ve kurutma uygulamalarmin etkisiyle tohum canliligina paralel olarak tohum
giiciinde de performans artiglar1 ortaya ¢ikmaktadir. Uygulamalar sonunda, kontrol grubuna
kiyasla tim gruplarda tohumlarn ¢imlenme siirelerinde kisalmalar meydana geldigi
gozlenmistir. Kontrol grubunun OCS degeri 9.0 giin olarak hesaplanmistir; 4000 ppm P+
GK hari¢ olmak iizere tim uygulama gruplarmmin OCS degerlerinde azalma olmustur.
Ayrica, kontrole kiyasla tohumlarmn OCS degerlerinde en fazla iyilesmeyi saglayan grubun
P+GK uygulamalar1 oldugu tespit edilmistir. Ancak, 4000 ppm P+YK (8.7 giin) ve P+GK
(8.2 giin) uygulamalarinin kontrol grubuna yakin degerler alarak, ¢imlenme siiresi
bakimindan performans artis1 saglayamadiklari tespit edilmistir. DYE ¢ozeltileri ile yapilan
priming uygulamalarmin etkisiyle tohumlarin ¢imlenme oranlarinda artis ve buna karsilik
OCS’lerinde ise azalmalar meydana geldigi, daha 6nceden bu konuda yapilmis c¢aligmalar
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ile de belirtilmigtir (Senn, 1987; Moller ve Smith, 1998; Sivritepe ve Sivritepe, 2008;
Demirkaya, 2010; 2012).

Priming uygulamalarmin sonucunda, tohumlarin ¢imlenme hizt ve oranlarinda
meydana gelen artislar; Ci ve FGI parametreleri ile de desteklenmektedir (Sivritepe ve ark.,
2010; Sivritepe ve Sentiirk, 2011). Buna gore; bu ¢alismada Ci degerleri incelendiginde;
kontrol grubuna (20.0) kiyasla 4000 ppm P+YK uygulamasi haricindeki tiim gruplarda Ci
degerlerinin arttig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte; CI bakimindan en yiiksek deger 27.3 ile
1000 ppm P+GK; en diisiik deger ise 18.7 ile 4000 ppm P+YK uygulamalarindan elde
edilmistir. FGI bakimmdan da, CI hesaplamalarina benzer sonuglar ortaya cikmustir.
Kontrol grubuna (31.10) kiyasla en yiiksek FGI degeri 43.05 ile 1000 ppm P+GK; en diisiik
deger ise 27.70 ile 4000 ppm P+YK uygulamalarindan elde edilmistir.

Tohumlarda priming ve kurutma uygulamalarma bagl olarak fide kuru agirliklarinda
meydana gelen artiglarin, tohumlarm canliligr ve giiclindeki performans artislar1 ile dogru
orantili oldugu bilinmektedir (Sivritepe ve ark., 2010). Organik priming ve kurutma
uygulamalarmin FKA iizerine etkileri incelendiginde; ortaya c¢ikan sonuglar diger giic
parametrelerini destekler niteliktedir. Kontrol grubuna (2.80 mg) kiyasla fide kuru
agirhigida meydana gelen en fazla artis 1000 ppm P+GK uygulamasidan (3.10 mg) elde
edilmistir. Priming uygulamalarinin etkisiyle FKA’larinda meydana gelen bu artislarim,
ozmotik ajan olarak kullanilan DYE’nin igerdigi bitki biiyiime diizenleyiciler (oksin ve
sitokininler), makro ve mikro elementlerin fide biiylimesi ve gelismesi iizerindeki yarayish
etkileri ile iligkili oldugu bildirilmistir (Kamaladhasan ve Subramanian, 2009; Matsiyak ve
ark., 2011). Buna karsin; DYE nin yiiksek konsantrasyonlarina bagl olarak tohum canlilig
ve giliclinde meydana gelebilen performans kayiplari, FKA agisindan da ortaya
cikabilmektedir (Kamaladhasan ve Subramanian, 2009). Ozellikle, P+YK uygulamalari
arasinda 1000 ppm ve iizerindeki konsantrasyonlarin, fide kuru agirliklarinda azalmalara
sebep oldugu ve priming uygulamalarinin yarayislt etkilerini ortadan kaldirdig
gdzlenmistir.

Demre ¢esidi biber tohumlarmnda canlilik ve giic parametreleri arasindaki iliskileri
belirlemek amaciyla yapilan korelasyon analizi sonuglari Cizelge 2’de verilmistir. Buna
goére; tohum canlihg: ile tim gii¢ parametreleri arasindaki iligkilerin istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) oldugu tespit edilmistir. Bunun yami sira; NCO ile OCS arasindaki
korelasyonun negatif; NCO ile CiI, TKA ve FGI parametreleri arasindaki korelasyonlarm
ise pozitif yonde oldugu vurgulanmistir. Ayrica; tohum canliligi ile korelasyonun en yiiksek
oldugu gii¢ parametresinin CI oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2. Demre cesidi biber tohumlarinda NCO, OCS, CiI, TKA ve FGI arasindaki
korelasyon matrisi.

NCO 0oCs Ci TKA FGi
NCO 1.0000
0OCS -0.4545* 1.0000
Ci 0.7533* -0.9021* 1.0000
TKA 0.3037* -0.0857 0.2366 1.0000
FGi 0.4902* -0.7005* 0.7406* 0.7661* 1.0000

* p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunan korelasyon degerlerini gostermektedir.
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Bu arastirma; organik priming ve kurutma uygulamalar1 ile Demre ¢esidi biber
tohumlarinin fizyolojik olarak iyilestirilebilecegini ortaya koymasi ve DYE c¢ozeltilerinin
priming teknigindeki kullaniminin faydali etkilerini pekistirmesi bakimmdan 6nem
tagimaktadir.

Uygulamalar sonucunda incelenen canliik ve tiim gili¢ parametreleri birlikte
degerlendirildiginde; Demre ¢esidi biber tohumlarinda farkli konsantrasyonlardaki DYE
cozeltileri ile yapilan organik priming ve kurutma uygulamalarinin canhilik ve giig
agisindan belirgin farkliliklar1 ortaya cikardigi tespit edilmistir. Ozellikle, priming
uygulamalarin1 takiben yapilan geriye kurutma uygulamalarinin yiizeysel kurutma
uygulamalarina kiyasla fide kalitesi ve performansi agisindan daha faydali etkiler ortaya
koydugu goriilmiistiir. Bununla birlikte; Demre ¢esidi biber tohumlart i¢in en uygun
protokol, 1000 ppm P+GK uygulamasi olarak belirlenmistir. Bu sonuglar, tohum endiistrisi
agisindan bilyiik 6nem tasimaktadir ve hemen uygulamaya aktarilabilir niteliktedir. Ciinki
priming uygulamasma tabi tutulan tohumlarin pazarlanabilir olmalari ag¢isindan belirli bir
stire depolanmalar1 gerekmektedir. Bu sebeple tohumlar, priming uygulamalari takiben
orijinal nem kapsamlarma kadar geriye kurutulmak zorundadirlar. Ancak tohumlarm
dogrudan ekime gonderilmesi gerektigi durumlarda, sadece yiizeysel kurutma
uygulamalarmin  yapilmasinin  yeterli oldugu bilinmektedir. Bu ag¢idan P+YK
uygulamalarmdan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde; DYE ¢ozeltilerinin yiiksek
konsantrasyonlarina bagli olarak (2000 ve 4000 ppm) tohum canliligt ve giiciinde
performans kayiplari meydana geldigi goriilmektedir. Bu nedenle, Demre ¢esidi biber
tohumlarinda P+YK uygulamalarinin tercih edilmesi gerektigi durumlarda, 2000 ve 4000
ppm haricindeki uygulamalarin kullanilabilecegi ortaya konmustur.

Priming uygulamalarinda tamamen dogal bir preparat olan DYE ¢ozeltilerinin
kullanildigi bu c¢alismanin sonuglari tarimda kimyasal girdi kullanimmin azaltilmasina,
¢evre dostu iiretim tekniklerine ivme kazandirilmasina 1g1k tutabilecek niteliktedir. Bunun
oOtesinde, basta biber olmak iizere diger sebze tiirlerinde DYE gibi bagka preparatlar ile de
organik priming uygulamalari yapilmali; boylece kullanilan organik preparatlarin gesitliligi
arttirtlarak organik priming tekniginin gelistirilmesi lizerinde ¢alisilmalidir. Ayrica, priming
uygulamalar1 ile tohum canlihigr ve gilicii bakimindan kazanilan yeteneklerin depolama
esnasinda ne kadar siire korunabileceginin belirlenmesi bundan sonra yapilacak diger
¢alismalarda {izerinde durulmasi gereken énemli konulardan biridir.
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