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Dogal diisman popiilasyonunun ¢ogaltilmas: laboratuvar kosullarinda kitle Uretim
calismalariyla yapilmaktadir. Bir yetistirme programinda disi bireyden beklenen en
onemli 6zellik maksimum yumurta Gretimidir ve bunu uygun besleme, yumurta birakma
yeri ve yumurta birakma zamani arttirmaktadir. Boceklerin biyolojisi gesitli ¢evresel
faktorlerden etkilenir ve sicaklik bu abiyotik faktorlerin en 6nemlilerinden biridir.
Ayrica kitle tiretim sistemlerinde dogal diismanin yetistirilmesinde kullanilan kaplarin
cesidi, boyutu gibi 6zelliklerde lireme ve gelismeyi etkileyen faktorler arasindadir.

Biyolojik kontrol miicadele programlarinda yaprak bitleri, akarlar, beyaz sinekler gibi
zararlilarin micadelesinde kullanilan avci bocek Orius laevigatus Fieber (Hemiptera:
Anthocoridae) ’ un yumurtlamasi {izerine farkli sicaklik ve kaplarin etkisi arastirilmustir.

Denemeler 25 ve 35 °C sicaklik, %65+5 orantili nem ve 16: 8(A: K) uzun gin
aydinlatmali  kosullarda, iklim odalarinda  yiriitilmustir. Aver  bdcegin
yetistirilmesinde, 300 cm3 cam kavanoz, 500 cm?® seffaf plastik bardak ve 65 cm?® seffaf
kicik plastik kaplar kullanilmistir. Beslenme ihtiyact ise Ephestia kuehniella
(Lepidoptera: Pyralidae) ve Artemia sp. (Branchiopoda; Artemiidae) kistlerini iceren
besin karigimi temin edilerek karsilanmistir. Disi bocegin yumurtlamasi i¢in ise fasulye
(Phaseolus vulgaris L.) bitkisinin yapraklar1 kullanilmistir.

Denemede elde edilen sonuclara gore, Orius laevigatus’un 25 °C’ de ki ovipozisyon
siresi 2- 16 giin arasinda degisiklik gostermistir. Cam kavanozda (300 cm?3) disi basina
diisen ortalama yumurta sayis1 27,1 (min 9- max 118) iken seffaf plastik bardakta (500
cm?) 30,4 (min 0-max 89), kugik plastik kaplarda (65 cm?3 ) ise 20,6 (min 0-max 43)
olmustur. Bununla birlikte 35 °C’ de ovipozisyon siiresi 2 ile 8 giin arasinda slirmiis,
disi basina ortalama yumurta sayisi cam kavanozda 12 (min 0-max 30), plastik bardakta
7,1 ( min 0-max 32), kucuk plastik kapta ise 3,7 (min 0-max 16) olmustur. O. laevigatus
icin 25 °C sicakligim yumurtlama i¢in daha uygun oldugu anlasilmaktadir. O.
laevigatus i¢in farkli yetistirme kaplar1 kullaniminin aver bocegin yumurtlamasi tizerine



istatistiksel acidan Onemli bir fark olusturmadigmi gostermistir. Ancak sonuglar
arasinda ki oransal fark dikkate alindiginda kaplardaki hacim farkliliginin yumurtlamay1
etkiledigi gozlenmistir. Disinin kiiciik kaplarda diisiik sayida yumurta biraktig
anlasilmistir. Elde edilen veriler goz dniinde bulunduruldugunda, O. laevigatus' un Kitle
tretim ¢aligmalarinda sicakligin ve kullanilan yetistirme kaplarinin hacimlerinin dikkate
alinmas1 onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik miicadele, yetistirme yontemi, Orius spp., predator,
yumurtlama

2018, ix+64 sayfa.



ABSTRACT

Master’s Thesis

EFFECTS of VARIOUS REARING CONTAINERS and TEMPERATURES on
THE OVIPOSITION of Orius laevigatus

Nesrin ORMANOGLU

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Science
Plant Protection Department

Supervisor: Dog. Dr. Nimet Sema GENCER

Enhancing the population of natural enemies is done with mass production under
laboratory condition. In a mass production program, high oviposition is the most
important characteristic for a female, which can be increased with proper diet,
oviposition site and oviposition time. Biology of the insects is affected by many abiotic
factors, and temperature is one of the most important factors among them. Moreover,
shape and size of the containers, which are used for natural enemy production in mass
production systems, have effect on reproduction and development.

Effects of different temperatures and containers on ovipositioning of Orius laevigatus
Fieber, a predator bug used against aphids, spider mites and white flies etc., were
investigated.

Trials were conducted in a climate chamber at both 25 and 35 °C temperatures, %65+5
Rh and 16: 8 (L: D) photoperiod. For the production of the predator, 300 cm? glass jar,
500 cm? clear PE cup and 65cm3 small plastic container were used. Diet of the predator
contained mixture of Ephestia kuehniella and Artemia sp. cysts. Leaves of the common
bean (Phaseolus vulgaris) were used for oviposition site.

According to the results obtained from the experiment, the duration of oviposition of
Orius laevigatus at 25 ° C varied between 2 and 16 days. The average number of eggs
per female in a glass jar (300 cm3) is 27.1 (min 9-max 118) while it is 30.4 (min 0-max
89) in a transparent plastic cup (500 cm3) and 20.6 (min 0- max 43) in small plastic
containers. However, the oviposition duration at 35 ° C ranged from 2 to 8 days, the
average number of eggs per female was 12 (min 0-max 30) in the glass jar, 7.1 (min O-
max 32) in the plastic cup and 3.7 0-max 16) in small cotainers. It is understood that
O.laevigatus is more suitable for oviposition at a temperature of 25 ° C. It has been
shown that the use of different rearing vessels for O. laevigatus does not make a
statistically significant difference on the laying of females. However, considering the
proportional difference between the results, it was observed that volume difference in
the cups affected fecundity. It is understood that female left a small number of eggs in
small vessels. All the data of the study pointed that temperature and container volumes
should be taken into consideration for mass production of natural enemies.



Keywords: Biological control, rearing methods, Orius spp., predator, oviposition

2018, ix+64 pages.
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1. GIRIS

Tarimin ana hedefi, sadece birim alandan fazla iriin almak degil, aym1 zamanda
siirdiiriilebilir, tarim tekniklerine uygun, cevre, insan ve hayvan sagligina zarar
vermeyecek yontemlerle iiriin yetistirmektir. Bu amaca ulasabilmek i¢in hastalik, zararli
ve yabanci otlarin iiriinde meydana getirdigi kalite ve kantite kayiplarini 6nlemek
amaciyla ¢esitli bitki koruma islemleri uygulanmaktadir (Uygun ve ark. 2015). Bitkisel
tiretimi siirlayan hastalik, zararli ve yabanci otlarin zararindan triinleri korumak, bu
yolla tarimsal iiretimi artirmak ve kalitesini ylikseltmek amaciyla yapilan tiim iglemlere
‘bitki koruma’ ya da ‘tarimsal miicadele’ denir (Delen ve ark. 2005). Tarimsal
miicadelede kullanilan yontemler; kulttrel dnlemler, fiziksel ve mekaniksel miicadele,
kimyasal micadele, biyolojik mucadele, biyoteknik miicadele ve entegre micadele
olarak siralanabilir. Ancak kolay uygulanabilmesi, sonucunun hemen alinabilmesi ve
kimyasal miicadelede kullanilan ilaglarin piyasadan kolayca temin edilebilmesi gibi
Ozellikleri nedeniyle, Kimyasal micadele diger yontemlere gore c¢ok daha fazla

kullanilan bir yontem haline gelmistir (Uygun ve ark. 2015).

Kimyasal mucadele teknikleri, 1940" 11 yillarda sentetik pestisitlerin bulunmasiyla hizla
artan hastalik ve zararlilara karst miicadelede tek care olarak benimsenmis ve 1950 li

yillara kadar da uzun siireli olumsuz etkileri fark edilmemistir (Uygun ve ark. 2010).

Pestisitler, iirlinlerde istenmeyen organizmalart yok etmede kullanilan sentetik organik
bilesiklerdir. Bitki koruma amaciyla kullanilan her tiirlii ilag ile preparatlar ve bunlarin
tiretiminde kullanilan maddeler bu gruba girmektedir. Pestisitlerin yararlarinin yani sira
uzun siireli kullanimlar1 sonucunda ekosisteme ve insan saglifina zarar verdigi

saptanmistir (Altikat ve ark. 2009).

Tiirkiye’ de pestisit kullanimi idari uygulamalar ve ihracat talepleri sonrasinda tarimsal
tiretime paralel olarak her yil giderek artig gostermektedir. Tiirkiye’ nin Ege ve Akdeniz
bolgeleri pestisitlerin en ¢ok kullanildiklar1 baglica tarim bdlgeleridir. 1998 yilinda
Tiirkiye’ de en toksik pestisitler sinifina giren insektisitlerin yaklasik %44’ U

kullanilmustir (Tosun ve ark. 2001).



Pestisit uygulamasinin % 0.015- 6.0’ s1 hedef alinan canli iizerine ulagmakta, geri kalan
% 94- 99.9’° luk kisim ise agroekosistemde hedef olmayan organizmalara ve topraga
ulagsmakta ya da ¢evredeki dogal ekosistemlere siiriikklenme ve akint1 nedeniyle kimyasal
kirleticiler olarak sulara karigsmaktadir (Yildiz ve ark. 2005). Pestisitlerin cevre
Uzerindeki cesitli etkileri ve biyolojik kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir olarak
kullanimin1  destekleyen yeni uluslararasi egilimlerin bir sonucu olarak, biyolojik
mucadeleye olan ilgi 6nemli derecede artmustir. Uluslararast gida politikalar1 kimyasal
mucadele uygulamalaria alternatif yontemler talep etmektedir ve biyolojik miicadele
ekonomik olarak uygun teknik araglar vasitasiyla bu kapsamda yeni bir olusum olarak

ortaya ¢ikmaktadir (Bueno ve ark. 2006).

Ulkemizde ilk biyolojik miicadele (BM) calismalar1 1912 yilinda Fransa’dan istanbul
civarina Elma pamuklu bitine karsi Aphelinus mali (Hold.)’nin ve Mersin’ de
Torbalikosnile kars: Rodolia cardinalis (Muls.)’in getirilmesiyle baslamistir. Italya’ dan
Bursa’ ya 1913, 1918, 1934 yillarinda dut kosniline karg1 Encarsia berlesei (Huw.) ve
1934 yilinda Almanya’dan izmir’e incir kurdu Ephestia cautella Zell.” ya kars1 Bracon
herbetor Say. getirilmistir. Ulkemizde yogun biyolojik miicadele c¢alismalari 1965
yilinda Antalya’ da Biyolojik Miicadele Istasyonu kurulmasi ile baslamistir (Eroglu
2016).

Biyolojik mucadele terimi ilk kez 1919 yilinda Smith tarafindan kullanilmis ve basit
olarak zararl popiilasyonlarini baski altina alma ve diizenleme olarak tanimlanmistir
(Uygun ve ark. 2010). Biyolojik miicadele, bitkisel Uretimde ekonomik kayiplara neden
olan zararli organizmalarla miicadelede dogada mevcut olan faydali organizmalarin

kullanilmasidir (Birisik 2010).

Biyolojik miicadelede ii¢ temel yaklasim vardir: mevcut dogal diismanlarin korunmasi
ve etkinliklerinin arttirllmasi, dogal diisman popiilasyonunun c¢ogaltilmas: ve
desteklenmesi, dogal diismanlarin ithal edilmesi. Dogal diismanlarin ¢ogaltilmasi ve
desteklenmesi, dogada mevcut dogal diismanlarin yeteri kadar hizli ¢gogalmadigi veya
uygulanan tarim teknikleri sonucu bunlarin yeterli yogunluga ulasamadigi durumlarda,

laboratuvarda {retilerek dogaya salinmasi suretiyle sayilarinin artirilmasi olarak



tanimlanabilir. Dogal diisman popiilasyonunun ¢ogaltilmasi iki genel metot ile
yapilmaktadir: dogal diismanlarin kitle {iretimi ve periyodik kolonizasyonu veya dogal
diismanlarin genetik yolla ¢ogaltilmasidir. Birinci metot daha ¢ok kullanilmaktadir

(Oztemiz 2008).

Dogal ckosistemlerde kendiliginden siiregelen dogal biyolojik miicadele de bircok
zararlinin popiilasyonu kontrol altindadir. Ancak modern tarimin uygulandig: ortiialtt
yetistiriciliginde yapilacak biyolojik miicadele i¢in, biyolojik miicadele etmenlerinin
laboratuvarda kitle halinde tiretilip belli araliklarla salinmasi gerekmektedir (Kirisik ve
Erler 2017). Dogal diismanlarin ¢ogaltilarak saliminin yapilmasi 90 yildan bu yana
uygulanmakta olup, yerli veya ithal yolla getirilen 150° den fazla dogal diisman tiiriiniin
yaklasik 100 kadar zararli tiire karsi basariyla kullanildigr bildirilmektedir (Van
Lenteren ve ark. 2006).

Riddick (2009)’ a gore zararhlarla miicadelede biyolojik kontrole olan ilginin
artmasiyla, predatdr ve parazitoitler dahil olmak iizere, dogal diisman iiretimi yapan
sirketlerin sayis1 artmistir. Bu sirketlerin amaci hedef zararliya kars1 yiiksek kalitede bir
saha performansi saglamak ve en diisiik fiyata dogal diismanlarin kitle iiretimini

gergeklestirmektir.

Polifag olmalar1 nedeniyle predatorler, Ozellikle koruma ve destekleme seklindeki
biyolojik miicadele programlarinda kullanilabilecek en uygun dogal diigmanlardir
(Uygun ve ark. 2015). Yasamlari boyunca birden fazla sayida ava ihtiya¢ duyan,
avlarin1 arayip bulan, avina saldirarak distan beslenen ve o6ldiiren canlilara ‘predator’,
tizerinde beslendigi canliya da ‘av’ adi verilir (Kilinger ve ark. 2010). Coleoptera,
Neuroptera, Heteroptera, Diptera ve Odonata takimlar1 birgok dnemli predator tlrini
icermektedir (Kilinger ve ark. 2010). Heteropter predatorlerin gerek erginleri, gerekse
nimfleri avlarini styletleri yardimiyla sokup emmek suretiyle i¢ini tamamen bosaltirlar.
Styletler sokup emme esnasinda hizla gidip gelme hareketleri yaparak konukcu
dokusunun yirtilmasina ve tiikiiriik salgisinin etkisinin hizlanmasina yol agmaktadir
(Onder ve Lodos 1987). Onemli predatér tiirlerine sahip olan Anthocoridae familyasina

bagl tiirlerden ozellikle Orius, Anthocoris ve Temnostethus cinslerine bagli olanlar



kiiciik yapili arthropodlarin populasyonlarini diizenlemede onemli derecede rol oynarlar

(Onder ve Lodos 1987).

Orius tiirleri omnivordur ve yaprak bitleri, beyaz sinekler, akarlar, lepidoptera larvalar
gibi ¢esitli yumusak viicutlu eklem bacaklilar ve onlarin yumurtalar ile beslenirler.
Cogunlukla diinya capinda farkli zararli boceklerle miicadelede kullanilmalariyla
bilinirler (Vandicke 2015). Biyolojik kontrol ajanlar1 olarak Orius tdrlerinin
kullaniminin bir¢ok avantaji vardir. Bu predatorler, thripslerin tiim biyolojik evreleri ile
beslenmekte ve hayatta kalmak igin gerekenden daha ¢ok avlanmaktadirlar. Orius
tiirleri 1yi uguculardir, etkili bir bigcimde avlarin1 bulabilirler ve rahatga diger biyolojik
kontrol ajanlari ile kombine edilebilirler (Dennill 1992). Ancak, Orius tirlerinin cicek
thripsi F. occidentalis ve tutlin thripsi T. tabaci kontrol etme kabiliyeti daha dikkat
cekicidir. Bu zararlilar pestisitlerle kontrol edilmesi ekonomik acidan zor olan

canlilardir (Cocuzza ve ark. 1997).

Armut bahgelerinde zararli Psyllidae (Hemiptera) familyasina baglh tiirlerin
popiilasyonlarin1 baski altinda tutabilen bir¢ok parazitot ve predator bulunmaktadir. Bu
predatorler; Anthocoris nemoralis F. Orius vicunus (Ribaut), O. minutus, O. laevigatus
(Fieber), O. niger (Wolff) (Hemiptera: Anthocoridae), Campyloneura virgula Herrich-
Schaeffer, Philoporus spp., Heterotoma meriopterum Scop., Deraecoris spp.
(Hemiptera: Miridae) ile bircok Chrysopidae (Neuroptera) ve Coccinellidae
(Coleoptera) familyasi tiirleri olarak belirtilmektedir. Psyllidlerle beslenen predatorlerin
biliylik bir boliimii polifag oldugundan, bunlar armut agaclarindan bagka bahge
cevresinde bulunan degisik agaclar, ¢alilar ve yabanci otlardaki 6teki av tiirleriyle de
beslenmekte, cogalmaktadirlar. Ayrica bu bitkiler, predatorlerin kislama yerini
olusturmaktadir. Belirtilen predatorlerin pysllidler {izerinde dogal etkinligini arttirmada,
s06z konusu bitkilerin korunmasi ve yetistirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir (Zeki 1992,

Kiitiik ve Yigit 2011).

Antalya ilinde Ortii alt1 sebze yetistiriciliginde thripsler 6nemli zararh tiirler arasindadir

ve en yaygin olan1 Frankliniella occidentalis’ tir. Avel bocek Orius spp. Antalya ilinde



Ozellikle biber yetistiriciliginde thripslerle miicadelede ticari boyutta kullanilmaktadir

(Kirisik ve Erler 2017).

Dogal diisman popiilasyonunun c¢ogaltilmast laboratuvar kosullarinda kitle iiretim
caligmalariyla yapilmaktadir. Laboratuvar ortaminda predatér ve parazitoitlerin
yetistirilme amaglar1 arasinda faydali bdcegin biyolojisinin belirlenmesi, konukgu-
parazitoit ve av-avci iliskilerinin ¢aligilmasi, farkli konuk¢u ve av spektrumunun
belirlenmesi veya faydali bocek salimlarinda diizenli olarak faydalinin temininin

saglanmasi yer almaktadir (Kiilbas ve Ugur 2015).

Bir yetistirme programinda disi bireyden beklenen en 6nemli 6zellik maksimum
yumurta tiretimidir ve bunu uygun besleme, yumurta birakma yeri ile yumurta birakma
zamani arttirmaktadir (Singh 1982, Kiilbas ve Ugur 2015). Avcr bocek Orius spp.” nin
kitle olarak yetistirilmesinde lepidopter yumurtalari, 6zellikle un giivesi Ephestia
kuehniella Zeller, ticari iireticiler tarafindan ¢ogunlukla kullanilmaktadir. UV ile strelize
edilmis ve derin dondurucuda dondurulmus E. kuehniella yumurtalari, avci
heteropterler, zarkanatlilar, coccinellidler dahil olmak {izere ¢esitli avcit boceklerin
iireme ve gelismesinde iyi bir destek saglamaktadir ve kullanim1 kolaydir (Arijs ve De
Clercq 2000). E. kuehniella yumurtalarinin fiyatlar1 yiiksek oldugu ig¢in alternatif
besinler aranmaktadir. Olas1 bir diger alternatif besin Artemia franciscana kistleridir.
Tuzlu su karidesi Artemia sp. (Branchiopoda: Artemiidae) gollerde veya havuzlarda
ylksek oranlarda bulunan dogal bir kabukludur ve balik yetistiriciliginde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Van Stappen 1996, Sorgeloos ve ark. 2001).

Boceklerin biyolojisi gesitli ¢evresel faktorlerden etkilenir ve sicaklik bu abiyotik
faktorlerin en onemlilerinden biridir (Ahmadi ve ark. 2014). Sicakligin boceklerin
gelisme siireleri tizerinde giiglii bir etkisi bulunmaktadir ve dogal diismanlarin sicaklik
isteklerini tespit etmek, biyolojik kontrol etmenlerinin kullanimi ve kitle tretimlerinde
oldukca 6nemlidir (Mendes ve ark. 2005). Biyolojik kontrol etmenleri gelisme, lireme
ve sag kalimlarinin saglanmasi i¢in en uygun olan optimal kosullarda iretilebilirler

(Helgadottir ve ark. 2017).



Kitle iiretim programlarinda avci bocegin yetistirilmesi i¢in kullanilan kiiltiir kaplar1 da
iireme ve gelismeyi etkileyen faktorler arasindadir. Kullanilan yetistirme kaplar1 dogal
diismanin tiiriine, donemine, boyutuna, davranis sekline ve miktarina bagli olarak tercih
edilmelidir. Yetistirme kaplari; boceklerin kacisina karst gilivenilir, yapilis malzemesi
boceklere karsi toksik Ozellikte olmayan, haddinden fazla sicak, nem ve koku

birikmesini 6nlemeye yonelik olmalidir (Kiilbas ve Ugur 2015).

Avci boceklerin  kitle olarak tretimi birgok iilkede farkli sirketler tarafindan
yapilmaktadir. Bu tez ¢alismasinin amaci, O. laevigatus’ un yetistirilmesi iizerine
deneyimler kazanmaya calisarak, lilkemiz agisindan 6nemli olan dogal diismanlarin
yetistirilmesinde yeni tekniklerin gelistirilmesine katki saglayabilmektir. Bu nedenle
laboratuvar sartlarinda farkli yetistirme sicakliklarinin ve ortamlarm, Onemli bir
predator olan O. laevigatus’ un yumurtalamasi tizerine etkileri konusunda ¢aligsmalar

yapilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bonte ve De Clercq (2010a), E. kuehniella ve tavuk yumurtasi temelli meridik diyetle
beslenen avci bocek Orius laevigatus® un tireme kapasitesi ve gelisimi iizerine ¢esitli
yumurtlama yilizeylerinin ve nem kaynaklarinin etkisini aragtirmiglardir. O .laevigatus’
un E. kuehniella yumurtalar1 ve bitki ile beslendigi, ayrica yumurtalarini bitki iizerine
biraktig1 bilinmektedir. Bitki materyalleri izerine ilave besin eklenmesi, suni besinin
besleyici eksikliklerini telafi edemedigi goriilmiistiir. Yapilan caligmalardaki hayatta
kalma oranlar1 degerlendirildiginde, fasulye kapsulleri veya bal mumu kagitlar, plastik
benzeri lipofilik yiizeyler gibi ovipozisyon substratlarinin O. laevigatus’ un
yetistirilmesi i¢in kagit havludan daha uygun olduklar tespit edilmistir. Sonuglar O.
laevigatus’ un bitki materyali yoklugunda nimf gelisimini basariyla tamamlayabildigini
ve Ureme potansiyelini tam olarak gergeklestirebildigini gostermistir. Bununla birlikte,
guvenilir ve uygun maliyetli bir yumurtlama yiizeyi bulunmadiginda, bitki materyalleri
yumurtlama igin yeterli olacagmi ve yetistirme yontemlerinden bitki materyalinin
c¢ikarilmasi bu tiirlin ve diger predator heteropterlerin iiretim maliyetini diislirebilecegini

belirtmislerdir.

Hamdan (2015), 26+1°C sicaklik, %7545 orantili nem ve 16L: 8D aydinlanma siiresine
sahip sabit laboratuvar kosullarinda yiiriittiigii calismada, patlican yapragi tizerinde
yetistirilen tiitiin beyaz sinegi Bemicia tabaci ile beslenen avci bocek O. laevigatus’ un
yasam periyodunu incelemistir. O. laevigatus’ un ortalama yasam tablosu parametreleri
iki ardisik nesil i¢in hesaplanmistir. Bu parametreler; O. laevigatus’ un B. tabaci’ ye
kars1 predator olarak kullanim potansiyeline sahip oldugunu ortaya cikarmistir.
Seralardaki patlican yetistiriciliginde ¢aligmada kullanilan benzer kosullar saglanirsa

avcl bocek O.laevigatus’ un, B. tabaci popiilasyonunu diisiirebilecegi tespit edilmistir.

Bonte ve De Clercq (2010b), yaptiklar1 ¢alismada erkek bireylerin yas ve beslenme
farkliliklarnin - Anthocorid O. laevigatus’ un tiireme kapasitesi iizerine etkilerini
aragtirmiglardir. Calismada kullanilan besinler, Anagasta kuehniella yumurtalar1 ve
yumurta sarisina dayali suni besinler igermektedir. Diyetlerine bakilmaksizin,

ciftlesmemis disilerde yumurta iiretimi goriilmemistir bu da yumurtalik gelisiminin



tamamlanmast i¢in c¢iftlesmenin olmasi1 gerektigini gostermistir. Erkeklerin besin
kaynaklar1 ve yaslarinin disilerin iireme potansiyelini etkiledigi tespit edilmistir. Hem
erkek hem disiler suni besin ile beslendiginde, erkek yasinin disinin yumurta sayilari
tizerinde belirgin bir etkisi oldugu goriilmiistiir. 0 giinliik erkeklerle ¢iftlestirilen disiler,
8 giinliik erkeklerle ciftlestirilen disilerden daha az yumurta iiretmistir. Erkekler E.
kuehniella yumurtasi ile beslendiginde, erkek yasinin reme kapasitesini etkilemedigi

gOriilmiistiir.

Bonte ve ark. (2012a), yaptiklari laboratuvar ¢aligmasinda avci bocek Orius thripoborus
ve avcl bocek Orius naivashae’ nin gelismelerinin ve ¢ogalmalarinin tizerine besin ve
nem kaynaginin etkisini arastirmislardir. Her iki tiirii de Gliney Afrika’ da ki seker
kamigi tarlalarindan toplamuslardir. Besin olarak kullanilan un giivesi Ephestia
kuehniella yumurtalarinin nem kaynagi olarak yesil fasulye kapsiilii ile desteklenmesi,
parafilm i¢inde kapsiillenen serbest suya kiyasla, daha hizli bir nimf gelisimi ve daha iyi
nimf sag kalimi saglamistir. Bu sonuglarda avci boceklerin fasulye kapsiiliinden ekstra
besin maddeleri alabildigini disiindliirmiistiir. Her iki avci bocegin gelisim ve iireme
parametreleri iizerine iki suni besin ve ar1 poleninin etkisi de arastirilmistir. Her iki
Orius tdrinidnde, tuzlu su karidesi Artemia franciscana ve E. kuehniella yumurtalar
Uzerindeki genel gelisim parametrelerinin polenle beslenme parametrelerinden daha iyi
oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, polenle beslenen O. thripoborus ve O.
naviashae nimflerinin yalnizca % 66 ve % 78’ inin erginlige ulastigi goriilmistiir. Genel
olarak, denemede kullanilan besinlerden O. thripoborus’ un gelisimsel ve iireme

performansimin O. naivashae’ ye gore daha iistiin oldugu belirlenmistir.

Bonte ve De Clercq (2008), polifag avcr bocek O. laevigatus’ un iireme ve gelisimi
tizerine alt1 farkli besinin etkilerini karsilagtirmislardir. E. kuehniella yumurtalar ve A.
franciscana kistleri ile beslenen erginlerin, suni besinlerle beslenen erginlerden daha iyi
performans gosterdigi gortilmistiir. Suni besinler arasinda, karaciger ve g¢ekilmis et
karisimi besinlerin, yumurta sarisina dayali meridik diyetlerden daha i1yi oldugu tespit
edilmistir. Yumurta saris1 temelli besinlerle beslenmede gelisme giicii, besinde bulunan
yumurta sarist miktari ile orantili olarak degismektedir. E. kuehniella yumurtalar1 veya

yumurta sarist temelli suni besinlerle beslenen her bir ergin ve nimf ile yapilan



calismada, ergin donemde beslenmenin tiireme kapasitesi iizerine etkisinin nimf
doneminde ki beslenmeden daha 6nemli oldugu bulunmustur. Ergin donemde en uygun
sekilde yapilan bir beslenme ile nimf asamasindaki kalitesiz suni besinle beslenmeden
kaynaklanan eksiklikleri telafi edebilmektedir. Ergin disilerde canli kalma siirecindeki
yumurtlama, oosit sayilar1 ve 8 giin sonra birakilan yumurta sayisi1 arasinda gii¢lii bir
korelasyon oldugu bulunmustur. Hizli bir diseksiyon tahlili ile O. laevigatus’ un
beslenmesinde  kullanilan  besinlerin ~ ekonomik  olarak  uygunlugu da
degerlendirilebilmektedir. Bu y0Ontemin, ticari olarak iertilen avcr bocegin kalite

giivence prosediiriiniin bir pargasi olarak da yararl olabilecegini belirtmislerdir.

Arijs ve De Clercq (2004), genel avci bocek O. laevigatus igin farkli et ve karaciger
temelli suni besinler hazirlamis ve bu besinlerin uygunlugunu E. kuehniella yumurtalari
ile karsilastirmak i¢in ¢alisma yapmislardir. Besinlerin kalitesi, boceklerin biiylimesi ve
yumurtlamasin tesvik etme yetenegi ile dlgtilmistlr. Suni besinler Gzerinde beslenen
nimflerin gelisiminin, kontrol grubunda beslenen nimflerden daha yavas oldugu
goriilmiistiir. Suni besinlerde nimf gelisimi 15- 15, 9 gun surerken, kontrol besinde 14, 3
gun siirmiistiir. Suni besinle beslenen nimflerde sag kalim oranm1 % 68- % 92, 5 arasina
degisirken, E.kuehniella yumurtalar1 ile beslenen bireylerde bu deger % 96 olarak
bulunmustur. Bununla birlikte ergin agirliklar1  besin ¢esidine gore farklilik
gostermemigtir. Karaciger esasli besinlerle saglanan disi tireme kapasitesi, E. kuehniella
yumurtalar1 ile beslenen disilerin iireme kapasitesine benzer veya biraz daha diisiik
bulunmustur. Denemede kullanilan tim besinlerde yumurtlama ve yumurtadan ¢ikis
oraninin benzer oldugu tespit edilmistir. Sonuglar karacigerin, test edilen besinlerde en
onemli bilesen oldugunu ve O. laevigatus’ un biiyiimesi ve ¢ogalmasini slirdiirmesi igin
gerekli besin maddelerini igerdigini ortaya koymustur. Cekilmis sigir eti, yumurta sarist,
siikroz ve C vitamini gibi ek katki maddeleri O. laevigatus i¢in diyetin besin degerini
arttirabilir ancak etkileri olduk¢a azdir. Karaciger ve yumurta sarisi igeren suni
besinlerin ana bilesenler olarak O. laevigatus’ un ve diger Heteropter avci bdceklerin

kitle tiretiminde kullaniminda daha uygun oldugu séylenebilir.

Leon Beck ve Coll (2009), O. laevigatus’ un giftlesme yontemlerini ve bu tiirlerin

interseksuel etkilesimlerini arastirmiglardir. Ciftlesmemis disilerin  hi¢ yumurta



birakmadigr ve 105 s kisa ciftlesmelerin yumurta birakmayi1 baslatmadigl tespit
edilmistir. Ciftlesmis disiler ilk ¢iftlesmeden 1, 7 ve 14 giin sonra yeniden ¢iftlesmeden
kacinmislardir. Disiler ¢iftlesmemis bes erkek birey varliginda, hi¢ erkek birey olmadigi
zamana gore daha az yumurta birakmiglardir. Ciftlesmemis bir erkegin, 1 giin iginde
veya ciftlesmeler arasin 1 veya 2 gilin araliklarla 3 ¢iftlesmemis disi ile eslestiginde
ciftlesme ve dolleme yetenekleri test edilmistir. Sonuclar erkeklerin ¢ok esli oldugunu,
sunulan tiim disi bireyleri basartyla dolledigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, ilk
ciftlesmeden sonra disi bireyin biraktig1 yumurtalarin toplam sayisi, daha sonra biraktigi
yumurta sayisina gore oldukca fazla olmustur. Ciftlesmeler arasinda gegen siire
erkeklerin treme glcl Gzerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigi gozlenmistir. Bu
sonuglar 1s18inda O. laevigatus’ un kitle yetistirme ve alana salimi tizerindeki etkileri

tartisilmigtir.

Tan ve ark. (2014), avct bocek O. sauteri’ nin kitle tiretiminde kullanilmak amaciyla en
1yl yumurtlama yiizeyini bulmak icin 25°C sicaklik, %65+5 bagil nem ve 16: §(L: D)
uzun giin aydinlatmali laboratuvar kosullarinda ¢alismalar yapmiglardir. Denemede
Meksika fasulyesi, soya fasulyesi, bakla filizleri ve Meksika fasulyesinin taze yapraklari
olmak tizere 4 farkli yumurtlama yiizeyi kullanilmis ve bulunan sonuglar
karsilastirilmistir. O. sauteri’ nin incelenen diger bitki materyallerine kiyasla meksika
fasulyesi filizlerinde daha fazla delik agtifi ve daha fazla yumurta biraktig
gozlenmistir. O. sauteri disileri yumurtalarin ¢ogunu (68 yumurta) Meksika
fasulyesine birakmistir ve bu bitki materyali {izerinde beslenen disilerin pre-
ovipozisyon siiresinin daha kisa oldugu gozlemlenmistir. Buna ek olarak dort bitki
materyali arasinda toplam yumurta sayist ve disi 0mrii bakiminda anlamli bir farklilik
bulunmamigstir. Meksika fasulyesinin filizleri ve yapraklarinda yumurtadan c¢ikan
nimflerin oranlar1 (>%90) soya fasulyesi ve diger fasulye filizlerinde ¢ikan nimf
sayisina gore daha fazla olmustur. Bu yiizden O. sauteri’ nin kitle yetistiriciliginde
yumurtlama i¢in kullanilacak olan en uygun bitkinin Meksika fasulyesi filizleri

oldugunu tespit etmislerdir.

Honda ve ark. (1998), E. kuehniella yumurtalari ile beslenen O. minutus ve O. sauteri

bireylerinin ergin dmiir, gelisim ve iireme parametrelerinin belirlenmesi iizerine ¢aligma
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yapmiglardir. Nimf gelisim siiresi her iki tiirde de yaklasik olarak 12 giin olarak
gbzlemlenmis ve cinsiyetler aras1 da anlamli bir farklilik goriillmemistir. O. minutus ve
O. sauteri’ de sirasiyla dogurganlik oranlar1 105,36, 68,40, erkek omiir uzunlugu 18,11,
11,50 giin; her iki tiir icin g¢iftlesmemis disi Omiir uzunlugu 16,73, 24,75 giin;

yumurtlama suresi ise 13,90, 16,69 giin olarak tespit etmislerdir.

Ferkovich ve Shapiro (2004), O. insidiosus’ un beslenmesinde kullanilan suni besinlere
eklenen bocek kaynakli olmayan ve bdcek kaynakli protein ve lipitlerin yumurtlama
hizlar1 {izerindeki etkilerini degerlendirmiglerdir. Coziinlir proteinler, Plodia
interpunctella yumurtalarindan izole edilmis, kolon kromatografisiyle tuzdan
arindirtlmig, liyofilize edilerek ve bir besin takviyesi olarak bireyler Uzerinde test
edilmistir. P. interpunctella yumurtalarindan ekstrakte edilen toplam lipitler bir diyet
takviyesi olarak verilmis ve en bol 3 yag asidi (palmitic, linoleic ve oleic asit) kombine
edilerek ayr1 bir besin takviyesi olarak degerlendirilmistir. Besinde bdcek igermeyen
kayaklar olarak sigir serum alblimin, tavuk cigeri, sigir cigeri ve tavuk yumurtasi aki
kullanilmistir. P. interpunctella yumurtalari, ekleme yapilmamis suni besinler ve
ekleme yapilmis olan besinlerle beslenen O. insidiosus’ un ergin émrii boyunca disi
basina birakilan yumurta sayisi kaydedildi. Plodia yumurta proteinleri, sigir karacigeri,
sigir serum alblimin ve tavuk yumurtasi albumin i¢in gerekli konsantrasyonlardan
strastyla 83, 557 ve 837 kat daha diisiik protein konsantrasyonlarinda yumurta iiretimini
ve ortalama yumurtlama gin sayisini Onemli Olgiide arttirdigir goriilmistir. P.
interpunctella yumurtalarindan elde edilen ¢Oziiniir proteinlerin, disi O. insidiosus

tiremesinde {istlin besleyici deger sagladiginda karar vermislerdir.

Baniameri ve ark. (2005), musir poleni ve E. kuehniella yumurtalar1 {izerinde beslenen
O. niger’ in, 3 nispi sicaklikta (26, 29 ve 32 °C) temel yasam parametrelerini dlgerek,
avcl bocegin kitle saliminda basart olasiligini degerlendirmiglerdir. Fasulye kapsiilleri
yumurtlama yiizeyi olarak disi bireylere sunulmustur. Gergek ¢ogalma oranlari 26, 29,
32°C sicakliklarda sirasiyla 0,113, 0,127 ve 0,157 disi/ giin olarak hesaplanmustir.
Yumurta, nimf ve erginlerin 6liim oranlarinin analizi, sonug¢ olarak popiilasyon artig

oraninin nimf Sliimleriyle engellendigini ortaya koymustur. Bu 6liimlerin muhtemelen
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kannibalizmden kaynaklandigini 6ne siiren arastirmacilar, kitle tiretim ¢alismalarinda bu

durumun olusumunun minimal seviyeye diisiiriilmesini tavsiye etmektedirler.

Bonte ve ark. (2012b), Anthocorid avci bocek O. thripoborus ve O. naivashae’ nin
farkli sicaklarda ki gelisim ve iireme 6zelliklerini arastirmiglardir. Gelisme 12, 15, 23,
25, 29, 33 ve 35 °C sicakliklarda incelenmis ve her iki tiiriin yumurtalar: da 12 °C’ de
acilmamustir. Nimf sag kalimi O. naivashae igin 15°C, O. thripoborus igin 33 ve 35 °C’
de oldukea diisiik olmustur. Artan sicaklik ile birlikte disi ve erkeklerin toplam gelisim
stireleri kisalmistir. Cizgisel gilin- derece modeline dayali olarak, yumurta ve nimf
gelisimi i¢in alt esik sicakliklarinin O. thripoborus ic¢in 9,4 ve 10,2 °C, O. naivashae
icin 11,3 ve 11,8 °C oldugu tespit edilmistir. Ergin treme potansiyeli 15, 19, 25 ve 33
°C sicakliklarda degerlendirilmistir. O. thripoborus ve O. naivashae igin en yiksek
dogurganlik 25 °C’ de goézlenmistir. 15 °C’ de O. thripoborus disilerinin yarisi
yumurtladigi goriilmiistir. O. naivashae disileri ise sadece verimsiz yumurtalar
birakmislardir. Bununla birlikte; 33°C* de O. naivashae disilerinin ¢ogu yumurta
birakirken, O. thripoborus disilerinde yumurtlama goriilmemistir. Yapilan gézlemler, O.
thripoborus’ un O. naivashae’ ye kiyasla daha serin sicaklik araligina ihtiyag

duydugunu gostermektedir.

Maeda ve ark. (2016), yaptiklar1 ¢alismada O. minutus’ un sex feromonlarini izleme
aktivitesinin degerlendirilmesi i¢in davranmis testleri ve kokularda ki temel kimyasal
bilesenlerin belirlenmesi i¢in kimyasal analizler yapilmistir. Erkeklerin, nimf veya
olgunlasmamis disilerden gelen kokular1 degil, ciftlesmemis ergin disilerin izini
stirdiikleri tespit edilmistir. Disi tepkileri erkeklerden daha zayif olmasina ragmen,
erkeklerden gelen kokulara tamamen ilgisiz kalmamuslardir. Disilerin geride biraktigi
kokularin aktivitesi en az 46 saat siirmektedir. Erkekler ciftlesme deneyiminden
bagimsiz olarak bu kokulara tepki gostermiglerdir. Disi O. minutus izlerinde bir cinsiyet
feromonunun bulundugunun tespitinin ardindan aktif kimyasallar1 izole etmek igin
biyolojik tahlil yapilmistir. Silika jel {izerindeki damitmadan sonra, ayirilan n- heksanin

erkekler i¢in biyolojik aktivitesinin oldugu bulunmustur.
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Cocuzza ve ark. (1997), Anthocorid aver bocek O. laevigatus ve O. albidipennis’ in
Omiir uzunlugu ve tireme potansiyelinin belirlenmesi amaciyla laboratuvar kosullarinda
incelemeler yapmuslardir. Avci boceklerin beslenmesinde ii¢ farkli besin kullanilmigtir.
Bunlar; Ephestia kuehniella yumurtalari, Ephestia kuehniella yumurtalar1 ile polen
karistmi ve yalnizca polendir. Yumurtlama yiizeyi ve nem kaynagi olarak Ispanyol
biberi (Capsicum annuum) kullanilmistir. Tiim uygulamalarda O. laevigatus’ un toplam
dogurganlik, yumurtlama periyodu ve disi dmruntn, O. albidipennis’ ten daha fazla
oldugu gozlenmistir. E. kuehniella yumurtalart polen ile desteklendiginde O.
albidipennis’ in toplam dogurganlik oranmi yaklasik %40 oraninda artmistir. O.
albidipennis disilerinin sadece polenle beslenenleri, hem polen hem E. kuehniella
yumurtalartyla beslenenlere kiyasla bes kat daha az yumurta birakmistir. Ayrica, sadece
polen ile beslenen disilerin dmiirlerinin kisaldig1 goriilmistiir. E. kuehniella yumurtalari
polen ile desteklendiginde O. laevigatus’ un émiir uzunlugu ve tremesi zerinde etkili
olmadig1 goriilmiistiir. O. laevigatus’ ta sadece polen ile beslenen disilerin yumurta
tretimi yaklasik %60 oraninda azalmistir ancak Omiir uzunluklari E. kuehniella
yumurtalart ile beslenen bireylere benzer olmustur. Her iki tiirde de preovipozisyon
periyodu ve yumurtadan cikislarda besinlere gore bir farklilik goriilmemistir. Her iki
Anthocorid tiirlinde alternatif besin veya ek besin olarak polen kullanimi1 entegre kontrol

programlarinda pratik olarak kullanimu ile baglantis1 tartisilmaktadir.

Musolin ve ark. (2004), O. strigicollis’ in yumurtlama ve ergin 6mrii iizerine sicaklik ve
giin uzunlugunun etkisi laboratuvar kosullarinda arastirmislardir. 20 °C’ de kisa giinden
(10: 14 (L: D) saat) uzun giine (14: 10 (L: D) saat) 151k periyodunun uzatilmasi1 yumurta
sayisinda artisa neden olmustur ancak fotoperiyodun daha da uzatilmasi ile kismen de
olsa bir azalma gozlenmistir. 24°C sicaklikta ise 20°C’ ye gore daha ters bir egilim
kaydedilmistir. 28°C” de O. strigicollis’ in gelisim siiresi ¢ok daha kisa olmustur. 28°C
sicaklikta diyapoz baskilanmistir. Mevsimsel dongii ve diyapoza girme egilimi diger
Orius tarleri ve O. strigicollis’ in diger cografi popiilasyonlar ile karsilastirilmustir.

Diyapoz ile ilgili 6zelliklerin biyolojik miicadele {izerindeki etkileri tartisilmaktadir.

Alauzet ve ark. (1994), O.laevigatus’ un 15, 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda ki nimf ve

ergin gelisim ve treme Ozellikleri lizerine inceleme yapmuslardir. Sicaklik O.
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laevigatus’ un gelisim ve tireme biyolojisini biiyiik dl¢iide etkilemektedir. En diisiik
gelisim esigi 10,6 °C’ dir. Test edilen daha yiiksek diger sicakliklara kiyasla tireme
15°C’ de biiyiik oranda azalmigtir. O. laevigatus nispeten yiksek sicaklik kosullarina
daha iyi adapte olmaktadir. En iyi gelisme ve tireme potansiyeli 20°C ile 30°C arasinda
goriilmiistiir; 26°C sicakligin O. laevigatus i¢in en uygun sicaklik oldugu gézlenmistir.

McCaffrey ve Horsburgh (1986), Orius insidiosus’ un yumurta ve nimf gelisimini 17,
23, 29 ve 35 °C sicaklik kosullarinda incelemiglerdir. O. insidiosus gelisim hizi ile
sicaklik arasinda dogrusal bir iligki bulunmaktadir. Yumurta i¢in gelisim esik sicakligt
10,2°C, her bir nimf donemi i¢in gelisim esik sicaklig sirasiyla 8,9, 7.5, 10,7, 12,4, 9,9
°C olarak bulunmustur. Nimf gelisimi i¢in ortalama gelisim esik sicakligi 10,0 °C

olarak tespit edilmistir.

Arné ve ark. (2008), ayni1 bitki Uzerinde beyaz sinek Bemicia tabaci ve thrips
Frankliniella occidentalis bulundugu zaman, bu zararhilarin predatorleri olan O.
laevigatus ve O. majuculus’ un biyolojik kontrol etmeni olarak potansiyellerini
incelemek igin bu ¢alismay1 yiiriitmislerdir. Laboratuvar deneyler; (1) Her iki Orius
tirlinlin ergin ve nimfine sunulan beyazsinegin hangi gelisim evrelerini besin olarak
kabul ettiklerini, (2) Her iki Orius tiriine de sadece beyaz sinek nimfleri besin olarak
sunuldugunda post embriyonik donemin siiresi, (3) B. tabaci ve F. occidentalis’ in her
biri igin, O. laevigatus ve O. majuculus’ un nimf ve erginlerinin tercihini belirlemek
i¢in yapilmistir. Sonuglar, her iki Orius tiiriiniinde beyaz sinegin yumurta, nimf ve
ergini tizerinde beslenme egiliminde oldugunu ve sadece B. tabaci nimfleri ile avci
boceklerin ergin Oncesi gelisim donemini tamamlayabildikleri goriilmiistiir. Bu aver
boceklere es zamanli olarak thrips larvasi, beyaz sinek yumurta, nimf ve ergini
sunuldugunda F. occidentalis’ i tercih ettikleri goriilmistiir fakat ayn1 zamanda O.
majuculus erginleri deneyin sonunda beyaz sinek popiilasyonunun %59’ unu
Oldiirmistir. Bu sonuglar, bu Orius turlerinin B. tabaci ve F. occidentalis’ in bir arada
bulundugu bitkilerde bagsarili bir sekilde biyolojik kontrol etmeni olarak

kullanilabileceklerini diistindiirmektedir.

Helgadottir ve ark. (2017), ticari olarak mevcut olan biyolojik kontrol etmeni O.

majuculus’ u tiim gelisim evrelerinde ti¢ sicaklikta (12, 16 ve 20°C) yetistirmislerdir.
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Elma yaprak biti Dysaphis plantapinea disileri {iizerinde avci bocegin avlanma
performansinin degerlendirmesi yine ayni sicakliklarda (12, 16 ve 20°C) yapilmistir.
Ayrica, kisa siireli uygulamalarin benzer etkiler gosterip gostermeyecegini belirlemek
icin son nimf evresi siiresince diisiikk sicaklik uygulamalarimin etkileri test edilmistir.
Test edilen tiim sicakliklarda avlanma kapasitelerine bakildiginda 12°C’ de en diistik,
20°C’ de en yiiksek oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla, avelr bocegi diisiik sicakliklarda
yetistirmenin avlanma performansi ilizerinde olumsuz etkiler olusturdugunu tespit
etmislerdir. Ayrica, diisiik sicakliklarda nimflerin 6liim oranlarinda da artis oldugunu

gozlemlenmistir.

Nakata (1995), O. sauteri erginlerinin viicut boyutlar1 ve yumurta, nimf gelisimi iizerine
dort farkli sicakligin etkisini arastirmak i¢in ¢alisma yiiriitmiistiir. Denemeler 16L: 8D
1siklanma periyodu ve 15, 22, 25 ve 30 °C sicakliklarda laboratuvar kosullarinda
yapilmustir. Patates yapraklar tizerinde bulunan Myzus persicae’ nin birinci ve ikinci
donem nimfleri aver bocege besin olarak sunulmustur. 15, 22, 25 ve 30°C sicakliklarda
avcl bocegin ortalama gelisim siireleri sirastyla, yumurta igin 15,2, 5,2, 4,3 ve 3,1 giin,
nimf icin 48,2, 14,7, 11,6 ve 8,8 giin, yumurtadan ergin ortaya ¢ikisi i¢in gegen zaman
ise 63,4, 19,9, 15,9 ve 11,9 olarak tespit edilmistir. Gelisim esigi ve etkili toplam
sicaklik dereceleri yumurta i¢in 11°C ve 58,8 giin-derece; nimf icin 11,3°C ve 163,9
gun-derece; yumurtadan ergin olusumuna kadar ise 11,4°C ve 220,9 giin- derece olarak
hesaplanmigtir. Her bir sicaklik derecesi i¢in disilerin viicut boyutunun erkeklerden
daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. Sicakligin artisiyla birlikte erkek ve disilerin viicut

boyutlarinin kiigtildiig tespit edilmistir.

Nagai ve Yano (1999), Thips palmi (Thysanoptera; Thripidae) larvalari iizerinde
beslenen avci bocek O. sauteri’ nin tireme ve gelisimi lizerine dort farkli sicakligin (15,
20, 25 ve 30°C) etkisini incelemislerdir. Etkili toplam sicaklik ve gelisim esigi sirasiyla
yumurta igin 62,1 giin- derece ve 11,1°C; nimf i¢in 180,8 giin- derece ve 10,3°C olarak
hesaplanmistir. Yumurta 6liim oran1 %7,1 veya daha az olmustur. Her iki cinsiyetin
erginlerinin dmiir uzunlugu 15°C’ de en yiiksek, 30°C’ de en diisiik olarak tespit

edilmistir. Disi dogurganliginin 25°C’ de en yiiksek diizeye ulastig1 gozlemlenmistir.
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Kakimoto ve ark. (2005), E. kuehniella yumurtalari ile beslenen ii¢ farkli Orius tir(; O.
minutus, O. strigicollis ve O. sauteri’ nin farkli sicakliklarda ki (17, 20, 23, 26 ve 29 °C
) lireme potansiyelini degerlendirmek amaciyla ¢alisma yapmuglardir. 17, 20, 23, ve 26
°C sicakliklarda O. minutus’ un tireme orani diger iki tiirden daha fazla olmustur ve 29
°C’ de li¢ tlir arasindan ireme orani en yiiksek olan O. strigicollis olarak tespit
edilmistir. Ureme oranlar1 arasindaki farkliliklar 29°C” de en yiiksektir. 17°C’ den
26°C’ ye kadar ¢ tiirlin bireyleri arasinda dogal artis orani bakimindan belirgin bir
farklilik bulunmasa da, 29°C” de O. strigicollis i¢in bu oran O. sauteri ve O. minutus’
tan ¢ok daha fazla olmustur. Bu sonuglar ii¢ tiiriin lireme potansiyellerinde ki spesifik
farkliliklarin, sicaklik arttikca daha fazla olma egiliminde oldugunu gostermistir. Bu
nedenle O. strigicollis’ i, O. sauteri ve O. minutus’ tan daha genis bir sicaklik

araliginda yetistirmenin avantajli oldugu sonucuna ulagmislardir.

Mendes ve ark. (2005), farkli sicakliklarin O. insidiosus’ un gelisme siireleri {izerine
etkisini ve avci bocegin termal sicaklik gereksinimini belirlemek amaciyla ¢alisma
yapmiglardir. Denemeler , 1siklanma siiresinin 12 saat oldugu, %70+10 orantili nem ve
16, 19, 22, 25, 28 ve 31£1°C sicakliklarda iklim odalarinda yiiriitiilmistiir. Avci
bocegin beslenmesinde Angasta kuehniella yumurtalari kullanilmistir. Orius’ un tiim
nimf donemlerinde ki gelisme siireleri sicakliktan etkilenmistir, sicakligin artmasiyla
gelisme siirelerinin kisaldigi goriilmistiir. 16, 19, 22, 25, 28 ve 31°C’de ki embriyonik
donem sirasiyla 14,0, 8,9, 6,6, 4,8, 3,9 ve 3,3 giin siirmiistiir. Erkek ve disilerin 25°C’
de ki gelisim siireleri yaklasik 12 giin olarak gozlemlenmistir. Gelisme esigi yumurta
evresi i¢in 11,78°C, nimf donemi igin 12,27°C ve ergin donem igin ise 13,03 °C olarak
hesaplanmigstir. Termal sicaklik gereksinimleri ise yumurta donemi i¢in 63,75 gln-
derece, nimf dénemi icin 161,97 gln-derece ve ergin donem icin 157,24 gin-derece
olarak hesaplanmistir. O. insidiosus’ un gelisimi igin en uygun sicakligin 25°C oldugu

tespit edilmistir.

Sengonca ve ark. (2008), vyiriittikleri c¢alismada Aphis fabae, Aphis gossypii,
Acyrthosiphon pisum, Myzus persicae ve Aphis pomi lizerinde beslenen avci bocek O.
similis’ in gelisim, Omiir, 6liim oran1 ve lireme parametlerini degerlendirmislerdir. Avin

tiirti, avin bulundugu konukgu bitki ve disilerin yasi, O. similis” in embriyonik gelisim
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stireci lizerinde etkili olmustur. Nimf gelisim siireci avin tiiriine ve konukc¢u bitkiye gore
belirgin farklilik gostermistir. Her iki cinsiyette de ortalama nimf gelisim siiresi diger
afit turleriyle beslenen bireylere gore A. pomi ile beslenen bireylerde daha kisa olmustur
(disi 14 giin, erkek 14, 4 giin). Gelisim siirecinde toplam 6liim oraninda av ve bitki
tiurlerinde ki farkliliktan etkilenmistir. O. similis av olarak farkli afit tirleri ile
beslenerek gelismis ve ergin asamaya ge¢cmeyi basarmistir. Predatoriin cinsiyeti ve av
olarak farkli afit tiirleriyle beslenmesi 0miir uzunlugunu 6nemli 6l¢iide etkilemistir, A.
gossypii ile beslenen giftlesmemis digilerin 6mrii maksimum seviyeye ulagmistir.
Preovipozisyon ve ovipozisyon doénemi Onemli olglide av tiirlerine bagli olarak
degismistir. Disiler ergin olduktan 4- 6 giin sonra yumurtlamaya baslamis ve A. pisum
ile beslenen disiler disi bagina 161,3 yumurta birakarak ortalama {ireme oran1 agisindan
en yiiksek degere ulastigi gozlenmistir. Farkli afit tiirleriyle beslenen bu aver bocegin
gelisim ve lireme kabiliyeti, seralardaki afitlerin biyolojik kontroliinde pratik kullanimi

ile baglantili olarak ele alinmasina dikkat ¢cekmislerdir.

De Puysseleyr ve ark. (2011), yaptiklart bu g¢alismada O. laevigatus erginlerinin
domates bitkisi (zerinde F. occidentalis beslenmesine karst bitkinin direncini
arttirabilecegini gostermistir. Avci bocek doku igerisine yumurtlama esnasinda
Jasmonic Asit (JA) adi verilen bir salginin olusumuna neden olarak, thripslerin
beslenmesinde azalmaya yol a¢mistir. Avelr bdcegin yumurtalari veya yumurtlama
esnasinda bitki dokusundaki delinen yerleri cevreleyen, yaralanmaya tepki olarak
olusan, H202’ nin gii¢lii birikimi goriilmiistiir. Benzer sekilde erginlerin varligi da yara
tepkisinin baglica gostergesi olan proteinaz inhibitdrii II” nin birikmesine neden olur.
Avcr bocegin bitki dokusunda salgilanmasina neden oldugu bu salgilar zararh

boceklerin beslenme hasarinda diisiise sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Nishimori ve ark. (2016), biyolojik kontrol etmeni O. strigicollis yetistirilmesinde un
guvesi Ephestia kuehniella yumurtalarina alternatif besin olarak tuzlu su karidesi
Artemia salina kistlerinin kullanimini arastirmislardir. Artemia Kistleri ile beslenen
nimflerin gelisme siiresi, Ephestia kuehniella yumurtalari ile beslenen nimflerin gelisme
siiresinden biraz fazla olsa da, bu fark yaklasik 1 giin olarak tespit edilmistir. Iki besinle

beslenen O. strigicollis bireylerinde nimf sag kalim ve gelisimin benzer oldugu
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goriilmiistiir. Ureme o6zellikleri bakimindan, E. kuehniella yumurtalar1 veya kabuklu
Artemia Kkistleri ile beslenenlerden daha iyi performans gosterdigi gozlenmistir.
Kabuklu karides kistleri O. strigicollis’ in giivenilir ve ekonomik olarak

yetistirilmesinde alternatif besin olarak kullaniminin yararli olacagini 6ne siirmiislerdir.

Arijs ve De Clercq (2001), yiriittiikleri ¢alismada un giivesi E. kuehniella yumurtalari
ve tuzlu su karidesi A. franciscana ile beslenmenin O. laevigatus’ un gelisimi ve
tiremesi tizerine etkilerini karsilastirmiglardir. Kistler aver bocegin basarili bir sekilde
gelisimini saglamak i¢in hidrate edilmistir (su igerisinde bekletilmistir). Dekapsiile
edilmis kistlerle beslenen avci bocegin gelisme stiresi; E. kuehniella yumurtalar1 veya
dekapsiile edilmemis kistlerle beslenenlere gore daha kisa siirmiistiir ancak ergin
agirliklart hepsinde benzer oldugu goriilmiistiir. Doygun tuzlu su icerisinde bekletilen
dekapsiile kistlerle beslenen avci bocekler, un giivesi yumurtalariyla beslenenlerle
benzer sekilde gelismistir ancak elde edilen disilerin viicut agirliklarinin daha diisiik
oldugu gozlenmistir. Dekapsiile edilmeyen A. franciscana Kkistleri ile beslenen O.
laevigatus nimflerinin sag kalim oram1 %56 iken dekapsiile edilmis kistler veya E.
kuehniella yumurtalar1 ile beslenen nimflerin sag kalim orami %79-88 olarak tespit
edilmistir. Dekapsiile kistler iizerinde beslenen disilerin dogurganlik ve toplam
yumurtlama oranlar1 un gilivesi yumurtalariyla beslenenlere benzer oldugu goriilmiistiir
(Toplam yumurtlama disi basina 125 yumurta, dogurganlik disi basina giinliik 3,5
yumurta). Tuzlu su igerisinde bekletilen dekapsiile kistlerle beslenen disiler, disi basina
yaklagik 57 yumurta daha az yumurtlamiglardir. Dondurulmus dekapsiile ve hidrate
edilmis kistlerle beslenen avci bocegin dogurganligi E. kuehniella yumurtalar ile
beslenen bireylere benzer olmustur ancak gelisim oranlar1 daha diisiikk olarak
g6zlenmistir. Arijs ve Clerq (2001), yaptiklar1 bu ¢alisma ile aver bocek Orius’ un kitle
tiretiminde kullanilan tuzlu su karidesi kistlerinin besin degerini ve ekonomik olarak

uygulanabilirligini tartismislardir.

Cocuzza ve ark. (1997), O. laevigatus ve O. albidipennis’ in ireme ve gelisime ve bati
cicek thripsi F. occidentalis’ le avlanma etkinligine kars1 3 sabit sicakligin (15, 25 ve 35
°C) etkisi laboratuvar kosullarinda arastirilmistir. Kiigiik koklii Ispanyol biberi

(Capsicum annuum L.) yumurtlama yiizeyi ve nem kaynagi olarak yetistirme kaplarinda
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kullanilmistir. Her iki tliriin yumurta ve nimf canliligi 25 ve 35°C’ de daha yiiksek
olmustur. 15°C° de O. albidipennis yumurtalarinin higbiri a¢ilmamistir ve
olgunlagsmamis safthay1 tamamlayan nimf sayist olduk¢a diisiik olmustur. 15°C” de tiirler
arasinda nimf gelisim zamani i¢in dnemli bir farklilik gézlenmemistir fakat 25 ve 35°C’
de O. laevigatus nimflerinin gelisimi O. albidipennis’ den daha uzun stirmiistiir. 15 ve
35°C’de O. albidipennis disileri O. laevigatus disilerinden daha uzun yasamistir ancak
25°C’ de anlamli bir farklilik goriilmemistir. O. albidipennis’ in ireme kapasitesi 15°C’
de onemli 6l¢iide azalmig, O. laevigatus ise en yiiksek lireme esigine yaklagmistir.
Dogurganlik her iki tiir iginde 25°C’ de en yiiksek diizeye ulastigi tespit edilmistir.
15°C’ de popiilasyon artis hizi her iki tiir icinde diisiikk seviyede kalmistir. O.
albidipennis’ de sicaklik artis1 ile popiilasyon hizimin arttigr gortilmistiir (25°C° de
0,121 ve 35°C” de 0,202) ancak O. laevigatus’ ta bu deger 25°C’ de en yiiksek degere
ulagmis (0,105), 35°C’ de ise azalma gosterdigi gozlenmistir (0,051). 15 ve 25°C’ de O.
laevigatus erginleri, O. albidipennis’ ten daha fazla F. occidentalis ergini tiiketmistir
fakat 35°C” de O. albidipennis’ in avcilik yeteneginin daha iyi oldugu tespit edilmistir.
Yine de yapilan tiim sicaklik denemelerinde O. laevigatus erginleri, O. albidipennis
erginlerinde daha fazla av tiikettigi belirlenmistir. Her iki aver bocegin farkli
sicakliklarda ki performansinin degerlendirildigi bu ¢alismadan elde edilen sonuglarin,
entegre zararli yonetimi programlarinda uygulanabilirlik agisindan ele alinmasi

gerektigini belirtmislerdir.

Tommasini ve Nicoli (1993), 26+1 °C, %80+5 nem ve 16 sa uzun giin aydinlatmali
laboratuvar kosullarinda, ¢icek thripsi F. occidentalis ve un glvesi E. kuehniella
yumurtalart ile beslenen 4 Orius turind; O. majuculus, O. niger, O. insidiosus, O.
laevigatus’ u test etmislerdir. Tiim tiirlerde E. kuehniella {izerinde beslenen disilerin, F.
occidentalis ile beslenen disilerden daha uzun siire yasadigi ve daha fazla yumurta
biraktigr gozlenmistir. Her iki av iizerinde beslenen O. niger’ in diger tiirlere kiyasla,
daha az yumurta biraktigi, bu yiizden test edilen kosullarda kitle tiretim i¢in en az

uygunluga sahip tiir oldugu goriilmiistiir.

Sanchez ve Lacasa (2002), thrips kontrol programlarinda, O. leavigatus ve O.

albidipennis’ in kullanimlarin1 ve sicaklik ile ilgili olan iligkilerini incelemek igin
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arastirma yapmislardir. Her iki Anthocoridinde gelisme siireleri ve lireme parametreleri
20, 25, 30 ve 35 °C’ de degerlendirilmistir. O. laevigatus ve O. albidipennis’ in ergin
Oncesi donem icin gelisme siireleri sirasiyla 20°C’ de 34,6 ve 37,2 giin; 35°C’ de 12,3
ve 10,2 giin arasinda degismektedir. Gelismede en diisiik sicaklik esigi O. albidipennis’
de (14,2+0,9°C), O. laevigatus’ a (11,3+0,7°C) gore 6nemli Ol¢iide yiiksek olmustur.
Her iki Anthocorid tiiriiniinde 20, 25 ve 30°C’ de iiremeleri arasinda 6nemli bir farklilik
gozlemlenmemistir. 35°C° de O. albidipennis’ in dogurganligi O. laevigatus ’tan daha
yiiksek olarak bulunmustur. O. albidipennis ve O. laevigatus i¢in list tireme esik

sicakliklart sirasiyla 40,94+0,3 ve 35,5+0,1°C olarak hesaplanmaistir.

Buyuk ve Kazak (2010), avcr bocek O. albidipennis ’in 25+1 °C sicaklik ve %65+5
orantili nem kosullarinda ortalama yumurta agilimi, ergin Oncesi gelisim,
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri ve ergin disi Omiirii sirasiyla
4,14+0,75, 13,98+1,28, 3,72+0,81, 26,22+2,88, 7,37+1,39 ve 37,31+1,79 gln olarak
bulunmustur. Yumurtlama periyodu boyunca disi basmna birakilan yumurta sayisi

85,07+10,64 adet ve % 69,01+6,29 yumurta agilma orani tespit edilmistir.

Pehlivan ve ark. (2017), E. kuehniella yumurtalar1 ile beslenen avci bocek O. niger ve
O. vicinus’ un, biyolojik ozellikleri ve av tiiketim kapasitelerini belirlemek igin
laboratuvar denemeleri yirtitmislerdir. Her iki avci tiirlinde de yumurtadan yeni ¢ikan
1. donem larvalar beslenmis ve ergin olana kadar giinde bir defa ergin olduktan sonra
giinde 3 defa kontrol edilerek tiikettikleri yumurtalar, erginlerin biraktiklar1 yumurta ve
biyolojik donemlerini kaydetmislerdir. Yapilan denemeler sonucunda O. niger ve O.
vicinus’ un sirasiyla preovizpozisyon siireleri 8,41+1,25; 5,14+0,52 giin, ovipozisyon
streleri 17,08+1,94; 22+1,13 gin ve ergin disilerin biraktiklar1 yumurta sayilari
45,7548,29 yumurta/disi; 147,21£15,1 yumurta/disi bulunarak aralarinda istatistiki
olarak fark bulunurken, postovipozisyon sireleri 6,91+0,55; 8,79+1,28 ve bireylerin
tikettikleri yumurta sayilar1 arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur. Sonug olarak, O.
vicinus preovipozisyon siiresinin daha kisa, oviposiyon siiresinin daha uzun olmasi ve
ayrica iireme giiciiniin daha yiiksek olmasi nedeniyle potansiyel biyolojik miicadele

etmeni olarak degerlendirilebilecegini belirtmislerdir.
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Tuan ve ark. (2016), Cadra cautella (Lepidoptera: Pyralidae) ve Tetranychus urticae
(Acari: Tetranichidae) yumurtalar1 tizerinde beslenen O. strigicollis’ in 25+1 °C
sicaklikta ki avcilik yetenegi ve yasam tablosunu belirlemek amaciyla ¢aligma
yiriitmiislerdir. C. cautella yumurtalar1 ile beslenen O. strigicollis bireylerinde, T.
urticae yumurtalari ile beslenen bireylere gore daha yiiksek oranda sag kalim ve gelisim
gozlenmistir. C. cautella yumurtalar: ile beslenen O. strigicollis’ in dogurganligi, T.
urticae yumurtalar1 lizerinde beslenen disilere gore ortalama 13,2 kat daha yiiksek
oldugu gozlenmistir. Nimf doneminde T. urticae yumurtalar ile beslenen aver bocegin
tilketim orani, giive yumurtalari ile beslenen nimflere gore 9 kat daha fazla olarak tespit
edilmistir. Avci bocegin bir yumurta iiretimi igin tiiketmesi gereken av yumurta sayisi;
T. urticae i¢in 604,6, C. cautella icin ise 6,0 yumurta olarak belirlenmistir. Bu sonuglar
1s1¢inda avcl bocek liretiminin saglanmasinda C. cautella yumurtalariin alternatif bir

besin kaynagi olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Chyzik ve ark. (1995), yaptiklar1 laboratuvar ¢alismasinda O. albidipennis’ in ergin
omrili, Uremesi ve ginlik yumurtlama oranmi incelemislerdir. Avci bdcegin
beslenmesinde T. urticae, T. tabaci ve E. cautella yumurtalari olmak tizere i¢ farkli
besin kullanilmistir. Thripsle beslenen bireylerin canlilik orant %98,7, dogurganlig: disi
basina 217,2 yumurta; E. cautella yumurtalar1 ile beslenen bireylerin canlilik orani
%84,6, dogurganligr disi basina 184,1 yumurta; akarla beslenen bireylerin canlilik orani
%40,4, dogurganligi ise disi basina 110,9 yumurta olarak tespit edilmistir. E. kuehniella
yumurtalari ile beslenen disilerin émrii (63,0 giin), thrips (45,1 giin) ve akar (35,1 giin)
ile beslenen bireylerden daha uzun olmustur. Erkeklerin 6miir uzunlugu bakimindan ise

besinler arasinda anlamli bir farklilik gézlemlenmedigini belirtmislerdir.

Wang ve ark. (2014), O. sauteri’ nin dort yaprak biti tiirii, ¢igek thripsi ve iki noktali
kirmizi Oriimcek {izerindeki gelisim ve i{ireme performanslarini karsilastirmak igin
calisma yiritmisglerdir. Thrips, avcr bocek icin diger calisma sonuglariyla uyumlu
olacak sekilde en uygun av tiirii olarak belirlenmistir. En hizli gelisim, en biiyiik ergin
viicut boyu, en kisa yumurtlama siiresi, en yiiksek dogurganlik ve en uzun ergin 6mrii F.
occidentalis ile beslenen bireylerde gdzlemlenmistir. Ikinci sirada ki en uygun av ise T.

urticae olmustur. Dort afit tiirli arasinda en uygun Myzus persicae, en az uygunlugu ise
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Aphis gossypii gostermistir. Diger iki afit tirl Aphis craccivara ve Megoura japonica

ise orta derece de uygunluga sahip olarak gozlenmislerdir.

Vacante ve ark. (1997), gesitli besinlerle beslenen aver bocek O. laevigatus ve O.
albidipennis’ in nimf gelisim ve sag kalimlarini gozlemlemek amaciyla laboratuvar
kosullarinda incelemeler yapmuslardir. Denemelerde, E. kuehniella yumurtalari; E.
kuehniella yumurtalar1 ve ¢igek poleni karisimi; sadece ¢igek poleni karigimi; tatli biber
(Capsicum annuum L.) ¢igeklerinin poleni ve tatli biber bitkisi olmak tizere bes farkli
besinin etkileri karsilastirilmistir. E. kuehniella yumurtalarini igeren besinlerle beslenen
avcl boceklerin yiiksek bir yiizdesinin nimf gelisimlerini basariyla tamamladiklari
goriilmiistiir. Tathi biber poleni ile beslenen bireylerdeki sag kalim yiizdeleri O.
laevigatus icin %65, O. albidipennis igin %38 olarak tespit edilmistir. Karigik ¢icek
poleni ve tatl biber bitkileriyle beslenen nimfler, her iki tiirde de nimf dénemlerini
tamamlayamadiklart gozlenmistir. E. kuehniella yumurtalarini iceren besinlerle

beslenen bireylerde gelisimin belirgin sekilde hizli oldugu tespit edilmistir.

Zhang ve ark. (2012), %75+5 nem ve 14 saat giindiiz aydinlatmali laboratuvar
kosullarinda 25, 28 ve 31°C olmak tizere ii¢ sabit sicaklikta T. cinnabarinus ile beslenen
avel bocek O. similis’ in gelisim 6zelliklerini incelemislerdir. O. similis denenen (¢
sicaklikta, en iyi gelisimi 28°C’ de gostermistir. 28°C’ de nimflerin canliligt %75,57
oraninda en yiiksek, 21,1 giin ile disilerde en uzun yumurtlama siiresi, 40,3 yumurta ile
en yiliksek dogurganlik ve en yiiksek dogal artis tespit edilmistir. Bunlara ek olarak O.
smilis’ in saldir1 hiz1 ve avcilik kapasitesinin (24 saatte bocek basina 30,7 akar) 28°C’

de en yiiksek oldugunu gézlemlemislerdir.

De Clercq ve ark. (2005), yaptiklari denemede tuzlu su karidesi A. franciscana’ nin
dekapsule kistleri ve E. kuehniella yumurtalarimi O. laevigatus’ u yetistirmek igin
kullanmiglardir. Besin nimf sag kalimi tizerinde anlamli bir fark yaratmamistir ancak E.
kuehniella yumurtalariyla beslenen nimflerde (12, 2 giin) nimf déneminde Artemia
Kistleri ile beslenenlere gore 0,7-1,6 giin daha kisa olmustur. Her iki besinle beslenen
disilerde dogurganlik (disi basina 142-187 yumurta) benzer olarak goézlemlenmistir.

Artemia kistleri ile E. kuehniella yumurtalarinin biyokimyasal igeriklerini
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karsilastirildig1 calismada, benzer miktarda protein igerdiklerini tespit etmislerdir. E.
kuehniella yumurtalarinin yag asidi profillerinde ki bazi farkliliklari ile tuzlu su karidesi
kistlerine gore neredeyse ii¢ kat daha fazla zengin yag asitleri igerdigi goriilmistiir.
Uciincli nesil O. lavigatus® un Artemia kistleri ile beslenen nimflerinin gelisimi E.
kuehniella yumurtalar1 ile beslenen nimflere gore yaklasik %18 oraninda daha uzun
strmistiir ve erginlerin 6mrii de daha kisa olmustur. Buna ek olarak Artemia Kistleri ile
beslenen tigiincii nesil disiler E. kuehniella ile beslenen disilere gore %60 oraninda daha
az yumurta tretmistir. Calismanin sonuglar1 degerlendirildiginde, Artemia Kistlerinin O.
laevigatus’ un kitle iiretiminde bir takviye olarak kullanilabilecegini ancak avci bocegin

uzun siireli kitle tiretimi i¢in uygun bir gida olmayabilecegini belirtmislerdir.

Carvalho ve ark. (2010), yiiriittiikleri ¢alismada O. insidiosus i¢in yumurtalama ytizeyi
olabilecek bitkileri degerlendirmislerdir. Calismalar 2542 °C, %70+£10 nem ve 12 saat
glindiiz aydinlatmali iklim odalarinda yiiriitiilmiistiir. Yumurtlama yiizeyi olarak fasulye
filizleri (Phaseolus vulgaris L.), soya fasulyesi filizi (Glycine max L.), patates filizi
(Solanum tuberasum L.), fasulye kapsulleri (Phaseolus vulgaris L.) ve Bidens pilosa’
nin ¢icek salkimlar1 kullanilmistir. Degerlendirilen tiim bitkilere disilerin yumurtladigi
gozlenmistir. Ancak fasulye filizleri (glinde 4,3 yumurta) ve soya fasulyesi filizlerine
(glinde 3,9 yumurta) birakilan yumurtalarin diger bitkilerle kiyaslandiginda daha fazla
oldugu tespit edilmistir. O. insidiosus erginlerinin yetistirilmesinde en diisiik canlilik
degerleri, %75,1 ve %71,7 olmak iizere sirasiyla patates filizleri ve fasulye
kapsiillerinde gozlenmistir. O. insidiosus’ u iiretmek igin fasulye ve soya fasulyesi
filizlerinin uygun oldugu goriilmiistiir ve bu bitkilerin iiretimi i¢in genis alanlar
gerekmemesi ve yil boyunca gerekli kosullar saglandigi siirece iiretilebilmelerinin ek

avantajlar sagladigini belirtmiglerdir.

Puysseleyr ve ark. (2013), yaptiklart calismada parafilmden yapilmis yumurtlama
yiizeyi kullanarak bitkisiz bir yetistirme sisteminin etkinligini arastirmiglardir. Dort
nesil boyunca siiren bitkisiz yetistirme sisteminde, %11 daha diisiik viicut agirlig1 ve
%29 oraninda daha uzun bir pre-ovipozisyon siiresi gozlenmistir. Ancak, diger biyolojik
parametrelerin bitki yoklugundan olumsuz sekilde etkilenmedigi tespit edilmistir. Buna

ek olarak, bitkisiz ortamda yetisen disilerin avlanma hizlarinin, bitki materyali tizerinde
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F. occidentalis larvalar ile beslenen diger disilerin avlanma hizlar1 ile benzer oldugu
goriilmiistiir. Sonuglar, beslenme ag¢isindan en uygun besin olan E. kuehniella
yumurtalart kullanildiginda O. laevigatus’ un tiretim dongiisiinden bitki materyalinin

¢ikarilmasinin miimkiin oldugunu gostermistir.

Alauzet ve ark. (1994), O. laevigatus’ un 15, 20, 25 ve 30 °C olmak tizere dort farkli
sicaklikta nimf, ergin gelisimi ve ireme parametrelerini incelemislerdir. O. laevigatus
icin en diisiik gelisim esigi 10,6 °C’ dir. Test edilen daha yiiksek diger sicakliklara
oranla 15°C’ de iireme biiyiik oranda azalmistir. En 1yi gelisim ve ¢ogalma oranlari

20°C ve 30°C arasinda, teorik olarak en uygun 26°C’ de gozlemlenmistir.

Kegeci (2005), polifag aver tiirler O. laevigatus ve O. niger’ in biyolojik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla laboratuvar ¢alismalar: yiliritmiistiir. O. levigatus ve O. niger’ in E.
kuehniella yumurtasi, T. cinnabarinus, F. occidentalis ve Myzus persicae nimfleri ile
beslendiginde yumurta ve nimf gelisim siireleri, 6liim oranlari, ergin iireme kapasiteleri,
ergin yasam uzunluklar1 ayr1 ayr tespit edilmistir. O. laevigatus’ un, E. kuehniella
yumurtasiyla beslenen nimflerinin gelisim siiresinin diger avlarla beslenen nimflere
gore daha kisa oldugu gorilmistir (E. kuehniella 13,9+0,10; T. cinnabarinus
15,3+0,13; F. occidentalis 14.,1+0,10 ve M. persicae 15,6+0,12 giin). Disi basina
birakilan yumurta sayilarina birakildiginda E. kuehniella ile beslenen disilerin yumurta
sayisinin daha fazla oldugu gorilmistiir (E. kuehniella 1135,9+3,2; T. cinnabarinus
29,6+£3,4; F. occidentalis 61,1+3,2 ve M. persicae 41,5+£3,8 adet). O. niger’ in, F.
occidentalis ile beslenen nimflerinin gelisim siiresinin diger avlarla beslenen nimflere
gore daha kisa oldugu belirlenmistir ( E. kuehniella 16,0+0,12; T. cinnabarinus
16,6+0,14 gin; F. occidentalis 15,6+0,12; M. persicae 16,8+0,12 giin). Toplam treme
kapasitelerine bakildiginda ise E. kuehniella yumurtalari ile beslenen disilerin daha
fazla yumurta biraktiklar1 gozlenmistir (E. kuehniella 94,5+1,8; T. cinnabarinus
18,6+2,0; F. occidentalis 35,1+1,8 ve M. persicae 26,5+2,2 adet).

Puysseleyr ve ark. (2013), avci bocek Orius tlrlerinin yasam dongiisii boyunca

bitkilerin, yaumurtlama yiizeyi ve ayni zamanda avci bocege nem ve ek besin maddeleri

saglayan materyal olarak gorev yaptiklarini belirtmislerdir.
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Lundrgren ve ark. (2008)’ de yaptiklar1 c¢alisma ile O. insidiosus’ un floemden
beslenebildigini ve birkag giin boyunca baska bir besin olmadan bitki materyali

tizerinde canli kaldigin1 gézlemlemislerdir.

Armer ve ark. (1968), O. insidiosus erginlerinin soya fasulyesi bitkisinin mezofili
tizerinde beslenerek az miktarda seker, nisasta ve aminoasitlerden faydalandiklarini

tespit etmislerdir.

Bueno ve ark. (2006), Avci bocek O. insidiosus’ un yetistirme tekniklerini gelistirmek
amaciyla deneme yapmislardir. Calismalarinda 3 farkli yetistirme ortami kullanilmis ve
her bir ortama farkli yogunluklarda aver bocegin yumurtalarini yerlestirmislerdir. Avci
bdcegin yumurtalar: 100, 250 ve 400 adet olmak {iizere plastik torbalara, petri kaplarina
ve cam kavanozlara koyulmustur. Ayrica, cam kavanoz igerisine farkli yogunluklarda
yerlestirilen ergin boceklerin gelisimleri arasinda ki farkliliklar gézlenmistir. Kavanoz
icerisine 250, 400 ve 550 adet ergin bocek yerlestirilmistir. Sonuglar, 100 adet yumurta
olan petri kaplari ve cam kavanozlarim O. insidiosus yetistirilmesi i¢in en uygun
oldugunu gostermistir. 250 adet yumurta bulunan cam kavanozlar % 53, 6 oraninda
ergin gelisimi ile nimflerin yetistirilmesi i¢in uygun oldugu tespit edilmistir. Ergin
yetistirme icin ise disi basina birakilan yumurta sayisinin en fazla oldugu, kap basma
400 ergin yogunlugunun en uygun oldugu gozlenmistir. Genel olarak, O. insidiosus
yetistirilmesi i¢in cam kavanozlarin test edilen diger kaplarla karsilastirildiginda en iyi

oldugunu tespit etmislerdir.

Lundgren ve Fergen (2006), kitle yetistirmenin basarisi i¢in en uygun yumurtlama
ylizeyinin kullanimimnin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Orius disilerinin yumurtalarini
ovipozitdrleri yardimiyla bitki dokusunu delerek biraktiklarini ve dnceligi en ince dis
dokuya sahip olan bitkiye verdiklerini gézlemlemislerdir. Bitkiyi segtiklerinde ise diisiik
trikom yogunlugu ve epidermis kalinligi olan bolgeleri aradiklar tespit edilmistir. Bu
secimdeki amacin nimfe besin kaynagi olarak kolayca erisebilecegi bitki materyalini

saglamak oldugunu ileri siirmiislerdir.
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Vacante ve ark. (1997), Orius tiirleri fitofag avcilar olduklarimi belirterek, Orius
thripoborus nimf ve erginlerinin nem alabilmek icin bitki dokusunu arastirdiklari

gbzlemlemislerdir.

Armer ve ark. (1998), O. insidiosus’ un bitki dokusunda 6ncelikli olarak ksilem sap1 ve
mezofil dokusu {izerinde beslendigini, nadiren floem {izerinde emgi yaptigini
gozlemlemislerdir. Bu gozlemler 1s18inda, fakultatif fitofag boceklerin oncelikli olarak
neme ulagsmak icin cabaladiklarint ve bazi besin maddeleri sulandirilarak bocege

sunulabilecegini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calismada Kullanilan Avel Bocek Orius laevigatus

Calismanin ana materyalini olusturan avci bocek Orius laevigatus erginleri Koppert
Biyolojik Miicadele ve Polinasyon Sistemleri Limited Sirketi tarafindan temin

edilmistir. 100 ml’ lik siseler igerisinde 500 ergin avecir bocek tarafimiza teslim

edilmistir.

Orius laevigatus’ un Taksonomik Ozellikleri, Morfolojik Tanmim, Yayihs1 ve

Konukcular:

Sistematikteki Yeri

Takim :

Ust familya :
Familya :
Alt familya :
Cins:

Tdr :

Sinonimleri :

Hemiptera

Cimicoidea (Jordan, 1912)

Anthocoridae (Fieber, 1837)

Anthocorinae (Fieber, 1837)

Orius (Wolff, 1811)

Orius laevigatus (Fieber, 1860)

Triphleps obscurus Dgl. Sc. 1865

T. maderensis Reut. 1884

Orius peregrinus Reut. 1884 (nom. nudum)
Orius niger var. rufitibia Rey. (nom. nudum)
O.laevigatus inaequalis Wgn. 1952
O.laevigatus cyprius Wgn. 1952

O.luridus Wgn. 1954
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Morfolojik Tanimi

Orius cinsi Hemiptera takimi icerisinde bulunmaktadir. Bu takim agiz parcalarinin
sokucu emici yapida olmasiyla taninmaktadir. Rostrum, labrum ve labiumdan
olusurken, mandibula ve maksillalarin degisimiyle de tiikriik kanal1 ve stylet olusmustur

(Vandicke 2015).

Orius tiirlerinde erkek ve disi iireme organlar1 yap1 olarak birbirinden farklidir. Erkek
abdomen 6- 8 segmentli ve asimetriktir ancak disi ovipozitorii simetrik yapidadir
(Schuh ve Slater 1995).

Orius tirleri 5 nimf donemi gecgirmektedir (Vandicke 2015). Yumurtadan ¢ikan nimfler
ilk anlarda renksizdir. Ilerleyen dénemlerde sarimsi, turuncu ve daha koyu renklere

doniisiir (Kegeci 2005).

Sekil 3.1. Orius tiirlerinin yasam dongiisii (Vandicke 2015).

Yumurta
Yeni birakilan yumurtalar 0, 4 mm uzunlugunda 0, 13 mm genisliginde olmaktadir.

Birakilan yumurtalar baglangicta renksizdir zamanla siit beyazi rengini alirlar.

Ovipozitorleri yardimiyla yumurtalarini bitki dokusu igerisine, ¢ogunlukla ayri olarak
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ancak bazen kii¢iik gruplar halinde birakirlar. Yumurtlama yerleri tiirler arasinda
farklilik gostermektedir. Yumurtalar neredeyse bitki dokusu ile ayn1 seviyede olduklari

icin gorundr degildir, sadece operculum gériinmektedir (Vandicke, 2015).

Sekil 3.2. Orius laevigatus’ un fasulye yaprak sap1 tizerine biraktig1 yumurtalarin
mikroskop goruntisu

Nimf

Orius spp.” de Hemimetabol baskalasim goriilmektedir. Yumurtadan ilk ¢ikan nimflerde
net bir sekilde goriilen kirmizi ocelli tipiktir. Cikistan birka¢ saat sonra nimflerin rengi,
renksizlikten saritya dogru degisim gdosterir. Daha sonraki nimfal evrelerde renk saridan

kahverengiye donmektedir (Vandicke 2015).
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Sekil 3.3. Orius laevigatus nimfinin mikroskop gorintisu

Ergin

Orius laevigatus’ un genel viicut rengi koyu kahve ve agik sari olup, siyaha kadar
degisiklik gosterebilmektedir. Ozellikle bas ve pronotum parlak olup viicut {izerinde
kisa killar bulunmaktadir. Bag siyahimsi kahverengi, vertex genisligi, géz c¢apinin
erkekte 1,9; diside ise 2,0 kati kadardir. Anten genellikle kahverengi olup ikinci
segmenti sar1 renklidir. Pronotum ve scutellum siyahimsi kahverengidir. Clavus ve
corium kirli sari, cuneus ise sarimsi kahverengidir. Viicudun alt kismi siyahimsi
kahverengi veya tamamen siyahtir. On femur sarimsi, orta ve arka femurlar siyahimsi
kahverengi olup ucglar1 sarimsi renklidir. Tibialar agik sarimsi olup, bazen arka tibia

siyahimsi olabilir (Sekil 3.4). Vicut uzunluklari 1,4- 2,4 mm arasindadir (Onder 1982).
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Sekil 3.4. Orius laevigatus ergininin fasulye yapragi tizerindeki mikroskop gorintusu

Yayihis1

Orius laevigatus, Ingiltere, Ispanya, Fransa, Italya, Balear Adalari, Kibris, Madeira
Adasi, Azor Adalari, Kanarya Adalari, Fas, Cezayir, Misir, Giiney Rusya, Tilirkmenistan
ve Tiirkiye’de yayilmis bir tiirdiir. Tiirkiye’de Ankara, Adana (Seyhan), igel, izmir
(Merkez, Bornova), Diyarbakir, Mardin ve Urfa’da saptanmistir (Onder 1982).

Konukcular:

Orius tiirleri akarlar, thripsler, lepidoptera larvalari, beyaz sinekler, afitler gibi kiigiik
eklembacaklilar ile beslenmektedirler. Hizli predatorlerdir ve avlarini gérme duyusu
yerine koku ve dokunma duyular1 sayesinde bulurlar. Orius spp. ‘ nin antenleri avlarinin
hareketini tespit etmede Onemli rol oynamaktadir. Av popiilasyon yogunlugu fazla

oldugunda besin ihtiyacindan daha fazla av tiikketmektedirler (Vandike 2015).
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3.1.2. Calismada Avci Bocek O. laevigatus > un Yetistirilmesinde Kullamlan Besin

Avci bocegin beslenmesinde kullanilan un giivesi Ephestia kuehniella yumurtalar1 ve
tuzlu su karidesi Artemia sp. kistlerinden olusan besin karigimi Entofood ticari ismi ile

satilmaktadir ve Koppert firmasindan temin edilmistir (Sekil 3.5).

=

ENTOFOOD

*M Kuehniella 250 gran Avss

Sekil 3.5. Orius laevigatus’ un yetistirilmesinde kullanilan besin karigimi

3.1.3. Calismada Avci Bocek O. laevigatus’ un Yumurtlamasi icin Kullanilan
Konukgu Bitki

Cogu Orius spp. kitle yetistirme sistemlerinde yumurtlama yiizeyi olarak fasulye bitkisi
(Phaseolus vulgaris L.) kullanilmaktadir. Bitki materyali, avci bdcege yumurtlama
ortami saglamasinin yaninda dogal barmnak gorevide gormektedir. Yetistirme
ortamlarindan bdcegin saklanmasini saglayabilecek materyalleri ¢ikarmak bdcegin
strese girmesine ve etkinliginin azalmasina neden olabilmektedir (Bonte ve De Clercq
2010a).

Yapilan bu calismada da aver bocegin yumurtlamast i¢in 25 °C sicakliktaki iklim
odalarinda yetistirilen fasulye (Phaseolus vulgaris) bitkisinin yapraklari kullanilmistir
(Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Orius disilerinin yumurtlamasi i¢in iklim odalarinda yetistirilen fasulye
bitkisi

3.1.4. Cahsmada O. laevigatus’ un Yetistirilmesi Icin Kullanilan Kiiltiir Kaplar

Avct bocegin yetistirilmesinde ¢ farkli kiiltiir kabr kullanilmistir. 11,5 cm
yiiksekliginde ve 5,5 cm capinda agiz kismu tiil ile kapali 300 cm® hacminde cam
kavanoz, 11 cm yiikseklik 5,5 cm taban cap1 ve 9,5 cm agiz ¢apinda kapagi 3cm
boyutunda kesilerek tiille kapatilan 500 cm® hacminde seffaf plastik bardak, 2,5 cm
yukseklik 7 cm ve 4,5 cm taban caplarina sahip kapak kismi 2,5 cm ve 1,5 cm
boyutunda tiil ile kapatilmis 65 cm® hacminde seffaf kicuk plastik kaplar kullanilmigtir
(Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Orius laevigatus’ un yetistirilmesinde kullanilan kiiltiir kaplari
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3.2. Yontem

3.2.1. Orius laevigatus’ un Yetistirilmesinde Kullanilan Kiiltiir Kaplarinin
Hazirlanmasi

Arijs ve De Clerqg (2001), Orius sp. ile yaptiklart caligmada kokleri nemli pamukla
sarilip, kiiciik cam tiiplere yerlestirilen, kiiglik koklii biber bitkisi (Capsicum annuum
L.) yetistirme kaplarna yerlestirmislerdir. Avci bocegin biber bitkisini yumurtlama

yuzeyi olarak kullandigini ve bitkinin bocege nem sagladigini belirtmislerdir.

Yapilan bu ¢alismada da cam kavanoz ve plastik bardak igerisine hem bdcegin su
thtiyacimi karsilamasi hem de yumurtlama yiizeyi olarak kullanilmasi amaciyla iklim
odalarinda yetistirilen fasulye bitkisinin yapraklar1 yerlestirilmistir. Yapraklarin sap
kisimlari i¢i su dolu kiiciik cam siseler igerisine yerlestirilmis ve cam siselerin agiz
kismi pamukla kapatilmistir. Kiigiik plastik kaplarin ise tabanina kurutma kagidi
arasinda nemli pamuk yerlestirilerek, sap kismi 1slak pamuk ile sarilmis fasulye yapragi

konulmustur.

Avin az oldugu veya bocegin strese girmesini saglayacak durumlar oldugunda Orius
tiirleri arasinda kannibalizm goriilmektedir. Yapilan calismalarla bunu onlemek igin
birkag¢ yontem tespit edilmistir (Vandicke 2015). Yetistirme ortamlarinin igerisine kagit,
yagh kagit, piring taneleri ve bugday taneleri gibi avci bocege barmak olabilecek

materyaller yerlestirilebilir (Bonte ve De Clercq 2011, Arijs ve De Clercq 2001).
Bocegin saklanma ihtiyacini karsilayarak strese girmesini 6nlemek amaciyla, her bir
ortam igerisine ortalama 7 cm uzunlugunda ve 1 cm eninde kesilerek ve belli araliklarla

kivrilarak hazirlanmig oluklu mukavvalar yerlestirilmistir (Sekil 3.7).

Daha sonra besin maddesi yapraklarin tizerine yeterli miktarda konulmustur.
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Sekil 3.8. Orius laevigatus’ un yetistirilmesi i¢in hazirlanan kiiltiir kaplart

3.2.2. Orius laevigatus’ un Mikroskop Yardimiyla Cinsiyet Ayriminin Yapilmasi

Sise icerisinden ¢ikarilan her bir ergin birey ayr1 ayri cam tiipler igerisine alinmustir.
Stereo mikroskop kullanilarak, cam tiipler icerisinde ki bireylerin cinsiyet ayrimi

yapilmustir.
Cinsiyet ayrimu bireylerin abdomen yapisi incelenerek yapilmistir (Sekil 3.9).

Disi abdomen gorinim ise simetrik, erkek abdomen goériinimu ise asimetrik yapidadir
(Schuh ve Slater 1995).
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Sekil 3.9. Ergin Orius laevigatus disi (sol) ve erkek (sag) mikroskop gérinimu

3.2.3. Yetistirme Kaplarina Orius laevigatus’ un Yerlestirilmesi
Serttas ve Cetin (2013), yaptiklar1 ¢aligmada Calosoma sycophanta L. (Coleoptera:
Carabidae) kitle tiretiminde, ergin boceklerin yetistirme kaplarina 3 erkek 1 disi veya 2

erkek 1 disi olarak konulmasinin yumurta verim ve miktarini arttirdigini belirtmislerdir.

Biiyiik ve Kazak (2010), yaptiklari ¢alismada yetistirme ortamlarinin igerisine 2 erkek 1

disi birey yerlestirerek denemeyi gerceklestirmiglerdir.
Onceki calismalar goz oniinde bulundurularak vyiiriitilen bu tez ¢alismasinda da
yetistirme ortamlarinin hazirligr bittikten sonra her bir kap igerisine 2 erkek 1 disi ergin

bocek birakilmastir.

25 ve 35 °C sicaklikta tutulan % 65+5 orantili nem, uzun giin aydinlatmali (16:8

aydinlik:karanlik) iklim odalarina yetistirme kaplar1 yerlestirilmistir.

Deneme her bir grup 10 tekerriir olacak sekilde kurulmustur.
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Orius laevigatus’ un Yumurtlama Takibi
Avci bocegin yetistirme ortamlarina ilk birakilma tarihinin ardindan iki giinde bir olmak
tizere bireyler kontrol edilmis ve yumurta birakilan fasulye yapraklari yenileriyle

degistirilerek, besin tazelenmistir.

Mikroskop yardimiyla her bir yaprak damari ve yaprak sapi lizerine birakilmis olan

yumurtalari sayimi yapilmig ve kaydedilmistir (Sekil 3.10).

Bu sayim islemi disi bocegin 6liimiine kadar devam etmistir.

Sekil 3.10. Disi Orius laevigatus’ un fasulye yapragi damarlarina biraktig1 yumurtalarin
miksoskobik gérunim
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3.2.4. Veri Analizleri

Denemeler sonunda elde edilen tim verilere tek yonlu varyans analizi (Oneway
ANOVA) uygulanmistir. Farkli kaplar ve sicakliklar arasindaki yumurtlama oranlarinin
karsilastirilmasinda %5 diizeyinde LSD (Least Significant Differences) testi
kullanilmistir. Tiim veri analizleri JMP 7.0 programinda gercgeklestirilmistir. Deneme

gruplart 10 tekerrlrll olarak kurulmus ve yumurta sayimlari 2 giinde bir yapilmistir.
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4. BULGULAR

Denemede kullanilan 3 farkli kap igin 10 tekerriir olarak hazirlanmig ortamlardaki her
bir disinin yaprak tiizerine biraktigt yumurtalar 2 giin araliklarla sayilarak

kaydedilmistir.

25 °C sicakliktaki iklim odalarinda tutulan cam kavanozlarda ki disilerin biraktiklari
yumurta sayilar1 her bir sayim bir 6ncekinin iizerine eklenecek sekilde kaydedilmis ve
tablo haline getirilmistir (Cizelge 4.1). 25 °C cam kavanozlardaki sayimlar yaklagik 18
gun siirmistiir. 10 cam kavanoz igerisinde disi basina birakilan maksimum yumurta

sayis1 118 (16 giin), minimum yumurta sayisi ise 9 (4 giin) olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. 25 °C cam kavanoz igerisinde disilerin fasulye yapragina biraktigi
yumurtalarin 2 giin araliklarla yapilan sayimlari

25 °C Cam Kavanoz

0.Gun | 2.Gun | 4.GUn | 6.Gun | 8.Gun | 10.Gun | 12.Gun | 14.Gln | 16.Gun | 18.Gun
CF1 0 14 27 48 60 75 93 111 118 0
CF2 0 0 3 15 16 17 0 0 0 0
CF3 0 6 10 14 19 19 0 0 0 0
CF4 0 8 20 40 0 0 0 0 0 0
CF5 0 11 11 0 0 0 0 0 0 0
CF6 0 2 12 23 0 0 0 0 0 0
CF7 0 0 3 11 0 0 0 0 0 0
CF8 0 4 6 0 0 0 0 0 0 0
CF9 0 5 9 0 0 0 0 0 0 0
CF10, O 17 0 0 0 0 0 0 0 0
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25 °C sicakliktaki iklim odalarinda tutulan seffaf plastik bardak igerisindeki disilerin
biraktiklar1 yumurta sayilar1 her bir sayim bir dncekinin {izerine eklenecek sekilde
kaydedilmis ve tablo haline getirilmistir (Cizelge 4.2). 25 °C seffaf plastik bardaklarda
yapilan sayimlar yaklagik 18 giin siirmiistiir. 10 seffaf plastik bardak icerisinde disi
bagina birakilan maksimum yumurta sayist maksimum 89 (16 gin), minimum O

yumurta sayilmistir.

Cizelge 4. 2 25 °C seffaf plastik bardak igerisinde disilerin fasulye yapragina biraktigi
yumurtalarin 2 giin araliklarla yapilan sayimlari

25°C Seffaf Plastik Bardak
0.Gun|2.Gln | 4.Gun | 6.GuUNn | 8.GUn | 10.GUn | 12.Gun | 14.Gun | 16.Gun | 18.Gun
PF1| O 15 17 19 24 34 0 0 0 0
PF2| O 15 30 60 60 0 0 0 0 0
PF3| O 0 16 34 34 0 0 0 0 0
PF4| O 10 0 0 0 0 0 0 0
PF5| O 13 0 0 0 0 0 0 0 0
PF6 | O 5 0 0 0 0 0 0 0 0
PF7 | O 5 20 31 49 69 80 89 89 0
PF8 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PF9 | O 2 5 21 27 34 39 40 0 0
PF10| O 8 19 19 19 0 0 0 0 0

25 °C sicakliktaki iklim odalarinda tutulan kiigiik seffaf plastik kaplarda ki disilerin
fasulye yapragi lizerine biraktiklari yumurtalar her bir sayim bir dncekinin {izerine
eklenecek sekilde tablo haline getirilmistir (Cizelge 4.3). 25 °C kiigiik seffaf plastik
kaplarda yapilan sayimlar yaklasik 16 gun stirmistiir. 10 kigtk plastik kap icerisindeki
disi basina birakilan maksimum yumurta sayis1 43 (6 giin), minimum yumurta say1s1 ise

0 olarak gdzlenmistir.
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Cizelge 4.3. 25 °C seftaf kiigiik plastik kap icerisinde disilerin fasulye yapragina

biraktig1 yumurtalarin 2 giin araliklarla yapilan sayimlari

25 °C Kiiciik Seffaf Plastik Kap

0 Gun | 2.Gun | 4.Gun | 6.Gun | 8.Gun | 10.Gun | 12.Gln | 14.Gun | 16.GUn
K1 0 0 25 43 43 0 0 0 0
K2 0 3 22 22 22 0 0 0
K3 0 0 26 26 26 27 27 28 0
K4 0 0 4 0 0 0 0 0 0
K5 0 13 13 0 0 0 0 0 0
K6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K7 0 10 29 29 0 0 0 0 0
K8 0 0 17 19 0 0 0 0 0
K9 0 0 7 23 28 34 34 34 0
K10| O 0 14 14 0 0 0 0 0

35 °C sicakliktaki iklim odalarinda tutulan cam kavanozlardaki disilerin fasulye yapragi

tizerine biraktiklar1 yumurta sayilari her bir sayim bir 6ncekinin izerine eklenerek tablo

haline getirilmistir (Cizelge 4.4). 35 °C cam kavanozlardaki sayimlar yaklasik 10 giin

stirmiistiir. 10 cam kavanoz igerisinde disi basina birakilan maksimum 30, minimum 0

yumurta sayilmustir.
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Cizelge 4.4. 35 °C seffaf cam kavanoz igerisindeki disilerin fasulye yapragina biraktig
yumurtalarin 2 giin araliklarla yapilan sayimlari

35 °C Cam Kavanoz
0.Gun 2.GuUn 4.Gln 6.gun 8.Gun 10.Gin
CF1 0 0 0 0 0 0
CF2 0 12 16 0 0 0
CF3 0 2 19 21 22 0
CF4 0 26 30 30 0 0
CF5 0 5 5) 0 0 0
CF6 0 0 0 0 0 0
CF7 0 14 0 0 0 0
CF8 0 12 26 0 0 0
CF9 0 0 0 0 0 0
CF10 0 7 0 0 0 0

35 °C sicakliktaki iklim odalarinda tutulan seffaf plastik bardaklarda ki disilerin fasulye
yapragi lizerine biraktiklar1 yumurta sayilart her bir sayim bir Oncekinin {izerine
eklenerek tablo haline getirilmistir (Cizelge 4.5). 35 °C seffaf plastik bardaklarda
yapilan sayimlar yaklasik 6 gun stirmiistiir. 10 plastik bardakta yapilan sayimlarda disi

basina birakilan yumurta sayis1 maksimum 32, minimum O olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.5. 35 °C seffaf plastik bardak icerisinde disilerin fasulye yapragina biraktigi
yumurtalarin 2 giin araliklarla yapilan sayimlari

25°C Seffaf Plastik Bardak
0.Gun 2.GUn 4.Gun 6.GUn

PF1 0 0 0 0
PF2 17 32

PF3 0 3 0 0
PF4 0 0 0 0
PF5 0 2 0 0
PF6 0 0 0 0
PF7 0 0 0 0
PF8 0 1 0 0
PF9 0 15 0 0
PF10 0 0 18 0

35 °C sicakliktaki iklim odalarinda tutulan kiigiik seffaf plastik kaplarda ki disilerin
fasulye yapragi lizerine biraktiklari yumurta sayilart her bir sayim bir 6ncekinin iizerine
eklenerek tablo haline getirilmistir (Cizelge 4. 6). 35 °C kiiciik seffaf plastik kaplarda
yapilan sayimlar yaklagik 6 gun siirmiistiir. 10 ortamda yapilan sayimlarda disi basina

maksimum 16 yumurta, minimum ise 0 yumurta birakildig1 gézlemlenmistir.
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Cizelge 4.6. 35 °C seffaf kiclk plastik kap icerisinde disilerin fasulye yapragina
biraktig1 yumurtalarin 2 giin araliklarla yapilan sayimlari

35 °C Kuguk Plastik Kap
0.Gun 2.Gun 4.Gun 6.GUn
K1 0 0 10 0
K2 0 0 2 0
K3 0 0 16 0
K4 0 0 0 0
K5 0 0 0 0
K6 0 6 0 0
K7 0 0 0 0
K8 0 0 0 0
K9 0 0 0 0
K10 0 0 3 0

300 cm? cam kavanozlar icerisinde sabit 25 °C sicaklikta tutulan O. laevigatus' un disi
bireylerinin 6 gun icerisinde disi basina biraktiklar1 yumurta sayilar1 karsilastirilmistir
(Sekil 4.1). Disilerin biraktiklar1 yumurta sayilart 2. giin ortalama 6,7; 4. giin ortalama
10,1; 6. gun ortalama 16,8 olarak bulunmustur. 2. ve 4. giin, 4. ve 6. giin birakilan
ortalama yumurta sayilar1 arasinda istatistiksel acidan 6nemli bir fark bulunmamistir
ancak giin gectikce yumurta sayisinin arttign gozlenmistir. 2. ve 6. giin arasindaki

yumurtlama oraninda ise istatistiksel acidan fark dnemli bulunmustur.
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Sekil 4.1. 25 °C’de cam kavanozlardaki erginlerin yumurtlama sayis1 (F: 5,3538; df:3,

P=0,004)

500 cm3 hacimli plastik bardakta O. laevigatus disileri izlenmis ve 2 giinliik periyodlarla
fasulye yapragi iizerine birakilan yumurtalarin sayimlari yapilmistir (Sekil 4.2).
Disilerin biraktiklart yumurta sayilar1 2. giin ortalama 6,4; 4. giin ortalama 11,4; 6. gun
ortalama 18,8 olarak bulunmustur. 2. ve 4. giin, 4. ve 6. gilin birakilan ortalama yumurta
sayilar1 arasinda istatistiksel agidan dnemli bir fark bulunmamistir ancak giin gectikce

yumurta sayisinin arttiglr gézlenmistir. 2. ve 6. giin arasindaki yumurtlama oraninda ise

istatistiksel agidan fark 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.2. 25 °C’de plastik bardaklardaki erginlerin yumurtlama sayis1 (F: 4,8371; df:3,
P=0,007)

65 cm3 hacimli kucuk plastik kaplara konulan O. laevigatus disilerinin 6 glin boyunca
fasulye yapragi iizerine biraktiklart yumurtalarim sayimi yapilmustir (Sekil 4.3). Disilerin
biraktiklar1 yumurta sayilar1 2. giin ortalama 1,4; 4. giin ortalama 13,8; 6. giin ortalama
17,6 olarak bulunmustur. 2. ve 4. giin birakilan ortalama yumurtlama sayilar1 arasindaki
fark istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. 4. ve 6. giin birakilan ortalama yumurtlama
sayilar1 arasindaki farkin istatistiksel agidan bir 6nemi olmamasina ragmen disilerin 6.

giiniin sonunda en yiiksek miktarda yumurta biraktig1 gézlemlenmistir.
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Sekil 4.3. 25 °C’de kiigiik plastik kaplardaki erginlerin yumurtlama sayisi (F: 9,4720;
df:3, P<0,0001)

35 °C' de 300 cm® hacimli cam kavanozlar igerisindeki fasulye yapraklari tizerinden
yumurta sayimlarr yapilmistir. 6 giin icerisinde yapilan sayimlarda 0. glin hari¢ diger
sayimlar arasindaki istatistiksel farkliliklarin énemli olmadigi gozlemlenmistir (Sekil
4.4). Disilerin biraktiklar1 yumurta sayilari 2. giin ortalama 7,8; 4. giin ortalama 9,6; 6.
gun ortalama 8,6 olarak bulunmustur. 0. giin hari¢ 2.giin, 4. giin ve 6. giin birakilan

yumurta sayilarinin oranlari arasinda istatistiksel agidan énemli bir fark bulunmamustir.
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Sekil 4.4. 35 °C’de cam kavanozdaki erginlerin yumurtlama orani (F: 9,4720; df:3,
P<0,0001)

35 °C' de 300 cm® hacimli cam kavanozlar igerisindeki fasulye yapraklar tizerinden
yumurta sayimlari yapilmistir (Sekil 4.5). Disilerin biraktiklar1 yumurta sayilar 2. giin
ortalama 3,8; 4. giin ortalama 5; 6. giin ortalama 6,5 olarak bulunmustur. Disi bireylerin
yetistirme ortamina konuldugu 0. giinden itibaren 6. giin icerisinde birakilan yumurta

sayilarinin oranlari arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark bulunmamustir.

49



35 °C pf yumurta orani
35
30
Z 25
E 20
3
£15
E
; 10 3 a
5 T ?
a
0 T --l--‘ T / T / 1
0. glin 2.gun 4.gun 6.gun

Sekil 4.5. 35 °C’ de plastik bardaktaki erginlerin yumurtlama oran1 (F: 1,0701; df:3,
P=0,4)

65 cm® likk plastik kap igerisinde yumurta sayisi takibi yapilmis ve en yiiksek
yumurtlama oraninin 2. giin oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.6). Disilerin biraktiklari
yumurta sayilar1 2. giin ortalama 7,8; 4. giin ortalama 3,1; 6. giin ortalama 0 olarak
bulunmustur. 2. giin birakilan yumurta sayisi oranlari ile diger giinlerde hesaplanan
yumurta oranlari istatistiksel olarak karsilastirildiginda aradaki farkin 6nemli oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 4.6. 35 °C’de kiigiik plastik kaplardaki erginlerin yumurtlama orani (F: 5, 4180;
df:3, P=0,004)

Biitiin deneme gruplarmin 6. giin igerisindeki yumurta sayilarinin istatistiksel olarak
analizi yapilmistir (Sekil 4.7). Analiz sonucuna gore disi bagina diisen yumurta sayilar
25 ve 35 °C’ de ki gruplarin kendi aralarinda karsilastirildiginda istatistiksel agidan
onemli bir fark goézlemlenmemistir. 25°C° de plastik bardaktaki disi basina diisen
yumurta sayist, 35°C’ de ki plastik bardak ve kiigiik plastik kaplardaki disi basina diisen
yumurta sayist ile istatistiksel agidan karsilastirildiginda aradaki farkin 6nemli oldugu

goriilmiistiir.
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Sekil 4.7. 25 °C’ de ve 35 °C’ de hazirlanan gruplardaki 6 glinlik yumurtlama orani (F:
3,3008; df:5, P=0,01)

25 °C ve 35 °C sicakliktaki iklim odalarinda yumurtlamaya birakilan disi bireylerin
Oliinceye kadar biraktiklar: yumurta sayilari farkli kap ve sicaklik faktorleri ele alinarak
istatistiksel olarak degerlendirilmistir (Sekil4.8). 25°C sicakliga konulan bireyler
ortalama olarak daha fazla yumurta birakirken, 35 °C sicakliktaki bireylerin yumurtlama
oraninin Onemli Olgliide distigii goriilmistir. Kaplar arasindaki yumurtlama
ortalamalar1 incelendiginde ayni sicakliklardaki farkli kap gruplarinda oran olarak

farkliliklar goriilmesine ragmen istatistiksel olarak dnemli bir fark tespit edilmemistir.
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Sekil 4.8. 25 °C’ de ve 35 °C’ de hazirlanan gruplardaki yumurtlama oran1 (F: 3,3802;
df:5, P=0,001)
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5. TARTISMA VE SONUC

Zararli boceklerle miicadelede yapay organik kimyasallarin yogun ve denetimsiz
kullanilmasimin ortaya c¢ikardigi olumsuzluklar nedeniyle, gecen yilizyilin o6zellikle
ikinci yarisindan itibaren kimyasal micadeleye alternatif bir yol olarak, biyolojik
miicadele arastirmalar1 biiyiik hiz kazanmistir (Eroglu 2016). Biyolojik micadele,
bitkisel iiretimde ekonomik kayiplara neden olan zararli organizmalarla miicadelede

dogada mevcut olan faydali organizmalarin kullanilmasidir (Birisik 2010).

Dogal diismanlarin yeterli yogunluga ulasamadigi durumlarda etkinligini artirmak igin
laboratuvarda iiretilerek dogaya salimi yapilmaktadir. Dogal diisman popiilasyonunun
cogaltilmasinda iki genel metot kullanilmaktadir. Bunlar, dogal diismanlarin kitle
iretimi ve periyodik kolonizasyonu veya dogal diismanlarin genetik yolla
cogaltilmasidir. Dogal diismanlar insektaryumlarda iiretilmekte ve kritik zamanda
asilama (inoculative) veya kitle halinde (inundative) olmak uzere iki yol ile salimi
yapilmaktadir (Eroglu 2016).

Kitle iiretim yontemi, dogada mevcut dogal diismanlarin yeteri kadar hizli cogalmadigi
veya uygulanan tarim teknikleri sonucu bunlarin yeterli yogunluga ulagamadigi
durumlarda, laboratuvarda tretilerek dogaya salinmasi suretiyle sayilarinin artirilmasi,
olarak tamimlanabilir (Eroglu 2016). Hemiptera takimi Anthocoridae familyasi
icerisinde bulunan Orius tiirleri kitle iretim yontemleri kullanilarak {iretilen ve
zararlilarla biyolojik miicadele de olduk¢a yaygin olarak kullanilan, sokucu emici agiz
yapisina sahip polifag predatorlerdir. Bu tez caligmasi kapsaminda farkli sicaklik ve
yetistirme ortamlarmin O. laevigatus disilerinin yumurta verimi tizerine etkileri

incelenmis ve elde edilen veriler yorumlanmustir.

Caligmada kullanilan O. laevigatus disileri yumurtalarint ¢ogunlukla 4- 14 gin
igerisinde biraktig1 gézlenmistir. Bazi ¢alismalarda da O.insidiosus’ un yumurtalarini ilk
iki haftada biraktigi, O. majusculus ve O. laevigatus’ un ise 1. haftada yumurtasini
biraktigin1 goézlemlenmistir ( Bueno et al., 2006; Blumel, 1996). Bununla birlikte 35 °C’
de avci bocegin diisiik sayida yumurta biraktigi ve bireylerin % 66’ smin ilk 4 giinde

oldiigli goriilmistiir.
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Bonte ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢alisma ile O. thripoborus ve O. naivashae' nin ergin
ureme potansiyelini 15, 19, 25 ve 33 °C sicakliklarda degerlendirmislerdir. O.
thripoborus ve O. naivashae i¢in en yiiksek dogurganlik 25 °C’ de gozlenmistir. Ayrica
33°C’ de O. naivashae disilerinin ¢ogu yumurta birakirken, O. thripoborus disilerinde

yumurtlama goriilmemistir.

Arslan ve Genger (2017) O.laevigatus’ un fasulye bitkilerine laboratuvar sartlarinda
bu calismada kullanilan kiiltiir kaplarindan biraz daha biiyiik hacimli olan seffaf plastik
kaplarda (20cm uzunluk x 16¢cm genislik x 5 cm yiikseklik) disi bagina 28.2 (minl0-
max55) yumurta biraktigin1 gozlemlemislerdir. Bununla birlikte, yapilan bu ¢aligmada
ise O. laevigatus disilerinde, disi basina birakilan en fazla yumurta sayis1 (118 w) cam

kavanozda tespit edilmistir.

Nagai ve Yano (1999), O. sauteri' nin iireme ve gelisimi tizerine 15, 20, 25 ve 30 °C
olmak tizere dort farkli sicakligin etkisini arastirmislardir. Her iki cinsiyetin erginlerinin
omiir uzunlugu 15 °C en yiiksek, 30 °C' de en diisiik olarak tespit edilmistir. Bununla

birlikte, 25 °C' de disilerin dogurganliginin en yiiksek diizeye ulastigini belirlemislerdir.

Mendes ve ark. (2005), O. insidiosus' un gelisimi ve iiremesi tizerine 16, 19, 22, 25, 28
ve 31£1°C olmak tizere 6 farkli sicakligin etkisini belirlemek i¢in c¢alisma
yiriitmiiglerdir. O. insidiosus’ un gelisimi i¢in en uygun sicakligin 25°C oldugunu tespit

etmislerdir.

Cocuzza ve ark. (1997) yuruttikleri ¢alismada, O. laevigatus ve O. albidipennis’ in
tireme ve gelisimi tizerine 3 sabit sicakhigin (15, 25 ve 35°C) etkisini
karsilagtirmiglardir. Her iki tiiriin nimf ve yumurta canliliginin 25 ve 35 °C sicakliklarda
15 °C’ ye gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir. O. albidipennis' in treme kapasitesi
15°C’ de onemli Ol¢iide azalmistir. Dogurganligin her iki tiir iginde 25°C’ de

maksimum seviyeye ulastigini tespit etmislerdir.
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Alauzet ve ark. (1994) yaptiklar1 ¢alismada, O. laevigatus’ un en iyi gelisme ve iireme
potansiyelini 20°C ile 30°C arasinda gosterdigini ve 26 °C sicakligin O. laevigatus i¢in

en uygun sicaklik oldugunu gézlemlemislerdir.

Alauzet ve ark. (1994), Cocuzza ve ark. (1997), Mendes ve ark. (2005), Nagai ve Yano
(1999), Bonte ve ark. (2012)’ nin yaptiklar1 ¢alismalar g6z ontinde bulunduruldugunda
Orius tiirlerinin en iyi gelisim ve lireme potansiyellerini 25°C sicaklikta gosterdikleri
tespit edilmistir. Onceki ¢alismalarda elde edilen bu sonuglar, yapilan tez ¢alismasinin
sonuglar Karsilastirildiginda sonuglarin birbirini destekledigi ve 25-26 °C sicakliklarin

O. laevigatus yumurtlamasi i¢in en uygun sicaklik araligi oldugu belirlenmistir.

Bueno ve ark. (2006) yaptiklar: ¢alismada, avci bocek Orius insidiosus’ un yetistirme
tekniklerini gelistirmek amaciyla 3 farkli yetistirme ortaminda avci bocegin gelisimini
gozlemlemislerdir. Avci bocegin yumurtalart 100, 250 ve 400 adet olmak Uzere plastik
torba, petri kab1 ve cam kavanozlara yerlestirilmistir. Belirlenen sonuglara gore, O.
insidiosus  yetistirilmesi  i¢in cam kavanozlarin test edilen diger kaplarla
karsilastirildiginda en 1yi sonucu verdigi tespit edilmistir. Ancak, bu tez caligmasi
kapsaminda yapilan deneme sonuclarina gore her iki sicaklikta da farkli kaplar arasinda

istatistiksel agidan 6nemli bir fark bulunmamustir.

Kitle {iretim ¢alismalarinda disi avci boceklerin yumurta verimlerinin arttirilmasi en
onemli amaglardan biri olmaktadir. Yapilan bu tez ¢alismasinda, O. laevigatus’ un Kitle
uretiminde yumurtlamanin arttirilmasi amaciyla farkli sicaklik ve kaplarin etkinligi
aragtirillmistir. Kullanilan 3 yetistirme ortaminin ise yumurtlama Uzerine belirgin bir
etkisi olmadig1 gozlenmistir. Ancak, hacim olarak diger kaplardan biiyiik olan seffaf
plastik bardaklarda ki yumurta sayisinin oransal farkliliklara bakildiginda fazla oldugu
ve yetistirme ortamlarinda hacim biyilikligliniin yumurtlama {izerinde goz ardi
edilemeyecek bir etki yarattigi 6ne surilebilir. Kiigiik seffaf kaplardaki disi 6liimlerinin
diger ortamlara kiyasla oldukga fazla, dolayisiyla yapilan yumurta sayimlarinin da daha
az oldugu gozlenmistir. Bunun sebebi kiiciik hacimli ortamda sicaklik ve nem oraninin
bocegin yasamini engelleyecek kadar artmig olmasi, diger ortamlara kiyasla icerideki

hava aksmin daha az olmasi ile agiklanabilir. Bu nedenle O. laevigatus kitle Gretim
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caligmalarinda hacim farkliliginin dikkate alinmasi1 6nerilmektedir. Ayrica seffaf plastik
bardaklarda, 25 °C sicaklikta tutulan disilerin biraktigi yumurta sayilar1 ile 35°C
sicaklikta bulunan disilerin yumurta sayilar1 karsilastirildiginda aradaki fark istatistiksel
acidan Onemli bulunmustur. Ayni yetistirme ortamlarinda farkli sicakliklarda
gozlemlenen bu fark, 25°C sicakligin disi bocegin yumurtlamasi igin 35°C’ ye gore

daha uygun oldugu seklinde yorumlanabilir.

Yapilan bu tez calismasi ile lilkemiz agisindan dogal diismanlarin yetistirilmesinde yeni
tekniklerin gelistirilmesi ile maliyeti diisiirmek ve biyolojik miicadele etmenlerinin daha
etkili kullanimin tesvik etmek hedeflenmistir. Diger bir amag ise O. laevigatus’ un

yetistirilmesi lizerine deneyimler kazanmak olmustur.
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