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6z

Bal anlannin en Onemli paraziti olan Varroa spp., bal anlann hemolenfini emerek koloninin
zayiflamasina, llerl agamalarda Ise dijer hastaliklara kargl daha duyarh hale gelmesine ve koloninin
snmesine sebep olmaktadir. Bu zararh lle miicadele de birgok rubsath kimyasal preparat Varroa
miicadelesinde etkili olmakta, ancak aym etken maddenin yodun kullaniimas) parazitin bu
kimyasallara karg1 bagigikhk kazanmasina neden olmaktadir. Bu kimyasallann bilingsiz kullanim
anlann saghklanm tehdit ettigi gibi an lirlinlerinde kahnt birakarak insan sajhiim da tehlikeye
sokmaktadir. Son yillarda aragtirmalar, dogada kolay pargalanan dodgal bilegikler olduklan igin ve
kimyasal kalinti birakmamasi ve bagigiklik olugturmamasi glbi Szelliklerinden dolay1 bitkisel oijinll
preparatiara odaklanmigtir. Bazi1 esanslyel ya§] asitlerl lle Varroa miicadelesinde baglica thymol,
oksalik asit ve kekik [(Thymus caucasicus) (Lamiaceae)] yaih olmakla beraber ¢brdilk [(Hyssopus
officinalis L.) (Lamiaceae)] otu yag, laktik asit, kostik aslt, karanfll [(Syzygium aromaticum L.
{(Myrtaceae)] yad, okaliptis [(Eucalyptus globulus) {Myrtaceae)] yad ve nane [(Mentha piperita)
(Lamiaceae)] 6ziitii gibl hem sadece 6ziit hemde bunlanin karigimi lle yapilan preparatlar kullanilmakta
ve baganl sonuglar alinmaktadir. Bu derleme galigmasinda hem sentetlk kimyasallanin etkinll§i ve bazi
olumsuz etkilerinden bahsedilirken, ayni zamanda bu organik etken maddelerin Varroa ve bal anlan
dzerindeki kullanim olanaklarnna da deginilecektir.

Anahtar Kelimeler: Varroa, Sentetik Akarisitler, Bitkisel Akarisitler, Miicadele, Bal arisi

ABSTRACT

The most important parasites of honeybees, Varroa spp., causes a rapid decrease in honey yield of
colonles, weaken colony Indlviduals, and causes bees to be more sensitive to other diseases in
advanced stages of infectlon. To control this pest, many registrated chemical formulations are
effective, but the intensive use of the same active substance can cause resistance to develop to these
chemicals. The prophalatic use of these chemicals threatens the health of the bees as well as human
health due to resldue bulld-up in bee products. In recent years, research has focused on the use of
botanical origin acaricides, because these are easily degraded and are considered to be natural
substances that do not lead to chemical residue build-up In hives. In addition, there Is less risk of
pesticide resistance developing with the use of more natural alternatives. Some of the essential oll
acids used for Varroa control are mainly thymol, oxalic acid, and thyme oil [{Thymus caucasicus)
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{Lamiaceae)], hyssop oil [(Hyssopus officinalis L.) (Lamiaceae)], lactic acid, caustic acid, clove oil
[(Syzygium aromaticum L. (Myrtaceae)], eucalyptus oll [(Eucalyptus globulus) (Myrtaceae)] and mint
[(Mentha piperita) (Lamiaceae)] extracts. Both extracts and mixtures of these have been used yielding
successful results. In this review, we evolauate the effectiveness on Varroa control using synthetic
chemicals and compare their control problems with alternative treatment methods. In addition, the
possibilities of using botanical and organic substances to control Varroa mites as an alternative to
improve honey bee health will also be discussed.

Key Words: Varroa, Synthetic Acaricides, Botanical Acaricides, Control, Bee

EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Currently, many diseases and parasites threaten honey bee health. These include bacterial,
viral and fungal pathogens, but the most important and damaging parasite is the Varroa mite. These mite
parasites suck the hemolymph of the bees and weaken the colony. They can cause the colony to collapse
within a few years if the mite is not controlled. Using a sampling study in Turkey, we detemmined that the
species of mite present is V. destructor. Varroa populations have spread from Bulgaria to the Thrace region
of Turkey in 1976 and infested the hives of Anatolian beekeepers who want to produce honey using sunflowers
as a nectar source, from this point they then continued to spread all over the country. After the firstinfestation
was detected, 600,000 colonies died in Turkey.

Methods and Results: For the control of the devastating mites, registrated synthetic chemicals are used
intensively. Currently, in Turkey there are licensed acaricides which contain the following active substances:
amitraz, coumaphos, flumethrin and tau-fluvalinate. In 1287, the effectiveness of amitraz against Varroa was
found to be 95%. Another licensed active substance is Coumaphos. In a study, In Bursa, against V. destructor
in 2007, coumaphos effectiveness was found to be 90%. Another acaricide is flumethrin. In a study conducted
in Slovenia, in 1991, the efficacy of flumethrin against V. jacobsoni was over 95%. The other registrated
acaricides in Turkey contains tau-fluvalinate as an active substance. In a study conducted in North America,
in 1998, tau-fluvalinate was tested against V. jacobsoni and it was found to have a success of 89%
effectiveness, but after some time, its effectiveness decreased due to increased resistance to tau-fluvalinate
in many of the bee populations. As you can seen from this example, the frequent use of these chemlcals pose
a risk of resistance increasing and the treatment then becoming ineffective in killing the Varroa mites.

With the well-known negative effects of chemicals and the growth of the organic agriculture movement,
essential oil acids have been increasingly used as altemative to general synthetic acaricides. Although these
oil acids mainly consist of thymol, oxalic acid, and oregane oil, both extracts and a mixture of them are used.
Some of the common treatments include: hyssop oil, lactic acid, caustic acid, clove oil, eucalyptus oil, and
mint extract. For example, in Spain, oxalic acid was applled to V. facobsoni infested hives and the efficacy
was found to be 94% in autumn and 73% in spring. On the other hand, in Iran, oregano and garden mint
extracts were found to be 95% effective against Varroa. In a study conducted in the Netherlands in 2006, the
effacicy of oxalic acid and formic acid was 97% and 96%, respectively. Furthermore, the use of clove oil
against V. destructor in China has shown that it causes negative effects on the metabolism of mites.

Conclusion: In conclusion, synthetic chemicals have significant disadvantages due to their negative effects
on hohey bees and non-target organisms. Moreover, the effectiveness of the synthetlc treatments do not last
because of resistance build-up in a short amount of time. On the other hand, it was shown in this review that
some of the botanical altemative treatment methods were easily used in practice and their effectiveness was
very high. Nowadays, there have been only a few organic acaricides (e.g. formic asid, thymol and thymol +
peppermint oil) that have been licensed in Turkey. Moreover, based on the literature review of this paper, some
of these organic substances such as oxalic acid, oregane, mint, hyssop oil or mixtures thereof, appear to be
very effective in controlling Varroa mite populations. Therefore, these organic and herbal exiracts deserve
further attentlon as they can be developed and used for widespread Varroa control in the future. Consequently,
these findings in this review are of great importance to both beekeepers and experts in the area of improving
honey bee health.
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Kdltiir  bitkilerinin  ddllenmesinde oldudu kadar
ekolojik dengenin  korunmasinda ve insan
beslenmesindeki dnemli rolii nedeniyle bal anlar
insanlar igin vazgegilmez sosyal béceklerdir (Akyol
ve Korkmaz, 2005). Ulkemizde bal, propolis, polen,
an satd, bal mumu gibi an iirinlerinden yiksek
miktarda gelir (7.9 milyon adet kovanda 106 bin ton
bal ve 4488 ton balmumu (retimi) elde edilmekte ve
birgok aile gegimini bu {lirinlerden saglamaktadir
(Anonim, 2018a). Ulkemiz %6.85'lik bal Gretim
miktart ile diinyanin 2. biyiik Ureticisi durumundadir
{Anonim, 2018b).

Arnlarin faaliyetlerini etkin bir sekilde
gerceklestirebilmelerini sinirlayan faktérlerden birisi
de kolonilerin saghk problemleridir. Tum canlilarda
oldudu gibi arilarda da birgok hastalik ve parazit,
anlann yagsamlarini tehdit etmektedir. Hastahk
etmenleri bakteriyel [Paenibacillus larvae larvae
{Amerikan Yavru Qurikligl), Melisococcus pluton
(Avrupa  Yavru  Gurdkladi), Pseudomonas
apiseptica (Septisemi Hastaldr)], viral [IAPV (Israil
Akut An Felg Viriisd), CBPV {Kronik An Paraliz
Virlsii), ABPV (Akut An Paraliz Virdsi), DWV
(Deforme Kanat Viriisii), BQCV ( Siyah Kralige
Hiicre Viriis), KBV (Kagmir An Viriisl), Sacbrood
(Torba Clrikligl)] ve fungal [Ascosphacra apis
{Kireg¢ Hastalidi), Aspergillus flavus (Tag Hastaligi}],
Nosema apis ve N. cerenae (Nosemosls)] kdkenlidir
(Uygur ve Giriggin, 2008; Oziiicli ve Aydin, 2018).
Dinya genelinde bal anlarimin en énemli arthropod
parazitleri Varroa destructor (Anderson & Trueman)
ve V. jacobsoni {Oudemans) (Acari: Varroidae) olup,
bu tiifler arilarin hemolenfini emerek beslenmekte,
kolonllerin zayiflamasina ve agir kayiplara neden
olmasina hatta onlem alnmadid taktirde ise
koloninin birkag wil iginde ¢Okmesine neden
olmaktadir (Sirn v.d., 2008). Bu parazit akar,
diinyada ilk kez 1904 yiinda Endonezya’nin Java
adasinda Hint ans [Apis indica F. (Hymenoptera:
Apidae)'nin larva gbzlerinde tespit edilmig ve
Qudemans tarafinan 1904 yilinda V. jacobsoni
olarak tammlanmigtir. Uzakdogu ve Rusya'da 1952
yilinda bu yabani anda bulunan parazit akar, 1960
yilinda Cin'in gineyinde bal ans1 Apis mellifera L.
(Hymenoptera: Apidae)da gériilmistir (Zhang,
2000; Goodwin ve Eaton, 2001; Sanford, 2001).
Gezginci ancilik, koloniden kagan bireyler, koloni ve
an satglan gibi yollarla zararli Filipinler, Hong Kong,
Rusya ve Japonya'va kadar yayiim godstermigtir.
Daha sonra Japonya'dan Paraguay'a ithal edilen
bulagik kovanlarla tagindidi ve Glney Amerika’ya
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bulagtd belidenmigtir. Kafkasya'’dan Avrupa
dlkelerine 19701 yillarda yayilmug, buradan da daha
sonra Ortadogu (lkelerine bulagmigtr (Anonim,
2001). Bu parazit akar, Turkiye'ye 1976 wilinda
Bulgaristan Gzerinden Trakya bdlgesine, oradan da
aygigedinde bal (retmek igin bdlgeye giden
Anadolu’daki aricilarin kovanlarina bulagmig ve bu
gekilde Anadolu'ya taginmigtir. Parazit, Ege
Bélgesine 1977-78 yillarinda ¢gam bal Uretmek igin
gelen gezginci ancilar tarafindan ézellikle Mugla
iline bulagtinimigtir. Gezginci aricilik sayesinde 4-5
yil gibi gok kisa bir siire igerisinde parazit tiim Glkeye
yaylmigtir. Parazit Odlkemizde ilk bulagmaya
bagladiinda ¢ok biiylik zarar olugturarak, yaklagik
600 bin koloninin sénmesine ve 7000-7500 ton an
ariinlerinin kaybina neden olmusgtur (Akyol v.d.,
1997; Anonim, 2001). Tirkiye'de yapilan kapsaml
bir Varroa omekleme galigmasiyla Olkemizdeki
tiinlin V. desiructor oldudu belirlenmigtir (Aydin v.d.,
2007). Parazit akar, ergin anlarda stres, verim
digiikligl, omir kisahd, kralice anda
yumurtiamada diislig, larvalarda kanin emilmesi
sonucu kanatsiz-bacaksiz ergin arilar ve 6lim
meydana getirmekte, ayrica gesitli bakteriyel ve viral
hastaliklan tagiyarak ikincil enfeksiyonlara [Deforme
kanat virGst (DMV), Siyah kralige hiicre virGsu
(BQCV), Kagmir An Viriisii (KBV), lsrail Akut An
Felg Virisi (IAPV), Sacbrood Torba CuriklGgi
(SBV)] sebep cimaktadir (Kumova, 2004; Locke ve
ark., 2017; Albayrak ve Ozan, 2011).

Bu parazit akarla miicadelede afirhkh olarak
ruhsath kimyasal ilaglar kullaniimaktadir {Rinkevich
v.d., 2017). Ancak bu ruhsath preparatlann ¢esitli
olumsuz etkllerl ortaya konmustur. Aynca, organlk
tanmin her gecen giin yayginlagmasi, yeni
miicadele yontemlerine bizi ydnlendirmektedir.
Uzun yillardan beri kullanilan kimyasal miicadele
yontemleri kapali petek gézleri igerisinde larva
hemolenfi ile beslenerek g¢odalan ve gelisen
parazitin etkisini tam olarak azaltamadi§ gibi
bilingsizce ve usulline aykiri kullarmlan kimyasallar
bal ve balmumunda kalint birakarak insan saghgini
tehdit etmektedir. Diger taraftan, parazit de tekrar
tekrar kullanilan kimyasallara bagdigiklik
kazanmakta ve siirekli yeni kimyasallar kullanma
zoruniulugu ortaya cikmaktadir (Akyol v.d., 2006;
Whalon v.d. 2018). Kimyasal micadele diginda
hastadin yayilmasina kargt zarari ile bulagik
yerden kontrolsiiz an satin almamak gibi kultrel
onlemlerde yetersiz kalmaktadir {(Anonim, 2003).
Son yillarda dogada kolay pargalanmasi, hedef digi
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organizmalara yan etkilerinin az olmasi, kimyasal
kalinti birakmamasi, badisiklk olugmamasi gibi
ozelliklerinden dolay1 biyolojik ve biyoteknolojik
miicadele yontemlen (zerinde durulmaktadir (Akyol
ve Ozkok, 2005). Dolayisiyla, sentetik kimyasallara
alternatif olarak son yillarda geligtirilen bitkisel orjinli
ekstratlarin  etkinligi lizerinde g¢aligmalar hiz
kazanmigtir. An Griinlerinde kalinti problemine kargi
organik asitler (formik, laktik, oksalik asit) ile birlikte
Ozellikle thymol iceren kokulu yadlar ve bitki
kullanimi gindeme gelmigtir {Cakmak v.d., 2002;
Aydin v.d., 2003; Kumova, 2004; Cakmak v.d.,
2006). Bu derleme makalede, lilkemizde ve
diinyada laboratuvar ve saha ¢aligmalariyla varroa
tirerine karg! etkinlikleri belifenen kimyasal ve
dodal Dbilegikler hakkinda vyapilan g¢aligmalar
uzerinde durulacaktir.

VARROA MUCADELESINDE KIMYASAL
YONTEMLER

Sentetik Pestisitier

Giinimiizde varroa kontroliinde en ¢ok sentetik
kimyasallar kullamimakta clup, ¢odu zaman yilksek
miktarda bagar saflamaktadir (Rinkevich v.d.,
2017). Ginimdzde halen yogun olarak kullanilan
kimyasallarin sik kullanilmas), parazitin bagisikhk
kazanmasi ve ar Urdnlerinde birikerek insan
saghdin tehdit etmesl nedeniyle risk
olugturmaktadir {(Ritter, 1981; de Jong v.d., 1982;
Peroutka, 1983; Milani ve Barbattini, 19892; Chiesa
ve D’Agaro, 1991; Kaftanoglu v.d., 1995a,b; Akyol
v.d., 1998). Tirkivede ve dinyada varroa
miicadslesinde kullanlan birgok ruhsath sentetik
preparat bulunmakta ve lilkemizdeki bu ruhsath
sentetik ilaglarin aktif maddseleri ise tau-fluvalinate,
flumetrin, coumaphos ve amitraz’dir (Anonim,
2018c).

Amltraz

Genig spektrumlu insektisit ve akarisit olan
amitrazin etkl mekanizmasi ise octopamine reseptor
agonistidir (Anonim, 2018d). Ulkemizde ruhsati
amitraz etken maddeli 500gr aktif madde igeren
plastik serit, 500gr aktif madde iceren ahgap gerit,
265gr aktif madde igeren rulo gerit, 400 gr ve 20.5
gr aktif madde igeren tiitsi kadidi farmakolojik
seklinde toplam 5 farkli preperatiar bulunmaktacir
{Anonim, 2018c). Bu drinlerden 500 gr amitraz
iceren plastik gerit preparatimi  uygularken 5
cerceveye kadar 1 gerit, 5 cergeveden kuvvetli
kolonilerde ise 2 gerit olarak kullamimaktadr.

Amitraz miktar1 265 gr igeren rulo gerit preparatinda,
bir titsi kartonunun koriikte yakilmasiyla, 15
kovana 7-8 koriikleme geklinde esit veriimektedir.
Amitraz miktan 20.5 gr olan tiitsii kagidi preparati
uygulamasinda ise 1 titsii kartonunun kovan iginde
veya polen ¢ekmecesinde yakilmasiyla olmaktadr.
Kovan ugus deligi kapatiimaz ve 4 giin ara ile 3
uygulama yapilir. Bu amitraz etken maddeli ticari
preparatiar bal hasadindan sonra biyiik bal akim
doneminden 1 ay oncesine kadar ve arilann
salkimda clmadidi olan dénemde kullarmimaktadir
{Anonim, 2018e; Anonim, 2018f; Anonim, 2018g).
Amitraz iilkemizde oldugdu gibi diinyanin cesgitli
dlkelerinde de varroa miicadelesinde
kullamimaktadir. Kimyasalin etkinliginin belilendigi
baz bilimsel galigmalar agagida verilmigtir.

Giiney Vietnam’da V. jacobsoni ile bulagik olan bal
arisi (A. melfifera) kolonilerine amitraz ile uygulama
yapllmig ve bu kimyasalin etkinliginin %95 oldugu
bulunmustur (Woyke, 1987). Elzen v.d., (1999),
Kuzey Amerika'da 1998'in sonlarinda fluvalinate
direngli V.  jacobsoniye  kargi  amitraz
uygulandifinda %75 oraninda popiilasyonu
disiird(idiinG kaydetmiglerdir. Avrupa lilkelerinde V.
Jjacobsoniye kargl yapilan etkinlik ¢aligmalannda
ortalama medyan 6lim zamani {LTse) Fransa'nin li¢
bolgesinden toplanan akar popililasyonlannda
57.6+3.5, 455438 ve 37.8+3.8 dak. olarak
bulunmustur. 1995 yilinda yapilan ayn aragtirmayla
kargilastinldidinda (24.911.9 dakika) yillar iginde
goriilen bu farklilik amitrazin etkinlidinin azaldigim
digiindOrmistir (Mathieu ve Faucon, 2000).
italya'nin Kuzey Sardinya bélgesinde yapilan bir
arazi denemesinde amitraz etkinligi aragtinlmig ve
bu kimyasaln etkinligi %83.8 olarak saptanmigtir
{Floris v.d., 2001). Slovenya'da 2007 ve 2008 villan
arasinda bal arilaninda goérilen V. destructor'a kargi
amitraz etken maddesi lle denemeler yapilmigtir,
Dort ardigik amitraz tiitsi uygulamasinda, nihai akar
sayllarinda ortalama %94'lik bir azalma meydana
getirdigi  kaydedilmigtir (Sked v.d., 2011).
Polonya’da 2011 ve 2012 yillarinda yapilan saha
¢algmalarinda, balanst kolonilerinde V. destructor
miicadelesi igin amitrazin etkinligi
degerlendirilmigtir. Amitrazin ortalama etkinligi 6 ve
8 haftahk galigmadan sonra sirasiyla, %91 ve %95
bulunmugtur (Semkiw v.d., 2013).

Coumaphos

Coumaphos organik fosforlu bir insektisit ve akarisit
olup 1B grubuna alt asetllkolinesteraz Inhibitdridiir
(Anonim, 2018c). Olkemizde ruhsath 400 mg
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coumaphos igeren tablet farmakolojik gekline sahip
preparatin uygulamasi ise 5 gergeveye kadar yanm
tablet, 5 ile 10 gergeve arasi 1 tablet geklinde
olmaktadir. Bu preparat bulyilkk bal akim
doneminden 1.5 ay Oncesine kadar ve bal hasadi
sonrasinda her dénem kullaniimaktadir (Anonim,
2018g). Bu etken madde hakkinda Ulkemizde ve
diinyada yapilan bilimsel galigmalar agagida
verilmigtir.

Elzen v.d., (1999) Kuzey Amerika'da 1998'in
sonlarinda fluvalinate direngli V. jacobsoniye karsg
coumaphos uygulandidinda %97 oraninda basanh
oldugunu belirtmektedirler. Bursa’da V. destucfor ile
dojal bulagik olan balarasi  kolonilerinde
coumaphos etkinligi aragtinlmig %90 etkili oldugu
saptanmigtir (Aydin v.d., 2007). Maver ve Poklukar
(2003), Slovenya'da ancilarin coumaphos etken
maddeli preperatlarn sk kullandigini ve ilag
kalintisiyla ilglli sorun yagandigint bildirmiglerdir.
Sorunun gergek boyutunu aragtirmak amaciyla
2000 ve 2002 yillannda baldan kalinti analizi igin
omek toplanmig ve yapilan galigmalar sonucunda
balin insan tiketimine uygun olduju saptanmigtir
{(Maver ve Poklukar, 2003). Uruguayda farkh V.
destruktor popllasyonlarda coumaphos stken
maddesinin  etkinliini ve dire¢ kazanip
kazanmadigim  beliiemek amaciyla deneysel
caligmalar yapimighr. Galigma sonuglarinda V.
destructor tarafindan parazitlenen bal ansi
kolonilerinde coumaphos'un etkinlidi %18'den
%94’e kadar degigtigibelirtimektedir. (Maggi v.d.,
2011). Arantn'de V. desfructore  karsl
coumaphos'undirencini aragtirmak {izere galigmalar
yapihmig direngli ve duyarh akarlar arasinda belirgin
LCso farkliliklan tespit edilmigtir. LCso degeri baz
alindidinda bazi Varroa popiilasyonlaninda 197-559
kat direng geligiminin oldugu saptanmigtir. (Maggi
v.d., 2009).

Flumethrin

Sentetik piretroit kimyasal grubundan olan
flumethrin sodyum kanali dizenleyici olarak etki
mekanizmasina sahip bir insektisit ve akarisittir
{Anonim, 2018d). Ulkemizde ruhsatl flumethrin
etken maddell preparatlar gerit farmakolgjlk sekline
sahip 3.6 mg aktif madde igeren 3 farkh ve 32 mg
aktif madde iceren 1 preparat olmak {izere toplam 4
farkh preparat vardir. Bu prepatlar zayif ve yeni an
kolonileri igin 1-2 gerit, normal ve gliglii arl kolonileri
igin ise 2-4 gerit dozunda kullaniimaktadir. Seritler 6
haftadan fazla olmamak kaydiyla 4-6 hafta kovanda
birakilir (Anonim, 2018i; Anonim, 2018j; Anonim,
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2018k). Flumethrin hakkinda iilkemizde ve diinyada
yapilan bazi bilimsel galigmalar agadida verilmistir.

Bursa'da sonbahar sezonunda parazite kargi
flumethrin etkinlidinin belilenmesi igin yapilan arazi
galismasinda flumetrinin etkinligi %95 olarak tespit
edilmistir (Giriggin ve Aydin, 2010). Slovenya'da
1991 yilinda V. jacobsoniye karg! flumethrin etken
maddesinin etkinligi aragtinimak Uzere ¢aligmalar
yapiimig ve etkinlidi %95'in (zerinde bulunmusgtur
(Ferrer-Dufol  v.d.,1991). Sker v.d., (2011),
Slovenya’da 2007 ve 2008 wvillan arasinda bal
arilarinda goriilen V. destructor'a kargl flumethrin ile
bazi bilimsel denemeler yapildigini, flumethrin'in
2007deki etkinliginin ortalama %73.62 oldugunu
bildirmiglerdir. Flumethrin uygulamasindan 4 hafta
sonra 2008'de akar saylannda %12.52'lik bir
azalma tespit edilmistir (Skerl v.d., 2011).

Tau-fluvalinate

Sentetik piretroit kimyasal grubundan olan tau-
fluvalinate sodyum kanah diizenleyici olarak etki
mekanizmasina sahip bir insektisit ve akarisittir
{Anonim, 2018d). Ulkemizde ruhsath 824 mg tau-
fluvalinate etken madde igeren gerit farmakolojik
seklinde preparat bulunmaktadir. Tau-fluvalinate,
yaz aylarinin sonunda ve bal hasadindan sonra
uygulandiji zaman etkinliginin en Ust seviyede
olduju, ancak siddetli endikasyonlarin oldudu
zamanlarda yiin her déneminde kullamlabilecegi
bildirimektedir (Anonim, 2018l). Tau-fluvalinate
hakkinda dlkemizde ve diinyada yapilan baz
billmsel galigmalar agagida verlimistir.

Varroa jacobsoniye kargl 1991'de tau-fluvalinate
etken maddesinin etkinligini arastirmak igin bilimsel
caligmalar yapiimigtir. Sonug olarak tau-
fluvalinate’in etkinligi %95 den fazla bulunmugtur
(Ferrer-Dufol ve ark, 1991). Lombardy (italya)nin
bazi bdlgelerinde V. jacobsoniye karg fluvalinate
etkinligi aragtinlmig ve ortalama etkinligi %44.5
olarak tespit edilmigtr. Bu sonuca gére,
fluvalinate’ye kargi farkl direng seviyelerin geligtigini
kanisina vanimistir {Lodesani v.d., 1995). Elzen v.d.
{1999). Kuzey Amerika’da 1998'in sonlarinda tau-
fluvalinate direngli V. jacobsoniye kargi bu etken
maddeyi igeren seritlerle yaptiklan bir arazi
galigmasinda, popilasyona tau-flavalinate
uygulanmasi durumunda popiilasyonda %89’luk bir
artis oldudu igin etken maddenin bagaril bir kontrol
saflamadigini kaydetmektedirler (Mozes-Koch v.d.,
2000). Israildeki varroa popiilasyonlarinda tau-
fluvalinate direncini aragtirmak ve altta yatan
biyokimyasal mekanizmay belirlemek amaciyla bir
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galigma yapmislar ve beg bdlgeden toplanan
popllasyonlarin {glinde tau-fluvalinate direnci
belirlemiglerdir. Direngli akarlarda bir
detoksifikasyon enziml olan monookslgenaz
enziminin 20 kat; esteraz aktivitesinin 1.5-2.5 kat
yiksek olduu kaydedimigtir (Mozes-Koch v.d.,
2000). ltalya'nin  Sardinya adasinda tau-
fluvalinate’in V.jacobsoni'ye etkinlijinde %96'ya
varan diizeyde diglglerin  bulunduguna dair
aragtirma bulgulan yayinlanmigtir (Floris v.d. 2001).
Amerika'da Michigan State Universitesindeki
ancilar tau-fluvalinate'yi Varroa miicadelesinde ana
ajan olarak kullanmiglardir. Bu akarisitin, 1980
yillar boyunca oldukga etkili oldugunu, ancak son
zamanlarda akarlann birgok popiilasyonunda tau-
fluvalinate kargi direng ortaya giktidi igin etkinliginin
azaldiini belitmiglerdir. Varroa akarlannin bazi
popiilasyonlarinda direnc, tau-fluvalinate’in
detoksifikasyonunun artmas ile iligkilendirilmigtir.
Bal arnisi, dijer detoksifikasyon enzimi aileleri,
karboksil esterazlar ve glutatyon-S-transferazlar ile
birlikte, esas olarak sitokrom-P450 mono
oksijenazlanin aracihk ettigi hizli detoksifikasyon
yoluyla akarisite direng gdsterdigini
kaydetmektedirler {(Johnson v.d., 2010).

Bitkisel Orjinli PestisltlerBir 6nceki bdlimde
belirtildigi gibi Varroa miicadelesinde bazi kimyasal
akarisitlerin usulsiizce ve yodun kullamimasi bu
urdnlere karg direngli akar popllasyonlannin ortaya
gikmasinina neden olmugtur (Akyol ve ark., 2006;
Whalon ve ark. 2018). Bu sorunlara kargi esansiyel
yad asitlerl geleneksel akarisitiere alternatif olarak
kullaniimaya baglanmigtir. Esansiyel yag asitleri ile
Varroa mucadelesinde baghica thymol, oksalik asit
ve kekik [(Thymus caucasicus) (Lamiaceae)] yadi
olmakla beraber ¢ordik otu [(Hyssopus officinalis L.)
{Lamiaceae)] vagi, laktik asit, kostik asit, karanfil
[(Syzyglum aromaticum L. (Myrtaceae)] vyad,
okaliptiis [(Eucalyptus globulus) {Myrtaceae)] yad
ve nane [(Mentha piperita) (Lamiaceae)] ozith gibi
hem sadece Oziit hemde bunlann karigimi ile
yapilan preparatlar kullaniimakta wve bagarl
sonuglar ahinmaktadir (Tablo 1). Asadida verilen
galigmalarda esansiyel ya§ asitleri ile yapilan
galigmalardan bahsedilmigtir.

1990’h Yillarda Yapilan Galigmalar

Beltsville’de bir kovan denemesinde V. jacobsonfye
karg) thymol, okaliptiis yag), mentol, kafur karigimi
ve linalool denenmig, ortalama akar 6lim etkinligi
thymol esash karigim uygulanan kolonilerde %97,

linalool uygulanan kolonilerde ise %28 tespit
edilmistir (Calderone ve Spivak, 1995).

ABD'de V. jacobsoni igin thymolin cineol, citronelal
veya linalool ile 1:1 kangimlanindan olugturularak bir
laboratuvar denemesi yapilmigtir. Her kangim 1.
grup 25 g ve 2. grup 2 x 12.5 g olarak uygulanmigtir.
Thymol ve cineol uygulanan kolonilerdeki oliim
orani sirasiyla 1. ve 2. gruplar igin %56 ve %49,
thymol ve linalool igin %40 ve %30, thymol ve
citronelal igin %43 ve %38 ve son olarak kontrol
kolonilerinde %28 dofal akar disiisli olmustur
(Calderone v.d., 1997).

ABD'nin Ithaca gehrinde thymol, formik asit ve tau-
fluvalinate’nin V. jacobsoni (zerindeki etkisi
aragtinlmigtir. Akar 6lim iz, tau-fluvalinate
kullamian kolonilerde ortalama %99, thymol
harmanl alanlarda %70, formik asit kullananlarda
%51 ve kontrol kolonilerinde %33 saptanmigtir
(Calderone, 1999).

Ispanya’da V. jacobsoniye karg sonbaharda ve
ilkbaharda beg koloniye, iki oksalik asit uygulamasi
yapilmigtir. Kolonilere 4 hafta sOreyle her 7 ginde
bir %3 oksalik asit piiskartdimiigtir. Diger beg koloni
kontrol olarak kullamilmugtir ve vyalmzea su
puskiirtiilmagtiir. Sonbaharda oksalik asitin etkinligi
%94, ilkbaharda ise %73 clmugtur. Son oksalik asit
uygulamasindan 3-4 ay sonra kolonilerin uzun
donemli ¢ahgmasi, asidin damizhk geligimisine
istatistiksel olarak dnemli bir negatif etkisi oldugu
gosterilmigtir (Higes v.d., 1999).

2000’li Yillarda Yapilan Cahgmalar

Kanada'da bal ansi Kolonilerinde V. jacobsoni
miicadelesi igin bitki yaglan neem, thymol ve kanola
incelenmig, neem yagd spreyi (%5 solGsyon) akarlan
%90 oraninda Sldiirmiig, %20 kanola yag + thymol
4.8 g/it soliisyonunda ise Slim orant %79 olarak
tespit edilmigtir (Whittington v.d., 2000).

iran'da kekik, bahge nanesi esanslarinin Varroa'ya
karg1 Oldiiricii etkisi aragtinlmig, ©6lim oraninin
bahge nanesinde %97 oldudu saptanmig, keklk
ekstrati ise %95 oraninda etki gdstermigtir. Bu
sonuglara gére kekik ve bahge nanesi esanslannmn
varroa miicadelesinde kullanilabilecek Ozelliklere
sahip oldugu kamisina vanlmigtir (Ariana v.d.,
2002).

Cordiik otu eterik yaginin kig déneminde ari paraziti
Varroa destructor'in lizerinde 1994-1995 yilinda
Bulgaristan'da deney anhfinda gergeklestirilen
caligmalar ile etkileri aragtinimigtir. Bu eterik yagin
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uzun vadede V. destructor'a kargi kullanimimin Gmit
verici oldudu gozlemlenmigtir. Kig doneminde
kullanildiginda eterik yagin akar popiilasyonlarini
%80 oraninda azalthdi gdzlenmigtlr (Nentchev,
2003).

Slovenya’da bal ansi kolonilerine oksalik asit
uygulamasi yapildiktan sonra parazit akar
popllasyonlarina etkisi aragtinimigtir. Kolonilerde
oksalik asit (%2.9) ve sukroz cgbzeltisi (% 31.9)
uygulamasinin, akarlarda 6liim oraminda belirgin bir
artisa neden oldugu kaydedilmistir. Ug farkh oksalik
asit muamelesinden iki giin sonra, akar élim oram
sirastyla %69, %65 ve % 33 olarak belirlenmigtir.
Ikinci ve dérdiincii gin arasindaki akar 8lim orani
sirastyla %19, %23 ve %14 olarak saptanmigtir
(Planinc, 2004).

Hollanda’da ilkbaharda koloni koruma ydntemileri ile
birlikte varroa kontroliniin etkinligini test etmek
amaciyla 2004 ve 2005 yllarinda deneyler
gergeklestiriimigtir. Bundan sonra koloniler, oksalik
asit, formik asit ve oksalik asit muamele edilmistir.
Hem oksalik asit hem de formik asit, sirasiyla %97
ve %96'Ilk ortalama bir etkinlik ortalamasi ile
sonuglanmigtir. Her iki tedavide de bazi ig¢i an
mortalitesi belirlenmigtir. Oksalik asit %71 ile daha
az etkili bulunmugtur ancak herhangi bir ig¢i an
olimine neden olmamistir. Sonuglar, varroa
kontroliinin  ilkbaharda etkili bir gekilde
kullanilabilecegini gostermektedir (Comelissen ve
Gerritsen, 2008).

Bal anist kolonllerinde varroa zaraninl azaltmak igin
oksalik asit’in etkinligini belifremek iizere Tiirkiye’de
de bazi gahgmalar yapilmigtir. Galigmada standart
ahgap Langstroth kovanlara yerlestiriimis 20 adet
bal arisi kolonisi kullaniimigtir. 30 g %99 saf oksalik
asit dihidratin 1 | seker gurubu 1:1 geker/su igine
goziilmesi ile hazidanmisgtir. [lag uygulamas) 10 giin
ara ile iki defa yapilmigtir. Oksalik asitin ilk ve son
uygulamalannin etkinligi sirasiyla %85 ve %93
olarak belirlenmigtir (Akyol ve Yeninar, 2009).

Koloni geligimi Ozerine etkileri aragtirmak ve baldakl
kalintilan belirlemsk igin Erzurum’da A. meliifera’ ya
ug farkl ydntemle (toz, damlatilmig ve vermikalit) iki
organik Dbilegik (thymol ve oksalk asit)
uygulanmigtir. Tedavilerin, larva miktan, an
poplilasyonu ve yetigkin ar &limlerine zarar
vermedigl goriimistir. Sonuglar, Diinya Sadhk
Orgiiti'niin kabul edilebilir sinirinin alttinda kalmigtir
(Emsen ve Dodologlu, 2009).

102

Estonya'daki kovan kogullarinda cegitli
konsantrasyonlarda su igeren  soliisyonlann
toksisitesini incelemek amaciyla bazi ¢aligmalar
yapllmigtir. Varroa akarlarina karg) bal aris
kolonilerine pliskiirterek oksalik asit dihidrat
eklenmigtir. Oksalik asitin %0.5’lik su solisyonu,
akarann etkili kontroliinli saglamig ve arilar igin
toksik olmamigken, daha yiiksek konsantrasyonlari
{1.0 ve 1.5%) arilara olduk¢a toksik bulunmustur.
Oksalik asitin %0.5 sollisyonunun bir ya da iki kez
puskiirtmesi, arilar igin belirgin bir toksisiteye yol
agmazken, sirasiyla %93 ve %92 etkinlik
belifenmigtir (Toomemaa v.d., 2010).

Son Yillarda Yapilan Galigmalar

Tirkiye'de 2010 yilinda yapilan bir galigmada ise
oksalik asit, thymol ve laktik asldin V. destructor
Gzerinde miicadele etkinliji ve koloni geligimi
Gzerine etkisi aragtinimigtir. Oksalik asit, thymol ve
laktik asidin etkinlik oranlan sirasiyla %85, %90 ve
%80 olarak tespit edilmigtir (Cengiz, 2012).

Pakistan'da bir kovan denemesinde oksalik asit ve
formik asitin V.destructore etkinligini test etmek
amaciyla bir galigma yaritiilmistir. [lk uygulama
igin 1 litre sicak suya 1 kg oksalik asit ilave edilerek
geker eritilmistir ve guruba 75 gr oksalik asit dihidrat
eklenerek %3.2 lik ¢gozelti haziwlanmigtir ve 5 mi
olarak uygulanmigtir. Daha sonra 2. Uygulama
olarak %65 formik asit kullanilmistir ve en son
kontrol uygulamasi yapilmigtir. Etkinlikler sirasiyla
%91, %59 ve %20 olarak kaydedilmistir (Mahmood
v.d,, 2012),

Pakistan'da bal arilarnda V. desiructor'a karg
yaritllen bagka bir galigmada, 5 koloniye 3 farkh
oksalik asit uygulamasi yapilmigtir. Uygulamalar
oksalik asitin = %4.2, %3.2 ve %21
konsantrasyonlannin  geker  surubu  igerisinde
hazifanmasiyla yapiimigtir. Uygulamalarin etkinligi
sirasiyla %95, %81 ve %46 olarak saptanmigtir
{Rashid v.d., 2012).

Sirbistan’da bir arazi kogullarinda aci meyan
[(Glycyrrhiza echinata) {Fabaceae)], mabet agaci
[(Ginkgo  biloba} (Ginkgoaceae)], Gleditsia
chinensis (Fabaceae) ve ballibaba [(Lamium
Albumj} (Lamicaeae)] dziitlerinden hazidanan Argus
Ras adh bir kangimin etkinligi aragtinlmigtir. Argus
Ras'in bagans, iki farkh akarisit, amitraz ve oksalik
asit ile ard arda uygulayarak kargilagtinimigtir.
Argus Ras'in ortalama akarisidal etkinligi %81
bulunarak, daha once test edilen esansiyel
yaglardan daha yiliksek olarak saptanmigtir. Ayrica

U. An D. - U. Bee J. 2019, 19 (1): 96-109



DERLEME MAKALESI / REVIEW ARTICLE

akarisitlere kargi direngli akarlan elemek igin Snemli
bir potansiyel oldudu belirtilmigtir (Stanimirovic v.d.,
2017).

Karanfil yadi Gin'de V. desfructora karsi kullaniimig
ve enzim akiivitleri (izerinde etkileri incelenmigtir.
Elde edilen sonuglar, akarlann metabolizmasinin
olumsuz ydniinde etkilendigini gostermigtir (Li v.d.,
2017).

Sibistan’da bal anlannda kekik 6zitl (60 gr toz
kekik) kullarnlarak varrog akararina kargi etkinligi
arastiriimig, kekik dziitliniin 48 saat sonra %72 akar
Slim oraninina neden oldugu, bal anlarinda yiksek
bir 8lGm riski tagimadidi ve kovanlarda kullaniminin
glivenli oldugu kaydedilmigtir (Rahimi v.d., 2017).

Fas'da V. desfructora kargi yapilan bir galigmada
Thymus satureioides ve Origanum elongatum
bitkilerinden elde edilen esansiyel yag asitleri
kullanilmg, en yuksek etkinlik 7. satureloides’den
elde edilen karvakrol ile O. efongatum’dan elde
edilen bomeol esansiyel yag asitlerin karigim ile
yapilan uygulamalardan elde edilmigtir. Ayrica
yapilan bu galigma T. satureioides ve Q. elongatum
esansiyel yad asitleri bilegsimleri arasinda sinerjistik
bir etki bulundugu wvurgulanmigtir (Ramzi v.d.,
2017).

Apis mellifera kolonilerinde V. destructor
popllasyonlarina oksalik asit ile thymollin stkinligini
belilemek icin Hindistan'da bir aragtima
yapiimigtir. Farkli tarihlerde (¢ kez ylrmi bal ansi
kolonilerine %3 oksalik asit ile thymol 2, 3 ve 4 mg
uygulanmgti. Bu 0¢ uygulamada etkilenen
ortalama Varroa akari sayilan sirasiyla 348, 412 ve
523  bulunmugtur. Varroa  akann  farkh
muamelelerine gore yiizde etkinlidi sirasiyla %82,
%86 ve %92 bulunmugtur. Sonuglar, etkinlikler
arasinda anlamli bir farkhlik gdstermigtir. Ogiincii
uygulamada maksimum sayida etkilenen akarlar, en
yiiksek etkinlik ve Uretilen bal miktan, Thymol 4 mg
+ %3 oksalik asit uygulamasindan elde edildigini
gostermistir (Dar ve Sheikh, 2017).

Cek Cumhuriyeti, Bro’da gergeklegtirilen bir
caligmada oksalik asitin etkisi agiz yoluyla ve topikal
uygulama ile kafes igindeki Varroa akarlar ile
parazitli bal arllarinda deneysel olarak incelenmigtir.
Adiz yoluyla uygulandiginda en kuvvelli akarisidal
etki gorllirken, oksalik asit topikal olarak
uygulandidinda ise en diigik akarisidal etki
goézlenmistir (Papezikova v.d., 2017).

Amerika’da bal arisi kolonilerinde V. destructorin
milcadeles| gin ki aylarinda %31.9uk sakroz
¢Ozeltisi ve %2.9'luk oksalik asit ile 4 kez muamele

edilmis ve daha sonra son uygulama olarak Tau-
fluvalinate seritlerin kullaniddidini belitmektedider.
Akarlarin micadelesi igin yapilan dort ardigik oksalit
asit uygulamas) fle akar sayisinin ortalama 228,
167, 92 ve 27 adet Oliime ulaghi§ini, iliman
kosullarda ise ergin anlar (zerine damlatilarak dort
ardigik oksalik asit uygulamasinin %98'lik bir etkinlik
sagladigini belitmiglerdir (Gregorc v.d., 2017).

italya’da Varroa akan kontrolii igin formik asit iceren
yeni bir veteriner tibbi Urini  gelitirilmigtir.
Tedavinin, kralige an, erigkin arilar, yumurta ve larva
Ozerindeki etkinligini dogrulamak igin Italya
genslinde farkh iklim ve bdlgesel kosullarda klinik
denemeler yapilmigtir. Ortalama akarisit etkinlik
orani, %95 ile %99 seviyesinde bulunmustur (Giustl
v.d., 2017).

Varroa destructor'u etkili bir sekilde kontrol etmek ve
bal anlarinda dagik toksisiteye sahip dogal
bilegenlerin test edilmesi adina Kanada'da bir
caligma yuritiilmagtir. Dort haftalik bir sirede ii¢
dogal bilesigin etkinligi saptanmistir. llk uygulama
grubunda %65 sakkaroz+%35 su gbzeltisine %2'lik
oksalik asit eklenerek mukavvaya emdirilmigtir.
lkinci uygulamada ise %96 etanol+su+jelatin
solisyonunda kekik ve karanfil yaglarimn bir
karigimi emici pedlerde emdirilmigtir. Son uygulama
olarak kekik yag tek bagina, ugucu yaglann
varisidal etkinligini arttiran akarisitlerin stirekli olarak
salinmasi hipotezini test etmek igin elektrikli
buharastiricilar kullanilarak génderilmistir. Sonug
olarak sirasiyla varroa 6lim oranlar %77, %58 ve
%97 olarak saptanmistir (Sabahi v.d., 2017).

2016 yiinda Slovakya'da oksalik asit, thymol ve
potasyum sitratn bal ansi canhihdi Gzerindeki
etkileri ve bazi kalite parametreleri aragtinlmigtir.
Test edilen Varroa miicadele materyalled ile
kanigtinlan, geker gurubu, gekerleme gekeri, bal
sekeri, bal jélesi ve kremah bal gibi farkli beslenme
tiplerinin  bal anlanndaki potansiyel etkileri
incelenmigtir. Cahigma, yiksek oranlardaki oksalik
asit, thymol veya potasyum sitratin, bal anlarinda
pasif olarak etkl yaparken, %0.5 kullanildiginda
daha fazla tercih edilmigtir. Caligma ayni zamanda
bal jdlesi haricinde sivi ya da kati olarak beslenme
geklinin bal arisi iggilerinin ve arilann hayatta kalma
veya incelenen parametreleri Uzerinde herhangi bir
istenmeyen etkisinin  olmadidim  kanitlamugtir.
Beslenme tiirine bakilmaksizin potasyum ile
beslenen anlann, oksallk asit veya thymol lle
beslenen arnlardan ¢ok daha uzun siire hayatta
kalmay bagardiklan g&zlenmigtir (Aboushaara v.d.,
2017).

Uludag Aricilik Dergisi — Uludag Bee Joumal 2019, 19 (1): 96-109 103



DERLEME MAKALESI/ REVIEW ARTICLE

Yunanistan'da yapigkan anduz otu [(Dittrichia
viscose) (Asteraceae)] bitkisinden izole edilen kostik
asitin A. mellifera’'nin paraziti V. destructor'a etkinligi

aragtinimigtir. Kostik asitin, parazite kargi akarisit
etkinlidi bulundudu ve insanlara oldukga giivenli
oldugunu saptanmigtir (Sofou v.d., 2017).

Tablo 1. Varroa tirlerine kargi kullanilan baz bitkisel ve organik etken maddeler ve etkinlik oranlan

Kullan(lan akar Elki Deneme
Etken madde ismi Kullanim prami tirii orani ortami Lokasyaon Kaynak
% 75 Thymol +
thymol + okaliptiis yagi+ mentol + % 18 okaliptis yad + %97 Calderone v.d.,
katur % 3.5 L-mentol+ Az e ABD 1995
% 3.5 kafur
thymol + linalaol 259 V. jacobsoni %40  Laboratuvar ABD Caldt:rg;; v,
thymel + cineol 25g V. jacobsoni %56 Laboratuver ABD C""ﬁ'gg; vad,
thymol + citronelal 259 V. facobsoni %43 Laboratuvar ABD Calde‘lrtg);; v.d.,
) 7 giinde bir 4 hafta sireyle %94 —wn
oksalik aslt 5 kolonkm %3 okssilk asit V. facobsoni Kovan Ispanya l-!lgis vd., 1999
neem (azadirachtin %0.5 s0lsyon V.jacobsoni %80  Laboratwvar  Kenada  'eogonvid.
kanola+ %20 kanola yad + Whittington v.d.,
thymal thymol 4.8g/t V. facobsoni %79 Laboratuvar Kanada 2000
fesleden Laboratuvas
(Origanum viigare) %2 V.destructor %100 Iran Ariana v.d., 2002
o !K":"",” atn) %2 :""m %1op  Laboratuwvar Iran Arianav.d., 2002
i destructor Laboratuver
(Zataria mulifiors) %2,%1 %100 Iran Ariana v.d., 2002
lavanta (Lavandife Laboratuvor
Ficinalis) %2 V.destnucior %98 Iran Ariana v.d., 2002
3 ml ¢drdik otu, eterik
grdisk ofu yagi, emdirknis kagit Vdestructor %80 Kovan  Buigaristan  homghevvd.
geriter
oksallk aslt + %2.9 oksalik aslit,
siikroz cazeltisi %319 sl V. destructor %69 Kovan Slovenya Ptaninc v.d., 2004
. e Comelissen ve
oksalik asit %3 solisyon V.destructor %87 Kovan Hollanda Gerritsen, 2006
Comellssen ve
formik asit %3 sollisyon V.destucior 5196 Kovan HglaMa Gerrilsen, 2008
okealik asit 30 g % S9 saf oksalik asit V.destructor %983 Kavan Tiirkiye Akyol ve ark. 2009
. 0.5 oksalik asit Toomemaa v.d.,
oksalik asit su selisyenu V.destructor %93 Kovan Estonya 2010
oksalik asit %3.2'lik oksallk asit V. destructor %85 Laboratuvar Tirklye Cenglz v.d, 2012
8 gr thymol+ — 2
LT 22 gr pudra gekeri V. dostructor %90  Laboratuvar  Tirkiye Cengiz v.d, 2012
laktik asit Smilokik asiSgUna@ v destructor %80  Lsboratuvar  Tiklye  Cenglzv.d, 2012
oksalk asit + %3.2 oksallk asit + Mahmood v.d.,
formik asit %65 formik asit V. destructor ‘)_GEI Kovan Pakistan 2012
. %95
Oksalilc asit
oksalik asit (%4.2, %3.2, %2.1) V. destructor m; Kovan Pakiatan Rashid v.d., 2012
. Oksali asit %82
cksalk asit + (%3, %2, %3+ 4 mg V.dostructor %86  Laboratwar  Hindistan Dar v.d..2017
ymal 1 %92
. 250 gram % 36 formik asit
formik asit lelinden alugan bir ped V.destructor %9597 Laboratuvar ltalya Giusti v.d., 2017
kakik %85 “":";fo ataz V.destructor %72  Leborstuvar  Sibistan  Rahimiv.d., 2017
) %65 sakroz+ %35 su + %77 . )
aksahk ?sli %2 oksalik asit V.dsstructor l:abnraiuvat Kanada Siharli v.d., 20_1?
. %986 atano| + su + jalatin + "
kakik 0.85 g kekik yudl V.oastructor %97 Labaratuvar Kanada Sabahi v.d., 2017
. %96 etanal + su + jelatin + %358
kekik + karanfil 0.85g kekik + karantll yag: V.destructor Labaratuvar Kanada Sabahi v.d., 2017
Argus Ras (2c1 mayan # mahat
afiac + Gleditsia chinensis + Her kavana 1 gerit V.oastructor %89 Kavan Sirhistan Stanimiravic v.d.,

ballibaba)

2017
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Arjantin’de yetigkin anlarla yapilan in vitro testlerle,
ugucu vyag bilesiklerinin thymol, phellandrene,
eucalyptol, cinnaaldehyde, myrcene ve carvacrol
ikill kangiminin hem anlara hem de V. destructora
olan etkisi aragtinlmigtir. Thymol ve
phellandrene’nin diigik konsantrasyonlanmn anlara
nazaran akarar igin oOldiriich olduklan ortaya
gikmigtir. Sonuglar, bu tur formilasyonlarin, parazit
igin alternatif kontrol olarak disuniilebilecedini
gobstermigtir (Brasesco v.d., 2018).

Son zamanlarda Formik asit, oksalik asit, thymol ve
menthol gibi dogal ilaglar son zamanlarda Varroa’ ya
kargl alternatif tedaviler olarak kullaniimigtir.
Torkiye'de anlann beyin dokulanndaki Is1 $ok
Proteinleri (HSP 70) Uzerindeki etkilerini
gbzlemnlemek igin galigmalar yaprimugtir. Bu amagla,
pozitif (tedavi ediimemis) ve negatif kontroller de
dahil olmak {zere formik ve oksalik asit ve thymol-
mentol kangimlar gesltli konsantrasyon ve idarelerl
kullanilarak yedi farkli tedavi grubu olugturulmugtur.
Sonuglar, varroa tedavilerine maruz kalan gruplarda
HSP 70 sonuglaninin tedavi edilmeyen gruplara gére
daha digik oldugunu gostermigtir. Tedavi edilen
gruplar arasinda thymol-mentol kangimina maruz
birakilan grupta HSP 70 sonuglannin gok diiglik
oldugu saptanmigtir (Giines v.d., 2017).

SONUG VE ONERILER

Sonug olarak, sentetik kimyasallann hem hedef dig
organizma olan bal anlanna olumsuz etkileri hem de
parazit akarin Ozellikle sentetik piretroitlere kisa
siirede baggikhk kazanmasi nedeniyle onemli
dezavantajlan bulunmaktadir (Whalon ve ark.
2018). Buna kargiik, vyapilan derlemede,
ulagabildigimiz bilimsel c¢aligmalara gbre baz
bitkisel ve organik orjinli preperatlarin pratikte
rahatga kullanilabilecedi ve etkinliklerinin de gok
yilksek oldugu bu derfleme g¢ahgmasinda
gorilmiistir. Sunulan deremede, bu bilimsel
aragtirmalardan kisa dzetler verilmis olup, ayrintil
bilgiler kaynak listesinde belitilen orjinal
literatiderden elde edilebilir. Bu derleme
galigmasinda yer alan bilesiklerin ve uygulamsg
yollannin incelenmesi hem bal ansi reficilerine
hem de bu konuda aragtirma ve geligtirme yapan
uzmanlara ©6nemli bir yol godsterecegini
diigiinmekteylz. Tirkiye'de varroa micadelesinde
formik asit, timol ve timol + nane ya@ gibi baz
organik  orijinli aktif  maddelerin  farkh
formiilasyonlarda ruhsatlandinld: gériilmekte olup,
bunun yaninda oksalik asit, azadirachtin, nane,

kekik, ¢ordilk otu vb. organik etken maddelerin
heniiz ruhsat almadifi goriimektedir (Anonim,
2018c). Gelecekte, organik ve Dbitkisel etken
maddelerin pratik kullanim igin geligtiriimesl ve ticari
boyutta kullamm i¢in daha fazla c¢ahgmanin
yapilimasina ihtiya¢ bulunmaktadir.
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