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BiR ZiHIN MiMARiSi MODELININ OGRENCILERIN FEN VE
MATEMATIK BASARILARINI YORDAMA DURUMUNUN INCELENMESI: 2019
TIMSS SINAVI

Bu caligmanin amaci bir zihin mimarisi modeli kurmak ve bu modelin 6grencilerin fen
ve matematik basarilarini yordama durumunu incelemektir. Bu kapsamda gergeklik algisi ve
beynin c¢alisma prensiplerini temel alan ve metafizik, fizik, biyoloji ve sosyoloji olmak iizere
dort temadan olusan bir zihin mimarisi modeli kurulmustur. Ikinci asamada ise TIMSS 2019
Tiirkiye verilerinde bu modelin 6grencilerin fen ve matematik basarisin1 yordama durumu
incelenmistir. Bu sekilde boyle bir modelin var olup olmadigi ve 6grenci basarisini
sekillendiren etmenlerin basit bir modelde tematik olarak gruplanip gruplanamayacagi ortaya
cikarilmaya calisilmistir. Yontem olarak teorik modelin kurulmasi siirecinde literatiirdeki temel
teoriler ve bilimsel makaleler incelenmis ve bu calismalar temellendirilmis teorinin

esaslarindan yararlanilarak modellenmistir.

Gelistirilen modelin basariy1 yordama durumu i¢in iki asama takip edilmistir. Birinci
asamada Tiirkiye’den toplamda 4077 sekizinci sinif 6grencisinin 2019 TIMSS siavindaki
ogrenci anketinde yer alan c¢esitli maddeler zihin mimarisindeki temalara gore
gruplandirilmistir. kinci asamada ise ayn1 6grencilerin fen ve matematik basar1 puaninin bu
gruplama tarafindan nasil yordandigini anlamak i¢in hiyerarsik regresyon analizi yapilmistir.
Calisma sonuglar1 6grenci anketinde yer alan c¢esitli maddelerin gelistirilen zihin mimarisi

modeline uygun olarak 6grenci basarisint yordadigini gostermistir. Diger bir ifadeyle



gelistirilen zihin mimarisi modelinin 6grenci degiskenleri ile basar1 arasindaki iliskiyi anlamada

gegerli ve giiclii bir model oldugu anlagilmistir.

Anahtar Sézciikler: Fen ve matematik basarisi, 6grenci, TIMSS, zihin mimarisi modeli

Vi



ABSTRACT

Name and Surname Mustafa Acar

University Bursa Uludag University
Institution Institute of Educational Sciences
Field Maths and Science Education
Branch Science Education

Degree Awarded PhD

Page Number XVi+85

Degree Date 07 /07 / 2023

Supervisor Prof. Dr. Ahmet KILINC

THE INVESTIGATION OF THE PREDICTION OF STUDENTS’ SCIENCE
AND MATH SCORES BY A COGNITIVE ARCHITECTURE MODEL: 2019 TIMSS
EXAMINATION

The aim of this study is to construct a cognitive architecture model and examine its
predictive capacity on students achievement in science and mathematics. Within this
framework, a cognitive architecture model comprising four themes - metaphysics, physics,
biology, and sociology - has been developed, drawing upon the perception of reality and
principles of brain functioning. In the second phase, the predictive ability of this model on
students science and mathematics achievement was investigated using TIMSS 2019 data from
Turkey. Thus, the study sought to ascertain the existence of such a model and determine
whether factors influencing student achievement could be effectively grouped thematically
within a simple model. The method employed involved a comprehensive review of fundamental
theories and scientific articles during the process of constructing the theoretical model, which
was subsequently modeled based on the principles derived from these studies. The predictive

capacity of the developed model for achievement was assessed through a two-stage approach.

In the first stage, various items from the student questionnaire in the 2019 TIMSS
examination, completed by a total of 4,077 eighth-grade students from Turkey, were
categorized according to the themes in the cognitive architecture model. In the second stage,
hierarchical regression analysis was conducted to discern how this categorization predicted the
students' scores in science and mathematics.The findings of the study demonstrated that the

various items in the student questionnaire effectively predicted student achievement in
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accordance with the developed cognitive architecture model. In other words, the developed
cognitive architecture model was deemed valid and robust in comprehending the relationship
between student variables and achievement.

Keywords: Mathematics and science achievement, students, the cognitive architecture model,
TIMSS
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arz etmektedir. Yapilan bu ¢alismanin iilkemizin uluslararasi alanda 6grenme ¢iktilarini gérme,

bir karara varma ve yeni atilimlar gergeklestirme adina katki saglamasi dilegimle.
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BIRINCI BOLUM
GIRIS

Aragtirmanin bu bdoliimiinde; problem durumu, arastirma sorulari, amag, Onem,
varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlar yer almaktadir.
1.1. Problem Durumu

Bir egitim sisteminin ¢iktisint ortaya koymak i¢in Olgme ve degerlendirme
yapilmaktadir. Olgme: bir nesnenin ya da bireyin belirli bir nitelige veya 6zellige sahiplik
derecesinin belirlenmesi (Kan, 2006), degerlendirme ise 6lgme sonuglarinin bir olgiit ile
karsilastirilarak bir karara varilmasi olarak tanimlanmaktadir (Turgut, 1990). Her 6gretmen
derslerinin bir bolimiinii dlgme ve degerlendirme faaliyetleri ile gegirmektedir (Semerci,
2009). Ogretim programinin temel 6geleri arasinda bulunan ve birbirinden ayr diisiiniilmeyen
olgme ve degerlendirmenin alan yazinda farkli kullanim amaglari vardir. Popham (2005)’e gére
bunlardan en Onemlileri arasinda i) Ogrenciyi tanima ve Ogretim siirecine dahil etme, ii)
ogretimde karsilasilan zorluk, eksiklik ve hatalari ortaya ¢ikarma, iii) 6grencileri yonlendirme,
Iv) o0grencilerin 6grenme diizeylerini belirleme gelmektedir. Sinif iginde yapilan 6lgme ve
degerlendirmenin yani sira, kademeler arasi gecislerde de Olgme ve degerlendirmeler
yapilmaktadir. Yapilan bu 06lgme ve degerlendirmeler c¢esitli sinavlar adi altinda
gerceklestirilmektedir. Bu sinavlar genel anlamda merkezi sinavlar olarak isimlendirilmektedir.
Merkezi sinavlar; 6grencilerin egitimsel olarak ilerlemelerine karar verilmesi, bir programa
yerlesmeleri, okul basar1 diizeyini ve 6gretmen performansinin ortaya ¢ikarma gibi egitim
stireciyle ilgili nemli kararlarin bir sonucu olan genis 6l¢ekli sinavlardir (Acar, 2016; Greene,
2011).

Ulkemizde uzun yillardir kademeler arasi gecislerde ¢esitli merkezi smnavlar
yaptlmaktadir. Ortaokul basamagindan liseye gegciste liselere giris sistemi (LGS) ve lise
basamagindan da {iniversiteye gegiste temel yeterlilik testi (TYT) ile alan yeterlilik testleri
(AYT) uygulanmaktadir. Yapilan bu smavlar 6grenci diizeylerini belirleyerek bir sonraki
kademeye yerlesmelerini saglamaktadir. Ulusal alanda gergeklestirilen bu sinavlarin yani sira
uluslararast alanda da sinavlarin varligi s6z konusudur. Cesitli kurumlarin onciiliigiinde bu
siavlar gerceklestirilerek farkli iilkeler bu sinavlara katilmaktadir. Kiiresellesen diinyada
tilkelerin kendi yaptiklar1 ulusal sinavlarinin yani sira uluslararasi alanda da konumlarinm
gormek adina egitim gdstergelerine ihtiyag vardir. Bu siavlar uluslararasi alanda farkh tilke
basarilarmin karsilastirilmas: sayesinde iilkelerin egitim sistemindeki eksikleri hakkinda
doniitler vermektedir. Bu smavlarin varligi ile katilimer iilkelerin egitim Sistemlerindeki

politikalar1 belirlenmektedir. Ulkelerin egitim alanindaki basarilarinin  karsilastirildigi



uluslararasi siavlarin basinda PISA ve TIMSS smavlar1 gelmektedir. Ekonomik isbirligi ve
kalkinma orgiitii (OECD) organizasyonunda PISA simavi her ii¢ yilda bir, uluslararasi egitim
basarilarini degerlendirme kurulusu (IEA) organizasyonunda da TIMSS smav1 her dort yilda
bir ¢esitli tilkelerin katilimi ile gerceklestirilmektedir. Bu sinavlara katilan iilkelerin sayis1 son
donemlerde artis gostermektedir. Tirkiye PISA simavina ilk kez 2003 yilinda ve TIMSS
siavina ise ilk kez 1999 yilinda katilmstir.

Bu arastirmada TIMSS sinavi basaris1 ele alinmigtir. TIMSS uygulamasiin amaci
diinya capinda matematik ve fen bilimleri 6gretimini gelistirebilmek adina her tilkenin kendi
Ogretim programlarini ve yontemlerini gormelerine olanak saglayarak, 6grencilerin matematik
ve fen bilimleri basarilar1 ile ¢esitli parametrelerin iliskisini ortaya koymaktir (Mullis ve
digerleri, 2016).

Ulkemizin TIMSS uygulamasi sonuglarina iliskin yakin tarihine bakildiginda, 2011
TIMSS uygulamasinda dordiincii sinif diizeyinde matematik basarisinda ortalamanin altinda
kalarak 35. sirada, fen bilimleri basarisinda yine ortalama altinda kalarak 36. sirada yer aldig1
gbzlenmistir. Ayn1 donem uygulamada sekizinci sinif diizeyinde matematik basarisinda 42 iilke
arasinda 24. sirada, fen bilimleri basarisinda da 21. sirada yer almaktadir (Biiyiikoztiirk ve
digerleri, 2014). TIMSS 2015 uygulamasi sonuglarina bakildiginda tilkemiz dordiincii sinif
diizeyinde matematik basarisinda yine her alanda da ortalama basar1 puaninin altinda kalarak
49 iilke arasinda 36. sirada, fen bilimleri basarisinda 47 {ilke arasinda 35. sirada yer almaktadir
(Y1ldirim ve digerleri, 2016). Ayn1 donem uygulamanin sekizinci sinif diizeyinde matematik
basarisinda 39 iilke arasinda 24. sirada ve fen bilimleri basarisinda 21. sirada yer almaktadir.
Ulkemiz bu iki basari sonucunda da TIMSS ortalamasmin altinda kalmistir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2016). Ulkemizin katilmis oldugu son TIMSS uygulamasi olan TIMSS
2019’da dordiincii sinif diizeyinde matematik basarisinda TIMSS ortalamasindan 23 puan fazla
alarak 58 tilke arasindan 23. siraya yiikselmistir. Benzer sekilde de fen bilimleri basarisinda
TIMSS ortalamas1 puanindan 26 puan fazla alarak 58 iilke arasinda 19. siraya yiikselmistir.
Ayni uygulamada sekizinci sinif diizeyinde matematik basarisina bakildiginda her ne kadar
TIMSS ortalamasinin dort puan altinda kalsa da 6nceki doneme gore puan artisi anlamli olup
39 iilke arasinda 20. sirada yer almaktadir. Fen bilimleri basarisi sonuglarinda ise TIMSS
ortalamasindan 15 puan fazla alarak 39 iilke arasinda 15. sirada yer almaktadir (MEB, 2020).

Son dénemlerde yapilan TIMSS uygulamalari ile 2019 yilinda gegeklestirilen TIMSS
uygulamasi sonuglar1 géz oniine alindiginda iilkemizin 6nceki donemlere kiyasla 2019 TIMSS
basar1 sonuglarinda ciddi bir artis gosterdigi goriilmektedir. Dolayisiyla da bu anlamli artigin

altinda yatan sebepler merak konusu olmustur. Alan yazina bakildiginda TIMSS uygulamasi



ile ilgili olarak yapilan son donem c¢alismalarinin biiyiik ¢ogunlugunun 6grenci 6zellikleri
(Akilli, 2015; Kahraman, 2014; Wang, Osterlind ve Bergin, 2012; Yurt ve Sunbul, 2013) ve
okul/sinif ozellikleri (Abazaoglu, 2014; Aypay, Erdogan ve Soézer 2007; Yetisir, 2014)
hakkinda oldugu goriilmektedir. TIMSS uygulamasinda 6grenci anketleri ile 6grencilerin
basarilarini yonlendiren, matematik ve fen bilimleri derslerine yonelik tutumlari, okula aidiyet,
kendine giliven ve derslere deger verme, akran zorbaligi vb. gibi Ogrencilerin duyugsal
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmaktadir (Mullis ve digerleri, 2016).

Merkezine o6grenci oOzelliklerini alan TIMSS c¢alismalari incelendiginde TIMSS
basarisina etki eden 6grenci 6zellikleri arasinda 6grenci katilimi, fen bilimlerine yonelik tutum,
matematige yonelik tutum, 6grencinin anne ve baba gelir diizeyi ve egitim diizeyi, evde bulunan
kitap sayisi, kendine ait odasi olma, bilgisayar kullanimi, ev ve okul yasantilar ile ilgili
ozelliklerin yer aldig1 goriilmektedir (Ceylan ve Berberoglu, 2007; Dogan ve Baris, 2010;
Ersan, 2016; Karaca, 2018; Pektas, 2010).

fgili arastirmalara bakildiginda belirtilen dzellikler igin ya ayr1 ayr1 arastirma yapildig
ya da bu ozelliklerin arastirmalarin alt boyutlart olarak ele alindigi goriilmektedir. Bu tez
caligmasinda ise bahsedilen ozellikler teorik olarak gelistirilen bir zihin mimarisi modeli
iizerinden incelemeye tabii tutulmus ve bu model altinda onceki ¢alismalarda birbirinden
bagimsiz olarak degerlendirilen 6zellikler dort genel temadan olusan bir zihin mimarisi modeli
ile daha basit bir smiflama altina alinmistir. Bu dort tema Metafizik, Fizik, Biyoloji ve
Sosyoloji’dir. Bu ¢alismada bu dort tema altinda toplanan ve 6grenci anketinde yer alan gesitli
ozelliklerin 6grencilerin matematik ve fen bilimleri basarisina etkisi anlasilmaya ¢alisilmigtir.

Literatiirde yer alan ¢calismalarda 6grenci anketlerinde yer alan ¢esitli 6zelliklerin faktor
analizi gibi analizler ile faktor boyutlar1 iizerinden smiflandirilmaya calisildigi ve bu
siiflandirmalarin arastirmacilarin deneyimi ve literatiir kullanilarak adlandirilmaya c¢alisildig:
gozlenmektedir (Dogan ve Baris, 2010; Olgiioglu ve Cetin, 2016; Uzun ve Ogretmen, 2010).
Ogrencilerin ekonomik durumlari, kisilik 6zellikleri, sosyal yasamlar1, okul ve dersler ile ilgili
duygusal deneyimleri gibi bir¢cok farkli parametrenin ayn1 havuzda ele alindig1 faktor analizi
odaklr bu modelde hem beynin ¢alisma prensipleri hem de insanda gercekligin tanimlanmasi
gibi iki ana unsuru hesaba katmayan bir yapida sadece dilsel ve kavramsal olarak
siiflandirilmasi 6nceki ¢calismalar i¢in bir sinirhiliktir. Bu ¢alismada ise insan beyninin ¢alisma
prensipleri ve ¢esitli felsefi ve dilsel kaynaklar ile tanimlanan gerceklik algisinin sekillenmesi
iizerinden bir zihin mimarisi modeli 6nden kurulmus ve bu modelin fen ve matematik ders
basarisini nasil yordadigi anlasilmaya ¢alisilmistir. Bu noktada modelin gosterdigi basari, boyle

bir model {izerinden 6grenci 6zelliklerinin gruplanmasi ya da modelin beslendigi kaynaklara



(beynin ¢alisma prensipleri ve gergeklik algisi) gore egitsel miidahalelerin yapilmasi anlamina
gelir. Omek verilmek istenirse 6grencinin devam durumu dnceki calismalarda sadece basit bir
demografi olarak goriiliirken bu ¢alismada gelistirilen modelde devam durumu bir fiziki varlik
durumu olarak ele alinmaktadir. Bu fiziki varlik durumunun iyilik-koétiiliik adi verilen metafizik
bir temelden kaynaklandigi ve bu durumun bireyde belirli bir Biyoloji edinime sahip oldugu ve
devaminda da bir Sosyoloji yarattigi seklinde ilerleyen bir muhakemenin bu model sayesinde
miimkiin olabilecegi goriilmektedir. Diger bir ifade ile gelistirilen zihin mimarisi modeli ile
basit gibi goriinen ders devam durumunun zihin mimarisinde fiziki varlik denen bir katta yer
aldig1 ve diger katlardaki miidahaleler ile istenen seviyelere getirilebilecegi seklinde daha
kompleks ancak hakikate daha yakin bir iliski yumagi halinde bulundugu anlasilmistir.
1.2. Arastirma Sorulari

1- Ogrencilerin zihinlerinin ¢aligma prensiplerini basit bir sekilde temsil eden bir zihin
mimarisi modeli nasil kurulabilir?

2- TIMSS verilerine gore adapte edilmis olan zihin mimarisi modeli fen ve matematik
basarilarini ne sekilde yordamaktadir?
1.3 Amag

Bu ¢alismanin amaci insanda zihnin ¢alisma prensipleri temsil edecek basit bir zihin
mimarisi modeli gelistirmek ve bu modele gore gruplanan TIMSS 6grenci 6zellikleri verisinin
ogrencilerin fen ve matematik basarilarina etkisini ortaya ¢ikarmaktir.
1.4 Onem

Arastirmanin ii¢ noktada literatiire katki yapacagi ve bu agilardan 6nemli oldugu
diistiniilmektedir.

1.4.1. Zihin Mimarisi Modeli

Calisma sirasinda insan beyninin c¢alisma prensipleri ve insanin gercekligi tiretmesi
iizerinden bir zihin mimarisi modeli gelistirilmistir. Dort katman seklinde olusturulan bu
modelin daha 6nce iiretilen veri, bulgu ve yorum setleri ile uyumlu oldugu ve ¢alismada temel
alman TIMSS veri setinde ise basarili bir sekilde ¢alistig1 gozlenmistir. Bu agidan bakildiginda
cok kompleks oldugu bilinen insanda zihin iliskilerinin basit bir model ile temsil edilmesinin
ozellikle egitim alanindaki bir¢ok alanda olumlu etkilerinin olacagi beklenmektedir.

1.4.2. insan Psikolojisine Genel Bakis

Insanda zihin mimarisi her ne kadar cesitli 6grenci ozelliklerini kendi icerisinde
gruplayip fen ve matematik basarisi gibi bagimli bir degiskeni yordama durumlarina baksa da
insan psikolojisinin diga yansiyan yilizeyinde Sosyoloji denen bir yapinin ortaya ¢ikmasini

saglamistir. Bu yapiya gore fen ve matematik basarisi gibi sadece bir sayi ile ifade edilen bir



parametrenin insan zihni i¢in 6nemli olmadigi, bunun yerine aslinda bireyin digerlerinin
gozlindeki degerin kendi psikolojisini sekillendirdigi fikrini vurgulamaktadir. Bu agidan
bakildiginda onceki arastirmalardan farkli olarak basart puaninin yani sira, sinif i¢i basari
siralamas1 ve diisiik ile yiiksek basarili 6grencilerde modelleme seklinde iki yeni indis
iiretilmistir. Her iki indiste bireylerin giinliik yasami ile uyumludur. ilkokuldan itibaren bireyler
almis olduklar1 puanlardan ziyade sinif i¢inde kaginct olduklarin1 6nemsemekte ve digerlerinin
gozlinde yarattiklart bu degeri basar1 olarak algilamaktadirlar. Bu ¢alismada modelin basari
puani degiskeni ile basar1 siras1 degiskeni farkli sekilde yordadigi, bu farkliligin matematik ve
fen dersinin dogasindan kaynaklandig1 gézlenmistir. Ote yandan sinif siralamasinda kaginci
oldugu iizerinden birey diigiik ve yliksek basarili 6grenciler ile kendisini kiyaslamakta ya da bu
ogrenciler arasinda ¢esitli basar1 gruplarinin iiyesi olmaktadir. Bu agidan bakildiginda diisiik ve
yiiksek basarili 6grenci gruplar1 igerisinde zihin modelinin farkli sekilde calistigi sonucu
¢ikmaktadir. Nitekim ¢alisma bu durumu da desteklemistir.

1.4.3. Basarimin Modellenmesinde Kolaylastirmalar

Basariya etki eden faktorlerin insanda zihni temsil eden parcalardan ¢ekilmesi ve
bunlarin birer yordayicit haline getirilmesi kompleks ve sikintili bir siiregtir. Bu siirecte
aragtirmacinin yogun bir literatiir ve entelektiiel deneyime hakim olmasi ve ozellikle dil
kapsamindaki felsefi ve kavramsal yapilardan haberdar olmasi gerekmektedir. Ornegin ‘gevre
dostu davraniglar1 yapabilirim’ seklindeki anket maddesi ‘cevre dostu davranislar’, ‘cevre dostu
davraniglar1 yapmaya 6z giiven gosterme’, ‘cevre dostu davraniglar1 yapmaya niyet’, ‘gevre
sevgisi’, ‘cevre korumaya yonelik motivasyon’ seklinde uzayan bir liste seklinde ¢ok cesitli
parametreler ile temsil edilebilir ve her bir parametrenin teorik ve psikolojik alt yapisi farklidir.
Bu ¢esitlilik arastirmalarda basariyi etkileyen parametreleri bulma noktasinda biiyiik bir kaosun
dogmasina neden olmaktadir. Nitekim bilginin kiimiilatif bir sekilde ilerledigi diisiiniildiiglinde
ayn1 maddeyi farkli psikoteorilerle temsil eden arastirmacilar birbirinden bagimsiz bir literatiir
kurmaya caligmakta ve bu bagimsizlik bilginin etkin gelisimini bozmaktadir. Bu kapsamda bu
caligmada gelistirilen zihin modeli altinda insan zihnini temsil eden c¢esitli duygular,
davranislar, tutumlar vb. yapilar kolaylikla gruplanabilmekte ve bu gruplar iizerinden ¢esitli
egitim Onerileri yapilabilmektedir.
1.5. Varsayimlar

1. Ogrencilerin zihinlerinin ¢alisma prensibini basit bir sekilde temsil eden bir zihin
mimarisi modeli kurulabilir.

2. TIMSS verilerine gore uyarlanmis olan zihin mimarisi modeli fen ve matematik

basarilarini etkin bir sekilde yordamaktadir.



1.6. Smirhliklar

1) Arastirmanin ilk donemdeki planlamasinda Tirkiye’nin TIMSS 2015 ile TIMSS
2019 arasinda olusan ciddi basar1 farkinin nedensel olarak analiz edilmesi diislinlilmiistiir.
Ancak ilerleyen asamalarda 6zellikle 6grenci anketindeki ifadelerin cesitliligi ve bu ifadelerin
ne sekilde gruplanacaginin belirsiz olmasi ve bu konuda da literatiirde kafa karisikliklarinin
bulunmasi tez ¢aligmasinin bu énemli probleme yonlenmesine neden olmustur. Bu kapsamda
2015 wverisi terk edilmis ve yerine bir zihin mimarisi modeli kurularak 2019 verisinde bu
modelin ¢alisip ¢alismadigina bakilmistir.

2) Arastirmanin TIMSS 2019 uygulamasinda yer alan dordiincii ve sekizinci sinif
Ogrencileri i¢in ayr1 ayri yapilmasi planlanmistir ancak arastirma kapsaminda 6grenci
anketinden tiiretilen parametrelerin sekizinci sinif seviyesini daha 1iyi yansitacagi
diisiincesinden dolay1 bu arastirma sadece sekizinci sinif 6grencileri ile sinirlandirilmistir.

3) Yeni tiretilen indislerde bazi1 kayip verilerin olustugu durumlarda istatistigin imkan
verdigi cesitli diizeltmeler yapilmistir.

4) Ogrencilerin basar1 ortalamalarina gore puan farkliliklarini temel alan bir bagiml
degisken tretilmis olup, modelin bu degiskeni yordama derecesine bakildiginda yordamanin
sinirli oldugu fark edilmistir. Bu kapsamda bu indisin ¢alismadan c¢ikarilmasina karar
verilmistir. Nitekim burada etkin olan indisin 6grencilerin ortalamaya gore olan farki degil
ogrencinin genel basarida sinif igindeki sirast oldugu fark edilmistir.

1.7. Tamimlar

IEA (International Association for the Evaluation of Educational Achievement):
Diinya genelinde egitim arastirmalar1 yapan ve egitim diizeylerini ortaya koyarak bu diizeyleri
artirmaya yonelik ¢alismalar yapan uluslararasi aragtirma kurumudur (International Association
for the Evaluation of Educational Achievement [IEA], 2023).

OECD (Organisation for Economic Cooperation and Development): Daha iyi
yasamlar ve daha iyi politikalar olusturmak i¢in ¢alisan uluslararasi bir ekonomi kurulusudur
(Organisation for Economic Cooperation and Development [OECD], 2023).

PISA (Programme for International Student Assessment): Ekonomik Is birligi ve
Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan iicer yillik dénemler halinde, 15 yas grubundaki
ogrencilerin kazanmis olduklar1 bilgi ve becerileri degerlendiren bir arastirmadir (OECD,
2023).

TIMMS (Trends in International Mathematics and Science Study): Ogrencilerin

matematik ve fen bilimleri alanlarinda kazandiklar1 bilgi ve becerilerin degerlendirilmesine



yonelik bir tarama arastirmasidir (Trends in International Mathematics and Science Study

[TIMSS], 2023).



IKINCI BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

Arastirmanin bu boliimiinde iki temel soru iizerine kurgulanmig bir kavramsal gerceve
sunulmaktadir. Bunlardan ilkinde bir zihin mimarisi modeli olusturmak amaciyla var olan
literatiir bir araya getirilmistir. ikinci béliimde ise PISA ve TIMSS gibi uluslararasi smavlar
hakkinda genel bir bilgi verildikten sonra TIMSS sinavlart ve bu smavlarda Tiirkiye’nin
performansi ve ayrica TIMSS sinavlarindaki basarida etkili olan parametreler hakkinda detayl
bilgiler verilmistir.
2.1. insanda Zihin Mimarisi Modeli

Uzerinde durulan dértlii parametrenin birinci boyutunu metafizik olusturmaktadir.
Metafizik bir boyutludur ve fizik 6tesini ifade etmektedir. Burada metafizik boyutu ahlaki yap1
ile iligkilendirilerek; adil davranma, kotii ve incitici sOylemler, sevilmeyen seylerin yapilmasi,
yalan sdyleme, tehdit ve hakaret etme gibi kavramlar1 kapsamaktadir. Ikinci boyutu fizik
olusturmaktadir. Fizik zihnin bir parcasidir ve goriilen her sey zihnin iginde yer almaktadir.
Fizik alemine nesnelerin yansimalari ile ulasilir ve bu boyut iki boyutludur. Fizik boyutu,
biyoloji ve sosyoloji boyutlarina ulagsmay1 saglamaktadir. Arastirmada fizik boyutu mekansal
algilar olarak nitelendirilerek; okulda olma, devamsizlik, kendine ait oda, okula ait hissetme ve
okulda kendini giivende hissetme gibi kavramlar ile ifade edilmektedir. Ugiincii boyut
biyolojidir. Biyoloji boyutu insan yagamini ele almaktadir. Benzer sekilde bedensel bir durum
ve cinsiyet gibi 6zellikleri barindiran biyoloji boyutu ii¢ boyutludur. Son boyut olan sosyoloji
boyutu bireyler arasi iligkileri ifade etmektedir. Burada sosyoloji boyutu ile dordiincii boyuta
gecilmektedir. Dortlii parametre 6grenci 6zellikleri arasindaki iligkiyi gosteren gorsel Sekil 1°de

yer almaktadir.



Sekil 1

Dortlii parametre ogrenci ozellikleri arasindaki iliskiyi gésteren gorsel

Sosyoloji
Boyutu

Sekil 1°de de goriildiigii gibi lizerinde durdugumuz teorik yapinin merkezinde birinci
boyut olarak metafizik boyutu yer almaktadir, fizik boyutu metafizigi de kapsayarak ikinci
boyutu olusturmaktadir. Biyoloji boyutu ii¢lincli boyut olarak metafizik ve fizik boyutlarini
kapsamaktadir. Son olarak da sosyoloji boyutu, metafizik, fizik ve biyoloji boyutlarini da i¢ine
alarak dordiincii boyutu olusturmaktadir.

2.2. insanda Zihin Mimarisi Modeli icin Baz1 Temeller
2.2.1. insanda Gergeklik Algsi ile Tlgili Teorik Yaklasimlar

2.2.1.1 Platon’un Idealar Teorisi: Platon gerceklikteki her seyin arkasinda
“idealar” oldugunu ifade etmektedir. Somut nesnelerin birer zihinsel oriintiisii olan bu idealar
fiziksel diinyanin 6tesinde var olan bir gercekligi temsil etmektedir. Platon’un idealar teorisi
metafizik ve epistemoloji alanlarinda derinlemesine diislindiigii bir konu olmustur. Platon’a
gore algilanabilen fiziksel diinya gecici ve silirekli degismektedir. Bunun aksine duragan ve
miikemmel formlar iceren idealar diinyasi1 zihinsel bir gercekliktir.

Platon, her nesneyi bir "kopya" ya da "6rnek" olarak fiziksel diinyadaki varligini, bir
idea ile iliskilendirmektedir. Ornek verilecek olursa; bir masanin gergekligi, masanmn
milkemmel bir 6rnegi olan masa ideasina dayanmaktadir. Fiziksel diinyada yer alan tiim
masalar, bu ideal forma benzerlik derecesine gore degismektedirler. Platon’a gore gergek

bilginin kaynagi idealardir. Somut nesnelerin Gtesinde zihinsel bir siire¢ vardir. Burada ideal
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formlar, insanin akliyla anlama ve kavramasinmi gerektiren bir gerceklik seklinde kabul edilir
(Platon, 1992).

Platon benzer sekilde yansimalar ile arkasinda gercekligin oldugu diisiincelerine magara
alegorisi benzetmesini vermektedir. Platon, goriinen diinya ile kavranan diinya arasindaki
ayrimi, ruhun zihinsel ilerleyisini sembolik bir dil ile anlatabilmek i¢in magara alegorisinde
bulunmaktadir. Burada magara zindan1 gériinen diinyaya; mahkGmlar, diinya lizerinde yasayan
insanlarin tiimiine; magarada bulunan ates, giinesten yeryiiziine gelen 1s18a; magaranin 6niinde
ve mahkimlarin arkasinda yer alan yoldan ge¢mekte olan nesneler, duyusal olan seylere;
magaradan ¢ikinca karsilagilan giines ise iyi ideasina benzetilmektedir.

Platon magara benzetmesinden gercekligi ele almigtir. Burada magarada elleri ve
ayaklar1 zincirle baglanmig ve hareketsiz olan insanlarin var oldugunu diisiinmektedir. Magara
icinde bulunan bir yerde ates yanmak ve ates arasinda kukla oynaticilar1 gibi gorseller yer
almaktadir. Bu gorseller golgeler seklinde duvara yansimaktadir. Burada insanlarin hareket
edildigi gorilmektedir. Zincire bagli insanlar bu gdlgenin hem ses ¢ikardigini hem de hareket
ettigini diistinmektedirler. Mahkumlardan birinin bir sekilde zincirlerinden kurtulup 1s18in
oldugu yere kostugunda golgelerinde sahit oldugu nesneleri gordiigiinde saskin bir sekilde bu
nesnelere bakakalmistir. Uzun siire bakmaya devam ettiginde bir miiddet sonra gozleri agrir ve
can1 yanar. Artik bu acidan dolay1 onceki gordiigii golgeler daha gerceke¢i gelmektedir.
Mahk(m daha fazla 1518a maruz kaldiginda gercek olarak bilinen nesnelerin artik higbirini
goremeyecek hale gelecektir. Diinyay1 goriip anlamak adina 1s1kta kalmasi sarttir. Isik altinda
golgelerden sonra gercegi fark etmektedir son olarak da giinesi gérmektedir. Kagcan bu mahkiim
tekrar magara dondiigiinde bu olan biteni digerlerine anlatsa muhtemelen de oradakiler
inanmayacaktir. Platon’un magara alegorisinde golgeler goriinen nesneleri belirtmektedir.
Idealar arasinda yer alan Giines ise en iyi idea olarak tanmimlanmakladir. Bu benzetmede
insanlarin zincirden kurtulduktan sonra sadece akillar1 ulasabilecekleri idealar vardir. Burada
zihinsel bir bi¢cimde ilerleme vardir. Platonun bu alegorisi zihinden gergek bir diinyaya gecis
stirecini temsil etmektedir (Platon,1992).

2.2.1.2. Heiddegger’in Zaman-Varlk Teorisi: Martin Heidegger zaman ve varlik
teorisi varoluscu felsefeyi merkeze alan var olan (Dasein) kavramina dayanmaktadir. Heidegger
insanin varolusunun temelinde zamanin bulundugunu ifade ederek zaman ve varlik iligkisini
aciklamaya calisir. Heidegger zaman kavrami i¢inde Dasein kavraminin varoluscu ve ¢oziimsel
bir yaklagim ile varlik kavramini agiklayabilecegini savunmaktadir. Bu sekilde varlik biliminin
onemini felsefede vurgulayarak bilimsel bir yontemle varolus¢u acidan varligin anlaminin

aciklanabilecegini ifade etmektedir (Ciicen, 2006). Heidegger’e gore zaman varliksiz
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diistiniilemez. Bunun nedeni olarak da varli§in insanin varolusunda devamli olarak meydana
gelen bir olgu olmasidir.

Zaman insanm diinyaya agildig1 bir alan seklinde hizmet etmektedir. Insanin varolusu
zamansal bir siireci ifade ederek simdi, gelecek ve geg¢mis gibi zaman kavramlariyla
iliskilendirilmektedir. Heidegger zamani, kronolojik bir slire¢ olmasinin yani sira insanin
varolussal deneyimine de sekil veren bir fenomen olarak incelemektedir. Heidegger insanlarin
geemise O0zlem duydugunun ve gelecege de kaygiyla baktigini bunun aksine ger¢cek anlamda
varolusun gercgekligi “simdiki an”da bulundugunu ifade etmektedir. Burada zaman insanin
varolusunu anlamak ve anlamlandirma adina 6nemli bir kavram olarak goriilmektedir (Ciigen,
2000; Heidegger, 2018).

2.2.1.3. Wittgeinstein’in ve Chomsky’nin Dil Teorileri: \Wittgenstein ortaya
koymus oldugu dil felsefesinde dili ele alarak inceleyerek dilin dogasini derinlemesine
incelemektedir. Wittgenstein’a gore gergekligi aciklayabilmek adina dil kullanilmaktadir. Dil
diistinmeyi dogrudan etkileyerek diinyay1 anlamlandirmayi saglar. Ancak dil bazen bu konuda
yetersiz kalmaktadir. Gergeklik ancak dilin iglevini yerine getirmesi ile gerceklesmektedir.
Wittgenstein' dili Tractatus ve Felsefi Sorusturmalar eserlerinde olmak iizere iki farkli felsefede
yorumlamaktadir. Wittgenstein’in bu disiinceleri erken Wittgenstein donemi ve gec
Wittgenstein donemi olarak bilinmektedir. Wittgenstein’in erken doneminde gerceklikten
bahsedilmektedir. Wittgenstein erken doneminde dogal dili kullanmaktadir. Diisiincenin ifadesi
olarak dili géormektedir. Wittgenstein Tractatus’ta diistinmeyi bir climleye ait mantiksal resim
olarak ifade etmektedir. Dilin aracilik etmesiyle diisiinme, diinyanin yansimasi olarak
yorumlanmaktadir. Insan diisiincesine ait mantiksal bir resim tiim gergekligin smirlarini
cizmektedir. Erken doneminde sadece gercekleri ele alan bir dil felsefesi diisiincesine sahip
olan Wittgenstein olgular disinda kalan tim degerlerin dil ile ifade edilemeyecegini
belirtmektedir (Panova, 1997; Wittgenstein, 2013).

Gec¢ Wittgenstein donemi olarak bilinen ve Wittgenstein’in oOliimiinden sonra
yayinlanan Felsefi Sorusturmalar'da diisiincenin ciimle ile benzer 6zellikler gostermedigini
ifade etmektedir. Bu durumu da farkli dillerdeki ciimlelerin ayni1 anlama gelebilecegi seklinde
belirtmektedir. Burada ge¢ donemi, erken donemden ayiran en 6nemli 6zellik anlam arayisidir.
Wittgenstein’in ge¢ donemi sozciiklerin ciimle i¢inde kullanilmasi ile O6zetlenmektedir.
Wittgenstein dili bir amag i¢inde kullanarak dil oyunlari terimini ortaya koymaktadir. Burada
ifade edilen dil oyunlar1 bir kural esliginde dil etkinliklerini gerceklesmesi olarak ifade

edilmektedir (Panova, 1997; Wittgenstein, 2013).
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Chomsky'ye gore dil, fiziksel anlamda beyinde temsil edilen, insan zihninin bir bileseni
ve tiirlin biyolojik yapisinin bir parcast olan dogal bir nesnedir. Bir dil 6grenilmez ancak
edinilir.  Dilin zihinsel bir organ oldugunu savunan Chomsky burada dilin gelisimini
vurgulamaktadir.

Dil, zihnin bilissel yapisidir. Dil yapilan tiirden tiire degiskenlik gostermektedir. Dil
dahil diistincelerin merkezidir. Dilin ve zihnin 6nemli 6zelliklerinin ¢ogu dogustan gelmektedir.
Bundan dolayr Chomsky dil ve zihin arasinda giiglii bir iligki oldugunu savunmaktadir.
Chomsky insanin evrensel bir dilbilgisine sahip oldugu bunun yani sira dogal olan tiim dillerin
kokeninin evrensel dilbilgisi kuram ile agiklamaktadir. Chomsky dil ediniminin temeli olarak
evrensel dilbilgisini isaret etmektedir. Insan zihninin derinlemesine incelenmesi ve anlasilmasi
icin evrensel dilbilgisinin anlagilmas1 gerekmektedir. Chomsky, kavramlarin dogustan geldigini
savunur. Bir kavram olusturmak, bir kelimenin anlamini1 tanimlamak herkes tarafindan oldukca
zor bir igtir. Dil ediniminin en yogun gerceklestigi donemde ¢ocuklarin giinliik sadece birkag
kelime 6grendiklerini ifade ederek, bu kelimelerin zaten ¢ocugun zihninde mevcut oldugunu ve
cocugun tek yaptigi seyin var olan Onceki kavramlara etiket yapistirmak oldugunu ifade
etmektedir. Chomsky’e gore insanlarin yeni climle {iretme ve bu ciimleleri yorumlama yetenegi,
dilin yaratict yoniiniin géstermektedir (Chomsky, 2011).

2.2.1.4. Freud’un Bilin¢ ve Bilin¢ Al ile Ilgili Fikirleri: Sigmund Freud,
psikolojiye bir¢cok kavrami kazandirmistir. Bu kavramlarin en basinda hi¢ kuskusuz biling ve
bilingaltt gibi kavramlar gelmektedir. Burada Freud, buzdagi benzetmesi ile biling ve
bilingaltini ifade etmektedir. Buzdaginin suyun iizerinde kalan kismin1 bilin¢ ve suyun altinda
kalan kismini ise bilingalt1 olarak betimlemektedir. Freud bilinci, kisinin anlik farkina vardigi
ruh haliyle ifade etmektedir. Baska bir deyisle kavramlar1 ve varliklar1 anlamasi ve
algilamasidir. Freud’a gore bilincin bilyiik bir béliimiinii bilingalt: kapsamaktadir. istek, arzu,
ihtiyaclar ve diirtiiler gibi biyolojik 6zellikler bilingaltini1 olusturmaktadir. Freud’a gore, insanin
bilinci olusmadan onceki sathada zihnindekiler bilingaltina itilmesiyle kisinin bilingdist
olugsmaktadir. Freud cinsellik ve saldirganligin dogustan gelen iki egilim oldugunu ifade
etmektedir. Bu iki egilim toplumda insanin uyum i¢in yagamasinin oniine engeller koydugu i¢in
saldirganlik ve cinsellik davranislar siirekli, bir sekilde ¢ocukta baski altinda tutulur. Toplum
icinde dogru olarak goriinmeyen bu davranislar bilingaltina itilmektedir. Bilinci ifade ederken
farkina varilmayan yasantilar ise bilingdigini ifade etmektedir. Freud’a gore bilingdisi ise, bu
ruh halinin ulagilamayan boliimii olarak goriilmektedir. Bu durumdan insanlar arasi farklilik

gostererek dogrudan insan davraniglarini etkilemektedir. Burada Freud'un psikanalitik terapi
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yontemi, insanlarin bilingaltindaki igerikleri ortaya ¢ikararak psikolojik sorunlarini ¢6zmeyi
amaglamaktadir (Freud, 1994).

Psikanaliz kurucusu olan Sigmund Freud, 6zellikle zihni ele alarak biling kavramini
ortaya koymustur. Frued zihni i{i¢ katmana ayirarak bunlara Id, ego ve siiperego olarak
isimlendirmektedir. Freud id’i, kisiligin dogustan var olan tek bileseni olarak tanimlamaktadir.
Ilkel ve icdiisel davranislar1 barindiran Id, bilingsiz bir sekilde c¢alismaktadir. Id arzu ve
cinselligi yonlendirmektedir. Kisiligin ana bileseni olarak goriilmektedir. Birincil slirece uyum
saglayarak organizmayi, ihtiyaglar1 tatmin etme faaliyetinde bulunmaya sevk eder. Freud,
egoyu Id ve siiperego arasinda toplum icinde bir orta yol bulmaya ¢alisan mekanizma olarak
tanmimlamaktadir. Yasamm ilk yillarinda gelisme gosteren ego Id’in isteklerini yerine
getirmektedir. Ego sadece bu istekleri yerine getirmekle kalmayip kisisel bir benlik olarak
goriilmeye baslanmaktadir. Son olarak da siiperego, tipki bir denetleyici gibi ahlaki agidan
egoyu kontrol etmektedir. Odiil ve ceza ile olugmaktadir. Egonun zayif yonlerine tahammiil
edememektedir. Tipk1 bir kontrol mekanizmasi gibi Id’in diirtiilerini bastirmaya calisarak
egonun da idealist bir bigimde davranmasini saglamaya ¢alisir (Ciiceloglu, 1993).

2.2.1.5. Jung Psikolojisi ve Arketipler: Carl Gustav Jung, Freud’un en
yakiindaki kisiydi. Freud ile bazi diislincelerinin uyusmamasi nedeniyle aralarindaki bag
kopmustur. Jung, Freud’dan ayirildiktan sonra Analitik Psikolojinin kurucusu olarak yoluna
devam etmistir. Jung’u Freud’dan ayiran en 6nemli kavramlar bilingdis1 ve arketiplerdir. Jung,
Freud psikolojisinde ruhsal olaylarin hepsini agiklayan bilingalt1 kavramina kars1 ¢ikarak tiim
insanlarda ortak olduguna inandig1 bilingdis1 kavrami {izerinden durmustur. Freud’un bilincin
katmanlar1 olarak ayirdig1 Id, ego ve siiperegoyu Jung; biling, kolektif bilingdis1 ve kisisel
bilingdis1 seklinde tige ayirmaktadir. Jung, bilinci duygusal bir egilim seklinde tanimlamaktadir.
Biling, bireyin cevreye bakan tarafidir. Duygu, diisiince, ongorii ve gidiiler gibi tiim
davranislar, bilingte yer almaktadir. Jung’un kolektif bilingdis1 kavrami, her insan i¢in ortak bir
bilinci ifade etmektedir. Evrensel bir yapiya sahip olan kolektif bilin¢dis1 tiim insanlarda
bulunmaktadir. Kolektif biling diginin tam zitt1 olarak gériilen kisisel bilingdisi, insandan insana
farklilik gdstermektedir. Insana o6zgiidiir ve insanlarin yasanti ve deneyimleri kisisel
bilingdisinda bulunmaktadir (Engler, 2014; Jung, 2006).

Jung’a gore bilingdisinin kapsamini arketipler olusturmaktadir. Burada arketipler ilk
ornekler olarak ifade edilerek, dogustan gelen sezgi ve kavrayis bicimleri olarak goriilmektedir.
Arketipler insana 6zgilidiir, her insanda farklilik gostermektedir. Jung efsanelerimizin ve
riiyalarimizin kaynagi olarak arketipleri gostermektedir. Jung’un 6zellikle iizerinde durdugu

dort arketip vardir. Bunlar; persona, golge, anima ve animus ile ben arketipleridir.
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Persona arketipi, kisiligin en dis katmani olarak bilinmektedir. Toplumda yer alan
bireyler etkilesime gectigimizde takmis oldugumuz maskeyi ifade etmektedir. Bu benzetme bir
tiyatroda alinan role benzetilmektedir. Bireyin oynadigi roldeki takmis oldugu maske farklidir,
gergek hayattaki kisilik maskesi farklidir. Bireyin bulundugu ortama ayak uydurma adina farkli
kisiliklere biiriinmektedir. Bu kisilik yapis1 onun toplumdan diglanmamasini ve deger gérmesini
saglamaktadir. Ornek verilecek olursa bir dgrencinin okulda &gretmenine karsi farkli bir
kisilikte olmasi, evde kardesine karsi farkli bir kisilikte olmasi 6grencinin farkli maskeler
taktig1 anlamina gelmektedir. Jung’un diger bir arketipi gélgedir. Golge arketipinde bilincin
karanlhik yiizii gérinmektedir. Bu karanlik ytiizler, riiya, yansima ya da semboller seklinde
bilingaltinda ortaya ¢ikmaktadir. Bireyin kadin ya da erkek yoniinii temsil ederek, hem cins
birey ile iliskisini diizenlemektedir (Gegtan, 2014). Jung golgeyi kusur ve zayifliklarin ortaya
kondugu kisisel golge ve insanlarin ortak davranislarini temsil eden kolektif gdlge olarak ikiye
ayirmaktadir. Jung’un {igiincii arketipi anima ve animus’tur. Burada anima erkeklerde bulunan
kadin yoni ve animus da kadinlarda bulunan erkek yonii olarak ifade edilmektedir. Burada
birey kars1 cinsin 6zelliklerine biiriinerek karsi cins gibi davranmak istemektedir. Son olarak da
benlik arketipi karsimiza ¢ikmaktadir. Benlik arketipi kisiligin biitlinlestigi arketiptir. Her birey
kendini gerceklestirmek ister, bundan dolay1 kendisini bir biitiin seklinde uyum icinde
hissettiginde ben gorevimi yapiyorum demektedir (Jung, 2003).

2.2.1.6. Piaget’in Sema Teorisi: Piaget'ye gore, insanlar dogal bir sekilde
diistinme siireglerini miimkiin mertebe en basit yapilara gore diizenlemeye caligmaktadirlar.
Semalar olarak isimlendirilen bu basit yapilar daha karmasik yapilar haline gelmek i¢in
kademeli olarak bir araya getirilir ve koordine edilir. Semalar, insanlarin fiziksel diinyadaki
nesnelerin ve olaylarin zihinsel temsilleriyle diisiincelerini sistematik olarak organize
etmelerine izin veren diislincenin temel "yapi taglaridir" olarak bilinmektedir. Diigiinme ve
biligsel siire¢ler daha karmasik hale geldikce, cevreye daha fazla uyum saglamak icin yeni
semalar gelisir.

Piaget bireyin dogumdan itibaren c¢evresine verimli bir sekilde uyum saglamak i¢in
firsatlar aramaya basladigin1 ifade etmektedir. Buradaki adaptasyon siirecinde 6ziimleme
(asimilasyon) ve uyum saglama (akomodasyon) olarak iki temel siire¢ yer almaktadir.
Oziimseme, c¢evredeki olaylari anlamlandirmak i¢in mevcut sema yapimizi kullanma
girisiminin bir sonucudur. Oziinde, yeni dgrenilen bilgiyi var olan mevcut bilgiyle ya da yapisal
temel ile "uydurarak" anlamlandirmaya calisilir. Burada var olan sema herhangi bir degisime
ugramamaktadir. Oziimlemenin basarisiz oldugu durumda ya da yeni deneyim mevcut bir sema

yapisina ¢ok uzak bir sekilde bagli oldugunda uyum (akomodasyon) gergeklesmektedir. Uyum,
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bireyin yeni bilginin 6zlimsenemeyecegine dair biligsel bir karar verdiginde ve bu nedenle yanit
olarak mevcut semasint degistirdiginde gerceklesmektedir. Gergekte, birey bu yeni bilgiyi
biligsel anlamda kabul gérmesi icin yeni bir sema yapist olusturur veya gelistirir. Burada
bilginin diislinceye uydurulmasindan ziyade diislinceyi yeni bir bilgiye uydurmak soz
konusudur.

Ozetle cevrenin daha kompleksli bir hale gelmesiyle, diinyayr anlamamiz ve anlam
anlamlandirmamizi kolaylastiracak mevcut semalar1 kullanma 6ziimleme (asimilasyon) ve bu
semalar1 degistirerek ya da yeni semalar olusturarak uyum (uyum saglama) gerceklesmektedir
(Wadsworth, 2015; Woolfolk, 2016).

2.2.1.7. Kahneman’in Yavas ve Hizli Diisiinme ile ilgili Diisiinceleri.
Kahneman, (2015), insanin vardig1 yargi ve kararlarin daha iyi kavranmasi i¢in diisiince
kavrami ele almistir. Kahneman, diisiinceyi iki farkl sisteme ayirarak bunlari sistem 2 ve sistem
1 olarak adlandirmistir. Burada hayati 6neme sahip olan ilk mekanizma sistem 1 ad1 verilen
yavas diisinmeyi ifade etmektedir. Buradaki yavas diisiinme istemli ve kastidir. Ikinci
mekanizma ise sistem 1 olarak ifade edilmektedir. Bu mekanizma sistem 2’nin aksine istem
dis1, otomatiktir ve durmaksizin devamli ¢alismaktadir.

Zihin ve bedenin tek hakimi olarak kendimizi goriiriiz. Kontrol ve yetkilerin timiimiin
bizde oldugu diisiincesiyle alternatifleri tartan, fikirleri net, tartisma yapan ve kendi deger
yargilarina dayali bir sekilde secimler yaparak “karar verici” bir mercii oldugumuzu varsayariz.
Bu diisiince sistemini Kahneman sistem 2 olarak ifade etmektedir. Bir bakima kendimiz
hakkinda diisiinceler sistem 2 ile 6zdeslesmektedir.

Bir fikre sahip, se¢cim yapan, ne yapacagina ve diisiinecegine karar veren mantik ytiriiten
bilingli bir benlik. Fakat Kahneman’a gore sistem 2, sistem 1 olarak ifade edilen farkli bir
diistinme bi¢imi tarafindan diisiindiigiimiizden daha fazla etkilenmektedir. Bu bellek ve algi
otomatik bir sekilde zihinsel etkinligin tiimiinii kapsayan hizli diisiinme olarak ifade
edilmektedir. Sistem 1 bir ¢aba gdstermeksizin hizli ¢alismaktadir ve istemli kontrol hissi
yoktur. Cevreyi de siirekli inceleyerek viicudun algiladigi uyaranlari 1s1k hizinda islemektedir.
Sistem 1 dogal diirtii ve i¢giidiiler edinmenin yan1 sira §grenme becerisine sahiptir. Bu beceri
cagrisimlar ile gerceklesmektedir. Farkli bir ifade ile uyaranlar arasinda zaman, mekan ve ortak
ozellikler boyutunda yakinlik ya da nedensellik iizerinden baglanti kurar.

Sistem 1 g¢evremizde gergeklesen olaylar hakkinda en kisa silirede izlenim saglamak ig¢in
tasarlanmistir. Bundan dolay1 gerceklesen olaylara hemen tepki vermemizi saglar. Bu 6zellik
ozellikle tehlike aninda 6nem kazanir. Sistem 1, bunu belirli bir kural ve ilkelere dayandirarak

gerceklestirmektedir. Burada Sistem 1 tarafindan gelistirilen izlenimler siirekli olarak Sistem
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2’ye aktarilir. Sistem 1 sira dis1 ya da tehlikeli bir sey hissettiginde sistem 2 aninda duruma
yardimc1 olmak iizere otomatik bir sekilde devreye girmektedir. sistem 2 devre dist oldugu
zamanlarda da Sistem 1’in kendisine sundugu 6nerilerle beslenmektedir. Sistem 1 araliksiz bir
sekilde dis ¢evreyi aym1 zamanda zihnimizi gozlemleyerek elde ettigi bilgilerden alelacele
olusturularak ve siizgecten gecirmeyerek izlenimler aktarmaktadir. Uremeye yonelik ve hayatta
kalma gibi biyolojik gereksinimler hakkinda 6nemli bilgileri edinmek i¢in ¢aba gostermektedir.

Sistem 1 organizmanin hayatin1 devam ettirebilmesi i¢in ¢6ziim bulmasi gereken temel
nedenleri siirekli bir sekilde degerlendirecek bigimde evrim gegirmektedir. Ne durumda oldugu,
tehlikeli bir durum ile karsilastiginda, bunun tizerine mi gitmeli yoksa kagmali m1? gibi kars1
karstya kaldigi durumlarda her zaman iyi ve kotii seklinde degerlendirerek bu sonuca ya
yaklasir ya da geri ¢ekilir. Eger ortamda kayda deger bir durum yoksa sabit kalir ve rahat bir
sekilde kendi islevlerini devam ettirir. Sistem 1 siirekli bir sekilde ¢ok kisa siirede dogru bir
izlenim kazanmas1 beklenmektedir. Sistem 1 karsilasilan durumun O6nemli oldugunu
hissettiginde strese girer ve yardim almak igin Sistem 2’yi harekete gegirir.

2.2.2. Norobilim Calismalari

2.2.2.1 Beyin: Asagida Sekil 2°de beynin bolimleri verilmistir.
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Sekil 2

Beynin boliimleri

Beyin zan

singulat girus

Corpus Callosum Bazal ganglion

hipotalamus
orla beyin

amigdala

Hipokampus

Hipofiz bezi
Beyincik

Insanlara 6zgii beyin béliimleri arasinda en biiyiik olani frontal lobdur. Tiim alanlarla is
birligi halinde olan frontal lob algi, muhakeme, bellek, dikkat, konusma, motor hareketler,
farkindalik ve istbilis gibi birgok fonksiyondan sorumludur. Frontal lob yapilanmasi i¢inde
bulunan en 6nemli alan prefrontal korteks olarak adlandirilmaktadir. Problem ¢6zme, dikkat,
karar verme, sosyal davranig ve planlama gibi yiiksek bilissel islevlerin diizenlenmesinde
onemli bir rol oynamaktadir. Beyin korteksinin 6n lobunda bulunan prefrontal korteks 6grenme
stratejilerinin olusturulmasi ve uygulanmasinda etkilidir (Fuster, 2008). Prefrontal korteks,
diistinebilme becerilerini, muhakeme yetenegini, duygusal duyum ve tepki gibi 6zellikleri
bi¢imlendirmektedir (Miller ve Cohen, 2001). Eslinger ve digerleri (2004) gergeklestirdikleri
caligmalarinda bireyde prefrontal kortekste meydana gelen hasarlarin ahlaki muhakemede
bozulmalara neden oldugunu ifade etmislerdir. Bunun yani sira bu hasarlarin 2 yagindan 6nce
gerceklestigi takdirde, bireyin antisosyal davranis sergileyecegi, davranigsal miidahalelere tepki
verememe ve tam anlamiyla duyarsizlasma gibi sonuclarin ortaya c¢ikacagini belirtmislerdir.
Benzer sekilde Koenigs ve digerleri (2007) ile Beer ve digerleri (2003) prefrontal korteksin
duygularin olusumunda aktif rol oynadigi ve bu alanin hasarinda kisilerin ahlaki

muhakemelerinde ikilimler olustugu sonucuna ulagmislardir.
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Beynin diger bir 6nemli bolgesi olan Brocea beynin sol yarim kiiresinde, frontal lobun
alt bolimiinde bulunmaktadir. Dilin iiretilmesi ve dil ile alakali islevleri gerceklestiren
konugmanin kontrolii i¢in 6nem bir bolgedir. Konusmanin gerceklesmesinde Broca bolgesi rol
almaktadir. Bundan dolay1 Brocea bolgesinde meydan gelecek hasarlarda, bireyin anlatma
kabiliyetini dogrudan etkileyecegi ve konusma bozukluklarina yol agacagi ifade edilmektedir
(Grodzinsky ve Amunts, 2006; Hickok ve Poeppel, 2007; Onan, 2010). Beynin 6grenmeyi
saglayan boliimleri arasinda yer alan baska bir boliimii ise Amigdala’dir. Amigdala limbik
sistemin i¢inde bulunan bir yapidir. Duygusal 6grenme ve hafizada duygusal deneyimlerin
islenmesinde Onemli bir rol oynamaktadir. Bunun yami sira duygusal igerikli ahlaki
muhakemelerin amigdala aktiviteleri ile yakindan baglantili oldugu bilinmektedir (Glenn ve
digerleri, 2009). Amigdala tehlike veya o6diil gibi duygusal uyaranlari tanimlama ve bunlara
tepki verme siireglerinde etkilidir bundan dolay1 konustugumuz zaman goriillen seyi ve
odaklanilacak yeri tipki bir zihin siizgecinden gegirerek nasil yorumlanacagini kontrol
etmektedir (Siegel, 2001).

Hipokampus, uzun siireli bellegin diizenlenmesinde ve yeni anilarin olusumunda 6nemli
bir rol oynar. Bilgiyi alarak onu isler ve beynin farkli bolgeleri ile baglanti kurarak bellek
olusumunu desteklemektedir (Eichenbaum ve Cohen, 2001). Motor korteks, frontal lobda yer
alan bir bolgedir. Kas hareketlerinin planlanmasi ve gergeklesmesinden sorumludur. Ogrenme
stirecinde hareketlerin koordinasyonu ve motor becerilerin kazanimi i¢in 6nemlidir (Graziano
ve Aflalo, 2007).

2.2.2.2. Dil ve Beyin: Beyin, baska herhangi bir varligi temsil etmek igin
kullandig1r ayn1 mekanizmay1 dili temsil etmek i¢in de kullanmaktadir. Beynin sol beyinde
isimleri hafizaya alarak bu isimlerin ne sekilde telaffuz edilecegini belirlemektedir. Bilgiler sol
beyinde dogrusal bir yol izlerler. Sol beyinde kelimenin farkli anlamlari bulunmaz. Bu
bakimdan beynin sol bdlgesi dili kullanma adina uzmanlagmistir. Disaridan konusma veya
metinle uyarildiklarinda, isitsel veya gorsel dil sinyallerinin ilk islemlerini gerceklestirirler.
Beyinde sinirsel baglant1 olusmasi sonucu dil bilgisi 6grenilmektedir. Dilin sag beyin ile de
iliskisi oldukg¢a fazladir. Sag beyin beden dilini kullanmay1 yonlendirmektedir. Konugma
gerceklesirken, yapilan jest ve mimikleri sag beyin yonetmektedir. Buradan da anlasilacag: gibi
konusma, sadece beynin sol bolgesini temsil etmeyip her iki beyin yarim kiiresini de ayn1 zaman
diliminde kullanan bir dil beceri olarak goriilmektedir (Friederici, 2012; Onan, 2010; Ullman,
2001).

2.1.2.3 Diisiinme ve Beyin Tliskisi: Diisiinme ve beyin arasinda dogrusal bir iligki

vardir. Diisinme siirecinde beynin iki yarim kiiresi de kullanilmaktadir. Bundan dolay1 farkli
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diisinme siirecinde beynin farkli bolgeleri gorev almaktadir. Ornek verecek olursak soyut
diistinceleri inandirici ve yogun bir sekilde daha iyi anlasilmasindan beynin sol bolgesi
sorumludur (Isler, 2002). Duygular kadar diisiinceler de karar verme noktamizda 6nemlidir.
Burada diisiinceler zihin ile kararlar1 yonlendirmede aktif rol oynamaktadir (Goleman, 2006).
Insan, beyninde yer alan korteksin varligi ile diisiiniir. Beyinde bulunan ve duygu merkezi
olarak kabul edilen amigdalanin zarar gérmesi ile duygu ve diisiince yapisi da zarar goriir.
Amigdalanin caligma prensibini gérmek ve biligsel yapilarin nasil gergeklestigini anlamak
adina manyetik rezonans goriintiilleme (fMRI) gibi teknikler kullanilmaktadir (Badre, 2008;
Hassabis ve Maguire 2009).
2.2.2.4. Alg1 ve Beyin Iliskisi: Alginn, korteksin genis alanlarma yayilmis

milyonlarca néronun eszamanli ve isbirlik¢i birlikteligi sonucu gerceklesmektedir. Algiy1
anlama ve onu harekete gecirmede noronlar aktif rol oynamaktadir. Beyinde yer alan algilama
merkezleri birbiri ile baglantilidir. Algilama siirecinde sol beyin ¢ogunlukla 6grenme ile
iliskiliyken sag beyin ise yeni uyaricilar1 adapte etmede gorevlidir. Bundan dolay1 her iki yarim
kiire farkli gorevleri {istlenmektedir. Beyinde algilama siireci metaforik bir sekilde
gerceklesmektedir. Farkli alg tiirleri icin farkli korteksler gorev alir. Algilar, var olan bilgi,
dikkat ve beklentiler gibi faktorlerden dogrudan etkilenmektedir (Pasqualotto ve Proulx, 2012;
Rico, 2000).
2.3. Uluslararasi Smavlar

Kiiresellesen diinyada {ilkelerin egitim politikalarini1 degerlendirme ve yonlendirmenin
yani sira, uluslararasi platformda da basar1 konumlarini gérmeleri i¢in belirli periyotlarda gesitli
iilkelerin dahil oldugu sinavlardir.

2.3.1. PISA

Tiirkge karsihigi “Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi” olan PISA
(Programme for International Student Assessment), ti¢ yillik periyotlar halinde, Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD)’ organizasyonunda on bes yasindaki &grencilerin
edindikleri bilgi ve becerilerini degerlendirme amaciyla yapilan bir arastirmadir (MEB, 2019).

PISA’nin genel amaglar1 arasinda; Ogrencilerin okul i¢inde Ogrendikleri bilgi ve
becerileri giinliikk hayata dahil ederek kullanma becerisini 6lgmenin yani sira 6grenme
isteklerini, derslerdeki performanslarini ve 6grenme ortamlariyla ilgili tercihlerini daha agik bir
bigimde ortaya koymak yer almaktadir. PISA’da genel olarak 6gretime devam eden 15 yas
grubu Ogrencilerin matematik ve fen okuryazarliklar1 ile okuma becerileri konu alanlarinin

yaninda 6grenci motivasyonlari, 6grenme sekli, aileler ve okul ile ilgili verileri toplanmaktadir

(MEB, 2019).
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PISA’nin gergeklestirilemesinde OECD’nin bir egitim arastirmasi olan OECD Egitim
Direktorliigii'ne bagli olan PISA Yonetim Kurulu gorev almaktadir. PISA arastirmasinda
kullanilan anketlerin ve testlerin gelistirilmesi, analizlerinin yapilmasi ve uluslararasi raporlarin
sonulmas1 gibi isler bir konsorsiyum tarafindan PISA Yonetim Kurulu goézetiminde
yapilmaktadir. Ulusal diizeyde PISA’nin ¢evirisinin yapilarak uyarlanmasi, aragtirmanin
uygulanmasi, analizlerinin yapilarak ulusal anlamda raporunun hazirlanmasi gibi islerin
hepsinden PISA’ya katilan her lilkede yer alan ulusal merkezler gérev almaktadir (MEB, 2019).

Aragtirmaya dahil olan iilkelerin hepsinde 6rgiin egitimine devam eden 15 yas grubu
ogrencilerin yer aldig1 tiim okullar (Ortaokul, Fen Lisesi, Anadolu Lisesi, Sosyal Bilimler
Lisesi, Anadolu Giizel Sanatlar Lisesi, Cok Programli Anadolu Lisesi, Spor Lisesi, Mesleki ve
Teknik Anadolu Lisesi Anadolu Imam Hatip Lisesi) bu arastirmaya katilmaktadur.

PISA ilk kez 2000 yilinda uygulanarak iicer yillik periyotlarla ger¢eklestirilmektedir.
Ulkemiz PISA arastirmasinda ilk kez 2003 yilinda yer almistir (MEB, 2019). PISA
aragtirmasinda veri toplama araci olarak agik ve kapali uglu, coktan segmeli ile karmasik ¢oktan
secmeli gibi farkli tlirlerde sorular kullanilmaktadir. PISA arastirmasinda yer alacak olan okul
ve Ogrenciler OECD tarafindan yapilan tesadiifi (segkisiz) yontemle belirlenmektedir.
PISA’da, bilgisayar tabanli degerlendirme uygulamasindan sonra Ogrenciler anket
uygulamasina gegmektedirler. PISA arastirmasinda elde edilen sonuclar ulusal bir rapor halinde
sunulmaktadir. Bu sonuglar, egitim alanindaki eksikliklerin giderilmesi ve egitim-6gretim
programlarinin gelistirilmesinde kaynak olarak kullanilmaktadir (MEB, 2019).

2.3.2. TIMSS

Kisa adi TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) olan
Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi, Uluslararast Egitim Basarilarini
Degerlendirme Kurulusu IEA’nin (International Association for the Evaluation of Educational
Achievement) dorder yil arayla gergeklestirdigi dordiincii ve sekizinci sinif seviyesindeki
ogrencilerin matematik ve fen bilimleri alanlarinda kazandiklar1 bilgi ve becerilerin
degerlendirilmesine konu alan bir tarama arastirmasi olarak bilinmektedir (MEB, 2020).

TIMSS arastirmasi, Boston College-TIMSS ve PIRLS Uluslararas1 Calisma Merkezi
tarafindan yiirtitiilmektedir. Katilimer iilkeler, kendi iilkelerinde ulusal diizeyde gerekli olan
caligmalar1 TIMSS ulusal merkezleri araciligi ile uluslararasi kuruluslarla baglantili olarak
yiiriitmektedir. Ulkemizde, Milli Egitim Bakanlig1 Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri
Genel Miidiirliigii (ODSGM) biinyesinde TIMSS ¢alismast yiiriitiilmektedir. “TIMSS’in temel
amaci, diinya capinda Matematik ve Fen bilimleri alanlarinda egitim ve 6gretimin gelismesine

yardimci olmaktir. Bu amagtan hareketle 6grenci basarisindaki egilimleri izlemekte ve ulusal
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egitim sistemleri arasindaki farkliliklar1 belirlemektedir. Calisma kapsaminda Ogrencilerin
matematik ve fen bilimleri alanlarindaki performanslari, egitim sistemleri, 6gretim programlari,
ogrenci ozellikleri, 6gretmen ve okullarin 6zellikleri ile ilgili bilgiler toplanmaktadir (MEB,
2020).”

2.3.2.1. TIMSS I¢erigi: Ulkeler dordiincii sinif, sekizinci smif ya da her iki simif
diizeyinde egitim sistemlerindeki ihtiyaclar1 ve politika Onceliklerine gore TIMSS
degerlendirmesine katilabilmektedir. Uygulama tarihinde dordiincti sinif 6grencilerinin yas
ortalamasi 9,5; sekizinci simif Ogrencilerinin yas ortalamasi en az 13,5 olacak sekilde
belirlenmektedir. Calisma icin okullar IEA tarafindan tesadiifi (segkisiz) yontemle
belirlenmektedir. Daha sonra dérneklemdeki okullardan hangi subelerin uygulamaya katilacag:
ozel bir yazilimla yine tesadiifi yontemle belirlenmektedir. TIMSS’te degerlendirme yapmak
icin; Matematik ve Fen bilimleri alaninin degerlendirmesi i¢in basari testlerinin yaninda
baglamsal degerlendirme i¢in anketler yer almaktadir. TIMSS’de matematik ve fen bilimleri
degerlendirmesinin dordiincii ve sekizinci diizeylerinde 6grenme alani ve bilissel alan olmak
iizere iki boyut yer almaktadir. (6rnegin sekizinci siniflar i¢in, matematikte 6grenme alanlart;
sayilar, cebir, geometri, veri ve olasilik, fende 6grenme alanlari; fizik, kimya, biyoloji ve yer
bilimi ayrica her iki ders i¢in de biligsel alanlar; bilme, uygulama ve akil yiiriitme olarak
belirlenmistir). Smif diizeyleri, ders alanlar1 ve biligsel alanlar basari testlerinin kapsamini
olusturmaktadir. Basar testleri ile 6grencilerin matematik ve fen bilimleri alanlarindaki bilgi
ve becerileri Olgiilmektedir. Bu testlerde yer alan maddeler katilimer iilkeler tarafindan
gelistirilmektedir. Sonrasinda Uluslararas1 Fen ve Matematik Madde Degerlendirme Komitesi
tarafindan degerlendirilip, gézden gegirilerek her bir iilke temsilcisi tarafindan kullanilacak
maddeler se¢ilir. Bu maddelerin pilot uygulamas: her sinif diizeyinde alt1 farkli kitapgik ile,
nihai uygulamasinda ise on dort farkli kitapgik ile yapilmaktadir. Kitapgiklar Matematik ve Fen
bilimleri olmak iizere iki bolimden olugsmakta ve 6grencilerin adina diizenlenerek smavin
yapilacagi1 okullara Ulusal Merkez tarafindan ulastiriimaktadir (MEB, 2020).

Ogrencilerin matematik ve fen bilimlerindeki bilgi ve beceri diizeyleri her bir ders igin
genis kapsamdaki sorularla Olclilmektedir. TIMSS degerlendirmesinde acik u¢lu ve coktan
secmeli sorular kullanilmaktadir. Coktan segmeli sorular dort segeneklidir ve bir dogru cevabi
vardir. Her bir ¢oktan se¢meli sorunun dogru cevabi 1 puandir. Yanlis cevaplar dogru cevaplari
etkilememektedir. Acik uclu sorularda ise, 6grenci kendi cevabini olusturmaktadir. Bu soru
tiirtinde 6grenciler agiklama yaparlar, cevaplarini sozel ya da sayisal olarak desteklerler, sekiller
cizerler ya da verileri kullanirlar. Ag¢ik uclu sorular, her bir soru icin gelistirilen puanlama

anahtarlari ile degerlendirilmektedir (MEB, 2020).
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2.3.2.2. TIMMS ve Tiirkiye: 1999 yilindan itibaren dort yilda bir yapilan TIMSS

uygulamasina Tiirkiye’nin katilim durumu Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1

TIMSS uygulamasina Tiirkiye 'nin katilim durumu

TIMSS

4 SINIF

8. SINIF

1999

2003
2007

2011
2015
2019

RS

v

NN

Tiirkiye TIMSS uygulamasina 1999 ve 2007 yillarinda sadece sekizinci sinif diizeyinde

katilirken 2011, 2015 ve 2019 yillarinda dordiincii ve sekizinci sinif diizeylerinde birlikte

katilmistir, bunun yani sira 2003 ’te katilim gostermemistir. TIMSS uygulamasinda Tiirkiye’nin

yillara gore basar1 siralamalar1 Tablo 2’de yer almaktadir.

Tiirkiye 'nin yillara gore bagart siralamalari

Tablo 2
TIMSS
g Sinif Diizeyi
2 Katilimet Ulke
S
2
e Sayis1
ng Matematik Basari
]
>
g Sirast
= Fen bilimleri

Basar1 Sirasi

1999

4

8

38

31

33

4

2003

8

50

30

31

2011 2015 2019

4 8 4 8 4 8
52 45 49 39 58 39
35 24 36 24 23 20
36 21 35 21 19 15

Tablo 2 incelendiginde, Tiirkiye TIMSS uygulamasinda dérdiincii siniflar diizeyinde
matematik basarisinda 2011°de 52 {ilke arasinda 35., 2015°te 49 {ilke arasinda 36. ve 2019°da

da 58 iilke arasinda 23. sirada yer almaktadir. Bunun yani sira sekizinci smif diizeyinde
matematik basarisinda 1999°da 38 iilke arasinda 31., 2007°de 50 iilke arasinda 30., 2011°de 45
iilke arasinda 24., 2015’te 39 iilke arasinda 24. ve 2019’da da 39 {ilke arasinda 20. sirada yer

almaktadir.
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Dordiincii siif diizeyinde fen bilimleri basarisinda 2011°de 52 iilke arasinda 36, 2015°te
49 iilke arasinda 35. ve 2019°da da 58 iilke arasinda 19. sirada yer almaktadir. Bunun yani sira
sekizinci sinif diizeyinde fen bilimleri basarisinda 1999°da 38 iilke arasinda 33., 2007°de 50
iilke arasinda 31., 2011°de 45 iilke arasinda 21., 2015°te 39 iilke arasinda 21. ve 2019°da da 39

iilke arasinda 15. sirada yer almaktadir.
2.3.2.3 TIMSS Veri Toplama Araglart: Bu calismada veriler TIMSS sinavi
uygulayicilan tarafindan anketler ve basari testleri araciligi ile elde edilmistir. Bu verilere
TIMSS’in internet sitesi (https://www.iea.nl/data-tools/repository/timss) lizerinden erisilmistir.
2.3.2.3.1 Basar: Testi: TIMSS uygulamasinda yer alan basar testine iligkin

bilgiler Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3
TIMSS uygulamasinda yer alan basari testine iligkin bilgiler
Matematik Fen
4. simif 8. simif 4. simif 8. simif
Ogrenme Alam Bilissel Alan
Sayilar Sayilar Canli Bilimleri Fizik Bilme
Geometrik Sekil ve . .. - .
. Cebir Fiziksel Bilimler Kimya Uygulama
Olgiimler* y yg
Veri Gosterimi Geometri Yer Bilimleri Biyoloji Akl yiiriitme
Veri ve _
Olasilik Yer Bilimi

*2015 ve 2019 yillarinda ayni temalar kullanilmis olmakla beraber sadece 2015 yilinda 4. Sumif matematik
o6grenme alani olan geometrik sekil ve 6l¢ciimler 2019 yilinda olgme ve geometri olarak isimlendirilmigtir.

Yukaridaki tablo incelendiginde, dordiincii siniflarda matematikte 6grenme alanlari;
sayilar, geometrik sekil ve dlglimler, veri gosterimi, fen bilimlerinde 6grenme alanlari; canli
bilimleri, fiziksel bilimler ve yer bilimleri, bunun yani sira her iki ders i¢in de biligsel alanlar;
bilme, uygulama ve akil yiiriitme olarak belirlenmistir. Tablo 3 incelendiginde sekizinci siniflar
icin, matematikte 6grenme alanlari; sayilar, cebir, geometri, veri ve olasilik, fen bilimlerinde
ogrenme alanlari; fizik, kimya, biyoloji ve yer bilimi ayrica her iki ders i¢in de biligsel alanlar;
bilme, uygulama ve akil yiiriitme olarak belirlenmistir.

TIMSS uygulamasinda ¢oktan se¢meli ve agik uglu sorular yer almaktadir. Coktan
secmeli sorularin dort segenegi ve bir dogru cevabi vardir. Her dogru cevap bir puandir. Yanhs
cevaplar ise dogru cevaplarin yaninda etkisizdir. Ogrencinin kendi cevabini olusturdugu sorular
da agik uglu sorulardir. Ogrenciler bu sorularda cevaplarmi sbézel ya da sayisal olarak

destekleyerek aciklama yaparlar, sekiller ¢izerler ya da verileri kullanirlar. A¢ik uglu sorularin
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degerlendirilmesinde bu sorular i¢in gelistirilen puanlama anahtarlar1 kullanilmaktadir. Bagari
testlerinin yani sira 6grenci ve ev, okul ve 6gretmen, anketleri uygulanmaktadir.

2.3.2.3.2 Anketler: TIMSS uygulamasinda yer alan anketlere iligkin bilgiler
Tablo 4’te yer almaktadir.
Tablo 4
TIMSS uygulamasinda yer alan anketlere iliskin bilgiler

0

Anket tiirii Icerik
Okul anketi TIMSS’e katilan okullarin yoneticileri tarafindan yanitlanir.
Okul anketi; okul kayitlar1 ve 6gretmen kadrosu, Matematik ve Fen

bilimleri 6gretimini destekleyen mevcut kaynaklar, okulun amaglar1 ve

Okul Anketi o . ' o o
yoneticilik rolii, 6gretime ayrilan siire, okul-aile isbirligi, okul iklimi ve
kiiltiiri hakkinda bilgileri toplamaya yonelik sorulardan olusmaktadir.
Ogretmenlerin kisisel bilgileri, mesleki deneyimleri, derse yonelik
. tutumlari, pedagojik bilgileri, okuttuklari ders saati, Matematik veya Fen
Ogretmen T | N
Anketi bilimleri 6gretimi ile ilgili kaynaklar, Matematik veya Fen bilimleri
nket
derslerinin igerigi, Matematik veya Fen 0gretimine yonelik goriisleri ile
ilgili maddelerden olusmaktadir.
Ogrencilerin ev ve okul yasantilarma, kendileri ile ilgili algilarina,
Ogrenci Matematik ve Fen derslerine yonelik tutumlarina, ev 6devi ve okul dis1
Anketi etkinliklerine, bilgisayar kullanimlarina, evde sahip olduklar1 egitimle ilgili
arac ve kaynaklar ile kisisel bilgilerine yonelik sorulardan olusmaktadir.
Ev anketi TIMSS’e katilan 4. sinif 6grencilerinin ailesi tarafindan
Ev Anketi yanitlanir. Bu anket, 6grencilerin okuma yazma ve aritmetik 6grenmelerini
v Anketli
(Erk destekleyen ev kaynaklari, erken ¢ocukluk donemindeki okuma yazma,
rken
. aritmetik ve Fen bilimleri alanindaki etkinlikleri, velinin okuma becerisi ve
Ogrenme : : L .
Anketi) Matematige yonelik tutumu, ayrica velinin egitim durumu ve meslegi ile
nketl

ilgili maddelerden olusmaktadir.

Tablo 4 incelendiginde okul anketi, 6gretmen anketi, okul anketi ve ev anketi olarak
dort farkli anket ile veri toplama islemi gerceklesmektedir.
2.3.2.4. TIMSS’in Uygulanmasi: Test uygulamalarini kolaylagtirmak igin,

yenilik¢i soru igeriklerini kullanabilme adina ve otomatik puanlamayi kolaylastirdigi icin
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TIMSS, 2019 uygulamasinda bilgisayar tabanli degerlendirmeye (eTIMSS) ge¢is yapmaya
baslamistir. eTIMSS uygulamast “siiriikle-birak” ve “agilir menii” gibi yeni olanaklar
saglamaktadir. 2019 uygulamasina katilan iilkelerin yarisina yakin1 eTIMSS’e gecis yaparken,
kalan tlkeler de geleneksel yontemlerle kagit ve kalem tabanli uygulamaya katilmaya devam
etmistir (Mullis ve digerleri, 2020). Bununla birlikte her iki yontemle de uygulamaya dahil olan
iilkelerin karsilagtirilabilir olmasi i¢in ayrica aym1 Matematik ve Fen bilimleri igeriklerini
Olgmesi amaglanmigtir. Bu baglamda, TIMSS uygulamasinda eTIMSS ya da kagit-kalem
tabanl katilimcilar arasinda karsilastirilabilirlik korunmasi saglanmistir. Tiirkiye 2019 TIMSS
uygulamasina eTIMSS seklinde bilgisayar tabanli katilim gostermistir (Mullis ve digerleri,
2020).
2.3.2.5. TIMSS 1n Giivenirlik ve Pilot Uygulamast: TIMSS basar1 testlerinde yer

alan maddelerin gelistirilmesi ve teste alinma siirecini, TIMSS ve PIRLS Calisma
Merkezindeki uzmanlar koordine etmektedir. TIMSS’de yer alan Fen ve Matematik sorulari
tilke temsilcileri tarafindan 2. Ulusal Arastirma Koordinatorleri Toplantisinda (2. NRC)
onceden belirlenen kazanimlar dahilinde ortak bir sekilde hazirlanir. Sonrasinda bu sorular
IEA‘nin Fen ve Matematik Maddeleri Inceleme Komitesi tarafindan incelenerek acik uclu
puanlama anahtarlar1 hazirlanmaktadir. 3. Ulusal Arastirma Koordinatorleri Toplantisinda
(3.NRC) olusturulan yedek ve esas sorular taslak bloklar halinde incelenerek sorulara son sekli
verilmektedir. 4. Ulusal Arastirma Koordinatorleri toplantisinda da (4.NRC) agik uglu sorularin
puanlama anahtarlar1 son seklini almaktadir. Hazirlanan sorular katilimci iilkelerde ¢eviri ve
uyarlama iglemlerinden sonra pilot uygulama ile test edilir. Karar verilen sorular dnceki
uygulama sorular ile birlestirilerek pilot uygulamadan bir y1l sonraki nihai uygulamada yer
almaktadir. TIMSS uygulamasinda her 6grenci basari testi ve 6grenci anketine katilmaktadir.
Dordiincii ve sekizinci sinif basar testlerinin uygulama siiresi farklilik gdstermektedir bunun
yani sira basari testi ile 0grenci anketlerinin uygulanmasi arasinda 15 dakikalik ara verilir
(MEB, 2020).
2.4. Yapilan Cahismalar

2.4.1. Ogrencilerde Fen ve Matematik Basarisi1 ve Basariy1 Etkileyen Faktorler

Alan yazin incelendiginde 6grencilerin fen ve matematik basarilarini etkileyen ¢esitli
faktorlerin varligt s6z konusudur.

Giil (2007), gerceklestirdigi ¢alismasinda aile ve okul ig birligi ile 6grencilerin basarilar
arasindaki iliskiyi incelemistir. Arastirma sonucuna gore ebeveynlerin egitim seviyesinin

artmasi ile okul-veli iliskisinin arttig1 ve bununla beraber 6grenci bagarisinin artti§1 sonucuna
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ulagmistir. Bunun yami sira sorumluluk duygusu gelisen, cocuguna giivenen, deger veren
ebeveynlerin ¢ocuklarinin okulda daha yiiksek basar1 gosterdikleri sonucuna ulagmistir.

Sahin ve digerleri’nin (2010) gerceklestirdikleri ¢calismalarinda 7. Sinif 6grencilerinin
fen bilimleri dersi basarilar1 ile anne-babanin fen okuryazarlik diizeyleri arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore ebeveynlerin fen okuryazarlik diizeylerinin 7. Sinif
ogrencilerini fen bilimleri dersi bagarisini anlamli olarak yordadigi sonucuna ulagmislar.

Savas ve digerleri (2010), gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda ortaokul 6., 7. ve 8. Sinif
Ogrencilerini matematik basarilarini etkileyen faktorleri ortaya koymayi amaclamislardir.
Arastirma bulgularina gore 6grencilerin matematik basarilar1 ile ders ¢aligma siireleri, ailenin
gelir seviyesi, okul tiirli, dershaneye gitme durumu ve matematik dersine yonelik tutumlari
arasinda anlamli bir iligki oldugu sonucuna ulagmislardir.

Yenilmez ve Duman, (2008), yapmis olduklar1 caligsmalarinda 6grenci goriislerine
bagvurarak ilkdgretimde matematik basarisin1 etkileyene faktorleri ortaya koymaya
caligmisladir. Arastirma sonucuna gore, ailenin gelir diizeyi, anne-baba egitim seviyesi ve
O0gretmenin cinsiyeti degiskenlerinin matematik basarisinda anlamli diizeyde farklilasma
gosterdigini belirtmislerdir.

Saglam Tosun, (2016) gerceklestirdigi yiiksek lisans ¢aligmasinda ortaokul sekizinci
siif Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersi basarilarini etkileyen faktorleri ortaya koymaya
caligmistir. Arastirma sonuglarina gore cinsiyetin basariy1 etkiledigini ve kiz 6grenciler ile
erkek Ogrenciler arsinda anlamli bir farklilasma oldugu sonucuna ulasmistir. Okul tiirii
acisindan bulgularina bakildiginda 6zel okullarin lehine anlamli bir farklilik oldugu sonucuna
ulagmustir. Son olarak da ailenin ekonomik seviyesinin basariya etkisini de orta diizeyli olarak
acikladig1 sonucuna ulagsmistir.

Fidan Disikitli (2011), yedinci ve sekizinci 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine
yonelik tutum ve basarilarini etkileyen faktorleri aragtirmistir. Arastirma sonucuna gore yedinci
ve sekizinci sinif kiz 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi basarilarinin erkek 6grencilerin
basarilarindan daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmistir.

Ozdemir (2010), gerceklestirdigi ¢alismasinda sosyo-kiiltiirel faktdrlerin ilkdgretim
sekizinci Ogrencilerinin matematik dersindeki basart durumlarina etkisini incelemistir.
Arastirma sonuclarina gore ebeveynlerin egitim diizeylerinin ve ailenin gelir seviyesinin
artmasi ile 68rencilerin basarilarinin arttigini belirtmistir. Bunun yani sira giinliik ders calisma
stiresi, sosyal ve kiiltiirel faaliyetlere katilan 6grencilerin ve kendisine ait ¢alisma odasi olan
ogrencilerin matematik basarilarinin daha yiiksek oldugu soncuna ulagmistir. Kitap okumayan

ogrencilerin ise basarilarinin daha diisiik diizeyde oldugunu belirtmistir.
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2.4.2. Ogrencilerde TIMSS Fen ve Matematik Basaris1 ve Basariy1 Etkileyen
Faktorler

Alan yazinda TIMSS kapsaminda yapilan fen basarisina iliskin ¢aligmalara
bakildiginda; Aypay ve digerleri (2007) gergeklestirdikleri c¢aligmalarinda Tiirkiye
ornekleminden, TIMSS 1999’a katilan sekizinci smif 6grencilerinin Fen basarilarina iliskin
okullar arasindaki farklar1 ortaya koymay1 amacglamislardir. Aragtirma sonucuna gore Fene
yonelik tutum, sinif uygulamalar1 ve bilgisayar ile projeksiyon kullaniminin 6grencilerin Fen
basarisini olumlu yonde etkiledigi bunun aksine teknoloji kullanimimin da Fen basarisini
olumsuz olarak etkiledigi sonucuna ulasmislardir.

Kahraman (2014), orneklemini TIMSS 2011 Tiirkiye verilerinin olusturdugu
calismasinda 4. ve 8. Sinif 6grencilerinin fen bilgisi dersine katilim ve basarilar1 arasindaki
iligkiyi incelemistir. Arastirma sonuclarina gore 4. sif diizeyindeki Ogrencilerin 8. sinif
ogrencilerine kiyasla daha ¢ok oranda derse katilim gosterdigine ulasmistir. Bunun yani sira
her iki grup i¢in de davranigsal katilimin basar1 lizerinde pozitif bir etkisi oldugunu
gozlemlemigstir. Duyussal katilim agisindan bakildiginda ise 4. siniflar i¢in feni sevme
akademik basariya pozitif etkisi varken, okul baglilig1 ile basar1 arasinda anlamli bir iliskinin
olmadigi, 8. smiflarda ise her iki 6zelligin de 6grenci basaris1 tizerinde pozitif etkiye sahip
oldugu bulgusuna ulagilmistir.

Liou ve Liu (2015), gergeklestirdikleri ¢alismalarinda TIMSS 2011 uygulamasina
katilan Tayvanli dordiincii ve sekizinci sinif 6grencilerinin motivasyonel inanclar ile fen
basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore, Ogrencilerin
motivasyonel inanglarinin sinif diizeyi arttikga azaldigina ulagmislardir. Ayrica motivasyonel
inanglar1 ve fen puanlari arasindaki iliskide sekizinci simif 6grencilerinin, dordiincii sinif
ogrencilerine gore pozitif yonde ve daha gii¢lii oldugu sonucuna ulagmislardir. Bunun yani sira
her iki sinif diizeyinde de 6grencilerin fen 6grenmede kendine giiveni fen basarisi i¢in yiiksek
bir tahmin giiciine sahiptir.

Benzer sekilde Ceylan ve Berberoglu (2007), gerceklestirdikleri arastirmalarinda,
TIMSS 1999 uygulamasina katilan Tiirk 6grencilerinin Fen basaris1 ile iligkili oldugu
diisiiniilen faktorleri agiklamaya calismislardir. Aragtirma sonucuna goére Fen basarisini
etkileyen en 6nemli faktorler arasinda 6grenci ve 6gretmen merkezli etkinlikler, 6grencilerin
Fende basarisizlik algisi ve Fen bilimlerine yonelik tutumlarmin yer aldigi sonucuna
ulagmiglardir. Bunun yam sira, okul dis1 etkinlikler ve Fen bilimlerine verilen 6nem ile

ogrencilerin Fen bagaris1 arasinda nispeten daha zay1f bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.
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Pektag (2010), TIMSS 2007 ile Tirkiye'deki sekizinci siif &grencileri i¢cin Fen
basarisini etkileyen faktorleri ortaya koymay1 amaglamistir. Calisma sonucunda dgrencilerin
tutum, 6z yeterlik ve duyusal olan davranigsal 6zellikler hakkinda olumlu cevaplar verme
egiliminde oldugu sonucunu ortaya koymustur.

Akill'nin  (2015) TIMSS 2011 Tirkiye sekizinci simif verilerini esas alarak
gerceklestirdigi calismasinda Ogrencilere ait bazi duyussal degiskenlerin sekizinci sinif
Ogrencilerinin fen basarisina olan etkisini arastirmigtir. Arastirma bulgularina gore fen
o0grenmeyi sevme ve fen dersine verilen deger degiskenlerinin sekizinci sinif 6grencilerinin fen
basarisin1 pozitif yonde, kendine giiven degiskeninin ise negatif yonde etkiledigi sonucuna
ulagmustir.

Kaya (2008), gesitli lilkelerin Fen basarilarinin karsilastirdigr arastirmasinda TIMSS
2003 uygulamasina katilan ABD, Japonya, Singapur, Avustralya ve Iskogya nin bulundugu bes
iilkenin 4. sinif 6grencilerinin Fen basarilarina etki eden sinif ve okul kaynakli degiskenlerin
etkisini ele almistir. Arastirmada Ogrenci diizeyinde; cinsiyet, evdeki egitim kaynaklari
degiskenleri ve 0z yeterlik diizeyi, sinif diizeyinde de 6gretmen ozellikleri, smifin yapisi
degiskenleri ve dgretim degiskenleri ile asamali dogrusal modeller kurmustur. Ogrenci basari
puanlarinin bagimli degisken olarak kullanildig: arastirma sonucunda; 6grenci 6zelliklerinin
tiim tilkelerde tutarh bir sekilde 6grenci basarilari ile anlamli iliskilere sahip oldugu kanisina
varmistir. Ayrica 6gretmen ve Ogretim araglarinin etkisinin diisiik oldugu vurgulanmstir.
Ogretmen desteginin dgrenci basarisi iizerinde pozitif etkileri oldugu iilkelerin Amerika
Birlesik Devletleri ve Singapur oldugu saptanmistir. Fen aragtirmalarina yapilan vurgu, 6grenci
basarilar1 ile Singapur’da pozitif yonde iliski gosterirken, Amerika Birlesik Devletleri ve
Avustralya’da negatif yonde iliskiye sahip oldugu belirtilmistir.

Alan yazinda TIMSS uygulamalarinda Matematik alaninda yapilan ¢aligmalar
incelendiginde; farkli iilkelerin karsilastirildigi ¢alismada, Yayan (2003), TIMSS-R verilerini
esas alarak Ogrencilerin Matematik basarisi ile kiiltiirler aras1 bir karsilastirma yapmuistir.
Arastirma kapsaminda Tiirkiye, Italya ve Hollanda kiiltiirlerini ele almistir. Sonug olarak
yapilan arastirmada Tiirkiye ve Italya icin sosyoekonomik statii ve 6grenci merkezli 6grenme
etkinlikleri olmak tizere iki 6nemli faktoriin Matematik basarisin1 agiklamada 6nemli oldugu
ortaya ¢ikmistir. Hollanda i¢in ise okul dis1 etkinlikler ve Matematige verilen dnem matematik
basarisin1 agiklamada ©nemli faktor olarak belirlenmistir. Benzer sekilde Lay (2017),
gergeklestirdigi calismasinda TIMSS 2015'e katilan Giineydogu Asyali sekizinci smif
ogrencileri arasinda 6grencilerin fen derslerine katiliminin ve fene yonelik tutumlarinin fen

basaris1 lizerindeki yordayict etkilerini ortaya koymayir amaclamistir. Arastirmanin
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ornekleminin TIMSS 2015'e katilan 9.726 Malezyali 6grenci, 6.116 Singapurlu 6grenci ve
6.482 Taylandli 6grenci olusturmaktadir. Calismada fen basarist bagimli degisken ve derse
katilim, fen 6grenmeyi sevme ve fene deger verme degiskenleri de bagimsiz degisken olarak
kullanilmistir. Arastirma sonucunda ti¢ iilke igin de fen dersine katilim, fen 6grenmeyi sevme,
fene deger verme ve fen Ogrenmede kendine giliven degiskenlerinin sekizinci smif
ogrencilerinin fen basarisi lizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip oldugu sonucuna
ulagmustir.

Akytiz (2014), TIMSS 2011°de 6grenci ve okul faktorlerinin Matematik basarisina
farkli {lkeler bazinda etkisini incelemistir. Tirkiye, ABD, Singapur ve Finlandiya’daki
sekizinci smif Ogrencilerinin, O6grenci ve okul diizeylerindeki oOzelliklerinin Matematik
basarisina etkisini kargilastirmistir. Aragtirma sonucuna gore Ogrencilerin Matematik
ozglivenleri, evdeki egitimsel kaynaklar ve ailenin sosyo-ekonomik diizeyleri arttik¢a tiim
iilkelerde basarmin da arttig1 sonucuna varmustir. Ulkeler arasindaki Matematik basarisinin
incelendigi bir diger ¢alismada Celik (2016), TIMSS 2011 c¢alismasina katilan sekizinci simnif
ogrencilerinin Matematik basar1 puanlarmin katilimcir ilkeler ile farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek ve ortaya ¢ikan farklara neden olan degiskenleri arastirmistir.
Arastirma sonuclarina bakildiginda iilkelerin beklenen okullagsma yillari, yiiksekokul ve tizeri
okul mezunu yiizdeleri ve zorunlu egitim siiflar1 degiskenlerinin iilkelerin Matematik basari
ortalamalarina etkiledigi sonucuna ulasmistir.

Mohammadpour ve Abdul Ghafar (2014), TIMSS 2007 uygulamasinda 48 iilkenin
sekizinci smif verileri ile 6grenci, d6gretmen ve okul diizeyi degiskenlerinin Ogrencilerin
matematik basarisina etkisini incelemistir. Cok diizeyli gerceklestirdigi analiz sonuglarina
gore, matematik basarisindaki toplam degiskenligin sirasiyla %40.39’unu okul i¢i, %20.61’1ini
okullar aras1 ve %38.99' unu da iilke bazinda ve iilkeler arasindaki farkliliklarin agikladigini
ifade etmistir. Ogrenci diizeyinde yer alan degiskenler arasinda cinsiyet, matematik dgrenmede
kendine gliven, matematik 6grenmeyi sevme, matematige verilen deger ve SES gibi 6zelliklerin
bulundugu ve bu 6zelliklerden 6grencinin matematik 6grenmede kendine giiveni ve ardindan
SES’si matematik basarisinin en giiglii sekilde agikladigi sonucuna ulagmislardir. Bunun yani
sira okul diizeyi degiskenleri arasinda 6gretmen ve okul miidiirii goriisine gore okul iklimi,
ogretmen kalitesi, okula devam problemi ve siif biiyiikliigii vb. gibi 6zelliklerin yer aldig1 bu
ozellikler arasinda okulun konumu basariy1 en giiclii sekilde agikladig1 ve son olarak da iilke
diizeyinde SES’nin matematik bagarisinin temel belirleyicisi oldugu sonucuna ulagmigladir.

Chen, (2014) yapmis oldugu ¢alismasinda TIMSS 2007 uygulamasina katilan doérdiincii

sinif Hong Kong ve Singapur 6grencilerinin matematik basarilarinin altinda yatan faktorleri
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ortaya koymay1 amaglamistir. Ogrenci diizeyinde, sinif ve okul diizeyinde modeller kurarak
matematik basarilarini karsilagtirmistir. Arastirma sonucunda 6grenci diizeyinde matematik
basarisinin en giiclii yordayicilarinin; evde konusulan dil, evdeki kitap sayisi, matematik
ogrenmede 0z giiven ve matematik odev siklig1 ve smif/okul diizeyinde matematik 6gretimi
yapilan siif biiylikligii ile 6grencilerin matematik basarisi arasinda anlamli derecede iliskili
oldugu soncuna ulagmistir.

Karaca (2018), TIMSS 2015 wverilerini kullanarak gergeklestirdigi ¢alismasinda
sekizinci siif 6grencilerinin Matematik basarilarini, segmis oldugu degiskenler {izerinden
etkileyen faktorleri arastirmistir. TIMSS arastirmalarinda elde ettigi verileri esas alarak yaptigi
calismasindan sonug¢ olarak anne ve babanin egitim diizeyleri, dgrencilerin egitim hayatina
yonelik gelecek planlar1 ve 6grencilerin sahip oldugu imkanlarin Matematik basarisi lizerinde
anlamli etkileri oldugu sonucuna ulasmistir. Benzer olarak Ersan (2016), TIMSS 2011
calismasma katilan Tiirkiye’deki sekizinci smif O6grencilerinin sosyoekonomik durumu,
Matematik 6grenmeyi sevmeleri ve okullarinin akademik basariya Onem vermelerinin
Matematik basarilar1 lizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin
Matematik basarilarindaki farkliliklarin %33’ okullar arasi farkliliklardan kaynaklandig:
sonucuna ulagmistir. Ogrencilerin sosyoekonomik durumunun hem &grenci diizeyinde hem de
okul diizeyinde Matematik basarisinda etkili oldugu ve sosyoekonomik diizeyi yiiksek
ogrencilerin bulundugu okullarda akademik basar1 arasinda pozitif bir iliski oldugu, 6grenci
diizeyinde Matematik 6grenmeyi sevme ve okul diizeyinde akademik basariya 6nem vermenin
Matematik basarisini arttirdigini ifade etmistir.

Ogretmen etkililiginin arastirildig1 diger bir ¢alismada Cavdar (2015), TIMSS 2011
uygulamasina katilan Tiirk 6grencilerin Matematik basarilari ile 6grenci ve 6gretmen 6zellikleri
arasindaki iliskiyi incelemistir. Ogrenci seviyesinde Matematik basarisin1  agiklayan
degiskenlerden en 6nemlisinin dordiincii smif diizeyi matematige iliskin 6zgiliven, sekizinci
smif diizeyinde ise 68retmenin tecriibesi oldugu, bunun yani sira okul diizeyinde Matematik
basarisini agiklayan degiskenlerden en 6nemlisinin dordiincii sinif diizeyinde Matematige olan
ilgi, sekizinci sinif diizeyinde ise Matematige iliskin 6zgiiven oldugu sonucuna ulagmustir.

Farkl1 yillarda yapilan TIMSS uygulamasina ait Matematik basarisinin karsilastirildig:
farkli bir calismada Dogan ve Barig (2010), TIMSS-1999 ve TIMSS-2007 uygulamalarina
katilan Tiurk 6grencilerine ait baz1 duyussal 6zelliklerin 6grencilerin Matematik puanlarini
yordama diizeyini arastirmiglardir. TIMSS anketlerinde yer alan ve duyussal 6zellikleri 6lgen;
deger, tutum ve 6z-yeterlik puanlar1 bagimsiz degisken olarak ve 6grencilerin Matematik basari

puanlari da bagimli degisken olarak ele alinmistir. Arastirma sonucunda, TIMSS-1999 ve
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TIMSS-2007 uygulamalarinda 6grencilerin Matematik basarisi, Matematige verilen deger,
Matematige kars1 tutum ve 6z-yeterlik inang¢lar1 degiskenlerine yonelik puan ortalamalarinin iki
uygulamada da benzer bir dagilim gosterdigi sonucuna ulagilmistir. TIMSS-1999 uygulamasi
Matematik basar1 puanlari i¢in 6grencilerin 6z-yeterlik inan¢ puanlarinin yordama diizeyinin
yiiksek oldugu ayrica 6grencilerin Matematige yonelik tutum ve Matematige verdikleri deger
puanlarinin yordama diizeyini diisilk olarak bulunmustur. Bunun yani sira TIMSS-2007
uygulamas1 Matematik bagar1 puanlari i¢in dgrencilerin 6z-yeterlik inanglari, tutum ve deger
puanlarinin yordama diizeylerinin yiiksek oldugu belirtilmistir.

Yapilan calismalara paralel olarak farkli iilkelerin Fen basarilarinin kiyaslandigi
calismada Oztiirk ve Ugar (2010) TIMSS 2007 verilerini kullanarak Tayvan ve Tiirkiye’deki 8.
siif ogrencilerinin Fen basarisina etki eden faktorleri incelemislerdir. Tayvan’in basari
siralamasinda Tirkiye nin olduk¢a {izerinde yer almasinin nedenlerinin ortaya kondugu bu
caligmada ailelerin egitim durumu, d6grencilerin evde kitap bulundurma oranlari, egitime ayrilan
biitce, Ogretmenlerin egitim durumu, Ogrencilerin Fene karst tutumlari, Fen &gretim
programlarinda Fene ayrilan siire ve 6grencilerin teknoloji kullanim1 degiskenleri yer almistir.
Arastirma sonucunda bu faktorlerden egitime ayrilan biitge, sosyo-ekonomik durum,
Ogretmenlerin egitim durumu, ailelerin egitim durumu ve Fen 6gretim programlarinda Fene
ayrilan siire anlamli olarak farklilik gosterdiginden, bu faktorlerin iki tilke arasindaki Fen basar1
farkin1 olusturan nedenler olabilecegi belirtilmistir.

Yetigir (2014), TIMSS 2011 wverilerini kullanarak gerceklestirdigi calismasinda
Tiirkiye’deki 8. Smif 6grencilerinin sinif degiskenlerinin Fen basaris1 iizerindeki etkisini
arastirmistir. Verileri HLM kullanarak analiz ederek ¢alisma sonucunda simiflar arasi
farkliliklarin Fen basarisini agiklama varyansini %32 olarak hesaplamistir. Bunun yani sira
anne ve babalarin tutumlarinin, 6grenmeye hazir bulunuslugunun ve 6grencinin derse katilma
isteginin Fen basarisin1 anlamli olarak olumlu yonde etkiledigini ifade ederken bunun aksine
ogretmenlerin 1§ birliginin ve sinifta arastirmaya dayali etkinlikler uygulamasinin Fen basarisi
iizerinde anlamli bir etkisi olmadig1 sonucuna ulagmastir.

Atar ve Atar (2012) yaptiklar1 caligmada TIMSS 2007°de 6grencilerin Fen basarilarini
incelemislerdir. TIMSS 2007 sonuglarim1 HLM ile analiz ederek, bilgisayar erigiminin
artmasinin Fen bagarisin1 olumlu etkiledigi, ancak sorgulayici Fen egitimine geg¢ilmesinin
olumsuz etkiledigi sonucuna ulasmiglardir. Bunun yani sira Fen basarisindaki artisin, ailelerin
sosyo-ekonomik diizeylerinin, 6gretmen deneyiminin, 6grencinin Fen 6grenmeye karst 6z
giiveninin artmasi ile paralellik gosterdigini belirlemislerdir. Bir diger calismada Aktas (2011),

TIMSS 2007 uygulamasinda Tiirkiye’de sinava giren 8. Smif 6grencilerinin Fen basarilari ile



32

ogretmen Ozellikleri arasindaki iligkiyi incelemistir. HLM yoOntemini kullanarak yapilan
caligmada bagimli degisken olarak 6grencilerin Fen basar1 puanlarini, birinci diizeyde kontrol
degiskenleri olarak dgrencilerin sosyo-ekonomik durumunu gosteren faktorler, ikinci diizeyde
yer alan bagimsiz degiskenler olarak da 6gretmen faktorlerini ele almistir. Arastirmanin
sonuclarina gére TIMSS 2007 Tiirkiye 6grencilerin Fen basaris1 varyansinin % 65’inin 6grenci,
geri kalan varyansin ise 6gretmenlerle ilgili degiskenlerle agiklanabilecegi sonucuna ulagsmaistir.
Bunun yani sira arastirmaya dahil edilen degiskenler arasinda Fen basarisini anlamli olarak
etkileyen degiskenleri de hizmet siiresi, mesleki doyum ve profesyonel gelisim etkinliklerine
katilma indeksi olarak ifade etmistir.

Fen basarisin1 yordayan degiskenlere iliskin yapilan bir diger calismada Erberber
(2009) TIMSS 2007 Tiirkiye verisini kullanarak 8. sinif 6grencilerinin Fen basarisindaki
bolgesel farkliliklar1 ve bu farkliliklar ile iliskili 68renci ve okul diizeyli baz1 degiskenleri
incelemistir. HLM yo6ntemi ile incelenen calismada 6grenci diizeyinde; anne-baba egitim
seviyesi, evde Tiirkge konugsma siklig1 ve evdeki egitim kaynaklari, okul diizeyinde ise okul
yeri (kirsal veya sehir), yoneticilerine gore olumlu okul iklimi ve 6gretmenlere gore Fen
Ogretimi kaynaklar1 yer almaktadir. Arastirma sonucunda Ogrenci ve okul diizeyli alti
degiskenin 6grenci Fen basarisina olan etkisi istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ogrenci diizeyinde Fen basarisin1 yordayan en giiclii degiskenin evde Tiirkce
konusma siklig1 oldugu bunun yani sira okul diizeyinde en giiclii degiskenin olumlu okul iklimi
oldugu belirlenmistir.

Farkli donemlerde yapilan TIMSS uygulamasma iligkin Fen bagarisin1 yordayan
degiskenler incelendiginde bir diger calismada Yatagan (2014) TIMSS tarafindan
gergeklestirilen 2007 ve 2011 ¢alismalarinda 6gretmen ve 6grenci 6zelliklerinin Fen basarisina
etkisini HLM analiz yontemini kullanarak incelemistir. Kurulan model sonucunda Fen dersinde
verilen ev 6devlerinin basar1 i¢in olumlu bir etki olusturmadigini, program yeni 6l¢me metotlari
onermesine ragmen agirlikli olarak ogretmenlerin hala alt biligsel diizeylerdeki kazanimlari
degerlendiren sinavlar yaptifi ve velilerin okul etkinliklerine katiliminin artmasiyla Fen
basarisinin arttig1 sonucunu elde etmistir.

Alan yazinda TIMSS uygulamalarma yonelik Fen basarilarinin HLM yontemi ile
incelendigi caligmalarin yani sira Matematik basarilarinin da analiz edildigi ¢alismalar yer
almaktadir. Bunlar arasinda Sevgi (2009) TIMSS 2007 verilerini kullanarak Tirkiye’de yer
alan ilkogretim okul o6zelliklerinin uygulamaya katilan 8. smif 6grencilerinin Matematik
basarisina etkisini arastirmistir. Calismada Ogrenci degiskenleri ve okul degiskenleri HLM

yontemi ile analiz edilmistir. Aragtirma sonucuna gére Matematik basarisinda meydana gelen
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degismelerin  %45’inin  okullar arasinda, %355’inin okullarin ig¢indeki farkliliklardan
kaynaklandigi sonucuna ulagmistir. Benzer sekilde 4.ve 8. smif orneklemlerinin beraber
arastirilldigi farkli calismada Arifoglu (2019), TIMSS 2015 verilerini kullanarak Tiirkiye’de 4.
ve 8. smf Ogrencilerinin Matematik basarilarina etki eden faktorleri asamali dogrusal
modelleme yontemini kullanarak incelemistir. Arastirma sonuglarina gore toplam varyansin 4.
siiflar i¢in %37,6 ve 8. siniflar i¢in de %35,6’smin okullar aras1 farkliliktan kaynaklandigini
bunun yan1 sira okul diizeyinde de agiklanan varyansin yaklasik yarisini 6grencilerin sosyo-
ekonomik diizeylerindeki farkliliktan kaynaklandigi belirlenmistir. Ayrica okul diizeyindeki
okulun sosyoekonomik kompozisyonu ve okulun akademik basar1 vurgusunun basari tizerinde
anlaml1 bir etkisinin olmasinin aksine okulun 6gretim kaynaklari, 6gretmenin mesleki doyumu,
mesleki is birligi ve mesleki 6zgiiveni degiskenlerinin basar1 iizerinde etkisinin olmadigi
sonucuna ulagilmistir.

Bu ¢alismalarin yani sira Akytiiz (2006) Tiirkiye ile Avrupa Birligi tiyesi olan Litvanya,
Hollanda, Slovakya, Macaristan Belgika, Cekya, Slovenya ve Italya’da 6gretmen ve smif
ozelliklerinin TIMSS 1999 verilerine gore 6grencilerin matematik bagarisina iliskin etkisini ele
almistir. Verileri HLM yo6ntemi ile analiz ettigi ¢aligmasinin sonucunda tiim iilkelerde ev egitim
kaynaklarinin basarty1 anlamli olarak etkiledigi ve Tiirkiye, Slovakya ve Italya’da disiplinli
sinif ortaminin basartya olumlu etkisi oldugunu ifade ederek disiplinli siniflarda 6grenci
basarisinin daha yiiksek oldugunu belirtmistir. TIMSS uygulamasina yonelik Fen ve Matematik
basarilarinin ayr1 olarak karsilastirildigir ¢alismalarin yani sira iki derse iliskin basarilarin
beraber incelendigi ¢aligmalar arasinda yer alan Berberoglu ve dig. (2003)’nin gerceklestirdigi
aragtirmada TIMSS 1999 verilerini kullanarak, 6grencilerin Matematik ve Fen basarilarim
etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla, i¢inde 6gretim etkinlikleri, sosyo-ekonomik diizey,
ogrencilerin basari-basarisizlik algisi gibi boyutlarin yer aldigi bir modeli incelemislerdir.
Arastirma sonucuna gore Ogrencilerin Matematik ve Fen basarilarini etkileyen en 6nemli
nedenlerin arasinda, sosyoekonomik diizey ve Ogrencilerin basari-basarisizlik algis1 olarak
bulunmustur.

Kog (2019) gergeklestirdigi ¢alismasinda TIMSS 2015 verilerini kullanarak dordiincii
ve sekizinci sinif 6grencilerinin matematik basarilarini yordayan ti¢ farkli degiskenin yordama
giiclinii ortaya koymayi amaglamigtir. Arastirmact bu degiskenleri 6grenci o6zelliklerinde;
matematigi sevme, matematige iliskin 6zgiiven, matematik 6gretimi ile ilgili diisiinceler ve
matematik degeri olarak, okul 6zelliklerinde; okula aitlik, zorbalik ve okula devam etme ve son
olarak da smif Ozelliklerinde bilgisayar aktiviteleri ve is tatmini olarak tanimlamistir.

Arastirmanin analizi ¢oklu dogrusal regresyon esas alinarak yapilmistir. Aragtirma sonuglarina
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gore Ogrenci Ozellikleri boyutunda sekizinci simif Ogrencilerinin, matematigi sevme,
matematige iliskin 0zgiiven, matematik 6gretimine iliskin gorlisler ve matematik degeri
degiskenlerinin 6grencilerinin matematik basarisini agiklamakta yetersiz oldugu sonucuna
ulagmistir. Bu sonug sekizinci siiflarin aksine dordiincii siniflarda 6grencilerinin matematik
basarisinin %27'sini 6grenci 6zellikleri degiskeni aciklamaktadir. Okul 6zelliklerinin dordiincii
siif diizeyinde matematik basarisint %17’sini agikladigi, sekizinci sinif diizeyinde bu
ozelliklerin yordama giiclinlin diisiik oldugu sonucuna ulagsmislardir. Son olarak da sinif
ozellikleri degiskeninde dordiincli ve sekizinci smif 6grencilerinin matematik basarisi ile
anlamu bir iliski olmadig1 sonucuna ulagmistir.

Tsai ve Yang (2015), gerceklestirdigi calismasinin 6rneklemini Tayvanli 8. smif
ogrencilerinin TIMSS 2011 wverileri olusturmaktadir. Bu verileri kullanarak 6grenci
Ozelliklerinin fen basaris1 iizerindeki etkisini ortaya koymayi amaclamistir. Arastirma
sonuclarinda evdeki egitim kaynaklarinin saglanmasinin, dgretmenlerin egitim diizeyinin ve
okul ikliminin sirasiyla fen basarisinin en giiglii yordayicilari olduguna ulagmistir. Bunun yani
sira bagar1 iizerindeki en biiyiik etkinin 6grenci seviyesindeki degisliklerden kaynaklandigini
ifade etmislerdir.

Abazaoglu ve Tasar, (2016) gergeklestirdikleri ¢alismalarinda TIMSS 2011 verilerini
kullanarak HLM yontemiyle 6grenci 6zelliklerinin ve 6gretmen 6zeliklerinin sekizinci sinif fen
basarisinda etkililigini incelemislerdir. Arastirmada birinci diizey olarak; 6grencinin egitim
hedefi, 6grencilerin ebeveynlerinin egitim durumlar1 ve 6grencilerin okul yasamini aileleri ile
paylasimi 6grenci diizeyi kullanilmistir. Calismanin ikinci diizeyinde 6gretmen 6zelliklerini tig
grupta toplayarak, bunlar1 demografik ozellikleri, son iki yilda adligt meslek gelisim
etkinliklerine katilma indeksi ile ders isleme ve 6gretmenligi ile ilgili 6zelliklerdir. Calisma
sonucunda dgretmen diizeyinde fen basarismin agiklanma varyansin1 %56 (ingiltere)- %7,5
(Giiney Kore) araliginda bulmuslardir. Tiirkiye 6rneklemindeki 6grencilerin fen basarisi
varyansinin  %28.5’inin 68retmen degiskenleri ile aciklandigini kalanmin ise O6grenci
degiskenleri (anne- baba egitim diizeyi, 6grenci egitim hedefi ve 6grencinin okul yasamini
ailesiyle paylasimi) ile agiklanabilecegini ifade etmislerdir. Ayrica arastirmada yer alan
degiskenler arasinda derste bilgisayar kullanimi, is doyumu, bilgi teknolojileri lizerine almis
olduklar1 mesleki gelisim etkinliklerine katilma indeksi fen basarisin1 Tiirkiye 6rnekleminde
anlaml diizeyde etkiledigi sonucuna ulagmistir.

Birgin ve Ozcan (2021) yaptiklar1 ¢aligmalarinda TIMSS 2019 verilerini kullanarak
Tiirkiye 6rneklemindeki sekizinci siniflarin fen bagarilarini etkileyen degiskenlerin etkililigini

ortaya koymay1 amacglamiglardir. Caligma sonucunda, 6grencilerin deneylere katilim durumu,
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laboratuvar varligi, derste kisi basina diisen bilgisayar sayisi, konularin yakin zamanda
ogretilme ylizdesi ve derste dgrencilerin kullanabilecegi bilgisayar varligi gibi degiskenlerin
ogrencilerin fen basarisini anlamli ve pozitif yonlii etkiledigine ulagsmislardir.

Yukarida bahsedilen arastirmalardan hareketle, TIMSS uygulamasinda 6grenci
ozelliklerinin TIMSS basarisin1 dogrudan etkiledigi ve basarty1 yonlendirdigi goriilmektedir.
Bu durumdan hareketle 6grenci 6zelliklerinin derinlemesine incelenmesi TIMSS baglaminda

Onem arz etmektedir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM

Arastirmanin bu bdliimiinde; arastirma modeli, evren ve orneklem, veri toplama
araclari, verilerin ¢oziimlenmesi ve verilerin analizi yer almaktadir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Calisma bir teorik modelin kurulmasi ve bu modelin test edilmesi seklinde iki farkl
asamadan olustugu i¢cin ¢ok modelli bir yapidadir. Teorik modelin kurulmasi siirecinde
temellendirilmis bir teori kurma seklinde yorumsal bir model kullanilmistir (Strauss ve Corbin,
1997). Bu siiregte var olan literatiirde dokiimanlarin detayli olarak analiz edilmesi, tematik
olarak gruplanmasi ve bu temalar arasinda neden-sonug iliskilerinin kurularak teorik bir
modelin gelistirilmesi seklinde bir siralama izlenmistir. Bu teorik modelin test edilmesi
stirecinde ise neden-sonu¢ odakli yordamsal bir arastirma modeli kullanilmistir. Bu modelin
kurgulanmasinda teorik modeldeki temalar altinda TIMSS 6grenci o6zellikleri ile ilgili veri
setleri Oncelikle bir araya getirilmig, sonrasinda ise modelde yer alan temalarin fen ve
matematik bagarisini yordama giicii ortaya ¢ikarilmistir.
3.2. Evren ve Orneklem

Bu arastirma iki ana bdliimde planlanmistir. Birinci boliim olan teorik yapinin
modellenmesi siirecinde herhangi bir drneklem sdz konusu degildir. Ikinci boliim olan bu teorik
modelin test edilmesi siirecinde ise 2019 yilindaki TIMSS uygulamasina katilan Tiirkiye’de
ogrenim goren sekizinci sinif diizeyinde 181 okul ve 4077 6grenciden olusan bir 6rneklem
kullanilmustir.
3.3. Veri Toplama Araclar

Aragtirmada teorik yapinin kuruldugu birinci boliim igin literatiirdeki makale, tez ve
kitaplarin dokiiman analizi ile teorik bir modellemesi yapilmistir (Strauss ve Corbin, 1997). Bu
modelin test edildigi ikinci boliimde ise TIMSS 2019’a katilan sekizinci siif 6grencilerine
uygulanmig olan matematik ve fen basari testi sonuglar1 ve 6grenci anketine verilen cevaplar
arastirma verisi olarak kullanilmistir. Bu veriler IEA’nin kendi internet sitesinden alinmistir
(https://timss2019.org/international-database/). ikinci boliimde bagimli degiskenler olarak
matematik ve fen basar1 testlerinden elde edilen basari puanlari ortalamasi, bagimsiz
degiskenler olarak da Ogrenci anketinden tiiretilen &grenci ozelliklerini yansitan zihin

mimarisinin modeli kullanilmistir.
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3.3.1. Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

Arastirmanin birinci boliimii olan teorik yapinin kurulmasinda zihin mimarisinin ¢esitli
parcalar1 hakkindaki makaleler, tezler ve kitaplar detayl1 bir sekilde okunmustur. Bu okuma
akabinde ozellikle beynin ¢alisma prensipleri ve gerceklik algisinin sekillenmesi gibi iki ana
tema iizerinden neden-sonug¢ zincirleri ¢ikarilmaya calisilmistir. Bu neden-sonug zincirleri
negatif durum analizine tabii tutularak modelin literatiir ile uyumlu olmayan bdliimleri siirekli
elenerek modele son hali verilmeye ¢alisilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde teorik modelin basariyr yordama durumunu ortaya
cikarmak amaciyla oOncelikle bagimli degiskenler hazirlanmistir. Arastirmanin bagimli
degiskenleri i¢in 6grencilerin matematik ve fen testlerinden aldiklar1 puanlar i¢in hesaplanan
bes makul degerin ortalamalar1 alinmistir (6grenciler farkli kitapgiklarda sinava katildigi igin,
her 6grenciye ait bes puan hesaplanmistir ve bu puanlar makul deger olarak adlandirilmaktadir).
Ikinci asama olarak bagimsiz degiskenler olan 6grenci anketindeki maddelere odaklanilmustir.
Bu maddeler kendi igerisinde; genel maddeler, fen dersine/6gretmenine yonelik maddeler ve
matematik dersine/6gretmenine yonelik maddeler olarak ii¢ gruba ayrilmistir. Bu maddeler
teorik modelin temalarina dagitilmistir. Bu sekilde her bir tema i¢in elde edilen toplam
puanlarin basar1 odakli puanlar1 yordama giicline bakilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Arastirmanin birinci bdliimii olan teorik yapinin kurgulanmasi i¢in icerik analizinden
yararlanilmistir. Bu kapsamda oncelikle veri kaynagi olan dokiimanlar tasnif edilmis,
sonrasinda detayli bir sekilde okunmus, sonrasinda temel temalar ¢ikarilmis sonrasinda temalar
arasindaki iliskiler géz oniinde bulundurularak meta-temalar tretilmis ve bu meta-temalar
arasinda neden-sonug iliskileri kurulmustur. Neden-sonug iliskileri kurulana kadar olan
boliimde felsefi ve ampirik bilimsel veriler {izerinden insanin gergekligi algilama
mekanizmalar1 kullanilirken, neden-sonug iligkilerinin kurgulanmasinda beynin ¢aligma
prensiplerinden yararlanilmistir. Arastirmanin ikinci bdliimiinde ise gelistirilen teorik modelin
TIMSS fen ve matematik basarisini yordamasina bakilmistir. Bu kapsamda O6grencilerin
matematik ve fen puan ortalamalar1 bagimli degisken, 6grenci anketine baglamsallastirilmig
teorik modelin pargalar ise bagimsiz degisken olarak alinmistir. Arastirmanin bu boliimiindeki
verilerin analizinde SPPS 22 paket programindan yararlanilmistir. Neden-sonug iliskisinin
ortaya ¢ikarilmasi amaciyla hiyerarsik regresyon analizi kullamilmistir. Hiyerarsik regresyon
analizi i¢in gerekli olan varsayimlar ve bu varsayimlarin nasil saglandigina iliskin bilgiler Tablo

5’te yer almaktadir.
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Tablo 5

Coklu regresyon analizi varsayimlari

Varsayim Varsayim Sartlar

Kolmogorov Smirnov testi,
Carpiklik basiklik katsayilari,

Normallik Cok degiskenli normallik testi (Mahalanobis
mesafeleri)

Coklu Yordayici deglskIS;l:; ?{:rsllndakl korelasyon
Baglantililik yuart,

Tolerans Degeri, .
Varyans Biiyiitme Faktorii (VIF) Durum Indeksi.

Tablo 5’te goriildigli gibi ¢oklu regresyon analizinin varsayimlarinda normallik i¢in;
Kolmogorov Smirnov testi, carpiklik basiklik katsayilar1 ve ¢ok degiskenli normallik testi
(Mahalanobis mesafeleri), ¢oklu baglantililik, i¢in de; yordayict degiskenler arasindaki
korelasyon katsayilari, tolerans degeri, varyans biiylitme faktorii (VIF) durum indeksine
bakilmustir.

3.5. Gegerlilik ve Giivenilirlik Calismalari

Aragtirmanin teorik yapisinin Kurulmasi ile ilgili olan birinci bolimiinde dogal
sorgulamanin gegerlilik ve giivenilirlik esaslarindan yararlanilmistir (Lincoln & Guba, 1985).
Bu kapsamda makale, tez ve rapor seklinde cesitli veri setleri ile dokiimanlar bir araya
getirilmistir. Bu dokiimanlarin olusturulmasinda Google Akademik, Scienceopen, Ulusal Tez
Merkezi, Core, Dergipark ve Open Library veri tabanlarindan yararlanilmigtir. Burada 14
lisanstistii tezi, 7 Kitap ve 23 makale incelenmistir. Ayrica rapor ve ¢esitli veri setleri de yer
almaktadir. Burada kriter olarak ise beynin ¢alisma prensiplerine gore gerceklik algisinin
yaratiminda bilimsel literatiirdeki son gelismelere uyum Saglamasi segilmistir. Bu dokiimanlar
arastirmanin yazari ve tez danigmani tarafindan birbirinden bagimsiz bir sekilde modellenmeye
calisilmis ve siire¢ boyunca taraflar arasinda tam bir goriis birligi olusana kadar tartismalar
devam etmistir. Burada alan yazinda yer alan gegerlilik ve giivenilirlik esaslar1 uygulanarak;
tiggenleme, ek kodlayici, ayrintili betimleme ve negatif durum analizleri yollari ile gecerlilik
ve glivenilirlikleri saglanmaya c¢alismistir (Denzin ve Lincoln, 1994; Lincoln ve Guba, 1985;
Mays ve Pope, 2000).

Ucgenleme, arastirma siirecinde elde edilen verilerin arastirmaci tarafindan gesitliligini
artirmak ve arastirmaya gesitli bakis agilarin1 dahil etmek adina uygulamalar igermektedir

(Merriam, 1995). Ek kodlayic1, olasi1 farkli yorumlari ortaya g¢ikararak arastirmacinin bakis
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acisin1 zenginlestirmek adina gorev almaktadir. Bu farkli yorumlar daha iyi bir anlayis
olusturma agisindan 6nemli goriilmektedir (Amstrong ve digerleri, 1997). Nitel arastirmalarda
inandiriciligin artirilmasinin yollarindan biri de ayrintili betimlemeler sunmaktir. Ayrintilt
betimleme; arastirma siirecini hakkinda yeteri kadar bilgi vermeyi icermektedir (Walker ve
Myrick, 2006). Negatif durum analizi ise, gergekligin yeniden yapilanmasi ve niteligin
artirllmasi amaciyla, veri pargalarinin not edilerek, bu verilere alternatif yorumlarun yapilmasi
ile yeniden degerlendirilmesini ifade etmektedir. Burada not edilen veri pargalar1 kayda deger
olana kadar degerlendirilerek aralarinda fark kalmayana kadar bu durum devam eder
(Erlandson ve digerleri, 1993; Mays ve Pope, 2000). Son asamada ise veriler arasinda belirli
bir uyum goriinmektedir. Negatif durum analizi, arastirmacinin sonuglarni gelistirmesini
destekleyerek (Phillips, 2014) veri analizinin netlesmesine olanak saglamaktadir (Mays ve
Pope, 2000). Ote yandan dokiimanlardan bir teorik modelin ortaya ¢ikarilma siirecinde negatif
durum analizlerine siklikla yer verilmis, her yeni dokiiman incelemesinde teorik yapiy1 bozup
bozmadigma dikkat edilmistir. Ayrica model detayli bir sekilde agiklanmaya caligilmistir.
Biitiin arastirma siireci tez danismani tarafindan takip edilmistir.

Arastirmada teorik yapinin test edildigi ikinci boliimde ise TIMSS verilerinden
yararlanilmistir. Bu verilerin gecerlilik siiregleri ve giivenilirlikleri ile 1ilgili bilgiler
(https://timss2019.org/international-database/) internet sitesinde yer almaktadir. Bu bilgilere
gore anket ve test maddelerinin gegerli ve giivenilir olduklar1 sdylenebilir. Ote yandan bu
caligmaya 6zgii olarak {iretilen indisler ile ilgili gegerliligin saglanmas1 amaciyla biri fen egitimi
ve istatistik alaninda digeri ise genel egitim bilimleri ve psikoloji alaninda uzman olan iki
arastirmacinin goriislerinden yararlanilmistir. Ayrica bu indislerin igin alpha giivenilirlik

katsayilar1 hesaplanmustir.
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUM
4.1 Ogrencilerin Zihinlerinin Cahsma Prensibini Basit Bir Sekilde Temsil Eden Bir Zihin
Mimarisi Modeli Nasil Kurulabilir?

Bu zihin modeli 6zellikle gerceklik algisi ile ilgili felsefi ¢caligsmalar ve beynin ¢alisma
prensipleri ile ilgili ndrobilim ¢aligmalar1 baz alinarak teorik anlamda varsayilmistir. Bu
noktada Platon’un idealar teorisi, Heiddegger’in zaman-varlik teorisi, Wittgeinstein ve
Chomsky’nin dil teorileri, Freud’un biling ve bilin¢ alt1 ile ilgili fikirleri, Jung’un biling
teorileri, Piaget’in sema teorisi, Kahneman’in yavas ve hizli diisiinme ile ilgili diistinceleri,
biligsel psikoloji ve ndrobilim ¢aligmalari etkili olmustur.

Bu modele gore Sekil 3’te gosterildigi gibi insan zihni dort katmandan olusmaktadir.
Bu katmanlar gercekligin farkli versiyonlarini temsil etmektedirler ve topyekiinde insanda
genel bir gerceklik algis1 yaratmaktadirlar.

Sekil 3

Insan zihni katmanlar

iyilik-Kﬁtiiliik

Ger(;eklik

Biling ici

Biling otesi

Asagidan yukar1 dogru izlendiginde modelde metafizik, fizik, biyoloji ve sosyoloji
katlar1 yer almaktadir. Bu modele gore 6rnegin masa iizerindeki bir bardaga bakan bir birey
diistintilebilir. Bardagin metafizik ve fizik alanlardaki durumlarina insan erismez. Metafizik

alanda bardak stirekli bir olusum halindedir ve muhtemelen nokta halinde tek boyutludur. Bu
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alanda siirekli olarak yinelenen sekilde tiretilen bardak tekrarli bir hareket ile {iretildigi i¢in
zaman yaratir ve bu zaman metafizik alanda bir boyutlu olan bardagin bir dogru seklinde iki
boyutlu hale gelmesini saglar. Iki boyutlu hale gelen bardak artik fizik alandadir. Burada zaman
mekan yaratmis ve fiziksel bir varlik olusmustur. Bu varlik ise duyu alanina girmeden fark
edilemez.

Dolayisiyla bu varliginda arkadan metafiziksel iiretimden kaynakli olarak tekrarli
iiretimleri s6z konusudur. Bu tekrarli tiretimlerin duyusal alanda 6rnegin 151k yansimalarina
neden oldugu diisiiniilmektedir. Tekrarli iiretilen ve bu sekilde konumu hakkinda fikir sahibi
olunan varlik kendisine diisen 1sinlarin stirekli yansimasi ile goz tarafindan yakalanir. Artik
biyoloji kat1 devreye girmistir. Bu katta fiziki alanda iki boyutlu olan varlik 151k yansimalarinin
pes pese goz tarafindan fotograflanmasi ile artik ti¢ boyutlu bir prizma haline gelir.

Bu agamada insan beyni organik olarak isin i¢indedir. Beyin bardagin ¢esitli yerlerinden
gelen 1sinlar1 elektriksel uyarilar halinde parcasal geometrilere ¢evirir ve sonunda bunlari {i¢
boyutlu bir halde gérme alaninda birlestirir. Bu birlestirme islemi ayrica amigdala denen ilkel
beyin alani ile de iliskilendirilir ve amigdalada g6zlemlenen varligin (siluetin) zararli olup
olmadig1 ve bir biyolojik ihtiyaca karsilik kullanilip kullanilmayacagi ¢ok hizli bir sekilde
degerlendirilir.

Bu asamadan hemen sonra ise ii¢ boyutlu haldeki biyolojik goriintii sosyoloji katinda
dil bolgeleri ile iligkilendirilir. Burada ii¢ boyutlu siluet halindeki biyolojik algi 6ncelikle hafiza
(hipokampus) ile iliskilendirilir ve benzer algilarin arka arkaya gelmesi ile tekrar bir zaman
tiretimi ve dolayisiyla bir mekan kurumu olur. Artik biyolojik alg: dort boyutlu gercek sekline
gelmistir. Burada prizmatik bir goriintii yerine kavisleri olan ve artik kelimeler ile de ifade
edilebilen bir yap1 olusur. Dolayisiyla bu asamada beynin brocea gibi dil alanlar1 da devreye
girer. Nitekim bardaga bakan birey bardaga dikkatli bir sekilde bakarken hafizasindaki diger
bardak goriintiilerini {i¢ boyutlu olarak kurdugu biyolojik algmnin arkasina yerlestirdikce
‘bardak’, ‘su’, ‘cam’, ‘igmek’ gibi kavramlar sekillenir. Bu kavramlar dort boyutludur.

Tiim model genel olarak degerlendirildiginde insan zihni/bilinci iki parca halinde
diistintilebilir. Metafizik ve fizik alan ile temas halinde olan zihin katmani1 biling 6tesindedir ve
fark edilebilir degildir. Ancak biyoloji ve sosyoloji katlar1 biling i¢erisinde ve kapsamindadir.

Buraya kadar olan boliim bazi1 ileri hayvanlar ve insanlar i¢in ortaktir. Ancak insani ileri
hayvanlardan ayiran unsur ahlaktir. Nitekim bu sekilde bir gergeklik algisinin sekillenme siireci
aslinda ahlaki bir muhakeme amaciyla insaa edilir. Bu durumu bardag: goren bireyin yukarida
aciklandig gibi amigdala, hipokampus, brocea gibi dil alanlar1 ve gorme korteksinin aktiflestigi

bilinirken prefrontal korteks denen ahlak ve karakter ile ilgili boliimiinde ayni anda aktiflesmesi
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desteklemektedir (Eslinger ve digerleri, 2004). Buna gore metafizik katinda bir boyut halinde
olan yap1 iyilik-kotiiliik seklinde bir sosyal amaca doniisecek ilk niivedir. Bu niive fizik katinda
varlik haline biyoloji katinda ise deneyimlenmis algilara ve bunlarin yarattigi duygulara, son
olarak sosyoloji katinda iyilik ya da kétiiliigiin tecelli edecegi bilgi, para ya da network gibi bir
sermayeye doniistiiriiliir. Diger bir ifade ile masadaki bardagi deneyimleyen insan o an iginde
hizl1 bir sekilde bardak iizerinde bir iyilik-kotiililk amact kurar. Bu bardak sadece ne oldugu
ifade edilecek bir nesne, bir arkadas icin 1smarlanacak cay, satilacak bir malzeme, susuzlugu
giderecek su, birinin kafasina firlatilacak bir nesne veya 1sirilarak yenecek bir nesne olabilir.
Bu sosyal gayelerin tamamu iyilik-kotiiliik seklinde son bir hedefe hizmet eder.

Bu acidan bakildiginda insan zihni gergeklik algisinda 6nce bir iyilik-kotiilik niivesi,
sonrasinda bu niivenin varliklanmasi, sonrasinda bu varligin biyolojik olarak deneyimlenmesi
ve son olarak sosyal bir sermayenin olusarak iyilik-kétiiliigiin tecelli etmesi (sermayenin
kullanilmas1) seklinde bir sira izlemektedir. Bardak 6rnegine son kez doniiliirse asagidaki
siralamanin miimkiin oldugu varsayilmistir:

Iyilik i¢in kullanilacak bardak (metafizik) > Var olan bardak (fizik)> Bedensel olarak
ithtiyacim olmayan bardak (biyoloji) > Biriktirdigim bardak (sosyoloji) > Bardagi arkadasina
feda etmek (lyilik).
4.2. TIMSS Verilerine Gore Uyarlanmis Olan Zihin Mimarisi Modeli Fen ve Matematik
Basarilarin1 Ne Sekilde Yordamaktadir?

4.2.1. On HazirhKklar

Bu dort temanin tiretimi ve temalara maddelerin dagilimi Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8,

Tablo 9 ve Tablo 10°da gdsterilmistir.

Tablo 6
Ogrenci anketinden dort parametrenin tiiretilmesi
Ankette yer alan matematik Ankette yer alan fen
Ankette yer alan genel P T e P
sorular dersine/0gretmenine yonelik dersine/6gretmenine yonelik
- sorular sorular
Genel sorular igin Matematik dersine/6gretmenine Fen dersine/6gretmenine
Metafizik toplam puani yonelik sorular i¢in Metafizik yonelik sorular i¢in Metafizik
toplam puani toplam puani
Genel sorular i¢in Fizik Matematik dersine/6gretmenine Fen dersine/6gretmenine
toplam puani yonelik sorular i¢in Fizik toplam yonelik sorular i¢in Fizik
puant toplam puant
Genel sorular i¢in Biyoloji Matematik dersine/dgretmenine Fen dersine/0gretmenine
toplam puani yonelik sorular i¢in Biyoloji yonelik sorular i¢in Biyoloji
toplam puani toplam puani
. .. Matematik dersine/0gretmenine Fen dersine/0gretmenine
Genel sorular i¢in Sosyoloji o 1. . . . 1 = .
yonelik sorular igin Sosyoloji yonelik sorular igin Sosyoloji

toplam puani toplam puant toplam puam
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Tablo 6’dan hareketle 6grenci anketinde yer alan ii¢ grup tlizerinden ayr1 ayr1

Metafizik, Fizik, Biyoloji ve Sosyoloji i¢in toplam puanlar olusturulmustur. Bu kapsamda

aragtirmanin bagimsiz degiskenini olugturan matematik ve fen acisindan dort temanin

tiiretilmesine iliskin hesaplamalar Tablo 7°de yer almaktadir.

Tablo 7

Arastirmanin bagimsiz degiskeninin tiiretilmesi

Genel sorular igin
Metafizik toplam puani

Genel sorular i¢in Fizik
toplam puani

Genel sorular i¢in
Biyoloji toplam puani

Genel sorular igin
Sosyoloji toplam puant

Genel sorular igin
Metafizik toplam puani

Genel sorular i¢in Fizik
toplam puani

Genel sorular igin
Biyoloji toplam puani

Genel sorular igin
Sosyoloji toplam puani

+

+

+

Matematik
dersine/6gretmenine yonelik
sorular i¢in Metafizik toplam

puant

Matematik
dersine/6gretmenine yonelik
sorular i¢in Fizik toplam
puant

Matematik
dersine/6gretmenine yonelik
sorular i¢in Biyoloji toplam

puani

Matematik
dersine/6gretmenine yonelik
sorular i¢in Sosyoloji toplam

puani

Fen dersine/0gretmenine
yonelik sorular i¢in Metafizik
toplam puani

Fen dersine/0gretmenine
yonelik sorular i¢in Fizik
toplam puani

Fen dersine/0gretmenine
yonelik sorular i¢in Biyoloji
toplam puani

Fen dersine/0gretmenine
yonelik sorular i¢in Sosyoloji
toplam puan

Matematik acisindan
Toplam Metafizik

Matematik agisindan
Toplam Fizik

Matematik agisindan
Toplam Biyoloji

Matematik agisindan
Toplam Sosyoloji

Fen agisindan toplam
Metafizik

Fen agisindan toplam Fizik

Fen agisindan toplam
Biyoloji

Fen acisindan toplam
Sosyoloji

Tablo 7°de goriildiigii gibi 6grenci anketinde yer alan 6grenci 6zelliklerine iliskin genel

sorular ile matematik ve fene iliskin sorulardan elde edilen puanlar toplanarak ayri ayri

matematik ve fen agisindan dort tema icin toplam puanlar tiiretilmistir. Arastirmanin bagimsiz

degiskenlerini olusturan dort temanin 6grenci 6zellikleri anketindeki maddeler asagida sirasiyla
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tablolar halinde verilmistir. Ogrenci anketinde yer alan genel sorular i¢in dort temaya dagitilan

anket maddeleri Tablo 8’de yer almaktadir.
Tablo 8

Ogrenci anketinde yer alan genel sorular icin dort boyuta iliskin tiiretilen anket sorular:

Genel Metafizik

- Okuldaki 6gretmenler bana kars1 adil

- Bu okula gitmekten gurur duyuyorum

- Arkadaslarim fiziksel goriinlisiim
hakkinda kotii seyler soyledi

- Arkadasim hakkimda yalanlar yaydi

- Arkadasim sirlarimi1 bagkalariyla paylasti
- Arkadasim benimle konusmay1 reddetti

- Arkadasim ailemden birine hakaret etti

- Arkadasim benden bir sey ¢ald1

- Arkadagim bana yapmak istemedigim
seyler yaptirdi

- Arkadasim c¢evrimici olarak bana kotii
veya incitici mesajlar gonderdi

- Arkadasim c¢evrimici olarak hakkimda
kotii veya incitici seyler paylasti

- Arkadasim internette utang verici
fotograflarimi paylasti

- Arkadasim beni tehdit etti
- Arkadasim fiziksel olarak beni incitti
- Arkadaglarim beni gruplarindan
disladilar (6r. partiler, mesajlasma)
- Arkadasim benim bir seyime bilerek
zarar verdi.

Genel Fizik

- Evde ¢alisma masasi
- Kendine ait oda
- Okula devamsizlik

- Okulda olmay1 sevme

- Okuldayken kendini giivende hissetme

- Kendini bu okula ait hissetme

Genel Biyoloji

- Cinsiyet
- Okulda yorgun hissetme

- Okulda a¢ hissetme

Genel Sosyoloji

- Evde Tiirk¢e konusma
- Evdeki kitap sayis1
- Bilgisayar-tablet

- Evde internet baglantisi

- Kendi cep telefonu

- Egitimde ilerleme durumu

- Internet kullanimi/Ders kitaplarina erisim

- Internet kullanimi/Odevlere erisim

- Internet kullanimi/Arkadaslarla isbirligi

yapma

- Internet kullanimi/Ogretmen ile iletisim
- Anne egitim durumu - Internet kullanimi1//Yardimet bilgi bulma
- Baba egitim durumu - Internet kullanimi/Egitici oyunlara erisim

Tablo 8’de goriildiigii gibi 6grenci anketinde yer alarak Ogrencilere sorulan genel

maddeler her tema i¢in ayr1 ayr siniflandirilmistir. Yine 6grenci anketinde yer alan matematik
dersine/6gretmenine yonelik maddeler icin dort temaya dagitilan anket maddeleri Tablo 9°da

yer almaktadir.
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Matematik dersine/6gretmenine yonelik sorular icin dort boyuta iliskin tiiretilen anket sorulart

Matematik icin Metafizik

- Ogrenciler dgretmenin sdylediklerini
dinlemiyor
- Rahatsiz edici giiriiltii var

- Ogrencilerin iyi ¢alismasi i¢in ¢ok diizensiz

- Ogretmenim dgrencilerin sakinlesmesi icin

uzun siire beklemek zorunda kaliyor
- Ogrenciler dgretmenin sdziinii keser
- Ogretmenim bize sinif kurallarma
uymamizi sdyleyip duruyor.

Matematik icin Fizik

- Matematik 6grenmenin giinliik hayatimda
bana yardime1 olacagini diisiinliiyorum

- Matematik 6grenmenin giinliik hayatimda
bana yardime1 olacagini diisiinliyorum

Matematik icin Biyoloji

- Matematik 6grenmekten zevk aliyorum
- Keske matematik okumak zorunda
kalmasaydim
- Matematik sikici
- Matematikte bir¢ok ilging sey
Ogreniyorum.

- Matematigi severim

- Sayilari iceren herhangi bir okul
caligsmasini severim
- Matematik problemlerini ¢ozmeyi severim
- Matematik dersini sabirsizlikla
bekliyorum

- Matematik en sevdigim derslerden biridir
-Matematik gii¢lii yanlarimdan biri degil
- Matematikte her seyi cabuk 6grenirim
- Matematik beni geriyor
- Zor matematik problemlerini ¢ozmekte
iyiyimdir.
- Matematik benim i¢in diger konulardan

daha zor
- Matematik kafami karistirtyor

Matematik icin Sosyoloji

- Kendi basina problem ¢6zme

- Ogretmenimin benden ne yapmami
bekledigini biliyorum.

- Ogretmenimin kolay anlasilir
- Ogretmenimin sorularima net cevaplari var

- Ogretmenim matematigi agiklamakta iyidir

- Ogretmenim 6grenmemize yardimci olmak
i¢in gesitli seyler yapar
- Ogretmenim yeni dersleri zaten
bildiklerimle iliskilendiriyor
- Ogretmenim anlamadiginmiz bir konuyu
tekrar anlatir.
- Genelde matematikte basariliyimdir.

- Matematik benim i¢in bir¢ok sinif
arkadasima gore daha zordur.
- Ogretmenim bana matematikte iyi
oldugumu soyliiyor
- Diger okul konularimi 6grenmek i¢in
matematige ihtiyacim var
- Istedigim <iiniversiteye> girmek igin
matematikte bagarili olmam gerekiyor
- Istedigim isi alabilmem igin matematikte
basarili olmam gerekiyor.
- Matematigi kullanmay1 igeren bir is
istiyorum
- Matematik 6grenmek, yetiskin oldugumda
bana daha fazla is firsat1 verecek
- Ailem matematikte basarili olmamin
onemli oldugunu diisiiniiyor
- Matematikte basarili olmak énemlidir

Ogrenci anketinde yer alan fen dersine/6gretmenine ydnelik maddelerin dért temaya

dagilimi ise Tablo 10°da gosterilmistir.
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Tablo 10
Fen dersine/6gretmenine yonelik sorular i¢in dért boyuta iliskin tiiretilen anket sorulart

Fen icin Metafizik

- Ogrenciler 6gretmenin sdylediklerini -Ogretmenim dgrencilerin sakinlesmesi igin
dinlemiyor uzun siire beklemek zorunda kaliyor
- Rahatsiz edici giiriiltii var. -Ogrenciler 6gretmenin sdziinii keser

- Ogrencilerin iyi ¢alismasi icin ¢ok diizensiz  -Ogretmenim bize sinif kurallarma uymamiz

sOyleyip duruyor.
Fen icin Fizik
- Fen derslerinde, 6gretmeniniz sizden ne - Fen 6grenmenin giinliik hayatimda bana
siklikla fen deneyleri yapmanizi ister? yardimci olacagini diisiiniiyorum.
- Fen bana diinyadaki islerin nasil - Diinyada ilerlemek icin fen hakkinda bilgi
ylridiigiinii 6gretir edinmek 6nemlidir.

- Bilimsel deneyler yapmay1 severim

Fen icin Bivoloji

- Fen 6grenmekten zevk aliyorum - Fen benim gii¢lii yanlarimdan biri degil
- Keske fen okumak zorunda olmasaydim - Fen bilimlerinde her seyi ¢abuk 6grenirim.
Fen sikici - Zor fen problemlerini ¢6zmekte iyiyimdir.
- Fen blhm.l.evrlnd.e birgok ilging sey - Fen benim i¢in diger konulardan daha zor
ogreniyorum.
- Feni seviyorum - Fen kafami karistirtyor
- Okulda fen 6grenmeyi dort gozle - Matematik 6devine zaman ayirma
bekliyorum
- Fen en sevdigim konulardan biridir - Fen 6devine zaman ayirma
Fen icin Sosyoloji
- Ogretmenimin benden ne yapmami - Istedigim isi elde etmek icin bilimde basarili
bekledigini biliyorum. olmam gerekiyor
- Ogretmenim kolay anlagilir - Feni kullanmay1 igeren bir is istiyorum

- Fen 6grenmek, yetiskin oldugumda bana
daha fazla is firsat1 verecek

- Ailem fen derslerinde basarili olmamin
onemli oldugunu diisiiniiyor.

- Ogretmenimin sorularima net cevaplari var.

- Ogretmenim bilimi agiklamakta iyidir

- Ogretmenim dgrenmemize yardimei olmak
icin ¢esitli seyler yapar
- Ogretmenim yeni dersleri zaten
bildiklerimle iligkilendiriyor
- Ogretmenim anlamadigimiz bir konuyu
tekrar anlatir.

- Bilimde basaril1 olmak 6nemlidir
- Genelde fende basarili olurum

- Fen ev 6devi siklig1

- Diger okul konularii 6grenmek i¢in bilime -Istedigim <iiniversiteye> girmek i¢in fen
ithtiyacim var alaninda basarili olmam gerekiyor
- Fen benim i¢in bir¢ok sinif arkadagima gore

daha zor - Fen ek ders ve 6zel ders alma durumu

- Ogretmenim fende iyi oldugumu séyliiyor

Tablo 10°da goriildiigii gibi 6grenci anketinde yer alarak &grencilere sorulan fen
dersine/0gretmenine yonelik sorular i¢in ayr1 ayri siniflandirilarak yer aldigi boyutun 6zelligini

ifade etmektedir.
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4.3. Zihin Mimarisi Modelinin Ogrencilerin Fen ve Matematik Basarisim Yordamasi
4.3.1. Zihin Mimarisi Modelinin TIMSS Matematik Basarisim1 Yordamasi
ZMM’nin TIMSS matematik basarisini yordamasinda matematik basarisi i¢in iki temel

indis kullanilmistir. Bunlardan ilkinde her bir 6grenci igin TIMMS matematik ortalama puani

kullanilirken ikincide 6grencinin simif i¢cindeki matematik puan siralamasi bagimh degisken
olarak kullanilmistir.

4.3.1.1. ZMM’nin Matematik Puanint Yordamast: TIMSS 2019 uygulamasina
katilan sekizinci smif Tiirk O6grencilerinin matematik basarilar1 iizerinde etkisi oldugu
digiiniilen ZMM’nin, matematik basarisimi ne sekilde yordadigini ortaya koymak icin
hiyerarsik regresyon analizi yapilmistir. Hiyerarsik regresyon analizini yapabilmek igin
varsayimlari test edilmistir. Bu anlamda normallik varsayimi i¢in; ¢arpiklik-basiklik katsayilari,
mod-meydan-ortalama ve Kolmogorov-Smirnov testi incelenmistir. Elde edilen bulgulardan
hareketle verilerin normal dagilim gdsterdigi sonucuna ulasilmistir. Ek olarak ¢ok degiskenli
normallik varsayiminin saglanmasi i¢in Mahalanobis uzakliklar1 incelenmis ve Mahalanobis
uzaklig1 diizeltmesi yapilarak normalligi bozan veriler analiz disinda tutulmustur. Ogrencilerin

ZMM ile matematik basarisi arasindaki iliskilere ait sonuglar Tablo 11°de yer almaktadir.

Tablo 11

Osrencilerin matematik basarisi ile dortlii parametre dgrenci ozellikleri arasindaki ilikilere
ait sonu¢lar

Matematik Metafizik Fizik Biyoloji Sosyoloji
basarisi uani uani uani uani
Matematik 15% 35% 23% 45*
basarisi
Metafizik 15 28 23 16%
puant
Fizik 35% 28* 33* 50*
puani
Biyoloji 23 23 33 32
puani
Sosyoloji 45* 16* 50* 32%
puani
*p<.05

Yukaridaki tabloda goriildiigli gibi yordayici degiskenler i¢in hesaplanan korelasyon
katsayilar1 i¢in dortlii parametre 6grenci 6zelliklerinin birbiri ile iligkilerine bakildiginda bu
iliski degerlerinin ,70’den kiigiik oldugu goriilmektedir. Son olarak ise hiyerarsik regresyon
varsayimlari1 arasinda yer alan varyans biiyiitme faktorii (VIF), (10°dan kiigiik) ve tolerans

degerlerinin (0,2’den biiyiik olmasi) incelenmesi sonucunda ¢oklu baglantililik olmadigina
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karar verilmistir (Field, 2005). Bu bilgilerden hareketle verilerin analizinde hiyerarsik
regresyon analizi esas alinmigtir. Ogrencilerin matematik basarilari ile dortlii parametre dgrenci
ozellikleri arasindaki iligkiyi ortaya koymak icin yapilan hiyerarsik regresyon analizi sonuglari
Tablo 12’de yer almaktadir.

Tablo 12

Osrencilerin matematik basarilart ile dortlii parametre ogrenci ozellikleri arasindaki iliskiye

ait hiyerarsik regresyon analizi sonuglart

Model Yordayici B Stlinidart B R?
ata

1 Metafizik 1,584 ,169 ,15** ,02%*
Metafizik ,588 ,166 ,06**

2 ,13**
Fizik 6,657 ,307 ,34**
Metafizik ,399 ,167 ,04*

3 Fizik 5,936 ,318 ,30** ,14**
Biyoloji 1,537 ,197 J12%*
Metafizik ,405 ,158 ,04*
Fizik 2,874 ,336 ,15**

4 Bivoloii ,23%*
1yoloJI 781 190 06**
Sosyoloji 2,083 ,099 ,35**

*p<,05  **p<,01

Tablo 12 incelendiginde hiyerarsik regresyon analizine birinci adimda ZMM’nin
metafizik alinmigtir. Metafizik ile matematik basarisi arasinda anlamli bir iligki oldugu
goriilmektedir (R?=,02, B=,15 ). Analize ikinci adim olarak ZMM’nin fizik eklenmistir.
Metafizik ve fizik birlikte matematik basarisin1 anlamli yordamaktadir (R?=,13, 8=,34 ). Burada
modele fizigin dahil olmasi metafizigin 6nem sirasin1 disiirmektedir (metafizik: B=,06).
Analize li¢lincii adimda biyoloji dahil edilmistir. Metafizik, fizik ve biyoloji birlikte matematik
basarisim anlamli bir sekilde yordamaktadir (R?=,14, B=,12 ). Bu adimda Biyolojinin modele
dahil olmasiyla birlikte metafizik ve fizigin 6nem sirasin diisiirdiigii goriilmektedir (metafizik:
=,04, fizik: #=,30 ). Son adimda analize ZMM’nin sosyoloji eklenmistir. Metafizik, fizik,

biyoloji ve sosyoloji hep birlikte matematik basarisin1i anlamli bir sekilde yordadigi
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goriilmektedir (R?=,24, 8=,35 ). Son adimda modele sosyolojinin dahil olmasiyla birlikte yine
burada metafizik, fizik ve biyolojinin onem sirasin1 diisiirmektedir (metafizik: $=,04, fizik:
B=,15, biyoloji: 3=,06 ). Burada dort boyutun birlikte matematik basarisinin %24 {inii agikladigi
goriilmektedir. Bu bulgular goz 6niine alindiginda ZMM’nin gegerli bir model oldugu ve bu
modeldeki boyutlarin birbirini besler sekilde i¢ i¢e gegmis oldugunu gostermektedir.

43.1.2. ZMM’nin Matematik Siralamasint Yordamasi: TIMSS 2019
uygulamasina katilan sekizinci siif Tiirk 6grencilerinin matematik basarisina etki eden dortlii
parametre 6zelliklerini iligskin, her sinifin kendi icinde matematik basar1 puanlar1 siralanarak
bagimli degiskeni, bunun yani dortlii parametre 6grenci 6zellikleri de yine her siif kendi i¢inde
siralanarak bagimsiz degiskenleri olusturmaktadir. Sekizinci sinif Ogrencilerine iligkin
matematik basar1 sirasi iizerinde etkisi oldugu disiinlilen ZMM’nin &grenci sirasi
degiskenlerini ne sekilde yordadigini ortaya koymak i¢in hiyerarsik regresyon analizi yapilmasi
amaglanmigtir. Hiyerarsik regresyon analizini yapabilmek i¢in varsayimlari test edilmistir. Bu
anlamda normallik varsayimi i¢in; garpiklik-basiklik katsayilari, mod-meydan-ortalama ve
Kolmogorov-Smirnov testi incelenmistir. Elde edilen bulgulardan hareketle verilerin normal
dagilim gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Ek olarak ¢ok degiskenli normallik varsayiminin
saglanmas1 i¢in Mahalanobis uzakliklar1 incelenmis ve Mahalanobis uzakligi diizeltmesi
yapilarak normalligi bozan veriler analiz disinda tutulmustur. Ogrencilerin matematik basari
siralar1 ile dortlii parametre 6grenci Ozellikleri sirasi arasindaki iligkilere ait sonuglar Tablo

13’te yer almaktadir.

Tablo 13
Osrencilerin matematik basari siralart ile ogrenci ozellikleri sirasi arasindaki iliskilere ait
sonuclar
Matematik  Metafizik puan  Fizik puan Biyoloji Sosyoloji
basari sirasi sirasi sirasi puan sirasi puan sirasi
Matematik 16* 27 32% 3%
basari sirasi
Metafizik 16* 39 33 28
puan sirasi
Fizik 27% 39% 49* 53*
puan sirasi
Biyoloj 32 33 49 5%
puan Ssirasi
Sosyoloji 32% 28% 53* 52*

puan sirast

*p<.05
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Tablo 13’te goriildiigii gibi yordayici degiskenler i¢in hesaplanan korelasyon katsayilari
icin dortlii parametre Ogrenci Ozelliklerinin birbiri ile iligkilerine bakildiginda bu iliski
degerlerinin ,70’den kiigiik oldugu goriilmektedir. Son olarak ise hiyerarsik regresyon
varsayimlar1 arasinda yer alan varyans biiylitme faktorii (VIF), (10°dan kiicilik) ve tolerans
degerlerinin (0,2’den biiyiik olmasi) incelenmesi sonucunda ¢oklu baglantililik olmadigina
karar verilmistir (Field, 2005). Bu bilgiler 1s1ginda verilerin analizinde hiyerarsik regresyon
analizi esas almmmustir. Ogrencilerin matematik basari siralari ile dortlii parametre 6grenci
ozellikleri siralar arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in yapilan hiyerarsik regresyon analizi
sonuglar1 Tablo 14’te yer almaktadir.

Tablo 14
Osrencilerin matematik basart siralari ile dortlii parametre égrenci ozellikleri siralari

arasindaki iliskiye ait hiyerarsik regresyon analizi sonuglari

Standart

2
Model Yordayici B Hata B R
1 Metafizik ,194 ,018 17%* ,03**
Metafizik ,083 ,019 ,07**
2 ,08**
Fizik ,284 ,019 ,25%*
Metafizik ,034 ,019 ,03*
3 Fizik ,159 ,021 ,14** ,13**
Biyoloji ,293 ,020 ,25%*
Metafizik ,028 ,019 ,02%*
Fizik ,086 ,022 ,07**
4 ,15%*
Biyoloji ,226 ,021 ,20%*
Sosyoloji ,205 ,022 17**

*p<,05  **p<,01
Tablo 14 incelendiginde hiyerarsik regresyon analizine birinci adimda ZMM’nin

metafizik alinmistir. Metafizik ile matematik basari siralari arasinda anlamli bir iligki oldugu
goriilmektedir (R?=,03, B=,17). Analize ikinci adimda dahil olan ZMM’nin fizik ile birlikte
metafizik matematik basar1 siralarin1 anlamli yordamaktadir (R?=,08, 8=,25 ). Burada modele
fizigin eklenmesi ile metafizigin 6nem sirasini diisiirmektedir (metafizik: $=,07). Analize

ligiincli adimda Biyoloji eklenmistir. Metafizik, fizik ve biyoloji birlikte matematik basari
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siralarmi anlamli bir sekilde yordamaktadir (R?=,13, =,25). Bu adimda biyolojinin modele
dahil olmasiyla birlikte metafizik ve fizigin 6nem sirasini diisiirdiigii goriilmektedir (metafizik:
3=,03, fizik: =,14). Son adimda ise analize ZMM’nin sosyoloji eklenmistir. Metafizik, fizik,
biyoloji ve sosyoloji hep birlikte matematik basari siralarin1 anlamli bir sekilde yordadigi
goriilmektedir (R?=,15, B=,17 ). Son adimda modele sosyolojinin dahil olmasiyla birlikte
metafizik, fizik ve biyolojinin 6nem sirasin1 diisiirmektedir (metafizik: 8=,02, fizik: 3=,07,
biyoloji: 3=,20 ). Burada dort boyutun birlikte matematik basari siralarinin %15’ini agikladigi
goriilmektedir. Buradaki bulgular doért boyutun birbirini destekligini ve modelin 1yi ¢alistigini
gostermektedir. Bu sonuca gore ZMM ’nin matematik basari siralarin1 anlamli olarak yordadigi
goriilmektedir. Bu bulgular goz oniine alindiginda ZMM’nin gegerli bir model oldugu ve bu
modeldeki boyutlarin birbirini besler sekilde i¢ i¢ce ge¢mis oldugunu gostermektedir.
4.4. Zihin Mimarisi Modelinin TIMSS Fen Basarisim1 Yordamasi
ZMM’nin TIMSS matematik basarisini yordamasinda fen basarisi i¢in iki temel indis

kullanilmistir. Bunlardan ilkinde her bir 6grenci i¢in TIMMS fen ortalama puani kullanilirken
ikincide 6grencinin sinif igindeki fen puan siralamasi bagimli degisken olarak kullanilmistir.

4.4.1. ZMM’nin Fen Puanim Yordamasi

TIMSS 2019 uygulamasina katilan sekizinci simif Tiirk 6grencilerinin fen bilimleri
basarilar1 lizerinde etkisi oldugu diisliniilen ZMM’nin, fen bilimleri basarisin1 ne sekilde
yordadiginmi ortaya koymak icin hiyerarsik regresyon analizi yapilmistir. Hiyerarsik regresyon
analizini yapabilmek i¢in varsayimlari test edilmistir. Bu anlamda normallik varsayimi i¢in;
carpiklik-basiklik  katsayilari, mod-meydan-ortalama ve Kolmogorov-Smirnov testi
incelenmistir. Elde edilen bulgulardan hareketle verilerin normal dagilim gésterdigi sonucuna
ulagilmistir. Ek olarak ¢ok degiskenli normallik varsayiminin saglanmasi i¢in Mahalanobis
uzakliklar1 incelenmis ve Mahalanobis uzaklig1 diizeltmesi yapilarak normalligi bozan veriler
analiz disinda tutulmustur. Ogrencilerin fen bilimleri basarisi ile dortlii parametre dgrenci

ozellikleri arasindaki iligkilere ait sonuglar Tablo 15°te yer almaktadir.
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Tablo 15
Osrencilerin fen bilimleri basarisi ile dortlii parametre 6grenci ozellikleri arasindaki ilikilere
ait sonuclar
Fen bilimleri Metafizik Fizik Biyoloji Sosyoloji
basarisi uani uani uani puani
Fen bilimleri 15% 33% 36* 30%
basarisi
Metafizik 15 28 5 15
puani
Fizik 33 28 AT* 56
puani
Bly0|0jl ,36* ,25* ,47* ,47*
puani
Sosyoloji 39% 15* 56% AT*
puani
*p<.05

Tablo 15’te goriildiigii gibi yordayici degiskenler i¢in hesaplanan korelasyon katsayilari
icin dortlii parametre 6grenci Ozelliklerinin birbiri ile iligkilerine bakildiginda bu iligki
degerlerinin ,70’den kiigiik oldugu goriilmektedir. Son olarak ise hiyerarsik regresyon
varsayimlar1 arasinda yer alan varyans biiyiitme faktorii (VIF), (10°dan kiigiik) ve tolerans
degerlerinin (0,2’den biiyiikk olmas1) incelenmesi sonucunda ¢oklu baglantililik olmadigina
karar verilmistir (Field, 2005). Bu bilgiler 1s18inda verilerin analizinde hiyerarsik regresyon
analizi esas almmustir. Ogrencilerin fen bilimleri basarilar1 ile dortlii parametre 6grenci
ozellikleri arasindaki iligkiyi ortaya koymak i¢in yapilan hiyerarsik regresyon analizi sonuglari
Tablo 16°da yer almaktadir.

Tablo 16
Osrencilerin fen bilimleri basarilart ile dortlii parametre 6Srenci ozellikleri arasindaki iligkiyi

ait hiyerarsik regresyon analizi sonuglart

Standart

2
Model Yordayici B Hata B R
1 Metafizik 2,144 217 ,16** ,02**
Metafizik 274,792 13,187 ,07**
2 1%
Fizik ,907 ,216 ,31**

3 Metafizik 447 211 ,03* JL7**
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Fizik 3,103 266 20%*
Biyoloji 2,968 184 27%*
Metafizik 597 207 04%*
Fizik 1,320 290 08**
4 21%*
Biyoloji 2,204 188 20%*
Sosyoloji 173,456 13,334  25%*

*p<,05  **p<,01
Tablo 16 incelendiginde hiyerarsik regresyon analizine birinci adimda ZMM’nin

metafizik alinmistir. Metafizik ile fen basarisi arasinda anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir
(R?=,02, B=,16). Analize ikinci adimda eklenen ZMMnin fizik ile metafizik fen basarisini
anlamli yordamaktadir (R?=,11, 8=31). Burada modele fizigin eklenmesi ile metafizigin 6nem
sirasint diisiirmektedir (metafizik: $=,07). Analize {iglincli adimda biyoloji dahil edilmistir.
Metafizik, fizik ve biyoloji birlikte fen basarisini anlamli bir sekilde yordamaktadir (R?=,17,
$=,27). Bu adimda biyoloji dahil olmasiyla birlikte metafizik ve fizigin 6nem sirasini
diisiirdiigii goriilmektedir (metafizik: 3=,03, fizik: $=,20). Son adimda ise analize ZMM nin
sosyoloji eklenmistir. Metafizik, fizik, biyoloji ve sosyoloji hep birlikte fen basarisini anlamli
bir sekilde yordadig1 goriilmektedir (R?=,21, B=,25 ). Son adimda modele sosyolojinin dahil
olmasiyla birlikte metafizik, fizik ve biyolojinin 6nem sirasini1 diistirmektedir (metafizik: 3=,04,
fizik: 3=,08, biyoloji: 8=,20). Burada dort boyutun birlikte fen basarisinin %21’ini agikladig:
goriilmektedir. Buradaki bulgular dort boyutun birbirini destekligini ve modelin 1yi ¢alistigini
gostermektedir. Bu sonuca gore ZMM’nin fen basarisini anlamli olarak yordadig:
goriilmektedir. Bu bulgular géz 6niine alindiginda ZMM’nin gecerli bir model oldugu ve bu
modeldeki boyutlarin birbirini besler sekilde i¢ ice gegmis oldugunu gostermektedir.

4.4.2. ZMM’nin Fen Siralamasin1 Yordamasi

TIMSS 2019 uygulamasina katilan sekizinci sinif Tiirk dgrencilerinin fen bilimleri
basarisina etki eden dortlii parametre 6zelliklerini iligskin, her sinifin kendi i¢inde fen bilimleri
basar1 puanlar1 siralanarak bagimli degiskeni, bunun yani sira dortlii parametre 6grenci
ozellikleri de yine her sinif kendi i¢inde siralanarak bagimsiz degiskenleri olusturmaktadir.
Sekizinci sinif 6grencilerine iligkin fen bilimleri basar1 sirasi tizerinde etkisi oldugu diisiiniilen
dortlii parametre 6grenci 6zellikleri sirast degiskenlerinin ne sekilde yordadigini ortaya koymak
icin hiyerarsik regresyon analizi yapilmasi amaclanmistir. Hiyerarsik regresyon analizini

yapabilmek icin varsayimlari test edilmistir. Bu anlamda normallik varsayimi i¢in; ¢arpiklik-
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basiklik katsayilari, mod-meydan-ortalama ve Kolmogorov-Smirnov testi incelenmistir. Elde
edilen bulgulardan hareketle verilerin normal dagilim gosterdigi sonucuna ulagilmigtir. Ek
olarak ¢ok degiskenli normallik varsayiminin saglanmasi i¢in Mahalanobis uzakliklari
incelenmis ve Mahalanobis uzaklig1 diizeltmesi yapilarak normalligi bozan veriler analiz
disinda tutulmustur. Ogrencilerin fen bilimleri basar1 siralar1 ile dortlii parametre 6grenci
ozellikleri siras1 arasindaki iliskilere ait sonuglar Tablo 17°de yer almaktadir.

Tablo 17

Ogrencilerin fen bilimleri basari siralar: ile dortlii parametre égrenci ézellikleri sirasi

arasindaki iliskilere ait sonuclar

Fen bilimleri Metafizik puan  Fizik puan Biyoloji Sosyoloji
ba§ar1 Sirasi sirasi sirasi puan sirasi puan Ssirasi
Fen bilimleri o5 32% 45* 36*
basari sirasi
Metafizik 5 39 36 o7
puan sirasi
Fizik 30 39 A 59
puan sirasi
Biyoloji 45% 36* 54 55*
puan sirasi
Sosyoloji 36+ 27 59* 55
puan Sirasi
*p<.05

Tablo 17’de goriildigii gibi yordayict degiskenler igin hesaplanan korelasyon
katsayilar1 i¢in dortlii parametre 6grenci 6zelliklerinin birbiri ile iliskilerine bakildiginda bu
iliski degerlerinin ,70’den kiigiik oldugu goriilmektedir. Son olarak ise hiyerarsik regresyon
varsayimlar1 arasinda yer alan varyans biiyiitme faktorii (VIF), (10°dan kiiglik) ve tolerans
degerlerinin (0,2’den biiyiik olmas1) incelenmesi sonucunda c¢oklu baglantililik olmadigina
karar verilmistir (Field, 2005). Bu bilgiler 1s1ginda verilerin analizinde hiyerarsik regresyon
analizi esas alinmistir. Ogrencilerin fen bilimleri basar1 siralar1 ile dortlii parametre dgrenci
ozellikleri siralart arasindaki iligkiyi ortaya koymak i¢in yapilan hiyerarsik regresyon analizi

sonuglar1 Tablo 18’de yer almaktadir.
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Tablo 18
Osrencilerin fen bilimleri basar: swralari ile dortlii parametre égrenci ézellikleri siralart

arasindaki iliskiye ait hiyerarsik regresyon analizi sonuglari

Standart

2
Model Yordayici B Hata B R
1 Metafizik ,243 ,015 ,25%* ,06**
Metafizik ,140 ,016 ,14%*
2 ,12%*
Fizik 275 ,016 2T**
Metafizik ,073 ,015 ,07*
3 Fizik ,095 ,018 ,09** ,21%*
Biyoloji ,383 ,017 ,37**
Metafizik ,073 ,015 ,07**
Fizik ,038 ,019 ,04*
4 ,23%*
Biyoloji ,339 ,018 ,33**
Sosyoloji ,137 ,019 ,13**

*p<,05  **p<,01

Tablo 18 incelendiginde hiyerarsik regresyon analizine birinci adimda ZMM’nin
metafizik alinmistir. Metafizik ile fen basari siralari arasinda anlamli bir iliski oldugu
goriilmektedir (R?=,06, B=,25). Analize ikinci adimda eklenen ZMM’nin fizik ile birlikte
metafizik fen basari siralarmi anlamli yordamaktadir (R?=,12, 8=,27 ). Burada modele Fizigin
eklenmesi ile metafizigin 6nem sirasin1 diisiirmektedir (metafizik: 8=,14). Analize tgiincii
adimda biyoloji eklenmistir. Metafizik, fizik ve biyoloji birlikte fen basarisini anlamli bir
sekilde yordamaktadir (R?=,21, 8=,37). Bu adimda biyolojinin modele dahil olmastyla birlikte
metafizik ve fizigin 6nem sirasini diistirdiigii goriilmektedir (metafizik: 8=,07, fizik: =,04).
Son adimda ise analize ZMM’nin sosyoloji eklenmistir. Metafizik, fizik, biyoloji ve sosyoloji
hep birlikte fen basari siralarin1 anlamli bir sekilde yordadig: goriilmektedir (R?=,23, 8=,13 ).
Son adimda modele sosyolojinin dahil olmasiyla birlikte metafizik, fizik ve biyolojinin 6nem
sirasin1 distirmektedir (metafizik: 3=,07, fizik: 8=,04, biyoloji: 8=,33). Burada dort boyutun
birlikte fen basarisinin %23’linii agikladig1 goriilmektedir. Buradaki bulgular modelin iyi

calistigini1 ve dort boyutun birbirini destekligini gostermektedir. Bu sonuca gére ZMM nin fen
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basar1 siralarini anlamli olarak yordadigi goriilmektedir. Bu bulgular g6z 6niine alindiginda
ZMM’nin gegerli bir model oldugu ve bu modeldeki boyutlarin birbirini besler sekilde i¢ ice
geemis oldugunu gdstermektedir.
45 Zihin Mimarisi Modelinin Diisiik ve Yiiksek Basarih Ogrencilerde Basariyi
Yordamasi
4.5.1. Diisiik Basarih Ogrencilerde ZMM’nin Matematik Basarisim1 Yordamasi
TIMSS 2019 uygulamasina katilan sekizinci simif Tiirk 6grencilerinden %15°lik alt
grubun (n=612) matematik basarilarin1 dortlii parametre 6grenci 6zellikleri degiskeninin ne
sekilde yordadigini ortaya koymak i¢in hiyerarsik regresyon analizi yapilmasi amaglanmistir.
%15’lik Alt grubun matematik basarisi ile dortlii parametre 6grenci Ozellikleri arasindaki
iligkilere ait sonuglar Tablo 19°da yer almaktadir.
Tablo 19
%15’lik alt grubun matematik basarisi ile dortlii parametre ogrenci ozellikleri arasindaki

iliskilere ait sonuclar

Matematik Metafizik Fizik Biyoloji Sosyoloji
basarist uani uani puani uant
Matematik 02 -,05 -,03 -,09*
basarist
Metafizik 02 - 33* -,26* -,23*
puant
Fizik _’05 _’33* ,49* ,51*
puant
BIyOleI -03 -,26* A49* o1*
puani
Sosyoloji - 09* -,23* 51* S1*
puani
*p<.05

Tablo 19’da goriildiigii gibi yordayici degiskenler igin hesaplanan korelasyon
katsayilar1 i¢in dortlii parametre 6grenci 6zelliklerinin birbiri ile iliskilerine bakildiginda bu
iliski degerlerinin ,70’den kiigiik oldugu goriilmektedir. Son olarak ise hiyerarsik regresyon
varsayimlar1 arasinda yer alan varyans biiyiitme faktorii (VIF), (10°dan kiiglik) ve tolerans
degerlerinin (0,2’den biiyiik olmasi) incelenmesi sonucunda c¢oklu baglantililik olmadigina
karar verilmistir (Field, 2005). Bu bilgiler 1s1ginda verilerin analizinde hiyerarsik regresyon
analizi esas alinmistir. %15°lik alt grubun matematik basarilar1 ile dortlii parametre 6grenci
ozellikleri arasindaki iligkiyi ortaya koymak icin yapilan hiyerarsik regresyon analizi sonuglari

Tablo 20°de yer almaktadir.
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Tablo 20
%15°lik alt grubun matematik basarilart ile dortlii parametre ogrenci ozellikleri arasindaki

iliskiye ait hiyerarsik regresyon analizi sonuglart

Model Yordayici B Standart B R?
Hata

1 Metafizik 293 198 06%% 02%*
Metafizik ,336 ,240 ,09%*

2 ,04**
Fizik .138 434 L 02%
Metafizik -, 165 271 -,04%*

3 Fizik -,502 ,440 -,06%* ,09**
Biyoloji 517 135 0%
Metafizik -,165 272 -,03**
Fizik -,632 ,697 -, 07**

4 J12%*
Biyoloji 519 136 20%*
Sosyoloji -,094 393 _08%*

*p<,05  **p<,01
Tablo 20 incelendiginde hiyerarsik regresyon analizine birinci adimda ZMM’ye

metafizik alinmistir. Metafizik ile %15°1ik alt grubun matematik basarilari arasinda anlamli bir
iliski oldugu goriilmektedir (R?=,02, B=,06). Analize ikinci adimda eklenen ZMM nin fizik ile
birlikte metafizik %15°lik alt grubun matematik basarilarii anlamli yordamaktadir (R%=,04,
3=,-02). Fizigin agiklana toplam varyansa etkisi %?2’dir. Analize tl¢iincii adimda biyoloji
eklenmigtir. Metafizik, fizik ve biyolojinin birlikte %15°lik alt grubun matematik basarilarini
anlamh bir sekilde yordamaktadir (R?=,09, B=,20). Bu adimda biyolojinin modele dahil
olmasiyla birlikte metafizik ve fizigin 6nem sirasini diisiirdiigii goriilmektedir (metafizik: B=-
,04, fizik: B=-,06). Son adimda ise analize ZMM’ye sosyoloji eklenmistir. Metafizik, fizik,
biyoloji ve sosyolojinin hep birlikte %15°lik alt grubun matematik basarilarin1 anlamli bir
sekilde yordadig1 goriilmektedir (R?=,12, B=-,08). Son adimda modele sosyolojinin dahil
olmasiyla birlikte modelin agikladig1 toplam varyans oraninin % 12 oldugu goriilmektedir.

Burada biyolojinin alt grup matematik i¢in 6nemli bir boyut oldugu goriilmektedir.
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4.5.2. Yiiksek Basarih Ogrencilerde ZMM’nin Matematik Basarisim1 Yordamasi
TIMSS 2019 uygulamasma katilan sekizinci siif Tiirk 6grencilerinden (n=612)
%15°lik iist grubun matematik basarilarini dortlii parametre 6grenci 6zellikleri degiskeninin ne
sekilde yordadigini ortaya koymak i¢in hiyerarsik regresyon analizi yapilmasi amaglanmistir.
%15’lik list grubun matematik basarist ile dortlii parametre 6grenci Ozellikleri arasindaki
iligkilere ait sonuglar Tablo 21°de yer almaktadir.
Tablo 21
%15°lik tist grubun matematik basarist ile dortlii parametre dgrenci ozellikleri arasindaki

iliskilere ait sonuclar

Matematik Metafizik Fizik Biyoloji Sosyoloji
basarisi puani puani puani puani
Matematik 03 _01 - 09* _08*
basarisi
Metafizik 03 35 21% 23
puani
Fizik -0l 35 48 43
puani
Biyoloji -,09% 21% 48* A41*
puani
Sosyoloji _08* 23 43 41
puani
*p<.05

Tablo 21’de goriildiigii gibi yordayici degiskenler igin hesaplanan korelasyon
katsayilar1 i¢in dortlii parametre 6grenci 6zelliklerinin birbiri ile iliskilerine bakildiginda bu
iliski degerlerinin ,70’den kiigiik oldugu goriilmektedir. Son olarak ise hiyerarsik regresyon
varsayimlar1 arasinda yer alan varyans biiyiitme faktorii (VIF), (10°dan kiiglik) ve tolerans
degerlerinin (0,2’den biiyiik olmas1) incelenmesi sonucunda c¢oklu baglantililik olmadigina
karar verilmistir (Field, 2005). Bu bilgiler 1s1ginda verilerin analizinde hiyerarsik regresyon
analizi esas alinmustir. Ust %15°lik grubun matematik basarilar1 ile dortlii parametre 6grenci
ozellikleri arasindaki iligkiyi ortaya koymak icin yapilan hiyerarsik regresyon analizi sonuglari

Tablo 22’de yer almaktadir.
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Tablo 22
%15 lik iist grubun matematik basarilari ile dortlii parametre 6grenci ozellikleri arasindaki

iliskiye ait hiyerarsik regresyon analizi sonuglart

Model Yordayici B Stlinidart B R?
ata
1 Metafizik 1,503 ,245 24%** ,03**
Metafizik 1,627 ,349 ,26**
2 ,07**
Fizik -,136 272 -,03**
Metafizik 1,633 ,352 ,26*
3 Fizik -,122 ,293 -,03** 12%*
Biyoloji 054 421 L OL*
Metafizik 1,704 ,345 21>
Fizik -,813 ,316 - 17**
4 ,19%*
Biyoloji 540 423 -06%*
Sosyoloji ,676 ,129 ,26%*

*p<,05  **p<,01
Tablo 22 incelendiginde hiyerarsik regresyon analizine birinci adimda ZMM’nin

metafizik alinmistir. Metafizik ile %15°lik iist grubun matematik basarilar1 arasinda anlamli bir
iliski oldugu goriilmektedir (R?=,03, B=,24). Analize ikinci adimda eklenen ZMM nin fizik ile
birlikte metafizik %15°1ik iist grubun matematik basarilarini anlamli yordamaktadir (R?=,07,
3=-,03). Burada modele fizigin eklenmesi ile toplam agiklanan varyans oraninin %7 oldugu
goriilmektedir. Analize ticiincli adimda biyoloji eklenmistir. Metafizik, fizik ve biyolojinin
birlikte %15°lik iist grubun matematik basarilarin1 anlamli bir sekilde yordamaktadir (R?=,12,
3=-,01). Toplam agiklanan varyans etkisi %5 oldugu goriilmektedir. Son adimda ise analize
ZMM’ye sosyoloji eklenmistir. Metafizik, fizik, biyoloji ve sosyolojinin hep birlikte %15°1lik
{ist grubun matematik basarilarmni anlamh bir sekilde yordadig1 goriilmektedir (R?=,19, B=,26
). Son adimda modele sosyolojinin dahil olmasiyla birlikte toplam agiklanan varyans oraninin
%19 oldugu gorilmektedir. Bu sonuca gore ZMM’nin %15°lik {ist grubun matematik

basarilarini anlamli olarak yordadigi goriilmektedir.
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4.5.3. Diisiik Basarilarda ZMM’nin Fen Basarisin1 Yordamasi

TIMSS 2019 uygulamasma katilan sekizinci siif Tiirk 6grencilerinden (n=612)
%15’lik alt grubun fen bilimleri basarilarin1 dortlii parametre 6grenci 6zellikleri degiskeninin
ne sekilde yordadigim1i ortaya koymak i¢in hiyerarsik regresyon analizi yapilmasi
amaclanmistir. %15°lik alt grubun fen bilimleri basarisi ile 6grenci 6zellikleri arasindaki
iligkilere ait sonuglar Tablo 23’te yer almaktadir.
Tablo 23
%15°lik alt grubun fen bilimleri basarist ile dortlii parametre ogrenci ozellikleri arasindaki

iliskilere ait sonuclar

Fen Metafizik Fizik Biyoloji Sosyoloji
ba§ arisi puani puani puani uani
Fen 21* 03 -09* -,04*
basarisi
Metafizik 21 17 o4 15
puant
Fizik .03 17 51* 65*
puani
Biyoloj 09 -, 24% 51 55*
puani
Sosyoloji -,04* - 15* 65% 55
puant
* p<.05

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi yordayici degiskenler i¢cin hesaplanan korelasyon
katsayilar1 i¢in 6grenci 6zelliklerinin birbiri ile iliskilerine bakildiginda bu iliski degerlerinin
,70’den kiiciik oldugu goriilmektedir. Son olarak ise hiyerarsik regresyon varsayimlari arasinda
yer alan varyans biiylitme faktorii (VIF), (10’dan kiiciik) ve tolerans degerlerinin (0,2’den
biiyiik olmasi) incelenmesi sonucunda ¢oklu baglantililik olmadigina karar verilmistir (Field,
2005). Bu bilgiler 15181inda verilerin analizinde hiyerarsik regresyon analizi esas alinmistir.
%15’lik alt grubun fen bilimleri basarilar1 ile dortlii parametre 6grenci 6zellikleri arasindaki
iliskiyi ortaya koymak i¢in yapilan hiyerarsik regresyon analizi sonuglar1 Tablo 24’te yer

almaktadir.
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Tablo 24
%15°lik alt grubun fen bilimleri basarilari ile dortlii parametre 6grenci ozellikleri arasindaki

iliskiye ait hiyerarsik regresyon analizi sonuglart

Standart

2
Model Yordayici B Hata B R?
1 Metafizik -,634 ,195 -,13 ,01%*
Metafizik -,649 ,208 -,13
2 ,02%*
Fizik ,046 ,216 ,01
Metafizik -,565 221 -11
3 Fizik ,161 ,239 ,03 ,10%*
Biyoloji -,307 270 -,05
Metafizik -571 222 -11
Fizik ,116 277 ,02
4 ,14%*
Biyoloji -,334 ,283 -,06
Sosyoloji ,093 ,284 ,02

*p<,05  **p<,01
Tablo 24 incelendiginde hiyerarsik regresyon analizine birinci adimda ZMM’nin

metafizik alinmistir. Metafizik ile %15°lik alt grubun fen basarilar1 arasinda anlaml bir iligki
oldugu goriilmektedir (R?=,01, B=-,13). Analize ikinci adimda eklenen ZMM nin fizik ile
birlikte metafizik %15’lik alt grubun agiklnan varyans oraninin %2 oldugu goriilmektedir.
Analize ligiincii adimda biyoloji eklenmistir. Metafizik, fizik ve biyolojinin birlikte %15’lik alt
grubun fen basarilarini anlamli bir sekilde yordamaktadir (R?=,10, B=-,05). Bu adimda
biyolojinin modele dahil olmasiyla birlikte agiklanan toplam varyans orani %10’a yiikselmistir.
Son adimda ise analize ZMM nin sosyoloji eklenmistir. Metafizik, fizik, biyoloji ve sosyoloji
hep birlikte %15°1ik alt grubun fen basarilarin1 anlamli bir sekilde yordadigi goriilmektedir
(R?=,14, B=,02 ). Son adimda modele sosyolojinin dahil olmastyla birlikte agiklanan varyans
oranint %14 olmustur. Buradaki bulgular dort boyutun birbirini destekligini ve modelin iyi
calistigin1 ve dort boyutun birbirini destekligini gostermektedir. Bu sonuca gére ZMM nin

%15’lik alt grubun fen basarilarin1 anlamli olarak yordadig: goriilmektedir.
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4.5.4.Yiiksek Basarih Ogrencilerde ZMM’nin Fen Basarisim1 Yordamasi

TIMSS 2019 uygulamasma katilan sekizinci sinif Tiirk 6grencilerinden (n=612)
%15°lik grubun fen bilimleri basarilarini dortlii parametre 6grenci 6zellikleri degiskeninin ne
sekilde yordadigini ortaya koymak i¢in hiyerarsik regresyon analizi yapilmasi amaglanmistir.
%15’lik Uist grubun fen bilimleri basarisi ile 6grenci 6zellikleri arasindaki iliskilere ait sonuglar
Tablo 25’te yer almaktadir.
Tablo 25

%15 lik iist grubun fen bilimleri basarisi ile 6grenci ozellikleri arasindaki iligkilere ait sonuglar

Fen Metafizik Fizik Biyoloji Sosyoloji
ba§ arisi [2uan1 [ﬂlanl Duanl uani

) Fen 03 - 051 -03 - 09*
asarist

Metafizik 03 _33* o6+ _ o3
puani
Fizik .05 - 33 49 51
puani

Biyoloji .03 -26% 49* 51*
puani

Sosyoloji - 09* L3 51 51
puani

*p<.05

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi yordayict degiskenler i¢in hesaplanan korelasyon
katsayilar1 i¢in dortlii parametre 6grenci 6zelliklerinin birbiri ile iligkilerine bakildiginda bu
iliski degerlerinin ,70’den kiigiik oldugu goriilmektedir. Son olarak ise hiyerarsik regresyon
varsayimlar1 arasinda yer alan varyans biiylitme faktorii (VIF), (10°dan kiiciik) ve tolerans
degerlerinin (0,2’den biiyiikk olmas1) incelenmesi sonucunda ¢oklu baglantililik olmadigina
karar verilmistir (Field, 2005). Bundan dolay1 verilerin analizinde hiyerarsik regresyon analizi
esas alinmistir. %15°lik st grubun fen bilimleri basarilart ile dortlii parametre 6grenci
ozellikleri arasindaki iligkiyi ortaya koymak i¢in yapilan hiyerarsik regresyon analizi sonuglari

Tablo 26°da yer almaktadir.
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Tablo 26
%15 lik iist grubun fen bilimleri basarilari ile dortlii parametre 6grenci ozellikleri arasindaki

iliskiye ait hiyerarsik regresyon analizi sonuglart

Model Yordayici B Standart B R?
E—— Hata
1 Metafizik ,206 ,081 ,10 ,01**
Metafizik ,219 ,081 ,10
2 ,02%*
Fizik -,275 ,178 -,06
Metafizik 221 ,082 11
3 Fizik -,246 ,204 -,05 ,10**
Biyoloji -,062 211 -,01
Metafizik ,218 ,081 A1
Fizik -,100 217 -,02
4 A7**
Biyoloji ,088 224 ,01
Sosyoloji -, 423 219 -,09

*p<.05 **p<.01
Tablo 26 incelendiginde hiyerarsik regresyon analizine birinci adimda ZMM’nin

metafizik alinmistir. Metafizik ile %15°1ik iist grubun fen basarilar arasinda anlamli bir iliski
oldugu goriilmektedir (R>=,01, B=,10). Analize ikinci adimda eklenen ZMM’nin fizik ile
birlikte metafizik %15°lik iist grubun fen basarilarini anlamli yordamaktadir (R?=,02, 8=-,06).
Analize tglincii adimda biyoloji eklenmistir. Metafizik, fizik ve biyoloji birlikte %15’lik st
grubun fen basarilarmi anlamli bir sekilde yordamaktadir (R>=,10, B=-,01). Son adimda ise
analize ZMM’nin sosyoloji eklenmistir. Metafizik, fizik, biyoloji ve sosyoloji hep birlikte
%15’lik iist grubun fen basarilarin1 anlaml bir sekilde yordadig1 goriilmektedir (R?=,17, B=-
,09 ). Son adimda modele sosyolojinin dahil olmasiyla birlikte metafizik, tim adimlar i¢in
onemli oldugu goriilmektedir. Burada dort boyutun birlikte %15°1ik {ist grubun fen basarisinin
%17’sini agikladig1 goriilmektedir. Buradaki bulgular %15°lik {ist grubun fen basarilarinda

metafizigin 6nemli bir boyut goriilmektedir.
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BESINCI BOLUM
SONUC, TARTISMA ve ONERILER
5.1. Sonuglar ve Tartisma

1. Bu calisma kapsaminda gelistirilen zihin mimarisi modeli basar1 iizerinde
degerlendirildiginde insan zihninin tematik olarak gruplandirilmasi agisindan gegerli ve giiclii
bir model oldugu gézlenmistir. Hem basar1 puanlar1 hem de basari sirast puanlari agisindan, 6te
yandan hem fen hem de matematik alaninda, modeldeki siralama ile hiyerarsik olarak
temalardan birinin modele dahil olmasi her seferinde modelin basar1 yordama oranini (varyansi
yordama miktarini) yiikseltmistir. Daha detayli olarak bakilirsa insan zihninde iyilik-kotiiliik
olarak kurgulanan yapilarin metafiziksel bir katmanda oldugu, (fizik kat1 modele katildiginda
metafizik katinin beta degerini sondirdiigli diisiiniiliirse) bu katmanin varliklandirmanin
yapildig1 fizik katim1 sekillendirdigi, (biyoloji kati modele girdiginde metafizik ve fizik
katlarinin beta degerlerini sondiirdiigii diistiniiliirse) her iki katmanin bir araya gelerek hisler,
deneyimler ve duygular ile ilgili biyoloji katin1 sekillendirdigi, metafizik, fizik ve biyoloji
katlarinin ise bir araya gelerek sosyoloji katini sekillendirdigi gozlenmistir. Bu agidan
bakildiginda zihin mimarisi modelinin beynin ¢alisma prensiplerindeki sinirler arasinda oklarla
gosterilecek lineer iliskilerdense matruska bebekleri gibi i¢ ice geg¢mis katmanlar halinde
oldugu soylenebilir.

Basar1 acisindan model degerlendirilirse kabaca (metafizik katindaki) 6gretmenin
soziinli kesmek ya da sinif kurallarina uymamak gibi iyilik-kotiiliik gibi davranislarin (fizik
katinda) derse devam etme, belli ders faaliyetlerine aktif olarak katilma ve Ogrendiklerini
uygulama gibi temel bazi hareketlere ve varliklandirmalara, bu hareket ve varliklandirmalarin
ise (biyoloji katinda) dersi sevmek, dersten hoslanmak, dersten gerilmek ya da derste
heyecanlanmak gibi bazi temel biyolojik edinimlere, bu edinimlerinde (sosyoloji katinda)
kariyer bulma, is bulma, 6zel ders alma, ddevler yapma, digerlerinin goziinde degerlenme,
aileye benzer bir sosyokiiltiir olusturma ve ailenin kapitallarinden faydalanma gibi sosyal fayda
ve sermayelere doniistiigli sOylenebilir. Zihin mimarisi modelinde biyoloji katiyla
iliskilendirdigimiz sonuglara paralel olarak Ceylan ve Berberoglu (2007) ile Mohammadpour
ve Abdul Ghafar (2014), gergeklestirdikleri aragtirmalarinda da 6grencilerin basarisizlik algisi,
derse tutumlarinin, dersi sevme, derse deger verme gibi Ozelliklerin 6grenci bagarilarini
etkiledigi sonucuna ulasmistir. Bunlarin yaninda Yalgin ve digerleri (2017), okulda zorbaliga
ugramanin, O6grencilerin matematik basarilar1 lizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu
sonucuna ulagsmiglardir. Bu sonug¢ ve tez ¢alismasi sonucunca metafizik temasinin basariy1

aciklamada 6nemli bir etken oldugu sdylenebilir.
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Aragtirma sonucuna paralel olarak Aydin, (2015) TIMSS 2011 uygulamasina katilan
sekizinci sinif 0grencilerinin matematik basarilarini etkileyen faktorleri inceledigi ¢aligmasinda
cinsiyet, evdeki egitim kaynaklari ve matematik dersine iligkin 06zgliven gibi Ogrenci
degiskenlerinin matematik basarisinin yaklasik %31’ini agikladigi sonucuna ulagmistir ayni
zamanda Liou ve Liu’nun (2015) gergeklestirdikleri ¢alismalarinda fen 6grenmede kendine
giivenin fen basarisint olumlu yonde agikladigi sonucuna ulagmigladir. Bu sonug tez
calismasinda zihin mimarisi modelinin acikladigi, fizik ve biyoloji katmanlarini
desteklemektedir.

Benzer sonuglarin goriildiigii diger bir calismada Ersan (2016), TIMSS 2011 smavina
katilan Tirkiye’deki sekizinci sinif Ogrencilerinin sosyoekonomik durumu, matematik
o0grenmeyi sevmeleri ve okullarinin akademik basariya 6nem vermelerinin matematik basarilar
iizerindeki etkilerini incelemistir. Aragtirma sonucunda, 6grencilerin matematik basarilarindaki
farkliliklarin = %33’ okullar aras1 farkliliklardan kaynaklandigi sonucuna ulasmustir.
Ogrencilerin sosyoekonomik durumunun hem &grenci diizeyinde hem de okul diizeyinde
matematik basarisinda etkili oldugu ve sosyoekonomik diizeyi yliksek 6grencilerin bulundugu
okullarda akademik basari arasinda pozitif bir iliski oldugu, 6grenci diizeyinde matematik
ogrenmeyi sevme ve okul diizeyinde akademik basariya 6nem vermenin matematik basarisini
arttirdigini ifade etmistir. Gerek bu arastirma sonuclari gerekse literatiirdeki arastirma sonuglari
TIMSS smavinin 6grenci Ozellikleri perspektifinden bakildiginda 6nemli goriilmektedir.
TIMSS uygulamasinin amacinin 6grenci anketleri ile 6grenci basarilarina yon veren matematik
ve fen bilimleri derslerine yonelik tutumlari, derslere deger verme, akran zorbaligi, okula
aidiyet, kendine giiven ve akran zorbalii vb. gibi 6grencilerin duyussal o6zelliklerinin
belirlenmesi olmasindan dolay1 (Mullis ve digerleri, 2016), zihin mimarisi modelinin TIMSS
uygulamasinin amacina hizmet ettigi diisiiniilmektedir. Ozetle gerek tez calismasindan elde
edilen sonuglarin gerekse literatiiriin  birbirini desteklemesi modelin iyi calistigini
gostermektedir.

2. Fen ve matematik basart puaninda modelin biitin katlar1 bir arada
degerlendirildiginde her tema basar1 lizerinde etkili olsa da sosyoloji temasinin basariy1 en
giiclii sekilde yordayan (matematikte 3=.35, fende 8=.25) tema oldugu gézlenmistir. Arastirma
sonucuna benzer olarak Karaca (2018), gergeklestirdigi ¢alismasinda da dgrencilerin egitim
hayatina yonelik gelecek planlarinin matematik basaris1 lizerinde anlamli etkileri oldugu
sonucuna ulagsmistir. Bu sonuclarin aksine ZMM modelinde yer alan sosyoloji temasinin hem

matematik hem de fen dersini yliksek oranda etkiledigi géz 6niine alindiginda Yatagan (2014)
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Fen dersinde verilen ev ddevlerinin basari i¢cin olumlu bir etki olusturmadigini1 sonucunu elde
etmistir.

Ote yandan fen ve matematik basaris1 arasinda bariz olarak ortaya ¢ikan fark ise fizik
temasinin matematikte onemli iken fende Onemini kaybetmesi (matematikte $=,15, fende
3=,08), fende ise biyoloji temasinin matematige gore daha 6nemli (matematikte 3=,06 fende
3=,20) olmasidir. Bu durum 06grencilerin basarilarinda matematik i¢in aktif faaliyetlere
katilmanin ve yapmanin ¢ok 6nemli oldugunu, fende ise bunun yerine derse yonelik duygusal
edinimlerin ¢ok 6nemli oldugu seklinde yorumlanabilir. Tez c¢alismasi sonuglarinin aksine
Yetisir (2014), gerceklestirdigi ¢alismasinda 6grencinin derse katilma isteginin Fen basarisini
olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagsmistir. Bu durumun temel nedeni olarak da iki farkl
aragtirmanin TIMSS uygulamasinin farkl1 donemlerini kapsamasi gosterilebilir.

Yine tez calismasini destekler nitelikte Saglam Tosun, (2016) gergeklestirdigi
calismasinda 6grencilerin fen ve teknoloji dersi basarilarini cinsiyetin etkiledigini ve kiz
ogrenciler ile erkek 6grenciler arsinda anlamli bir farklilagma oldugu sonucuna ulasmaistir.
Bunun yami sira yine Fidan Disikitli (2011), yedinci ve sekizinci Ogrencilerinden, kiz
ogrencilerin fen ve teknoloji dersi basarilarinin erkek 6grencilerin basarilarindan daha yiiksek
oldugu sonucuna ulagmistir. Gerek bu tez ¢aligmasinin gerekse literatiirden hareketle 6zellikle
son donemlerde egitim fakiiltelerinde fen bilgisi programina kayit yaptiran kiz 6grencilerin
sayisinin erkek dgrencilere kiyasla fazla olmasi, fen bilgisi dersinin de kiz 68renciler tarafindan
daha ¢ok sevildiginin gdstergesi olabilir.

Tez ¢alismasina benzer olarak Kahraman (2014), derse katilimda davranissal katilimin
basar1 tizerinde pozitif bir etkisi oldugu sonucuna ulasmistir. Duyussal katilim agisindan ise 4.
siiflar i¢in feni sevme akademik basariya pozitif etkisi varken, okul bagliligi ile basar1 arasinda
anlamli bir iliskinin olmadigi, 8. siiflarda ise her iki 6zelligin de 6grenci basarisi iizerinde
pozitif etkiye sahip oldugunu belirlemistir. Yine ¢alisma sonuglarina benzer olarak Akilli
(2015), fen ogrenmeyi sevme ve fen dersine verilen deger degiskenlerinin sekizinci siif
ogrencilerinin fen basarisini pozitif yonde etkiledigi bunun aksine kendine giiven degiskeninin
negatif yonde etkiledigi sonucuna ulasmaistir.

Fen ve matematik basarisi ikinci planda sinif i¢i basari sirast agisindan ele alinmistir.
Yani bireyin digerlerine gore pozisyonu. Bu pozisyonun bireyin basarisinda aldig1 puandan bile
daha 6nemli olacagi varsayilmistir. Caligma sonuglar1 basari sirasinda derse yonelik duygularin
hem fen hem de matematik i¢in ¢ok yiiksek derecede etkili oldugunu gostermistir. Bu durum
derse olan sevgi ve olumlu tutumun 6grencileri sinif igindeki rekabette on siralara dogru itici

bir motivatdr oldugu seklinde yorumlanabilir.
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3. Diisiik basaril1 yiiksek basarili kiyaslamasinda da ilging sonuglar mevcuttur:

Diisiik basarililarda matematik acisindan derse olan sevginin ¢ok onemli bir pozitif
motivator oldugu, fen basarisi i¢in ise kotiiliik olarak adlandirilabilecek sinif i¢i durumlarin
onemli bir bariyer yarattifi gozlenmistir. Matematik dogasi geregi zor bir ders olarak
gorildiiginden bu dersin 6grenciler tarafindan sevilmesinin akademik basartyr da olumlu
yonde artirdig1 diistiniilmektedir.

Yiiksek basarililarda matematik acgisindan sinif iginde iyilik odakli davraniglarin varligt
ve sosyal sermayenin varli§i ve ¢ogalmasi 6grencileri olumlu yonde etkilerken, matematik
faaliyetlerine aktif bir sekilde katilmak ya da matematigi sevmek basariy1r azaltic1 yonde
etkilemektedir. Yiiksek basarililarda fen agisindan da siif i¢i iyilik odakli davraniglarin varligi
ogrencileri olumlu ydnde etkilerken, sosyal sermayenin varligi basariyr negatif yonde
etkilemektedir.

5.2. Oneriler
* Bu arastirmada TIMSS basarisina etkisi oldugu diisiiniilen ve 6grenci anketinden elde

edilen ZMM modeli bagimsiz degisken olarak kullanilmistir. Yapilacak olan ¢aligsmalarda farkli
duyussal 6zelliklerden degiskenler olusturularak basari iligkisi incelenebilir.

* Arastirma sonucunda diislik basarililarda matematik agisindan derse olan sevginin ¢ok
onemli bir pozitif motivator oldugu, yiiksek basarililarda ise sosyal sermayenin varligi olumlu
yonde basariy1 etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Bu sonugtan hareketle 6grencilere matematigi
sevdirmeye yonelik smif ici etkinlikler hazirlanmasi ve is birlikli 6grenme gibi Ogretim
kalitesinin artirilmas1 yoniinde ¢alismalar yapilabilir.

* Bu aragtirmada TIMSS 2019 uygulamasina katilan sekizinci sinif 6grencilerinden elde
edilen veriler kullanilmistir. Yapilacak olan yeni g¢aligmalarda dordiincii sinif verileri de
eklenerek sekizinci sinif verileriyle birlikte kullanilabilir.

* Bu arastirma sonuglart TIMSS 2019 uygulamasinda Tiirkiye Ornekleminde
yapilmistir. Yapilacak olan ¢alismalarda farkl: iilkeleri de dahil ederek iilke basarilarin1t ZMM
ile karsilastirilarak incelenebilir.

* Bu arastirmada olusturulan ZMM’de 6grenci anketinden yararlanilmistir. Yapilacak
olan caligmalarda TIMSS uygulamasinda yer alan &grenci anketi disinda kalan anketlerde
ZMM modeli olusturularak TIMSS basarisini yordama giicli incelenebilir.

* Bu aragtirmada tlilkemizin 2019 TIMSS uygulamasindaki 6grenci basarisina etki ettigi
diistiniilen ZMM incelenmistir. Alan yazinda goriildiigii tizere tilkemizin 2015 ve 2019 TIMSS
sonuclarindaki ciddi artis gz oniine alindiginda bu iki uygulamanin ZMM perspektifinde

karsilagtirilmasi onerilmektedir.
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* Bu arastirmada Ogrencilerin matematik basarilari i¢in aktif faaliyetlere katilmanin ve
yapmanin ¢ok onemli oldugu, fen basarilari i¢in ise derse yonelik duygusal edinimlerin 6nemli
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonugtan hareketle matematik dersinde 0grencilerin derse
aktif katilimlarin1 destekleyecek 6gretim yontem ve tekniklerin artirilmasi, bunun yani sira fen
dersinde de duyussal durumlar1 6ne ¢ikaran, 6grenciyi motive eden ve ders sevgisini 6n planda
tutan bir 6gretimin yapilmasi dnerilmektedir.

* Arastirma sonuglar1 géz oniine alindiginda fen ve matematik basari puaninda sosyoloji
temasinin basariy1 en gii¢lii sekilde yordayan tema oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonug,
ogrencilerin arkadaslariyla is birligi yapma, 68retmen ile iletisim kurma ve egitici oyunlara
erisim gibi Ozelliklerin dolayr 6nem arz etmektedir. Bundan dolay1 6gretimde is birlikli
calismanin artirilmasi, 6grenci-6gretmen iliskisinin ve aile katkisinin egitim 6gretime dahil

edilmesi agisindan yeni ¢calismalar yapilmasi dnerilmektedir.
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Ekler
renci Anketi (Student Questionnaire—General/Integrated Version

Ek 1

i

Exhibit 2.1: International Context Variables for the TIMSS 2019 Student Questionnaire—General/Integrated Version
(Grade 8)

TIMSS TIMSS TIMSS

2019 2019 < e 2015
Qilestion Variable TIMSS 2019 Variable Description Variable

Number Name Name
SQG-01 BSBGO1 Are you a girl or a boy? BSBGO1

SQG-02a BSBG02A  When were you born? Month BSBG02A
SQG-02b BSBG02B  When were you born? Year BSBG02B
SQG-03 BSBG03 How often do you speak <language of test> at home? BSBG03

SQG-04 BSBG04 About how many books are there in your home? (Do not count magazines, BSBG04
newspapers, or your school books.)
SQG-05a BSBGO5A Do you have any of these things at your home? A computer or tablet BSBGO06A, Modified wording
BSBG06B  in 2019
SQG-05b BSBGO5B Do you have any of these things at your home? Study desk/table for your =~ BSBG06C
use
SQG-05¢ BSBGO5C Do you have any of these things at your home? Your own room BSBGO06D
SQG-05d BSBGO5D Do you have any of these things at your home? Internet connection BSBGO6E
SQG-05e BSBGOSE Do you have any of these things at your home? Your own mobile phone BSBGO6F
SQG-05f BSBGOSF Do you have any of these things at your home? <country-specific indicator BSBGO6H

of wealth>
SQG-05g BSBGO5G Do you have any of these things at your home? <country-specific indicator BSBGO06I
of wealth>
SQG-05h BSBGO5H Do you have any of these things at your home? <country-specific indicator BSBG06J
of wealth>
SQG-05i BSBGOSI Do you have any of these things at your home? <country-specific indicator BSBG06K
of wealth>
SQG-06A BSBGO6A  What is the highest level of education completed by your BSBGO7A  Modified wording
<parents/guardians>? <Parent/Guardian A> and response
options in 2019
SQG-06B BSBGO6B  What is the highest level of education completed by your BSBGO7B  Modified wording
<parents/guardians>? <Parent/Guardian B> and response
options in 2019
SQG-07 BSBG07 How far in your education do you expect to go? BSBG08

SQG-08A BSBGO8A  Were your <parents/guardians> born in <country>? <Parent/Guardian A> BSBG09A  Modified wording
and response
options in 2019

SQG-08B BSBGO08B  Were your <parents/guardians> born in <country>? <Parent/Guardian B> BSBG09B Modified wording
and response
options in 2019

SQG-09A BSBGO9A  Were you born in <country>? BSBG10A
SQG-09B BSBGO9B  If you were not born in <country>, how old were you when you came to BSBG10B
<country>?
SQG-10 BSBG10 About how often are you absent from school? BSBG11 Modified response

options in 2019

SQG-11a BSBG11A  How often do you feel this way when you arrive at school? | feel tired
SQG-11b BSBG11B  How often do you feel this way when you arrive at school? | feel hungry
SQG-12a BSBG12A Do you use the Internet to do any of the following tasks for schoolwork BSBG14A

(including classroom tasks, homework, studying outside of class)? Access

the textbook or other course materials
SQG-12b BSBG12B Do you use the Internet to do any of the following tasks for schoolwork BSBG14B

(including classroom tasks, homework, studying outside of class)? Access

assignments posted online by my teacher
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Exhibit 2.1: International Context Variables for the TIMSS 2019 Student Questionnaire—General/Integrated Version
(Grade 8)

TIMSS TIMSS TIMSS
2019 2019 2015
Question Variable Variable
Number Name Name
SQIS-24b  BSBS24B  How much do you agree with these statements about science? Science is BSBS23B
more difficult for me than for many of my classmates
SQIS-24c BSBS24C  How much do you agree with these statements about science? Science is BSBS23C
not one of my strengths
SQIS-24d BSBS24D  How much do you agree with these statements about science? | learn BSBS23D
things quickly in science
SQIS-24e BSBS24E How much do you agree with these statements about science? | am good BSBS23E
at working out difficult science problems
SQIS-24f BSBS24F  How much do you agree with these statements about science? My teacher BSBS23F
tells me | am good at science
SQIS-24g BSBS24G  How much do you agree with these statements about science? Science is BSBS23G
harder for me than any other subject
SQIS-24h BSBS24H  How much do you agree with these statements about science? Science BSBS23H
makes me confused

TIMSS 2019 Variable Description

SQIS-25a BSBS25A  How much do you agree with these statements about science? | think BSBS24A
learning science will help me in my daily life
SQIS-25b BSBS25B How much do you agree with these statements about science? | need BSBS24B

science to learn other school subjects

SQIS-25¢ BSBS25C  How much do you agree with these statements about science? | need to do BSBS24C
well in science to get into the <university> of my choice

SQIS-25d BSBS25D  How much do you agree with these statements about science? | need to do BSBS24D
well in science to get the job | want

SQIS-25e  BSBS25E How much do you agree with these statements about science? | would like BSBS24E
a job that involves using science

SQIS-25f BSBS25F How much do you agree with these statements about science? It is BSBS24F
important to learn about science to get ahead in the world

SQIS-25g BSBS25G  How much do you agree with these statements about science? Learning BSBS24G
science will give me more job opportunities when | am an adult

SQIS-25h BSBS25H  How much do you agree with these statements about science? My parents BSBS24H
think that it is important that | do well in science

SQIS-25i BSBS25! How much do you agree with these statements about science? It is BSBS24|
important to do well in science

SQIS-26Aa BSBM26AA How often does your teacher give you homework in the following subjects? BSBM25AA
Mathematics

SQIS-26Ab BSBS26AB How often does your teacher give you homework in the following subjects? BSBS25AB
Science

SQIs-26Ba BSBM26BA When your teacher gives you homework in the following subjects, about BSBM25BA
how many minutes do you usually spend on your homework? Mathematics

SQIS-26Bb BSBS26BB When your teacher gives you homework in the following subjects, about BSBS25BB
how many minutes do you usually spend on your homework? Science

SQIS-27Aa BSBM27AA During the last 12 months, have you attended extra lessons or tutoring not BSBM26AA
provided by the school in the following subjects? Mathematics

SQIS-27Ab BSBS27AB During the last 12 months, have you attended extra lessons or tutoring not BSBS26AB
provided by the school in the following subjects? Science

SQIS-27Ba BSBM27BA For how many of the last 12 months have you attended extra lessons or BSBM26BA
tutoring? Mathematics
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Exhibit 2.1: International Context Variables for the TIMSS 2019 Student Questionnaire—General/Integrated Version
(Grade 8)

TIMSS TIMSS TIMSS
2019 2019 2015
Question Variable Variable
Number Name Name
SQM-20e BSBM20E  How much do you agree with these statements about mathematics? | BSBM20E
would like a job that involves using mathematics
SQM-20f BSBM20F  How much do you agree with these statements about mathematics? It is BSBM20F
important to learn about mathematics to get ahead in the world
SQM-20g BSBM20G  How much do you agree with these statements about mathematics? BSBM20G
Learning mathematics will give me more job opportunities when | am an
adult
SQM-20h BSBM20H How much do you agree with these statements about mathematics? My BSBM20H
parents think that it is important that | do well in mathematics
SQM-20i BSBM20I1 How much do you agree with these statements about mathematics? It is BSBM20I
important to do well in mathematics
sQis-21 BSBS21 In science lessons, how often does your teacher ask you to conduct
science experiments?
SQIS-22a BSBS22A  How much do you agree with these statements about learning science? |  BSBS21A
enjoy learning science
SQIS-22b  BSBS22B  How much do you agree with these statements about learning science? |  BSBS21B
wish | did not have to study science
SQIs-22¢ BSBS22C  How much do you agree with these statements about learning science? BSBS21C
Science is boring
sQis-22d BSBS22D  How much do you agree with these statements about learning science? | BSBS21D
learn many interesting things in science
SQIS-22e  BSBS22E How much do you agree with these statements about learning science? |  BSBS21E
like science
sQis-22f BSBS22F  How much do you agree with these statements about learning science? |  BSBS21F
look forward to learning science in school
SQIs-22g BSBS22G  How much do you agree with these statements about learning science? BSBS21G
Science teaches me how things in the world work
SQIS-22h BSBS22H  How much do you agree with these statements about learning science? | BSBS21H
like to conduct science experiments
SQIS-22i BSBS22| How much do you agree with these statements about learning science? BSBS21I
Science is one of my favorite subjects

TIMSS 2019 Variable Description

SQIS-23a BSBS23A  How much do you agree with these statements about your science BSBS22A
lessons? | know what my teacher expects me to do

SQIS-23b BSBS23B  How much do you agree with these statements about your science BSBS22B
lessons? My teacher is easy to understand

SQIS-23c BSBS23C  How much do you agree with these statements about your science BSBS22E
lessons? My teacher has clear answers to my questions

SQIS-23d  BSBS23D  How much do you agree with these statements about your science BSBS22F
lessons? My teacher is good at explaining science

SQIS-23e  BSBS23E How much do you agree with these statements about your science BSBS22H

lessons? My teacher does a variety of things to help us learn
SQIS-23f BSBS23F How much do you agree with these statements about your science
lessons? My teacher links new lessons to what | already know
SQIS-23g BSBS23G  How much do you agree with these statements about your science
lessons? My teacher explains a topic again when we don't understand
SQIs-24a BSBS24A  How much do you agree with these statements about science? | usually do BSBS23A
well in science
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Exhibit 2.1: International Context Variables for the TIMSS 2019 Student Questionnaire—General/Integrated Version
(Grade 8)

TIMSS TIMSS TIMSS
2019 2019 2015
Question Variable Variable
Number Name Name
SQM-17d BSBM17D  How much do you agree with these statements about your mathematics BSBM18F
lessons? My teacher is good at explaining mathematics
SQM-17e BSBM17E  How much do you agree with these statements about your mathematics BSBM18H
lessons? My teacher does a variety of things to help us learn
SQM-17f BSBM17F  How much do you agree with these statements about your mathematics
lessons? My teacher links new lessons to what | already know
SQM-17g BSBM17G  How much do you agree with these statements about your mathematics
lessons? My teacher explains a topic again when we don't understand
SQM-18a BSBM18A  How often do these things happen in your mathematics lessons? Students
don't listen to what the teacher says
SQM-18b BSBM18B  How often do these things happen in your mathematics lessons? There is
disruptive noise
SQM-18c BSBM18C  How often do these things happen in your mathematics lessons? It is too
disorderly for students to work well
SQM-18d BSBM18D  How often do these things happen in your mathematics lessons? My
teacher has to wait a long time for students to quiet down
SQM-18e BSBM18E  How often do these things happen in your mathematics lessons? Students
interrupt the teacher
SQM-18f BSBM18F  How often do these things happen in your mathematics lessons? My
teacher has to keep telling us to follow the classroom rules

TIMSS 2019 Variable Description

SQM-19a BSBM19A  How much do you agree with these statements about mathematics? | BSBM19A
usually do well in mathematics

SQM-19b BSBM19B  How much do you agree with these statements about mathematics? BSBM19B
Mathematics is more difficult for me than for many of my classmates

SQM-19¢ BSBM19C  How much do you agree with these statements about mathematics? BSBM19C

Mathematics is not one of my strengths

SQM-19d BSBM19D  How much do you agree with these statements about mathematics? | learn BSBM19D
things quickly in mathematics

SQM-19e BSBM19E  How much do you agree with these statements about mathematics? BSBM19E
Mathematics makes me nervous

SQM-19f BSBM19F  How much do you agree with these statements about mathematics? |am  BSBM19F
good at working out difficult mathematics problems

SQM-19g BSBM19G  How much do you agree with these statements about mathematics? My BSBM19G
teacher tells me | am good at mathematics

SQM-19h BSBM19H  How much do you agree with these statements about mathematics? BSBM19H
Mathematics is harder for me than any other subject
SQM-19i BSBM191 How much do you agree with these statements about mathematics? BSBM19I

Mathematics makes me confused

SQM-20a BSBM20A  How much do you agree with these statements about mathematics? | think BSBM20A
learning mathematics will help me in my daily life

SQM-20b BSBM20B  How much do you agree with these statements about mathematics? | need BSBM20B
mathematics to learn other school subjects

SQM-20c BSBM20C How much do you agree with these statements about mathematics? | need BSBM20C
to do well in mathematics to get into the <university> of my choice

SQM-20d BSBM20D  How much do you agree with these statements about mathematics? | need BSBM20D
to do well in mathematics to get the job | want
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Exhibit 2.1: International Context Variables for the TIMSS 2019 Student Questionnaire—General/Integrated Version
(Grade 8)
TIMSS TIMSS

TIMSS
2019 2019

5 o~ 2015
Cicstion Variable TIMSS 2019 Variable Description Variable

Number Name
SQIS-27Bb BSBS27BB

Name
For how many of the last 12 months have you attended extra lessons or BSBS26BB
tutoring? Science
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