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OZET

Arastirma bildircinlarda farkli yas donemlerinde kan kolesterol, kalsiyum, fosfor
diizeylerindeki degisimleri belirlemek, ayrica bu degisimlerin yumurta verimi ve kabuk
kalitesine etkisini ortaya koymak amaciyla yiiriitilmiistiir. Arastirmada yasin kan total
kolesterol diizeyi lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Arastirmada kan total
kolesterol dlizeyi 6. haftada 195.60 mg/dl, 14. haftada 206.50 mg/dl ve 30. haftada 217.40
mg/dl olarak gozlenmistir. Incelenen yas dénemlerinde kan kalsiyum diizeyi de dnemsiz
bulunmustur (P>0.05). Kan kalsiyum diizeyleri 6. haftada 21.00mg/dl, 14. haftada 21.11
mg/dl ve 30. haftada 21.84 mg/dl olarak saptanmistir. Yasin kan fosfor diizeyine etkisi ise
onemli bulunmustur (P<0.01). Arastirmada kan fosfor diizeyi yasin artisina bagli olarak
diisiis gostermistir. En yiliksek kan fosfor diizeyi hayvanlarin ilk yumurtaya basladiklar
donem olan 6. haftada saptanmistir. Arastirmada kan fosfor diizeyi 6. haftada 6.83 mg/dl,
14. haftada 5.64 mg/dl ve 30. haftada 4.35 mg/dl olarak gozlenmistir. Arastirmada
incelenen yas donemlerinde (6, 14 ve 30 hafta) yumurta verimleri sirasiyla %17.75, 87.82
ve 62.26 olarak saptanmistir. Yasin yumurta agirligina etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01).
En yiiksek yumurta agirligi kuslarin 14. haftalik yasa ulastigi donemde saptanmistir.
Yumurta kabuk agirligi iizerine yasin etkisi de dnemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek
kabuk agirligi 14 haftalik yas doneminde saptanmis 6 ve 30 haftalik yas donemlerinde
yumurta kabuk agirligi benzerlik gostermistir. Benzer sekilde yumurta kabuk kalinligi
iizerine de yasin etkisi onemli bulunmustur (P<0.05). Arastirmada kabuk kalinligi 6.
haftada 0.218mm, 14. haftada 0.220mm ve 30. haftada 0.21 1mm olarak gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Japon Bildircini; Kan Kolesterol; Kalsiyum; Fosfor; Yumurta verimi,
Kabuk kalite 6zellikleri



ABSTRACT

This study is carried out in order to find out the variations of cholesterol, calcium and
phosphorus levels of blood at different age periods of quails and put forward the effect of
these variations to egg production and shell quality. It is find out that the influence of age
on cholesterol level is not significant (P>0.05). The cholesterol levels at the 6th, 14th and
30th weeks are observed to be 195.60 mg/dl, 260.50 mg/dl and 217.40 mg/dl respectively.
Blood calcium level differences are also found to be insignificant (P>0.05). The calcium
levels at the 6th, 14th and 30th weeks are observed to be 21.00 mg/dl, 21.11 mg/dl and
21.84 mg/dl respectively. But the influence of age on blood phosphorus level is found to be
significant (P<0.01). In the study, blood phosphorus level decreases by the increasing age.
The highest blood phosphorus level is observed at the 6th week in which the birds begin
egg production. The phosphorus levels at the 6th, 14th and 30th weeks are observed to be
6.83 mg/dl, 5.64 mg/dl and 4.35 mg/dl respectively. During the considered age periods
(6th, 14th and 30th weeks) egg productions are found to be 17.75%, 87.82% and 62.26%
respectively. The influence of age on egg weight is found to be significant (P<0.01). The
maximum egg weight is determined when the birds reach 14 weeks old age. The influence
of age on egg shell weight is also found to be significant (P<0.01). The maximum shell
weight is observed at 14 weeks old period and it is find out to be similar at both 6 and 30
weeks old periods. Similarly the influence of age on egg shell thickness is also found to be
significant (P<0.05). The shell thickness at the 6th, 14th and 30th weeks are observed to be
0.218 mm, 0.220 mm and 0.211 mm respectively.

Keywords: Japanese Quails; Blood Cholesterol; Calcium; Phosphorus; Egg Production;
Shell Quality Characteristics
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GIRiS

Bildircinlar erken cinsel olgunluga gelen hayvanlar olduklarindan tavuk ve diger
kanatlilara gére yumurta verimine ¢ok daha erken yaslarda baslayabilmektedirler. Genelde
5 haftalik yasta kesim agirligini yakalayan bildircinlarda cinsi olgunluk yasi 6-7 hafta
dolayinda olmaktadir. Bildircinlar bu yaslarda kilavuz yumurta vermeye basladiktan
yaklasik 2 hafta kadar bir zaman sonra pik verim seviyesine gelirler (Alarslan 2006).
Bununla birlikte bildircinlar kisa siirede gelisen hayvanlar olduklarindan cabuk

yaglanmakta ve bu nedenle 7-8 ay gibi bir sure elde tutulabilmektedir. (Shanaway 1998).

Bildircin, generasyonlar arasi siiresinin kisaligi, seleksiyon sonuglarinin kisa siirede
almabilmesi ve genetik 1slah calismalarina uygunlugu nedeniyle kanatli hayvan
yetistiriciliginde model hayvan olarak onem kazanmistir (Testik ve ark. 1993, Kocak ve
Ozkan 2000). Bildircinlarda degisik sartlarda ve cesitli metotlarla seleksiyon denemeleri
yapilmus, farkli ¢evre sartlarina ¢abuk adapte olduklar1 ve seleksiyona iyi cevap vererek hat
olusturmaya yatkinlik gdsterdikleri anlasilmigtir (Marks 1980, Okamoto 1981, inal ve ark.
1996).

Bildircinlarda gerek canli agirlik gerek yumurta veriminin iyilestirilmesi yoniinde
bircok c¢alisma yapilmistir. Bu c¢alismalarin bir kisminda ¢evrenin iyilestirilmesi, bir

kisminda da genetik yapinin iyilestirilmesi iizerinde durulmustur (Kogak ve ark. 1995).

Kanatli iiretim isletmelerinde anaglar degisik yastaki siiriilerden olusmaktadir. Tiim
canlilarda oldugu gibi ¢iftlik hayvanlarinda bireyin ya da siiriiniin yaslanmasi ile bir¢ok

biyolojik 6zellikte degisim beklenmelidir (Yannakopoulos ve ark. 1991).

Kanathilarda anag¢ yasi ilerledikge yumurta verimi azalmakta ve yumurta i¢ ve dis

kalitesinde bozulma gozlenmektedir (Hurnik ve ark. 1977, Roberts ve Nolan 1997). Kanatli
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yast ile ilgili olarak yumurtada goriilen en belirgin degisimlerden birisi de agirliktaki
artigtir. Bununla birlikte sar1 ve ak agirligi ile sar1 oran1 da yasa bagli olarak artmakta, fakat
ak ve kabuk oran1 azalmaktadir (Forster ve Flock 1997). Yasla birlikte kabuk agirlig: artar,
¢linkii yumurta agirligr ile kabuk agirligi arasinda pozitif bir korelasyon vardir (Poyraz
1988). Bununla birlikte kabuk kalinlig1 yasa baglh olarak azalir (Britton 1977). Bu ylizden
yumurta agirhigindaki artis, kabuk materyali depolanmasindaki artigsa paralel olmadigindan
yasin artisiyla artan yumurta agirligina bagh olarak daha ince ve zayif olur (Nagarajan ve
ark. 1991).

Yumurta kabugunun mekanik olarak dayanma niteligi, yamurta kalitesi i¢in dnemli bir
faktordiir. Yumurta kabugunun iyi olusmamasi kirilma olasiligini yiikseltir (North ve Bell
1990). Kabuk kalitesi bircok faktoriin etkisi altindadir. Genotip, yas, siirii yonetimi,
beslenme, hastaliklar ve sicaklik gibi ¢evresel etkenlerin kabuk kalitesi {izerine 6nemli

etkisi vardir (Robests 2004).

Yumurta kabugunun bozuk olmasi nedeniyle diinya ¢apinda yillik yaklasik 500 milyon
dolarlik ekonomik kaybin oldugu tahmin edilmektedir (Etches 1996). Roland (1977)
tretilen yumurtalarin kabuk kalitesindeki bozukluktan dolayr %4-8’inin toplanamaz
oldugunu bildirmekte, bazi arastiricilar ise yillik yumurta iiretiminin yaklasik %5-8’inin
yumurta kabuk kalitesindeki bozukluktan dolay1r biiyiikk ekonomik kayiplara neden
oldugunu ileri siirmektedir (Kolb 1979, Vogt 1981, Reddy 1983).

Organizmadaki inorganik maddelerden kalsiyum ve fosfor beslenme ve metabolizma
yonlerinden birbirleri ile yakin iligkili oldugundan genellikle birlikte incelenirler. Hamilton
ve ark. (1981) kanatlilarda ve memelilerde kalsiyumun kanda ii¢ formda bulundugunu,
bunlarin serbest, plazma proteinlerine bagli ve sitrat siilfat gibi anyonlarla birlesmis
kalsiyumdan olustugunu bildirmektedir. Fosfor kanda inorganik fosfor, organik fosfat

esterleri ve lipid fosforu biciminde bulunur (Oser 1965).



3

Yapilan arastirmalar sonucu serum kalsiyum ve fosfor diizeyleri ile yumurta kabugu

olusumu arasinda yakin bir iliski oldugunu gostermistir (Miller ve ark. 1978).

Kan kolesterol diizeyi tiir, irk, yas, besleme, yetistirme sistemi gibi bir¢ok faktorden
etkilenmektedir. Kanatlilarda yas ile kan kolesterol diizeyi arasindaki iligki iizerine farkli

arastirma sonuclar1 bulunmaktadir.

Kanatlilarda serum kolesterol igeriginin yasa bagli olarak azaldigr bildirilmistir
(Grashorn 1994). Menge ve ark. (1974) tavuklarda serum kolesterol igeriginin 27. haftadan

47. haftaya kadar arttigin1 saptamiglardir.

Bu aragtirma bildircinlarda farkli yas donemlerinde kan kolesterol, kalsiyum, fosfor
dizeylerindeki degisimleri belirlemek, ayrica bu degisimlerin yumurta verimi ve kabuk

kalitesine etkisini ortaya koymak amaciyla yiiriitilmiistiir.



1. KAYNAK ARASTIRMASI

1.1. Kolesterol

Kolesterol, sadece hayvansal organizmada bulunur ve batin dokularda yer alir.
Kolesterol Ilk kez 1775 yilinda safra tasindan elde edilmistir. Kolesterol yag benzeri
sarimtirak bir madde olup yapisinda ¢ift bag bulunan suda erimeyen kokusuz ve

sabunlagsmayan bir maddedir (Cordik ve Demirel 1996).

Kolesterol organizmaya, biri tiiketilen hayvansal kaynakli yiyecekler, digeri karaciger,
adrenal bezler ve barsaktaki sentez olmak tizere iki kaynaktan gelir. Hayvansal organizma
kolesterolii, ihtiya¢ duyulan oranda sentezler ve biiyiik bir kism1 kan ve dokularda bulunur.
Kolesteroliin gerekli miktar1 viicutta bulunur ve depolanir (Anonim 2002). Kolesteroliin
hayvan viicudunda bir¢ok gorevi vardir. Kolesterol yasam olaylarinda etkili olan Vitamin D
sentezini baslatir. Erkek ve disi cinsiyet hormonlar1 gibi pek ¢ok hormonun salgilanmasinda
kolesterole gereksinim vardir (Mizrak 2002). Kolesterol sentezi ile ilgili reaksiyonlar sekil
1.1.”de verilmistir (Stryer 1995).

Kanathlarda yumurtalik ve testisler gelisme ve iiretim yapmalart igin Kkolesterole
ihtiya¢c duyan steroid hormonlarindan etkilenmektedirler (Etches 1979). Kolesterol adrenal
bez hormonlarinin, sodyum ve potasyum salgilarin1 kontrol etmeye yarayan hormonlarin
yapimina katkida bulunur. Karacigerin, lipid ve yagda erimeyen vitaminlerin sindirimine
yardim eden safra taslarini yapabilmesi i¢in de kolesterole gereksinim vardir (Mizrak
2002). Hiicre zar1 duvarlarinin yapist ig¢in gereklidir. Kolesterol ve uzun zincirli yag
asitleriyle yaptig1 kolesterol esterleri, hiicre zarlarinin ve plazma lipoproteinlerinin 6nemli
bilesenlerindendir. Lipid ve yagda ¢dziinen vitaminlerin sindiriminde gerekli olan safra
asitleri gibi steroidlerin sentezine katilir. Sindirim sivilarinin iiretiminde gorevlidir. Sinir
sisteminin yapisina girerek sistemde dnemli rol oynar, sinir liflerinin yalitiminda gorev alir.
Deriyi su ve suda ¢oziinen bazi zararli maddelerin emilmesinden korudugu gibi suyun

deriden hizla kaybolmasini da engeller (Demirci ve Arict 1988, Anonim 2002).



Kan kolesterol igerigi rasyonun yapisina bagli olarak degisebilmektedir. Ozellikle
rasyondaki seliiloz kaynagi ve diizeyi, yag tiirii ve yag asitlerinin yapisi, kolesterol ve bitki
sterolleri, mikro besin maddeleri gibi etkenler kan kolesterol igerigi iizerine etkili
olabilmektedir. Rasyon igeriginin degisimleri sonucu kolesterol azaltilabilir fakat bununla

ilgili bulgular farklilik géstermektedir (Washburn 1990).

1.7 kg agirligindaki bir yumurtaci tavuk giinde 300 mg kolesterol sentezlerken (Naber
1983), 70 kg agirhigindaki bir insan giinde 800 mg kolesterol sentezlemektedir (Shah 2003).
Insanlar ve hayvanlar iizerine yapilan ¢alismalar kirmizi piring mayasi tiiketiminin dolasim
kolesteroliinii %32’ye kadar diisiirebildigini gostermistir (Heber ve ark. 1999, Wang ve Pan
2003). Kan ve yumurta kolesteroliinii diisiirme amaci ile rasyona yapilan miidahaleler
yumurta verimini, yem tiiketimini ve yem doniisiim oranini etkilememektedir (Kim ve ark.

2004).

Yapilan arastirmalarda, kan kolesterol ve trigliserit diizeyinin yemin igerigine bagli olarak
degistigi, fazla enerji tiiketen tavuklarda az enerji tiiketenlere gore kolesterol dizeyinin
daha yiiksek oldugu bildirilmis ve 4 farkli rasyonla yapilan galismada kan kolesterol
degerinin 157.6 mg/dl, 158.5 mg/dl 160.0 mg/dl,ve 164.5 mg/dl oldugu belirtilmistir

(Qureshi ve ark. 1986).
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1.2. Kalsiyum

Disi kanathilar kisa siirede biiyiilk miktarda kalsiyum alabilecek bir mekanizmaya

sahiptir.

Kalsiyum kanatli metabolizmas1 i¢in ¢ok Onemli bir elementtir. Kanatlilarda
bagirsaktan emilimi, kandaki dolasimi, kemiklerde depolanmasi, kemikten mobilizasyonu
ya da yumurta kabugunun olusumu igin kabuk bezlerine taginmasi en az dort hormon
sisteminin etkisi altinda olur. Bunlar kalsitonin, paratiroid hormon, 1,25- dihidroksi
Vitamin D (1.25(0H)2D) ve o6strojendir (Soares 1984). Yumurta kabugu yapisindaki
CaCOs3 agirlikli olarak kalsit kristalleri seklinde bulunmakla birlikte yer yer argonit kristal

formuna da rastlanmaktadir

Yumurtlayan tavuklarda kalsiyum ihtiyact yumurtlamayan tavuklardan 20-30 kez daha
fazladir. Yumurtlayan tavuklar 15 saatte 2 g. kalsiyumu bir yumurtada depo ederler. iki kg
agirliktaki bir tavugun iskeleti 20 g. kadar kalsiyum igermektedir. Buna gore bir yumurta

normal iskelet kalsiyumun % 10'unu icerebilmektedir (Soares 1984)

Ozpmar (1989) yapti1 calismada yumurta uterusa girdikten yaklasik 6 saat sonra
plazma kalsiyum diizeyinin diismeye basladigini, bu durumun yumurtlamaya kadar devam

ettigini bildirmektedir.

Yumurta olusum sirasinda uterus liimenine salman Ca'un tiimi kandan gelir. Kan
kalsiyumu ise besinler ve kemik dokusundan saglanir. Yumurtlayan tavuklarda kemigin
medullas1 dinamik bir goriinlimdedir. Yani buraya bir yandan Ca depo edilir diger yandan
Ca'un birakilimi olur. Normal yumurta kabugu olusumu, uterustaki epitel hiicreleri
tarafindan kabuk bezi lumenine Ca'un salgilanmasi ve subepitel tubuler bezlerden
bikarbonat iyonlarinin birakilmasi ve bu bilesiklerin birbirleri ile reaksiyonu sonucunda

gerceklesir (Hodges 1974, Soares 1984).
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Yumurta kabugunun yaklasik %93’ kristalize CaCO3’dan, %]1,4’ti MgCO3’dan,
%0,6s1 fosforik asitten, %1°i su ve %4’i de diger organik maddelerden olusmaktadir (Card
ve Nesheim 1975).

Yumurtanin kabugunu olusturan CaCO3 yapisinda yer alan C03 anyonunun kaynaginin
kandaki HCO™ iyonu oldugu bildirilmistir. Yumurta kabugu olusum mekanizmasi sekil
1.2.'de 0zetlenmektedir (Card ve Nesheim 1973).
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Sekil 1.2. Yumurta kabugu olusum mekanizmasi

Yapilan aragtirmalarda, serum Ca ve P diizeyleri bir yumurtanin olusum siiresi boyunca
incelenmis, serum Ca ve P diizeyleri ile yumurta kabugu olusumu arasinda yakin bir iliski

oldugu goézlenmistir (Sloan ve ark. 1974, Miller ve ark. 1978, Mongin ve Sauveur 1979).
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Plazma kalsiyum ve magnezyum diizeyi diisiik olan legorn tavuklarda yumusak kabuklu
ya da kabuksuz yumurta gozlendigi, saglam kabuklularda plazma diizeyleri yumurta

uterustayken ve yumurtladiktan sonra yiiksek bulundugu bildirilmistir (Hester ve ark.

1980).

Uterus bosken kandaki kalsiyum miktar1 en yliksek diizeydedir. Yumurta uterusa
girdikten sonra kabuk olusumuna bagl olarak bu oran diismektedir (Persons ve Combs

1981).

Roland ve ark. (1977) tavuklara degisik oranlarda kalsiyum igeren yemler vermislerdir.
Sabah 8-11saatleri aras1 yemdeki Ca diizeyi arttiginda kabuk kalitesinin de arttigin1 fakat
yumurtlama zamani ile kabuk kalitesi arasinda yemdeki kalsiyuma bagli bir degisimin

g0zlenmedigini bildirmislerdir.

Pek cok arastirict yemde kalsiyum orani arttiginda yumurta kabugunda sorunlarin

azaldigini bildirmektedir (Scheideler ve Sell, 1988; Hartel, 1989; Frost ve Roland, 1991).

Cesitli arastiricilar yumurtlayan tavuklardan genellikle yaomurta kabugu biyosentezi igin
kandaki iyonize Ca’un uterus “shell gland” tarafindan kullanildigini, hem iyonize Ca
diizeyinin ve hem de total Ca diizeyinin yumurta kabugu olusumu esnasinda azaldigini ileri

sturmektedirler (Petersen, 1965; Hamilton ve ark., 1981).

Ozdemir (1993) yash ve genc Isa Brown yumurta tavuklarinda yiiriittiigii ¢alismada
gen¢ hayvanlarda kan kalsiyum diizeyinin daha yiliksek, kan fosfor dizeyinin ise daha

diistik oldugunu ifade etmistir.

Miller ve ark.’da, (1978) yumurtlama periyodu i¢inde olmasimna karsin hig
yumurtlamayan tavuklarin serum Ca diizeylerinin ortalama 15 mg/dl civarinda oldugunu

saptamiglardir.
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Taylor (1970) yumurtlayan tavuklar icin ise ortalama serum kalsiyum dlzeyinin 20-

30mg oldugunu bildirmistir.

Roland ve ark. (1972) ile Sloan ve ark. (1974) yaptiklar birbirine benzer ¢aligmalarda
normal yemle beslenen tavuklardan glnin c¢esitli saatlerinde kan almislar ve yumurtlayan
tavuklarin serum Ca dlzeyinin 24,52-29,50 mg/dl arasinda degistigini, ayrica kalpten kan

aliminin yarattig1 stresin bu diizeyi yaklasik %2 mg diistirebildigini gozlemlemislerdir.

Ozpmar (1987) yaptig1 calismada serum Ca diizeyi ile yumurta kabuk agirligi ve kabuk
kalinlig1 arasinda bir iliskinin oldugunu ifade etmektedir. Arastirict serum Ca dlzeyi
distiigiinde yumurta kabuk agirligl ve kabuk kalinliginin azaldigini belirtmistir. Bir diger
caligmada ise kalin kabuklu yumurta veren irklarin plazma kalsiyum oraninin daha yiiksek
bulundugu bildirilmektedir (Wideman ve Buss 1985). Tavuk yemlerine katilan farkli
biiyiikliikklerde ve konsantrasyonlarda farkli orijinli kalsiyumun yumurta kabuk Kkalitesi
tizerine etkisi oldugu pek ok arastirict tarafindan belirtilmistir. (Miles ve Harms 1982,
Scheideler ve Sell 1988, Guinotte ve Nys 1991).

1.3. Fosfor

Kandaki fosfor diizeyi ile tiiketilen yemin fosfor bilesimi arasinda bir iliski oldugu
degisik arastiricilar tarafindan bildirilmistir. (Decuypere ve Verheya 1986, Stryer 1995).
Ayrica yemdeki fosfor diizeyi plazma total kalsiyumunu etkileyebilmektedir
(Sooncharernying ve Edwards 1989). Junqueria ve ark. (1984) Kan fosfor degerinin diisiik
diizeyde fosfor iceren karma yemlerle beslenen kanatlilarda 6nemli 6l¢iide azaldigini

belirtmislerdir.

Tavuklarda serum fosforunun yumurtlamadan 3-4 saat 6nce arttigi ve 2 saatlik bir siire
icinde dalgalanma gosterdigi belirtilmistir (Miller ve ark. 1977). Sabah yumurtlayan
tavuklarin aksam yumurtlayanlardan daha zayif kabuklu yumurta verdigini, bu tavuklarin

plazma fosfor oraninin daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Etches ve Duke 1984).
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Miles ve ark. (1984) yaptiklart ¢alismada yumurtlamadan 6 saat sonra kan fosfor
degerinin distiigiinii, 21 saat sonra ise kan fosfor diizeyinin tekrar yiikseldigini
saptamiglardir. Ayrica sabah kandaki fosfor diizeyinin daha yiiksek olmasi nedeni ile sabah

yumurtasinin kalitesinin aksam yumurtasindan daha diisiik oldugunu ifade etmislerdir.

Yemdeki kalsiyum ya da sodyum bikarbonat artisinin plazma fosfor oranini azalttigi,
yumurta 6zgiil agirhigini arttirdigi ve yumurta 6zgiil agirligi ile plazma fosfor orani arasinda

negatif bir iliski bulundugu bildirilmistir (Miles ve Harms 1982).

Rasyondaki diisiik fosfor uygulamalarinda kan fosfor duzeyinin azaldigi ve kemik
resorpsiyonunun arttigi, buna bagh olarak yumurta 06zgil agirliginin iyilestigi
bildirilmektedir (David ve Rolan 1986).

1.4. Anag¢ Yasi, Yumurta Verimi ve Kabuk Kalitesi

Damizlik siirii yasi; yumurta biliyiikliigiinli, yumurta i¢c ve dis kalite 6zelliklerini,
kulugka sonuglarini ve civciv kalitesini etkileyen Onemli bir faktordiir. Siiriide verim
donemi yani anag yasi ilerledik¢e yumurta agirliginin arttigr (Britton 1977, Roland 1981,
Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi 1987, Altan ve Oguz 1995, Uluocak ve ark. 1995)
kabuk kalitesi ile bazi i¢ kalite 6zelliklerinde olumsuzluklar oldugu (Britton 1977, Altan ve
Oguz 1995, Uluocak ve ark. 1995) bildirilmektedir. Yannakopulos ve Tservenir-Gousi
(1986) Japon bildircinlarinda ilerleyen yasla beraber yumurta agirligi ve kabuk agirliginin
onemli diizeyde arttigini, kabuk kalinliginin azaldigini bildirmislerdir. Ancak Hurnik ve
ark. (1977) ana yasi ile kabuk agirliginin degismedigini, Roland (1979) ile Yannakopoulos
ve Tserveni-Gousi (1986) kabuk agirhigr artmakla birlikte, kabuk kalinliginin azaldigini
bildirmisglerdir.
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Bildircinlarda yumurta veriminin belirleyici 6zelliklerinden olan cinsel olgunluk yasi,
ilk yumurtanin goriildiigii yas olarak degerlendirilir (Ipek ve ark. 2004). Bildircinlarda ilk
yumurtlama yasin1 Nazligiil ve ark. (2001) 43. giin olarak belirlemislerdir. ipek ve ark
(2004) japon bildircinlarinda ¢ikis agirh@inin gelisme ve yumurta verim oOzelliklerine
etkisini arastirdiklar1 bir ¢alismada damizliklar1 viicut agirliklarina gore hafif (170-200g),
orta (201-230g) ve agir (>230g) olmak iizere 3 gurupta toplamislar ve cinsel olgunluk
yaslarini sirasiyla 1, 2 ve 3 grupta 43.6, 42.0, 41.6 giin olarak saptamiglardir. Bunun yani
sira Testik ve ark. (1993) Almanya orijinli Japon bildircinlarda cinsel olgunluk yasini 48 ve
49 giin, Fransa orijinli bildircinlarda ise 60.05 giin, Kogak ve ark. (1995) ise 58 giin olarak

belirtmislerdir.

Bildircin  yumurtasinin  standart fiziksel karakterlerini yeterince agiklayabilmek
genellikle zordur. Bildircin yumurtasi, tavuk yumurtasinin 1/5 biiyiikliigiindedir ve agirlig
7-15 g arasinda degismektedir (Shanaway 1987). Bakim yonetim kosullar1 sinirlayici faktor
olmadiginda, yumurta agirligi, yumurta sar1 agirligi, ak agirligi, kabuk agirligi, kabuk
kalinlig1, yumurta kalitesini etkileyen Onemli yumurta 6zellikleridir (Khurshid ve ark.
2003).

Japon bildircinlarinda degisik yas ve siirelerde tespit edilen tavuk/gun ilkesine gore
ortalama yumurtlama randimani 90 giinliik verim periyodunda %71.18-77.19 (Antiirk ve
ark. 1980), 5-28 haftalar aras1 %90.2 (Gerken ve ark. 1988), 8-24 haftalar aras1 % 87.5-96.0
arasinda (Vilchez ve ark. 1991) ifade edilmistir. Darden ve Marks (1988), 1-11
generasyonlar arasindaki ortalama yumurta verimini hafif hatta %71.1, agir hatta %75.5
olarak bildirmislerdir. Bildircinlarda yumurta verimini Kogak ve ark. (1995) 25 haftalik
donemde 83.97 adet, Jonda (1977) ise yillik 245 adet olarak bildirmislerdir.

Evcil tavuklarin yumurtlama periyotlar1 boyunca yumurta 6zelliklerinde meydana gelen
degisimler iizerine bir¢ok caligma yiirtitiilmistiir (Wolford ve Tanaka 1970, Washburn ve

Potts 1975, Hamilton ve ark. 1979). Bununla birlikte, bildircin yumurtalarinin kalite
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ozellikleri ile ilgili daha az bilgi bulunmaktadir (Wilson ve ark. 1979, Itoh ve ark. 1980,
Ricklefs ve Marks 1983, Marks 1984). Bu gibi bilgilerin elde edildigi arastirmalar daha
siklikla Japonya, Fransa ve italya gibi dikkate deger miktarda bildircin yumurtas: tiiketen
ulkelerde yaratilmektedir (Itoh ve ark. 1980, Risse 1980).

Kabuk embriyonun dis gevre ile baglantisini saglar. Bu nedenle kabuk kalitesi, ¢ikis gucd,
embriyo gelisimi ve civciv kalitesi i¢in hayati 6nem tasir (Altan ve ark. 1995). Diisiik
yumurta kabuk kalitesi, tiretimde yaklasik %5-8’lik bir kayba neden olmaktadir (Keshavarz
1994). Bu nedenle yumurta kabuk kalitesi yumurta iireticisinin ana sorunlarindan biri
olmus ve iiretimde Oonem kazanmistir (Okan ve ark. 1998). Bildircin yumurtalarinin
kabuklar1 tavuk ve hindi yumurtalarina gére daha ince olduklarindan kolay kirilir. Bu
nedenle toplama, tasima ve depolama sirasinda daha fazla 0zen gostermek gerekir (Seker
2003).
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2. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Damizlik Bildircin
Isletmesinde  19.12.2005-14.07.2006 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. ~Arastirma,
bildircinlarda farkli yas donemlerinde kan kolesterol, kalsiyum, fosfor diizeylerindeki
degisimleri belirlemek, ayrica bu degisimlerin yumurta verimi ve kabuk kalitesine etkisini

ortaya koymak amaciyla yiirtitilmiistiir.

Arastirmada kullanilan yumurtalar 4 haftalik yasa ulagincaya kadar civciv biiyiitme

kafeslerinde yetistirilen 60 adet disi bildircindan elde edilmistir.

Denemede her bir kafes goziine 6 hayvan yerlestirilmis ve toplam 10 adet kafes gozu
kullanilmigtir. Ayrica kafeslere konulan bu hayvanlara kanat numarasi takilmistir. Yumurta
sayilar1 giinliik olarak kaydedilmistir. Bildircinlardan 6 haftalik, 14 haftalik ve 30 haftalik
yas donemlerinde kan Ornekleri alinarak kolesterol, kalsiyum ve fosfor dizeylerindeki
degisimler belirlenmistir. Disi bildircinlarin kalplerinden alinan kan Ornekleri santrifj
edilerek serumlar1 ayrilmis ve analiz tiplerine aktarilarak analizleri yapilmistir. TUm
analizler U.U. Tibbi Tahliller Egitim ve Arastirma Merkez Laboratuarinda yaptirilmistir.

Ayrica belirtilen haftalarda yumurta agirlig: ve kabuk kalitesine iliskin veriler alinmstir.

Kan plazmasinda total kolesterol duizeyinin belirlenmesi igin Aeroset Reagent 7D62 Kkit,
total kalsiyum diizeyinin belirlenmesi icin Aeroset Reagent 7D61 kit, total fosfor igin ise
Aeroset Reagent 7D71-20 kit kullanilmagtr.

Denemede belirlenen yas donemlerinde yumurta verimleri kaydedilmis, bu verilerden
yumurta verimi tavuk-giin (henday) esasina gore % olarak hesaplanmistir (Tiirkoglu ve ark.
1997).
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14 Giin Boyunca Elde Edilen Toplam Yumurta Sayist
Tavuk — glin (Hen Day) = x100

Kiimesteki Hayvan Sayist X 14 Gun

Ayrica belirlenen bu t¢ dénem icinde bildircinlardan toplanan 180 adet yumurtanin
agirligr alinmis ve bu yumurtalarda yumurta kabuk agirligr ve kabuk kalinlig 6zellikleri de

saptanmigtir.

Yumurta dis kalite 6zelliklerinden yumurta agirligi, 0.01 gr duyarlilikta hassas terazi ile
belirlenmistir. Yumurta kabuk agirliginin belirlenmesi i¢in yumurta kabuklar1 iyice
yikanarak akin kabuktan ayrilmasi saglanmistir. Yikanmis yumurta kabuklar etiivde 105°C
de 1 gece kurutulduktan sonra ertesi giin ayni saatte tartilmistir (Yannakopoulos ve
Tserveni-Gossi 1986). Yumurta kabuk kalinliginin belirlenmesinde yumurtanin kiit, orta ve
sivri u¢larindan 6rnekler alinarak mikrometre ile kalinliklar l¢iilmiistiir daha sonra bu ii¢

bolgenin ortalamasi alinarak kabuk kalinligi hesaplanmistir (Tiirkoglu ve ark.1997).

Denemede kullanilan bildircinlarin  su ihtiyact nipel suluklar ile saglanmistir.
Yumurtlama déneminde giinde 16 saat aydinlatma uygulanmistir. Denemede yumurtalarin
elde edildigi bildircinlara ilk dort haftalik periyotta %23 protein ve 3050 kcal ME/kg enerji
iceren civciv yemi, daha sonraki dénemlerde ise %18 protein ve 2700 kcal ME/kg enerji

iceren yumurta tavugu yemi adlibitum olarak verilmistir.

Denemede kullanilan rasyonlarin ham besin madde bilesimleri Karabulut ve Canbolat
(2005) tarafindan bildirilen Weende analiz yontemine goére yapilmig ve tablo 1’de

verilmistir.
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Cizelge 2.1. Denemede Kullanilan Rasyonlarin Bilegimi

Rasyonun bilesimi Besi Baslangi¢c Yemi Yumurta Yemi
hafta 6-24 hafta

Kuru madde, g/kg 1000.0 1000.0
Organik maddeler, g/kg 934.7 9125
Ham protein, g/kg 230.0 180.0
Ham yag, g/kg 715 51.3
Ham selliiloz, g/kg 88.7 124.0
Ham kul, g/kg 65.1 87.5
Nitrojensiz Oz Maddeler, g/kg 544.7 469.7
ME, kcal ME/kg 3050 2700
Vitamin Premiksi® 0.27 0.27

iz Mineral Premiksi® 0.16 0.16

% 2 kg premiks icerigi (Rovimix 124/v): vitamin A 15 000 000 IU; Kolekalsiferol, 3000 1U; Vitamin E,
15 000 1U; Metadion, 2500 mg; vitamin B1 1000 mg; vitamin B2, 10 000 mg; niasin, 70 000 mg; d-
Pantotenik asit, 20 000 mg; vitamin B12 4000 mg; folik asit, 2000 mg; biotin, 100 mg

L) kg premix igerigi (Remineral CH): Mn, 80 000 mg; Fe, 25 000 mg; Zn, 50 000 mg; Cu, 7000 mg;

fyot, 300 mg; Se, 150 mg; Kolin Klorid, 350 000 mg

Arastirma tesaduf parselleri deneme deseninde vyiiriitiilmiistiir. Istatistik analizlerinin

degerlendirilmesinde Minitab (1991) paket programi kullanilmistir. Ortalamalar arasindaki

farkliligin karsilagtirilmasinda Duncan testi yapilmaistir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI

Arastirma bildircinlarda farkli yas donemlerinde kan kolesterol, kalsiyum, fosfor
diizeylerindeki degisimleri belirlemek, ayrica bu degisimlerin yumurta verimi ve kabuk

kalitesine etkisini ortaya koymak amaciyla yiiriitilmiistiir.

3.1. Japon Bildircinlarinda Farkh Yas Donemlerinde Kan Total Kolesterol Dizeyi

Cizelge 3.1'de Japon Bildircinlarinda Farkli Yas Donemlerinin Kan Total Kolesterol
Diizeyine etkisi verilmistir. Arastirmada yasin kan total kolesterol diizeyi lizerine etkisi
onemsiz bulunmustur (P>0.05). Istatistiki olarak onemli bulunmamakla birlikte yasin
artisiyla kan total kolesterol diizeyinde de bir artisin goriildiigii gézlenmistir. Arastirmada
kan total kolesterol diizeyi 6. haftada 195.60 mg/dl, 14. haftada 206.50 mg/dl ve 30. haftada
217.40 mg/dl olarak g6zlenmistir.

Cizelge 3.1. Farkli Yas Dénemlerinin Kan Total Kolesteroliine Etkisi ( X +Sx’)

Yas (hafta) Kan Total Kolesterolti (mg/dl)
O.D
6 195.60+31.95
14 206.50x22.23
30 217.40£50.97

O.D.: Onemli Degil (*P>0.05)
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217,4

220+
2154 206,5

Kan Total
Kolesteroli
(mg/dl)

O Kan Total Kolesteroli (mg/dl)|

6 14 30
Yas (Haftalik)

Sekil 3.1. Farkli Yag Donemlerinin Kan Total Kolesteroliine Etkisi

3.2. Japon Bildircinlarinda Farkh Yas Donemlerinde Kan Kalsiyum Diizeyi

Cizelge 3.2'de Japon Bildircinlarinda Farkli Yas Donemlerinin Kan kalsiyum Diizeyine
etkisi verilmistir. Arastirmada yasin etkisi kan total kolesterol diizeyinde oldugu gibi kan
kalsiyum diizeyinde de Onemsiz bulunmustur (P>0.05). Istatistiki olarak 6nemli
bulunmamakla birlikte yasin artisiyla kan kalsiyum diizeyinde ¢ok az bir artisin goriildigu
de gozlenmektedir. Arastirmada kan kalsiyum diizeyi 6. haftada 21.00 mg/dl, 14. haftada
21.11 mg/dl ve 30. haftada 21.84 mg/dl olarak gozlenmistir.
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Cizelge 3.2. Farkli Yas Doénemlerinin Kan Kalsiyum Diizeyine Etkisi (X +5x)

Yas(hafta) Kan Kalsiyum(mg/dl)
O.D

6 21.00+1.40

14 21.11+1.90

30 21.84+2.65

0.D.: Onemli Degil (*P>0.05)
22 00- 21,84
21,80
21,60
o A0 2111
Kan Ka}jlyum 21.20- 21,00 )
(mg/di) O Kan Kalsiyum (mg/dl)|
21,00+
20,80—/
20,60—/
20,40
6 14 30

Yas (Haftalik)

Sekil 3.2. Farkli Yas Donemlerinin Kan Kalsiyum Diizeyine Etkisi

3.3. Japon Bildircinlarinda Farkh Yas Donemlerinde Kan Fosfor Dlzeyi

Cizelge 3.2'de Japon Bildircinlarinda Farkli Yas Donemlerinin Kan Fosfor Diizeyine

etkisi verilmistir. Arastirmada yasin kan fosfor diizeyine etkisi onemli bulunmustur

(P<0.01). Arastirmada kan fosfor diizeyi yasin artisina bagl olarak diislis gostermistir. En

yiiksek kan fosfor diizeyi hayvanlarin ilk yumurtaya basladiklart dénem olan 6. haftada

saptanmistir. Arastirmada kan fosfor diizeyi 6. haftada 6.83 mg/dl, 14. haftada 5.64 mg/dl

ve 30. haftada 4.35 mg/dl olarak gozlenmistir.
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Cizelge 3.3. Farkli Yas Donemlerinin Kan Fosfor Diizeyine Etkisi ( X +Sx)

Yas(hafta) Kan Fosfor (mg/dl)
**
6 6.83+0.44%
14 5.64+0.68"
30 4.35+0.58°

D¢ Farkl: harfleri tastyan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (** P<0.01).

6,83

Kan Fosfor 4
(mg/dl)

m Kan Fosfor (mg/dl)|

SO N

6 14 30
Yas (Haftalik)

Sekil 3.3. Farkli Yas Donemlerinin Kan Fosfor Diizeyine Etkisi

3.4. Japon Bildircinlarinda Farkh Yas Donemlerinde Yumurta verimi, Yumurta

Agirhgi, Yumurta Kabuk Agirhgi ve Kabuk Kalinhgi

Cizelge 3.4'de Farkli Yas Donemlerinin Yumurta verimi, Yumurta Agirhigi, Yumurta
Kabuk Agirhigit ve Kabuk Kalinligina Etkisi verilmistir. Aragtirmada incelenen yas
donemlerinde (6, 14 ve 30 hafta) yumurta verimleri sirasiyla %17.75, 87.82 ve 62.26 olarak

saptanmistir. Yasin yumurta agirligina etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). En yuksek
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yumurta agirhigr kuslarin 14. haftalik yasa ulastigi donemde saptanmistir. Yumurta kabuk
agirlig1 iizerine yasin etkisi de dnemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek kabuk agirhig 14
haftalik yas doneminde saptanmis 6 ve 30 haftalik yas donemlerinde yumurta kabuk agirlig
benzerlik gostermistir. Benzer sekilde yumurta kabuk kalinligi ve kabuk orani izerine de
yasin etkisi onemli bulunmustur (P<0.05). Arastirmada kabuk kalinligi 6. haftada 0.218
mm, 14. haftada 0.220 mm ve 30. haftada 0.211 mm olarak gozlenmistir. Kabuk orani

degerleri ise yine ayn1 sirayla %7.58, 7.91 ve 7.73 olarak saptanmustir.

Cizelge 3.4. Farkli Yas Donemlerinin Yumurta Verimi, Yumurta Agirhigi, Yumurta Kabuk
Agirhg ve Kabuk Kalinhigma Etkisi ( X £5x")

% Yumurta Yumurta
L Yumurta Kabuk Kabuk
Yas(hafta) verimi o Kabuk - o
(Hen Day) Agirhg (g) Agirh@n () Kalinhgi(mm) Orani (%)

** ** ** * *

6 17.75+13.67c  11.14+1.13ab 0.84+0.13b  0.218+0.002a 7.58+0.09b
14 87.82+3.26a  11.69+1.24a 0.92+0.10a  0.220+0.001a 7.91+0.09a
30 62.26+£5.11b  10.94+1.18b 0.84+0.10b  0.211+0.001b 7.73+0.09ab

a,b,c

Farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (*P<0.05; ** P<0.01).

87,82

90+
80+
70+
60

.. 504
% Yumurta verimi

62,26

01 @ % Yumurta verimi
3041

20-
10-/

17,75

6 14 30
Yas (Haftalik)

Sekil 3.4. Farkli Yas Donemlerinin Yumurta Verimine Etkisi
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Yumurta Agirhigi
@

14

Yas (Haftalik)

30

= Yumurta Agirhgi (g)|

Sekil 3.5. Farkli Yas Donemlerinin Yumurta Agirligina Etkisi

Yumurta Kabuk
Agirhigi (g)

0,92-

0,9
0,88
0,86
0,844

0,82+

0,84

O Yumurta Kabuk Agirhig (g)|

14
Yas (Haftalik)

30

Sekil 3.6. Farkli Yas Donemlerinin Yumurta Kabuk Agirligina Etkisi
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0,22
0,218
0,216

Kabuk 0,214
Kalinhgi(mm)

0,212 O Kabuk Kalinhgi(mm)

0,21
0,208

0,206

6 14 30
Yas (Haftalik)

Sekil 3.7. Farkli Yas Donemlerinin Kabuk Kalinligina Etkisi

7,95
7,9
7,85
7,8
7,75

Kabuk Orani

@ Kabuk Orani

7,6
7,55
7,5
7,45
7.4

6 14 30
Yas (Haftalik)

Sekil 3.8. Farkli Yas Donemlerinin Kabuk Oranina Etkisi
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TARTISMA ve SONUC

Arastirmada yasin kan total kolesterol diizeyi iizerine etkisi Onemsiz bulunmustur
(P>0.05). Istatistiki olarak 6nemli bulunmamakla birlikte yasin artisiyla kan total kolesterol
diizeyinde de bir artigin goriildiigii gozlenmistir. Aragtirmada kan total kolesterol diizeyi 6.
haftada 195.60 mg/dl, 14. haftada 206.50 mg/dl ve 30. haftada 217.40 mg/dl olarak
saptanmistir. Kanatlilarda yasin kan kolesterol seviyesini etkileyen bir faktér oldugu
belirtilmektedir (Wilson 1978). Menge ve ark. (1974) tavuklarda kolesterol seviyesinin 27
ve 47 haftalik yaglar arasinda arttigini, sonrasinda bir miktar azalma gosterdigini ifade
etmektedirler. Kan kolesterol seviyesinin tavuklarda 28 haftalik yasta 170.2 mg/dl, 38
haftalik yasta ise 164.7 mg/dl oldugu ancak aradaki farkin 6nemli olmadig: belirtilmektedir
(Mohan ve ark. 1995). Bir basgka arastirmada ise etlik damizliklarda ortalama kan kolesterol
seviyesinin 28, 45, ve 65 haftalik yaslarda sirasiyla 165.1+11.04, 166.5+11.97 ve
179.5+11.33 mg/dl oldugu saptanmistir (Y1lmaz Dikmen ve Sahan 2007). Ozbey ve ark.
(2004) Bildircinlarda yaptiklari ¢alismada ise total kolesterol dizeyini 212.04 mg/dl
oldugunu bildirmislerdir. Bu sonu¢ arastirmada elde edilen sonuglarla benzerlik
gOstermektedir. Lori ve ark. (1986) Kan total kolesterol degerinin rasyon protein ve
kalsiyum konsantrasyonundan etkilendigini kazein ve %0.8 kalsiyum iceren rasyonla
beslenen bildircinlarda kan plazma kolesterol degerinin 296.20 mg/dl oldugunu bu degerin
normal rasyonla beslenen bildircinlarin degerinden yaklasik 64.5 mg/ dl fazla oldugunu
ifade etmektedirler. Bu sonucun ise arastirmada elde edilen sonuclardan daha yiksek

degerler oldugu gorilmektedir.

Arastirmada yasin kan kalsiyum dizeyine etkisi onemsiz bulunmustur (P>0.05).
Kanatlilarda kan kalsiyum diizeyinin yasa ve yumurta {iretimine goére degistigi
bildirilmektedir (Kolb 1974). Arastirmada kan kalsiyum diizeyi kanatlilar i¢in beklenen
degerlerin bazilarindan yiiksek (Miller ve ark.1978), bazilarindan ise daha diisiik oldugu

gozlenmistir (Sloan ve ark. 1974).
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Istatistiki olarak onemli bulunmamakla birlikte yasin artisiyla kan kalsiyum diizeyinde
¢ok az bir artisin gorilldigii de gozlenmektedir. Arastirmada kan kalsiyum diizeyi 6.
haftada 21.00 mg/dl, 14. haftada 21.11 mg/dl ve en yuksek kan kalsiyum diizeyi 30. haftada
21.84 mg/dl olarak belirlenmistir. Bunun nedeninin hayvanlarin ulastiklar1 bu yas
doneminin hava sicakliginin ¢ok yiiksek oldugu ve kiimes i¢inde hava sicakliginin arttigi
yaz aylara gelmesi oldugu soylenebilir. Ertag ve ark. 2006, Sicaklik stresinin yumurtaci
bildircinlarda kan kalsiyum diizeyini artirdigini kan fosfor diizeyini ise diislirdiiglinii
bildirmislerdir. Yasin kan fosfor diizeyine etkisi ise 6nemli bulunmustur (P<0.01). Kan
fosfor diizeyi yasin artisina bagh olarak diisiis gostermistir. En yiiksek kan fosfor diizeyi
hayvanlarin ilk yumurtaya basladiklar1 donem olan 6. haftada saptanmistir. Arastirmada
kan fosfor diizeyi 6. haftada 6.83 mg/dl, 14. haftada 5.64 mg/dl ve 30. haftada 4.35 mg/dlI
olarak gozlenmistir. Kan Ca ve P diizeyleri disi bildircinlarda ortalama 16.70 mg/dl ve 6.59
mg/dl olarak bildirilmektedir (Ayasan ve Okan, 1999). Kan kalsiyumu igin tespit edilen bu
deger arastirma sonucundan daha diisiik bulunmus olup kan fosfor diizeyi bakimindan ise
benzerlik gostermektedir. Ertas ve ark. (2006) sicaklik stresi altinda yetistirilen yumurtaci
bildircinlarda, rasyona katilan Ca kaynaginin yumurta verimini, kan kalsiyumunu arttirdigi,
kan fosfor diizeyini ise diigiirdiiglini bildirmektedir. Arastirmada elde edilen bulgular bu

sonuclari destekler niteliktedir.

Kanatlilarda yumurta 6zellikleri siiriiniin genetik yapisi, beslenme, saglik, siirii yasi,
barindirma, depolama kosullari ve siiresi gibi birgok etmen tarafindan etkilenmektedir.
Ana¢ yasi ilerledikce kabuk kalitesi diismekte, yumurta agirhigi, sar1 ve ak agirlig
artmaktadir (Hurnik ve ark. 1977, Roland 1979, Arafa ve ark.1982, Altan ve Oguz 1995).
Yannakopulos ve Tservenir-Gousi (1986), Japon bildircinlarinda ilerleyen yasla beraber
yumurta agirhigr ve kabuk agirliginin 6nemli diizeyde arttigini, kabuk kalinliginin azaldigini
bildirmislerdir. Arastirma sonunda yasin yumurta agirligina etkisi énemli bulunmustur
(P<0.01). Bildircinlarda yumurta agirligi 14. haftada en yiiksek degere ulasmis, ancak
deneme sonunda (30. haftada) yumurta agirliginda diisiis kaydedilmistir. Bu aragtirmada
yumurta agirligmin 6. haftadan 14. haftaya kadar artis gostermesi ve dénem sonunda

azalma egilimi gostermis olmasi, Nazhgiil ve ark. (2001) ile Cerit ve Altinel (1998)
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tarafindan da benzer bulunmustur. Yumurta tavuklarinda asir1 sicak yumurta veriminin
diismesine, yumurta agirliginin, yumurta i¢ ve dis kalitesinin diismesine, 6liim oraninin
artmasima neden olur (Kogak ve Yalg¢in 1990, Tiirkoglu ve ark. 1997, Senkoylii 2001,
Erganis 2002). Sicaklik stresine bagli olarak kan dolasimindaki CO; seviyesinde diisiis ve
kan pH’sinda yiikselme sonucu (solunum alkalozisi) meydana geldigi bildirilmektedir
(Odom ve ark. 1986, Arad ve ark. 1989). Asit-baz dengesindeki bu degisme sonucunda,
yumurta kabugunun olusumunda yer alan kalsiyum ve bikarbonat iyonlarinin kan
dolasimindaki seviyelerinde diisme goriiliir ve kan dolagimindaki bu degisikliklere bagh
olarak yumurta verim ve 6zellikle kabuk kalitesinde azalmalar gorulmektedir (Payne 1962,
Bottje ve Harrison 1985, Moran 1986). Arastirma sonunda elde edilen yumurta agirlig
degerleri yiiksek yaz sicakliginin siirdiigi doneme denk gelmistir. Arastirmada, yumurta
kabuk kalinligi lizerine de yasin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05). Yumurta kabuk
kalinlig:r degeri yasla birlikte azalma gostermistir. Arastirmada kabuk kalinligi 6. haftada
0.218 mm, 14. haftada 0.220 mm ve 30. haftada 0.211 mm olarak gozlenmistir. Bildircin
yumurtasinda kabuk kalinliginin yaklasik olarak 0.16-0.20mm arasinda degistigi
bildirilmektedir (Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi 1986, Panda ve Singh 1990, Kogak ve
Ozkan 2000). Arastirmada, yumurta kabuk kalmlig: degeri literatlre bildirislerinden daha
yiikksek bulunmustur. Kabuk kalinliginin ortalama degeri bu arastirmada 0.216 mm olarak
saptanmistir. Bu deger, Nazligiil ve ark.’nin (2001) 0.206 mm ve Uluocak ve ark.’nin
(1995) 0.20 mm’lik degerlerine yakin, Vilchez ve ark.’nin (1992) 0.176-0.184 mm’lik
degerlerinden ise yiiksek olarak bulunmustur. Yumurta kabuk agirlig: iizerine yasin etkisi
de onemli bulunmustur (P<0.01). Bu arastirmada ortalama yumurta kabuk agirlig1 0.87 g
olarak belirlenmistir. En yiiksek kabuk agirlig1 14 haftalik yas doneminde saptanmis 6 ve
30 haftalik yas donemlerinde yumurta kabuk agirligi benzerlik gdstermistir. Japon
bildircinlarinda yumurta agirligr i¢cinde kabuk agirliginin oram %7.1 — 9.9 arasinda
degistigi bildirilmektedir (Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi 1986, Panda ve Singh1990).
Arastirmada kabuk orani 6. haftada %7.58, 14. haftada %7.91 ve 30. haftada %7.73 olarak

gbzlenmis olup bulunan degerler bu literaturleri destekler niteliktedir.
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Bu arastirmada yumurta verimi, agirlig1 ve kalite 6zellikleri ve bu 6zelliklerin yasa gore
degisimine iligkin elde edilen sonuglarla bazi arastirma bulgular1 arasinda belirlenmis olan
farkliliklarin bildircinlarin  genotipi ve yas, yem igerigi, barinma kosullar1 gibi cevre

kosullarindaki degisikliklerden kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Sonug olarak yasin artmasinin kan kolesterol oranina 6nemli bir etkisinin bulunmadig:
saptanmugtir. Kan kalsiyum degeri yasin artisina bagli olarak istatistiki bakimdan énemli
bulunmamakla birlikte artig gosterdigi, buna karsilik kan fosfor diizeyinin diistigl
gozlenmistir. Bunun nedeninin 30 haftalik yas doneminin yaz aylarina gelmesi ve
bildircinlarin sicak stresine maruz kalmasi oldugu diisiiniilmektedir. incelenen yumurta
kabuk kalite 6zeliklerinin de yasla birlikte degisim gosterdigi goriilmektedir. Ancak yasin
artisina bagl olarak yumurta agirliginin artmasi beklenirken diisiis gostermesi de sicaktan
hayvanlarin olumsuz etkilendiginin bir gostergesi kabul edilebilir. Bu sonuglar kan
kalsiyum ve fosfor dizeyinin yumurta kabuk kalite Ozelliklerine etkisinin ¢ok fazla
oldugunu gostermektedir. Sonuclar kantlilarda yaz aylarina gelen donemlerde cevre
kosullarinin daha iyi diizenlenmesi, rasyon igeriginde daha dikkatli davranilmasi geregini

bir kez daha ortaya koymasi acisindan 6nem arz etmektedir.
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