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ÖZET 

kolesterol düzeyi 6. haftada 195.60 mg/dl, 14. haftada 206.50 mg/dl ve 30. haftada 217.40 

mg/dl ve 30. haf

dönem o

ve 

sek 

6. 

Anahtar Kelimeler:

Kabuk kalite özellikleri
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ABSTRACT

This study is carried out in order to find out the variations of cholesterol, calcium and 

phosphorus levels of blood at different age periods of quails and put forward the effect of 

these variations to egg production and shell quality. It is find out that the influence of age 

on cholesterol level is not significant (P>0.05). The cholesterol levels at the 6th, 14th and 

30th weeks are observed to be 195.60 mg/dl, 260.50 mg/dl and 217.40 mg/dl respectively. 

Blood calcium level differences are also found to be insignificant (P>0.05). The calcium 

levels at the 6th, 14th and 30th weeks are observed to be 21.00 mg/dl, 21.11 mg/dl and 

21.84 mg/dl respectively. But the influence of age on blood phosphorus level is found to be 

significant (P<0.01). In the study, blood phosphorus level decreases by the increasing age. 

The highest blood phosphorus level is observed at the 6th week in which the birds begin 

egg production. The phosphorus levels at the 6th, 14th and 30th weeks are observed to be 

6.83 mg/dl, 5.64 mg/dl and 4.35 mg/dl respectively. During the considered age periods 

(6th, 14th and 30th weeks) egg productions are found to be 17.75%, 87.82% and 62.26% 

respectively. The influence of age on egg weight is found to be significant (P<0.01). The 

maximum egg weight is determined when the birds reach 14 weeks old age. The influence 

of age on egg shell weight is also found to be significant (P<0.01). The maximum shell 

weight is observed at 14 weeks old period and it is find out to be similar at both 6 and 30 

weeks old periods. Similarly the influence of age on egg shell thickness is also found to be 

significant (P<0.05). The shell thickness at the 6th, 14th and 30th weeks are observed to be 

0.218 mm, 0.220 mm and 0.211 mm respectively.

Keywords: Japanese Quails; Blood Cholesterol; Calcium; Phosphorus; Egg Production; 

Shell Quality Characteristics
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-7 hafta 

irler (Alarslan 2006).

Bununla birlikte b çabuk 

bu nedenle 7–8 ay gibi bir süre elde tutulabilmektedir. (Shanaway 1998).

Testik ve ark. 1993, Koçak ve 

Özkan

1980, Okamoto 1981,

1996).

birçok

akopoulos ve ark. 1991).

kalitesinde bozulma gözlenmektedir (Hurnik ve ark. 1977,
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, fakat 

(Poyraz 

1988). Britton 1977). Bu yüzden 

Nagarajan ve 

ark. 1991).

(North ve Bell

1990).

).

1977)

-8’inin toplanamaz 

-8’inin 

en 

(Kolb 1979, Vogt 1981, Reddy 1983).

Organizmadaki inorganik maddelerden kalsiyum ve fosfor beslenme ve metabolizma 

ve ark. (1981

esterleri ve lipid fosforu biçiminde bulunur (Oser 1965).
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(Miller ve ark. 1978).

dönemlerinde kan kolesterol, kalsiyum, fosfor 

düzeylerindeki

kalitesine etkisini ortaya koymak
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1.

1.1. Kolesterol

Kolesterol, sadece hayvansal organizmada bulunur ve bütün 

bir maddedir (Çördük ve Demirel 1996).

Kolesterol 

adrenal bezler ve barsaktaki sentez olmak üzere iki kaynaktan gelir. Hayvansal organizma 

Kolesterol s ekil 

Stryer 1995).

Kanatl için kolesterole 

ihtiyaç duyan steroid ho ler (Etches 1979). Kolesterol adrenal 

de
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r. Özellikle 

rken (Naber 

(Shah 2003). 

ve ark. 1999, Wang ve Pan 

2003). 

ve ark.

2004).

enerji tüketenlere göre kolesterol düzeyinin 

ç

mg/dl

(Qureshi ve ark. 1986).
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1.1. , (Stryer, 1995).
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1.2. Kalsiyum

iyum alabilecek bir mekanizmaya 

sahiptir.

az dört hormon 

- dihidroksi 

Vitamin D (1.25(0H)2D) ve östrojendir (Soares 1984

CaCO3

Yumurtlayan tavuklarda kalsiyum ihtiya yumurtlamayan tavuklardan 20-30 kez daha 

. Yumurtlayan tavuklar 15 saatte 2 g. kalsiyumu bir yumurtada depo ederler.

Buna göre bir yumurta 

normal iskelet kalsiyumun % 10'unu içerebilmektedir (Soares 1984)

1989

Hodges 1974, Soares 1984).



8

Card 

ve Nesheim 1975).

CaCO3 yer alan C03

kandaki HCO
--

1.2.'de özetlenmektedir (Card ve Nesheim 1973).
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Sekil 1.2.

da, serum Ca ve P düz

incelenm

(Sloan ve ark. 1974, Miller ve ark. 1978, Mongin ve Sauveur 1979).
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Plazma kalsiyum ve magnezyum 

1980).

ve Combs 

1981).

Roland ve ark. (1977

Sabah 8-11saatleri a

gö .

Scheideler ve Sell, 1988; Hartel, 1989; Frost ve Roland, 1991).

sürmektedirler (Petersen, 1965; Hamilton ve ark., 1981).

genç hayvanlarda kan kalsiyum düzeyinin daha yüksek, kan fosfor düzeyinin ise daha 

Miller ve ark.’da, 
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Taylor (1970) yumurtlayan tavuklar için ise ortalama serum kalsiyum düzeyinin 20-

Roland ve ark. (1972) ile Sloan ve ark. (1974) arda 

normal yemle beslenen tavuklardan günün

düzeyinin 24,52-29,50 mg/dl alpten kan 

1987

. serum Ca düzeyi 

az

ise

bildirilmektedir (Wideman ve Buss 1985)

alsiyumun yumurta kabuk kalitesi 

Miles ve Harms 1982,

Scheideler ve Sell 1988, Guinotte ve Nys 1991).

1.3. Fosfor

Decuypere ve Verheya 1986, Stryer 1995). 

(Sooncharernying ve Edwards 1989). Junqueria ve ark. (1984) Kan

Tavuklarda serum fosforunun yumurtlamadan 3-

Miller ve ark. 1977). Sabah yumurtlayan 

Etches ve Duke 1984).
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Miles ve ark. (1984 kan fosfor 

kan

sabah 

.

Yemdeki kalsiyum ya da

(Miles ve Harms 1982).

Rasyondaki kan fosfor düzeyinin ve kemik 

resorpsiyonunun

bildirilmektedir (David ve Rolan 1986).

1.4. Yumurta Verimi ve Kabuk Kalitesi

, Roland 1981,

Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi 1987, , Uluocak ve ark. 1995) 

Britton 1977, Altan ve

, Uluocak ve ark. 1995) bildirilmektedir. Yannakopulos ve Tservenir-Gousi

(1986) Japo

Ancak Hurnik ve 

ark. ( os 

ve Tserveni-
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urta verim özelliklerine 

-200g), 

orta (201- cinsel olgunluk

1, 2 ve 3 grupta 43.6, 42.0, 41.

Testik ve ark. (1993)

7- r 

(Khurshid ve ark. 

2003).

tavuk/gün ilkesine göre 

-

ark. 1980), 5- - -96.0 

ve Marks (1988), 1-11 
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Ricklefs ve Marks 1983,

ülkelerde yürütülmektedir (Itoh ve ark. 1980, Risse 1980).

Kabuk embriyonun gücü, 

an ve ark. 1995).

-

a özen göstermek gerekir (

2003).
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2. MATERYAL ve YÖNTEM

D B

19.12.2005– ,

dönemlerinde kan kolesterol, kalsiyum, fosfor düzeylerindeki 

toplam 10 adet kafes gözü 

bu Yumurta 

a , 14 

fosfor düzeylerindeki 

tir. D kan örnekleri santrifüj 

edilerek analiz tüplerin . Tüm 

analizler .

A belirtilen haftalarda yumurta ve kabuk kalitesine . 

total kolesterol düzeyinin belirlenmesi için Aeroset Reagent 7D62 kit,

total kalsiyum düzeyinin belirlenmesi için Aeroset Reagent 7D61 kit, total fosfor için ise 

Aeroset  Reagent 7D71-20 kit

Denemede bu verilerden 

yumurta verimi tavuk- ve ark. 

1997).
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14 

Tavuk – gün (Hen Day) = ×100

× 14 Gün

elirlenen bu üç dönem içinde toplanan 

ve bu yumurtalarda yumurta de 

.

,

°C 

de 1 gece kurutulduktan sonra 

Tserveni-Gossi 1986)

( .1997).

Y .

3 protein ve 3050 kcal ME/kg enerji 

içeren civciv yemi, daha sonraki dönemlerde ise %18 protein ve 2700 kcal ME/kg enerji 

adlibitum olarak tir.

ablo 1’de 
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Çizelge 2.1.

Rasyonun bil

hafta 

Yumurta Yemi

6-24 hafta

Kuru madde, g/kg 1000.0 1000.0

Organik maddeler, g/kg 934.7 912.5

Ham protein, g/kg 230.0 180.0

, g/kg 71.5 51.3

Ham sellüloz, g/kg 88.7 124.0

Ham kül, g/kg 65.1 87.5

Nitrojensiz Öz Maddeler, g/kg 544.7 469.7

ME, kcal ME/kg 3050 2700

Vitamin Premiksi
a

0.27 0.27

Mineral Premiksi
b

0.16 0.16

a 

2 kg premi (Rovimix 124/v): vitamin A 15 000 000 IU; Kolekalsiferol, 3000 IU; Vitamin E, 

15 000 IU; Metadion, 2500 mg; vitamin B1 1000 mg; vitamin B2, 10 000 mg; niasin, 70 000 mg; d-

Pantotenik asit, 20 000 mg; vitamin B12 4000 mg; folik asit, 2000 mg; biotin, 100 mg

b

2 kg premix (Remineral CH): Mn, 80 000 mg; Fe, 25 000 mg; Zn, 50 000 mg; Cu, 7000 mg; 

, 300 mg; Se, 150 mg; Kolin Klorid, 350 000 mg

ma tesadüf parselleri deneme de

.
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3. 

kalitesine etkisini orta

3.1. Japon Dönemlerinde Kan Total Kolesterol Düzeyi

Kan Total Kolesterol 

(P>0.05). 

de

kan total kolesterol düzeyi 6. haftada 195.60 mg/dl, 14. haftada 206.50 mg/dl ve 30. haftada 

217.40 mg/dl olarak .

Çizelge 3.1. X ±Sx

-

)

(hafta) Kan Total Kolesterolü (mg/dl)

Ö.D

6 195.60±31.95

14 206.50±22.23

30 217.40±50.97

*P>0.05)
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195,6

206,5

217,4

180

185

190

195

200

205

210

215

220

Kan Total 

Kolesterolü 

(mg/dl)

6 14 30

Kan Total Kolesterolü (mg/dl)

3.2.

etkisi verilm gibi kan 

kalsiyum düzeyinde (P>0.05). olarak önemli 

kalsiyum düzeyinde ç ü

de kalsiyum düzeyi 6. haftada 21.00 mg/dl, 14. haftada 

21.11 mg/dl ve 30. haftada 21.84 tir.
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Çizelge 3.2. Kan Kalsiyum Düzeyine Etkisi ( X ±Sx

-

)

Kan Kalsiyum(mg/dl)

Ö.D

6 21.00±1.40

14 21.11±1.90

30 21.84±2.65

(*P>0.05)

21,00

21,11

21,84

20,40

20,60

20,80

21,00

21,20

21,40

21,60

21,80

22,00

Kan Kalsiyum 

(mg/dl)

6 14 30

Kan Kalsiyum (mg/dl)

3.3. Japon Düzeyi

mg/dl, 14. haftada 5.64 mg/dl 

ve 30. haftada
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Çizelge 3.3. nemlerinin Kan Fosfor Düzeyine Etkisi ( X ±Sx

-

)

Kan Fosfor (mg/dl)

**

6 6.83±0.44
a

14 5.64±0.68
b

30 4.35±0.58
c

a,b,c

ki fark önemlidir (** P<0.01).

6,83

5,64

4,35

0

1

2

3

4

5

6

7

Kan Fosfor 

(mg/dl)

6 14 30

Kan Fosfor (mg/dl)

Çizelge 3.4'de Fa , Yumurta 

incelenen

dönemlerinde (6,

(P<0.01). En yüksek 
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kabuk 

üzerine de

(P<0.05). 6. haftada 0.218

mm, 14. haftada 0.220 mm ve 30. haftada 0.211 mm

Çizelge 3.4. Yumurta Verimi , Yumurta Kabuk

Etkisi ( X ±Sx

-

)

% Yumurta 

verimi

(Hen Day)

Yumurta 

(g)

Yumurta 

Kabuk 
Kabuk Kabuk

(%)

** ** ** * *

6 17.75±13.67c 11.14±1.13ab 0.84±0.13b 0.218±0.002a 7.58±0.09b

14 87.82±3.26a 11.69±1.24a 0.92±0.10a 0.220±0.001a 7.91±0.09a

30 62.26±5.11b 10.94±1.18b 0.84±0.10b 0.211±0.001b 7.73±0.09ab

a,b,c

*P<0.05; ** P<0.01). 

17,75

87,82

62,26

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

% Yumurta  verimi

6 14 30

% Yumurta verimi

nemlerinin Yumurta Verimine Etkisi
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11,14

11,69

10,94

10,4

10,6

10,8

11

11,2

11,4

11,6

11,8

(g)

6 14 30

0,84

0,92

0,84

0,8

0,82

0,84

0,86

0,88

0,9

0,92

Yumurta Kabuk 

6 14 30
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0,218

0,22

0,211

0,206

0,208

0,21

0,212

0,214

0,216

0,218

0,22

Kabuk 

6 14 30

7,58

7,91

7,73

7,4

7,45

7,5

7,55

7,6

7,65

7,7

7,75

7,8

7,85

7,9

7,95

6 14 30

.
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haftada 195.60 mg/dl, 14. haftada 206.50 mg/dl ve 30. haftada 217.40 mg/dl olarak 

. n kan kolesterol seviyesini etkileyen bir faktör o

belirtilmektedir (Wilson 1978). Menge ve ark. (1974) tavuklarda kolesterol seviyesinin 27 

etmektedirler. Kan kolesterol seviyesinin tavuklarda 170.2 mg/dl, 38 

belirtilmektedir

(Mohan ve ark. 1995) ortalama kan kolesterol 

seviyesinin 65.1±11.04, 166.5±11.97 ve 

179.5±11.33 mg/dl ( ). Özbey ve ark.

(2004) ise total kolesterol düzeyini 212.04 mg/dl 

oldu unu b Bu sonuç da elde edilen sonuçlarla benzerlik 

göstermektedir. Lori ve ark. (1986) Kan total kolesterol rasyon protein ve 

ve %0.8 kalsiyum içeren rasyonla 

erinin 296.20 mg/dl oldu unu bu de erin 

unu 

ifade etmektedirler. Bu sonucun ise edilen sonuçlardan daha yüksek 

de erler oldu u görülmektedir.  

lsiyum düzeyine etkisi P>0.05). 

bildirilmektedir (Kolb 1974). 
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eyi 6. 

haftada 21.00 mg/dl, 14. haftada 21.11 mg/dl ve en yüksek kan kalsiyum düzeyi 30. haftada 

21.84 mg/dl olarak . Bunun nedeninin

. Y tur (P<0.01). Kan 

kan fosfor düzeyi 6. haftada 6.83 mg/dl, 14. haftada 5.64 mg/dl ve 30. haftada 4.35 mg/dl 

Kan Ca ve ortalama 16.70 mg/dl ve 6.59 

mg/dl olarak bildirilmektedir Kan kalsiyumu için tespit edilen bu 

sonucundan daha bulunm olup k

benzerlik göstermektedir. 

bulgular bu 

.

etkilenmektedir. 

Hurnik ve ark. 1977, Roland 1979, Arafa ve ark.1982, Altan ve Oguz 1995).

Yannakopulos ve Tservenir-Gousi (1986), Japon rleyen ya la beraber 

yumurta ve kabuk önemli düzeyde , kabuk

.

(P<0.01). haftada e

dönem sonunda

1998) 
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e ark. 1997, , 

). 2

sonucu

(Odom ve ark. 1986, Arad ve ark. 1989). Asit-baz dengesi

olarak yumurta verim ve özellikle kabuk kalitesinde azalmalar görülmektedir (Payne 1962, 

Bottje ve Harrison 1985, Moran 1986).

P<0.05). Yumurta kabuk 

ya la birlikte azalma .

k 0.16-0.20mm aras

bildirilmektedir (Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi 1986, Panda ve Singh 1990, Koçak ve 

literatüre

16 mm olarak 

2001

(1995 1992) 0.176–0.184 mm’lik 

Yumurta kabuk

Japon 

o –

(Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi 1986, Panda ve Singh1990).

da %7.91 ve 30. haftada %7.73 olarak 

ler bu literatürleri destekler niteliktedir.
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a göre 

kan kolest önemli 

K istatistikî emli 

bulunmamakla birlikte , ü 

Bunun nedeninin 30 haft ve 

Bu sonuçlar kan 

kalsiyum ve fosfor düzeyinin yumurta kabuk kalite özelliklerine etkisinin çok fazla 

dir. Sonuçlar

lenmesi,

arz etmektedir.
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