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ÖZET 

Bu araştımıada 24 saat süreyle SOC'de saklanan aygır spemıasmın 
spemıatolojik özelliklerinde meydana gelebilecek degişimlerin saptanması 

amaç/andı. Materyal olarak kullanılan 6 aygırdan alman spemıalar 3 bö
lüme aynldı ve 3 ayn sulandıncı ile sulandınldı. Spemıa alındıktan he
men sonra yapılan spemıatolojik muayeneler sulandırdıktan sonra, SOC'de 
ve 12 ile 24. saatlerde tekrarlandı. Ortalama motilite, ölü, anomıal ve 
akrowm yapısı bozulmuş spemıatowon oranlan 24. saatte sırası ile % 
15.7, 51.0, 36.1 ve 2.7 olarak bulundu. 
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SUMMARY 

Spermatological Characteristics of Stallion Semen 
Diluted With Different Diluents and Stored at 5°C for 24 Hours 

In this study, spermaıological characteristics of stallion semen, sto
red at SOC for 24 hours, was investigated. Ejaculaıes collected and di
vided into three groups by sp/it sarnp/e method and diluted with dif
ferent diluents. Ejaculates were examined just after calleetion and reexa
mined just after dilution and 12 and 24 hours after dilution at 5°C. 
Avarages of motile, dead, abnormal and acrosome defected spermatozoon 
precentages 24 hours after dilution were found as 15.7, 51.0, 36.1 and 
2. 7 respectively. 

Key words: Stallion, semen, storage. 

GIRIŞ 

Hızla gelişen teknolojinin ürünü olarak her alanda yaygın biçimde meka
nizasyona geçilmesi, özellikle işgücünden yararlarulabilen at türünün sayıca azal
masına yol açmıştır ve bugün Türkiye'de 399,459 adet at bulunmaktadır1 . Ancak 
özellikle tarım kesiminde her ne kadar mekanizasyona geçilse de hala atın işgü
cü olarak önemi büyüktür. Zira Türkiye'de tarım makinalarının girerneyeceği 
arazi miktarı oldukça fazladır. Bu yüzden atların üretimi ve nesiinin devamının 
sağlanması halen zorunluluk arzetmektedir. 

Atiarda istenen düzeyde dölverimi elde edilmesi kısrağa olduğu kadar ay
gıra da bağlıdır. Her şeyden önce aygırın fertil ve yeterli spermatolojik özellik
lere sahip olması gerekmektedir. Bunun yanısıra kısraklarda östrus süresinin 
uzun ve ovulasyon anının değişken oluşu, spermatozoon ve ovumun yaşama sü
resinin de kısa olması nedeniyle tekrarlanan tohumlamalara gerek duyulmakta
dır. Bu da özellikle harem kurularak yapılan tohumlamalarda aygırların sık sık 
aşım yapma zorunluluğunu ortaya çıkarmakta ve aygırın yıpranması yanısıra döl
veriminin düşmesine yol açmaktadır. Oysa aygır spermasımn kısa süreli de olsa 
saklanması halinde bu sorunun belli ölçüde önüne geçmek mümkün olabilecek
tir. Nitekim Bush ve ark.2 çok eski yıllarda Sato ve Yamene'nin yaptıklan ça
lışmalara dayalı olarak aygır spermasının değişik sularıdırıcılarla sulandırılarak 
spermatozoonların yaşama süresinin uzatılabileceğini ve tohumlamada kullamla
bileceğini bildirmektedirler. Aygır spermasının sulandırılması amacıyla değişik 
sularıdırıcılar geliştirilmiştir. Yağsız süt3·4., yağsız süt-jelatin5 ve yağsız süt-glikoz6 
bu amaçla kullanılabilir. 

Yağsız süt (2.4 gm.)-Glukoz (4.9 gm.)-% 7.5 Sodyum Bikarbonat (2 ml.)
Gentamisin Sülfat (100 mg.) ve distile su (100 ml.) dan oluşan sulandırıcı da 
uzun süredir kullanılmakta ve bununla iyi sonuçlar alınmaktadır 7• 
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Bugün için aygır spermatozoonlarının kısrak genital organlarmda uzun za
man yaşamasını sağlayacak bir yöntem bilinmemektedir. Bununla beraber sper
matozoonları uzun ömürlü yapmak için bazı bileşimler kullanılmaktadır. 

Yapılan denemelere göre aygır spermasını en uygun sulandırma oranı 113 
- llS'tir. Sulandırılmış ve bir süre bekletilmiş sperma ile tohumlama yapılırken 
böyle spermalarm daha kısa süre yaşayabildiği unutulmamalı ve tohumlamalar 
daha sık veya owlasyon zamanı ile ayarlanarak yapılmalıcıırB. 

Yapılan bir araştırmada pek çok sulandırcı denenmiş ve Glikoz (30 gr.), 
Laktoz (20 gr.), Sodyum potasyum tartarat (10 gr.), yumurta sarısı (200 gr.), pa
ra arnino benzoik asit (6 gr.), Distile su (1000 ml.) dan oluşan sulandırıcı ile en 
iyi sonuçlar alınmıştu-8. Başka bir araştırmada ise aygır sperması yağsız süt veya 
glisin sulandırıcılan ile sulandırılarak 24 saat süre ile 6-SOC'lik ısıda saklanmıştır. 

Bildirildiğine göre ilk altı saat içerisinde motilite yönünden' sulandırıcılar arasın
da fark görülmemiştir. Buna karşın 24 saat sonra glisin ile sulandırılan sperma 
örneklerinde motilite oranının daha yüksek olduğu saptanmıştır3. 

Witte4, glisin ve yağsız süt sulandırıcıları ile sulandırdığı sperma örnekle
rinde 36 saat sonra % 53.3 ve % 36.1 oranında motil spermatozoon bulunduğunu 
bildirmektedir. 

Varner ve ark.6 tarafından yapılan bir araştırmada yağsız süt-glikoz ile su
landırılarak 5°C'de 24 saat bekletilen ya da taze spermalar ile yapılan tohumla
malardan elde edilen gebelik oranlarının(% 73) farklı olmadığı öne sürülmekte
dir. Benzer şekilde sulandırılıp 5°C'de bekletilen sperma ile ardarda 2 yıl yapı
lan tohumlamalardan% 80 ve % 69 düzeyinde gebelik elde edilmiştir9. 

Yapılan bu araştırmada, aygır spermasının sulandırılarak 24 saat süreyle 
saklanması halinde bu süre içerisinde spermatolojik özelliklerde meydana gele
cek değişimierin belirlenmesi amaçlanmıştır. 

MATERYAL VE METOD 

Araştırmada materyal olarak Gemlik Askeri Veteriner Araştırma ve Eği
tim Merkezinde yetiştirilen 6 adet safkan İngiliz aygır kullanıldı. Aygırlardan 
sun'i vajen ile alınan spermanın jel kısmı, süzmek suretiyle ayrıldıktan sonra mo
tilite, ölü, anormal ve akrozomu defektli spermatozoon oranları belirlendi. Her 
aygırdan alınan sperma ilk muayenesi yapıldıktan sonra 3 eşit bölüme ayrıldı ve 
aşağıda bileşimleri verilen 3 ayrı sulandırıcı ile 113 oranında sulandırıldı. Sulan
dırılan spermanın ısısı yavaş yavaş 5°C'ye düşürüldü ve buzdolabında 24 saat 
süreyle bekletildi. 

Spermanın sulandırılmasından önce yapılan spermatolojik muayeneler 
hem sulandırıldıktan ve ısısı 5°C'ye düşürüldükten sonra hem de 12 ve 24. saat
lerde tekrarlandı. Motilite tayini rutin yöntem ile, ölü/canlı, anormal ve akrozom 
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bozukluğu olan sperınatozoonlann belirlenmesinde de sırasıyla eosin-nigrosin, 
çini mürekkebi ve Giemsa boyama yöntemleri uygulandı. 

Kullanılan Sulandıncılar: 

1) Süt tozu 2.4 gr. 
Glikoz 4.9 gr 
Sodyum bikarbonat(% 7.5) 2 ml 
Gentamisin 100 mg 
Distile su 100 ml 

2) Glikoz 5.76 gr 
Sodyum potasyum tartarat 0.67 gr 
Distile su 100 ml 
Yumurta sarısı3 ml 

3) Sodyum sitrat 237 gr 
Glikoz 0.8 gr 
Yumurta sarısı 20 ml 
Distile su 100 ml 

BULGULAR 

Yapılan araştırmada materyal olarak kullanılan aygırlardan alınan taze 
sperınalann sperınatolojik özelliklerine ilişkin bulgular Tablo l'de, spermalarm 
sulandırılmasmdan ve ısısının 5°C'ye düşürülmesinden sonra da 12 ve 24. saat
lerde saptanan sperınatolojik değerler Tablo: II'de topluca sunulmuştur. 

Tablo: 1 
Araştannada Kullanılan Aygırlann Taze Spennalannda 

Saptanan Spennatolojik Özellikler 

Ölü Anormal Akrozom Oefektli 
Aygırın Adı Motilite Spermatozoon Spermatozoon Spermatozoon 

(%) (%) (%) (%) 

Görkem 70 32 34 
Kuruluş 75 29 36 
Ay lşıQı 70 35 24 
Kuzgun 85 25 25 
B. Gölge 60 22 22 3 
Da ver 60 40 38 

ORTALAMA 70.0 30.5 29.8 0.8 . 

Tablo l'den de izlenebileceği gibi 6 aygırdan alınan spermalarda ortalama 
motilite, ölü, anormal ve akrozom yapısı bozulmuş spermatozoon oranları sıra
sıyla% 70.0;% 30.5;% 29.8 ve% 0.8 olarak bulunmuştur. 
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Tablo: ll 
Aygırlardan Alman Spermalarm Sulandaralmasmdan Sonra ve 24 Saat Içinde Saptanan Spermatolojik Bulgular 

6-iotili te oranı (~~) Ül!.l sper::.n to::.con o::nnl (: ... ) Anor:-:.al B!lCr.~:ı~o~oon oranı (~ .. ) M::.'"O:: o:ı 'oozı.; ::!uk o!"nru (~: ) 

Ayı;ın.n Adı Sulnndı-! Sulıın- ı2 ooo~ 24 ~aat 
Sulan-

s°C 1 ı2 ooat 24 oo.ot 
1 ~uıon-

S°C ı2 oeat 24 ooo t Sulan-
ncı llo ı dırdık- s°C dırdık- dırdık-

dır~ ık- S°C 12 saat 4 oaat ,,_, . o sonra sonra. kan son. oonra sonra tnn oon oonra aonra t on son oonro onra 

ı 1 6S 
ı 

so 4S )0 36 40 49 S9 ı9 22 2B 32 ı ı ı ·2 

Görkem 2 1 6s 5S ss 4S )0 42 ı 4S 47 2ı 2ı 2B JJ ı 2 ı J 

) ı 6s ss 45 JS )2 40 40 4S 22 2ı 26 )) - ı ı 2 

OrtAlam.:ı. 6s S) . ) 4s .o ) 6 .6 )2 . 6 40.6 4~.6 ·SO .) 2o.~ 21.) ?.7 . ) 32 . 6, 0 . 6 ı.J ı 2. ) 

! 4B 46 4S 
ı 

ı 70 65 ss )0 29 34 JB 4S 47 - - - l 
XuruıuQ 2 ~ 70 70 60 ı 50 29 )6 )6 SJ 1 )6 )6 40 42 - 2 2 2 

J ı 70 ı 6s 40 )0 )2 ) 2 )7 9ı i 37 JS )B ) 6 - 2 ı ı 2 

Ortnlama: 70 66_.!._l_2ı_,§.,_j_l§,,Lt_1Q,.9--1--.11.&- ı ..).ı:~ " 64 .0 ~ )9 .6 _,_l,:ı~-~::~ 4ı . 6 C ı O 1 . ) j, . O ! . 6 - --··t--- 1---
,____ 

ı ı 60 so ı ıs ı s 28 ~-ı-2~- -·!;-+~;-- ·- 22 20 2) - - ı 

Ay ı~>Jı 2 ! 60 55 2S i ıo J5 Js SJ 2S 2S 2) ı 2 ı J 

60 
ı 

JS SJ sa . ı 24 26 J 1 so ıs 1 5 42 . 27 29 ı - 2 2 

Ort a.lo..ııa) 60 S1.6 ı ı8 . ) i . 6. 6 Js .o )S . ) S2 . 0 50. ) 24. ) 24. ) 24.0 ı 2S .O ' 0 .6 0 . 6 ı. o 2. 0 

ı 1 70 60 1 40 - 24 lO )6 )8 1 20 22 ~7--~ - - - 1 

lf:u:5Un 2 7S 65 ı 65 20 ı 24 25 25 27 1 ıs 22 27 34 - - - ı 

ı ı 
ı 

ı 
ı ı ı J ! 65 6s ı 40 - 26 25 24 28 ı 15 21 21 29 ı - 1 ı 

Ortolor.n 70 6) . 0 ı 43. ) 6 . 6 24 . 5 26 . 6 20. ) ) 1.0 i ı7 . 6 21.6 25 . 0 i ) 1. 6 0.. ) o . o 0 . ) ı. o 

1 60 so ı 20 - 22 25 2S 40 1 22 21 --ILI 28 l 1 4 B 

:Ooynz r;ö1g1 2 60 55 i 50 25 2<; 2 26 ]<; 20 2 ı 24 ı 2< - 4 5 8 

) 60 ss ı 2S i - 2S 27 )0 )7 10 19 21 ı 27 2 J 4 8 

Orto.loı:ıa 60 SJ. J 1 31.6 ! 8 .) 24. 0 25 . ) 27 . 0 37.) 21) . 0 22. 0 2) . ) ı 26 . J ı. o ~ . 6 4 .) 0 . 0 

ı 50 ı 40 - ! - 4S so ss 67 41 J5 )4 50 - - 1 1 
ı 

57 60 7S 42 ı ı D& ver 2 ss so 4S ı - so 38 4ı se - ı ı 2 

) so so JO - 48 45 4B 54 ı o 10 5n 61 - 1 l ı 

-...1 Ort::ılo.r.-ıa. S1 . 6 ,6 . 6 2S . O o . o 47.6 so. 6 5~ . 3 . :;5 . J tıO . ) J7 . o 41.6 S9 . 6 o .o C.) ı. o l . J 
-...1 
ı Oenol 

• )6 . 6 1~ . 7 )2.) 35 . 4 <0 . 5 Or!a.lc.::a 62. 7 ss . 7 s1. o n .o 27. 4 )O . ) JG . ı 0 .4 1. 1 1.4 2. 7 
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Spermaların sulandırılmasından sonra, 5°C'de, 12 ve 24. saatlerde yapılan 
muayenelerinde ortalama motilite oranlan % 62.7, % 55.7, % 36.6 ve % 15.7; 
ölü spermatozoon oranlan % 32.3, % 35.4, % 40.5 ve % 51.0; anormal sperma
tozoon oranları % 27.0, % 27.4, % 30.3 ve % 36.1; akrozom yapısı bozulmuş 
spermatozoon oranları da% 0.4,% 1.1,% 1.4 ve% 2.7 olarak saptanmıştır. 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Yapılan araştırmada 3 ayrı sulandırıcı ile sulandırılan aygır spermalarında 
sulandırmadan önce; sulandırdıktan sonra; 5°C'de; 12 ve 24. saatlerde saptanan 
ortalama motilite oranları% 70.0, % 62.7,% 55.7, % 36.6, % 15.7; ölü sperma
tozoon oranları % 30.5, % 32.3, % 35.4, % 40.5, % 51.0; anormal spermatozoon 
oranlan% 29.8,% 27.0,% 27.4,% 30.3, % 36.1; akrozom bozukluğu olan sper
matozoon oranları da% 0.8, % 0.4, % 1.1, % 1.4 ve % 2.7 olarak saptanmıştır. 
Oysa değişik sulandırıcılar ile sulandırılıp 4-5°C'de bekletilen aygır spermaların
da 3-4 gün süreyle yeterli düzeyde aktivite ve fertitizasyon yeteneğinin devam et
tiği, + 4°C' de 24 saat saklama halinde fertitizasyon yeteneğinin önemli ölçüde et
kilenmeyeceği, 48 saat bekletilmiş sperma ile yapılan tohumlamalardan bile iyi 
sonuçlar alındığı öne sürülmektedir8·10• Öte yandan, yapılan bir araştırmada süt 
ve glisin ile sulandmhp 36 saat bekletilen sperma örneklerinde % 53.3 ve % 36.1 
motilite oranı tesbit edilmiş ve bu spermalar ile yapılan tohumlamalardan da % 
35.7-58.3 arasında gebelik oranı elde edilmiştir4. Fakat Hueck11, sulandmhp ısısı 
düşürülen spermaların 3 ayrı tip konteyner içinde 48 saat saklandığını, 5 saat 
sonra Sarstedt tipi konteynerde tutulan spermada' başa bağlı bozuklukların art
tığını bildirmekledir. 

Yapılan araştırmada saptanan spermatolojik özelliklere ilişkin bulgular, 
özellikle 24 saat sonunda motilite oranı izieyebildiğimiz bazı literatürde bildirilen 
sonuçlara kıyasla daha düşüktür4·8·10. Bunun yanısıra oda sıcaklığında 8 saat 
saklanan sperma örneklerinde bile % 56 ± 7 - 65 ± 9 arasında motilite oranı sap
tandığı bildirilmektedir. Elde edilen bulguların sunulan literatür sonuçlarına 
kıyasla daha düşük bulunmasının bir nedeni olarak kullanılan sperma sulandırı
cılarının bileşimlerinin farklı olmasını düşünmek olasıdır. Her ne kadar sulandı
ncılar arasında özellikle başlangıçta spermatolojik özellikler ve fertilite üzerine 
etkileri bakımından fark olmadığı bildirilmekte ise de45, kimi araştırıcılar bu gö
rüşe katılmadıklarını ve bazı sulandırıcıların hem spermatolojik özellikler hem 
de dölverimi bakımından daha iyi sonuç verdiğini öne sürmektedirle~·12·13. Nite
kim Tekin ve ark.3, sulandırıcılar arasında 0-6 saat içinde önemli bir fark olma
dığını, fakat 24 saat sonra glisin ile sulandırılan spermanın diğerlerine kıyasla da
ha yüksek motilite gösterdiğini bildirmektedirler. 

Aygırlarda sperma kalitesini etkilediği bildirilen yaş, ırk, gibi fızyolojik, 
bakım-besleme, iklim, ekzersiz, kullanım sıklığı gibi çevresel faktörlerin yanısıra 
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sperma alma yöntemi ve spermaya yapılan işlemlerin her araştırmada değişik 
derecelerde etki ederek farklı sonuçların ortaya çıkmasına yol açması da olası
dır. 

Sonuç olarak, bu konuda izlenebilen literatür verileri ile yapılan bu 
araştırmada elde edilen sonuçlara dayanarak aygır spermasının daha uzun süre 
ile saklanmasına ve spermatolojik özelliklerini korumasına olanak sa~ayacak su
landırıcıların ve tekniklerin geliştirilmesi amacıyla başka denemelerin yapılması
nın yararlı olacağım, zorunlu hallerde de 0-12 saat süreyle saklanan spermanın 
tohumlamada kullanılabileceğini söylemek olasıdır. 
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