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OZET
Yiksek Lisans Tez

KOMOR ADALARI MYXOMYCETLERI UZERINE CALISMALAR

Mohamed Seifou Dini Youssouf

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dah

Damsman: Dog. Dr. C. Cem ERGUL

Bu aragtrma Miksomiset (Myxomycetes) grubu organizmalarm Komor Cumhuriyetinde
varlk ve daghmlarmm tespitine yonelk bir ik cahsma olup, 09 Eylil 2016- 17 Eylil
2016 tarihleri arasmda, Ngazidja adasmm bes farkh bolgesinde belirlenen dokuz
istasyonlardan  toplanan  materyallerden  olusturulan  izolasyon petrileri  lizerinde
gerceklestirilmistir.

Toplanan materyallere (cliriimiis ahsap, dokiintii yaprak, dokiintii saplar, aga¢ kabugu,
tavsan diskisi) nem odasi teknigi uygulanmus ve elde edilen fruktifikasyonlar’dan
preparatlar hazirlanmugtr. Elde edilen Miksomiset tiirlerinin  teshis ve tanimlamasi
yapilmus  ve herbaryum  Ornegi/materyali haline getirilmistir. Bu ¢ahsmada, nemli
tropikal iklime sahip olan (Komor) Ngazidja adasmdan 10 miksomiset taksonu tespit
edimistir. Bu tiirler; Arcyria insignis Kalchbr. & Cook, 1882; Didymium anellus
Morgan, 1894; Didymium minus (A. Lister) Morgan, 1894; Didymium nigripes (Link)
Fr., 1829; Didymium serpula Fr.,1829; Physarum cinereum (Batsch) Pers., 1794;
Physarum melleum (Berk.& Broom) Massee, 1892; Physarum notabile T. Macbr.,
1922; Diderma deplanatum Fries. 1829 ve Badhamia cf. affinis Rostaf., 1874 olup,
hepsi Komor adalar1 i¢cin yeni kayzttir.

Anahtar kelimeler: Civik mantar, Myxomycetes, Nem odasi teknigi, Komor, Ngazidja
adast.
2017, viii + 60 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis
A STUDY ON MYXOMYCETES OF THE COMOROS ISLANDS

Mohamed Seifou Dini Youssouf

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Dr. C. Cem ERGUL

This research was the first study to identify the presence and the distribution of the
Myxomycetes group organisms in the Union of Comoros and was carried out between
September 09, 2016 and September 17, 2016 on Ngazidja Island. The isolation of
substrates which collected from different regions (4 regions) and selected different
stations (9 stations) in Ngazidja Island has been made in petri plates.

The moisture chamber technique was applied to the collected materials (rotten wood,
leaf litter, stems litter, tree bark, rabbit stool) and preparations were made from the
obtained fructifications. Diagnosis and identification of the obtained Myxomycetes
species have been made and herbarium has been created.

Comoros Islands have a humid tropical climate and from the study 10 myxomyctes
taxon were identified. The identified species are: Arcyria insignis Kalchbr. & Cook,
1882; Didymium anellus Morgan, 1894; Didymium minus (A. Lister) Morgan, 1894;
Didymium nigripes (Link) Fr., 1829; Didymium serpula Fr., 1829; Physarum cinereum
(Batsch) Pers., 1794; Physarum melleum (Berk.& Broom) Massee, 1892; Physarum
notabile T. Macbr., 1922; Diderma deplanatum Fries. 1829 and Badhamia cf. affinis
Rostaf., 1874, are all new records for Comoros.

Key words: Slime fungi, Myxomycetes, Moist chamber technique, Comoros, Ngazidja
Island.

2017, viii + 60 pages.
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1. GIRIS

Miksomiset (Myxomycetes) terimini ik olarak Alman botanik¢i Heinrich Link 1833
yilinda  kullanmis  olmakla birlkte bu ifade diger biyologlar tarafindan kabul
gormemistir. Daha sonra Anton de Bary miksomisetlerin protozoan gruba ait oldugunu
diisiinerek Mycetozoa admi Onermistir; yunanca kokenli olan bu kelime “zoon”, hayvan
ve “mykes”, mantar kelimelerinden olusmus, 1899 yiinda bir Amerikah bilim adamu
olan Macbride tarafindan “Myxomycetes”  kabul edimis olup, giiniimiizde halen
kulanimaktadir (Stephenson ve Stempen 1994). “Myxomycetes” kelimesi etimolojik
olarak yunanca kokenli “myxo” ve “myceéte ya da myketes” birlesimidir. “myxo”
kelimesi jelatinli, miisilajimsi, cvik ve yapigkan anlamma gelir “mycéte” kelimesi ise
mantar anlamma gelir. Miksomisetler hem hayvansal hem de bitkisel karakterleri
icermekte oluglart bilim adamlarmn uzun zamandan beri ¢ok ilgisini ¢ekmistir. Gruba
iliskin cahsmalar uzun bir siire¢ icerisinde Mikoloji alaninda gerceklestirimistir (Joly
1973). Miksomisetler fungus (mantar) grubu organizmalarda oldugu gibi myceliuma
sahip  degillerdir.  Organizmalar1  Karsilastrma  ve  tammlamada  molekiiler
karakteristiklerin (DNA) kullamimas: ile birlikte miksomisetlerin ne bitki grubu ne de
mantar grubu organizma oldugunu kabul edimisti. Simdilerde “protista” grubuna
olduk¢a yakm oldugu kabul edimekte ve Protozoa alemi icerisinde tanmmlanmaktadir
(Stephenson  2011). Protozoa alemi i¢inde, Mycetozoa subesi, Archamoebae,
Acrasiomycetes ve Myxomycetes olarak ii¢ smif ile kategorize edilmektedir. Filojenetik
olarak Acrasiomycetes ve Myxomycetes smiflar1 birbirine ¢ok yakmdr (Lecointre ve
Le Guyader 2006).

Miksomisetler ¢ogunlukla saprofitik yasayan organizmalardr. Dogada ¢esit organik
dokiintiiler iizerinde ¢iirliyen odun, odunsu dokiintiiler, aga¢ kabuklar, ve olii yapraklar
izerinde biiyik oranda rastlanddigi gibi hayvan (tavsan, geyik vb.) diskilari lizerinde de
bulunmaktadwr.  Substratlarm iizerinde ya hareketli jelatmimsi cvik bir kiitle
(plazmodyum) ya da spor {ireteci sporokarp ya da hareketsiz sporocyst seklinde
bulunabilmektedirler. Miksomiset hiicre duvart seliloz (kitinli veya Kkitinsiz) igerir ve
beslenmesi fagositoz ile gergeklesir. Miksomisetler 151k ve besin bulmak i¢in hareket
yetenegine sahiptir. Su anda diinyada binden fazla miksomiset tiirliniin varligi tespit
edilmistir (Anonim 2017j).



Miksomiset grubu Tlizerinde biyolojik ¢alsmalarm gegmisi yaklagk dort yiz il
olmasma karsilk Komor miksomisetleri ilizerinde 0zgin bir ¢ahsma halen
yapimamustr. Bu amag¢ ve nedenlerle mevcut ¢alismada miksomiset grubuna yer
verilmesi Komor adalart miksomiset florast nn ortaya g¢ikartiimasi yoniinde olumlu ve

onemli bir baglangic olacaktr.



2. GENEL BILGILER
2.1 Komor Adalan

Cografi agidan Komor Adalarn Giney Afiika’da yer alan ve Mozambik, Tanzanya ve
Kenya gbi kita Afrikas1 iilkeleri ile Madagaskar adasi arasmda Hint Okyanusu’nda
konumlanmis adalar toplulugudur. Komor adalar toplulugu (10° - 20° Giiney enlemleri,
40° - 50° dogu boylamlar1 ile 11°41"' giiney enlemi ve 43°16" dogu boylamu arasinda
yer almaktadr (Anonim, 2017b).

Komor cumhuriyeti (Ngazidja=Grande Comore, Ndzouan=Anjouan, Maoré=Mayotte
ve Mwali=Moheli) olarak belirtilen dort adadan olusan bagmsiz bir devlet olup bu
adalardan Mayotte adasi halen Fransiz yonetimi altmdadw. Adalar birbirlerine oldukga
yakm (>75 km) dr. Toplam alan 2336 Km?® olup, baskent olan Moroni en biiyik ada
olan Ngazidja adasmda bulunmaktadr. Bu ada da aktif bir volkan olan Karthala (2361
m) yanardagi mevcuttur. Toplam arazinin % 84,4 si tarm arazisi olup, sadece % 1,4
kadar1 ormanla kaphdr % 14,2 si ise icerdigi olumsuz dogal kosullar nedeni ile
herhangi bir sekilde kullamlamamaktadr. Niifus tahminlerine gore, Mayotte adasi
disinda 2016 yiinda niifis 794 678 dir (Anonim 2017c). Bir baska kaynaga gore 2017
yiinda niifuss 1 071 229 olarak belirtilmektedir (Anonim 2017d).

2.1.1. Komor Adalarimin Jeolojisi 6zellikleri

Komor {ikkesini olusturan adalarm dordii de farkh volkanik aktiviteler sonucu
olusmustur (Bachelery ve ark. 2016). Bu c¢ergevede volkan patlamalari ile ortaya ¢ikan
Hawain uzun bazalt swilari, ayrica bir Strombolian lapilli koniler ve piskiirik (la Grille
massif) materyal yam swa ultra vulcanian veya phreato magmatik krater golleri gerek
toprak ve gerekse de arazi topografk yapismm belirlenmesinde Onemli rol
oynamaktadir (Anonim 2017d). Temel madde bazalt olup, silikat ve bunlarmn tiirevieri
yant swra bir miktar silish ksenolitler (siliceous xenoliths) de igeren adalarm altmda
tortul katt madde varhg da belirtimis olup bu kalntilar Grande Comore, Anjouan’da
ve Moheli de bilinmektedir (Strong ve Flower 1969). Sicak nokta (hot spot) , istiinde
kaymis olup Giineydogu, Kuzeybati ve Kuzeydogu, Glineybati yone Somalian plaka
hipotezine gbre bu volkank daglarm giderek azalan yaslar1 agiklayabilir (Emerick ve
Duncan 1982, Upton 1982, Nougier ve ark. 1986). Adalarm olusumlart hakkmnda



Jeokimyasal tarihleme teknigine gore (Geochemical Dating Technique) olusum
yaslarma iligkin bazi bilgler elde edilmisti. Mayotte adasi en eski ada olup, 15 — 1,4
M.y siiren bir siire¢ i¢erisinde olusmustur (Emerick ve Duncan 1982, 1983, Nougier ve
ark. 1986), Moheli adas1 2,8 ve 0,62 M.y, Anjouan ise 1,5 ve 0,4 M.y arasmda
olusmustur (Esson ve ark. 1970, Flower 1973). Grand Comore en geng¢ ada olup 0,13
M.y dan bu gine olusum siirecindedir (Spdth ve ark. 1996). “Potasyum-Argon
Teknigi'ne gore adalar Ngazidja’dan Seychelles’e  yonelk Onemli yaklasma
gostermekte ve bu durum 50mm / yil kadarlk giicte bir hizla siirmektedir (Voeltzkow
1906).

2.1.2. Komor Adalarnmn iklimi

Komor Adalart nemli tropikal iklimine sahiptir. Yagmurlu bir sezonu kuru mevsim
kosullarmm siirdtigii bir donem izler. Sicaklk degerleri yil boyunca c¢ok az degisir
(24°C - 28°C) ve yagis degerleri yikksek olup ortalama yilda 2000 mm’dir giineslh
giinler 2600 saat/yil gibi oldukca yiiksek bir deger ortaya koyar. Yagish sezon Kasm-
Nisan aylar1 arasmda gozlenir. Aralk ve Mart aylar1 arasmda ozellkle Muson iKlim
etkisi ille Muson yagmurlari bol miktarda adalar etkilemektedir. Ocak ay1 en yagmurlu
ay olup yags adalarm Kuzey Dogu kiy1 bolgelerinde ve daglarda yogundur. Kuru
mevsim Mayis-Ekim aylarma isabet eder. Ortalama sicaklk Aralk, Ocak, Subat ve
Mart aylarmda 28°C dir. Tim kuru sezon boyunca sicaklklar sabit (24°C) degerde
olup, yagis seyrektir (Anonim 2017a, Tablo 2.1, Sekil 2.1).



Tablo 2.1. Komor adalarmm iklimsel verileri (Anonim 2017a).”

yagls (mm) sicaklik (°C)

Ocak 360 28
Subat 290 28
Mart 290 27
Nisan 300 27
Mayis 240 26
Haziran 210 25
Temmuz 220 24
Agustos 140 24
Eyliil 80 24
Ekim 100 25
Kasim 100 27
Aralik 200 27

=o=yagig (mm)
== sicaklik (°C)

Komor adalar1 hava durumu verileri (sicaklik ve yagis)
400
350 RO
00
300
29 90
250 0
20
200 210
150 \)
1
100 5o
50 80
0
x & NIRRT IR IR IR ORI
> 0 } > SN A\
SR R & @ T

Sekil 2.1. Komor adalarmm iklim diyagram: (Anonim 2017a).”

“Sonyirmi yila iliskin Komor adalar1 meteorolojik verilerinden yararlanilarak

olusturulmustur.




2.1.3. Komor Adalarnmn Florasi

Ekocografik olarak Afrotropik bdlgede tanmmlanan Komor cografik konumuna gore ¢ok
zengin biyotoplar ve yiiksek biyocesitlilige sahip bir iilke olmakla birlikte; Komor
florasma yonelk az sayida cahsma yapimustr. Takimadalara yonelik en kapsamh bir
calsma, Voeltskow (1917) c¢alhsmasi olup ¢ahsmada 935 wvaskiiler bitki tiirii
belirlenmistir. Bu  bitkilerin 416> s1 kosmopolit, 136’s1 takimadalar i¢cin endemik,
383bitki ise egzotik tiir olarak nitelendirilmistr (Anonim 2017¢). Buna karsm Lebrun
(1976), Morat ve Lowry (1997) ve White (1986) Mayotte adasmnda yaptiklari
cahsmalarda 404 kosmopolit vaskiiler bitki belirtmislerdir. Yine bu gahsmalarda, eski
referanslar dikkate almarak Mayotte adasmda en az 225 bitki tiirlinin  daha
bulunabilecegi tahmini ifade edimistir. Pascal (2002), tarafindan kapsamh olmayan bir
calismada Mayotte icin 350 bitki iceren bir liste yapimustr. Ayrica Grande Comore
adasinda biyotop sayismm yikksek oldugu, bunun 1500 civarmda olabilecegi tahmin
edilmis fakat flora dinamizm oram belirtiimemistir. ik yerlesim kurulmadan &nce,
kesmlikle ormanlarm tiim Komor’u kapsadi@i tahmin edimekte ise de simdilerde
ormanlar, adalar arazisinde sadece 1/6 Ik bir kapsam alanma sahip durumdadr. Kiyt
vejetasyonu Ve algak irtifa vejetasyonu neredeyse tamamen antropojenik etkiler ile
tahrip edilmistir. Yikseklerde ormanlar daha iyi korunmus goriiniiyor olsa dahi halen
adann timine yonelik ¢ok givenilir tahminler mevcut degidir. Yine antropojenik
etkiler ille Moheli adasmda mevcut yiksek dag ormanlarmm 13 yil (1983-1996 ) icinde
% 26 orannda azaldi@i tahmin edilmektedir (Moulaert 1998). Anjouan adasi i¢erdigi
cok dik yamaglar nedeni ile tarm uygulamalari ve diger ekonomik kullanmmlara uygun
olmadim i¢in dogal karakteristigni muhafaza etmis olup, yaban hayati ve bitki Ortiisii
icin ana tehdit unsuru olan niifis artist ve yogunlugundan etkilenmemistir. Cesitli
calymalar, Komor’da halen mevcut orman varl@ma yonelk olumsuz etki ve
etkenlerdeki siiregelen hizh siirecin 15 yil igerisinde adalarin ormansizlagsmasi ile son
bulacagmi belirtmektedir. Bir diger ikinci tehdit ise egzotik bitki tiirleri ve hayvanlarm
adalar1 istilasi ve endemik bitki tirlerinin yok olmasidir (Anonim 2017e, Anonim
20171).



2.1.4. Calisma alam

Cahsma alam o6zellikle Ngazidja (Grande Comore) adasi olup, en kalabalk ve en biiylik
adadr. Baskenti Moroni ve aym zamanda Komor birliginin federal bagkentidir. 2015
yill saymma gore ada niifusu 399 919 olup niifis yogunlugu 348,36 hab/km? tahmin
edilmistir (Anonim 2017g, Anonim 2017h). Adann en yiiksek noktast 2361 m irtifada
yer alan ve Hawi tiirii bir volkan olan Karthala yanardagdw. Cesitli kaynaklara gore
adann alan uzunlugu 60 km’dir ve genisligi 30 km olup yiizey alaru 1800 km? (Anonim
2017h). Bir diger cahsmaya gore Ngazidja adasi yiizolciimii,1862 kmPolarak ifade
edilmektedir (Anonim 2017i). Ada,12 bolgeden olusmakta olup uzunlugu 60 km,
genisligi 30 km’dir ; yizey alaml800 km?® dir (Anonim 2017h). Bu bélgeler; Bambao,
Dimani, Domba, Hamahamet, Hambu, Hamanvou, Oichili, Itsandra, Mbadjini, Mboudé¢,
Mboinkou ve Mitsamihouli’dir. Cahsmamiz Ozellkle mevcut on iki bolgenin besi‘nde;
Bambao, Dimani, Hamanvou, Oichili ve Mboudé gergeklestirilmistir.

Belirtilen bu ¢algma alanlarma (Komor) yonelik klimatik verilerden (Tablo 2.1)
faydalanarak bir iklim diyagramn (Sekil 2.1) olusturulmustur.

Calsma bolgesinde yakin zaman periyotlart olan 2010 yiindan itbaren 2016 yilna
kadar izlenen siiregte ortalama yagisda baz farklliklar oldugu goriilmektedir. Sicakhk
daglm ise ortalama 25-28°C arasmda olup mevcut temperatir degisimi ihmal
edilebilir diizeydedir (Tablo 3.1, Sekil 3.2 ).



2.2. Miksomisetler (Myxomycetes)

2.2.1. Miksomisetlerin simflandirilmasi

- Alem: Protozoa

- Sube: Mycetozoa

- Smif: Myxomycetes

- Takm: Echinosteliales, Liceales, Physarales, Protosteliales, Stemonitales ve Trichiales

-Alle: Arcyriaceae, Ceratiomyxaceae, Clastodermataceae, Cribrariaceae,
Dianemataceae, Didymiaceae, Echinosteliaceae, Liceaceae, Physaraceae,

Reticulariaceae, Stemonitidaceae, Trichiaceae

- Cins (Elli dokuz Cins): Amaurochaete, Arcyodes, Arcyria, Arcyriatella, Badhamia,
Badhamiopsis, Barbeyella, Brefeldia, Calomyxa, Calonema, Ceratiomyxa,
Clastoderma, Collaria, Colloderma, Comatricha, Cornuvia, Craterium, Cribraria,
Diachea, Diacheopsis, Dianema, Dictydiaethalium, Diderma, Didymium,
Echinostelium, Elaeomyxa, Enerthenema, Fuligo, Hemitrichia, Kelleromyxa,
Lamproderma, Leocarpus, Lepidoderma, Leptoderma, Licea, Lindbladia, Listerella,
Lycogala, Macbrideola, Metatrichia, Minakatella, Mucilago, Oligonema, Paradiachea,
Paradiacheopsis, Perichaena, Physarella, Physarina, Physarum, Protophysarum,
Prototrichia, Reticularia, Stemonaria, Stemonitis, Stemonitopsis, Symphytocarpus,

Trichia, Tubifera, Willkommlangea.

2.2.2. Miksomiset grubunun tammlanmasinda siklikla kulamlan terimler
Aethalium (Athaliyum): Kiime olusturan sporosist yi@in1 = sporosist kiimesi.
Bifurcate: ki ucu sivri olan

Capillitium (Kapilityum): Filamentlerden olusan bir yapi, peridyum’a bagh veya bagh
olmayip kati ve ya igi bos, diiz veya striktiirel olabilir; genellikle elastik olup olgun
fazda uzayan ve spor dagihminda rol oynayan ipliksi yap



Columella (Kolumella): Konveks sekilde, yastiksi, subspherical, konik, silindirik, bazen
sporocyst tabanndan yikselerek sapm devamu olarak uzayan ve Kkapilityum ipliklerinin

¢ikis noktasidir.
Elaters: Trichiales takmu tiyelerindeki gibi kapilityumdaki serbest filamentler.
Gregariously: Kiime olusturan

Hypotallus (Hypothallus): Substrat ile temasta az ya da ¢ok renkli, iyi ya da zor goriiniir
tabanda yer alan fruktifikasyonlarin ¢ikis yaptigi sert ¢ikmtili membrans: olusum.

Iridiscent: Yanardéner, parlak, 15k yansitici.
Korteks: Bir athalyumu distan kusatan kaln tabaka.

Peridyum (Peridium): Sporlar1 ¢evreleyen bir membran olup kmigan ya da kirigan
olmayan, kalkerli ya da kalkersiz, bir ya da daha fazla tabakadan olusur, olgunluk
asamasinda agilarak sporlarm disartya bmrakimasm saglar. Bazi  genuslarda bazal
kisimlar1 kadeh ya da disk seklinde kalict olup kapilityumla birlesmis “kalikulus™ adi

verilen bir kisim mevcuttur.

Plazmodiyokarp: Aslnda sapsiz bir sporokist olup yastiksi, diiz veya kivrmh, bazen ag

sekilinde ve birkag santimetre boyuta kadar uzanabilir.

Pseudocapillitium:  Peridyum kalntilart veya sporocyst duvari kalntilari ile birlikte
kapilityum elementleri benzeri yapilar igerir fruktifikasyon.

Rugulose: Burusuk

Sessile: Ayaksiz (sapsiz) fruktifikasyon.

Sporocyst: Sporangiyum’un (siklkla bir sap ile destekli) sporlar1 igeren kismu.
Sporokarp (veya sporangiyum): c¢ogunlukla uzun saph iginde spor tasiyan, spor kesesi.

Stiped (Saph): Az ya da ¢ok uzun, kiregli ya da kiregsiz bir ayak kismu (sap) tasiyan
fruktifikasyon.

Verruculose: Kabartih



2.2.3. Miksomisetlerin Yasam dongiisii

Miksomisetlerin yasam dongiisii asagidaki sraya gosterildi:

1.

Sekil 2.2’de goriildiigii gibi sporokist iginde mayoz bolinme sonucu haploit sporlar
olusur.

Daglan sporlar substrat {izerinde c¢imlenerek zoosporlari meydana  getirir.
Zoosporlar kamgilarin1 kaybeder bir veya daha ¢ok sayida miksamiplere doniisiir.
Miksamipler bolinir ve ¢ok sayda hiicre populasyonu olusturur. Eger ortamda
yeterince su varsa miksamiplerin yiizmesi i¢in iki tane flagella olusur ve eger ortam
kuru hale gelirse flagella geri ¢ekilir ve daha sonra, dayankl membran il
cevrilerek bir kist olusturur.

Ortam kosullart uygun oldugunda, iki farkh cinsiyetteki miksamipin birlesmesi yani
singami ile diploit bir zigot olusumu gerceklesir.

Zigot biiylir ve senkronize mitotlkk bolinmeler sonunda sitokinez olmadan, c¢ok
nukleuslu aseliiler plazmodyum meydana gelir.

Cevre ve ortam kusullart uygun degilse plazmodyumlar “sklerot” adi verilen
direngli bir yapiya doniisir. Daha sonra kosullar tekrar uygun hale gelirse sklerot
yeniden plazmodyuma doniistir.

Ortam kusullari uygun hale geldigi zaman plazmodyumlar substrat’a baglanarak
icinde sporlarm olustugu, tlire 6zgiin sporoforlar1 (sporocystleri) verir.

Elektron mikroskobu gozlemlerinde geng sporlarm 15-30 saat iginde olgunlastig
tespit edilmistir. Mayoz bitiminde olusan dort mayotikk nukleusun iigli pargalanir
sonugta tek nukleuslu hapoit olgun sporlar meydana gelir (Ergil 1993, Martin ve
Alexopoulos 1969, Martin ve ark 1983, Nannenga-Bremekamp 1991, Anonim
2017k, Cercley 2008).
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Sekil 2.2. Physarum yasam dongiisit (Anonim 20171)

A-Spor, B- Cimlenme, C- Myxamoeba = amipsi hiicre, D- flagelli ogiil hiicreler=siiriisii
hiicreler, E- Myxamoeba mitoz ile bolinir ve bir hiicre popiilasyonu meydana gelir, F-
Mikrokist, G- Plasmogami = gametin c¢iftlesmesi, H- Gametlerin posterior birlesimi, I-
Karyogami = niikleer birlesme, J- Geng plasmodium, K- Sklerotium, L- Olgun plasmodium,
M- geng sporangiumlar, N- Olgun sporangiumlar

2.2.4. Genel Morfoloji Ozellikleri

Miksomiset tiirleri dogada genellikle plazmodyum ya da sporofor seklinde bulunur.
Olumsuz c¢evre kosullarmi mikrokist ya da sklerotyum olusturarak substrat i¢inde

geCirir.
2.2.4.1. Plazmodyum (plasmodium)

Miksomisetlerin ~ vejetatif fazim temsil eden plazmodyum serbest yasayan, aseliiler
yapida, c¢ok nukleuslu protoplazma kiitlesidir. Bazen iyi gbzlenebilen, bazense zor ayirt
edilebilen bu yap1 ortam kosullarma gore sklerotyum ya da sporofor doniisebilir. Yogun
dallar sistemi ve anastomoz yapan damarlar i¢cindeki aktif protoplazma, anterior
llerleme kismu  dismda amorf, jelatinimsi bir plazma membram e g¢evrilmistir.
Plazmodyum sk, gida aramaya veya kendini korumak amaci ile hareket edebilme
Ozelligindedir. Plazmodyum rengi, tiire gore ve gevre kosullarma (asidite, sk, sicaklk,
gida vb.) bagh olarak gesitlilik gosterir.



Siklkla beyaz, hiyalin, sar, krmizimsi veya hemen hemen siyahimsi olup, degisik ara
renk ve tonlarda da olabilir. Yapisal olarak en aznda ¢ tip plazmodyum vardr;

Faneroplazmodyum, Afanoplazmodyum ve Protoplazmodyum (Alexopolus 1960b).
2.2.4.1.1. Faneroplazmodyum (phaneros = goriiniir + plazmodyum )

Faneroplazmodyum en sk gorilen olup Physarales takmnm karakteristigidir (Ing
1999). Belirli bir smir igerisinde protoplastin ortaya koydugu yelpaze seklindeki tabaka
icinde sonlanan damarlar agmi olusturur. Protoplazmasi, ¢ok graniilliidir. Diisik
biiyiitmeli mikroskobik incelemelerde  damarlarm  herbirmin  herhangi bir  akis
gostermeyen bir dig tabaka ve akiskan protoplazmal i¢ kisma sahip damarlardan
olustugu goriilebilir. Ritmik reversibl akis yaklagk 60-90 saniyelik bir periyotta ortaya
cikar. Faneroplazmodium, diger tiirlerden daha kuru kosullara toleranshdir ve

olgunlagsmas1 birkag ay siirebilir.
2.2.4.1.2. Afanoplazmodyum (aphanis = goriinmeyen + plazmody um)

Bu plazmodyum tipi, Stemonitales takiminda, Amaurochaete, Comatricha,
Lamproderma ve Stemonitis genuslarmn baz iyelerinde goriilir (Farr 1982).
Protoplazmasi ¢ok az graniillidir ve ¢ok ince hif benzeri ag igerir. Hif benzeri iplikler
genellikle 6nemli bir mesafede dallanmadan devam eder, ya ani olarak veya pek cok
kisa dallar ya da kese benzeri ¢ikmntilar olusturarak sonlanir. Bu plazmodyum tipi Kitle
tam farkhlasmadan Once hi¢ goriilmez ve bu durum ya seffaf yapisi ya da substrat i¢inde
plazmodyumun  Omriiniin  biiyilk  kismmu  gegirmesi  sebebiyle  gdriilmemesinden
dolayidir (Martin ve ark. 1983).

2.2.3.1.3. Protoplazmodyum (protos = ilk + plazmodyum)

Plazmodyumun en ilkel tiirii olan protopazmodyum, her zaman 1 mm’den daha kiigiik
capta mikroskobik bir kiitle halindedir. Yapismda hicbir bir zaman graniil, damar
benzeri iplikler, retikulum ve ilerleyen fazda yelpazeler olusmaz. Miisilajimsi kiif sahip
olan bu yapida go¢iim srasmda bir takim farklilasmalar meydana gelir. Bu plazmodium
tipi Echinostelium genus’un alti tiirtinde (Whitney 1980), Licea genus’un birkag
tirtinde, Clastoderma genus’unun Clastoderma debaryanum tiiriinde ve baz tiirlerde

Protophysarum phloiogenum (Blackwell ve Alexopoulos 1975), Didymium



eremophilium (Blackwell ve Gilbertson 1980), Calomyxa metallica (Lakhanpal ve
Mukerji 1981) bilinmektedir. Kiiltir ¢cahsmalar1 ile pek gok kiigiik tiirde de tespit
edilmistir (Martin ve ark. 1983). Protoplazmodyum’da protoplazma akisi yavas, belirsiz

ve diizensiz olup, sporiilasyon zamam tipik olarak kiiciik, tek bir sporangium verir.

Bu ¢ plazmodyum tipi yam swra, bir plasmodium tipi de Fanero e
Afanoplazmodiumun  bazi  Ozelliklerini  birlestiren  bir  tip  daha  belirlenmistir
(Alexopolus 1960b, Mc Manus 1962, Rammeloo 1976, Ross 1967). Bu plazmodium
tipi, Trichiales ordosunun baz tiyelerinde karakteristik olarak goriilir (Ing 1999, Martin
ve Alexopoulos 1969, Martin ve ark. 1983).

2.2.4.1.4. Sklerotyum

Sklerotyum, plazmodyum’un direngli formu olup, kuruma etkisi, yiiksek ya da disik
temperatiir, besin eksikligi, disik pH, yiksek osmotk basmg ve diger olumsuz
kosullarda gelisir. Sklerotyum herbiri bir membran ile ¢evrili kiiciik hiicre gruplart alan
‘makrokistler’ veya s kiiltirde, ‘sferiiller’ seklinde belirir (Jump 1954). Mikrokistler
10-25um ¢apta olup, ¢ok sayida (0-14) nukleus taswr. Sklerotumlar 1-3 yil boyunca
canl kalabilir ve uygun kosullar olustugunda sklerotyum yeniden plazmodyum gelistirir

ve bir miksomiset meydana gelir (Ainsworth ve Sussman 1966).
2.2.4.2. Sporofor (sporocarp)

Miksomisetlerde  fruktifikasyon  genellkle iG¢  formda  gelisir;  Sporangiyum,
Plazmodiyokarp ve Athaliyum.



2.2.4.2.1. Sporangiyum (sporokist)

Sporangiyum yerine sporokist ifadesi de kullamilabilir (Robbrecht 1974). Sporangial
formlarda bir ya da ¢ok sayida sporang hemen hemen aym zamanda tek bir
plazmodyumda gelisir. Genellikle sporang tiirlere O6zgii sekil, boyut ve renge sahip olup
sapll ya da sapsiz formdadwr. Sporangiyal formlar hipotallus, sap, kolumella, kapilityum,
spor ve peridyumdan olusur.

Sekil 2.3. Sporangiyum morfolojisi. a. hipotallus, b. sap, c. peridyum, d. sporlar, e.
kolumella, f. kapilityum, g. sporokist.

Hipotallus (Hypothallus); baz tiirlerde zor goriiir ya da hig gorilmez durumda olup
baz tiirlerde ¢ok dikkat cekicidir.

Sap; belirgin, sert, gicli ya da zayif membransidr, hipotallusun genislemesi ile
Olusabilir. Bazi tiirlerde sap mevcut olup (saph form), baz tiirlerde mevcut degildir
(sessile form). Sapm yapssi, rengi ve dier oOzellikleri tiir teshisi i¢cin ¢ok Onemlidir.
Omegin; Stemonitomycetidae subklasisi {iyelerinin tiimii saph ve sapm ici bos veya



fibrozdur, Arcyria tyelerinin saplar1 globoz hiicreler ile doluiken, Diachea’da kireg ile

doludur, Echiosteliales’da ise graniiler pargalar mevcuttur.

Kolumella (Columella); sporangial bosluk i¢inde sapm smirh bir devamu olup, sessil
formlarda tabandan yikselir, hipotallus veya Kkapilityum yigih, ya peridyum tizerinde
kati tabaka veya dis kisimda par¢ca formunda ya da bunlarm kombinasyonlarmdan
olusabilir. Ormegin; Echinosteliales ve Stemonitales’de columella bulunmaktadr. Baz
tirlerde Pseudokolumellar bir yapr gozlenir ve bu yapi, sapa bagh olmayp bagmsiz
olarak gelisir. Fakat bazi takimlarda Trichiales de oldugu gibi columella yoktur.

Sporlar; olduk¢a sabit teshis Ozelliklerine sahiptir. Sporlar genellikler kiiresel (globose)
ve diiz yiizeyli olabilir, spor duvarinda daha ince bir alan olabilir veya olmayabilir. Spor
boyutu teshis de Onemlidir, ancak ara swa g¢ok biiyikk sporlar (anormal) bulunabilir ve
bunlar dikkate almmamahdwr. Swrasmndaki olumsuz ortam kosullar1 (sicakhk, gida, 11k
vb degisimleri) spor sekli rengi, boyutu gibi bircok morfolojik 6zelliklerde degisiklige
neden olabilir. Bu gegici degisiklikler giivenilir karakterler degidir. Spor ortalama
biiyiikligiinii belirtmek icin en az 10 sporun Olgiilmesi veya daha hizh bir sekilde

2

Olcmek icin ‘ortalama boyutta ’ sporlarm segimesi Onerilir. Spor rengi daha 6nemli bir
Ozelliktir, el lensi (biiyiiteg) veya mikroskop altnda yansiyan isikta yigm halinde daha
koyu renkte goriiniir. Spor duvart da tamsal Ozellklere sahiptir; sigilli (spinulose),
dikenli (spinulose) ya da piriizii goriiniimlii (asperulate), kabartih (verruculose with
wart cluster, verruculose), ya da diiz veya retikulat (spiny or banded) olabilir. Kabartilar
(sigiller-verrucae) tam ve ya kismi bir retkiil olusturmayabilir Oyle ki optk Kesitte
ayrma smrmda olabilir. Bazen spor duvar iizerinde ince bir ¢izgi veya soluk bir alan
(paleous area) mevcut olabilir bu bolge sporun ¢imlenme (germination) agikhg olarak
nitelenir. Kuruma sonrasi baz tiirlerin sporlarmda karakteristik sekiller meydana gelir.
Didymium difforme’de kivrmlar- kmsikliklar ortaya ¢ikar, Cribraria aurantica’da spor
bobreksi (reniform) hale gelir ve Cribraria vulgaris’de spor, optik kesitte az ya da ¢ok

sayida yidiz formlu morfoloji ortaya koyar.

Kapilityum (Capillitium); filamentlerden olusan bir yapi olup peridyumun i¢ kismina,
Kolumellaya veya sporangiumun tabanma bagh veya serbest, tire O6zge karakteristik
morfolojik olusumlar ortaya koyar veya igi bos, diiz veya strilkktiirel olabilir. Genelikle
elastik olup, olgun fazda uzar ve spor salmmmnda rol oynar (Ingold 1939, Ing 1999,



Martin ve ark 1983). Licea’ da ve baz Echinostelium’un tiirleri capillitum icermez (Ing
1999). kapilityum kirecli (6rnegin; Physaraceae) veya hiyalinli olabir. Kapilitiyal
ipliklerin striiktiirel Gzellikler, kapilityumda kire¢ varhigt ya da yoklugu, siklhkla tiir ve
familya diizeyinde Onemli teshis Ozelligi saglamaktadr. Aethaloid ve pseudoaethaloid
formlarda  pseudocapillitium  mevcuttur; Lycogala confusum, Lycogala conicum,
Lycogala epidendrum, Lycogala exigum, Lycogala favofuscum, Lycogala

fuscovialaceum’da oldugu gibi.

Peridyum (peridium); olarak adlandirilan sporokarp duvari bir, ki veya bazen i
tabakadan olusabilir. Bu ortii sporangiyum veya plazmodiokarp: ¢evrelemektedir. Bu
yapmm goriilmesi her zaman kolay degildir. Eger iki ya da daha fazla tabaka varsa ki
bunlar genellikle birbirlerine uzak ya da yakindan bagh olabilir. Bu yap1 uzun siire
kalabilir ve olgunlagsma srasmda kismen ya da olgunluk Oncesinde biitiiniyle
kaybolabilir. Bazi genuslara (Arcyria, Comatricha ve Stemonitis) ait tiirlerde peridium
erken bir asamada kaybolur. Peridyumun i¢ katmani genellikle membransi, yar1 saydam,
nadiren sert ve saglam veya kikrdagimsi ve renkli olabilir. Orta katman eger varsa
genellikle kalkerlidir. Peridyumun dig tabakasi membrandz, jelatinimsi veya kregli
maddeler icerebilir. Tiir teshis icin peridum Onemh bir karakterdir. Kalsiyum karbonat
ya dagilmis halde, ya da yumusak granillii bir katman halinde (Physaraceae, Diderma)
goriildiigiin  gbi, yildiz seklinde kristaller halinde, toz halinde yumurta kabugu
goriniimiimiinde  (Didymium,  Mucilago) wveya kiigik, diz plaklar halindedir
(Lepidoderma). Baz genuslarda peridyum bazal bolgede kadeh ya da disk seklinde
kapilityuma birlesik kalikulus (calyculus) adi alan kalci bir yapiya sahiptir (Arcyria).

2.2.4.2.2. Plazmodiyokarp

Plazmodiyokarp sporangiyum’a benzer fakat az veya ¢ok uzamis ve siklkla substrat
tizerinde agmsi1 bir yapi olusturur. Genellikle olustugu plazmodyumun ana damarlarmmn
cizgilermi izler ve sikbkla kwilirlar. Bazen kopmalar o kadar fazladw ki, baz kisimlar
sporangium benzeri olup ashnda sessil sporangiumlardr. Sonug olarak, sporangiyat
sporofor ile plazmodiokarpik sporofor arasmndaki ¢izgi her zaman agik degildir. Ancak
plazmodiokarpik olan tiirlerde, belirgin olan birkag karakteristk yap1 disnda
fruktifikasyon nerede ise her zaman sessil olup ¢ok nadiren bir kiitik ya da bir daln alt
tarafinda olustugunda hassas ipliklerle asii kalabilir (Badhamia utricularis). Genellikle



plazmodiyokarplar  bir faneroplazmodyum ile iliskili olup, bu o&zelik Physarales
ordosunda yaygmn goriilir (Ing 1999).

2.2.4.2.3. Athaliyum (Aethalium)

Cesitli genuslarda biitin - plazmodyum tek, yastiksi ve genis bir sporokarp halinde
gelisi. Bu durumnda bireysel sporangiyumlarm aymt edilmesi zordur. Bu form
athaliyum (aethalium) olarak isimlendirilir. Bir athaliyum, sert ortak bir dis kabuk veya
korteks admi alan bir yapi ile ortiilebilir. Korteks peridyum’a benzer olmasma ragmen,
ki yapmm gelisiminde farkllklar vardr. Bu 6zelik Lycogala ve Enteridium
(Reticularia) genuslar iizerinde yapilan ultrastruktirel c¢ahsmalarda  gosterilmistir
(Eliasson 1981). Athaliat formlar pseudokapilityum yapisi ortaya koyarlar. Bu durum
Fuligo, Mucilago, Amaurochaete, Brefeldia, Lycogala, Enteridium genuslarmda
goriliir. Kiime halindeki sporangiat ve acthaliat yap1 arasmda kalan bir ara form mevcut
olup bu yap:1 pseudoathaliyum (pseudoaethalium) olarak adlandmimaktadr. Bu ara
formda Dbireysel- sporangiumlar olgunluk doneminde agik¢a aymt edilebilir, ayrica
yapda bir korteks de mevcut olabilir. Pseudoaethaliat formlar Symphytocarpus,
Lindbladia, Dictydiaethalium, Tubifera, Minakatella genuslarmda ve Physarum
gyrosum tiiriinde bulunmaktadir.

2.2.5. Miksomisetlerin fizyolojik ozellikleri

2.2.5.1. Spor ¢cimlenmesi

Spor c¢imlenmesi i¢in gerekli siire ve ¢imlendiren sporlarmn yiizdesi, sporlarm yasma,
tirtne, soya (susa) ve hatta fruktifikasyon tipine bagh olarak degisir (Collins 1961).
Cogu cahsmalara gore, spor ¢imlenmesi i¢in optimum sicaklk 22-30°C ve optimum pH
4,5-7°dir (Smart 1937). Cimlenme i¢in ki yontem vardr; ya spor catlayp aciir veya
kiigiik bir delik ile duvar ¢ozinir ve protoplast ortaya c¢ikarak g¢imlenme gerceklesir.
Cimlenme yontemi her tiir icin Ozgin olmakla birlikte tek spor’un ¢imlenmesinin,
sporlarm kiitle halinde iken c¢imlenmesine gore daha zor oldugu belirtilmistir (Smart
1937). Birgok tiiriin tek spor Kkiiltiirleri elde edimis olup, heterotalik tiirlerde
miksoamip klonlar1 ve hatta digerlerinde yasam dongisinii tamamlamaya devam

ettikleri rapor edilmistir. Bazi miksomiset tiirlerinde sporang olusumu esnasinda, sporlar



hemen ¢imlenme yeteneginde olmasma karsm, digerlerinde bir olgunlasma ya da
dinlenme fazma gereksinim vardr (Alexopoulos 1963). Braun (1971) ifadesinde,
Lycogala epidendrum da taze Omeklerden alman sporlarm bir ay siiren bir durgun
donem gecirdigi belirlenmis, Enteridium splendes’in sporlar1 ise yine taze iken hi¢
cimlenme goriilmemesine karsm birka¢g ay sonra sporlarm tiimii ogul hiicre halinde
gozlemistir. Spor ¢imlenmesi i¢in oksijenin ¢ok Onemli bir rol oynadig belirlenmistir.
Smart (1937) cahsmasmda 15k ve karanli@n spor ¢imlenmesi lizerinde etkisinin ihmal
edilebilecegini belirtmistir.

2.2.5.2. Kam¢ih ogul hiicreler ve miksoamipler

Normal kosullar altmda hem kamgih hiicreler hem de miksoamipler miksomiset grubu

organizmalarin yasam dongiisii esnasmda ortaya ¢ikarlar.

Cevresel kosullarm, kame¢ih ogul hiicreler ve miksoamiplerin  olusumunun her
asamasmda ve gelisme siiresinin belirlenmesinde 6nemli bir rol oynadig goriilmektedir.
Sporlarm su igeren bir ortamda g¢imlenmesi durumunda ik olarak kamgi olusumu
gerceklesmekte sporlarm  kuru bir ortamda bulunmasr halinde ise hayat dongiisii
miksoamiplerin  olusumu ile baglamaktadr. Kiiltiir ortammnda su eksikligi durumda
kameih asamann tamamen kaybolmasma karsm, baz tlirlerde en aznda bir nemli agar
ylizeyi lizerinde sporlarm ¢imlendiriimesi gerceklesebilmektedir (Alexopoulos 1960a).
Bir kiiltire su ekleyerek veya kurumaya bmakarak zgot olusumu baslamadan oOnce,
bazen kamg¢ih ogul hiicrelerin miksoamibe doniismesi veya tam tersi uzun bir siire
boyunca indiiklenebilir. Hiicre bolinmesi muhtemelen sadece miksoamip asamasmnda
meydana gelir ve hiicreler bolinmeden once kameilarmn kaybederler. Hiicre bolinmesi
kiiltir ~ ortamma  Siilthidril (SH) eklenerek hizlandwilabilir (Blickle 1943). Kiiltiir
ortamma % 2 Glikoz ya da % 0,2 Brusin eklenerek Didymium nigripes’de miksoamip
devri uzatilr ve plazmodium olusumu Onlenebilmistir (Kerr ve Sussman 1958). Ross
(1957)’un yaptign Didymium squamulosum ve Didymium nigripes iizerinde yaptigi
calsmada, palzmodyum olusumu zigot hiicrelerinin toplanmasi ve flizyonu ile olustugu
ve bdylece plazmodyum gelisiminin  Onlendigi veya geciktirildigi tespit edilmigtir.
Benzer bir cahymada da zgot olusumunun en azindan glikoz uygulamasi ile inhibe
edilmedigi belirtilmistir (Therrien 1966).



2.2.5.3. Plazmodyumun fizyolojik o6zellikleri

Cogu miksomiset plazmodyum protoplazmasmmn ritmik, geridoniisimlii akis1 gok
bilinen karakteristik bir 6zelligidir. Ancak bu akism sorumlu itici giic hala biiyik Olglide
bilinmemektedir. Protoplazmik akisi agiklayan en iyi teori, ATP ile etkilesime girdigi
zaman miksomiyozin’in Viskozite degisikliklerini icerir (Kamiya 1959). Miksomiyozin,
aln  miyon molekill agrhginda olup  kontraktil  bir  proteindir.  Physarum
polycephalum’un plazmodyumunda miksomiyozini ve ATP’nin varh@ gosterilmistir.
Bu maddenin hayvan kas dokusundaki aktinomiyozin-ATP sistemise benzer oldugunu
gosterilmistir (Ts’o ve ark 1956 a,b, 1957 a,b, Martin ve Alexopoulos 1969, Martin ve
ark. 1983). Plazmodyumdaki protoplazma akisi dogrudan lokomosyon ile iliskilidir. Ik
olarak Bold ve ark. (1987) bu akis1 kontrol eden bir néromotor sistem oldugunu ileri
stirmiiglerdir. Plazmodyum substrat iizerinde hareket ettiginde belirli bir zaman siiresi
boyunca tagman protoplazma toplam hacmi, genel hareket yoniinde tersine gore daha
biiyiikk olmaktadr (Kamiya 1950, 1959). Bu pek tabii dolasmmn basit ama etkili bir
yontemidir. Plazmodyum polaritesi potasyum konsantrasyonu ile iligkili goriinmektedir.
Potasyum konsantrasyonunun hareket eden plazmodyumun anteriyor bolgesinde
posteriyor bolgesine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir ( Anderson 1962, 1964).
Miksomiset’in  plazmodyumdaki pigmentlerin ¢cogu pH degisiklikleri ile renk degistirir,
fakat bu kunuda cok az kesin bilgi elde edilmistir; 6rnegin sar1 pigmentlerin antrasenler,
flavonlar, pteridinler veya peptidlerin Ozelliklerme sahip olduklart 6ne siirlimiis ve
sonra reddedimistir. Sporiilasyon siirecinde Onemli bir rol oynayan fotoreseptor
olabilecegi de ileri striimiistir (Daniel ve Rusch 1962a, Lieth ve Meyer 1957, Wolf
1959). Anestetik, diisik ve yiksek sicaklk, yer ¢ekimi, 151k ve ismlama gibi gesitli dis
etkenlere karst plazmodyum’un tepkisi bir Olgiide incelenmis ve Onemli bilgiler
toplanmustir. Physarum polycephalum plazmodyumunda  ¢esiti  enzimlerin,
vitaminlerin, sterollerin ve diger organkk maddelerin varlg saptanmis ve birkag tiir
tarafindan antibiyotikk {iretimi rapor edimistir (Chassain 1980, Considine ve Mallette
1965, Locquin 1948, Sobels 1950, Taylor ve Mallette 1978).



2.2.5.4. Sporiilasyon

Sicaklk, nem, gida mevcudiyeti 15k, pH Ve plazmodyum boyutu sporiilasyonu
etkileyen faktorlerdir, ancak sporiilasyonu baglatan ik uyaran etmen hala
bilinmemektedir (Martin ve Alexopoulos 1969, Martin ve ark. 1983). Cogu tiirde,
sporiilasyon dogada biiyik oranda geceleri gerceklesmektedir (Gray ve Alexopoulos
1968, Dee 1975). Physarum polycephalum iizerinde yapimis bir ¢alismada sicaklk ve
pH’'m birbiriyle iligkili faktorler oldugu ve belirli limitler dahilinde sicaklk arttikga,
sporiilasyon i¢in gerekli olan pH’nin daha diisik oldugunu gosteriimistir (Gray 1939).
Ayrica ik kez Physarum polycephalum plazmodyumunda sporiilasyon i¢in 1s1Zm
gerekli oldugu gosterimistir (Gray 1938, 1941,1953). Bazi c¢aligmalara gore, baz
tirlerin sporiilasyon yapmak i¢in achk peryodunun gerektigi ortaya konulmustur, ancak
bu durum genel bir durum arz etmemektedir (Dee 1975, Olive 1975). Daniel ve Rusch
yaptiklar1 c¢ahsmada, bakteri igermeyen kiiltiir ortaminda Physarum polycephalum’un
sporiilasyonu i¢in gerekli kosullar1 su sekilde belirtmislerdir (Daniel ve Rusch 1962a,b);

1. Sporiilasyon ortammda niasin ve niasinamide veya triptofan igeren bir madde niasin

ve niasinamide yerine kullanilabilir,

2. Optimal bir biiylime yas,

3. Dort giinliik karanhk bir inkiibasyon siiresi,

4. daha sonra 350 ile 500 mu arasmdaki dalga boyu is1i8a maruz kalma.

Sporiilasyona uygun plazmodyum, aydmlatimadan, 1sikla aktive edilen baska bir
plazmodyumdan sitoplazmanin enjeksiyonu ile veya az miktarda tuz c¢ozeltisi ile de elde
edilebilir (Wormington ve ark 1975, Gorman ve Wilkins 1980). Karanlkta ac¢hk
durumu  “sfertil” olusumuna yol agar. Aydmlatma Oncesi baslayan DNA, protein ve
RNA sentezinin aydmlatmann bitiminden 3 saat sonraya kadar siirer, bu durum
sporiilasyon i¢in Ozel siiregler gerektirir Ve siire¢ sonunda plazmodyumun sporiilasyona
geri donillemez bir sekide yonelimi saglanr (Sauer ve ark. 1969). Sporiilasyon
srasmda olusan biyokimyasal degisiklikler de arastrilmis olup, gOriiniise gore
oksidazlardaki bir degisim s6z konusudur. Sporlarda, plasmodiumdan daha yiiksek bir
sitokrom-oksidaz aktivitesi gerceklesir ve plazmodyumda ise sporlardan daha yiiksek



bir askorbik asit oksidaz aktivitesi ortaya cikar (Ward 1958). Gorman ve Wilkins
(1980), yaptiklart ¢aligmada sporiilasyon ile sferiilasyon (sklerotium olusumu) arasmda
baz benzerlikler oldugunu ortaya koymuslardr. Ornegin; glikojen sentezinden
kullammma  degisme, protein metabolizmasmda degismeler, DNA, RNA e
cekirdeklerin kaybir ve kalsiyum birikkimi. Sporiilasyon, geri doniisiimsiiz bir doniisiim
olup indiikksiyonu i¢in 151k gerektirir ve dolayisi ile sferiilasyondan farkhdr (Gorman ve
Wilkins 1980, Martin ve ark. 1983).

2.2.6. Miksomiset grubu ekolojisi

Diinyann  her yerinden Kkaydedilmemis olmasma ragmen miksomisetlerin g¢ogu
kozmopolittir. Topografya, nem ve sicaklk herhangi bir boélgede miksomiset’in
bollugunu yoneten birincil faktorler olarak gorinmektedir (Lakhanpal ve Mukerji 1981,
Martin ve Alexopoulos 1969, Martin ve ark. 1983).

Miksomisetlerin ¢ok genis bir ekosistem dizisinde ve farkh bitki tiirleri ile olan iliskileri
cercevesinde diinya Olgeginde yayihs gosterdigi  belirtimistir  (Ing  1994).  Agag
kabuklart iizerinde belirlenen Miksomiset Ornekleri ve arazi gdzlemleri, belirli
taksonlarm 6zel habitatlarda ve substratlarda bulunduklarm ve baz durumlarda smirh
mevsimsel ve cografik dagihma sahip olduklarin gostermistir. Bilmen herhangi bir tiir
kesinlikle suda ya da sklerofilik olarak (susuz alanlar1 tercin) mevcut degildir, ancak
miksomiset  koleksiyonlar1 bataklklar, ¢61 alanlar1 ve derclerden izole edimistir
(Gottsberger ve Nanneng-Bremekamp 1971). Pek ¢ok miksomiset tiiriiniin, ¢ok Ozel
ekolojik kosullar altnda geliserek fruktifikasyon vermesi nedeniyle ¢ogunlukla tiirlerin
gelisimleri  smirkdr.  Miksomiset smifi  organizmalarin  substrat tercihleri ¢ergevesinde
birtakim gruplamalar ortaya konulmustur. Kar smr1 miksomisetleri olarak adlandirian
grup kar oOrtlisii altmda ya da yakmn gevresinde belirir (Elliasson 1980). Bu gibi ortam
kosullarmda beliren- yasam gosteren miksomisetler “Nivicolous” miksomisetler olarak
adlandrilmaktadr; 6megin, Prototrichia metallica, Diacheopsis metallica, Diderma
alpinum, Didymium dubium, Lamproderma echinosporum, L. ovoideum, Lepidoderma
carestianum, L. chailletii, Physarum albescens, P. vernum, Trichia alpina (Kryvomaz
ve ark. 2010). Ote yandan daha siklkla rastlandan, “Corticolous ~ miksomiset tiirleri
canh agaglarm kabugu iizerinde ya da altmda bulunur. “Obligate corticoles”
miksomiset tiirleri karakteristik olarak canh agaclarm kabugunda yasarlar, nadiren



baska bir yerde bulunurlar; Paradiacheopsis fimbriata ve Pocheina rosea gibi tiirler bu
tiptedirler. “Facultative corticoles” olarak tammlanan miksomiset grubu kabuk
tizerinde mevcut olabilir hatta kabuk agaca kismen bagh bulundugunda da sporokarp
halinde bulunur. “Casual corticoles” adh bir baska kiicik grup ise her zaman yasam
alam olarak ahsap ve yaprak dokintilerini tercih ederken, “Lignicolous” miksomiset
tirleri O0li ve nemli gévde tlizerinde yasam bulurlar; 6rnegin, Enteridium, Lycoperdon,
Symphytocarpus flaccidus ve Fuligo septica (Ing 1999). Dokiintii yapraklar miksomiset
icin ikinci en Onemli substrat olup c¢ogu toprakta beslenme evrelerine sahiptir ve
plasmodium dokiintii yaprak ve ya hatta canh bitkilerin saplarma kadar go¢ edebilir,
bunlar  “foliicolous” miksomiset tiirleri olarak adlandwiimis olup  Didymium
melanospermum ve leocarpus fragilis gbi tirler 6rnek verilebilir. “Muscicolous”
miksomiset tiirleri ise ciirliyen karayosunlar: iizerinde gelisen taksonlari igerir; Grnegin
Physarum virescens, Fuligo muscorum ve Physarum confertum (Ing 1999).
“Fungicolous” miksomiset tiirleri, mantarlar tizerinde gelisen tirleri kapsar; Ornegin
Badhamia utricularis.“Fimicolous” miksomiset tirleri hayvan diskist {izerinde
Ozellikle herbivor diskilarmda gelisenlerdir, Grnegin, Macbrideola indica (Lakhanpal ve
Mukerji 1981).

Diinyada cayrlar, suluk alanlarda, ¢ollerde, kiyi habitatlarda, ihman bolgelerde, tropikal
bolgelerde  bitkiler ve hayvan digkisi  {izerinde dogal kosullar ¢ercevesinde
miksomisetler yayiis gOsterebilir. Fakat 1933’ten bu gine “nem odasi teknigi”
kullanlarak hem dogada varligi gbzlenemeyerek bilinmeyen miksomiset tiirlerinin
varlklart hem de yasam Ozellkleri ve gelisimleri ortaya konulabiimistir (Gilbert ve
Martin 1933).



2.2.7. Miksomisetlerin 6nemi

Bilim adamlar1 aragtrmalarma gore baz miksomiset tiirleri 6nemli biyolojik aktiviteye
sahip olup kanser hiicrelerine sitotoksik etkili olabildikleri gibi, antibiyotik ve
antimikrobiyal islevlere de sahiptir; Ornegin, Cribraria purpurea Schrad'dan iiretilen
Cribrarione A denilen bir madde Bacillus subtilis’e kars1 antimikrobiyal etkiye sahiptir
(Keller ve Everhart 2010). Tubifera casparyi’den, Lycogala epidendrum’dan ve Arcyria
denudata’dan elde edilen Arcyriaflavin B ve C olarak belirtilen maddeler orta diizeyde
antibiyotik etkili maddelerdir (Frode ve ark. 1994, Hosoya ve ark. 2005, Keller ve
Everhart 2010, Steglich 1989). Physarum polycephallum’dan elde edilen polycefin ilaci
(B-L-malic asitten sentezlenir), beyin kanseri ve meme kanseri iizerinde olumlu bir etki
gostermistir (Ljubimova ve ark. 2008). Miksomisetler toprak kirlenmesine karsi bir rol
oynayabilecegi miimkiindiir zira baz miksomisetler Ornegin, Fuligo septica yiiksek
oranda ve toksik etki ortaya koyan ¢inko biriktirirken daha az oranda toksik baryum,
kadmiyum, demir, manganez ve stronsiyum biriktirebilir (Keller ve Everhart 2010).
Didymium iridis plazmodyumu ve Physarum cinereum plazmodyumu yasam ve
yaglanma siiresmin  belirflenmesi  icin  kullamiig  ve  Sonugta yaslanma ve uzun
Omiirliligin  sitoplazmik faktorlerin  kontrolu altmda degil ama genetik kontrol altnda
oldugu gosterimistir (Clark 1984, Clark ve Lott 1989). Yapilan bir ¢ahsmada Fuligo
septica’nn Onemli bir aeroalerjen oldugunu gosterilmis ve atopik hastalar icin tam ve
tedavide kullanmas1 gerektigini gOsterimistir (Rockwell ve ark. 1989). Fuligo
plasmodiumu’nun Vit- B; agisinda zengin oldugu rapor edilmistir (Buchberger 1952).
Bazi miksomiset tiirlerinin  yenilebilir oldugu kabul ediimistir; ornegin, Fuligo septica,
Reticularia lycoperdon (Keller ve Everhart 2010, Lopez ve ark. 1982, Villarreal 1983).



3. MATERYAL VE YONTEM

2016 yih kuru mevsim doneminde Eylil aymda Komorlarm Ngazidja adasmin degisik 5
bolgesinde randomize olarak potansiyal materyaller asagida listelenmis lokalitelerden
toplannustr. Istasyon tanmmlamasi amaci dle CM, Comores-Moroni, 16 rakamu ¢alsma

yil, SN ise istasyon numarasi i¢in kullanilmustir.
-Bambao bolgesi: iki farkli lokaliteden materyal temin edilmistir;

Moroni-Hamraba: ki farkh istasyon cahsimustr; 1. istasyon (CM-16-SNO1),
11°43.264' S, 043°15.116" E, yikseklik, 34 m. 1l. istasyon (CM-16-SN02),
11°43.258" S, 043°15.125" E, yiikseklik 36 m.

M’vouni: iki farkh istasyon cabsilmustir; I. Istasyon (CM-16-SNO03), 11°43.270" S,
043°16.535' E, yiikseklik, 395 m. II. istasyon (CM-16-SNO04), 11°43.260" S,
043°16.529" E, yiikseklik, 375 m.

-Dimani bolgesinde tek bir lokaliteden (Ntsorale) materyal temin edilmistir ve tek bir
istasyon gahsilmustir; (CM-16-SNO05), 11°41.227" S, 043°24.768'" E, yiikseklik, 243m.

-Hamanvou bolgede tek bir lokaliteden (Bibavou) materyal temin edilmistir ve iki
farkh istasyon cahsmustr; 1. Istasyon (CM-16-SNO6), 11°34.584' S, 043°17.152' E,
yikkseklik, 194 m. Il. Istasyon (CM-16-SNO7), 11°34.594' S, 043°17.154' E,
yiikseklik, 195 m.

-Oichili bolgesi tek bir lokaliteden (Sambamadi) materyal temin edilmis ve tek bir
istasyon c¢alismistir; (CM-16-SNO08), 11°40.138" S, 043°24.451' E, yikseklik, 34 m.

-Mboude bolgesinde tek bir lokaliteden (Ipvembeni) materyal temin edilmistic ve tek
bir istasyon ¢ahgmistir; (CM-16-SN09), 11°28.999" S, 043°19.639" E, yiikseklik, 792
m.

Calsma alannda bu lokalitelerden toplanan govde kabugu, yaprak vb. dokiintii
materyal ilgili notlarm (materyalin cinsi, toplama ftarihi, toplama yeri adi, vb.) da
kaydedildigi kagit torbalara yerlestirimisti. Notlar arasmda c¢aligma alanm cografik
koordinatlarmmn (enlem, boylam ve yiikseklik) belirtimesi icin GPS (GARMINOg
eTrex Legend® HCx) aleti kullaninustr. Enlem ve boylamlar agsal  birimleri



derecelendirme sistemine gore (derece, ondalk dakika) verilmistir. Yikseklk degerleri
GPS den alman“feet”verileri metre olgli birimine doniistiiriilerek belirtimistir.  Toplanan
materyaller ¢ahsmanmn gerceklestirilecegi yer olan Tiirkiye'de Uludag Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Anabilim dalna nakli icin gerekli yasal islemler sonrasi
Mikoloji Laboratuvarma getirilerek muhafazaya alnmustr. Gerekli 6n  hazirliklar
cercevesinde, tabanlarmda fitre kagidi bulunan steril cam petrilere ilgili materyaller
yerlestirilmis ve nem odasi teknigi (moist chamber technique) uygulamasi igin 24-48
saatlk bir distile su ile islatma islemine tabi tutulmustur. Her biri bir istasyona iligkin
olan bu petri kaplart asr1 sudan armdmriima sonrasi oda temperatiirinde diffiz 15Kk
kosullarmda inkiibbasyon i¢in takibe almmustr. Yaklasik dort haftalk bir izleme
periyodu esnasnda hergiin stereomikroskobik (Nikon SM 800) gozlemler ve notlar
almmus, olgun fruktifikasyonlarm fotograflart ¢ekilmistir. Daha sonra preperasyon igin
substrattan skalpel yardmm ile alman olgun fruktifikasyonlar Hoyer’s soliisyonu igeren
kapatma ortammnda bdcek igneleri yardmu ile lam-lamel arasi gozlemlere uygun
pozisyonlara getirilmek sureti ile daimi preparatlar olusturulmustur. Elde edilen bu
preparatlar 15k mikroskobu (Nikon DS-Fi 1) ve Nikon ECLIPSE 50i kamera sistemi
kullanilarak incelemis, fotograflar almmus (sekil 4.1- 4.10), teshise yonelik karakterler
(plazmodyum, sporangiyum tipi, Kkapilityum, peridyum, sporlar) ve diger tammlayici
Ozellikler kaydedilmistir. Gerek stereomikroskopik gozlemlerden gerekse de 15k
mikroskobu c¢ahsmalardan elde edilen veriler, literatiir ve internet kaynaklarmdan da
yararlamimak sureti ile tiirlerin taksonomik pozsyonlary, teshis ve tammlamalari
gergeklestirimistir (Anonim 2017j; Anonim 2017m; Ing 1999; Lado ve Pando 1997;
Lado 2001; Lakhanpal ve Mukerji 1981; Farr 1976, 1981; Martin ve Alexopoulos 1969;
Martin ve ark. 1983; Nannenga-Bremekamp 1991; Stephenson ve Stempen 1994; Thind
1977). Koleksiyon amaci ile numaralandmimis Ornekler, i¢i slrgili  kutulara
yapistirilarak muhafaza altma almmustr. Calsma bolgesi cografik konumu (Sekil 3.1)
ve iklimine yonelk degerlendirmeler Tablo 3.1°de ve Sekil 3.2°de goriilmektedir.
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Sekil 3.1. Genel cahsma alam1 ve Ornek alman
Anonim 20170, Anonim 2017p).

lokasyonlar haritas1 (Anonim 2017n,



Tablo 3.1. Lokalitelere ait iklimsel veriler (Anonim 2016)."

yagis (mm) sicaklik (°C)
Bibavou 116 27
Ive 118 25
Moroni 234 26
Mvouni 232 25
Ntsorale 57 26
samba 56 27

lokaliteler hava durumu verileri (sicakhk ve yagis)

/%—\232
200 / \
150

250

100 \

=p3——L1 eI os—11 27

Bibavou lve Moroni Mvouni Ntsorale samba

/ 118 \ == yagis (mm)

== sicaklik (°C)

Sekil 3.2. Lokalitelerinin iklim diyagram: (Anonim 2016).”

"2010-2016 yillar1 arasmda Calsma bolgesinde tespit edilen ortalama yagss ve

degerleri dikkat alnarak olusturulmustur.

sicaklik



4. BULGULAR

4.1. Arcyria insignis Kalchbr. & Cook, 1882 (Sekil 4.1)

Simiflandirmasi

Alem: Protozoa

Sube: Mycetozoa

Smif: Myxomycetes

Takm: Trichiales

Aile: Arcyriaceae

Cins: Arcyria

Tir: Arcyria insignis Kalchbr. & Cook.

Sinonim (Synonyms)

Arcyria insignis var. dispersa Hagelst., 1929
Arcyria insignis var. Macrospora Yuli & Q.Wang, 1995
Clathroides insigne (Kalchbr. & Cook) E.Sheld., 1895

Tanmm

Fruktifikasyonlar sporangiyat, sporangiumlar sikisik veya kiimelenmis, bazen tek tek,
sapl, parlak pembeden pembemsiye kadar donik veya soluk somon rengi, ara sra
sarmsi, ovat veya silindrik, 0,5-1,5(-3) mm boyunda. Sap olduk¢a kisa, 0,2-0,4 mm
yiikseklikte, kwmizimsi, spor benzer hiicreler igerir. Kalikulus kismen kivriml, hemen
hemen diiz, ya da i¢ tarafi hafifte agmsi. kapilityum, 2-3um ¢apmnda narin ipliklerden
olusan sikisik bir ag olusturur. Bazen ¢ok az siskin ve serbest uclu olan Kkapilitiyal
iplikler enine bantlar ve dikenler tasiyan gevsek spiral bir yapr ortaya koyarak
kalikulusa baglanrr. Spor yigm pembemsi, 15k mikroskobunda renksiz, cok az sayida
dagmik ve belirgin olmayan sigilli, 6-8um g¢aptadr. Plazmodyum sulu-beyaz renktedir.



Sekil 4.1. Arcyria insignis |- Sporangyum; a. sap, b. kalikulus, c. Peridyum; Il- a. Spor
benzeri hiicreler, b. kalikulus; III- a. Spor benzeri hiicreler, b. sporlar; IV- a. Spor, b.
Kapilityal iplikler.

Ngazidja adast Moroni-Hamramba; Artocarpus heterophyllus (jack fruit) govde,

yaprak, sap dokintiisii, 34 m, 11°43.264' S, 043°15.116' E, tarih 16.09.2016, CM-16-
SNO1.

Yayihsi

Daha once, Afrika’da bir ka¢ iilkeden farkh zamanlarda; Giiney Afrika’da,
Tanzanya’da, Burundi’de, Kongo Demokratik Cumhuriyetinde ve Gambia’da, tespit
edilmistir (Anonim 2017m, Lakhanpal ve Mukerji 1981, Martin ve Alexopoulos 1969),
Madagascar’da, Diana Wrigley de Basanta ve ark. (2013) calsmalarmda, Liana agag
materyalinden izole etmislerdir. Genellikle Oli agaglar yam swra canh agaglarm
kabuklari, otsu govdeler, ¢lirliyen govde iizerinden elde edilmektedir (Anonim 2017j,
Anonim 2017m, Martin ve Alexopoulos 1969).



4.2. Badhamia cf.affinis Rostaf., 1874 (Sekil 4.2)

Alem: Protozoa

Sube: Mycetozoa

Smif: Myxomycetes

Takim: Physarales

Aille: Physaraceae

Cins: Badhamia

Tur: Badhamia cf. affinis Rostaf.

Tamm

Fruktifikasyonlar ~ kiime  olusturan  (gregariously), kismen ygn halinde olan
sporangiyumlarm, orta kismu ¢okik ve bastrilmus, ¢orek goriniimli, siyahmsi,
musilajimst - olup  kireg  birkkintileri  igermez.  Hipotallus ve sap  gOzlenmemistir.
Peridyum tek tabakal, membransi, burusuk (rugulose), yari-saydam, az oranda agrega
materyal icermektedir. Kapilityal tiibiiller konik, dikensi ¢ikmtih ve hemen hemen diiz
olup siinger benzeri bir plakadan c¢ikarak peridyuma yonelr ve fakat ara baglanti
icermez, peridyuma ulasmaz, bazen taban kisimlari bifurcate (ki ucu sivri goriiniim)
olup kahverengimsi, graniiler kire¢ birikimi gozlenmemistir. Sporlar globoz-subgloboz,

serbest, verrukuloz (verruculose), sigiller yer yer kiimeler olusturur, sk mikroskobunda

hemen hemen soluk kahverengi renkte, 12-14 (-15) um ¢aptadur.



Sekil 4.2. Badhamia cf. affinis. I- sporokarplar; 11- Kuru sporokarplar; 1l1- a. Siinger
benzeri plaka, b. Kapilityal tiibiiller, c. sporlar; IV- a. Siinger benzeri plaka, b. Catalh
bir tabam olan Kapilityal tiibiil.

Bu takson Badhamia affinis, Badhamia armillata ve Badhamiopsis ainoae gibi tiirlerle

bazi yakmn benzer ozellikler gostermekle birlikte birtakim farkhliklar da icermektedir:

- Badhamia affinis deki kapillitial tiipler beyaz kire¢ ile dolu olup sporlar yogun
spiniilozdir (Ing 1999, Martin ve Alexopoulos 1969, Nannenga-Bremekamp 1991)
fakat materyalde bu karakteristik 6zellik goriilmemistir.

- Badhamia armillata’ nn Xkapillitial tipleri Badhamia affinis gbi beyaz kire¢ ile
doludur. Sporlar yogun ve sik sigiller ile kaph olup ¢aplar1 daha biiyikk (-15)17-18(-19)
um ve Soluk cizgisel bir band’ a sahiptir (Nannenga-Bremekamp 1991).

- Badhamiopsis ainoae deki kapilityal tiipler tabandan peridiyum’a uzanir ve sporlar 9-

10 pum capta olup daha kiciktir (Anonim 2017m, Ing 1999, Martin ve Alexopoulos
1969).

Komor’da, Ngazidja adasi, Moroni-Hamramba; Artocarpus heterophyllus (jack fruit)
govde, yaprak, sap dokiintiisii, 34 m, 11°43.264' S, 043°15.116' E, tarih 16.09.2016,
CM-16-SNO1.



4.3. Diderma deplanatum Fries.1829 (Sekil 4.3)

Takmm: Physarales

Aile: Didymiaceae

Cins: Diderma Pers.

Tir: Diderma deplanatum Fries.

Sinonim

Chondrioderma deplanatum (Fr.) Rostaf., 1876

Chondrioderma niveum var. deplanatum (Fr.) Lister, 1894

Diderma contortum Hoffm.,1795

Diderma deplanatum f. pulverulentum Meslin, 1925

Diderma niveum subsp. deplanatum (Fr.) G. Lister, 1911

Diderma niveum var. deplanatum (Fr.) Meyl., 1914

Leocarpus deplanatus (Fr.) Fr., 1849

Tamm

Sporangiya dagmikh veya kiigiik gruplar halinde, yastiksi (pulvinate), sapsiz, 1-1,5 mm
capta veya Kavisli ya da halka seklinde plazmodiokarplar halinde olup beyaz veya soluk
krem rengi veya leylak rengi goriniimdedir. Peridiyum c¢ift tabakah; dis tabaka
piiriizsiiz, kabuksu (crustose), kmilgan ve kaln, i¢ tabaka membansi, parlak, sk
yansitict, altta koyu portakal renktedir. Kolumella eksik ya da genis konveks, koyu

turuncu-kahverengi bir taban ortaya koyar. kapilitiyum, koyu mor basit veya seyrek

dallanmis, dikenli ¢ikmntih (spinulate) veya nodiler genisleme gOsteren ipliklere
sahiptir. Sporlar 15k mikroskobunda olduk¢a koyu sarr-kahverengi, hafifce (minutely)
spinulose, (-9) 9,5-10 (-11) um ¢aptadr. Plazmodyum beyaz renktedir.



Sekil 4.3. Diderma deplanatum. I- Bireysel sporokarp; Il- a. peridyum, b. sporlar; IlI- a.
Kapilityal iplikler, b. sporlar.

Ngazidja adast: Moroni-Hamramba; Artocarpus heterophyllus (jack fruit) govde,
yaprak, sap dokiintisii, 34 m, 11°43.264' S, 043°15.116' E, tarih 16.09.2016, CM-16-
SNOL.

Yayihs1
Daha oOnce Afrika’da; Kongo Demokratk Cumhuriyetinde, Ekvatoryal Gine’de
koleksiyona almmustr (Anonim 2017m). Madagascar’da, Diana Wrigley de Basanta ve
ark. (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada ahsaptan, canh otlar, yaprak dokiintii
materyalden izole edimis olup, aym c¢alsmada Tanzanya’dan da elde edildigi ifade
edilmigtir.



4.4. Didymium anellus Morgan.1894 (Sekil 4.4)
Takmm: Physarales

Aile: Didymiaceae

Cins: Didymium Schrad

Tir: Didymium anellus Morgan.

Sinonim

Didymium effusum var. tenue A.Lister.1897
Tamm

Fruktifikasyonlar tabanda daralmis bir sporangiyat yapr ortaya koyar, nadiren kisa saph,
diizden yastiksi sekline kadar degisir, halkah bogumlu veya plazmodiokarpik, bazen
yaygn genislemis, crustose, c¢ukurlu, beyaz ya da eger kire¢ az ise koyu griden koyu
metalk renge kadar degisen tonlarda. Sporangiyat formlar 0,2-0,5mm genislikte.
Peridiyum membrandz, renksiz veya mor-kahverengi, parlak, isik yansitict (iridescent),
cok seyrek kire¢ kristalleri ile kaplanmus, ara swra kiregsiz, kire¢ birikimi tek bir uzun
plak ya da plakalar seklinde. Kolumella igeren Orneklerde kolumella sporangiyum’un
tabannda sarmtwrak (ochraceous) wveya kahverenkli bir birikintiyle temsil edilir.
kapilityum iplikleri ¢ok sayida olup dallannis, anastomoz yapmus ince, koyu renkli
kismen elastik bir ag olusturur. Spor yigmi koyu kahverengi renkli, 151k mikroskobunda
mor - kahverengi goriiniir, ¢ok ince sigillere sahip olup sigiler ara swra kiimelenmis olup

(7,5-) 8-10 (-11) um ¢aptadr. Plazmodyum renksizdir.



Sekil 4.4. Didymium anellus. I- plazmodiyokarplar; II- plazmodiyokarp; IlI- olgun
plazmodiyokarplar beyaz kire¢ kristalleri ile kaplanmis; IV- a. peridyum, b. kristaller, c.
Kapilityal iplikler, d. Sporlar.

Ngazidja adast Bibavou; Carica papaya (Papaya agci) yaprak dokiintisi, 194 m,
11°34.584" S, 043°17.152" E, tarih 16.09.2016, CM-16-SNOG6.

Yayihis1

Afrika’da daha 6nce bir kag iilkeden kaydedilmistir. Rwanda’da, Malawi’de ve

Kenya’da koleksiyona almmustir (Anonim 2017m). Madagascar’da, Diana Wrigley de
Basanta ve ark. (2013) ¢ahsmalarinda, dokiintii materyalden izole etmislerdir.



4.5. Didymium minus. (A.Lister) Morgan, 1894 (Sekil 4.5)

Takmm: Physarales

Aile: Didymiaceae

Cins: Didymium Schrad

Tir: Didymium minus (A.Lister) Morgan.

Sinonim

Didymium farinaceum var. minus Lister, 1894

Didymium humile Hazsl.,, 1877

Didymium melanospermum var. minus (A.Lister) G.Lister, 1911

Didymium melanospermum var. minus (A.Lister) Dearn. & House, 1925

Tamm

Sporangiya sapl, yer yer dagmk ve toplu gruplar halinde, istten bastrilmis kiiresel,
umbilicate, beyaz veya soluk gri renkte, 0,4-0,6 mm g¢apta, toplam yiiksekligi nadiren
0,8 mm’yi geger, ara swra subplazmodiokarpik. Peridiyum membrandz, narin, donuk,
kirec kristalleri ile kaphdr. Sap dik ve olduk¢a ince, kahverengiden siyahimsiya
degisen renkte, striate, opak ve graniller genellikle uzunlugu toplam yiksekligin
%50’sini  gegmez, genellikle kisa, nadiren bulinmaz. kolumella koyu kahverengi,
kiresel ya da bask kiiresel. Hipotallus koyu renkte wve diskoit. kapilityum narin,
dallanmis, bir ka¢ anastomoz yapar. Sporlar yi@n halinde siyah, mikroskop is13nda

koyu kahve-menekse rengi goriinir, ¢ok ince ve yogun gozlenen sigiller genellikle
kiime olustururlar, spor ¢api 8-11um dir. Plazmodyum koyu mor - gri renktedir.



Sekil 4.5. Didymium minus. I- sporangiyum; Il- a. hypothalus, b. sap, c. peridyum; IlI-
a. hipotallus, b. sap, c. kolumella; V- a. kristaller, b. sporlar, c. kapilityal iplikler.

Ngazidja adast: Moroni-Hamramba; Artocarpus altilis (ekmek agaci meyvesi) govde ve
yaprak dokiintiisi, 36 m, 11°43.258" S, 043°15.125" E, tarih 16.09.2016, CM-16-
SNO2.

Yayihs1

Afrika kitasinda, Kenya’da ve Tanzanya’da kaydedilmisti. Giiney Afrika kaydi
Winsett, K.E. nin koleksiyonundan, Stephenson S.L. tarafindan tespit edilmistir
(Anonim 2017m).



4.6. Didymium nigripes (Link) Fr.,1829 (Sekil 4.6)
Takmm: Physarales

Aile: Didymiaceae

Cins: Didymium Schrad

Tir: Didymium nigripes (Link) Fr.

Sinonim

Didymium microcarpon (Fr. & Palm quist) Rostaf., 1874
Didymium microcarpum var. leucotrichum L. F. Celak., 1893
Didymium microcephalum Chevall., 1837

Didymium porphyropus Durieu & Mont., 1848
Didymium tenue Pat. & Gaillard, 1888

Didymium wallrothii Rabenh., 1844

Physarum microcarpon Fr.& Palmquist, 1818

Physarum nigripes Link, 1809

Tamm

Sporangiyumlar sikisik, uzun saph, kiiresel (globose) ya da yarm kiiresel(hemisferik),
alt kismu biraz igeri ¢okikk (umbilicate), 0,3 - 0,5(-0,7) mm ¢apinda, toplam yiikseklik
1,5 (-2) mm kadardr. Peridyum membrandz, gri-kahverengi veya duman renkli, kaln
beyaz kalkerli kristallerle kaph. kolumella subgloboz, koyu kahverengi, kalkerli. Sap
ince, dik, koyu kahverengi veya siyahimsi, yivli, genellkle asagida koyu amorf madde
ile doludur, st kismu soluk, yar1 saydam. Hipotallus diskoit, siyah. kapilityum narin,
kapilityal iplikler kahverengi veya renksiz, ara sira kalnlasmalar igerir, dallanmalar az
sayida olup bir ka¢ anastomoz ortaya koyar. Sporlar yigm halinde koyu kahverengi,
spor mikroskop 1signda soluk mor - kahverengi goriiniir, ¢ok ince sigilli olup sigiller
genellikle kiime olusturur, 7-10 um ¢apta dir. Plazmodyum gri veya renksiz dir.



Sekil 4.6. Didymium nigripes. |- sporangiyum; Il- a. sap, b. spor kiitlesi, c. kolumella;
I11- a. peridial kristaller, b. kapilityum, c. sporlar; V- sporlar

Ngazidja adast Bibavou; Pterocarpus indicus yaprak, govde, sap dokintiisi, 195 m,
11°34.594" S, 043°17.154" E, tarih 16.09.2016, CM-16-SNO7.

Yayihsi
Afrika’da; Madagascar’da, Diana Wrigley de Basanta ve ark. (2013) tarafinda, Musa
paradisiaca yaprak dokiinti materyalinden, odunsu meyveden, Eucalyptus sp. dal ve
yapraklarmdan elde  edilmistr. Kenya’da, @ Rwanda’da, Kongo  Demokratik
Cumhuriyeti'nde Ve Giiney afrika’da cesitl yillarda koleksiyona almmustr (Anonim
2017m).



4.7. Didymium serpula Fr.,1829 (Sekil 4.7)

Takmm: Physarales

Aile: Didymiaceae

Cins: Didymium Schrad

Tir: Didymium serpula Fr.

Sinonim

Didymium complanatum (Batsch) Rostaf., 1874

Lycoperdon complanatum Batsch, 1786

Physarum cinereum var. complanatum (Batsch) Pers.

Tamm

Plazmodiyokarpik, bask, dagmk veya tek tek, yaygm, ara swra delikli veya hemen
hemen deliksiz, koyu gri, beyazims1 veya parlak, sk yansitici, genellikle 0,1-0,15 mm
kalnhkta, 2-8 mm uzunlukta olup ancak bazen ¢ok daha biiyiikk olup, 4 cm’ye kadar
olan formlar da goriilebilir. Peridijum membranéz, koyu gri ya da iridescent, veya
renksiz, seyrek veya bazen olduk¢a yogun birikim ortaya koyan beyaz stellate (yidiz
seklinde) veya diizensiz kire¢ kristaller ile kaphdr. Hipotallus belirgin olmayp
kolumella eksiktir. Kapilityum ¢ok yogun olmayan ipliklere sahip olup, iplikler narin,
sar-kahverengidir. Eger subgloboz vezkiiller (30-50um g¢apta) mevcut ise soluk, kaba
sart graniller materyal ile doludur. Sporlar yign halinde donuk kahverengi, 1skk

mikroskobunda soluk mor-kahverengi, hafif sigilli, 8-11um c¢aptadr. Plasmodium sar

renktedir.
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Sekil 4.7. Didymium serpula. I- plazmodiyokarplar; 1l- kireg¢ ile kaph bir
plazmodiyokarp; 1ll- a. yidiz seklinde kristaller, b. diizensiz kristal, c. sporlar, d.

kapilityum. V- sporlar.

Ngazidja adast Moroni-Hamramba; Artocarpus heterophyllus (jack fruit) govde,

yaprak, sap dokiintiisii, 34 m, 11°43.264' S, 043°15.116' E, tarih 16.09.2016, CM-16-
SNO1.

Yayihis1

Daha once Afrika’da birkag {ilkeden kaydedimistir; Tanzanya’da, Rwanda’da,
koleksiyona alnmustr (Anonim 2017m). Siklkla Oli yapraklar ve otsu govdelerden
elde edilmistir.



4.8. Physarum cinerum (Batsch) Pers., 1794 (Sekil 4.8)

Takmm: Physarales

Aile: Physaraceae

Cins: Physarum

Tir: Physarum cinereum (Batsch) Pers.

Sinonim

Badhamia calvescens T.Macbr., 1926

Badhamia cineria (Batsch) J. Kickx f.

Didymium cinereun (Batsch) Fr., 1829

Didymium oxalinum Peck, 1876

Didymium scrobiculatum Berk., 1845

Lignydium capens (Rostaf.) Kuntze, 1898

Lignydium cinereum (Batsch) Kuntze, 1898

Lycoperdon cinereum Batsch, 1783

Physarum capense Rostaf

Physarum cinereum f. ecalcaratum L.F.Celak., 1893
Physarum cinereum var. aureonadum Nann.-Bremek. & Finger, 1987
Physarum cinereum var. complanatum Alb. & Schwein., 1805
Physarum cinereum var. globosum Alb. & Schwein., 1805
Physarum cinereum var. magnidosum Y. Yamam., 2000
Physarum cinereum var. obovaum Alb. & Schwein, 1805
Physarum cinereum var. scintillans Brandza, 1921

Physarum plumbeum Fr., 1829

Physarum scrobiculatum (Berk.) Massee, 1892

Tamm

Fruktifikasyonlar sapsiz sporangiya Ve plazmodiyokarplar halinde, 0,3-0,5 mm
geniglikte, gruplar halinde sikisik ya da yi@m halinde, subgloboz veya yastiksi, kalkerli,
beyaz ya da kiil grisi renginde ya da hemen hemen kire¢siz ve parlak, sk yansiticidan



koyu gri renge kadar degisen tonlarda. Peridyum ince ve tek tabakal, az ya da ¢ok

yogun kire¢ ile kaplanmis ya da kisme lekelidir. Kapilityum zengin, nodiiller siklikla
koseli, kalkerli c¢okeltiler ile Ortiilii olup ¢okeltiler internodlara kadar uzanr. Sporlar
yign halinde morumsu kahverengi, 15tk mikroskobunda acik mor renkli, hafifce sigilli,
(-7) 9-11 (-12) um ¢aptadr. Plazmodyum sulu-beyaz, renksiz veya sari renktedir.

Sekil 4.8. Physarum cinereum. I- plazmodiyokarplar; Il- a. peridyum, b. sporlar; 1lI-
Kapilityum; 1V- sporlar

Ngazidja adast Ntsorale; Ricinus communis (Kastor agaci) yaprak, sap ve meyve, aerial
ve dokiintiist, 243 m, 11°41.227" S, 043°24.768' E, tarih 17.06.2016, CM-16-SNO05.

Yayihsi:

Afrika’da daha Once birka¢ iilkkeden kaydedilmisti. Kenya’da, Rwanda’da, Kongo
Demokratik Cumhuriyeti'nde, Giiney afrika’da, Gambiya’da, Fas’ta, Malawrde ve
Madagascar’da  koleksiyona almmustr  (Anonim  2017m). Madagascar’da, Diana
Wrigley de Basanta ve ark. (2013) cahsmalarmda, Hedychium coronarium’un agilmis
ciceklerinde ve Liana yaprak dokiintii materyalinden elde etmislerdir.



4.9. Physarum melleum (Berk.& Broom) Massee, 1892 (Sekil 4.9)

Takmm: Physarales

Aile: Physaraceae

Cins: Physarum

Tir: Physarum melleum (Berk.& Broom) Massee.
Sinonim

Cytidium melleum (Berk.& Broome) Morgan, 1896
Didymium chrysopeplum Berk. & M.A.Curtis, 1873
Didymium melleum Berk. & Broome, 1873
Lignydium kalchbrenneri (Massee) Kuntze, 1898
Lignydium rubropunctatum (Pat.) Kuntze, 1898
Physarum kalchrenni Massee, 1892

Physarum melleum f. Luteum Y.Yamam., 1998
Physarum rubropunctatum Pat., 1893

Physarum schumacheri var. melleum (Berk.& Broome) Rostaf., 1876

Physarum tucumanense Sperg., 1896

Tamm:

Sporangiyumlar sikisik, saph, nadiren sapsiz, globose asagida diiz, 0,4-0,5 mm ¢apta,
genellikle saridan soluk turuncuya, ara swa sarmmsi gri ya da bal sarist ile parlak-kirmiz
ya da krmzmsi kahverengi arasmda degisir. Peridyum burusuk, kire¢ ile kaplanmis,
asagida kalict. Sap silindirikk veya yukart dogru sivri, saglam, opak, genellikle beyaz,
bazen sarmtwrak veya sarmmsi kahverengi, catall, kalkerli kisa, yaklask olarak
sporangiumun genisligine esittir. Kolumella kiiciik, konik, beyaz veya sarmsi, nadiren
turuncu. Kapilityum zengin olup, mevcut digimler biiyikk, koseli, beyaz veya ara sira
sart ya da turuncu renklidir. Hipotallus beyaz ya da renksiz. Sporlar yigin halinde koyu
kahverengi, 1sik mikroskobunda soluk mor-kahverengi, cok belirgin olmayan sigilli,
7,5-10 um gaptadr. Plazmodyum sari veya zeytin yesili renktedir.



Sekil 4.9. Physarum melleum. I- plazmodyum; Il- sklerotiyum; 1lI- sporangiyumlar; V-
a. peridyum, b. sporlar, c. kapilityum.

Ngazidja adas: M’vouni; Litchi sinensis (Ligi agaci) govde ve yaprak, aerial ve
dokiintiisi, 395 m, 11°43.270" S, 043°16.535" E, tarih 17.09.2016, CM-16-SNO3.

Yayihsi

Afrika’da daha oOnce bir kag¢ tilkeden kaydedilmistir. Giiney afrika’da, Madagascar’da,
Rwanda’da, Burundi’de, Kenya’da ve Tanzanya’da koleksiyona almmustr (Anonim
2017m). Madagascar’da, Diana Wrigley ve ark. (2013) c¢ahsmalarmda, Cocos nucifera
yaprak dokiintii materyalinden izole etmiglerdir.



4.10. Physarum notabile T.Macbr., 1922 (Sekil 4.10)

Takmm: Physarales

Aile: Physaraceae

Cins: Physarum

Tir: Physarum notabile T.Macbr.
Sinonim

Didymium connatum Peck, 1874
Physarum connatum (Peck) G. Lister, 1911

Tamm

Fruktifikasyonlar sporangiyat veya plazmodiyokarpik formlarda goriilebilir, sikisik,
kiireselden bobrek sekline kadar degisen sekillerde, saph veya sapsiz sklkla koyu
renkte kupilat bir taban kismma sahip olup, 0,3-1lmm captadr. Sapsiz formlar kisa
plazmodiyokarplar seklinde ve birlesik durum ortaya koyarlar. Fruktifikasyonlar siklikla
2-10’lu gruplar halindedir. Peridyum membrandz, oOzellikle ist kisim yogun, kiil beyazi
kalker ile kaplanmis olup, siklkla kalker icermeyen sporangiyumlara da rastlanr. Eger
sap varsa diizensiz, genellikle yukariya dogru giderek incelir, plicate-furrowed, opak,
koyu veya beyaz kalker ile kaphdr. Kapilityum zengin ipliklere sahip olup, Kapilityal
nodlarm boyutu ve sekli degiskendir, uzun hiyalin iplikler ile birbirne baglanr, baglanti
noktalart her zaman nodiiler genislemeler ortaya koymaz. Sporlar yign halinde siyah ya
da koyu gri, mikroskop isigmda zeytini kahverengi, hafif kabartli (minutely verrucose),
siklikla 10-11,5um captadir. Plazmodyum beyaz veya gri renkte gozlenir.
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Sekil 4.10. Physarum notabile. |- sporangiyum; IlI- a. kapilityal diigiimler, b. sporlar;
I11- sporlar.

Ngazidja adast: Ntsorale; Ricinus communis (Kastor agaci) yaprak, sap ve meyve, aerial
ve dokiintlisti, 243 m, 11°41.227" S, 043°24.768' E, tarih 17.09.2016, CM-16-SNO5.

Yayihs1

Afrika kitasmda, Tanzanya’da, koleksiyona almmustr (Anonim 2017m). Yakmn
zamanda Madagascar’da, Diana Wrigley de Basanta ve ark. (2013), ¢alismalarinda,
Euphorbia sp. dallarmdan izole etmislerdir. Aymi g¢alsmada Giiney Afrika’dan elde

edildigi belirtiimektedir. Genellikle Oli agag ve aga¢ kabugu iizerinde bulunmaktardr
(Anonim 2017j, Anonim 2017m, Martin ve Alexopoulos 1969).



5. SONUC VE TARTISMA

Bu cahsma Afrika kitasmda, Giiney Afiika’da yer alan, Mozambik kanah kuzey
grisinde, Mozambik ile Madagascar adasi arasmda Komor ‘da gerceklestirimistir.
2016 yii kuru mevsim doneminde (Eylil ay) Komorlarm Ngazidja adasmmn degisik 5
bolgesinde randomize olarak dokuz istasyondan aga¢ govde, kabugu, meyve, yaprak
dokiintiisii, Olii odun dokusu, tavsan digkist gibi materyaller toplanmistr. Toplanan
materyaller ile olusturulan 10 primer izolasyon petrisinde nem odast teknige
uygulanmis takip ve inceleme sonucu teshisler gerceklestiriimisti. Bazi istasyonlardan
(3 istasyon: CM-16-SNO4 istasyonu, Cocos nucifera (hindistan cevizi agaci)’nin
clirimiis odunu materyal; CM-16-SNO8 istasyonu, Terminalia catappa’ nn, gévde ve
yaprak dokintii materyal;, CM-16-SN09 istasyonu, Oryctolagus cuniculus (tavsan)
diskist) temin edilen materyaller inkiibasyon swrasmda filamentéz kiif mantarlar

istilasina ugramus ve hicbir miksomiset tiirii elde edilememistir.

Komor Cumhuriyeti Miksomisetleri tizerine ik defa gergeklestirilen bu ¢alisma
sonucunda miksomiset smifina ait 10 tir tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerin tiimii
Komor i¢in yeni kayittr (Ndiritu ve ark. 2009b, Ndiritu ve Myriam de haan 2014).

Calsmada toplam 5 cinse (Arcyria, Badhamia, Diderma, Didymium ve Physarum) ait
10 tiir belirlenmistir. Bu bes cins arasmda Didymium en yaygmn cins olup dort tiir ile
temsil edilmektedir. Physarum tg¢ tiir, Arcyria, Badhamia ve Diderma genuslar ise

birer tiir ile temsil edilmistir.

Calgmada tespit edilen tiirler, Arcyria insignis Kalchbr. & Cook, 1882; Didymium
anellus Morgan,1894; Didymium minus (A. Lister) Morgan, 1894; Didymium nigripes
(Link) Fr.,1829; Didymium serpula Fr.,1829; Physarum cinereum (Batsch) Pers., 1794;
Physarum melleum (Berk.& Broom) Massee, 1892; Physarum notabile T.Macbr., 1922;
Diderma deplanatum Fries.1829 ve Badhamia cf. affinis dir. Badhamia cf. affinis tiirii
Badhamia affinis, Badhamia armillata ve Badhamiopsis ainoae tiirleri ile bazi benzer
Ozellikler gOstermekle  birlikte birtakim  belirleyici  (determinatif)  farklhhklar da
icermektedir. Bu takson belirtilen tiirlere nazaran Badhamia affinis‘e daha yakm
morfolojik  karakterler ortaya koydugu i¢in Badhamia cf.  affinis olarak
nitelend irilmistir.



Laboratuvar uygulamasi ile elde edilen tiirlerin Ozellkleri, tayin anahtarlart iceren
kaynaklarda belirtilen karakterlere oldukca uyumlu olmakla birlikte siklkla spor ¢api
valans degerlerinde minimal farkhliklar belirlenmistir. Inkubasyon islemleri bu tip
kiigiik morfolojik degisikliklere neden olabilmektedir. Calsmada tespit edilen dikkate

deger sapmalar;

Diderma deplanatum spor ¢ap1 (-9) 9,5-10 (-11) um olup 6rnek materyalde spor ¢api 9-
11um olarak Slgiimiistiir.

Didymium anellus spor c¢ap1 literatiirler’e gore (7,5-) 8-10 (-11) pm olup O6rnek
materyalde 7-9um dir.

Didymium minus spor ¢apiy, 8-11pum olup ¢ahsmada bu deger 8-12um olarak
saptanmustir.

Didymium nigripes spor ¢ap1 7-10 um olup 6rnek materyalde 7-9 pm dir.

Didymium serpula spor ¢apt 8-11um olup c¢ahsmada spor ¢apit 7-9um olarak
Olctilmiistiir.

Physarum cinereum spor c¢api literatirler’e gore (-7) 9-11 (-12) um olup Ornek
materyalde 9-13 um dr.

Physarum melleum spor ¢api kaynak bilgilerine gore 7,5-10 um olup c¢alismada bu
deger 7,5-9 pm olarak saptanmustir.

Physarum notabile spor ¢ap1 10-11,5 pm olup 6rnek materyalde spor ¢ap1 9-12(-15) um
dir.

Diinya iizermde Miksomisetler {izerinde halen bilim adamlart yogun c¢ahsmalar
yapmakta olup miksomisetlerin diinya cografyasmda yayilimlari hakkmnda birtakim
cahsmalar mevcuttur. Afiika kitasmda, Kenya (Ndiritu ve ark. 2009a,b) , Tanzania
(David ve Stampfer 2004, Ndiritu ve ark. 2009b), Mozambik (Ndiritu ve ark. 2009b),
Malawi (Ndiritu ve ark. 2009b), Rwanda (Ndiritu ve ark. 2009b), Madagascar (Ndiritu
ve ark. 2009b) vb. gbi iikelerde Miksomisetler iizerine bazi cahsmalar yapimustir.
Madagascar’da, Diana Wrigley de Basanta ve ark. (2013) cahsmalarmda 22 farkh
cinsten 124 miksomiset belirtmiglerdir. Belirtilen bu tiirlerden bazlar1 ¢ahsmada elde
edilen tirler ile Ortismekte olup bu tirler, Arcyria insignis, Diderma deplanatum,
Didymium anellus, Didymium nigripes, Physarum cinereum, Physarum melleum ve

Physarum notabile dir.



Giliney Amerika Peru’da Lado ve ark. (2016) calgmalarmda belirledikleri 78
miksomiset tiiri igerisinde Arcyria insignis, Didymium anellus, Physarum cinereum,
Physarum melleum ve Physarum notabile’nin yer aldigi goriimektedir. Lado ve ark.
(2013) Sil’de yaptklart ¢alismada toplam 110 miksomiset tiirii icerisinde Diderma
deplanatum, Didymium anellus, Didymium minus, Physarum cinereum, Physarum
notabile varhgm belirtmiglerdir. Yine, Lado ve ark. (2014) Arjantin’de yaptiklari
cahsmada belirttikleri 138 miksomiset tiirii arasmda Didymium anellus, Didymium
nigripes, Physarum cinereum, Physarum melleum, Physarum notabile yer almaktadr.

Asya’da, Ko Ko ve ark. (2010), Tayland’da yaptiklari ¢ahsmada, Arcyria insignis,
Didymium anellus, Didymium minus, Didymium nigripes, Physarum cinereum,
Physarum melleum tiirlerini tespit etmislerdir. Rosing ve ark. (2010) Singapur’da
yaptiklar1 ¢alismada toplam 26 farkh cinsten 76 miksomiset tiirii tespit etmiglerdir. Bu

tirler arasmda Arcyria insignis ve Physarum melleum’un oldugu goriimektedir.

Tiirkiye’de miksomiset ~ grubu  lizerme son  yillarda  yogun  calgmalar
gerceklestiriimektedir.  Tiirkiye’de kaydedilen baz miksomiset tiirlerinin bu ¢ahsmada
da tespit edildigi goriilmektedir. Tirkiye i¢in ik cahsma Hérkonen ve Uotila (1983) ,
Giicin ve Oner (1986) olup en kapsamh cabsma 1993 yilnda Marmara bdlgesi
myxomcetleri {izerine yapilan doktora tezi olup bu cahsmada 61 takson tespit edilmistir
(Ergil 1993). Ergiil (1993) cahsmasnda da Komor’da yapinus olan bu ¢alismada tespit
edilen Arcyria insignis ve Physarum cinereum tiirleri de belirtimistir. Oskay Ve Tiiziin
(2015) vyaptklar1 g¢alsmada belirtilen 30 taxon dan Arcyria insignis ve Physarum
cinereum calismamizda da tespit edilmistir. Baba ve ark. (2016) yaptiklart bir ¢alismada
belirtilen 54 miksomiset tiirli arasmda Arcyria insignis’in oldugu goriilmektedir. Yine
bu c¢ahsmada tespit edilen taksonlardan Arcyria insignis, Diderma deplanatum,
Didymium anellus, Didymium minus, Didymium nigripes, Physarum cinereum,
Physarum notabile tiirlerinin Tirkiye’den kayith olan taksonlar oldugu belirtiimistir
(Sesli ve ark. 2016). Bu sonuglar tespit edimis benzer tirlerin diinya {izerinde
kozmopolit tiirler oldugunu diistindiirmektedir.

Miksomiset smifina yonelk daha kapsamh benzer nitelikli ¢ahsmalarla Komor adasi

miksomisetleri taxon sayisi ve gesiti artis1 beklenmelidir.
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