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ÖZET 

Farklı kimyasal özelliklere sahip kaba yemler/e beslenen besi sıeırıannda m
men sıvısı ve kanda meydana gelen biyokimyasal degişimler.in incelendigi bu 
araştırmada, U.O. Veteriner Fakültesi Pilot Besi Onitesinde bulunan esmer ırk er
kek danalar materyal olarak kullanılmıştır. Hayvaniara kaba yem olarak birinci 
dönemde sadece saman, ikinci dönemde saman-elma posası silajı (% 50 + % 
_50) ve son dönemde sadece elma posası si/ajı verilerek üç farklı besleme periyodu 
uygulandı. Her besleme dönemi sonunda kan ve tumen sıvısı örnekleri almarak 
analizleri yapıldı. Alınan sonuçlara göre kaba yem olarak sadece saman kullanılan 
dönemde nımen sıvısındaki asetik asit ve kan kolesterol düzeyinin en yilksek ol
dugu, sadece elma posasının kullanıldıgı dönemde ise kan glukoz ve protein düzeyi
nin daha fazla oldulu saptanmıştır. Senını total lipid düzeyi ise, kaba yem olarak 
saman-elma posası silajı kullanılan geçiş döneminde diger dönemlerde daha yük
sek olarak bulımmuştur. 
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S UM MARY 

Blochemlcal lnvestlgations on Ru,men Fluid and Blood of Bed Cattle 
Fed DifTerent Roughage 

. . 
In this study, ma/e Swiss Brown beef cattle in the Pilot Feeding Unite of 

U. U. Faculty of Veterinary Medicine were used as materials. They were fed different 
roughage and changes of the nımen fluid and blood were detemıined. The trial was 
consisted of three feeding periods. Beef cattle were fed only straw, straw + apple 
pomace silage ( 50 % + 50 %) and apple pomace silage as roughage in firs~ se
cond and third feeding period, respectively. At the end of each feeding period, the 
nımen fluid and blood anaiysis were performed. Rumen fluid acetic acid and se
nım cholesterol /eve/s were the highest in the cattle fed with straw. But blood glu
cose and senım total protein /eve/s were the highest in apple pomace silage feeding 
period. 11ıe /eve/ of senım total lipid increased in second feeding period i.e. 
straw+app/e pomace silage (50 % + 50 %). Asa conclusion, apple pomace si
/age can be us ed as roughage belter than straw because of its high digestible carbo
hydrate content, the specificity on protein usage in nımen and its low price. 

GIRJş 

Bilindi~ gibi canlılar yaşamlanru devam ettirebilmek için yiyecekler aracı
lı~yla aldıkları karbonhidrat, lipid, protein gibi temel besin maddelerini, vitamin 
ve mineral elementler gibi etkin maddeleri kullanmaktadırlar. 

Tek mideli hayvanlar aldıkları yem maddelerinde 'bulunan karbon hidrat
ları, sindirildikten sonra meydana gelen son ürünler olan monosakkaritler ha
linde absorbe etmektedir. Ruminantlarda ise karbonhidratların sindirimi ru

mende gerçekleşmekte ve büyük ölçüde uçucu ya~ asitlerine ·çevrilerek ve çok az 
miktarda da monosakkaritler olarak absorbe olrnaktadır1 . 

Karbonhidratların sindirimi sonucu rumende meydana gelen uçucu yağ 
asitlerinin oransal miktarlarının rasyonun yapısına göre de~şti~ bilinmektedir. 
Tamarnı kuru otla beslenen sı~rlarda, rumende oluşan asetik asit, propionik asit, 
butrik asit ve di~erlerinin nisbi oranlarının sırasıyla % 65, % 20,· % 12 ve % 1 
olarak, % 70 oranında tahıl içeren rasyonla beslenenlerde ise asetik asit ve pro
pionik asit oranlannın sırasıyla % 4Ö ve 37 olarak saptandı~ belirtilmektedir2• 

Besi sı~rı rasyonlannın, mümkün oldu~ kadar fazla miktarda canlı ağırlık 
artışı sa~ayabilmek amacıyla, bUyük oranda konsantre yemlerden oluştu~u bilin
mektedir. Buna karşılık besi sı~rı rasyonlarında % 20 den a2 kaba yem kullanıl
dı~ takdirde rumen parakeratozisi ve karaci~er abselerinde artış oldu~ ileri sü· 
rülmektedir

3
. Bu nedenle, besi sı~ri rasyonlarında kullanılacak kaba yemin bem 

hayvanların sa~ı~nı olumsuz yönde etkilerniyecek düzeyde selluloz kapsamına 
sahip olma ve dolgu maddesi olarak rol oynayabilme özelliklerini taşıması, bem 
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de besin maddeleri ve besleyici de~erlilik bakımından konsantre yemi destekleyi
ci nitelikte olması gerekııiektedir. 

S~ul~ ~mada içerdikleri karbonhidratlar bakım.ından farklı yapıda 
kaba yemler kullanılan üç de~ik rasyonda, kan ve rumende meydana gelen 
biyokimyasal demimierin saptanması aniaçlannııştır. 

MATERYAL VE METOD 

Bu denemede hayvan materyali olarak U .Ü. Veteritıer Faidiltesi Pilot be
si Ünitesinde Beslenen S adet esmer ırk erkek dana kullanılmıştır. Ortalama 370 
kg canlı *lı~daki danalar birbirini takip ·eden . 3 farklı zamart araiı~da, 3 

farklı rasyonla beslenmişlerdir. Her üç dönemde de 6 şai kilogram ticari besi 
yemi verilen hayvani~ rasyonlannda kaba yem olarak ilk 20 günlük dönemde 

. sadece saman, 10 günlük geçiş döneminde % 50 + % 50 otacak şekilde sa
man+ elnfa posası silajı ile son 20 günlük dönemde sadece elma p(>sası silajı ad 
tibitı_ım olarak kullanılmıştır. ·Her rasyon döneminin sonunda di~er döneme geç
meden. önce hayvanların Vena Jugularislerinden kan örnekleri ve yine her hay

vandan nimen sıvısı alınmıştır. 

. Alınan kan örnekterinde gİukoz analizleri, tüm kanda Fotin Wu metodu, 
kolesterol serumda leftler, Total lipid Kunkel ve Protein Biüret metodu4 ile ya
pılmıştır. Alınan Rumen sıvısı örneklerinde ise titr~metrik meto~ ile asetilc asit, 
butirik asit ve taktik asit düzeyleri saptanmıştır. Yem maddelerinin analizi ise 
A.O.A.C. de bildirilen metodlara göre yapılmıştır6• 

BULGULAR 

Farklı üç deneme dönemini oluşturan rasyonlarda kullanılan saman, elma 
posası ve ticari besi yeminin Weendee Metodu'na göre yapılan besi maddeleri 
analizlerinin sonuçları Tablo I'de gösterilmiştir. 

Tıtbio: i 
Weendee Anatlzt lte ttasyonlartti bileşittti 

Saman 
Elma Posası 
Silajı 

Ticari Besi 
Yemi 

Kuru madd_,d.,% 

Ham Ham 
Madde Protein Yağ 

89.8 

20.3 

3.8 1.5 

9.4 . . 3.2 

Ham 
Seluloi 

4.2 

21 

88.9 . 15.8 4.12 8 .67 

Azotsuz 
Ekstrat 
Madde 

44.0 

66.0 

62.77 

Ham 
Kül 

7.9 

6.4 

8.64 
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Deneme dönemleri sonunda hayvanlardan alınan kan örneklerinde yapı
lan analiz sonuçları Tablo: ırde sunulmuştur. 

Tablo: ll 
Besi Sı~ırlaniıın Kan Analizleri Sonucunda Elde E'Uien Deaerler 

Ha yva n Kolesterol Şeker Protein Lipid 
No. % mg % mg % gr % mg 

ı 2 3 ı 2 3 ı 2 3 ı 2 

203 147,6 122 65 62 64 120,6 3, 39 4 ,32 5,42 699 78 S 

138 173 , 87 122 8 2,4 57 55, 3 6 3 ,3 4,1 2 4,6 9 5,68 8 1S 78 5 
135 162,3 1 2 1 114 62 68 ,4 92 ,9 4,05 4 ,42 5 ,48 6 3 2 78 S 
ıso 1 35 118 103,5 5 5 ,5 66,3S 8 4,7 3,92 4 ,30 4,92 5 9 9 78 S 
1 4 3 157 12 2 9 7,43 66, 4 60,5 77,5 4 ,42 4,27 5 ,09 649 682 
O rtal. 1 55, 2 1 21 92 ,47 60,6 62 ,9 1 87,8 3 , 98 4 ,4 5 ,32 678 ,8 764,4 

1- Kaba yem olarak sadece saman kultanılan dönem. 

2- Kaba yem olarak saman + elma posası silaj ı (% 50 + % 50) kullanılan gec;iş dö nemi. 
3- K:ıba yem olarak sadece elma posası silaj ı kullanılan dönem. 

.' 3 

t as 
806 

78 7 

699 

6 49 

745 ,2 

Deneme dönemleri sonunda alınan rumen sıvılarında yapılan analizierin 
ortalama sonuçları ise Tablo: lll'de görülmektedir. 

Tablo: lll 
Deneme Dönemleri Sonunda Alınan Rumen Sıvılannda Saptanan 

Ortalama Asetlk Asit, Butrlk Asit ve Laktik Asit Miktarlan 

Kaba Yem 
Deneme Dönemleri Asetik Asit % Bütrik Asit % Laktik Asit % 
Sam an D ö ne mi ı 7.46 0.35 1.8 6 
E lma Posası + 

4.60 0. 32 0.77 Sam an Dönemi 

Bltna Posası 
Dö n emi 4.44 0 .37 2.04 

TAktışMA 

Ruminant rasyonlarında selluJoz bakınundan zengin olan kaba yem oranı
nın artması halinde, rumende oluşan uçucu ya~ asitleri içerisinde asetik asidin 
nisbi oranı artmaktadır. Tablo III'te de görüldüğü gibi en yüksek asetik asit'ora· 
nı, scllüloz bakımından zengin ve kolay sindirilebilir karbonhidratlar bakımından 
fakir olan samanın tek kaba yem olarak kuUanıldı~ deneme döneminde en yük· 

sek düzeyde bulunmuştur. Rumende oluşan asetik asit oranının artması balinde 
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kolesterol sentezindeki prekursör maddeler olan asetil ve asetoasetil-CoA vasıta
sıyla kan kolesterol düzeyinin yükseldiği bildirilmektedir7• 

Tablo: II'de, birinci dönemde kan kolesterol düzeyinin diğer dönemlere 
göre daha yüksek bulunması, (% 155,2 mg) buna karşılık kaba yem olarak sa
dece, kolay sindirebilir karbonhidratlardan zengin olan elma pasası kullanılan 
üçüncü dönemde kolesterol düzeyinin düşmesi(% 92,4 mg), bu bilgiler ile para
lellik göstermektedir. 

Rasyonda selüloz oranının düşmesi ve kolay sindirilebilir karbonhidratla
rın artması halinde, rumende oluşan asetik asit oranının azalmasına karşılık pro
pionik asit oranın arttığı bilinmektedir. Absarbe olan propionik asidin ise gliko
neo genezis yoluyla glukoza dönüştüğü bildirilmektedir8. Propionik asidin gliko
jenik özelliği ile asetik aside göre daha fazla net ATP, dolayısıyla daha fazla 
enerji kazancı sağladığı ileri sürülmektedir2• Tablo II de göreöldüğü gibi kan glu
koz düzeyinin kaba yem olarak sadece silaj kullanılan dönemde en yüksek dü
zeye(% 87.8 mg) çıkması, saman ve geçiş döneminde(% 60.58 mg ve% 62.91 

mg) daha düşük bulunması bu bilgileri doğrulamaktadır. 

Serum totallipidi incelendiğinde ise (Tablo ll), gruplar arasında aşırı bir 
fark gözlenmezken en yüksek değer saman-silaj grubunda (% 764.4 mg) tesbit 
edilıniştir. Serum totallipidi düzeyi sadece silaj ve saman kaba yem olarak kulla
nıldığı gruplarda ise sırasıyla % 745,2 mg ve % 678,8 mg olarak saptanmıştır. 

Rasyonda kolay sindirilebilir enerji kaynaklarının artması halinde rumen
deki mikrobial protein sentezinin ve azot kullanımının da arttığı belirtilmektc
dir7. 

Elma pasası silajının kolay sindirilebilir karbonhidratlardan daha zengin 
olması, sadece bu kaba yemin kullanıldığı dönemde serum total protein düzeyi
nin de yükselmesine neden olmuştur. 

Bu durumda elma posası silajının enerji ve protein bakımından, samana 
göre, konsantre yemi daha iyi desteklediği ve konsantre yemden tasarruf sağlayıcı 
özellikle olduğu görülmektedir. Bunun yanı sıra samana göre daha ucuz bir yem 
maddesi olması, besi sığırı rasyonlarında kaba yem olarak elma pasası kullanıl

ması ile daha ekonomik besi yapılabileceğini göstermektedir. Yem fiatlarının gi
derek arttığı ülkemizde, elma posası gibi endüstri yan ürünlerinin birer yem 
maddesi olarak değerlendirilmesi ülke ekonomisine önemli ölçüde katkıda bulu
nacaktır. 
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