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Farkli kimyasal ozelliklere sahip kaba yemlerle beslenen besi sigirlannda ru-
men siist ve kanda meydana gelen biyokimyasal defigsimlerin incelendigi bu
aragtrmada, U.U. Veteriner Fakiiltesi Pilot Besi Unitesinde bulunan esmer ik er-
kek danalar materyal olarak kullaminugtir. Hayvanlara kaba yem olarak birinci
donemde sadece saman, ikinci donemde saman-elma posas: silaji (% 50 + %
50) ve son donemde sadece elma posasi silaji verilerek ti¢ farkli besleme periyodu
uygulandi. Her besleme donemi sonunda kan ve rumen sivisi 6mekleri alinarak
analizleri yapildi. Alinan sonuglara gore kaba yem olarak sadece saman kullamlan
donemde rumen sivisindaki asetik asit ve kan kolesterol diizeyinin en yiiksek ol-
dugu, sadece elma posasiun kullamildif donemde ise kan glukoz ve protein diizeyi-
nin daha fazla oldugu saptanmugtir. Serum total lipid dilzeyi ise, kaba yem olarak
saman-elma posasi silaji kullanilan gegis doneminde diger donemlerde daha yiik-
sek olarak bulunmugtur.

* Yrd. Dog. Dr.; U.U. Veteriner Fak. Hayvan Besleme ve Beslenme Hastahklan
Anabilim Dal, Bursa-Tiirkiye.

**  Dog. Dr.; U.U. Veteriner Fak. Biyokimya Anabilim Dali, Bursa-Tiirkiye.

***  Prof. Dr.; U.U. Veteriner Fak. Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklan
Anabilim Daly, Bursa-Tiirkiye. .

****  Arag. Gor; U.U. Veteriner Fak., Biyokimya Anabilim Dali, Bursa-Tiirkiye.

***%* Arag. Gor; U.U. Veteriner Fak. Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklan
Anabilim Dali, Bursa-Tiirkiye.

- 207 -



SUMMARY

Biochemical Investigations on Rumen Fluid and Blood of Beef Cattle
. Fed Different Roughage

In this study, male Swiss Brown beef cattle in the Pilot Feeding Unite of
U.U. Faculty of Veterinary Medicine were used as materials. They were fed differerit
roughage and changes of the rumen fluid and blood were determined. The trial was
consisted of three feeding periods. Beef cattle were fed only straw, straw + apple
pomace silage (50 % + 50 %) and apple pomace silage as roughage in first, se-
cond and third feeding period, respectively. At the end of each feeding period, the
rumen fluid and blood analysis were performed. Rumen fluid acetic acid and se-
rum cholesterol levels were the highest in the cattle fed with straw. But blood glu-
cose and serum total protein levels were the highest in apple pomace silage feeding
period. The level of serum total lipid increased in second feeding period i.e.
straw + apple pomace silage (50 % + 50 %). As a conclusion, apple pomace si-
lage can be used as roughage better than straw because of its high digestible carbo-
hydrate content, the specificity on protein usage in rumen and its low price.

GiRris

Bilindigi gibi canlilar yasamlarin1 devam ettirebilmek igin yiyecekler araci-
ligtyla aldiklar: karbonhidrat, lipid, protein gibi temel besin maddelerini, vitamin
ve mineral elementler gibi etkin maddeleri kullanmaktadirlar.

Tek mideli hayvanlar aldiklari yem maddelerinde bulunan karbon hidrat-
lar, sindirildikten sonra meydana gelen son iiriinler olan monosakkaritler ha-
linde absorbe etmektedir. Ruminantlarda ise karbonhidratlarmn sindirimi ru-
mende gerceklesmekte ve biyiik dlgiide ugucu yag asitlerine gevrilerek ve gok az
miktarda da monosakkaritler olarak absorbe olmaktadir!.

Karbonhidratlarin sindirimi sonucu rumende meydana gelen ugucu yag
asitlerinin oransal miktarlarinin rasyonun yapisina gore degistigi bilinmektedir.
Tamam kuru otla beslenen sigirlarda, rumende olusan asetik asit, propionik ast,
butrik asit ve digerlerinin nisbi oranlarinin sirastyla % 65, % 20, % 12 ve % 1
ol.arak, % 70 oraninda tahil igeren rasyonla beslenenlerde ise asetik asit ve pro-
pionik asit oranlarinin sirasiyla % 40 ve 37 olarak saptandif belirtiimektedirz-

Besi sigan rasyonlarinin, miimkiin oldugu kadar fazla miktarda canl agirlk
artis1 saglayabilmek amaciyla, biyitk oranda konsantre yemlerden olugtugu bilin-
mektedir. Buna karsihik besi sifr1 rasyonlarinda % 20 den az kaba yem kullanil-
digy takdirde rumen parakeratozisi ve karaciger abselerinde artig oldugu ileri si-
rillmektedir®, Bu nedenle, besi sigir rasyonlarinda kullanilacak kaba yemin hem
hayvanlarin saghgin olumsuz yonde etkilemiyecek diizeyde selluloz kapsamind
sahip olma ve dolgu maddesi olarak rol oynayabilme ozelliklerini tagimasi, hem
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de besin maddeleri ve besleyici degerlilik bakimindan konsantre yemi destekleyn—
ci nitelikte olmas: gerekmektedir.

Sthulan alismada icerdikleri karbonhidratlar bakimindan farkh yapida
kaba yemler kullamlan ii¢ degisik rasyonda, kan ve rumende meydana gelen
biyokimyasal degisimlerin saptanmasi amaglanmugtir,

MATERYAL VE METOD

Bu denemede hayvan materyali olarak U.U. Veteriner Fakiiltesi Pilot Be-
si Unitesinde Beslenen 5 adet esmer 1rk erkek dana kullamlmigtir. Ortalama 370
kg canh apirhgindaki danalar birbirini takip eden 3 farkli zaman araliginda, 3
farkli rasyonla beslenmiglerdir. Her ii¢ donemde de 6 sar kilogram ticari besi
yemi verilen hayvanlarin rasyonlarmnda kaba yem olarak ilk 20 giinlik dénemde
- sadece saman, 10 giinliik gecis doneminde % 50 + % 50 olacak sekilde sa-
man + elnfa posast silaji ile son 20 giinliik donemde sadece elma posas: silaji ad
libitum olarak kullamlmustir. Her rasyon doneminin sonunda diger doneme geg-
meden. nce hayvanlarin Vena Jugularislerinden kan &rnekleri ve yine her hay-
vandan rumen sivist alinmigtir.

Alinan kan drneklerinde glukoz analizleri, tiim kanda Folin Wu mctodu,
kolesterol serumda leftler, Total lipid Kunkel ve Protein Biiiret metodu? ile ya-
pilmigtir. Alinan Rumen sivis1 6rneklerinde ise titremetrik metot” ile asetik asit,
butirik asit ve laktik asit diizeyleri saptanmigtir. Yem maddelerinin analizi ise
A.0.A.C. de bildirilen metodlara gore yapilmigtar®,

BULGULAR

Farkli fig deneme ddnemini olusturan rasyonlarda kullanilan saman, elma
posasi ve ticari besi yeminin Weendee Metodu'na gore yapilan besi maddefcrl
analizlerinin sonuqlan Tablo I'de gosterilmistir. ;

. Tablo: I
Weendee Analizt ile Rasyonlarin Bilesiml

Kuru maddede %

Azotsuz
Yem M ddcleri Kury Ham Ham Ham Ekstrat Ham
Madde Protein  Yag Seluloz  Madde Kiil

Saman . 89.8 3.8 1.5 4.2 44.0 7.9
Elma Posasi ,

Silaji : 20.3. 9.4 . 3.2 21 66.0 6.4
Ticari Besi

88.9 - 15.8 412 8.67 62.77 8.64

Yemi
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Deneme donemleri sonunda hayvanlardan alinan kan orneklerinde yapi-
lan analiz sonuglar1 Tablo: II'de sunulmugtur.

' Tablo: 11

Besi Sigirlarinin Kan Analizleri Sonucunda Elde Edilen Degerler

Hayvan Kolesterol Secker . Protein . Lipid

No. % mg % mg % gr % mg
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 |'3
203 147,6 | 122 65 62 64 120,6 | 3,39 | 4,32 | 5,42 | 699 |785 785
138 173,871122 82,4 57 55,3 63,3 | 4,12 | 4,69 | 5,68 | 815 |78B5 |806
135 162,3 | 121 | 114 62 68,4 92,9 | 4,05 | 4,42 | 5,48 | 632 |785 |787
150 135 118 |103,5 55,5 | 66,35| 84,7 | 3,92 | 4,30 | 4,92 | 599 |785 |699
143 157 122 97,43 66,4 | 60,5 77,5 | 4,42 | 4,27 |5,09 | 649 |682 |649

Ortal. |155,2 | 121 92,47 60,6 |62,91| 87,8 | 3,98 |4,4 5,32 | 678,8|764,4]|745,2

I- Kaba yem olarak sadece saman kullanilan donem.

2- Kaba yem olarak saman +elma posast silaji (% 50 + % 50) kullanilan gecis donemi.
3-  Kaba yem olarak sadece elma posas: silaji kullamilan dénem.

Deneme donemleri sonunda alinan rumen svilarinda yapilan analizlerin
ortalama sonuglan ise Tablo: III'de goriilmektedir.

Tablo: IT1
Deneme Donemleri Sonunda Alinan Rumen Sivilarinda Saptanan
Ortalama Asetik Asit, Butrik Asit ve Laktik Asit Miktarlar:

Kaba Yem :
Deneme Dénemleri Asetik Asit % Biitrik Asit % Laktik Asit %
Saman Donemi 17.46 0.35 1.86

Elma Posasi -+

Saman Dénemi 4.60 0.32 0.77

Eltia Posas

Dénemi 4.44 0.37 2.04
TARTISMA

Ruminant rasyonlarinda selluloz bakimindan zengin olan kaba yem orani-
min artmast halinde, rumende olusan ugucu yag asitleri igerisinde asetik asidin
nishi orami artmaktadir. Tablo II’te de goriildiigii gibi en yiiksek asetik asit ora-
i, sellilloz bakimindan zengin ve kolay sindirilebilir karbonhidratlar bakimindan
fakir olan samann tek kaba yem olarak kullanildigs deneme déneminde en yiik-
sek diizeyde bulunmustur. Rumende olusan asetik asit oraninin artmast halinde
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kolesterol sentezindeki prekursor maddeler olan asetil ve asetoasetil-CoA vasita-
styla kan kolesterol diizeyinin yiikseldigi bildirilmektedir .

Tablo: II'de, birinci donemde kan kolesterol diizeyinin diger donemlere

gore daha yiiksek bulunmasi, (% 155,2 mg) buna kargihk kaba yem olarak sa-
dece, kolay sindirebilir karbonhidratlardan zengin olan elma posasi kullamlan
iigiincii donemde kolesterol diizeyinin diigmesi (% 92,4 mg), bu bilgiler ile para-
lellik gostermektedir.
. Rasyonda seliiloz oraninin dilgmesi ve kolay sindirilebilir karbonhidratla-
nn artmasi halinde, rumende olusan asetik asit oraninin azalmasina kargilik pro-
pionik asit oranin arttif bilinmektedir. Absorbe olan propionik asidin ise gliko-
neo genezis yoluyla glukoza doniigtiigi bildirilmektedir®. Propionik asidin gliko-
jenik ozelligi ile asetik aside gore daha fazla net ATP, dolaysiyla daha fazla
enerji kazana sagladif ileri siiriilmektedir’. Tablo II de goreildigi gibi kan glu-
koz diizeyinin kaba yem olarak sadece silaj kullanilan donemde en yiiksek dii-
zeye (% 87.8 mg) ¢ikmasi, saman ve gegig doneminde (% 60.58 mg ve % 62.91
mg) daha diigitk bulunmas: bu bilgileri dogrulamaktadur.

Serum total lipidi incelendiginde ise (Tablo II), gruplar arasinda agiri bir
fark gozlenmezken en yiiksek deger saman-silaj grubunda (% 764.4 mg) tesbit
edilmigtir. Serum total lipidi diizeyi sadece silaj ve saman kaba yem olarak kulla-
nildifs gruplarda ise sirasiyla % 745,2 mg ve % 678,8 mg olarak saptanmgtir.

Rasyonda kolay sindirilebilir enerji kaynaklarimin artmas: halinde rumen-
deki mikrobial protein sentezinin ve azot kullamminin da arttifs belirtilmekte-
dir”.

Elma posas: silajinin kolay sindirilebilir karbonhidratlardan daha zengin
olmasi, sadece bu kaba yemin kullamildigi donemde serum total protein dizeyi-
nin de yiikselmesine neden olmugtur.

Bu durumda elma posas: silajimin enerji ve protein bakimindan, samana
gore, konsantre yemi daha iyi destekledigi ve konsantre yemden tasarruf saglayici
ozellikte oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira samana gore daha ucuz bir yem
maddesi olmasi, besi sigin rasyonlarinda kaba yem olarak elma posasi kullanil-
masi ile daha ekonomik besi yapilabilecegini gostermektedir. Yem fiatlanimin gi-
derek arttify iilkemizde, elma posasi gibi endiistri yan iiriinlerinin birer yem
maddesi olarak degerlendirilmesi iilke ekonomisine onemli 6lgiide katkida bulu-
nacaktir.
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