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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

AZADIRACHTIN UYGULANMIS FARKLI YAPIDAKI NEVRESIMLIK
KUMASLARIN KUF AKARI (TYROPHAGUS PUTRESCENTIAE )’NA ETKISININ
INCELENMESI

Duygu ATAY
Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Asli HOCKENBERGER

Tirkiye’de ve Diinya’da astim ve alerji hastalig1 ¢ok yaygin bir hastalik
tiiridiir. Bu hastaliklarin nedenlerinden biri de ev tozu ve kiif akarlaridir. Alerji
yapan toz ve kiif akarlari tiirlerinden biri de Tyrophagus putrescentiae tiirtidiir.
Bu akarlar genellikle hali, yataklarin i¢ kisimlarinda yasamaktadir. Uyku
halinde iken bu tiirlerin yumurtalarin1 solumakla birlikte hastanin sikayetleri
artmaktadir. Yumurtalarin  bronslart tikamasiyla birlikte alerji hastalig
ilerlemektedir.

Bu calismada bioneem piyasa adiyla igerisinde %1°lik azadirachtin oziiti
bulunan bir organik iirlin, fulard yontemiyle %100 pamuklu nevresimlik
kumaslara uygulanmistir. flaglanan kumaslara ve ilaglanmayan kumaslara T.
putrescentiae ergin bireyler = konmustur. Ayrica farkli yapida kumas
konstriiksiiyonlar1 segilip, ilagsiz kumaslardaki akar popiilasyonun biiyiimesine
bakilmistir. Yapilan testler ve analizler sonucu kumas konstriksiyonun ve ilacin
etkinligi degerlendirilmistir. Sonugta, kumasin sikligimin fazla olmasi
poplilasyonun biliylimesini engelleyici bir faktér olmustur. Azadirachtin
uygulamas1 yapilan kumaslarda popiilasyon biiyiimesinde azalma goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Tyrophagus putrescentiae , azadirachtin, bioneem, %100
pamuklu kumas.

2011,ix+59 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

RESEARCH OF THE EFFECT TO STORED MITES (TYROPHAGUS
PUTRESCENTIAE) OF AZADIRACHTIN APPLIED DUVET COVER FABRICS
WHICH ARE IN DIFFERENT FORMS
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In the World and in Turkey asthma and allergy are very common illness types.
One of the main reasons of these illnesess is house dust mites. One type of the dust
mites is Tyrophagus putrescentiae species. Dust mites generally live on the carpets
and inside of the beds. If someone breathe the eggs of the dust mites his / her
complaints about these illness arise. In this study organic product which is known
as “bioneem” on the market and consists of 1% (One per cent) azadirachtin extract,
is applied to 100% (hunderd per cent) cotton duvet cover fabrics by fulard method.
Tyrophagus putrescentiae were applied to the fabrics with bioneem and
without(control group). Effectiveness of the insecticide on the fabric was recorded.
By choosing different form of the fabric constructions, population growth on control
group fabrics is observed. As a result of analysis and tests, Efectiveness of the
fabric and insecticide were evaluated.

Key words: Tyrophagus putrescentiae , azadirachtin, bioneem, %100 cotton fabric.
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1. GIRIS
Giiniimiizde yeni teknolojilerin ¢ikmasiyla birlikte hastaliklara neden olan canlilar1 da
ogrenmekteyiz. Daha kiigiik yiizeyleri gozlemleyebilen mikroskoplar sayesinde yeni
tirler kesfedilebilmekte ve bunlarin sebep oldugu hastaliklar1 daha detayli inceleme
imkan1 bulabilmekteyiz. Diinya Saglik Orgiitii'niin (WHO) verilerine gére diinyada
yaklagitk 300 milyon kisinin hastaligt olan astim, en fazla cocuklar etkiliyor.
Tiirkiye'deki ¢ocuk astimli sayis1 1.5 milyonu ve yetiskin astimli sayis1 ise 6 milyonu
buluyor. Diinyada 150 milyon insan astima yakalanirken, her yil 180 bin kisi bu
hastaliga yenik diisliyor. Astimli ¢ocuklar, hayatlarinin ilk yillarinda baslayan okstirtik,
cabuk yorulma ve tekrarlayan nefes darligi gibi yakinmalarla dikkati c¢ekiyor. Bu
yakinmalar alerjenlerin veya hava kirliliginin bulundugu ortamlarda ve gribal
enfeksiyonlar, yogun kokular, egzersiz gibi nedenlerle tetikleniyor. Her yil diinyada 180
bin kisi astimdan oliiyor. Bati Avrupa'da son on yil iginde bu hastaligin goriilme siklig1
iki kat artt1. Yalnizca ABD'de astim hastalarinin sayisinda 1980'den beri ylizde 60 artis
goriildii. Astim Tiirkiye'de de yaygin bir saglik sorunu olmustur. Sadece Ankara'da 26
yilda {i¢ kat artig gostermistir. Kiiresel olarak astimin maliyeti tiiberkiiloz ve AIDS'in
toplam maliyetinden fazla oldugu tahmin edilmektedir. Yalnizca ABD'de maliyet yilda
6.4 milyar dolar olarak saptanmistir. Ulkemizde ve diinyada oldukca yayginlasan bir
hastalik olan astim ve alerjinin nedenin toz akarlar1 ve toz akar1 yumurtalarinin oldugu
bilinmektedir. Bu canlilar ¢evremizde ne kadar az sayida tutulabilirse o kadar bu
hastaliklara yakalanma orani azalir. Alerjik rinit ile baslayan hastalik kisa slirede bu
canlilar yiiziinden kisiyi astim hastasi1 yapabilmektedir. Bu canlilarin genellikle hali i¢
ylizeyleri, yatak i¢ taraflari, nevresim takimlari, yastik ve yorgan i¢ kisimlarinda, tozlu

ve kiiflii her tiirlii ylizeyde yasam alan1 bulabilmektedir (Anonim,2008).



1. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Toz Akarlan

I¢ ortam alerjenlerinin en 6nemli kaynaklarindan biri olan akarlar, insanin tiim yasama
alaninda (ev ve is ortaminda) bulunabilir(Feng ve ark.,2009). Akarlar, ancak
mikroskop altinda goriilebilen 0,1-0,5 mm c¢apinda kiiciik canlilardir. Kene ve
ortiimcekler ile ayni smiftandirlar. Ortalama Omiirleri 3-4 aydir. Gozleri yoktur ve 8
bacaklidirlar. Bir disi akar yaklasik 300 yumurta birakir. Genellikle 20-30°C sicaklikta
ve %60-80 nemli ortamlarda yasarlar. Ozellikle ev tozu akarlari, 25-27 °C sicaklik ve
%70-80 nem bulunan her ortamda bulunabilirler (Atambay ve ark. 2006). 45000 akar
tiirii oldugu bilinmektedir. Bu 45000 akar tiirlinden yalnizca 13 tiir toz akar1 grubuna
girmektedir ve bunlardan tilkemizde en ¢ok goriilen 3 tiir; Tyrophagus putrescentiae ,

Dermatophagoides pteronyssinus ve Dermatophagoides farinae’ dir.

Sekil 2.1. Ev tozu akarlar1 (www.todolimpieza.com)

1 gram deri pargast 1000000 akarin beslenmesi i¢in yeterlidir. Bes y1l kullanilan bir
yatakta 5 ile 10 milyon akar yasayabilir (Olsen 1998). Insan ve hayvan deri hiicreleri,
sag, kil,kepek ve diger organik maddelerden beslenirler. Bir gram ev tozu iginde
yaklagik 100-500 adet canli akar bulunabilir (Babe ve ark. 1996). Akarlarin en 6nemli
alerjen kaynagi diskilaridir. Bir akar giinde ortalama 20 kez digkilar ve 100 akar haftada
2 ng alerjen iiretir. Bir gram ev tozunda 2 pg’in lizerinde akar bulunmasi alerji gelisimi
icin; 10 pg’in iizerinde akar bulunmasi 6nemli bir hastalik olan astim atagi igin risk
faktorii olarak kabul edilir (Akdemir ve Soyucan 2009, Prester ve ark. 2007). Bu
alerjenlerin temas, solunum, veya sindirim yolu ile alinmasi atopik, dermatit, alerjik
rinit, astim ve mukozalar etkileyen diger lokal ve sistemik hastaliklarin gelisiminde rol

oynayabilir.



Atopi, Avrupa’da goriilen en yaygin alerjik hastaliktir. Baglica deri ve mukozay1
etkileyen atopi, ayrica sistemik (anaflaksi) de olabilir. Gliniimiizde giderek artig
gosteren bu hastalia bilhassa ¢ocuklarin %30’unun maruz kaldig: tahmin edilmektedir
(Mulier ve ark. 2007). Cocukluk ¢aginin en dnemli kronik hastaligi olan astim ile
seyreden alerjik hastaliklar geligsmis iilkelerde de giderek yayilmaktadir. Astimli
cocuklarin %80’1 akarlarin da i¢cinde bulundugu hava yolu alerjenlerine duyarli olup,
akarlarin etkisi besin kaynakli alerjenlere gére daha yiiksek diizeydedir(Bagpinar ve ark.

1998, Beyhun ve Cilingiroglu 2004, Soyer 2006, Sporik ve ark. 2009).

Burada en bagta ‘Alerji ve Alerjen nedir?’ bunu tanimlamak gerekir. Alerji; bazi
maddelere karsi asir1 duyarlilik halidir. Alerjik kisilerde duyarlilik yapan madde alerjen
olarak tamimlanir. Alerjik kisiler alerjenle karsilasinca asir1 bir yanit verirler. Alerji
yapan maddelere karsi asir1 yanit verme 6zelligi atopi olarak adlandirilir. Atopik biinye
kalitsal olarak gecer ve anne veya babasi alerjik olan kisinin atopik olma olasilig1 artar.
Eger her ikisinde de alerji varsa bu olasilik %50’ye yiikselir. Alerjen; dogada bulunan
pek cok madde alerjen Ozellikte olabilir. Alerjenle ilk karsilasmada ilk olarak bu
alerjene duyarlanma olur. Bir alerjenle ilk kez karsilasiliyorsa alerji hemen ortaya
cikmaz, zaman ic¢inde gelisir ve s6z konusu alerjenle yogun bir sekilde tekrar
karsilagilirsa artik rahatsizliklar olmaya baslar ve bir siire sonra alerjik hastalik bulgulari
ortaya ¢ikar. Havada bulunan alerjenlerin en sik neden oldugu hastaliklar; alerjik astim
ve alerjik rinit (saman nezlesi) olup daha nadir olarak alerjik konjonktivit (g6z nezlesi)
ve alerjik dermatit (egzama, kurdesen) olarak sayilabilir. Astim hastalarinin %80’den

fazlas1 ev tozuna kars1 alerjiktir.

Alerjik hastaliklarda alerjenle karsilasma ve yakinmalarin ortaya ¢ikisi arasinda sebep
sonug iligkisi vardir. Hasta duyarli oldugu alerjenle karsilagtigin zaman yakinmalari
baslar. Ornegin saman nezlesi ve gz nezlesi olanlarda bahar aylarinda polenlerle
karsilagtiginda gozlerde sulanma, burunda kasinma, akinti, hapsirik gibi yakinmalari
olusur. Bahar bittigi zaman tiim yakinmalar sona erer. Ev tozu alerjisinde ise evdeki
tozlu bir isi yaptiktan sonra burun tikanikligi, hapsirma ve nefes darligi ortaya ¢ikar,
kedi ya da kopek alerjisi olanlarda da bu hayvanlarin yakinlarinda bulundugu zaman

yakinmalar1 ortaya ¢ikar. Yakinmalarin nedeni olan bu alerjenlerden kaginmak ve



korunmak astimin tedavisinde ¢ok Onemlidir. Alerjene duyarlanmis herkeste alerjik

hastalik gelismeyebilir. Ayrica her astimin nedeni alerjik degildir.

[k karsilasmada alerjen akcigerlerdeki bazi hiicreler tarafindan taninir ve bellege alinir.
O alerjeni taniyan IgE adli antikoru iiretir. Ayn1 alerjenle tekrar karsilastiginda alerjen
bu oOzel antikorlarla birleserek Histamin ve Lokotrien gibi viicudumuza zararh
maddelerin salinmasina neden olur. Bu maddelerin etkisi ile burunda akinti, hapsirik,
nefes darli§i ve Oksiiriik gibi yakinmalar olusur. Bu esnada solunum yollarini saran
kaslar siddetle kasilir, bu bolgede bulunan bezler salgilarini artirir, yapiskan balgam
birikir ve borunun ¢ap1 daralir, hasta bu durumu nefes darlig1 olarak algilar. Boylece

viicudumuz alerjeni tanimis olur.

Astimlilarda hastaligin baglamasina neden olan alerjenler solunan hava ile akcigere
alindiklar1 i¢in aeroalerjen (hava alerjenleri) olarak tanimlanirlar. Astimda rol oynayan

alerjenler i¢ ortam ve dis ortam alerjenleri olarak ikiye ayrilirlar.
I¢ ortam alerjenleri: Ev tozu akarlan, kiifler,
Dis ortam alerjenleri: Polenler ve mantarlardir.

I¢ ortam alerjenleri ; Giiniimiiz insan1 yasaminm ¢ok biiyiik bir kismini ev, isyeri, okul
gibi i¢ ortamlarda gec¢irmektedir. Bu yasam tarzi kisinin i¢ ortamda bulunan alerjenlerle

cok kiiclik yaslardan itibaren karsilasmasina neden olmaktadir.

Akarlarin hem viicudu hem de diskis1 ¢ok sayida alerjen tasir. Alerji genel olarak
akarlarin diskilarina karsi gelistigi icin 0lmiis olsalar bile birakmis olduklar1 digkilar
ortamda kalarak hastanin yakinmalarinin devam etmesine neden olur. Akar alerjenleri
siklikla zemine dokiilmiis ve ¢okmiis durumda bekler. Tozla temas oldugunda havaya
karisirlar ve etrafta bulunan hali, kumas doseme yiizeyine yapisir. Oturma, ylirlime,

oday1 havalandirma yataklarin ¢irpilmasi ve diizeltilmesi havaya savrulabilirler.

Akarla yogun ve uzun siireli temas akar alerjisi gelismesine neden olur. Cocukluk
caglarinda akar alerjisi gelisme orani daha yliksektir ve ilerleyen yasla birlikte bu risk
azalir ancak alerjik astim her yasta ortaya c¢ikabilmektedir. Ev tozu akari1 duyarliligi
olan astimlilarin yakimmalar1 biitiin y1l boyunca siirebilir. Ozellikle i¢ ortamda 1s1 ve

nemdeki artistan dolay1 akar yogunlugunun da arttig1 kis aylarinda yakinmalar artar.



Akarlar biitiin tekstil esyalarinda bulunabilmekle beraber ev i¢i ortamda akar
kaynaklari: yatak, yorgan, nevresim takimlari, carsaf ve yastik kiliflari, battaniye ve
hali gibi yiinlii materyaller, perde ve kumas kapli mobilyalar, cocuk odasindaki tiiylii
hayvanlardir. Akarlarin yatak ve yorgan materyallerinde yogun bulunmasinin nedeni

buralarda beslenebilecegi insan deri dokiintiileri coktur (Anonim 2007).
2.2. Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781)

Uzunlugu 0.2-0.5 mm ve neredeyse renksiz denilebilecek seffaflikta olan toz akari
tiirlerindendir. Depo akar1 ve kiif akar1 olarak da bilinir (http://www.phadia.com,2011).
Zoolojik olarak toz akarlar1 eklem bacaklilardandir larva donemlerinde 6, yetiskin
evrede ise 8 bacaklar olup viicut segmentleri yoktur. ilk énce 1877 yilinda Kramer
tarafindan siniflandirilmis olan toz akarlarinda giiniimiizde Krantz’in suflandirilmasi

kullanilmaktadir (Hughes 1976).

Sekil 2.2.Tyrophagus putrescentiae (www.sel.barc.usda.gov/selhome/gbu/tyrophagus)

Tyrophagus putrescentiae notr faunada yer alir. Asil olarak depo zararlisi olmakla
birlikte nadiren yesil bitkilerde de goriiliir. Tyrophagus spp.’nin asiri nemli yerlerde
bulundugunu ve genellikle bocek veya diger akar zararlar1 sonrasinda ortaya ¢iktiklarini

kaydedilmektedir (Zachvatkin 1941).

Tyrophagus putrescentiae Acaridae tiirlerinden biri olup Acaridae diinya iizerine

yayilmis oldukca genis bir familyadir ve 400’den fazla tiir icerir.

Birgok yazar tarafindan kozmopolit bir tiir oldugu ifade edilen T. putrescentiae’nin

Rusya, Cekoslovakya, Kanada ve Cin gibi bircok iilkede yaygin oldugunu



bildirmektedirler (Zachvatkin, 1959; Zdarkova, 1967; Sinha, 1963; Lung-Shu, 1984).
Tiirkiye’de de birgok calismada tespit edilmistir (Ozer ve ark., 1986; Acican ve ark.,
1993; Cobanoglu, 1996; Kili¢ ve Toros, 2000).

Evlerde yaygin olarak bulunan toz akari tiirlerinden biri de depo akarlaridir. Genellikle
kiiciik miktarlarda olan bu tiirler tropikal bolgelerde ve kirsal kesimlerde alerjik

hastaliklarda olduk¢a 6nemli rol oynamaktadir.

Ev tozu akarlar i¢in gerekli olan besinler insan ve evcil hayvanlardan kaynaklanan kil,
tily ve deri dokiintiileridir. Evlerdeki yerlesim yerlerini yataklar (¢arsaf, yastik, yorgan),
kumas kapli mobilyalar, hali ve kilimler olusturmakta, bu esyalarda insan deri
dokiintiilerinden saglanan yeterli besin bulunmaktadir (Ozgelik, 1997). Ortam nemi ve
sicakligina karsi son derece duyarlidirlar. Nemin %350’nin altina diismesinin hemolenf
kaybina yol agtig1 ve bu nedenle yasam siirelerini 6nemli 6l¢iide kisalttig bildirilmistir.
(Arlian, 1992; Collof, 1987) ise osmoregiilasyonun diizenlenebilmesi i¢in ortamda %
80-85 nem olmas1 gerektigine dikkat ¢ekmistir. Kiiltiirlerinde 1smin 21-22 °C’ nin

altina diismesinin yasam siirelerini kisaltacagi bildirilmistir (Arlian ve ark. 1998).

Kiitahya’da yapilan ev tozu akarlan tespiti ile ilgili bir calismada ise ev tozlarinin
%18.05’inde akar saptanmis ve bunlarin %43,96’s1 T. putrescentiae tiirii olmustur
(Akdemir ve Giirdal 2004).

Son yillarda arastiricilar, zararlilara karst sadece hedef alinan zararliya etki eden
yontemler lizerindeki calismalara yonelmislerdir. Bu amacla yapilan calismalarda,
zararlilarla miicadelede, zararlilarin anatomisi, morfolojisi, fizyolojisi, biyolojisi ve
davranislar1 lizerinde etkili olan bazi maddeler kullanilarak zararlilarin normal
Ozelliklerini bozmak seklinde yeni bir yaklasim ortaya ¢ikmistir. Bu amagcla, uygulanan
miicadele yontemlerine biyoteknik yontemler adi verilmektedir. Bu ¢aligsmalardan
yararlanilarak zararlilar1 ekonomik zarar esiginin altinda tutmak seklinde tanimlanan
biyoteknik miicadele yontemleri glinlimiizde birgok zararliya karsi entegre miicadele

igerisinde kullanilmaktadir.

Biyoteknik yontemlerle miicadelede bazi1 dogal veya sentetik bilesiklerden yararlanilir.



Bunlar;
Gomlek degistirme ve genglik hormonu etkili insektisitler;

Boceklerde i¢ salgi bezleri salgilarini viicut igine salgilar, bu salgilara hormon adi
verilmektedir. Boceklerdeki gelisme, olgunlagma ve metamorfoza gibi olaylar
hormonlar tarafindan diizenlenmektedir. Corporo allata ad1 verilen salgi bezi ise genglik
(juiivenil) hormonu salgilar. Bu hormon deri degistirme hormonu ile birlikte boceklerin
gelisme donemlerindeki faaliyetlerinin diizenler. Genglik hormonu bir biiylime
hormonudur. Ergin donemde cinsel olgunlugu ve yumurta gelisimini kontrol ederken,
ergin Oncesi donemlerde ise larva ve pupa donemlerinin, belirli bir sirada olugmasini
saglar. Genglik hormonu ile deri degistirme hormonlarindan herhangi birinin zamansiz
veya yeterli diizeyin altinda veya tlizerindeki miktarlarda salgilanmasi bdceklerde

gelismeyi durdurur veya anormal gelismeye sebep olur.

Deri degistirme ve genglik hormonu ozellikle her gomlek degistirme esnasinda
epidermis tarafindan meydana getirilen yeni kutikulanin olusmasinda etkilidirler.
Boceklerde, larva ve nimf donemleri bitinceye kadar bu hormonlarin salgist devam
eder. Deri degistirme ve genglik hormonun disaridan zamansiz verilmesi suretiyle,
boceklerde gelisme diizenini bozmak miimkiindiir. Bunun i¢in sentetik olarak deri
degistirme ve genclik hormonlar1 elde edilmistir. Bunlar, boceklerin embriyo gelisme
diizenini, bagkalagim diizenini ve bir gelisme doneminden diger gelisme donemine gegis
diizenini bozarak etkili olan bilesiklerdir. Gelisme diizenlerini bozmak, dolayisiyla
gomlek degistirmemelerini saglayip, zararlarini engellemek amaciyla kullanilan

bilesiklerde etkili dozlar oldukga diisiiktiir ve tiirlere gore de degismektedir.

Genglik hormonu analoglar1 ¢evreyi en iyi sekilde koruyan ilaglar olarak kabul
edilmektedir. Bu sebeple, sicakkanlilara gerek direkt etki ve gerekse kalintis1 sebebiyle

herhangi bir ciddi zararlarinin olmadig belirtilmektedir.

1. Uzaklastiricilar; zararlilarin  konukgularina yaklasimlarimi  Onleyen veya
bulunduklar1 ortamdan uzaklagmalarini saglayan maddelere repellentler adi
verilir. Bunlar, zararlilar1 fiziksel ve kimyasal yolla etkilerler. Bu sebeple iki

grupta toplanirlar.



Kimyasal repellentler, dogadaki cezbedici kokular1 maskeleyerek zararlilarin bezin
lizerine gelmesini engellemek veya besinden uzaklagsmasmi saglamak suretiyle etki
yapar. Bunlar, bitkisel orjinli veya sentetik olabilirler. Baz1 kimyasal yolla etkili
repellentler boceklerin koku alma duyularini koreltmek veya engellemek suretiyle etki

yaparlar.

Fiziksel yolla etkili repellentler ise zararlilar fiziksel yapilartyla uzaklagtirirlar. Bunlar,
tozlar, baz1 yapiskan maddeler ve bitkilerin tiiyliiliik, dikenlilik, sertlik gibi baz1 dogal
yapilar1 ve dolayisiyla dogal dayanikliligidir.

Insan ve hayvanlardaki zararlilar icin kullanilan repellentlerin toksik olmamasi, alerji

meydana getirmemesi, istenmeyen kokuda olmamasi gerekmektedir.

Repellentlerin bir¢ogu ugucu olup gaz halinde etkilidir. Yeterli konsantrasyonlardaki
kokularin ¢ogunun repellent etkide oldugu ve etkinin derecesinin konsantrasyonla sinirl

oldugu kaydedilmektedir.

Gaz yoluyla etkili olan repellentler boceklerin koku alma hiicrelerinde etkili olurken,

kontakt etkili repellentler ise tat alma organi yoluyla etkili olmaktadir.

Repellentlerin ¢gogunun insektisit etki gosterdigi de bilinmektedir. Bazi bitkilerin bizzat
kendileri repellent etkilidir. Bilinen en etkili repellentler bitkisel kaynaklidir. Bunlar,
pyretrum, derris ve nikotin’dir. Baz1 sentetik piretroidler bocek sinir sistemine akut etki
yaparak dengesiz davraniglara ve uygulama yapilan sahadan zararlinin uzaklagsmasina

sebep olmaktadirlar (Yildirim, 2007).



2.3. Azadirachtin

2.3.1. Azadirachtin kimyasal yapisi
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1, Azadirachtin

Sekil 2.3. Azadirachtin kimyasal formiilii

(FAO Specifications and evaluations for azadirachtin page 4 of 23)

Azadirachtin, steroid 6zelliginde bir tetranortriterpenoidtir.

Molekil formiili :  CssHas Oq6
Molekiil agirhgr  : 720.71
Yogunlugu 1.51g/cm’
Erime sicaklig1 : 159°C

Kaynama noktasi : 792.4°C (760mmHg)
Bozunma sicakhigr :  244.8°C

Dogal insektisitlerden en onemlisi ve en ¢ok kullanilani Neem agaci olarak bilinen
Azadirachta indica Juss. (Meliaceae)’dan elde edilen Azadirachtin etkili maddesidir.
Azadirachtin, ilk olarak Butterworth ve Morgan (1971) tarafindan izole edilmis dogal
bir insektisittir. Gegmis 20 y1l boyunca bir¢ok bitki ¢esidi arasinda yapilan ¢aligmalarda
azadirachtin tiim diinyada entomolojistlerin ve bitki kimyacilarinin ilgisini ¢ekmistir
(Schmutterer, 1990). Meliaceae familyasina ait Melia azedarach ve Azadirachta indica
tiirlerinde 1izole edilen kimyasallar, son zamanlarda entomolojistler tarafindan
boceklerle miicadelede etkili olduklarindan dolay1 dikkatle incelenmektedir (Lin-Er ve
ark. 2008). Bu etki, boceklerde beslenmeyi 6nlemesi ile limonoidlerin varligina (Huang
ve ark. 1994), bunun yani sira bitki ile beslenen boceklerin temel biyokimyasal ve

fizyolojik fonksiyonlarinda toksik engellemeye neden oldugu sonucuna baglanabilir



(Brattsten 1983). Tesbih veya semsiye agaci olarak bilinen M. azedarach, Hindistan ve
Cin’de dogal olarak bulunmaktadir. Ulkemizde ise Izmir, Adana ve Hatay yéresinde
kiiltiire alinarak park ve bahgelerde yetistirilmektedir (Davis 1975). M. azedarach ve A.
indica icerdigi benzer bilesenleri ile zararlilarla miicadelede ayni etkiyi gostermektedir

(Oelrichs ve ark. 1983).

Meliaceae familyasinin bir diger iiyesi olan neem agaci ise (Azadirachta indica Juss.)
genellikle Asya’nin tropikal bolgelerinde, cogunlukla Hindistan’da yetisir. Yaprak
dokmeyen, boyu 25 m’ye ulasabilen, hizli biiyliyen ve kurak bolgelerde yetisebilen,
fakir, s1g ve tuzlu topraklara toleranshidir. Meyveler, bocekleri farkli  sekillerde
etkileyen en onemli bitki kisimlaridir (Schmutterer 1990). Bu familyaya ait bitkilerin
ekstraktlar1 boceklerde beslenmeyi 6nlemek, uzaklastirmak ve biiylime mekanizmasini

degistirmek i¢in kullanilmaktadir (Reed ve ark. 1982).

Bu amag i¢in en c¢ok kullanilan tiirlerden olan Azadirachta indica A. Juss, ucuz
olmasindan dolay1 az geligmis lilkelerde boceklerle miicadelede giivenlidir (Schmutterer
1990, Rice 1993). Neemden elde edilebilen bircok aktif biyolojik bilesikler,
triterpenoidleri, fenolik bilesikleri, karotenoidleri, steroidleri ve ketonlar1 igermektedir.
Azadirachtin, steroid 6zelliginde bir tetranortriterpenoidtir (limonoid). Tertatriterpenoid
azadirachtin neem tohumlarinda oldukca fazla bulunmasindan dolay1 en etkili pestisit
olarak kabul edilmistir. Limonoidler, bitkisel kimyasallardir, narenciye meyvelerinde,
Rutaceae ve Meliaceae familyalarina ait tiirlerde bol bulunmaktadir. Azadirachtin,
azadirachtin-A’dan azadirachtin-G’ye kadar 7 farki izomerin karisimindan olusmustur.
Azadirachtin-A, yiiksek miktarlarda bulunmakta, azadirachtin-E ise en etkili bocek
bliylime diizenleyicisi olarak kabul edilmektedir (Verkerk ve Wright 1993). Ayrica
antiviral, antifungal, antibakteriyel, timor olusumunu engelleyici ve sitmay1 Onleyici
etkilerinden dolay1 incelenmektedir. Ondan fazla limonoid allelokimyasallari neem
agacinin ¢esitli bolgelerinden 9 temel grup halinde viz, azadiron (yagindan),
amoorastatin (taze yapraklarindan), vepinin (tohum yagindan), vilasinin (yesil
yapraklarindan), gedunins (tohum yagindan ve aga¢ kabugundan), nimbin
(yapraklarindan ve tohumundan), nimbolin (¢ekirdeginden), salanin (taze
yapraklarindan ve tohumundan) ve azadirachtin (neem tohumundan) izole edilmistir.

(Kraus, 2002). Bitkiden izole edilen biitiin bu bilesenlerin iginden azadirachtin en
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toksik alkoloid olan ytiiksek oksijenli C-secomeliacindir (Ascher, 1981). Neem agacinin
yaprak veya kabuklarinin kurutulmasiyla toz halinde meyve veya tohumdan terpenoid
yapida olan azadirachtin ekstrakte edilerek, tohum veya tohum kabugundan elde edilen
yag, cesitli sekillerde zararlilarla miicadelede kullanilmaktadir (Schmutterer, 1995).
Ulkemizde ise 2000 yilindan bu yana Neem Azal-T/S (Verim) ticari ismiyle
(Anonymous, 2002) bir¢ok bilimsel ¢aligmalarda kullanilmaktadir.

Azadirachtin bir Ecdyson (deri degistirme hormonu) antagonistidir. Boceklerin gomlek
degistirme mekanizmasinin bozulmasina yol agar. Ecdysteroid hormonu ve ecdysis-
uyarict hormon deri degistirme hazirligi ve deri degistirme zamanini diizenlemektedir.
Her evreden digerine geciste deri degisimi (ecdysis) goriiliir. Beyin ig¢i salg1 bezlerinden
salgilanan aktivasyon hormonu tarafindan  harekete gecirilen metamorfoz evreleri,
diger iki bezden salgilanan juvenil hormonu ve ecydson hormonlarinin denetimi altinda
devam eder (Malczewska ve ark. 1988). Insan, hayvan ve gevre acisindan son derece
giivenilir bir madde oldugu icin organik tarim yapilabilecek {iriinler arasinda yer
almaktadir. Azadirachtinin boceklerde uzaklastirici, beslenmeyi Onleyici, iiremeyi,
yumurtlamay1 ve verimliligi engellemek gibi etkilerinin yan1 sira, u¢gma kabiliyetinin
kaybolmasina neden oldugu da bilinmektedir (Jacobson, 1989; Ascher, 1993;
Schmutterer, 1995; Awad ve ark. 1998). Bocekler ya da konak bitkiler azadirachtin
veya neemin alkoloid ekstraktlar1 ile muamele edildiginde 30 tiirde ovipozisyonu
Onleyici ve 70’in ilizerinde tiirde biliylimeyi ve iiremeyi kisitlayict etkisi oldugu
goriilmiistiir. Gelisim, deri degistirme ve iireme gibi fizyolojik etkileri bir¢ok tiirde
benzerlik gosterir (Mordue ve Blackwell 1993). Boceklerde yapilan bazi ¢alismalarda,
sinir ve endokrin sisteme etki ederek juvenil hormonun sentezini engelledigi de ortaya
cikmistir (Howatt 1994). Ayrica azadirachtinin bircok bocek tiirlinde metamorfozu
degisiklige ugrattigi da gozlenmistir (Schmutterer, 1997; Tang ve ark., 2002).
Azadirachtinin etki sekilleri (i) caydirict etkisi ve diger kemoreseptorlerin beslenmeyi
Onleyici sonuglarinda (ii) deri degistirme ve morfogenetik peptid hormonu saliniminin
durdurulmasinda (iii) boceklerin bir¢ok dokusunda etkilidir (Mordue ve Blackwell,

1993).

Azadirachtin, laboratuvar kosullarinda belirlenen en Onemli bocek biiylime

diizenleyicilerinden (IGR) biridir (Schmutterer, 1997). Bocek biiylime diizenleyicileri,
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boceklerin biliyiime ve gelismesi i¢in etkili olan sistemlerin diizenlenmesini onleyerek
etkiler. Bliyiime diizenleyici etkisi olan insektisitler, biyokimyasal yollarla biiyiime ve
gelisme icin gerekli olan sistemleri diizenleyerek veya oOnleyerek boceklerde etkili
olurlar. Bu maddeler gelisimde etkili olan hormonlarin g¢aligmasina etki ederek

bocekleri oldiirtirler (Tunaz ve Uygun, 2003).

Bioneem igerisinde neem agaci tohumunun oOziitinden elde edilen %1 oraninda

Azadirachtin’in etkin maddesi ve isopropil alkol bulunmaktadir.
2.3.2. Juvenil hormon analoglar

Boceklerde juvenil hormonun varligini ilk kez bulan Wigglesworth, bu hormonun
baskalagima engel oldugunu ve ovaryum follikul hiicrelerini aktive ettigini gostermistir.
Bundan sonra ca (corpora allata) tarafindan salgilanan bu hormonun ve farkl
analoglarinin, bocek organizmasinin ¢ok cesitli yap1 ve fonksiyonlar: tizerindeki degisik
etkilerini, biyokimyasal mekanizmasin1i ve kimyasal bilesimini agiklayan pek c¢ok
calisma yapilmistir. Yiiksek organizmalarda oldugu gibi boceklerin gelismeleri de
hormonal kontrol altinda olur. Bu gelismeyi saglayan ve bagkalasim (metamorfoz)
hormonlart  bdcek beyninde 06zel norosekresyon hiicreleri tarafindan salgilanan
aktiflestirme hormonu (activation hormone = AH, brain hormone = BH). Bu hormon
diger iki baskalasim hormonunun salgilanmasini kontrol etmektedir. Protorasik bezler
veya hormon salgiladig1 diisiiniilen ilgili diger dokular (ovaryum, eonocyt gibi)
tarafindan salgilanan deri degistirme hormonu (molting hormone = MH). Bu hormon
deri degistirmeyi, dolayisiyla biiyiime ve organlarin gelismesini saglar, bu nedenle
Ekdizon ad1 verilmistir. Ca (Corpus allatum) tarafindan salgilanan juvenil hormon (JH
veya Neotenin). Bu hormonun bdceklerde larval kisimlarin biiylimesi, pek cok
boceklerin ergin disilerinde ovaryum follicul hiicrelerinin fonksiyonu ve bodcek
viicudunun pek ¢ok yap1 ve fonksiyonlarinda etkili oldugu bildirilmektedir. Boceklerde
bliylime ve bagkalasmanin kontroliinde ilk etkin etap beynin 6zel noérosekresyon
hiicreleri tarafindan salgilanan hormonlardir. Bu hormonlar nérosekresyon hiicrelerinin
aksonlariyla cc (Corpus cardiacum)'a tasinir, orada depo edilir ve gerektigi zaman
haemolymph'e salinirlar. Haemolymph'le taginan hormon protorasik bez hiicrelerini ve
ca hiicrelerini hormon salmak {izere aktive eder. Diger taraftan ca, cc ile sinirsel olarak

da baglantilidir ve bu yolla da aktive edilir. Hem ca, hem de protorasik bez,
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sekillendikleri hormonlarini haemolymph'e salarlar. Her iki baskalasim hormonunun
haemolymph'deki seviyesinin farkli olusu, deri degistirmenin karakterini tayin eder.
Boceklerde JH'un varligini ilk kez 1934 yilinda Wigglesworth, Rhodnius sp. (Het.-
Reduviidae)'da baskalagmanin endokrin kontrolii {izerinde c¢alisirken bulmustur .
Bundan sonra hormonun g¢esitli etkileri, biyokimyasal mekanizmasi ve kimyasal yapisi
ile farkli analoglarmin bocek organizmasiin c¢ok cesitli yap1 ve fonksiyonlarindaki
etkileri tlizerinde pek c¢ok calisma yapilmistir. Boceklerde JH'un cesitli etkileri,
genellikle dogrudan (direkt) ve dolayli (indirekt) etkiler olmak iizere 2 ana dalda
toplanir. Dogrudan etkiler: JH'nmun en oOnemli etkilerinden birisi, larval yapilarin
kaliciligini saglamasi ve larvanin her gomlek degistirmesinde bagkalagimi baski altinda
tutmasidir. Bagkalasim sirasinda JH epidermis hiicrelerinin salgiladigir kutikulaya
etkilidir. Epidermis, fazla JH varliginda larval, az JH varliginda pupal ve JH
yoklugunda ise ergin kutikulayr meydana getirir. Larvadan ca'un ¢ikarilmasi
(allatectomy), gelecek gomlek degisimi i¢in erken baskalagsmaya neden olur. Halbuki ca
astlamas1 (implantation) veya JH enjeksiyonu ile normalden fazla (extra) larva
donemleri meydana gelir . Baskalasim sirasinda JH'un, bireye verilme zaman ve
miktarina bagl olarak larva-pupa veya pupa-ergin arasi bireylerin meydana gelmesine
neden oldugu deneylerle gosterilmistir. Boceklerin ergin donemindeki pek ¢ok derisel

yapilarin orijini olan imaginai disklerin olgunlagmasin1 JH durdurur.

Bundan baska, buna ek olarak yapilan diger bazi ¢aligmalarda ikinci bir etki de
bulunmustur; embriyonik gelismenin durdurulmas: igin kritik periyottan sonra JH
verilmesiyle, yumurtalar agilmig ancak ¢ikan larvalar morfolojik anormalliklere sahip
olarak gelismisler ve hatta bazi durumlarda baskalasim da goriilmemistir. Bu sonuglara
dayanarak Judy (1974) JH'un, embriyodan sonraki gelisme esnasinda farklilasacak
dokularin genetik programina miidahele ettigini bildirmektedir. (Kismali ve Erkin,

1984).
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2.4. Nevresimlik kumas

Basit anlamda nevresim; torba big¢iminde dikilmis, yorgana gecirilen kilif demektir.
Yorganin kirlenmesini énlemenin yaninda,degisik model ve renkleriyle yatak odalarina

renk katma 6zelligi de vardir.

Bir nevresim takiminin igerisinde su parcalar bulunmaktadir:

e Yastik kilifi
e (Carsaf
e Yorgan kilifi

2.4.1. Nevresim takimlarinda kullanilan kumas tiirleri

e Pamuk Kumaslar
e Organik Pamuk Kumaglar
e Ipek Kumaslar

e Polyester Kumaslar
2.4.1.1.Pamuk kumaslar
%100 Pamuklu kumas

e Sicak tutar

e Yikamaya uygun
2.4.1.2.0rganik pamuk kumaslar
%100 Dogal Lifli Organik Pamuk

o (Cildi tahris etmez.

e Dogaldir ve saglikli uyku ortami saglar.
2.4.1.3.Ipek kumaslar

o Parlak, esnek, hafiftir ve serin tutan kumas tiirtidiir.
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Bu ipek kumaslarinda cesitleri vardir.Bunlar; ipek sifon, ipek saten, ipek organze, ipek

kasmir kumasg gibi.
2.4.1.4.Polyester kumaslar

e Giigludiir, cekme ve aginmaya kars1 direnclidir.

e Yikanabilir, kuru temizlenebilir.

e Cabuk kurur.

o Kinigmaya kars1 direnglidir, 1s1 uygulandiginda kivrilma 6zelligi vardir.
o Kimyasallara kars1 dayaniklidir.

o Statik ve tilylenme problemi olabilir.
2.5. Nevresim takimlarina uygulanan baz terbiye islemleri

e Baski-Boya fabrikasina gelen dokuma ve o6rgii kumaslar oncelikle Yakma-Hagil
sokme igleminden geger.

e Doklara sarilmis olan bez kasar makinesine aktarilir ve iizerindeki safsizliklar
uzaklagtirilarak agartilir.

o Eger bezde reaktif boya-baski yapilacaksa,merserize iglemine tabi tutulur ve
silindir kurutma makinesinde bezin kurutulmasi saglanarak doklara sarilir.

o Boylelikle kumasg terbiye islemlerine hazir hale getirilmis olur.

Reaktif boyarmaddeler lif ile kimyasal reaksiyona girerek , kovalent bag ozelligine
sahip tek boyarmadde siifidir. Cok parlak renklere sahip reaktif boyar maddeler en ¢ok
mavi , kirmizi, oranj ve sar1 renklerin eldesi igin kullanilirlar.Ozellikle pamuk

baskisinda yiiksek 151k ve yas hasliklarina sahip parlak renkler elde edilir.
2.5.1.1.Beklenen ozellikler
Nevresim takimlarindan beklenen bazi haslik 6zellikleri bulunmaktadir:

e Cekmezlik
e Renk hashigi
o Tuse

e Yanmazlik
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e Burusmazlik

e Parlaklik

o Renk hashigl: Yikama, ter, slirtme ve flitiiye karst renk haslik degerlerinin iyi
olmasi istenir. Bu ozellikler kullanilan boyarmadde ve aplikasyon y&nteminin
kullanilan liflere uygunluguna gore degisir.

o Parlaklik: Merserizasyon, yakma gibi islemlerle parlaklik saglanmaktadir.
Kalandirlama islemi ile de saglanmaktadir.

e (Cekmezlik: Sanforlama islemi ile saglanir.

e Tuse: Nevresim takimlarinin dokunuldugunda yumusaklik hissi vermesi istenir.
Bunun i¢in de kumasa yumusatict apre uygulanir.

e Yanmazlik: Kumasa aplike edilen kimyasallarla kumas ylizeyindeki oksijen
miktarini azaltarak yanma geciktirilir.

e Burusmazlik: Istege bir ozelliktir. Ipligi olusturan liflerin aras1 doldurularak
saglanir. Bu uygulamadan dolay1 liflerin ¢ekmezlik 6zelligi de iyilestirilmis

olmaktadir.
2.6. Pamuk

Pamuk, Malvaceae familyasinin Gossypium cinsine bagli bazi tiirlerden elde edilen
liftir. G. arboreum, G. barbadense, G. herbaceum ve G. hirsutum tiirlerinin essiz

mekanik 6zellikleri bu tiirlerin ideal tekstil lifleri olmasinda biiylik 6nem tagimaktadir.

Bitkisel lif pamugun olgunlasmis kapsiiliinden elde edilir. Cicek dollendikten sonra
petallerini ve 25 giin icerisinde de yapragi cevreleyen kapsiiliinii kaybeder. Kapsiil
icinde lifin gelistigi 5 ile 8 arasinda tohum bulunmaktadir. Kapsiil olgunlastiginda

pamugu aci8a ¢ikaracak sekilde agilir (Smith ve Cothren 1999).
2.6.1. Pamuk liflerinin morfolojisi

Pamuk lifi igerisindeki seliiloz makromolekiilleri belirli bir diizenlilikte bulunmaktadir.
4-20 kadar makromolekiil bir araya gelerek elementer fibrilleri, elementer fibriller bir
araya gelerek mikrofibrilleri, bunlarda bir araya gelerek makrofibrilleri olusturmaktadir.

Bu diizgiin bir sekilde yerlesmis lif elementlerin bulundugu kristalin bolgelerin toplami
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tim lifin %65-70’1 kadardir. Liflerin geri kalan %30-35’in1 ise “amorf” veya “kolay
niifuz edilebilen bolgeler” diye nitelendirilen kisim olusturmaktadir (Coban, 1999). Tek
bir hiicreden meydana gelen olgunlagmis pamuk lifi %18’lik NaOH ile sisirilip Kongo
Kirmizisinda boyandiginda mikroskopta incelenirse distan ige dogru asagida belirtilen

tabakalardan meydana geldigi goriiliir:
a) Kiitikula ve mumlu tabaka

b) Birincil ¢eper

¢) ikincil geper

d) Ugiinciil ceper

e) Liimen

Pamuk liflerinin kalinligi 10-40 pm, eni 40-80 um arasinda degismektedir. Sekil
2.4.a’da bir pamuk lifinin mikroskobik goriintiisii verilmistir (Yazicioglu, 1999) ve

Sekil 2.4.b’de de pamuk lifinde bulunan tabakalar sematize edilmistir.

Ciincit
| Ciper

Likh:ll@aper
I
|

Sekil 2.4. a) Pamuk lifinin mikroskobik goriintiisii b) Pamuk lifinde bulunan tabakalar

(http://www.cottoninc.com/Nonwovens/CottonNonwovens/)
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2.6.1.1 Kiitikula ve mumlu tabaka

En dista bulunan ve lifi koruyan ¢ok ince bir tabakadir. Ya birincil ¢eperin lipoid
artiklar1 olarak kabul edilmekte ya da kutikulanin ayr1 bir ¢eper olmayip birincil
ceperdeki seliiloz fibrillerinin pektin/mum yatagi icerisinde yerlesmis oldugu kabul

edilmektedir (Tarak¢ioglu, 1979).

Kiitikula ve mumlu tabaka lifin yiizey dayanikliliginda 6nemli rol oynar. Bu tabaka
giderildiginde, lifin kimyasal maddelere kars1 dayanikliliginin azaldig1 goriilmiistiir. Bu

tabakanin giderildigi lifler kimyasal islemlerden kolay etkilenir (Yazicioglu, 1999).
2.6.1.2 Birincil ¢eper

Kalinligr 1 mikronun altinda olan birincil geper esas hiicre ¢eperidir. Lifin agirlikca
%35’1ni olusturan bu ¢eperin esas kimyasal seliilozdur. Ayrica 6nemli oranda pektin ve
pektik maddeler de bulunur. Birincil ¢eper ve onun {lizerinde bulunan kiitikula ve mumlu
tabaka birlikte incelendiginde bu kismin %531 selilloz ve hemiseliiloz, %5°1 pektik

maddeler, %7’°si mum, %8’1 kiitindir ve %3 kadar da kiil bulunmaktadir.
2.6.1.3 ikincil ceper

Pamuk lifinde birincil ¢eperin altinda 151k mikroskobunda kolayca goriilebilen ikincil
¢eper bulunmaktadir. Pamuk liflerinin esasini olusturan bu g¢eperin %95’ini seliiloz
teskil etmektedir. Bu ¢eperde seliiloz lameller halinde bulunur. Lif eksenine gore
konsantrik dizilmis olan bu lameller ilk defa 1919 yilinda Balls tarafindan goriildiigii
icin “Balls Halkalar1” (biiyiime halkalar1) olarak adlandirilmistir. Bir pamuk lifinde
seliilozik halka sayisi lifin olgunluguna baghdir. Gelismesini tamamlamis olgun liflerde
halka sayis1 fazla iken olgunlasmamus liflerde halka sayisi azdir. lkincil geperin
kalinlagsmasi lifin kalinlig1 degismeden lifin i¢ kismina dogru olur ve liimen gittikce

daralir.
2.6.1.4 Uciinciil ceper

Sadece olgun liflerde goriilen bu cok ince c¢eper ikincil c¢eperin hiicre kanalina

baglanmasini saglamaktadir.
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2.6.1.5 Liimen

Liimen, bitkisel lif hiicrelerinde protoplazmik artiklarin bulundugu kisimdir. Lifler
olgunlastik¢a ikincil c¢eperin ige dogru kalinlagsmasiyla limen daralir. Pamuk lifleri
seliiloz ¢oziiciilerinde, ornegin bakir amonyum hidroksit, ¢oziiniirken ortadaki liimen
iceriginin ¢oziinmedigi goriiliir. Bu durum liimen igerinin seliilozik karakterde
olmadiginin bir gostergesidir. Liimen icerigi hiicrenin protoplazmik artiklar1 olmasi
nedeni ile protenik karakterdedir. Igerigindeki amino asitlerin biiyiik bir kismi1 glutamik
asit, aspartik asit, valin ve alanindir. Az miktarda da serin ve arginin bulunur

(Yazicioglu, 1999).
2.6.2. Pamuk liflerinin kimyasal yapisi

Pamuk liflerinin kimyasal yapisinda bulunan baslica maddeler; seliiloz, hemiseliiloz,
glukoz, pektik maddeler, yagli ve mumlu maddeler, kiitin (yag ve yag esterleri) ve
inorganik maddelerdir. Ayrica, pamuk lifleri kendisine agik sarimtirak- kahverengi renk
veren dogal boya pigmentleri olan flavonoidleri i¢ermektedir. Hiicreye sekil ve
desteklik veren ¢eperin kimyasal yapisinin seliiloz oldugu ilk defa 1847 yilinda Payen
tarafindan ileri siirlilmiistiir. Seliiloz dogada hi¢bir zaman saf halde bulunmaz. Pamuk

lifi seliilozun neredeyse saf olarak bulundugu tek dogal kaynaktir.

Genel formiilii (C¢H;0Os)n olan seliiloz dogrusal 1,4 bagl B-D-glukan homopolimeridir

(Sekil 2.5).

Monomerik birimi sellobiyoz olarak tanimlanmaktadir.
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Sekil 2.5. Seliilozun kimyasal yapisi
2.6.3. Seliilozun kimyasal yapisi

Kisa zincirli bitki sekerleri hemiseliiloz olarak tanimlanmaktadir. Bunlar 6zellikle

ksilan, arabinogalaktan ve mannan icermektedir .

Pektik maddeler, bitki duvarlarinda ve orta lamelde olusan yapisal polisakkaritlerdir. Bu
maddeler, biiylik oranda anhidrogalakturonik asit birimlerinden olusan karmasik
koloidal karbohidrat tiirevlerinden meydana gelen yliksek su tutma kapasitesine sahiptir.
Bu durumda pektik maddeleri olusturan birim poligalakturonik asit olup diiz bir zincir
yapmak iizere birbirleriyle a-1,4 bagi yapmislardir. Pektik maddeler temel zincirdeki

modifikasyon tiplerine gore siniflandirilmaktadir (Be Miller, 1986).

Protopektin, pektinik asit, pektin, pektik asit ve bunlarinkalsiyum, magnezyum ve demir
tuzlarinmi iceren bir grup maddeye verilen genel bir addir. Protopektin temel pektik
maddesidir ve hidrolizlendiginde pektin veya pektinik asit olusur. Protopektin genellikle
bitki dokularinda suda ¢oziinmeyen pektik maddelerin tanimlanmasi i¢in kullanilan bir
terimdir. Pektik asit, ihmal edilebilir diizeyde metoksil gruplart iceren galakturonan
olmasina karsin pektinik asit degisken miktarlarda metoksil grubu igeren
galakturonandir. Pektinin ana bileseni pektinik asittir ve pektin molekiiliiniin yan
zincirleri L-rhamnoz, arabinoz, galaktoz ve ksiloz igerir. Pektik maddeler dallanma
derecelerine gore esterlesirler ve esterifikasyon derecelerine bagli olarak da suda

coziinmez hale gelmektedir. Ancak alkali ortamda ve uygun enzimler ile

20



uzaklagtirilabilirler. Bazi1 bitkisel liflerde, Ornegin tohum lifleri gibi, epidermal
hiicrelerde, hiicre ylizeyindeki kiitikula tabakasinda kiitin bulunur. Bu madde life
parlaklik saglar. En Onemli 6zelligi gaz veya sivilara karst gecirmezlik 6zelligi
tagimasidir. Kimyasal yapist tam olarak aydinlatilmamis olmakla beraber floinolik asit
gibi hidroksikarboksilik asitlerin esterifiye olan gruplarinin polimerizasyonu ile

meydana geldigi sanilmaktadir.

Pamuk lifleri kendisine ag¢ik sarimtrak-kahverengi bir renk veren flavonoidleri
icermektedir. Flavonoidler, diisiik molekiiler agirlikli, 15 karbon atomuna sahip
polifenolik maddelerdir. C;s floavonoidlerinin temel kimyasal yapist dogrusal {i¢ karbon
zincirine bagli iki benzen halkas1 icerir ve genellikle dogrusal karbon zinciri
heterosiklik halka olusturmak i¢in kapanir. Bu merkezi halkanin ¢esitli oksidasyon
halleri c¢esitli alt gruplara ayrilmanin temelini olusturur. Genellikle B-glukosidler
formunda bulunurlar ve molekiiler formlarina gore flavon, flavonol, flavonon ve

izoflavon olmak iizere dort temel gruba ayrilmaktadir.
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MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Kullanilan kumaslar

Bu c¢alismada nevresimlik pamuklu dokuma kumaslar se¢ilmistir. Bunun nedeni ise toz
akarlarinin genellikle yataklarda yagsam alani1 bulmasidir. Nem faktorii bu tiirler i¢in ¢ok
onemlidir. Pamuklu kumaslar ortamdaki nemi biinyesine oldukca fazla hapsederler.

Nevresimlik pamuklu kumaslardaki secilen parametreler sunlardir;

e Siklik,
e Pamuk inceligi,

e Orgii yapisi.

Asagidaki c¢izelgede pamuklu kumaslardaki secilen parametrelerin neler oldugu

belirtilmistir.

Cizelge 3.1. Kumasin raporlari

Kumaslar Cozgii Atk ipligi | Atki Cozgii Gramaji | Orgii
ipligi inceligi sikhigi sikhigi yapisi
inceligi
(Ne) (Ne) (t/cm) (t/cm) (g/ mz)

A 20/1 20/1 23 23 150 1/1

B 30/1 30/1 40 45 165 4/1

C 60/1 60/1 46 76 115 4/1

D 60/1 60/1 52 67 120 1/1

E 189/2 189/2 82 84 115 4/1

Sekil 3.1. de calismada kullanilan kumas numuneleri gosterilmistir.
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Sekil 3.1.Kumas numuneleri(sirasiyla;C,E.B,D ve A kumaslar1)

Kumaslarda kumas siklig1, iplik inceligi ve orgii yapist gz Oniine alinarak sonuglar bu
parameterlere gore degerlendirilmistir. Kumaslarda en ince pamuk ipligi, en kalin
numarali pamuk ipligi, en fazla siklig1 olan kumas, en az siklikta olan kumas ve

bezayagi yada saten Orgii tipine bagli olarak degisik parametreler secilmistir.

3.1.2. Kullamlan Kimyasallar
3.1.2.1. Bioneem

Calismada kumasa anti-akar 0zellik kazandirmak amaciyla %1 azadirachtin 6ziitii ve

isopropil alkol i¢ceren bioneem kimyasali fulard yontemiyle uygulanmustir.
3.1.2.2. Yapay besin

Tyrophagus putrescentiae bireylerini iiretebilmek igin 4 farkli malzeme kullanilmistir.
11 gr. Yulaf gevregi, 11 gr. Bugday oziitii, 2,5 gr. Liyofilize maya (yeast )ve 0,5 gr.
Daphnia ( kurutulmus su perisi) ogiitiicti bir kahve makinasinda ufak pargalara ayrilana

kadar parcalandi1 (Hubert ve ark., 2008).
3.1.2.3. KCI Cozeltisi

T. putrescentiae kiiltiiriiniin disindaki kaptan akarlarin digar1 ¢ikmalarii &nlemek

amaciyla kabin igine %37.5’lik doymus KCl ¢ozeltisi konulmustur.
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3.1.2.4. Ece Deterjan

Yikama hasligi i¢in kumaslarda kullanilan fosfatli deterjandir.Yikama hasliginda 4g/L.

sulu ¢ozeltisi hazirlanmistir.6
3.1.3. Bu Cahismada Kullanilan Cihazlar
3.1.3.1.Mikroskop (Olympus SZ 40)

Uludag {iniversitesi Ziraat fakiiltesi Bitki Koruma boliimiindeki mikroskop ile

calismanin her asamasinda T. putrescentiae bireyleri gézlemlenmistir.
3.1.3.2.Fulard makinesi (W.Mathis AG)

Uludag tiniversitesi Tekstil miihendisligi bolimiindeki laboratuarda bulunan fulard
makinesi ile kimyasallarin kumasa aktarilmasi saglanmistir. Sekil 3.2. de laboratuar tipi

fulard makinesi verilmistir.

Sekil 3.2. W.Mathis AG fulard makinesi

3.1.3.3. Fiksaj makinesi (Taylan)

Kumaslara uygulanan kimyasallarin kumasa baglanabilmesi i¢in 150° C’de fiksaj yapip

kumaglar kurutulmustur.
3.1.3.4. Krokmetre

Tekstil metaryallerinin, diger bir refakat kumasi karsisinda siirtiinmesi sonucu
numunedeki renk degisimi ve refakat kumasinin lekelenmesi metodu ile yapilan
stirtlinme renk haslig1 testinde krokmetre kullanilir. Numuneler kuru (istenirse nemli),

boyasiz, pamuklu refakat kumasina kars1 siirttiiriiliir. Refakat kumasinin renk alma
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orani, lekenme gri skalasina gore tespit edilir. Standart boyutlardaki refakat
kumas1(5.5x5.5 cm), siirtiinme ucuna yayli bir kiskacgla takildi. Siirtlinme ucu 16 mm.

capindadir ve numuneye 9 N'luk bir basing uygular.
3.1.3.5. Laboratuar tipi yikama makinesi (Test 412-NB HT)

[lagl kumaslara 1 ve 5 yikama yapilabilmesi i¢in yikama hashig1 testinde kullanilmustir.

(Sekil 3.3)
3.1.3.6. Kurutma makinesi (Heraeus)

Yikama haslig1 testi sonrasi kumas numunelerinin kurutulmasi i¢in kullanilmigtir. (Sekil

3.3)

Sekil 3.3. Test yikama cihazi1 ve Heraus kurutma cihazi

3.1.3.7. iklim odasi

Akar kiiltiirlerine uygun ortamin hazirlanabilmesi igin %85 rutubet ve 25° C’de 18 saat
aydinlik, 6 saat karanlik 1s1klandirma kosullarinda 15181n kiiltiirlere dogrudan gelmedigi

bir ortam olan iklim odas1 kullanilmugtir.
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3.2. Yontem
3.2.1. Kiiltiir iiretilmesi

Calismanin en basinda T. putrescentiae tiiriiniin kiiltiirleri tretilmistir. Bunun igin
yapay bir besin gerekli oldugundan 11 gr. Yulaf gevregi, 11 gr. Bugday o6ziitii, 2,5 gr.
Liyofilize maya (yeast )ve 0,5 gr. Daphnia ( kurutulmus su perisi) 6giitiicii bir kahve
makinasinda ufak parcalara ayrilana kadar parcalanmistir (Hubert ve ark., 2008).
Ardindan r:5,h:2cm boyutlarindaki petrilere kumaslar, yapay besin ve 100 adet T.
Putrescentiae ergini  eklenmistir. Petriler daha Once tamimlanan iklim odasina
konulmustur. Petri kaplarinin digina akarlarin kagmamasi i¢in %37.5 ‘lik doymus KCl
(potasyum klorit ) ¢cozeltisi eklenerek 2. bir petri kab1 olusturulmustur. Yaklasik 4 hafta
sonunda 100 birey 1 milyona yakin bir kiiltiir olusturulmustur. Kiiltiir olusturma

evresinden sonra denemelere baglanilmistir.

Bu ¢alismanmn amaci akarlari ortamdan uzaklastirmaktir. Ilaglarin 6ldiiriicii etkisine
bakilmasi gerekir. Bioneem ile yapilan denemede yaricapi 3cm uzunlugunda kesilmis
kumaslara 20 ser adet T. putrescentiae tiirii eklenilmistir ve ardindan 30 cm uzakliktan,
boyutu r:3,h:1 cm olan kapakli petri kaplarina ve kumaslara bioneem piiskiirtiilmiistiir.
Zararlilar kumas ylizeyindeyken ilaglama yapilmistir. Yaklasik 1 saat i¢inde tiim
canlilarda 6liim gozlenmistir. Buradan yola ¢ikilarak akar popiilasyonunun gelisimine

bakilmistir. Popiilasyondaki degisim % artis veya % azalis olarak ifade edilmistir.
3.2.2. Kumaslara bioneem aktarilmasi

Bu sonuglardan yola ¢ikilarak bioneem %1 lik konsantrasyonu ile tekstilde kullanilan
W.Mathis AG (sekil 3.2.) laboratuar tipi makinasinda Fulard yontemiyle 3,5 bar

basingta ilacin kumasa aktarilmasi saglanildi ve 150° C de fiksaj yapildu.

Cizelge 3.2°.te  fulard yoOntemiyle kumaslarin alinan flotte oranlari verilmistir.
Kumaslarin ilk agirhigr (emdirme 6ncesi) ve son agirhiginin (emdirme sonrasi) farki

aliarak yiizdesi hesaplanmistir.
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Cizelge 3.2. Kumaslarin alinan flotte oranlari

Kumaslar Ik agirhk (g) Son agirhik (g) % Alinan flotte
C 11,802 15,968 42

A 14,506 21,412 47

E 11,658 15,035 28,96

B 18,182 26,278 44,52

D 13,008 18,402 41,56

3.2.3. Emdirilmis kumaslara yapay besin ve akarlarin eklenmesi

Islem yapilmis ve yapilmamis kumaslara yapay besin ve 20’ser adet T.putrescentiae
ergini eklenilmistir. Kapaklar1 kapatilip etrafi parafilm ile sarilmistir. Daha sonra iklim

odasina konulmustur. Sonuglar arastirma sonuglar1 kisminda verilmistir.

Sekil 3.4. Parafilm ile kaplanmis igerisinde hem yem hem canli bulunduran petri kaplari

3.3. Yapilan Testler

Tekstilde bitim islemleri sonrasi kullanilan siirtme ve yikama hasligi testleri yapildi.
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3.3.1. Siirtme hashg testi

Calismada kumaglarin emdirme sonrasinda renklerindeki siirtme hasligi testi

uygulanmustir.

Tekstil metaryallerinin, diger bir refakat kumasi karsisinda siirtiinmesi sonucu
numunedeki renk degisimi ve refakat kumasinin lekelenmesi metodu ile yapilan
stirtlinme renk haslig1 testinde krokmetre kullanilir. Numuneler kuru (istenirse nemli),
boyasiz, pamuklu refakat kumasina kars1 siirttiiriiliir. Refakat kumasinin renk alma
orani, lekenme gri skalasma gore tespit edilir. Standart boyutlardaki refakat
kumas1(5.5x5.5 cm), siirtlinme ucuna yayl bir kiskagla takildi. Siirtlinme ucu 16 mm.

capindadir ve numuneye 9 N'luk bir basing uygular.

10 cm uzunlugundaki numune ¢6zgii yoniinde olacak sekilde test aleti iizerindeki yolu
takip edecek bicimde germek suretiyle yerlestirildi. Pamuk siirtme kumasi klape ile
siirtme parmagi iizerine gerdirilerek tutturuldu. 10 sn de 10 kez 6ne ve arkaya olacak
sekilde kuru numune iizerinde 10 cm lik bir uzunluk boyunca diiz bir hat iizerinde ileri
geri slirtme islemi kuru siirtme kumasi ile uygulandi. Gri scala ile kurutulmus pamuk
stirtme kumasi tizerindeki lekelenme tayin edildi. Pamuklu siirtme kumasi tizerindeki
lekelenme miktarinin Gri Scala ISO 105-A03 iizerindeki lekelenme miktarlarindan
hangisine daha uygun oldugu tespit edildi ve haslhk test raporu kaydedildi.
Lekelenme miktar1 direkt olarak haslik degerinin ifadesidir. Haslik degeri 4 ve

yukarisinda ise kumas onaylanir.
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3.3.2. Yikama hashg testi

Yikama haslig1 testi ISO 105 C06 standartina gore yapildi. 1,5 L. saf suya 6 g.’lik ECE
fosfath deterjan eklenerek bir yikama ¢ozeltisi hazirlandi. Ardindan yikama kaplarina
150 mL. deterjan ¢ozeltisi, 10’ar adet paslanmaz celik bilye ve 4x2 cm boyutlarinda
kumaslar eklenilmistir. Daha sonra 1 ve 5 yikama uygulamalar1 yapilmistir. 40°C ° de
30 dk. 1 yikama icin (A1S), 45 dk. 5 yikama i¢in (A1M) yikama makinesine programi

ayarlanarak konulmustur.

Yikamalarin ardindan 50°C’de etiivde numuneler kurutuldu. Numunelere 3’er tekrardan
T. putrescentiae bireyleri eklenilmistir. Caligmada yikama testinin yapilmasinin amaci

ilacin kumas tizerindeki kalicilig1 i¢in yapilmustir.

Arastirma sonuglar1 kisminda 1 ve 5 yikama sonrasi degerlendirmeler verilmistir.

Sekil 3.5. 1 ve 5 yikama yapilmis kumas numuneleri

3.4. Istatiksel degerlendirme

Calismadan elde edilen verilerin analizi SPSS 13.0 istatistik programinda yapilmistir.

Arastirma 3 asamada degerlendirildi.

e Kumagslarin kontrol gruplarinin ortalamalar1 arasindaki degerlendirme,
e Ilaglanan kumaslarin  iizerindeki canlmin popiilasyonundaki  azalma

ortalamalarina gore yapilan degerlendirme,
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e Caligmada kullanilan her bir kumasin giinlere gore excelde yapilan grafik

degerlendirmesi yapilmistir.

Arastirmadan elde edilen verilere ANOVA yapilmistir. Ortalamalar arasi farkliliklarin

anlamli olup olmadigini 6lgmek i¢in Tukey HSD testi uygulanmustur.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Tlac etkinliginin degerlendirilmesi

Cizelge 4.1. de ilaclanan kumaslarin {izerlerine yapay besin ve 20°ser adet T.

putrescentiae ergini eklenilmistir. 14 giinliik periyotta akarlarin ortalama popiilasyon

gelisimine bakilmistir.

Sonuglar Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ilach kumaslarmn giinlere gore dagilim

flagl Kumas

Ortalama
azalma+SH
(1.Giin)

Ortalama
azalma +SH
(2.Giin)

Ortalama
azalma +SH
(3.Glin)

Ortalama
azalma +SH
(4.Glin)

Ortalama
azalma +SH
(5.Giin)

Wm0

flacli Kumas

76,6+1,67a*
46,3+20,62a
71,6+£16,41a
49,1+30,43a
70,0+12,58a

Ortalama

azalma

+SH
(6.Glin)

94,44+3,20a

61,11£22,45a
66,67+12,28a
22,80+45,61a
70,37+13,35a

Ortalama

azalma +SH
(7.Giin)

96,30+3,70a
70,00+12,58a
76,67£16,41a
73,01£16,57a
75,00+7,63a

Ortalama
azalma +SH
(8.Giin)

96,67+3,33a
50,00+25,65a
76,67£18,55a
66,67+24,03a
76,19+7,27a

Ortalama

azalma +SH
(9.Giin)

92,2242 .94a
60,78+9,35a
82,14+12,54a
70,70+21,87a
83,33+8,92a

Ortalama

azalma +SH
(10.Giin)

(wllvelleslh2N@!

flacli Kumas

85,71+3,57a
65,83+10,8a
78,89+10,5a
77,114,092
71,42+7,19a

92,30+3,84a
68,94+7,90a
69,79+14,4a
75,67+12,77a
73,33+1,28a

88,89+5,87a
70,37+12,4a
65,814+24,3a
83,33+£10,13a
77,54+7,35a

90,35+4,88a
60,67+21,6a
39,31+37,9a
76,98+11,02a
70,29+13,53a

87,30+£6,91a
74,36+9,04a
41,27+35,3a
69,84+14,44a
71,33+13,78a

Ortalama azalma Ortalama azalma Ortalama azalma Ortalama azalma

+SH
(11.Giin)

+SH
(12.Giin)

+SH
(13.Giin)

+SH
(14.Gtin)

lwlveles i@

*Aym stitundaki farklh kiigiik harfler uygulamalar arasinda Tukey HSD testine gore

82,22+9,25a

55,77+14,17a
36,67+31,79a
55,32+20,29a
55,76+17,48a

71,15£10,59a
54,30+9,69a

31,18429,46a
60,00+18,92a
60,51£15,52a

onemli farkliliklar oldugunu gostermektedir.
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74,50+5,69a

35,26+20,26a
25,49+30,86a
51,46+23,84a
51,51£22,01a

68,77+9,12a

34,42+19,76a
18,62+33,37a
53,33+22,35a
48,48+21,66a




Bu c¢alismada ilaglanmis numune uygulamalar1 arasinda onemli bir farklilik

gozlemlenmemistir.

Birinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki azalma ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklilik go6zlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis vardir (F44=0,327;

P<0,854).

Ikinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda
onemli  bir  farkhilikk  gozlemlenmemistir. ~ Popiilasyonda  diisiis  yoktur

(F4.14=0,909;P>0,495).

Ucgiincii giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalari arasinda
onemli bir farklilik go6zlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis vardir (F44=1,000;

P<0,452).

Doérdiincii giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklihik go6zlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis vardir (F4,4=1,197;

P>0,370).

Besinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklihik go6zlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis vardir (F44=0,990;

P>0,456).

Altinc1 giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklilhik goézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F44=0,507;

P<0,732).

Yedinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklilik goézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (Fa;4=1,090;

P<0,412).

Sekizinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda

onemli bir farklihik goézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F44=0,556;
P<0,700).
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Dokuzuncu giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda

onemli bir farklihk goézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F4;4=0,858;
P<0,521).

Onuncu giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklilik goézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (Fa;4=0,649;
P<0,640).

On birinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda

onemli bir farklihk goézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F44=0,680;
P<0,622).

On ikinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklilik go6zlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis vardir (F44=0,478;

P<0,752).

On iicilincii giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda

onemli bir farklilik go6zlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis vardir (Fa4,4=0,609;

P<0,666).

On_dordiincii giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalari
arasinda Onemli bir

(F4.14=0,576; P<0,687).

farklilik go6zlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis vardir

4.2. Kontrol grubu numunelerdeki popiilasyon artis1

[laglanmamis kontrol grubu numunelerin 14 giin boyunca popiilasyonlarinin artist

cizelge 4.2. de verilmistir.

Cizelge 4.2. Ilaglanmamis kumas yiizeylerinde akarin popiilasyonundaki artis (%).

[lagsiz Kumas 1. giin 2.giin 3.giin 4.giin 5.giin

C |20,00:|:0,58a 18,0041,1a  18,00+1,1a  20,00+0,5a  30,00+1,1a |
A 18,00+1,15a 18,00£1,1a  20,00+0,5a  20,00£0,5a  34,00£0,5b |
E | 20,000,582 20,00+0,5a  20,00+0,5a  20,00£0,5a  28,00+0,5a |
B ‘ 20,00+0,58a 19,00£1,7a  20,00+0,5a  25,00+1,1b  33,00+0,5b

D 20,00+0,58a 18,00£1,1a  20,00+0,5a  21,00£0,5a  36,00+1,1b
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[lagsiz Kumas 6. gﬁn 7. gﬁn 8. gﬁn 9. gﬁn 10. gl’in

C | 28,0041,5a  26,00+1,15c  30,0040,00a 28,00+1,15a 32,00+1,15a |
A 40,00£1,1b  30,00+1,15a  25,00+0,58a  30,00+£1,15a  32,0042,30a
E 30,00+1,1a  22,00£0,58c  19,00+1,73b  32,00+1,15a 42,00+1,15b
B | 20,00+0,58¢  18,00+1,73b  20,00+1,15b  30,00£6,02a  40,67+0,88b |
D | 28,00£1,91c  20,00+1,15b  24,00+1,15b  22,00+1,15a  32,00+0,58a |
Ilagsiz Kumas 11.glin 12.giin 13.glin 14.giin

C | 45,00+1,15a 52,00+1,15a 85,00+1,15a 95,001,152 |
A | 52,001,15b 57,00+1,15b 84,00+1,15a 92,001,152 |
E | 45,00+1,15a 62,00+1,15¢ 69,00£1,15b  86,00+1,15b |
B | 47,00+1,73b 55,00+0,58ab 57,00+1,15¢  64,00£0,58d |
D | 40,000,582 69,00+0,58d 64,00+£1,15b  64,00+1,15¢ |

Bu caligmada ilaglanmamis kontrol grubu numuneler arasindaki onemli farkliliklar

asagida belirtilmigtir.

Birinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda 6nemli bir

farklilik gézlemlenmemistir. Popiilasyonda bir diigiis vardir. (F414=1,5 ; P>0,274)

ikinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artislar arasinda énemli bir farklilik
gbzlemlenmemistir. Popiilasyonda bir diisiis vardir. (F4,14=0,92; P>0,488)

Uciincii giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artislar arasinda 6nemli bir

farklilik gézlemlenmemistir. Popiilasyonda bir diisiis vardir..(F4 14=2,4; P>0,119)

Dordiincii giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda onemli bir

farklilik gézlemlenmemistir. Popiilasyonda bir diisiis vardir. (F4,4=10,05; P>0,02)

Besinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda onemli bir

farklilik gézlemlenmistir.

e C numarali kumastaki popiilasyon artis1 A ve D numarali kumastaki popiilasyon
artist anlamli bir farklilik géstermektedir.

e A kumagindaki popiilasyon artisit C ve E kumastaki popiilasyon artisindan
anlamli bir sekilde farklilik géstermektedir.

e E kumasindaki popiilasyon artis1 B,D ve A kumastaki popiilasyon artigindan

anlamli derecede farklidir.
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e B kumasindaki popiilasyon artis1 yalnizca E kumastaki popiilasyon artisindan
anlaml1 derecede farklidir.
e D kumasindaki popiilasyon artisi C ve E kumastaki popiilasyon artisindan

anlaml1 derecede farklilik gostermistir.
Popiilasyonda bir diislis yoktur artig vardir. (F4;4=13,83; P>0,00)

Altinc1 giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda 6nemli bir

farklilik gézlemlenmistir.

e C kumas ve E kumasindaki popiilasyon artist A, B ve D numarali kumagtan
anlamli derecede farklidir.

e A kumasindaki popiilasyon artis1 diger dort kumastaki popiilasyon artigindan
anlamli derecede farklilik gostermistir.

e B ve D kumasindaki popiilasyon artist diger 3 kumastan anlamli derecede

farklilik gostermistir.
Popiilasyonda bir diislis yoktur artig vardir. (F4;4=65,89; P>0,00)

Yedinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda 6nemli bir

farklilik gézlemlenmistir.

e C kumasindaki popiilasyon artisi, B ve D kumastaki popiilasyon artisindan
anlamli derecede farklilik gézlemlenmistir.

e A kumasindaki popiilasyon artisi, E, B ve D kumaslardaki popiilasyon artisindan
anlamli derecede farklilik gostermistir.

e E kumasindaki popiilasyon artist A, B ve D kumaslarindaki popiilasyon
artisindan anlamli derecede farklilik gostermistir.

e B ve D kumaslarindaki popiilasyon artislar1 diger 3 kumastan anlamli derecede

farklilik gostermistir.
Popiilasyonda bir diislis yoktur artig vardir. (F4;4=17,40; P>0,00)

Sekizinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda 6nemli bir

farklilik gézlemlenmistir.
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e C ve A kumaslarindaki popiilasyon artislari, E, B ve D kumastaki popiilasyon

artisindan anlamli derecede farklilik gostermistir.

Savunulan tez f dagilim tablosuna gore red edilmistir. Popiilasyonda bir diisiis yoktur

artis vardir. (F4,14=16,08; P>0,00)

Dokuzuncu giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda onemli bir

farklilik gozlemlenmemistir. Savunulan tez f dagilim tablosuna gore kabul edilmistir.

Popiilasyonda diisiis vardir. (F4,14=1,77 ; P>0,210)

Onuncu giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artislar arasinda onemli bir

farklilik gézlemlenmistir.

e (., A ve D kumaslar1 arasinda 6nemli bir farklilik olmayip, bu kumaslar ile E ve

B kumas1 arasinda anlamli derecede farklilik gézlemlenmistir.

Popiilasyonda bir diisiis yoktur artis vardir. (F414=14,72; P>0,00)

On birinci glin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda 6nemli bir

farklilik gézlemlenmistir.

e C, E ve D kumaslarinin akar popiilasyonlarindaki artista énemli bir faklilik
yoktur ancak A ve B kumaglardaki akar popiilasyonu artis1 diger kumas
tirlerindeki akar popiilasyonu artisindan anlamli  derecede farklilik

gostermektedir.
Popiilasyonda bir diisiis yoktur artig vardir. (F414=12,65; P>0,00)

On ikinci gilin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda dnemli bir

farklilik gézlemlenmistir.

e C kumagstaki akar popiilasyonu artisi, B kumas hari¢ digerlerinden anlaml
derecede farklilik gdstermektedir.

e A kumasindaki akar popiilasyonu artisi, B kumas hari¢ digerlerinden anlamli
derecede farklilik gdstermektedir.

e E kumastaki akar popiilasyonu artisi,diger kumaslardaki akar popiilasyonu

artisgindan anlamli derecede farklilik gostermektedir.
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e D kumastaki akar popiilasyonu artigi,diger kumaslardaki akar popiilasyonu

artisindan anlamli derecede farklilik gostermektedir.

Popiilasyonda bir diisiis yoktur artig vardir. (F4,14=47,68; P>0,00)

On iiciincii giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda énemli bir

farklilik gézlemlenmistir.

e C ve A kumaslarindaki akar popiilasyonundaki artiglarda énemli bir farklilik
gbzlemlenmeyip, bu kumaslarin diger kumaslardaki akar popiilasyonu artiglari
arasinda 6nemli bir farklilik gézlemlenmistir.

e E ve D kumaslarindaki akar popiilasyonundaki artiglarda énemli bir farklilik
gbzlemlenmeyip ,bu kumaslarin diger kumaslardaki akar popiilasyonu artiglar
arasinda 6nemli bir farklilik gézlemlenmistir.

e B kumasindaki akar popiilasyonu artisi, diger kumaslardaki akar popiilasyonu

artisgindan anlaml derecede farklilik géstermektedir.
Popiilasyonda bir diislis yoktur artis vardir. (F414=104,38; P>0,00)

On dordiincti giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda 6énemli bir

farklilik gézlemlenmistir.

e C ve A kumagslarindaki akar popiilasyonundaki artiglarda énemli bir farklilik
gozlemlenmeyip, bu kumaslarin diger kumaslardaki akar popiilasyonu artislari
arasinda onemli bir farklilik gdzlemlenmistir.

e B ve D kumaslarindaki akar popiilasyonu artiglar1 arasinda anlamli derecede
farklilik gézlemlenmeyip, bu kumaslarin diger kumaslardaki akar popiilasyonu
artisindan anlamli derecede farklilik gosterdigi gézlemlenmistir.

e E kumasindaki akar popiilasyonundaki artis diger kumaslardaki akar

popiilasyonundaki artislardan anlamli derecede farklilik gostermektedir.

Popiilasyonda bir gerileme yoktur artis vardir. (F4,14=112,04; P>0,00)
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C kumasinda ilk 24 saatte toz akarlarinda % 76’lik bir ortalama diisiis degeri
gozlemlenmistir. {lk 7 giinde popiilasyondaki azalmalar devam etmistir. 7 giiniin
sonunda kumas iplikleri arasindaki yumurtalar agilmaya basladiktan sonra ortalama
azalma ylizdesinde bir diislis goriilmistiir ancak popiilasyondaki azalma devam
etmistir. Kontrol grubundaki popiilasyon biiylimesinin en az oldugu grup olan C,
ilaglaninca da yine en fazla diislisiin oldugu grup olmustur. Kumas o&zelliklerini
inceledigimizde ise iplik inceligi diger 3 kumasa gore 2 ve 3 kat daha ince olmasi ve
atki/¢ozgili sikligiin digerlerinden fazla olmasi sebebiyle yumurtalar dokunun arasinda
cok fazla sayida kalamamaktadir. Bu nedenle de akarlar yapidan uzaklagsma egiliminde
olmaktadir. Buradan ince iplik ve atki/¢6zgii sikliginin fazla yapida oldugu kumaslarda

daha az toz akar1 oldugu sonucu tespit edilmistir.

E kumasinda ilk 24 saatte toz akarlarinda %71’lik bir ortalama azalma degeri
gozlemlenmistir. 8. Giinden sonra yeni yumurtalarin agilmasiyla birlikte hem ortalama
azalma degerlerinde bir diislis goriilmiistiir hem de kontrol grubundaki popiilasyonda bir
artis gozlemlenmistir. Kumas 06zelliklerine gore degerlendirdigimizde ise kumaglar
arasindaki en ince iplik numarasina ve en fazla siklik yapisina sahip kumastir. C
kumasindaki degerlendirmeye paralel olarak kumas atki/cozgli sikligt ve iplik
inceliginin popiilasyonun biiyimesine ve ilagh kumastaki gerilemelere biiyiik oranda

etkisi oldugu tespit edilmistir.

A kumasinda ilk 24 saatte toz akarlarinda % 46’lik bir ortalama azalma degeri
gozlemlenmistir. 5. Giinden sonra yeni yumurtalarin agilmasiyla beraber hem kontrol
grubunda %100 bir artig , hem de ortalama azalma degerlerinde diisiisiin devam ettigi
gbzlemlenmistir. 13. Giinden sonra ilagli kumastaki ortalama gerileme degerleri %35°1
gosterdigi gozlemlenmistir. Yani ilagh kumastaki popiilasyonun %35’ten sonra arttigini
ifade etmektedir. Kumas oOzelliklerine gore degerlendirdigimizde ise, A  kumast
kumasglar arasinda en az sayida atki/¢ozgii sikligina ve en fazla kumas kalinligina sahip
kumastir. Diger degerlendirmelere paralel olarak atki/¢cozgii siklik sayisinin diisiik
olmasi ve kumas ipliginin kalinliginin fazla olmasi popiilasyonun biiyiimesine arttirici

bir faktor olarak gézlemlenmistir.

B kumasinda ilk 24 saatte toz akarlarinda %49’luk bir ortalama azalma degeri

gozlemlenmistir. 5. Gilinden sonra yeni yumurtalarin agilmasiyla birlikte yavrularin
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ortalama gerileme degerlerinde bir artis gézlemlenmistir. 12. Gilinden sonra ortalama
gerileme degeri %53’e diismeye baslamistir. Yani popiilasyonda diisiisten ¢ok artig
oldugu gozlemlenmistir. Kontrol grubunda ise popiilasyonda yavas bir artis
gozlemlenmistir.  10. Giinden sonra popiilasyondaki artis %100 degerine ulastig
gozlemlenmistir. Kumas 6zelliklerine gore degerlendirildiginde ise, C kumasina kiyasla
daha az atki/cozgli sikligina sahiptir fakat iplik kalinlig1 daha fazladir. Aym 6rgii
yapisinda olan bu iki kumastaki tek bariz fark iplik inceligidir. Buradan yola ¢ikarak
iplik inceliginin numarasinin biiyiikk olmas1 popiilasyonun biiyiimesinde arttiric1 bir

faktor oldugu tespit edilmistir.

D kumasinda ilk 24 saatte %70’lik bir ortalama azalma degeri gézlemlenmistir. 11. Giin
sonunda ortalama azalma degerleri %55 degerine diistiigli gézlemlenmistir. 11 giin
boyunca ortalama olarak %70’lik bir degerde seyreden D kumasi, 5. Giiniin sonunda
yeni yavrularinda ortamdan uzaklagtigi tespit edilmistir. Kontrol grubunda ise 10.
Glinden sonra akar poplilasyonunda hizli bir artis oldugu goriilmiistiir. Kumasin
Ozelliklerine gore yapilacak olan degerlendirmede ise, C kumasina gore aym iplik
inceligine ve yakin atki/¢cozgii sikligina sahip olan D kumasinin tek farki 6rgii yapisidir.
Bezayag1 orgii yapisina sahip D kumasi, 4/1 saten orgii yapisina sahip C kumasindan
daha hizl1 bir popiilasyon artisina ve daha diisiik sayida bir ortalama gerileme degerine
sahip oldugu gozlemlenmistir. Buradan yola ¢ikarak Orgii yapisinin popiilasyonun

artisina etkili oldugu tespit edilmistir.

Asagida Excel’de verileri girilmis kumaslarin ortalama azalma degerlerinin giinlere

gbre dagilimini veren grafik gosterilmistir.
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Cizelge 4.3. C kumasinin ortalama azalma degerlerinin giinlere gore degisimi
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Cizelge 4.4. A kumasinin ortalama azalma degerlerinin giinlere gore degisimi
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Cizelge 4.5. B kumasinin ortalama azalma degerlerinin giinlere gore degisimi
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Cizelge 4.6. D kumasinin ortalama azalma degerlerinin giinlere gore degisimi
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Cizelge 4.7. E kumasinin ortalama azalma degerlerinin giinlere gore degisimi
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Cizelge 4.8. Kontrol grubu kumaglarin 14 giin boyunca akar popiilasyonundaki
degisimi
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4.3.1 ve 5 Yikama sonrasinda ilag etkinliginin degerlendirilmesi

Istatistiki olarak 1 ve 5 yikama sonras1 yapilan degerlendirme asagida belirtilmistir.

Cizelge 4.9. 1 Yikama sonrasindaki ilagli numunelerin Tukey HSD testine gore
sonuglari
lyikama sonras1  Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
ilagh kumas azalma+SH azalma+SH azalma+SH azalma+SH azalma+SH

(1.Giin)  (2.Giin) (3.Giin) (4.Giin) (5.Giin)
C 15,00£8,66a  1,85+11,26a  -5,55+11,56a 0+15,27ab 25,5+14,18a
A -9,25+1,85a  ,00£11,56a 20£17,32a 53,3+13,0ab  76,4+10,1ab
E 6,66+9,27a 14+15,2a 25+26,4a 31,6+36,3ab  32,1+15,5ab
B 14,03+£9,76a  38,59+8,77a  69,84f11,la  76+14,04a 83,83+11,9b
D 10,00+£7,63a  5,5548,48a 6,66+£15,89a -222+13.8b  25+8,48a
lyikama sonras1  Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
. azalma+SH azalma+SH azalma+SH azalma+SH azalma +SH
ilagh kumag . N . . .

(6.Giin)  (7.Giin) (8.Giin) (9.Giin) (10.Gtin)
C 20,23+13,25a  12,82+15,11a  18,88+9,87a 18,42+11,47a  23,01£9,15a
A 65,83+4,63ab  61,36+6,56ab  50,37+£14,98a  21,33+£21,48a  21,15£18,97a
E 26,66+£13,47a  23,95+12,67a  31,62+14,07a  14,52+15,96a  17,46£11,69a
B 82,85+13,09b  81,98+14,15b  79,16+17,21a  67,46+29,04a  61,90+26,51a
D 14,28+8,24a 30,37+7,73ab  36,23+11,66a  20,28+19,69a  24,00+19,21a
1 yikama sonrasi ~ Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
ilach kumas azalma +SH azalma+SH azalma+SH azalma+SH

(11.Gln)  (12.Giin) (13.Gtin) (14.Gtin)

C 25,18+8,34a 35,25+7,22a 59,60+4,77a 63,85+4,26a
A 20,51%17,77a 36,02+10,25a 38,52+5,26a 56,15+7,24a
E 42,22+8,18a 35,48+5,18a 36,27+6,59a 36,27+6,59a
B 56,02+18,80a 50,90+13,88a 49,70+14,40a 55,89+12,63a
D 35,15+12,69a 49,23+0,88a 56,27+2,16a 61,74+1,89a

*Aym siitundaki farkli kiiciik harfler uygulamalar arasinda Tukey HSD testine gore

onemli farkliliklar oldugunu gostermektedir.
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Birinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklilik goézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (Fs14=1,51 ;

P>0,271).

Ikinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklihlk gozlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F4;4=2,05;

P>0,164).

Ucgiincii giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalari arasinda
onemli bir farklilik gozlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (Fs14=2,93;

P>0,73).

Dordiincii giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalari arasinda
onemli bir farklilik gozlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F414=3,50;
P>0,49).

Besinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklihlk gozlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F4;4=4,23;
P>0,29).

Altinc1 giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklilik goézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur  (Fs14=6,67;

P>0,07).

Yedinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklihlk gozlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F414=5,62;

P>0,012).

Sekizinci gilin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklilik gozlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F414=3,20;

P>0,062).
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Dokuzuncu giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda

onemli bir farklilik goézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (Fs14=1,72 ;

P>0,022).

Onuncu giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklilik gozlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F4:4=1,30 ;

P>0,333).

On birinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda

onemli bir farklilik goézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (Fsi4=1,11 ;

P>0,401).

On ikinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklilhik goézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F414=0,867 ;

P>0,516).

On iicilincii giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalar1 arasinda

onemli bir farklihk gozlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F454=1,91;

P>0,186).

On_dordiincii giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki gerileme ortalamalari
arasinda onemli bir farklilik gbzlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F414=2,08

: P>0,158).

Cizelge 4.10. 5 Yikama sonrasindaki ilagli numunelerin Tukey HSD testine gore

sonugclari

Syikama sonrast  Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama

ilachh kumas azalma+SH azalma+SH azalmatSH  azalmatSH  azalma+SH
(1.Giin) (2.Giin) (3.Giin) (4.Giin) (5.Giin)

C 1,66+ 4,40a 14,81+4,89a  0,00+21,03a -6,6+39,29a  24,44429,3a

A 5,55+8,48a 20,37+12,14a  51,6+13,0la 65+18,02a 29,41+1,69a

E 33,33+8,33a  36,84+5,26a  45,00+£5,00a 45,00+£5,00a 58,33+3,15a

B 24,56+7,64a  38,59+8,77a  65,08+£12,7a 66,66+7,05a 70,71+3,64a

D 15,00£12,58a  16,66+9,62a  23,33+4,40a 26,98+9,65a 57,40+5,63a
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Syikama sonrasi

ilagh kumas

Ortalama
azalma+SH
(6.Giin)

Ortalama
azalma+SH
(7.Gtin)

Ortalama
azalma+SH
(8.Giin)

Ortalama
azalma+SH
(9.Giin)

Ortalama
azalma+SH
(10.Giin)

O W O o> 0

5 yikama sonrasi

ilagh kumas

7,14+32,73a
30,00+5,20a
64,4442 232
67,62+5,30a
46,66+9,3a

Ortalama
azalma+SH
(11.Giin)

-5,13+38,8a
29,54+7,98a
66,66+2,08a
68,46+4,50a
53,33+£8,01a

1,11+33,12a
20,74+5,18a
70,08+6,67a
67,50+6,61a
46,37+11,25a

-11,4+43,67a
-12,66+4,37a
71,79+£8,24a

64,28+10,37a
34,05+15,99a

-7,14+37 36a
-10,89+5,69a
57,93+13,76a
43,6449,15a

36,00+13,01a

Ortalama
azalma+SH
(12.Giin)

Ortalama
azalma+SH
(13.Giin)

Ortalama
azalma+SH
(14.Giin)

O W " > 0

-9,63+26,17a
-11,53+7,69a
62,78+13,27a
36,88+13,24a
28,48+12,16a

-5,12+19,9a
4,83+7,38a
53,76+13,57a
41,81+16,39a
30,77+11,64a

34,90+12,93a
15,45+8,03a
55,88+11,48a
43,85+15,82a
43,7248,22a

41,4033+11,55a
36,5933+6,03a
54,9000+10,68a
49,7433+13,44a
50,0000+7,45a

*Aym stitundaki farkl kiigiik harfler uygulamalar arasinda Tukey HSD testine gore

onemli farkliliklar oldugunu gostermektedir.

Birinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda 6nemli bir

farklilik gézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis vardir (F414=2,26 ; P>0,314).

Ikinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda énemli bir farklilik

gozlemlenmemistir. Popiilasyonda diistis vardir (F414=1,75; P>0,210).

Uciincii giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artislar arasinda 6nemli bir

farklilik gézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F414=9,56; P>0,02).

Dordiincii giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda onemli bir

farklilik gézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F414=5,19; P>0,016).
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Besinci glin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda onemli bir

farklilik gézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F414=5,61 ; P>0,012).

Altinc1 giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda Onemli bir
farklilik gézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F414=5,05; P>0,017).

Yedinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda 6nemli bir
farklilik gézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F414=5,54; P>0,013).

Sekizinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artislar arasinda 6nemli bir
farklilik gézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F414=5,91; P>0,010).

Dokuzuncu giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artislar arasinda 6nemli bir

farklilik gézlemlenmemistir. Popiilasyonda diisiis yoktur (F414=5,79; P>0,011).

Onuncu giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artislar arasinda onemli bir
farklilik gozlemlenmemistir. Popiilasyonda diislis gozlemlenmistir (F414=2,41 ;

P>0,117).

On birinci giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda 6nemli bir

farklilik  gbzlemlenmemistir. Popiilasyondaki diisiisiin  azalarak devam ettigi

gozlemlenmistir (F414=4,12; P>0,32).

On ikinci glin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda onemli bir
farklilik gozlemlenmemistir. Popiilasyondaki diisiisiin devam ettigi gozlemlenmistir

(F4.14=2,94 ; P>0,75).

On iiglincii giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda 6nemli bir

farklilik  gbzlemlenmemistir. Poplilasyondaki diisiisiin  azalarak devam ettigi

gbzlemlenmistir (F414=1,65; P>0,238).

On dordiincii giin uygulamalarinda akar popiilasyonundaki artiglar arasinda 6nemli bir

farklilik  gdzlemlenmemistir. Popiilasyondaki disiisiin  azalarak devam ettigi

gozlemlenmistir (F4,14=0,55 ; P>0,700).
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Calismada kullanilan ilag¢ organik bir iiriin oldugundan dolay1 yikamaya kars1 bir direng
gosterememistir. Yikama sonrasindaki akar popiilasyonlarinda yine azalarak bir artig

oldugu gozlemlenmistir.

4.4. Siirtme hashg testi sonuclari

Krokmetrede yapilan siirtme haslhigi Gri Skala ISO 105-A03’te degerlendirilmistir.
flagli ve ilagsiz numuneler de A kumasi disinda degerler 4-5 degeri arasindadir. Bu
milkemmele yakin bir slrtme hashigi tayininin oldugunu gostermektedir. Ancak
ilaglanan A kumasinda 3-4 degeri gdzlemlenmistir. Ilagc A kumasinin boyasim klapeye

aktarmasina neden olmustur. Sonuglar ¢izelge 4.5. de verilmistir.

Sekil 4.1°de ilagh ve ilagsiz numunelerin siirtme sonucu fotograflar1 verilmistir

Cizelge 4.11. Siirtme hasligi testinin gri skalada degerlendirilmesi

KUMASLAR Ham numune Ilaclanan numune
C 4-5 4-5
A 4-5 3-4
E 4-5 4-5
B 4-5 4-5
D 4-5 4-5

Sekil 4.1. B kumasi1 numuneleri siirtiinme hasligi testi dncesi ve sonrasi
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Sekil 4.2. A kumasi numuneleri siirtiinme haslig1 testi dncesi ve sonrasi

Sekil 4.3. C kumag1 numuneleri siirtiinme haslig testi dncesi ve sonrasi

Sekil 4.5. E kumasi numuneleri siirtlinme haslig1 testi dncesi ve sonrast
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4.5. SEM Goriintillerine Gore Degerlendirme

Uludag Universitesi Fizik Boliimii laboratuarinda mevcut bulunan EVO 40 ZEISS

elektron mikroskobu ile yapilan degerlendirmeler asagida sekiller ile birlikte verilmistir.

Baglangicta Bal-Tec SCD 005 kaplama makinesinde 30 mA’lik akim ile 150 sn. Argon

ortaminda 10-15 pm kalinliginda %60 altin %40 paladyum ile numunelerin yiizeyine

plazma kaplama yapildi. Buradaki ama¢ numuneyi iletken hale getirmektir.

100 pm EHT =15.00 kV Signal A=SE1  Date :27 Jun 2011 10 pm EHT=1500kV  SignalA=SE1  Date :27 Jun 2011
Mag= 100X WD=2156mm Vacuum Mode = High Vacuum Mag= 300KX  WD=215mm  Vacuum Mode = High Vacuum

100 um EHT=1500kY  SignalA=SE1  Date :27 Jun2011 10um EWT=1600kV  SignalA=SE1  Date:27 Jun2011 @

Mag= 100X WD =21.0 mm Vacuum Mode = High Vacuum Mag= 300KX  WD=210mm  VacuumMode = High Vacuum

Sekil 4.7. Islem gérmiis C kumas numunesi
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EHT=1600KV  Signal A=SE1  Date :27 Jun 2011 EWT=1500KY  SignalA=SE1  Date 27 Jun2011
Mag= 100X WD=210mm  Vacuum Mode = High Vacuum Mag= 100KX ~ WD=210mm  Vacuum Mode = High Vacuum

100 um EHT=16.00 kV Signal A= SE1 Date :27 Jun 2011 10 ym EHT= 1500 kV Signal A= SE1 Date :27 Jun 2011
Mag= 100X WD=215mm  Vacuum Mode = High Vacuum ! — Mag= 300KX  WD=206mm  Vacuum Mode = High Vacuum

100 um EHT =16.00 kV' Signal A= SE1 Date :27 Jun 2011 10 pm EHT=1500KV  SignalA=SE1  Date:27 Jun2011 %

Mag= 100X WD =21.0 mm Vacuum Mode = High Vacuum Mag= 300KX  WD=210mm  Vacuum Mode= High Vacuum

Sekil 4.10. Islem gérmemis E kumas numunesi
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EHT=1500kY  SignalA=SE1  Date :27 Jun2011 10 pm EHT=1500KV  SignalA=SE1  Dabe 2T Jun 201
Mag= 10X WD=20$mm  VacuumMode = High Vacuum — Mage I00KX  WD=198mm  Vacuum Mods = HighVacuum

Sekil 4.11. Islem gormiis E kumas numunesi

S N
e p:
S
S B 40 S y—
—— i
’ 7
= y
T N

= s A S P DR, i

2

A00 EMT=1500kV  SignalA=SE1  Date:27 Jun2011 A0 EHT=1800KY  SignalA=SE1  Date 27 Jun2011
Mag= 100X WD =210 mm ‘Vacuum Mode = High Vacuum Mag= 300KX  WD=210mm  Vacuum Mode = High Vacuum

Sekil 4.12. islem gormemis A kumas numunesi

A00jmn EHT=1600kv  Signal A=SE1  Date:27 Jun2011 0kim EHT=1800kV  SignalA=SE1  Date 227 Jun2011
H Mag= 100X WD =195 mm Vacuum Mode = High Vacuum |_| Mag= 300KX WD =200 mm Vacuum Mode = High Vacuum

Sekil 4.13. islem goérmiis A kumas numunesi
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EMT=1600KV  Signal A=SE1  Date:27 Jun 2011 PROSnuL TS eted 132 =Alengie  VAO02H=THI
Mag= 100X WD=210mm Vacuum Mode = High Vacuum MUKV rigiH = sboM muLasY mim 0.hS = W XHO00E =psM

EHT=1600KV  SignalA=SE1  Date 27 Jun2011 EHT=1500kV  SignalA=SE1  Date :27 Jun 2011
Mag= 100X WD=200mm  VacuumMode = High Vacuum l Mag= 300KX  WD=18Smm  Vacuum Mode=High Vacuum

Sekil 4.15. Islem gdrmiis B kumas numunesi
SEM fotograflarina gore bir degerlendirme yaptigimizda;

C kumasinin en az popilasyon artisinin oldugu kumas oldugunu istatistiki
degerlendirmede s6z edildi. SEM fotograflarina baktigimizda ilagli numunenin lifleri

arasinda ilag partikiilleri gézlemlenmistir.

D kumasinin SEM fotograflarinda ilagsiz numunelerde partikiiller gézlemlenmedi fakat

ilaglanan kumasin liflerinin arasinda kimyasal gézlemlendi.

E kumaginin ortalama gerileme degerlerine paralel olarak islem gormiis E kumastaki

lifler arasinda kimyasal partikiiller gozlemlenmistir.

A  kumasmin ilagh ve ilagsiz fotograflari arasinda ¢ok biiyiik bir farklilik
gozlemlenmedi. Fakat islem gormiis kumastaki lifler arasinda kimyasal kalintilari

gbzlemlendi.
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B kumagindaki SEM fotograflarinda ilagh ve ilagsiz numuneler arasinda ¢ok biiyiik bir

farklilik gozlenmedi. Islem gérmiis numunede az da olsa kimyasal kalintilar goriildii.
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5.SONUC

Calismanin amac1 astim,alerji ve egzema yapan toz akarlarn tlirlinden biri olan
Tyrophagus putrescentiae tiiriine kars1 pamuklu nevresimlik kumaslarda popiilasyonun
ortalama gerileme degerlerine bakmak ve farkli kumas konstriiksiiyonlarina gore

popiilasyondaki artis1 incelemektir.

Arastirma sonuglarina gore kumas siklik sayisinin fazla olmasi akar yumurtalari igin
fazla alan olusturamadigindan dolay1 popiilasyon artisini olumsuz yonde etkiledigi
gorlilmiistiir. Akarlar bosluklu ylizey alaninda yumurtlamaya daha miisaittirler.
Kendilerini kumas yapisinin aralarina girerek giivende hissederler. Yumurtalarini
giivenli bir ortama birakmak istediklerinden dolay1 kumas sikliginin az oldugu yapilarda

daha fazla yasam alani bulabilmektedirler.
Ayrica iplik inceligi arttikca popiilasyon artist da ters orantili olarak azalmaktadir.

Orgii yapisinda ise bez ayagi orgiiye sahip kumastaki popiilasyon artist saten

orgiidekinden daha fazla oldugu saptanmustir.

%1 oraninda Azadirachtin Oziitii iceren Bioneem kimyasali uygulanan pamuklu
kumaglara eklenen Tyrophagus putrescentiae tiirlerinin popiilasyondaki ortalama

gerileme degerlendirmeleri arastirma sonuglarinda verilmistir.

Calismada ilagh kumaslarin 1 ve 5 yikama sonrasinda Tyrophagus putrescentiae
tiirlerinin popiilasyonunun ortalama azalma degerleri belirlenmistir. ilacin yikamaya

kars1 dayanimi olmadigi tespit edilmistir.

Calismadan elde edilen verilere gore daha farkli konsantrasyonlarda azadirachtin 6ziiti

iceren kimyasallar uygulanarak ¢aligma ilerletilebilir.

Bitim islemleri ile yapilan bu ¢alismadan elde edilen verilerle ilact iplik iiretim hattina

dahil ederek de ilacin lif yiizeyinden i¢ yapiya niifuz etmesi saglanabilinir.

Azadirachtin ile pamuklu yapiya uygun g¢apraz baglayicilar kullanilarak ¢aligma daha

ileriye taginabilinir.
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