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BlTid BESLEMEDE TOPRAK ANALIZININ öNEMl 

Ahmet ÖZGÜMÜŞ* 

ÖZET 

Toprak ançlizi, topraklardaki yarayışlı bitki besin maddeleri düzeyinin belir· 
lenmesinde ue bitkilerin beılenme durumlarının degerlendirilmesinde geniş şekilde 
kullanılan bir yöntemdir. Bununla birlikte tek başına toprak analiz sonucu ile, bit· 
kilerin beslenme durumlaM ue gübre gereksinimleri konusunda tamamen güuenilir 
bilgiler elde etmek mümkün değildir. Çünkü besin maddeleri yarayışlılığı, bitki/top· 
rak arasındaki ilişkiye yakından bağlıdır ue bunu çok çeşitli faktörler etkilemek· 
tedir. · 

Toprak analiz sonuçlarının belirli çeure koşulları ue istenilen bitkiye göre, gü
venilir şekilde yorumlanabilmesi ue kullanılabilmesi için, karşılaştırmalı tarla dene· 
meleri kurulmalıdır. Tarla kalibrasyonu ile, ürün miktarları ue toprak-test değerleri 
arasında ilişki kurulmalıdır. 

SUMMARY 
The Im portance of Soil Analysis in Plant Nutrition 

Soil analyıii is the most widely used procedure for estimating the available 
plant nutrientı in the soilı and eualuating the nutritional status of plants. Howeuer, 
from the soil analytical data alone it is not poısible to obtain absolutely reliable 
information on the nutritional status and fertilizer needs of plan ts. Because nutrient 
auailability is so much dependent on the plant/soil relationship, and so many 
taeton affect it. . 

For the reliable interpretation and utilization of soil analytical data for a 
giuen crop tn a parti cu lar environment comparative field -experiments . must be 
cqrried out. Through the field calibration the relationship between yields and soil· 
test values must be established. 

BlTKİLERİN BESLENME DURUMLARININ BELIRLENMESiNDE 
KULLANILAN YÖNTEMLER 

Bitkinin yetiştiei ortam dinamik bir sistemdir. Böyle sürekli de~işim içerisin
deki bir ortamda yetiştirilen bitkilerin gelişmeleri de çok çeşitli faktörlerin etkisi 
altındadır. Bitlti-toprak ilişkilerinin son derece karmaşık olması, bitkilerin beslenme 
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. . d v ı kla belirlenınesini veya önceden kesin olarak tahmin 
durumlarının tam bır ogru u 
edilmesini güçleştirmektedir . . Bununla birlikte bitkinin beslen_me du~~u~.un ve 

. . . · d e do"'ruya en yakın şekilde belırlenmesının oneml· 
gübre gereksınımının zamanın av 6 1 d k "t 

· · t ı Ilardan beri birçok y oll arı denemişler ve bu a an a ço çeşı · 
nı bılen araş ıncı ar, yı 
li yöntemler geliştirmişlerdir. .. 

B·tk"lerin beslenmeleri ile ilgili sorunların araştırılmasında kullanılan yontem· 
ı ı 1 bT 

ler ya da izlenilen yollar genel olarak şu şekilde gruplandırı a ı ır: 
1· Gözle görülen belirtilerin tanımlanması , 

2- Toprak analizleri, 
3- Bitki analizleri ve doku testleri, 
4- Tarla ve sera denemeleri. . 
Bu yöntemlere ek olarak bitki çevre koşullarının incelenmesi de sayılabilir 

(Winsor, 1983). . . .. .. . 
Bitkilerin beslenmeleri ile ilgili sorunların belırlenmesınde ve gubreleme onen-

lerinin yapılmasında, bu yöntemlerden yalnız birini kullanarak başan~a ul~.şmak 
çoğunlukla mümkün olamamaktadır. Çünkü bitkinin geliştiği"çevredekı ve kok ~r
tarnındaki çok çeşitli faktörler karşılıklı olarak girişim içerisindedirler. Ancak, bıt· 
kilerin beslenmeleri ile ilgili sorunların çözümünde, bu yöntemlerden her birinin 
özel bir yeri vardır ve başarılı sonuÇlar elde etmek için en do~ru yol, -bu yöntemler
den birkaçını birlikte ele almaktır. Aşağıda toprak analizleri dışındaki yöntemler 
hakkında kısa bilgiler verilmiştir. 

Gözle Görülen Belirtilerin Tanımlanması : Bitki besin maddelerinin noksanlık 
veya fazlalıklan halinde bitkilerde değişik belirtiler ortaya çıkar. Genellikle noksan 
(veya fazla) olan elemertte "özgü karakteristik belirtiler görülür ve bu alanda deneyi
mi ol~n biri, gözle incelemek suretiyle bunu tahmin edebilir. Ancak bu konuda bazı 
güçlükler vardır. Bazı elementlerin noksanlıklarında veya fazlalıklarında birbirine 
benzer belirtiler ortaya çıkmaktadır. örne~in bazı bitkilerde potasyum noksanlı~ın
da yaprak kenarlarında görülen nekrotik belirtileri klorür toksisitesinden ayırmak 
güçtür (Robinson, 1983). Birkaç elementın birden noksan oldu~u durumda ise 
belirtiler daha karmaşık olmakta ve tanımlama oldukça güçleşmektedir. Di~er taraf. 
tan, bitkide herhangi bir elementİn noksanlı~ının ortaya çıkmasında, ilgili elementin 
topraktaki yarayışlı miktarından başka daha birçok faktör etkili olmaktadır . Yani, 
bitkideki görünüm her zaman topraktaki gerçek durumu yansıtamamaktadır. ö rne
~in aşırı dozda uygulanan bazı herbisitlerin, sadece görünüm olarak de~il, aynı za. 
manda gerçek fizyolojik besin maddeleri noksanlıkları yarattıkları bilinmektedir 
(Hagin ve Tucker, 1982). Diğer taraftan, çeşitli hastalık ve zararlıların etkisiyle bit· 
ki köklerinde ve iletim dernetlerinde ortaya çıkan zararlanmalar , toprakta belirli be· 
sin maddelerinin noksanlıkları varmış gibi, bitkide belirtilerin ortaya çıkmasına ne
den olmaktadırlar. 

Noksanlık belirtilerinin gözlenmesi yoluyla bitkilerin beslenme durumlıırının 
belirlenmesinde başka güçlükler de vardır. Topraktaki besin maddelerinin yarayışlı 
miktarlarındaki hafif azlık, bitkide noksanlık belirtisi ortaya çıkarmaksızın da ürün 
~i.ktarını etkileyebilmektedir (latent deficiency = gizli noksanlık). Noksanlık belir· 
tısı ortaya çıktıktan sonra yapılacak müdahale ise çok geç olmakta ve bir kısım ka· 
yıplan yerine koyamamaktadır. 
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Bitki Analizleri ue Doku Testleri: Bitki analizleri, besin maddelerinin bitki 
bünyesinde normal gelişmeyi sağlıyacak miktarda bulunması gerekti~! ve btı ele
mentlerin bitkideki konsantrasyonları ile topraktaki yarayışlı miktarlan arasında bir 
ilişkinin bulunaca~ı ilkesine dayanmaktadır. 

Bitki dokularındaki herhangi bir elementin konsantrasyonu, bitki organına ve
ya dokusuna, bitkinin fizyolojik yaşına ve çevre koşuHanna ba~lı olarak de~işir. 
Bitki analiz de~erlerinin yorumlanmasında, bitki çeşidi, bitki yaşı ve bitki organı 
yanında, besin maddeleri arasındaki antagonist ve sinergist ilişkilerin de dikkate 
alınması gerekir. 

Mutlak gerekli eiementlerin bitkideki konsantrasYonlannın noKSanlık ve faz
lalıklan ile ilgili olarak, sınır de~erlerinin belirlenmesi konusunda çeşitli ülkelerde 

·yıllardır yo~un çalışmalar yapılmaktadır. özellikle meyve a~açlan ve asmalar gibi 
çok yıllık bitkiler iç in elde edilen sınır de~erlerinden, yaprak analiz sonuçlannın 
yorumlanmasında geniş şekilde yararlanılmaktadır. Ancak herhangi bir elementin 
bitkideki konsantrasyonu, ilgili elementin topraktaki yarayışlı miktan yanında, o 
elementin bitki tarafından atınımını ve bitki bünyesindeki taşınımını etkileyen di~er 
_faktörlere ba~lı olarak da de~işmektedir. Bu nedenle bitki analizlerinin, toprak ana
lizlerinin yerine de~il, toprak analizleri ile birlikte kullanılması ve her ikisinin so
nuçlannın karşılaştınlarak yorumlanması daha yararlı olacaktır . 

Tarla ue Sera Denemeleri: Tarla ve sera denemeleri, bitkilerin gübre gereksi
nimlerinin ve beslenme sorunlannın belirlenmesinde kullanılan en eski ve temel 
yöntemlerdir. Toprak ve bitki analiz sonuçlannın kalibrasyonunda ve sonuçlann 
de~erlendirilmesinde de bu denemelerden büyük ölçüde. yararlanılır. 

_Tarla denemelerinde elde edilen sonuçlann, denemenin yapıldı~ı yıl ve koşul
lara uygulanabilir olması, çalışmaların uzun zamanı, fazla iş gücünü ve masrafı 

gerektirmesi, tarla denemelerinin kullanımını sınırlayıcı faktörlerdir. 

TOPRAK ANALİZLERİNDE DİKKAT EDİLECEK NOKTALAR 

Bitkilerin beslenmeleri ile ilgili sorunlanit çözÜmünde toprak analizlerinin ve
ya toprak testlerinin özel bir yeri vardır. Ancak bitki-toprak ilişkilerinin son derece 
karmaşık olması toprak analizlerinde ve analiz sonuçlannın yorumlanmasında güç
lükler yaratmaktadır. Bununla birlikte toprak analiz sonuçlan olmaksızın bu ilişki
leri açıklamak hiç mümkün olamamaktadır. Di~er taraftan toprak analizleri, bitki 
yetiştirmeye başlamadan önce topraktaki besin maddeleri durumunu bildirdi~! için, 
di~er yöntemlere tercih edilmektedir. 

Topraklann test edilmeleri ile ilgili işlemler genel olarak altı bölüme. aynlabilir: 
1- Toprak örneklerinin alınması, 
2- Toprak örneklerinin analize hazırlanması, 

3- Ekstraksiyon, 
4· Analiz, _ 
5- Analiz ~onuçlannın yorumlanması, 
6- Gübre önerileri. 
Toprak analizlerinin başansı, bu aşamaiarın her birindeki çalışmalarda göste

rilecek özene büyük ölçüde ba~lıdır. 
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.x ki · · Alınması· Bit ki kök vöresini tam anlamıyla yansıtma-ı - Toprak vrne erının · • .. . 
·· kl · al" t ek en iyi teknik ve en duyarlı yontemler kullamlsa bıle, yacak ome erı an ız e m , .. . . 
~ aktan öteye bir anlam taşım ıyacaktır. Toprak ozellıklerı gerek aynı 

boşa uı;.aşm . f 1 d b'" .. k d ~· 
h · · · · de· gerekse profil derinligw i boyunca çok kısa mesa e er e uyu e5 ı· orızon ıçerısın . .. 
şiklikler gösterebilmektedir. Bu nedenle belirli bir yöreden tek bır ornek aJınması, 
ne kadar dar bir aJan olsa bile, o alanın toprak öze lli~ini yansıtmak~ u_~aktır. Bu 
sakıncayı ortadan kaldırmak için toprak analizi yapılacak alandan mumkun oldu~u 
kadar çok sayıda alt örnekler alınarak bunlar iyice karıştırılır ve bu k~şımdan ~lı
nacak bir örnek üzerinde analiz işlemleri yürütülür. Bu amaçla homojen sayıiabıle
cek bir tarl~dan en az 25 yerden örnek alınarak karıştınlması önerilmektedir 
(Ministry of Agriculture, 1983). Bazı araştıncılar da her bir hektar araziden ortala
ma 25 adet örnek aJınarak karıştırılmasının , o alanı temsil edebilece~ini bildirmek
tedirler. ö rnek alma derinli~i olarak genellikle 0-15 cm veya 0-20 cm önerilmekte 
olup, derin köklü bitkiler için daha alttaki toprak tabakalarının da incelenmesi ge
rekir. Arazinin homojenli~ini bozacak ya da özelliklerini büyük ölçüde de~iştirecek 

belirli yerler (örne~in gübre yı~ınlarına yakın yerler, su birik~ntileri v.b.) varsa bura
ları örnekleme dışında tutmak gerekir. Di~er taraftan toprak özellikleri veya önceki 
yıllara ait bitki örtüsü ve kültürel uygulamaJan farklı lık gösteren alanlar varsa bura
lann kendi aralannda ayrı olarakörneklenmesi gerekir. 

2· Toprak Cjrneklerinin Analize Hazırlanması : Toprak anaJiz lerinin ço~u hava
da kurotulduktan sonra ö~ütülmüş ve elenmiş örnekler üzerinde yapılır . Ancak bu 
tip ön işlemler başta NH4 -N, N0 2 -N, N03 -N olmak üzere Fe ve Mn gibi bir kısım 
anal izlerde yanlışlıklara neden olmakta ve bu analizierin taze örnekler üzerinde ya
pılmaları gerekmektedir. Di~er taraftan mikroelement anaJizlerinde, bütün aşama
larda oldu~u gibi analize hazırlık sırasında da, bulaşmalara engel o lmak üzere daha 
fazla dikkat gösterilmelidir. 

q· Ekitraksiy on : Topraktaki bitki besin elementlerinin toplam miktarları, bit
ki besleme yönünden fazla bir anlam taşımayıp , bunların bitkiye yarayışlı miktarla
nnın belirlenmesi önemlidir. Herhangi bir besin maddesinin bitkiye yarayışlı bölü
münün nasıl belirlenece~i konusu ise, toprak analizlerin in en çok farklılık ve karışık
lık gösteren işlemlerini kapsamaktadır. Ekstraksiyon ç özeltisinin cinsi, toprak-çö
zelti oranı, çalkalama süresi ve şiddeti gibi işlemlerin nasıl olması gerektiği konusun
da sayısız derecede fazla görüş ve buluşlara tastlanılmaktadır. Bu farklılık yalnızca 
ülkeler arasında de~il, ayQı ülkenin çeşitli yöreleri arasında da kendini göstermek
tedir. Çünkü toprak özellikleri ve iklim koşulları ile ili ş kil i olarak belirli bir yörede 
iyi sonuç veren bir ekstraksiyon çözeltisi, başka bir yörede başarısız olabilmektedir. 
Bu nedenle belirli bir yörede herhangi bir ekstraksiyon yöntemi ile elde edilen so-

·. ~uç~n, ~lke~~r. arası düzeyde yararlanmak bir yana o ülkenin iklim veya toprak 
ozellıklerı degışık başka bir bölümünde yararlanmak bile çoğu kez mümkün olama
maktadır. Gerçekten de topraklann ekstraksiyon i şlemi, toprak analizlerinin en te-
mel fakat en karmaşık aşamasını oluşturmaktadır. . 

4- Analiz: Duyarlı aletlerin ve analiz tekniklerinin geliştirilmesi ile birlikte 
toprak ekstrakUan içerisindeki besin maddelerinin analizleri oldukç a kolaylaş: 
mıştır. Bu~ün, toprak ~aJi_~ la.~oratuvarlarının ço~unda gerekli anaJizleri yapabile
cek aletlerı bulmak mumkundur ve analiz konusunda önemli güçlükler yoktur. Bu 
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nedenle bugün esas önemli olan konu, dikkatıerin analiz öncesi ve ekstraksiyon iş
lemleri üzerinde yo~nnlaşbnlması gerekti~idir. 

5· Analiz Sonuçlarının Yorumlanması: Daha önce hiçbir çalışma yapıimamış 
bir yörede, yalnızca analiz sonucuna bakarak, herhangi bir' topraktaki besin mad
deleri miktannın, normal bitki gelişmesi için yeterli olup olamıyaca~ını yorumla
mak pek mümkün de~ildir. Gübre önerilerinin temelini, besin maddeleri ile ürün 
arasındaki ilişkinin bilinmesi oluşturur . Bu konu ise sanıldığı kadar kolay de~il-

. dir. Herhangi bir bitki için belirli 'bir çevre koşulunda böyle bir ilişkinin kurula
bilmesi, oldukça uzun zamanı ve sabırlı çalışmalan gerektirir. Bitki tür ve çeşit

lerine ba~lı olarak toprak, iklim ve kültürel tekniklerin dikkate alınmasıyla yürü
tülecek çalışmalarda gösterilecek özen, elde edilecek respons e~risinin gerçe~e en 
yakın olarak belirlenmesini sa~lıyacakbr. Belirli bir kültürel uygulama altında ye
tiştirilen bir bitki için belirli iklim ve toprak koşullanna göre ürün ile besin mad
desi miktan arasında· herhangi bir ilişki belirlemeksizin, toprak analiz sonucunu 
yorumlayabilmek ve gübre önerilerinde bulunabilmek zordur. 

-o halde önce toprak analiz 5onuçlarını tarla denemeleri ile kalibre etmek 
üzere çalışmalar yapmak yani analiz sonuçlan ile ürün arasındaki ilişkiyi belirle
mek gerekir. Ancak bundan sonra o yörede elde edilecek diğer toprak analiz değer

lerini yorumlamak ve analiz sonuçlanndan yararlanılarak gübre önerilerinde bu
lunmak mümkün olur. 

6- Gübre lJnerileri: Eskiden toprak analiz sonuçlan, belirli bir bitki besin 
maddesinin noksanlık· veya fazlalık durumunu ortaya koymak üzere, besin mad
desince düşük, orta veya yÜksek şeklinde sınıflandınlarak verilmekteydi. Bugün 
arbk sonuçlar daha çok indeks sistemi ya da komputerize edilmiş sürekli ilişkiyi 
vereee·k şekilde düzenlenmektedir. İndeks sisteminde analiz sonuçlan düşük-or
ta-yüksek yerine ço~unlukla daha fazla sayıda olmak üzere belirli kategorilere aynl
maktadır. Analiz sonucunda toprakta belirlenen besin maddesi miktan hangi kate
goriye giriyorsa,' topra~a verilmesi gereken besin maddesi miktari, buna karşılık 
gelen kısımda (bitki çeşidine göre) verilmektedir. 

- · 

Tablo : 1 
Toprak Potasyum indeksi lle Ilişkili Olarak Serada Yetiştirilen 

· Bazı Sebzelere Dikimden Önce Uygulanacak Potasyum 
Sülfat (g.m-2

) Miktarları (Ministry of Agriculture, 1983) 

Topraktali Pota.•· 
K-ı S04 Uygulaması, g. m -ı 

Domates 
Indeks yum Miktan* 

(erkenci) 
Biber Hıyar Marul 

o 0·60 720 400 350 160 
ı 61·120 670 350 300 110 

' 2 121·240 610 290 240 50 
.. 

3 241·400 500 180 130 o 
4 . 401·600 370 50 o o 
5 601·900 185 o o o 
6 901·1500 . o o o o 
-- - -* Hava kuru topraktan hacımca 5:1 oranındakıM-amonyum nıtrat 

ile ekstrak te edilmiştir . 
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- ı 'lt 'd toprak potasyum indeksi ile ilişkili olarak bazı sera bitkilerine 
ngı ere e, . bl "' d ·· k ı 

uygulanacak potasyumlu gi.ıöre miktarlarını gösteren bır ta o aşa5ı a ome o a-

rak verilmiştir (Tablo: 1). 

TOPRAK ANALİZLERiNDE VE SONUÇLARlN 
YORUMLANMASlNDA KARŞlLAŞlLAN GÜÇLÜKLER 

ı. Toprak özelliklerinin kısa mesafelerde büyük. ?e.~ işiklikler gösterme~i, 
özellikle örnek alma sırasında yap·ılacak hataların etkısını artırmakta ve analız 
sonucunun 0 alanın özelliklerinin tam olarak yansıtamamasına neden olmaktadır. 

2. ö~eklerin anal ize hazırlanmaları sırasında gerekli özen gösterilmedi~i 
ve uygun yöntemler seçilemediği durumlarda sonuçların güvenirli ~i kaybolm~.k
tadır. örneğin bazı analizler için taze örnekler üzerinde çalışılması , toprak or
neği alındıktan sonra kısa sürede analize geçilmesi veya bu arada kimyasal ve 

biyolojik değişimin önlenmesi gerekmektedir . 
3. Toprak analiz sonuçlarının do~ru olarak yorumlanabilmesi ve bu so

nuçlardan gübreleme amacıyla yararlanılabilmesi için, belirli bir bitki Için belirli 
çevre koşullarında çok yıllık tarla denemeleri kurulması ve tarla denemeleri ile 
toprak analiz sonuçlarının kalibre edilmesi gerekmektedir. Entansif yetiştirme sis
temlerinin uygulanması ve yüksek verimli çeşitlerin yetiştirilmeye başlanması, top
raktaki besin maddelerinin tüketimini artırmakta ve analiz sonuçlarının, tarla dene
meleri ile kalibrasyonunda yeni düzenlemeleri gerektirmektedir. 

4. Tarla topraklarının analizlerinde başarı ile kullanılan yöntemler bahçe ve 
sera topraklarının analizlerinde kullanıldığında ço~u kez iyi sonuç vermemektedir
ler. özellikle son yıllarda seralarda turba, perlit ve benzeri materyalierin kullanıldı~ı 
yapay karışımların (bitki yetiştirme ortamlarının) analizleri temelde büyük farklı· 
lıklar göstermektedir. 

·Tarladaki ve yapay yetiştirpıe ortamlarındaki katı ve sıvı faziann oranı ve bit
ki beslemedeki önemleri birbirinden farklıdır . Tarladaki mineral topraklarda, suda 
çözünmüş haldeki besin maddelerinin miktarı, katı fazda değişebilir halde tutulmuş 

olan veya yarayışsız halde bulunan besin maddeleri miktanna oranla çok azdır. Ya
pay yetiştirme ortamlarında ise çoğunlukla suda çözünmüş haldeki besin maddele
rinin oranı daha fazladır. Bu durum, tarla topraklarının ekstraksiyonunda, kuvvetli 
veya zayıf asitler ile tuz çözeltileri daha çok kullanılırken, sera topraklarının eks· 
traksiyonunda çözücü olarak çoğunlukla suyun tercih edilmesinin nedenini açık

lamaktadır. Gerçekten de turba ağırlıklı yet~ştirme ortamlarının analizleri iç in ço
ğunlukla doygunluk ekstraktları veya hacim esasına göre 1: 1 ile 1 : 5 arasinda de~i
şen oranlardaki toprak :su süspansiyonlarının kullanılması önerilmektedir (Kirven 
1986, Warncke, 1986). 

Sera topraklarının analizleri için ön işlemler sırasında da dikkat edilmesi gere
ken bazı ayrıcalıklar·vardır: 

Sera~.arda ku~lanılan yapay yetiştirme ortamlarının hacim a~ırlıklarının çok 
farklılı~ g~stermes~ nedeniyle sonuçların yorumlanması ve karşılaştınlmaları sıra
sında guçlukler dogmaktadır. Bu nedenle anali~ işlemlerinin belirli hacımdaki örnek 
üzerinde yürütülerek, sonuçların hacim esasına göre ifade edilmeleri daha yararlı ol
maktadır. Tarla topraklarında ise analiz sonuçları çoğunlukla a~"ırlık esasına göre ve-
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riıtr . Yapay yetiştirme ortamiannın anaiizierinde daha r~ia miktarda örnek üzerin
de çalışılması gerekmekte ve kurutma, ö~ütme gibi ön işlemler, analiz sonuçlannı 
olınst.ız olarak etkileyebiİmektedir. Kurutma sırasında hafif ve a~ır materYaller (ör
ne~ln tiirba ve kum) aynlarak, üzerinde analiz yapılacak öme~in alınması sırasında 
örnekleme hatalan ortaya çıkabiİmektedir. öme~in işlemi ise yavaş yarayışlı gübre
ler kullanıldı~ı durumlarda sorun yaratmaktadır. Bu gübrelerin bazılan di~erlerine 
oranla daha zor ö~ütülmekte ve analiz sonuctınu etkilemektedirler. 

SONUÇ 

Bitkilerin beslenme durumlannın belirlenmesinde toprak analizlerinin olduk
ça i>nemİi bir yeri vardır. Ancak toprak analizlerinden mucize beklenilmemelidir. 

Toprak analizlerinden beklenilen yarann elde edilebilmesi için iki noktaya 
özOllikle dikkat edilmelidir: 1) Toprak analizinin her aşamasında gerekli özen göste
rilmesi ve kullanılacak analiz yöntemleri çok iyi seçilmelidir. 2) Analiz sonuçlan iyi 
kalibre edilmiş o\malı, yani çeşitli bitkilere göre analiz sonuçlan ile ürün responslan 
arasıhda yakın ilişkiler elde edilmiş olmalıdır. 

tilkemizde özellikle sera topraklannın analizleri ile ilgili çalışmalar oldukça 
'yetersiz dUrumdadır. Sera topraklannın analizlerinde kullanılacak ekstraksiyon iş
lemlerinin uygunlu~ ve analiz sonuçlan ile ürün arasındaki ilişkilere ait bulgulan 

- kapsayan çalışmalara büyük gereksinme vardır. Tarla toprakbinnın analizlerinde kul
Ianılan ola~an yöntemleri, sera topraklannın analizinde kullanmak ve sonuçlan ben· 

. zer tekilde yorumlamak do~ de~ildir. 
Bitkilerin beslenme durumlannın daha gerçekçi bir şekilde belirlenebilmesi ve 

bU alandaki sorunlann çözümü için, toprak analizleri , başta bitki analizleri olmak 
. üzere, di~er yöntemlerle birlikte ele alınmalı ve sonuçlar, bitki ile toprak ve diğer 

çevre koşullan arasındaki karşılıklı ilişkilere dayanılarak yorumlanmalıdır. 
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