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BITKI BESLEMEDE TOPRAK ANALIZININ ONEMI

Ahmet OZGUMUS*

OZET

Toprak analizi, topraklardaki yarayigh bitki besin maddeleri diizeyinin belir-
lenmesinde ve bitkilerin beslenme durumlarinin degerlendirilmesinde genig sekilde
kullanilan bir yontemdir. Bununla birlikte tek bagina toprak analiz sonucu ile, bit-
kilerin beslenme durumlari ve giibre gereksinimleri konusunda tamamen giivenilir
bilgiler elde etmek miimkiin degildir. Ciinkii besin maddeleri yarayishihg, bitki/top-
rak arasindaki iligkiye yakindan baghdir ve bunu ¢ok cesitli faktorler etkilemek-
tedir.

Toprak analiz sonuglarinin belirli cevre kosullart ve istenilen bitkiye gore, gii-
venilir gekilde yorumlanabilmesi ve kullanilabilmesi i¢in, karsilagtirmal tarla dene-
meleri kurulmalidir. Tarla kalibrasyonu ile, iiriin miktarlart ve toprak-test degerleri
arasinda iligki kurulmaldrr. .

SUMMARY
The Importance of Soil Analysis in Plant Nutrition

Soil analysis is the most widely used procedure for estimating the available
plant nutrients in the soils and evaluating the nutritional status of plants. However,
from the soil analytical data alone it is not possible to obtain absolutely reliable
information on the nutritional status and fertilizer needs of plants. Because nutrient
availability is so much dependent on the plant/soil relationship, and so many
factors affect it.

For the reliable interpretation and utilization of soil analytical data for a
given crop in a particular environment comparative field experiments must be
carried out. Through the field calibration the relationship between yields and soil-
test values must be established.

BITKILERIN BESLENME DURUMLARININ BELIRLENMESINDE
KULLANILAN YONTEMLER

Bitkinin yetistigi ortam dinamik bir sistemdir. Boyle siirekli degisim igerisin-
deki bir ortamda yetistirilen bitkilerin gelismeleri de ¢ok cesitli faktorlerin etkisi
altindadir. Bitki-toprak iliskilerinin son derece karmasik olmasi, bitkilerin beslenme
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kla belirlenmesini veya onceden kesin olarak tahmin

edilmesini gijgle:.sti.rmektedir. Bununlil birlikte b;:f:m;;ng:Sll;l;;:zn?nl:r;:i‘:?;:;r:i
giibre gereksiniminin zamaninda ve dogruya en ya 3 ; Y St
ni bilen aragtinicilar, yillardan beri bircok yollar: denemisler ve bu alanda ¢ok ¢egit-
iyo elistirmiglerdir.
! Y"n'];:;:‘]:;’l:ﬁn ?Jesler:neleri ile ilgili sorunlarin ara§t1r11masm‘d'a1 kullanilan yontem-
ler ya da izlenilen yollar genel olarak su sekilde gruplandinlabilir:

1- Gozle goriilen belirtilerin tanimlanmasi,

2- Toprak analizleri,

3. Bitki analizleri ve doku testleri,

4- Tarla ve sera denemeleri. ' .

Bu yontemlere ek olarak bitki cevre kosullarinin incelenmesi de sayilabilir
(Winsor, 1983). o

Bitkilerin beslenmeleri ile ilgili sorunlarin belirlenmesinde ve giibreleme oneri-
lerinin yapilmasinda, bu yontemlerden yalniz birini kullanarak basariya ulagmak
cogunlukla mimkiin olamamaktadir. Clinkii bitkinin gelistigi gevredeki ve kok or-
tamindaki ¢ok cesitli faktdrler karsilikli olarak girigim icerisindedirler. Ancak, bit-
kilerin beslenmeleri ile ilgili sorunlarin g¢oziimiinde, bu yontemlerden her birinin
ozel bir yeri vardir ve basarih sonuclar elde etmek igin en dogru yol, bu yontemler-
den birkacini birlikte ele almaktir. Asagida toprak analizleri disindaki yontemler
hakkinda kisa bilgiler verilmistir.

durumlarinin tam bir dogrulu

Gézle Gériilen Belirtilerin Tantmlanmast: Bitki besin maddelerinin noksanhk
veya fazlahklar halinde bitkilerde degisik belirtiler ortaya cikar. Genellikle noksan
(veya fazla) olan elemente Ozgii karakteristik belirtiler goriilir ve bu alanda deneyi-
mi olan biri, gézle incelemek suretiyle bunu tahmin edebilir. Ancak bu konuda bazi
giicliikler vardir. Bazi elementlerin noksanhklarinda veya fazlahklarinda birbirine
benzer belirtiler ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin bazi bitkilerde potasyum noksanhigin-
da yaprak kenarlarinda goriilen nekrotik belirtileri kloriir toksisitesinden ayirmak
giigtir (Robinson, 1983). Birka¢ elementin birden noksan oldufu durumda ise
belirtiler daha karmagik olmakta ve tanimlama oldukca giiclesmektedir. Diger taraf-
tan, bitkide herhangi bir elementin noksanliginin ortaya gikmasinda, ilgili elementin
topraktaki yarayish miktarindan baska daha bircok faktor etkili olmaktadir. Yani,
bitkideki goriiniim her zaman topraktaki gercek durumu yansitamamaktadir. Orne-
gin agin dozda uygulanan baz herbisitlerin, sadece goriiniim olarak degil, aym za-
manda gercek fizyolojik besin maddeleri noksanliklan yarattiklan bilinmektedir
(Hagin ve Tucker, 1982). Difer taraftan, cesitli hastalik ve zararlilanin etkisiyle bit-
ki koklerinde ve iletim demetlerinde ortaya ¢ikan zararlanmalar, toprakta belirli be-
sin maddelerinin noksanliklar1 varmis gibi, bitkide belirtilerin ortaya ¢ikmasina ne-
den olmaktadirlar,

Noksanhk belirtilerinin gdzlenmesi yoluyla bitkilerin beslenme durumlarnin
be.lir]enmesind? bas.ka glicliikler de vardir. Topraktaki besin maddelerinin yarayigh
e St e RO S st

nt deficiency = gizli noksanhk). Noksanhk belir-

tisi ortaya ciktiktan sonra yapilacak miidahale ise ¢ok ge¢ olmakta ve bir kisim ka-
yiplan yerine kovamamaktadir,
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Bitki Analizleri ve Doku Testleri: Bitki analizleri, besin maddelerinin bitki
biinyesinde normal gelismeyi saghiyacak miktarda bulunmasi gerektigi ve bu ele-
mentlel_'in bitkideki konsantrasyonlan ile topraktaki yarayigh miktarlan arasinda bir
iliskinin bulunacag ilkesine dayanmaktadir.

Bitki dokularindaki herhangi bir elementin konsantrasyonu, bitki organina ve-
ya dokusuna, bitkinin fizyolojik yasina ve cevre kosullanna bagh olarak degisir.
Bitki analiz defierlerinin yorumlanmasinda, bitki gesidi, bitki yas: ve bitki orgam
yaninda, besin maddeleri arasindaki antagonist ve sinergist iligkilerin de dikkate
alinmas: gerekir.

Mutlak gerekli elementierin bitkideki konsantrasyonlarinin noksanhk ve faz-
laliklan ile ilgili olarak, simir degerlerinin belirlenmesi konusunda cesitli iilkelerde
yillardir yogun caligmalar yapilmaktadir. Ozellikle meyve agiaclan ve asmalar gibi
¢ok yillik bitkiler icin elde edilen sinir degerlerinden, yaprak analiz sonuclarinin
yorumlanmasinda genis sekilde yararlanilmaktadir. Ancak herhangi bir elementin
bitkideki konsantrasyonu, ilgili elementin topraktaki yarayish miktan yaninda, o
elementin bitki tarafindan almiminm: ve bitki biinyesindeki taginimini etkileyen diger
faktorlere bagh olarak da degismektedir. Bu nedenle bitki analizlerinin, toprak ana-
lizlerinin yerine degil, toprak analizleri ile birlikte kullanilmasi ve her ikisinin so-
nuglannin kargilagtinlarak yorumlanmas: daha yararh olacaktir.

Tarla ve Sera Denemeleri: Tarla ve sera denemeleri, bitkilerin giibre gereksi-
nimlerinin ve beslenme sorunlarinin belirlenmesinde kullanilan en eski ve temel
yontemlerdir. Toprak ve bitki analiz sonuglannin kalibrasyonunda ve sonuclarin
degerlendirilmesinde de bu denemelerden biiyiik 6lciide yararlanilir.

Tarla denemelerinde elde edilen sonuglarin, denemenin yapildigi yil ve kosgul-
lara uygulanabilir olmasi, galigmalarin uzun zamani, fazla ig giiciinii ve masrafi
gerektirmesi, tarla denemelerinin kullanimini simirlayic: faktorlerdir.

TOPRAK ANALIZLERINDE DiKKAT EDILECEK NOKTALAR

Bitkilerin beslenmeleri ile ilgili sorunlarin ¢oziimiinde toprak analizlerinin ve-
ya toprak testlerinin 6zel bir yeri vardir. Ancak bitki-toprak iligkilerinin son derece
karmasgik olmasi toprak analizlerinde ve analiz sonuglarinin yorumlanmasinda giic-
liikler yaratmaktadir. Bununla birlikte toprak analiz sonuglan olmaksizin bu iligki-
leri aciklamak hi¢ miimkiin olamamaktadir. Diger taraftan toprak analizleri, bitki
yetigtirmeye baglamadan once topraktaki besin maddeleri durumunu bildirdigi icin,
diger yontemlere tercih edilmektedir.

Topraklarin test edilmeleri ile ilgili islemler genel olarak alt1 bolume aynlabilir:

1- Toprak drneklerinin alinmas,

2- Toprak orneklerinin analize hazirlanmasi,

3- Ekstraksiyon,

4- Analiz,

5- Analiz sonuclarinin yorumlanmasi,

6- Giibre onerileri.

Toprak analizlerinin basansi, bu agamalarin her birindeki ¢calismalarda goste-
rilecek Gzene biiyiik 6lgiide baghdir.
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1- Toprak Orneklerinin Alinmasi: Bitki kok yoresini l‘:allm anlaml:yll? ya;:snb;?-::.
yacak Srnekleri analiz etmek, en iyi teknik ve en duyarh yon‘l?emlt'ar u ams: ile,
bosa ugragmaktan Oteye bir anlam tasimiyacaktir. Toprak ozellikleri gere ayx!l
horizon icerisinde gerekse profil derinligi boyu‘nc? co.]f kisa mesaf?]eide t;uytlxk d:gs:.
siklikler gosterebilmektedir. Bu nedenle belirli l‘J.u- y(')r?d.en tek bir orne al:nt 4
ne kadar dar bir alan olsa bile, o alanin toprak ozelliini yanmtmaktim ufa tlu_ u
sakincay! ortadan kaldirmak i¢in toprak analizi _yapllacak alandan miimkiin ol duglu
kadar ¢ok sayida alt Srnekler alinarak bunlar iyice kanstinhr ve bu k?nslmdan .a 1-
nacak bir ornek iizerinde analiz islemleri yiriitiiliir. Bu amacla homejen 'sayllabzlt.a—
cek bir tarladan en az 25 verden Ornek alinarak karts.tmlmasl one.nlmektedlr
(Ministry of Agriculture, 1983). Baz1 arastinicilar da her bir hek‘tar arazildt?n ertala-
ma 25 adet 6rnek alinarak karistinilmasinin, o alani temsil edebilecegini bildirmek-
tedirler. Ornek alma derinligi olarak genellikle 0-15 em veya 0-20 em 'dnerilmfkhe
olup, derin kokli bitkiler i¢in daha alttaki toprak tabakalarinin da incelen.mem ge-
rekir. Arazinin homojenligini bozacak ya da dzelliklerini biiyiik 6l¢iide degigtirecek
belirli yerler (6rnegin giibre y1@inlarina yakin yerler, su birikintileri v.b.) varsa bura-
lan drnekleme disinda tutmak gerekir. Diger taraftan toprak Szellikleri veya dnceki
yillara ait bitki ortiisii ve kiiltiirel uygulamalan farkliik gosteren alanlar varsa bura-
lann kendi aralarinda ayn olarak 6rneklenmesi gerekir.

2- Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmas:: Toprak analizlerinin ¢ogu hava-
da kurutulduktan sonra dgiitiilmiis ve elenmis 6rnekler iizerinde yapilir. Ancak bu
tip 6n islemler basta NH4-N, NO,-N, NO3-N olmak iizere Fe ve Mn gibi bir kisim
analizlerde yanhshklara neden olmakta ve bu analizlerin taze Grnekler iizerinde ya-
pilmalan gerekmektedir. Diger taraftan mikroelement analizlerinde. biitiin asama-
larda oldugu gibi analize hazirhk sirasinda da, bulagmalara engel olmak iizere daha
fazla dikkat gosterilmelidir.

3- Ekstraksiyon: Topraktaki bitki besin elementlerinin toplam miktarlan, bit-
ki besleme yoniinden fazla bir anlam tagimayip, bunlarin bitkiye yvarayish miktarla-
nmin belirlenmesi 6nemlidir. Herhangi bir besin maddesinin bitkiye yarayish bélii-
miiniin nasil belirlenecegi konusu ise, toprak analizlerinin en ¢ok farkhlik ve kanigik-
ik gdsteren iglemlerini kapsamaktadir. Ekstraksiyon cozeltisinin cinsi, toprak-¢o-
zelti orani, calkalama siiresi ve siddeti gibi islemlerin nasil olmast gerektigi konusun-
da sayisiz derecede fazla goriis ve buluslara rastlamilmaktadir. Bu farkhihk yalnizea
iilkeler arasinda degil, ayni iilkenin cesitli yoreleri arasinda da kendini gostermek-
tedir. Ciinkii toprak 6zellikleri ve iklim kosullan ile iligkili olarak belirli bir yorede
iyi sonug veren bir ekstraksiyon ¢ozeltisi, bagka bir yorede basansiz olabilmektedir.
Bu nedenle belirli bir yérede herhangi bir ekstraksiyon yontemi ile elde edilen so-

- nugtan, iilkeler arasi diizeyde yararlanmak bir yana o iilkenin iklim veya toprak
ozellikleri degisik baska bir boliimiinde vararlanmak bile ¢ogu kez miimkiin olama-
maktadir. Gergekten de topraklann ekstraksiyon islemi, toprak analizlerinin en te-
mel fakat en karmasik agsamasini olusturmaktadir,

4- Analiz: Duyarl aletlerin ve
toprak ekstraktlan icerisindeki
migtir. Bugiin, toprak analiz labo
cek aletleri bulmak miimkiindiir

analiz tekniklerinin gelistirilmesi ile birlikte,
besin maddelerinin analizleri olduk¢a kolaylas-
ratuvarlarinin gogunda gerekli analizleri yapabile-
ve analiz konusunda 6nemli giicliikler yoktur. Bu
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nedenle bugiin esas 6nemli olan konu, dikkatlerin analiz dncesi ve ekstraksiyon is-
lemleri iizerinde yogunlagtirilmas gerektigidir.

5- Analiz Sonucglarimin Yorumlanmasi: Daha once hicbir calisma yapilmamis
bir yorede, yalnizca analiz sonucuna bakarak, herhangi bir topraktaki besin mad-
deleri miktarinin, normal bitki gelismesi igin yeterli olup olamiyacagini yorumla-
mak pek miimkiin degildir. Giibre onerilerinin temelini, besin maddeleri ile iiriin
arasindaki iliskinin bilinmesi olugturur. Bu konu ise samldif1 kadar kolay degil-
" dir. Herhangi bir bitki icin belirli bir gevre kosulunda bdyle bir iliskinin kurula-
bilmesi, olduk¢a uzun zamani ve sabirli ¢aligmalan gerektirir. Bitki tiir ve cesit-
lerine bagh olarak toprak, iklim ve kiiltiirel tekniklerin dikkate alinmasiyla yiirii-
tilecek galigmalarda gosterilecek ozen, elde edilecek respons egrisinin gergege en
yakin olarak belirlenmesini saghyacaktir. Belirli bir Kkiiltiirel uygulama altinda ye-
tistirilen bir bitki i¢in belirli iklim ve toprak kosgullarina gore iiriin ile besin mad-
desi miktan arasinda herhangi bir iligki belirlemeksizin, toprak analiz sonucunu
yorumlayabilmek ve giibre onerilerinde bulunabilmek zordur,

'O halde Once toprak analiz sonuclarim tarla denemeleri ile kalibre etmek
iizere caligmalar yapmak yani analiz sonuglan ile iiriin arasindaki iligkiyi belirle-
mek gerekir. Ancak bundan sonra o yorede elde edilecek diger toprak analiz deger-
lerini yorumlamak ve analiz sonucglanndan yararlamlarak giibre onerilerinde bu-
lunmak miimkiin olur.

6- Giibre Onerileri: Eskiden toprak analiz sonuclar, belirli bir bitki besin
maddesinin noksanhk veya fazlahk durumunu ortaya koymak iizere, besin mad-
desince diisiik, orta veya viikksek seklinde siniflandirilarak verilmekteydi. Bugiin
artik sonuclar daha cok indeks sistemi ya da komputerize edilmis siirekli iligkiyi
verecek sekilde diizenlenmektedir. Indeks sisteminde analiz sonuglar diisiik-or-
ta-yiiksek yerine ¢ogunlukla daha fazla sayida olmak iizere belirli kategorilere ayril-
maktadir. Analiz sonucunda toprakta belirlenen besin maddesi miktar1 hangi kate-
goriye giriyorsa, topraga verilmesi gereken besin maddesi miktan, buna karsihik
gelen kissmda (bitki ¢esidine gore) verilmektedir.

Tablo: 1
Toprak Potasyum Indeksi lle iliskili Olarak Serada Yetistirilen
"Bazi Sebzelere Dikimden Once Uygulanacak Potasyum
Siilfat (g.m~?) Miktarlar1 (Ministry of Agriculture, 1983)

K2 804 Uygulamasi, g.m’2
Topraktasi Potas-
fndeks yum Miktan* Domate'u Biber Hiyar Marul
. (erkenci)

0 0-60 720 400 350 160
i B 61-120 670 350 300 110
& 121-240 610 290 240 50
3 241-400 500 180 130 - 0
4 401-600 370 50 0 0
5 601-900 185 0 0 0
6 901-1500 0 0 0 0

"#* Hava kuru topraktan hacimca 5:1 oranindaki M-amonyum nitrat
ile ekstrakte edilmistir.
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m indeksi ile iligkili olarak baz1 sera bitkilerine

i 'de, toprak potasyu 0
e ktarlarini gosteren bir tablo asagida ornek ola-

uygulanacak potasyumlu giibre mi
rak verilmistir (Tablo: 1).

TOPRAK ANALIZLERINDE VE SONU(;LAR'IN
YORUMLANMASINDA KARSILASILAN GUCLUKLER

1. Toprak ozelliklerinin kisa mesafelerde bijyiik. ‘.ieléisiklikler giistermes'i,
dzellikle ornek alma sirasinda yapilacak hatalarn etkisini arbirmakta ve analiz
sonucunun, o alanin dzelliklerinin tam olarak yansitamamasina neden o.llmak-tadlr.. .

9. Omeklerin analize hazirlanmalan sirasinda gerekli 6ze:-n- g'ostenlmedlﬁl
ve uygun yontemler secilemedigi durumlarda sonuclarin giivenirligi kaybolm:.a‘k.
tadir. Orneggin bazi analizler icin taze drnekler iizerinde calisilmast, -toprak or-
nepi alindiktan sonra kisa siirede analize gecilmesi veya bu arada kimyasal ve
biyolojik degigimin onlenmesi gerekmektedir. -

3. Toprak analiz sonuclarmin dogru olarak yorumlanabilmesi ve bu so
nuclardan giibreleme amaciyla yararlanilabilmesi icin, belirli bir bitki icin belirli
cevre kosullaninda ¢ok yillik tarla denemeleri kurulmas: ve tarla denemeleri ile
toprak analiz sonuglarinin kalibre edilmesi gerekmektedir. Entansif yetigtirme sis-
temlerinin uygulanmast ve yiiksek verimli cesitlerin yetistirilmeye baslanmasi, top-
raktaki besin maddelerinin tiiketimini artirmakta ve analiz sonuglannin, tarla dene-
meleri ile kalibrasyonunda yeni diizenlemeleri gerektirmektedir.

4. Tarla topraklarinin analizlerinde basari ile kullanilan yontemler bahge ve
sera topraklarimin analizlerinde kullanildiginda ¢ofu kez iyi sonug vermemektedir-
ler. Hzellikle son yillarda seralarda turba, perlit ve benzeri materyallerin kullanildif
yapay karigimlarin (bitki yetigtirme ortamlarmin) analizleri temelde biiyiik farkh-
hiklar gostermekiedir.

Tarladaki ve yapay vetistirme ortamlarindaki kat1 ve sivi fazlann oram ve bit-
ki beslemedeki onemleri birbirinden farkhidir. Tarladaki mineral topraklarda, suda
¢oziinmiis haldeki besin maddelerinin miktar1, kati fazda degisebilir halde tutulmusg
olan veya yarayigsiz halde bulunan besin maddeleri miktarina oranla ¢ok azdir. Ya-
pay yetistirme ortamlarinda ise ¢ogunlukla suda ¢oziinmiis haldeki besin maddele-
rinin orani daha fazladir. Bu durum, tarla topraklarinin ekstraksivonunda, kuvvetli
veya zayif asitler ile tuz ¢ozeltileri daha ¢ok kullamilirken, sera topraklarimin eks-
traksiyonunda ¢oziicii olarak gogunlukla suyun tercih edilmesinin nedenini acik-
lamaktadir. Gergekten de turba agirhikh yetigtirme ortamlarinin analizleri igin go-
gunlukla doygunluk ekstraktlar veya hacim esasina gore 1: 1 ile 1: 5 arasinda degi-
gen oranlardaki toprak : su siispansivonlarimin kullanilmas: dnerilmektedir (Kirven
1986, Warncke, 1986).

Sera topraklannin analizleri i¢in 6n islemler sirasinda da dikkat edilmesi gere-
ken bazi ayricaliklar vardir:

Seralarda kullanilan yapay yetistirme ortamlarimin hacim agirhklarinin ¢ok
farkhlik gostermesi nedeniyle sonuclarin yorumlanmasi ve karsilagtirilmalar sira-
sinda giicliikler dogmaktadir. Bu nedenle analiz islemlerinin belirli hacimdaki 6rnek
lizerinde yiiriitillerek, sonuclarin hacim esasina gore ifade edilmeleri daha yararh ol-
maktadir. Tarla topraklarinda ise analiz sonuclari cogunlukla agirhik esasina gore ve-
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tilit. Yapay yetigtirme ortamlarinin analizlerinde daha fazla miktarda érnek iizerin-
de galigilmast gerekmekte ve kurutma, 6giitme gibi 6n iglemler, analiz sonuglarim
olmsuz olarak etkileyebilmektedir. Kurutma sirasinda hafif ve agir materyaller (6r-
negin turba ve kum) aynlarak, iizerinde analiz yapilacak 6rmegin alinmas: sirasinda
ornekleme hatalan ortaya cikabilmektedir. Ornegin islemi ise yavag yarayish giibre-
let kullanildifi durumlarda sorun yaratmaktadir. Bu giibrelerin bazilan digerlerine
oranla daha zor 6giitiilmekte ve analiz sonucunu etkilemektedirler.

SONUC

Bitkilerin beslenme durumlannin belirlenmesinde toprak analizlerinin olduk-
ca bnemli bir yeri vardir. Ancak toprak analizlerinden mucize beklenilmemelidir.
Toprak analizlerinden beklenilen yararin elde edilebilmesi igin iki noktaya
ozellikle dikkat edilmelidir: 1) Toprak analizinin her agamasinda gerekli 6zen goste-
rilmesi ve kullanilacak analiz yontemleri ¢ok iyi secilmelidir. 2) Analiz sonuglan iyi
kalibre edilmis olmali, yani cesitli bitkilere gére analiz sonuglan ile iiriin responslan
arasinda yakin iligkiler elde edilmis olmahdir.
tlkemizde ozellikle sera topraklarinin analizleri ile ilgili ¢caligmalar oldukga
‘yetersiz durumdadir. Sera topraklarinin analizlerinde kullamilacak ekstraksiyon is-
lemlerinin uygunlugu ve analiz sonuglan ile iiriin arasindaki iligkilere ait bulgulan
" kapsayan cahigmalara bilyiik gereksinme vardir, Tarla topraklarinin analizlerinde kul-
lamilan olagan yontemleri, sera topraklarinin analizinde kullanmak ve sonuglar ben-
zer gekilde yorumlamak dogru degildir.
Bitkilerin beslenme durumlannin daha gercekgi bir sekilde belirlenebilmesi ve
bu alandaki sorunlarn coziimii icin, toprak analizleri, basta bitki analizleri olmak
lizere, diger yontemlerle birlikte ele ainmah ve sonugclar, bitki ile toprak ve diger
cevre kogullan arasindaki kargihikh iliskilere dayamlarak yorumlanmahdar.
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