TURKIYE CIMENTO ARASTIRMALARINDA CEVRE
DOSTU YAKLASIMLAR UZERINE BiR iIRDELEME

Seymanur BENiZ




T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TURKIYE CIMENTO ARASTIRMALARINDA CEVRE DOSTU
YAKLASIMLAR UZERINE BiR IRDELEME

Seymanur BENIZ
0000-0002-7303-9059

Dog¢. Dr. Z. Sevgen PERKER

(Danigsman)

YUKSEK LISANS TEZI
MIMARLIK ANABILIM DALI

BURSA — 2022
Her Hakki Sakhdir



TEZ ONAYI

Seymanur BENIZ tarafindan hazirlanan “Tiirkiye Cimento Arastirmalarinda Cevre Dostu
Yaklasimlar Uzerine Bir Irdeleme” adli tez ¢alismasi asagidaki jiiri tarafindan oy birligi
ile Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Mimarlik Anabilim Dali’nda
YUKSEK LIiSANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Danisman

Baskan :

Uye

Uye

: Dog. Dr. Z. Sevgen PERKER

Dog. Dr. Z. Sevgen PERKER
0000-0002-6640-111X

Bursa Uludag Universitesi,
Mimarlik Fakiiltesi,

Mimarlik Boliimii

Dog. Dr. Zuhal SIMSEK
0000-0002-1824-7496
Bursa Uludag Universitesi,
Mimarlik Fakiiltesi,
Mimarlik Bélimiu

Dr. Ogr. Uyesi Saadet HACISALIHOGLU
0000-0001-5969-4180

Bursa Teknik Universitesi,

Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi,
Cevre Miihendisligi Boliimii

Yukaridaki sonucu onaylarim

Prof. Dr. Hiiseyin Aksel EREN
Enstitii Miidiirii
wodue

Imza

Imza

Imza



B.U.UNIVERSITESI Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez ¢alismasinda;

— tez icindeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergcevesinde elde ettigimi,

— gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak
sundugumu,

— bagkalarinin eserlerinden yararlanilmas1 durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulundugumu,

— atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

— kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimai,

— ve bu tezin herhangi bir boliimiinii bu tiniversite veya bagska bir tiniversitede baska
bir tez ¢aligmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

Y SO S
Seymanur BENIZ



TEZ YAYINLANMA
FiKRi MULKIYET HAKLARI BEYANI

Enstitii tarafindan onaylanan lisansiistii tezin/raporun tamamini veya herhangi bir
kismini, basili (kagit) ve elektronik formatta arsivleme ve asagida verilen kosullarla
kullanima agma izni Bursa Uludag Universitesi’ne aittir. Bu izinle Universiteye verilen
kullanim haklar1 digindaki tiim fikri miilkiyet haklar1 ile tezin tamaminin ya da bir
boliimiiniin gelecekteki calismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklar1
tarafimiza ait olacaktir. Tezde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin
alinarak kullanilmas1 zorunlu metinlerin yazili izin alinarak kullandigini ve istenildiginde
suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederiz.

Yiiksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan “Lisansiistii Tezlerin Elektronik
Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Ac¢ilmasma iliskin Yénerge”
kapsaminda, ydnerge tarafindan belirtilen kisitlamalar olmadigi takdirde tezin YOK
Ulusal Tez Merkezi / B.U.UNIVERSITESI Kiitiiphanesi Acik Erisim Sistemi ve iiye
olunan diger veri tabanlarinin (Proquest veri tabani gibi) erisimine a¢ilmasi uygundur.



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TURKIYE CIMENTO ARASTIRMALARINDA CEVRE DOSTU
YAKLASIMLAR UZERINE BiR IRDELEME

Seymanur BENiZ

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Mimarlik Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Z. Sevgen PERKER

Niifusun giderek artmasi, sanayi faaliyetlerinin ¢esitlenmesi yap1 ihtiyacinin hig sliphesiz
artmasina neden olmaktadir. Her yeni yapilan yapinin bilesenleri gevre ile etkilesime
girerek gevresel etki yaymakta ve cevre kirliligini olusturmaktadir. Cevre kirliligini
azaltarak daha temiz bir ¢evre olusturmak c¢evre dostu yapt malzemelerinin kullanima ile
miimkiin olacaktir. Cevre dostu yap1 malzemesi ¢evresel etkisi en az olan verimli enerji
kullanan, dogal kaynaklari olabildigince az ve verimli kullanan, bakim-onarimi kolay,
geri doniisiimii yapilabilen, etkin atik yonetimi saglayip siirdiiriilebilirligi destekleyen
yap1 malzemesidir. Bu tez ¢alismasinda, insaat sektorii i¢in 6nemli bir yer tutan prosesi
karmasik ve girdileri fazlaca olan ¢imento yapi malzemesinin ¢evre dostu olmasi
irdelenmektedir. Calismanin materyalini YOK Ulusal tez merkezinde ¢imento anahtar
kelimesi ile yapilan tarama sonucunda elde edilen tezler olusturmaktadir. Literatiir
taramasi ile olusturulan ¢evre dostu yapir malzemesi kriterlerine gore caligmalar tim
yasam dongilisii agsamalarin1 kapsayacak sekilde incelenerek bulgular verilmektedir.
Bulgularda ¢evre dostu yap1 malzemesi kriterlerini ele alan galigmalar tespit edilerek
sayisal olarak sunulmaktadir. Yapilan ¢alismalarda dayaniklilik kriteri tizerinde daha ¢ok
duruldugu, ancak i¢ mekan kalitesi kriteri iizerinde ¢aligma yapilmadig: tespit edilmistir.
Sonu¢ olarak ¢evre dostu yapr malzemesi i¢in malzemenin tiim yasam dongiisii
asamalarinda degerlendirilmesi ve tiim kriterler iizerinde calismalarin artirilmasi
gerektigi sonucuna varilmistir. Cevre dostu ¢imento igin ¢alisma yapilmamis Kriterler
tizerinde arastirilmalarin arttirilmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yasam Dongiisii Degerlendirme Yontemi, Cevre Dostu Yapi

malzemesi, Cimento.
2022, vii + 68 sayfa.
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Increasing population and diversification of industrial activities cause an increase in the
need for buildings. The components of each newly constructed building interact with the
environment and produce some environmental effects. The use of environmentally
friendly building materials is important in reducing the environmental impact of
buildings. Environmentally friendly building material; It is a building material that has
the least environmental impact, uses energy efficiently, uses natural resources as little and
efficiently as possible, is easy to maintain and repair, can be recycled, provides effective
waste management and supports sustainability. Cement is one of the building materials
that has an important place in today's construction industry, whose production process is
complex and whose inputs are high. In this context, the aim of the thesis; The aim of this
study is to examine the postgraduate studies on cement in Turkey and the environmental
friendly approaches in related studies. The material of the thesis consists of the theses on
cement building material in the YOK National Thesis Database. The theses discussed
within the scope of the study were examined in line with the research questions
determined for the purpose of the research and the criteria determined based on the
literature within the scope of the research. As a result of the research; It has been
determined that the most prominent criterion in the theses examined is the durability
criterion, and there is no study on the interior quality criterion among the theses. As a
result of the examination, it has been suggested to increase the studies in which cement
is discussed in detail in the context of all stages of the building material life cycle
evaluation.

Key words: Life Cycle Assessment Method, Environmentally Friendly Construction
Material, Cement.
2022, vii + 68 pages.
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1. GIRIS

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi yalnizca iilkemizde degil tim Diinya iilkelerinin
baslica sorunlarindan biri haline gelmistir. Bu sorunun olusmasinda ve giderek etkisini

artirmasinda hig siiphesiz insan ve yapili ¢cevre gelmektedir.

Diinya iilkeleri baglica sorun haline gelen kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konularina
Onem vermeye baslamis, tiim Diinya’da siirdiiriilebilirlik, ¢evreye en az etki yayacak

malzeme konular1 lizerinde ¢alismalar arttirilmaktadir.

Gliniimiizde insanlarin ihtiyaglarini karsilamak igin yapilan her yapi alt ve st yapi

bilesenleri ile gevreye bircok etki yayarak doganin isleyisine miidahalede bulunmaktadir.

Tiirkiye’nin ekonomik olarak kalkinmasinda 6nemli bir yer tutan insaat sektorii sanayinin
gelismesinin bir sonucu olarak artan talep ile niifusun artmasi yap1 sayisint dogal olarak

artirmaktadir.

Tiirkiye’nin aktif fay hatlari lizerinde bulunmasi ile deprem riskinin fazla olmasi tilke
yoneticilerinin kentsel doniisiim uygulamalarina agirlik vermelerine neden olmustur.

Gelecek on yil iginde bu uygulamalarin artmasi yapi iiretimini etkileyecektir.

Bir yapida kullanilan her yap1 malzemesi g¢evre iizerindeki etkilerini farkli sekillerde

gostermektedir.

Yap1 malzemeleri sistematik olarak hammaddenin elde edildigi ilk asamadan baslayarak
atik ve geri doniisiime girdigi evreler dahil olmak {izere ¢evreye dogrudan ve dolayl

olarak etki altinda birakmaktadir (Gtirsel ve Meral, 2012).

Insaat sektdriinde kullanilan her malzeme iiretim asamasindan baslayarak yasam émriinii
tamamlayana kadar bir¢ok olumsuz c¢evresel etki yaymaktadir. Bu cevresel etkiler
malzemenin tiim yasam Omrii boyunca farkli sekillerde karsimiza g¢ikmaktadir. Bu
etkilerden bazilarin1 dogal kaynaklarin tiiketimi, enerji israfi, farkli gaz emisyonlart,
giiriiltii, atik vs. gibi saymak miimkiindiir. Tiim bu etkiler ¢evreye zarar verirken hig

sliphesiz insan saghigimi da tehlikeye atmaktadir (Harris,1999).



Insaat sektdriinde kullanilan baslica yapt malzemelerinden biri betondur. Yapi ihtiyacinin
artmast ile birlikte beton iiretimi her gegen giin artmaktadir. Beton yapi malzemesinin
bilesenleri agrega, ¢imento ve sudur. Bu bilesenler igerisinde ¢imento en yiiksek oranda
bulunmamasina ragmen {iretiminde g¢evresel etkisi en yiiksek olan beton bilesenidir

(Hazir beton sektor raporu, 2021)

Beton Diinya’da avantajlari, dayanikliligi, satin alinabilirligi ve maliyeti agisindan insan
yapimi malzemeler arasinda en cok tercih edilen yapi malzemesi olmaktadir. Dogal
kaynaklarin tiikenmesi, sera gazlarimin saliniminin artmast ve c¢evresel bozuma
stirdiiriilebilir yapilarin  onemini artirmaktadir (Manjunatha, Preethi, Mounika,ve
Niveditha, 2021).

Ulkemizde de sanayilesme ve kentlesmenin bir getirisi olarak iiretimi beton ile birlikte
artan ¢imentonun ortaya cikardigi cevresel etkiler bu baglamda 6nem kazanmaya

baslamistir.

Cimento tiretimi hammaddenin ¢ikarilmasi ve beton elde edilebilmesi i¢in gerekli olan
enerji ile ¢evre kirliligi ve CO2 salinimi tizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir. Yapilan
arastirmalarda biiyiik miktarda enerji ve dogal kaynak tiiketen ¢imento yerine farkli
cimento bazli malzemelerin kullanilabilecegi 6nerilmektedir. Baglayic1t malzeme olarak
farklr endiistriyel atiklarin (ugucu kiil vs.) degerlendirilmesinin ¢imentonun g¢evresel
etkisinin azaltilmasinda etkili olacagi sonucuna ulagilmaktadir (Manjunatha, Preethi,
Mounika,ve Niveditha, 2021).

Cimentonun bilesiminde yer alan {iretimi i¢in yiiksek 1stya ihtiya¢ olan klinkerin farkli
malzemelerle degistirilmesi atik gibi tehlikeli olmayan maddelerin kullaniimasi
stirdiiriilebilir ¢imento tiretiminde kullanildiginda hem atik miktarinda hem de ¢evresel
etkilerin azaltilmasinda biiyiik rol oynayacaktir. Siirdiiriilebilir ¢imento liretiminde farkl
endiistriyel atiklarin alternatif yakit olarak kullanimi ile emisyonlarin azaltilmasi

saglanirken ayn1 zamanda ¢evresel etkiler azaltilmis olacaktir (Bignozzi,2011).

Cimento tiretimi yogun enerji kullanan biiylik miktarlarda dogal kaynak tiiketimi yapan
kiigiik ve biiyiik olcekli birgok cevresel etkisi bulunan, iilkelerin kalkinmasinda 6nemli

bir rolii bulunan bir sektordiir (Tun, Bonnet ve Gheewala, 2020).



Uretim prosesi karmasik ve ¢ok asamali olan ¢imentonun ortaya ¢ikardigi bircok ¢evresel
etkisi vardir. Bunlarin basinda 1 ton portland ¢imentosu iiretiminde ortaya ¢ikan yaklasik
1 ton CO2 gaz1 gelmektedir. Cimentonun iiretiminde fosil yakitlarin kullaniliyor olmasi

bu durumun ortaya ¢ikmasinda énemli bir etmendir (Giiltekin,2014).

Cimentonun iiretim prosesine bakildiginda yiiksek 1siya ihtiya¢ oldugu ve iilkemizde
faaliyet gosteren iireticilerin bu 1s1 igin petrokok ve komiir kullandigi goriilmektedir (T.C.

Sanayi Bakanl1g1,2021)

Cimentonun CO2 ve diger zararli gazlarin emisyonlarinin yaninda atik su, giiriiltii ve kati
atik olarak ¢evresel etkileri de bulunmaktadir. Cimento endiistrisinin dogal kaynaklar1
tiiketmesi, yogun enerji kullanmasi, atik miktarinin fazla olmas1 ve CO2 emisyonunun
fazla olmas1 gibi bircok olumsuz gevresel etkisinin incelenerek bu etkilerin azaltilmasi

yoniinde ¢aligmalarin artirilmasi gerekmektedir (Cankaya ve Pekey, 2019).

Cimento iretimi yillar iginde iiretimi artan gelisen bir sektdr haline gelmistir.
Cemberau’dan alinan verilere bakildiginda ¢imento iiretiminin 2030 yilinda 2,8 milyar

tona ulasacagi tahmin edilmektedir.

Tiirkiye’de ¢imento sektorii tilkemiz igin 6nemli getirisi olan sektorlerden biridir ve

istihdam alani genistir (Hazir beton sektor raporu, 2021)

Ekosistem insan ihtiyacini karsilamaya yo6nelik iiretimden kaynaklanan biiyiime ile tahrip
olmakta ve her gegen giin ¢evre kirligi artmaktadir. Cevre kirliliginin 6nlemesinde ve bu
kirliligin olusmadan kaynaklarinin belirlenmesi i¢in yap1 malzemelerinin ¢evre dostu

ozelliginin olmas1 Diinya’da 6nemini artirmaktadir (Haciyusufoglu, 2010).

Her yeni iiretilen yapida yap1 malzemelerinin gevreye olan etkisinin sadece kullanim da

degil, tim yasam evrelerinde ele alinmas1 gerekmektedir.

Bir yap1 malzemesinin ¢evre dostu olma 6zelligi cevre etkilerinin sistematik ve detayl

bir sekilde incelenmesi ile miimkiin olacaktir.



Yap1 malzemelerinin tiim yasam evrelerindeki g¢evresel etkileri belirlenip, bunlarin
Onlenmesi ya da bertarafi ig¢in kullanilabilecek olan yasam dongiisii degerlendirme
yontemi detayli ve sistematik inceleme sunmasi ile dikkat ¢ekmektedir (Giirsel ve Meral,
2012).

Yasam dongiisii degerlendirmesi, her alanda uygulanabilmektedir. Yasam Dongiisi
Degerlendirmesi (YDD) bir etkinlikte, iirlinde veya iiretimin tiim yasam dongiisii
evrelerinde her evrenin ¢evreye olan etkisinin incelenip, degerlendirildigi bir ara¢ olarak
On plana ¢ikmaktadir (Dilaver, 2005).

Cevre dostu tiretim kavramint UNEP su sekilde tanimlamistir; ... verimliligi artiracak,
hava, su ve topragin kirlenmesini 6nleyecek, atiklari kaynaginda yok edecek ve insan ve
cevre lizerindeki riskleri en aza indirecek proses ve iiriinlerin siirekli ve entegre sekilde

uygulanmasidir”.

Yasam dongiisii degerlendirilmesi yapilarak ¢evresel etkilerinin belirlenmesi ve
belirlenen etkilere karsi iyilestirmelerin, gelistirmelerin yapilmasi Yasam Dongiisii
Degerlendirmesi yapilan iirlin, etkinlik ya da prosesin ¢evre dostu olmasinda biiyiik rol

oynayacaktir.

Bir yap1 malzemesinin ¢evre dostu olmasini etkileyen faktorler o yapi malzemesinin

yasam dongiisii boyunca ortaya ¢ikardigi ¢evresel etkilerle ilgilidir.

Cimento yap1 malzemesi betonun bilesenlerinden biri olmasiyla hammaddenin ¢ikarilip,
iiretimin yapilmasi, yerinde uygulanmasi, bakim onarimi, yikim ve sonrasi ile tiim yasam
evrelerinde ¢ikan her tiirlii ¢evresel etkinin belirlenerek 6nlem alinmasi hi¢ siiphesiz
¢imentonun c¢evre dostu olmasimi ve dolayisiyla betonun cevre dostu olmasimi da

etkileyecektir.

Ulkemizde sektorler arasinda insaat sektdriiniin bilyiik payinin olmasi ingaat sektdriinde

kullanilan her malzemenin ¢evre dostu olmasini gerekli kilmaktadir.

Tiirkiye’de ¢cimento {izerine ¢ok sayida lisansiistii tez yazilmistir. Bu calismada YOK Tez
Merkezinde ¢imento anahtar kelimesi ile tarama yapilmis ve ¢imentoyu yapi malzemesi

olarak ele alan tezler irdelenmistir. Tez Gzetleri literatiir taramasi ile belirlenen ¢evre



dostu yap1 malzemesi kriterlerine gore degerlendirilerek iilkemizde ¢imento lizerine

yapilan ¢alismalar analiz edilmis, ¢evre dostu yapt malzemesi kriterleri aranmaistir.

Cimentonun ¢evre dostu yap1 malzemesi olma durumunun degerlendirilmesi amaclanan
bu tezde oncelikle, ¢imentoyu yapi1 malzemesi olarak ele alan akademik caligsmalar
incelenmistir. Ancak literatiirde ¢imento yapi malzemesinin ¢evre dostu ozelliklerini
biitiinciil olarak ele alan herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu baglamda bu tez
calismasinin yapi sektorli iginde yer alan tiim aktorlere ¢imentonun ¢evre dostu yapi
malzemesi olarak degerlendirilebilmesi i¢in g6z Oniinde bulundurulmasi gereken
kriterlerin ortaya konmasi amaglanmis, yapilan c¢alismalara biitiinciil bir bakis agisiyla

yaklagilarak bilimsel literatiire katki sunulmasi hedeflenmistir.

Bu tez ¢alismasi 5 boliimden olusmaktadir. Giris boliimiinden sonra, ¢alismanin 2.
Boliimiinde konu ile ilgili agiklayict olacak kavramlar verilmistir, 3. Boliimde materyal
ve yontem aktarilmis, 4. Boliimde c¢alismanin bulgulart 2 kisimda olacak sekilde
verilmistir. 5. ve son bolimde ¢alismanin sonuglar1 verilerek, ¢calisma sonucuna gore

Onerilerde bulunularak ¢alisma tamamlanmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Caligmanin bu boliimiinde kuramsal temeller ve yapilan kaynak arastirmalarindan
bahsedilmektedir. Cimento hakkinda genel bilgiler verilerek, yasam dongiisi
degerlendirme yoOnteminin anlatilmasinin ardindan ¢evre dostu yapr malzemesi

anlatilacaktir.

2.1. Cimento

Giliniimiizde yap1 malzemeleri icerisinde en 6nemlileri arasinda gosterilen ¢imento 19.
yiizyilda teknoloji ve sanayinin hizli gelisimi ile kalite ve iiretim yoniinden biyiik ivme

kazanmistir (Simsek,2019).

Latince yontulmus tas kirintis1 anlamina gelen “caementum” sozciigiinden tiiretilmis olan
¢imento daha sonralari baglayici anlaminda kullanilmaya baslanmigtir (“Cimento

Uretiminin Tarihgesi”, t.y.).

TS EN 197-1: 2012 standardina gére ¢imentonun tanimi su seklidedir: “Cimento, su ile
karistirildiginda hidratasyon reaksiyonlar1 ve prosesler nedeniyle priz alan ve sertlesen
bir hamur (pasta) olusturan ve sertlesme sonrasi suyun altinda bile dayaniminmi ve

kararliligini koruyan, ince 6giitiilmiis inorganik hidrolik bir baglayicidir.”

Osman Simsek’e gore ¢imento su seklide tanimlanmaktadir: “Kil ve kalkerin belirli
oranlarda birbiriyle karistirilarak 1300-1500 °C arasinda pisirilmesi sonucu klinker elde
edilir. Klinker mindr (algi, FeO2) ilave edilerek ¢imento degirmenlerinde 6giitiilmesi
sonucunda elde edilen toz halinde, su ile sertlesen baglayici temel yapt malzemesidir.”
Cimentonun hidrolik baglayici malzemesi olmasindan kaynakli su ile karistirildiginda

hamur haline gelir ve bekletildiginde sertlesir ve tas haline doniisiir (Simsek, 2019).

2.1.1. Cimentonun tarihcesi ve gelisimi

Betonarme yapilarin tarihinin 1852 yillarina rastlamasi baglayict yapir malzemelerinin
tarihgesini de bu yillara rast getirmektedir. Kire¢ baglayict malzemesi ilk kullanilan
baglayict malzemedir. Kire¢ yapt malzemesinin kullanildigina dair bulgulara Kibris,
Girit, eski Misir ve Mezopotamya gibi yerlerde rastlanilmistir (“Cimento Uretiminin

Tarihgesi”, t.y.).



Romalilarin sonmiis kirece pigirilmig tugla tozu ve volkanik kiil gibi malzemelerle
cimento benzeri bir baglayici madde kullandiklar1 bilinmektedir (“Cimento Uretiminin

Tarihgesi”, t.y.).

Anadolu’da bir¢cok antik kentte kirecin farkli malzemelerle karigimdan baglayici
malzeme elde ettikleri bulgularina yapilan kazilarda ulasilmistir. Bu antik kentler Corum,
Malatya ve Tokat illerimize yer almaktadir. Anadolu’da Romalilar ve Yunanlilardan 6nce
¢imento kullan1ldig1 diisiiniilmektedir. Bu diisiinceyi Teos- izmir, Efes- izmir, Afrodisias-
Aydin, Kinidas- Muglaantik kentlerinde ¢imentoya dair izlere rastlanilmasi

desteklemektedir.

Cimentonun {iretim Ve satis tarihine bakildiginda Diinya’da 1878 yillar1 dikkat ¢ekerken
Tiirkiye’nin ¢imento sektorii ile tanismas1 Osmanli Imparatorlugu’nun ¢okiis donemine

denk gelmesinden dolay1 1912 yillarina tekabiil etmektedir.

IIk Cimento fabrikasmin Diinya’da Ingiltere’de 1848 yilinda kuruldugu bilinmektedir.
Cimentoya dair ilk standartlar Almanya’da 1860 yilinda olusturulmustur. Tirkiye’nin
Ozel sektor girisimi ile tanistig1 ¢cimento sektdrii 1912 yilinda kurulan fabrikanin iiretime

gecmesi ile olmustur (“Cimento Uretiminin Tarihgesi”, t.y.).

2.1.2. Cimento iiretim asamalari

Cimentonun iretim asamalari ayrintili olup (Sekil 2.1.) genel hatlar1 ile iiretime

bakildiginda su sekilde siralanabilmektedir (Unalan, 2021).

o Hammaddenin elde edilmesi
. Farin 6giitme

. Pigirme

o Cimento tlretimi

o Paketleme
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Sekil 2.1. Cimento iiretim semasi (Cankaya,2018)

Hammadde elde edilmesi: Cimentonun asil bilesenlerini kalker ve kil olusturmaktadir.
Klinker ¢imento ara malzemesidir ve bilesiminde demir cevheri, boksit, kum vb. yardimci
malzemeler ilaveten eklenir. Bu yardimci malzemeler dogal ortamda bulundugu
yerlerden ocak isletmesi yontemiyle elde edilerek, fabrika sahasina tagimir ve bir dizi

islem ile istenilen boyutlara getirilmektedir (Yeginobali ve Ertiin, 2009).

Farin 6giitme: Ogiitiilerek ince toz haline getirilen kil, demir cevheri kalker gibi
malzemeler bu adimda farin admi alirlar. Iyi bir farin klinkerin homojenize edilerek

silolarda saklanmasi ile elde edilir.

Pisirme: Silolardan alinan farin firinlarda yavas yavas 1400-1500 C° ‘ye kadar sitilir.
Sicaklik etkisiyle tepkimeye giren kil ve kalker ¢ikisa dogru yaklastik¢a sivilasmaya
baslar. Bu asamada ince tanelerin bir araya gelmesiyle klinker elde edilir. Firin ¢ikisinda

yapilan ani sogutma ile taglasmis klinker elde edilmis olur (Yeginobali, 2004).

Cimento iiretimi: Istenilen ¢imento tiiriine bagl olarak alc1 tasi, puzolan, kalker ucucu
kiil vb. gibi katkilar katilarak daha sonrasinda elde edilen bu karigimin 6giitiilmesi ile
istenilen ¢imento elde edilmis olur. Ogiitiilmiis ince toz halindeki ¢imento silolarda

muhafaza edilir (“Cimento iiretim asamalar1”, 2021).

Paketleme: Silolarda depolanan ¢imento dokme ya da torbali olarak talebe gore

hazirlanmaktadir (“Cimento iiretim asamalar1”, 2021).
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Sekil 2.2. Cimento tiretimi akis diyagrami (T.C. Sanayi Bakanligi, 2021)

Cimentonun iiretim prosesine bakildiginda tiim asamalarinda yogun bir enerji,
hammadde, yakit vb. gibi kullanimlarin yogun oldugu goriilmektedir. Cimento {iretim
prosesinin her asamasinda ¢evresel etkileri yogun bir sekilde goriilmektedir. Bu gevresel

etkileri azaltmaya ve dnlemeye yonelik ¢alismalar yapilmaktadir.
2.1.3. Cimento tiirleri ve kullamim alanlari

Tirk standartlarindan olan TS EN 197-1 standardina gore 27 farkli ¢imento
bulunmaktadir. Bu ¢imentolar genel olarak CEM I, CEM II, CEM III, CEM V VE CEM
VI olmak {izere 5 ana grupta toplanmaktadir. Bu ¢imento tiirlerine ek olarak 6zel
cimentolar arasinda yer alan siilfata dayamikli, kalsiyum aluminath ve disiik 1sil1
¢imentolar da bulunmaktadir (Cankaya ve Pekey, 2019). Cizelge 2.1°de verildigi tizere

bes ana grupta toplanan ¢imentolarin agilimlar1 verilmektedir.



Cizelge 2.1 Cimento tiirleri (“Cimento nerelerde kullanilir?”, t.y.).

Cimento Tiirii Aciklama
CEM I Portland ¢imento
CEM I Portland kompoze ¢imento
CEM 111 Yiiksek firin ciiruflu ¢imento
CEM IV Puzolanik ¢imento
CEM YV Kompoze ¢imento

Portland Cimentolar1 (CEM I): Cimentolar i¢inde en yaygin olarak bilinen ¢imento
tiriidiir. Diger ¢imento tiirlerine gore iiretim maliyeti yiliksek oldugundan 6zel iiretim
yapilmaktadir. Portland ¢imentosunun ana bileseni %95 oraninda klinkerdir.

CEM 1 tipi cimentonun kullanim alanlari:

e Cok katl yapilar

e Kopriiler

e Beton yollar

e Sudepolan

e Betonarme borular

e Demiryolu traversleri
e Beton briket

e Yap1 kimyasallari

e Tiinel kalip uygulamalari.

Portland Kompoze Cimentolar (CEM 11): Mineral katki miktarinin CEM 1
cimentosuna gore daha fazla oldugu ¢imento tiirtidiir.

CEM 11 tipi ¢cimentonun kullanim alanlari:

e Yiiksek yapilar

e Yer betonlar1

e (esitli prefabrik betonarme yapilar
e Duvar ve siva isleri

e Beton ya da betonarme kanalizasyon borulari
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Yiiksek firmn ciiruflu cimentolar (CEM I11): Bu ¢imento tiiriinde katki miktar1 %36 ile
%095 arasinda degisiklik gostermektedir. Daha ¢ok deniz suyu gibi zararli sulara maruz
kalacak yerlerde tercih edilmektedir.

CEM Il tipi cimentonun kullanim alanlari:

e Kiy1 ve liman ingaatlari

e Sutesisleri

e Baraj insaatlari

e Acik deniz yapilari

e Temel kaziklar

e Tiineller ve tlinel kaplamalari
e Aritma tesisleri

e Siilfat etkisinde endiistriyel zeminler

Puzolonik ¢imentolar (CEM 1V): Bu ¢imento da kalker ve ciiruf kullanilmaz. Genel
amag i¢in kullanilan bir ¢imento tiirlidiir. Katki maddesi oran1 %11 ile %55 arasinda
degisiklik gostermektedir.

CEM 1V tipi cimentonun kullanim alanlari:

e Baraj ingaatlar

e Siva ve duvar harci

e Su kanaletleri

e Yol kaplama betonlari
e Yap1 kimyasallari

e Aritma tesisleri

e Kiitle beton

Kompoze cimentolar (CEM V): Bu g¢imento tiirii ciiruf, ugucu kiil ve puzolan
igermektedir.

CEM 1V tipi ¢cimentonun kullanim alanlari:

e Siva ve duvar harci
e Su kanaletleri
¢ Yol kaplama betonlar1

e Yapi kimyasallar
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Betonun ana bilesenlerinden olan ¢imentonun iiretimde ne kadar kullanildiginin yaninda
¢imento cinside onemlidir. Sekil 2.3 de verildigi iizere Tirkiye’de hazir beton
tireticilerinin tercih ettigi ¢imento tipleri goriilmektedir. %67 CEM 1, %21,4 CEM Il/A,
%06,5 oraninda CEM 11/B ve %5,1 oraninda diger ¢imento tiirleri kullanilmaktadir.

Hazir beton tliretiminde kullanilan ¢imento tiirleri

= CEM142,5 =CEMII/A42,5 =CEMII/B425 DIGER

Sekil 2.3 Hazir beton iiretiminde kullanilan ¢imento tiirleri (Hazir beton sektor raporu,
2021)

2.1.4. Cimento iiretiminin ¢evresel etkileri

Cimentonun Diinya ¢apinda yaygin olarak kullanilan betonun énemli bir bileseni olmasi
ve betona talebin giderek artmasi ¢imentonun g¢evresel etkilerinin incelenmesini gerekli

kilmaktadir. Yapilan ¢calismalar ile ¢imentonun ¢evresel etkileri ortaya konulmaktadir.

Diinya’da gelismekte olan ve ekonomik kalkinmaya 6nem veren iilkelerde ¢imentoya

olan ilginin artmasi beklenmektedir (Tun, Bonnet ve Gheewala, 2020).

Dogal kaynak tiiketen ve enerji yogun bir endiistri olmasi, ¢imento iiretiminde ortaya
¢ikan CO2 miktarinin incelenmesini gerekli kilmaktadir. Cimento {iretimi Diinya’da CO2
salmmminda 6nde gelen bir endiistri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Tun, Bonnet ve
Gheewala, 2020).

Cimentonun igeriginde bulunan klinkerin elde edilmesinde yiiksek 1s1 gereklidir. Bu 1s1

komiir gibi yakitlar ile sagladigindan zararli gazlarin emisyonunu artirmaktadir.
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Alternatif yakit kullaniminin yayginlastirilmasi, ileri teknolojinin kullanilmasi, iiretim
slireglerinin iyilestirilmesi ile zararli gaz emisyonlari azaltilabilecektir (Tun, Bonnet ve

Gheewala, 2020).

Cimento Uretiminin yasam dongiisiine bakildiginda enerji ve dogal kaynak tiiketiminin
yaninda hammaddenin elde edilmesinden baslanarak atik su, giiriiltii, kat1 atik, gibi
cevresel etkileri de bulunmaktadir. Hammaddenin ¢ikariminda dogal kaynaklarin
bilingsizce tliketimi, maden ocaklarmin {iretim sahasmna uzakliindan kaynakl

tagimacilik faaliyetleri, ¢evresel etkileri artirmaktadir (Cankaya ve Pekey, 2019).

Cimento iiretiminde c¢evresel etkiyi azaltmak ic¢in ¢imentonun Vverimliligi {izerine
calismalar yapilarak ve klinker yerine farkli malzemeler kullanilarak dayanimi
degismeyen ancak CO2 yogunlugu az olan ¢imento {iretimi yapilabilmektedir (Juarez, ve
Finnegan, 2021).

Cimento tretiminde mevcut teknolojilerin gelistirilmesi ile birlikte atik malzemelerin
hem hammadde olarak kullanimi1 hem de alternatif yakit olarak kullanimi  elektrik
tilketimi azaltirken, zararli emisyonlar1 da azalttigi goriilmektedir (Galvez-Martos, ve
Schoenberger, 2014).

Cimentonun maliyetinin azaltilmasi i¢in yapilacak ¢alismalar beton liretim maliyetini de
azaltacagindan Onem arz etmektedir. Bunun igin ¢imento {iiretiminde verimli ve

uygulanabilir teknolojiler gelistirilerek kullanilmaktadir (Giiltekin,2014).

Cimentonun ¢evresel etkilerinin daha sistematik bir sekilde ortaya konulabilmesi ve ¢cevre
dostu yapt malzemesi Ozelligi kazanmasi i¢in yasam dongilisii evrelerinde
degerlendirilmesi gerekmektedir. Hammaddenin elde edilecegi madencilik faaliyetleri
sirasinda dogal yapiya zarar verilmesi, bitki Ortiisiine yapilan miidahale ile erozyona
neden olmasi, kullanilan ekipmanlardan kaynakl giiriilti ve CO2 gazinin olusmasi ile
calisma esnasinda is ve is¢i sagligi giivenliginin alinmamasi, yer alt1 ve yer {ist sularinin
Kirlenmesi gz oOniinde bulundurulacak cevresel etkiler arasinda yer almaktadir.
Cimentonun tiretim akisinda toz, atik su, giiriiltli ve titresim, kat1 atiklar ¢evresel etkinin

boyutunu artirmaktadir.
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2.1.5. Diinya’da cimento sektorii

Diinya’da ¢imento sektoriine bakildiginda Cin’in Diinya pazarinda bu sektorde lider
konumda oldugu goriilmektedir (Cizelge 2.2.). Cin’de yapilan ¢imento {iretimine
bakildiginda en ¢ok tliretimi 2016 yilinda 2,4 Milyar ton olarak yaptig1 goériilmektedir. Cin
yaptig1 tretimi yerli tiikketimde kullanmay: tercih etmektedir. Cin’den sonra gelen
Hindistan’da duruma bakildiginda en ¢ok tiretimi 2019 ve 2020 yillarinda 340 Milyon
ton olarak yaptig1 goriilmektedir. Tiirkiye bu iiretim siralamasi igerisinde 6’nc1 Sirada yer

almaktadir ve 2020 yilinda 71,4 milyon ton tiretim yapmustir (“Statista”, 2021).

Cizelge 2.2. Diinya'da ¢cimento {iretimi milyon ton cinsinden ("Statista”, 2021)

ULKELER/ULKELER
TOPLAMI 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Cin 2350 2410 2320 2370 2300 2200
Hindistan 270 290 290 290 340 340
Vietnam 61 70 78,8 80 97 96
ABD 83,4 85,9 86,6 88,5 89 90
Endonezya 65 63 65 67 70 73
Tiirkiye 77 77 80,6 84 56,6 71,4
ran 65 53 54 53 60 60
Brezilya 72 60 53 52 55 57
Rusya 69 56 54,7 55 57 56
Japonya 55 56 55,2 55,5 54 53
Misir 55 55 53 55 76 50
Giiney Kore 63 55 56,5 56 55 50
Diger 898 955 1.265 794 790 909

2.1.6. Tiirkiye’de cimento sektorii ve sorunlari

Cimento sektorii Tiirkiye nin ihracatinda onemli bir paya sahiptir. Ulkemizde yap1
malzemeleri arasinda en yiiksek orana sahip ihracat kalemlerinin basinda ¢imento
gelmektedir. Ulkemizde diinya pazarinda gimento sektdrii 2°nci sirada yer almaktadir.
Tiirkiye’ nin bu alandaki pay1 %8,02’dir. Tiirkiye ¢imento tiiketiminde Diinya’nin ilk on
iilkesinden biri olmustur. ithalatta pay1 az olan ¢imentonun yiiz elli bes iilkeye satisi
yapilmaktadir. Ulkemiz Diinya’nin ¢imento ihracatinda Diinya’da 5’inci sirada yer

almastyla bu alanda 6nemli bir iilke oldugu goriilmektedir (T.C. Sanayi Bakanligi, 2020).
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Tiirkiye’de 2021 yilinda 2020 yilina gore ¢gimento iiretiminde %11,7’lik artis yaganmuistir.
Diinya’da ve iilkemizdeki ingsaat sektoriindeki gelismeler bu iiriine olan talebi artirmistir

(“Cimento ve Klinker”, 2021).

Tirkiye Cimento Sanayici Birliginden alinan verilere gore Tiirkiye’de elli bes entegre
tesis ve yirmi iki dgiitme tesisi bulunmaktadir (Sekil 2.4.). Uretim tesisleri her bolgede
yer almaktadir. Cimento sektoriinde biiyilik rekabet olmakla birlikte kapasite, iiretim vs.

bolgeden bolgeye degisiklik gostermektedir.
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. o) ® Goltay ® Konya Gimento
 Batisoke OYAs Dentet Lo o Cimsa Nigde o Limak Kurtalan

© Gimko Adiyaman

KipasKCS® @ Gimko Narli *Limak Derik

@ AS Gimento @ OYAK Mardin  gyurt silop

et e Gl i o Limak Sanliurfa
* ADO Antalya o Limak Gaziantep
e Cimsa Mersin @ Snmez Gimento

® MEDCEM
*OYAK Adana Gim.iskenderun Tesisi. 1-2

* TURKGIMENTO Uyesi Ogiitme Tesisleri/ TURKGIMENTO Member Grinding Units (15)

. TURKGIMENTO Uyesi Entegre Fabrikalar/ TURKGIMENTO Member Integrated Plants (51)

- TURKGIMENTO Uyesi Olmayan Entegre Fabrikalar/ TURKCIMENTO Non-Member Integrated Plants (5)
Sekil 2.4. Tiirkiye’de faaliyet gdsteren ¢imento fabrikalari (“Uye Fabrikalar”, t.y.)

Tirkiye c¢imento sektdrii hammaddesinin tamamini disa bagimli olmadan kendi 6z
kaynaklarindan saglamaktadir. Bu sekilde {iretim yaparak tiim {ilke ihtiyacin

karsilayabilmektedir (T.C. Sanayi Bakanligi, 2020).
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Cizelge 2.3. de Tiirk ¢imento sektdriiniin 1980 yilindan itibaren iiretim ve tiikketim

miktarlar1 verilmektedir.

Cizelge 2.3 Tiirk ¢cimento sektorii tiretim ve tiiketim miktarlar: (T.C. Sanayi Bakanligi,
2021)

Yillar Uretim (milyon ton) Tiiketim (milyon ton)
1980 12,98 12,08
1990 24,42 22,65
2000 35,95 31,51
2001 29,96 25,08
2002 32,76 26,81
2003 35,10 28,11
2004 38,8 30,67
2005 42,79 35,08
2006 47,4 41,61
2007 49,26 42,46
2008 51,43 40,57
2009 53,97 39,96
2010 62,74 47,72
2011 63,4 52,25
2012 63,88 53,93
2013 71,34 60,94
2014 71,24 63,18
2015 71,42 63,7
2016 75,4 66,8
2017 80,55 72,23
2018 72,54 64,36
2019 56,97 45,41
2020 72,3 59,2

Diinya’da yaganan Covid-19 pandemisi nedeniyle ¢imento sektoriinde her sektorde
oldugu gibi bir duraklama donemi yasamistir. Ancak bu daralmalardan sonra Tiirk

cimento sektdrii 2020 yilinda %23 biiylime gostermistir.
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Tiirkiye’de 2020 yil1 bolgelere gore ¢imento liretim kapasitesine bakildiginda Akdeniz

bolgesinin ¢imento kapasitesinin 34.348.493 ton ile en ¢ok kapasiteye sahip bolge oldugu

goriilmektedir. Toplam ¢imento iiretim kapasitesi ise 145.401.478 ton olmustur (Cizelge

2.4.).

Cizelge 2.4. Tirkiye’de 2020 yili bolgelere gore ¢imento iiretim Kkapasitesi

(“Istatistikler”, 2021)

TON K};ggski'fersi Cimento Kapasitesi
Marmara 22.231.130 31.337.652
Ege 9.267.060 14.482.021
Akdeniz 24.327.600 34.348.493
Karadeniz 8.855.550 17.574.651
I¢c Anadolu 14.704.470 22.383.936
Dogu Anadolu 7.378.300 13.279.613
Giineydogu Anadolu 7.347.450 11.995.112
Toplam 94.112.060 145.401.478
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Cizelge 2.5. de goriildiigii lizere Bolgeler icerisinde kapasitesini en ¢ok kullanan
bolgemiz %58,88 ile Marmara Bolgesi ilk sirada yer almaktadir. Akdeniz Bdlgesi
cimento kapasitesi en yiliksek olmasina ragmen kapasiteyi kullanim orani iginde en

yiiksek orana sahip degildir.

Cizelge 2.5. Tiirkiye’de 2020 yil1 bolgelere gore ¢imento kapasitesi kullanim oranlari
(“Istatistikler”, 2021)

% Klinker Cimento
Marmara 92,35 58,88
Ege 81,14 45,33
Akdeniz 79,73 57,77
Karadeniz 93,51 50,64
I¢ Anadolu 73,16 54,30
Dogu Anadolu 74,86 48,95
Giineydogu Anadolu 81,40 44,49
Toplam 82,35 53,35

Tirkiye ¢imento sektoriiniin en biiylik sorunu, g¢evresel kirliligi en aza indirerek
siirdiiriilebilir {iretimi devam ettirmektir. Ulkemizde &zellikle konut, yol ve daha biiyiik
Olgekli projelerin hem alt yapisinda hem iist yapisinda ¢imentoya olan talep biiyiik
bliyiiktiir. Bu talebin artmasinda hi¢ siliphesiz iilkemizde baslayan kentsel doniistim

projelerinin etkisi biiyiik olmustur (T.C. Sanayi Bakanligi, 2020).

Yurt iginde ¢imento {iretimi yapan fabrikalarda en biiyiik sorun ise maliyeti yiiksek olan
enerji girdisi olusturur. Enerji ihtiyaci i¢in petrol ve tiirevleri kullanilmakta ve bunlarin
kullanimi CO2 salimmina neden olmaktadir. Bunun sonucunda ¢evresel Kkirlilik
artmaktadir. Bu noktada enerji girdisinin yerine gececek alternatif yakit calismalari

devam etmektedir. (T.C. Sanayi Bakanligi, 2020).
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Ulkemizde ¢imento iiretimi yapan fabrikalar {iretimleri yasal cercevelerde yapmakla
yiikiimliidiirler. Sera gaz1 salinim1 azaltacak ¢aligsmalar yaparken ayn1 zamanda, enerjiyi
verimli kullanmak durumundadirlar. Dogal kaynaklarin yogun tiiketiminden dolay1
klinker oranmi diisiik ¢imento iiretimi yapmak, iiretimde yenilik¢i teknolojiler gelistirmek

lizerine ve bircok sorun iizerine ¢alismalar yiiriitiilmektedir (“Iklim degisikligi”, t.y.).

Avrupa yesil mutabakati kapsaminda CO2 gaz1 azaltimi i¢in ¢aligmalar yiiriitiilmektedir.
Sektoriin 6nem verdigi konularin basinda gelen enerji verimliligi atik 1s1 kazanimi

caligmalari ile desteklenmektedir (T.C. Sanayi Bakanligi, 2021).

2.2.  Cevre Dostu Yap1 Malzemesi

Sanayi faaliyetlerinin artmasi ve hizli kentlesme nedeniyle i¢inde bulundugumuz gevreye
birgok olumsuz etkisini de beraberinde getirmektedir. Cevre kirliliginin artmasi insanlarin
sagliginin bozulmasina yol agarak, insanlarin 6nlem almaya mecbur birakmaktadir. Ayni
zamanda alinan Onlemlerin daha dogmadan bertaraf edilmesi gerekliligi diisiincesi
giderek kabul géormektedir. Buradan hareketle insanlarin saglikli bir ¢evrede saglikli bir
yasam siirebilmeleri i¢in yapilarda kullanilan her tiirli yapt malzemesinin g¢evresel

etkileri bilinmeli ve 6nlemler buna gore alinmalidir (Giiltekin, 2006).

Yasam dongiisii degerlendirmesinin en basit tanimi, iiriinlerin tiim yasam dongiisiinde
ortaya c¢ikacak c¢evresel etkilerin belirlenmesi {izerine yapilan degerlendirmedir
denilebilmektedir. Yasam dongiisii evrelerine baktigimizda besikten mezara bir

yaklagimin oldugu goriilmektedir (Gtiltekin, 2006).

Yasam Dongiisii Degerlendirme yaklasimi hammaddenin ¢ikarilmasi ile baslar, sirasiyla
tiretim, yapim, kullanim, bakim onarim, yikim ve yikim sonrasi evreleri ile devam eder

(Sekil 2.5.).
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Hammaddenin
elde edilmesi

CEVRE

Kullamim
bakim
onarmm

Sekil 2.5. Bir yap1 malzemesinin YD evrelerinin birbiri ve ¢evre ile olan etkilesimi
(Taygun, 2005)

Cevresel etkilere biitiinsel bir bakis acis1 kazandiran Yasam Dongilisii Degerlendirme
yontemi ¢evresel etkileri tespit ederken, kaynak tiiketiminin azaltilmasi, emisyonlarin
azaltilmasi, sosyal etkilerin tespiti ve iyilestirilmesi, ¢evresel etkiler ile ekonomik
etkilerin belirlenmesi ve degerlendirilmesine yardimci olmaktadir (Hazir Beton Birligi,
2021).

Gilinlimiizde yasam dongiisii degerlendirmesi yapabilmek i¢in kullanilan birgok sertifika
sistemi bulunmaktadir. Her iilkede yaygin olan sertifika sistemlerinden LEED, BREEAM
VE CASBEE en cok tercih edilen sertifika sistemlerindendir. Ilk bina sertifika
sistemlerinden olan BRE Bina Arastirma Kurumu tarafindan ortaya atilmistir. BREEAM
sistemi Ingiltere ‘de, LEED ise Amerikan Yesil bina Konseyi tarafindan ortaya
cikarilmistir. Asagidaki cizelgede (Cizelge 2.6.) iilkelere gore sertifika sistemleri
goriilmektedir (Portalatin ve Koepke, 2010).

Insan hareketlerinin ve insan niifusunun her gegen giin artmasi insanlarin barinma,

calisma gibi temel ihtiyaglari i¢in yap1 gereksinimlerinin artmasina neden olmaktadir.
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Cizelge 2.6. Ulkelere gore sertifikasyon sistemleri (Portalatin ve Koepke, 2010).

Sertifika Sistemi Ulke

BREEAM Ingiltere

LEED ABD

DGNB Almanya

CASBEE Japonya

GREEN STAR Avustralya

VERDE Ispanya

LEED Brasil Brezilya

HQE Fransa

ESTIDAMA Birlesik Arap Emirlikleri

BREEAM Netharlands

Hollanda

GREEN Star SA Giiney Afrika
LEED Mexico Meksika

Teri GRIHA Hindistan
LEED Canada Kanada
Minergie Isvicre

Insan niifusunun hizl artis1 her alanda yap: iiretiminin hiz kazanmasina neden olarak
yapida kullanilacak yapi1 malzemelerinin ve her tiirlii yapi iirliniin iiretiminin artmasina
neden olmaktadir. Her yeni iiretilen yapt malzemesinin niteligi ve ortaya ¢ikardigi her
tiirlii etki onem kazanmaya baslamis ve arastirmacilar tarafindan incelenmesi gereken

konular arasinda 6dnemi giderek artmigtir.

Yap1 malzemesinin ¢evreye Ve insana verdigi etkiler sadece kullanim asamasi ile ya da
tiretim asamast simirli kalmamaktadir. Yap1 malzemesinin hammaddesinin ¢ikarildigi
asamadan baslayarak kullanimindan sonra son agsama olan geri doniisiim asamasina kadar

biitiin siireclerindeki etkilerin g6z 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Bir malzemenin ¢evre dostu sayilabilmesi i¢in tiim bu yasam asamalarindaki gevreye
verdigi etkilerin tespit edilerek en aza indirgenmesi gerekmektedir. Dogal kaynaklarin
onemli bir boliimiinii kullanan ¢evre kirliligine sebep olan yap1 sektorii hammaddenin
¢ikarilmasindan yapim yikim kullanim asamalarinda 6nemli ¢evresel etkiler olusturmakta

ve cevre kirliligine neden olmaktadir (Dikmen, 2011).
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Tasarlanan ve insa edilen her yap1 dolayisiyla yap1 iiriinii Diinyanin sonlu kaynaklarinin
cogunu kullanmakta yasam dongiisii siirecleri boyunca ¢evreye dogrudan ve dolayh

etkileri olmaktadir (Spiegel ve Meadows, 2012; Taygun, 2005).

Stirdiiriilebilir bir yap1 tasarimi i¢in sec¢ilen malzemenin niteligi ve ozellikleri biiyiik
Oonem arz etmektedir. Malzeme sec¢imi yapilirken cevresel etkisi en az olan yapi
malzemesi secilecek ve secilen malzemenin ayni zamanda ekonomik a¢idan da uygun

olmasi gerekmektedir (Takano, Hughes ve Winter, 2014).

Insaat sektorii sosyal, ekonomik ve gevresel gostergelerin bir araya geldigi multidisipliner
bir sektordiir. Tiim bu gostergelerde siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in yasam dongiisii
degerlendirme yonteminin kullanilmasi1 gerekmektedir. Gelismis ve gelismekte olan
iilkelerde ¢evreyi koruyarak siirdiiriilebilir bir ¢evre olusturmak i¢in yasam dongiisi
degerlendirme yontemi kullanilmasi uygun olacaktir. Yasanabilir ¢evre dostu liriinler
tiretilirken stirdiiriilebilir ingaat devam ettirilerek rekabet giicii de artacaktir. YDD
yonteminin kullanilmasi ile c¢evresel etkiler onlenerek insanlarin saglikli bir ¢evrede

yasamasi miimkiin kilinacaktir (Ortiz, Castells ve Sonneman,2009).

YDD yontemi yapt malzemesinin g¢evresel, sosyal ve ekonomik acidan
degerlendirilmesinde detayli ve seffaf bir degerlendirme sunmaktadir. Bu yontem ile
cevresel etkiler azalirken, ekonomik ve sosyal degerlendirmenin yapilmasi malzemeye

biitiinciil bir bakis agisi ile yaklasilmasini saglamaktadir (Park, Yoon ve Kim, 2017).

Yapt iirlinlerinin tiim bu yapim, kullanim, yikim, geri doniisiim seklinde siralanan ve yap1
liriinlin tim yasamini kapsayan yasam dongiisii siireglerinde gevreye en az etkisi olan
Diinyadaki kaynaklar1 ¢evreye saygili ve olabilecek en az olumsuz etki ile kullanabilen

tirtinler ¢evre dostu tirtin tanimlanmustir (Lyunberg, 2007; Spiegel ve Meadows,2012).

Cevre dostu yap1 malzemesi tiim yasam dongiisii boyunca siirdiiriilebilir oldugunda
miimkiin olan en az c¢evresel etkiyi olusturacaktir. Siirdiiriilebilir bir yap1 olmasinin
temelinde yapinin ve yapimin alt bileseni yap1 malzemesinin yasam dongiileri boyunca
degerlendirilmesi enerji, su gibi dogal kaynaklarin daha az ve yeniden kullanilarak
kaynaklarin korunmasi ve insan ile yapi arasindaki iliskilere yonelik ¢oziimler iireten yapi

stirdiiriilebilir yap1 ayn1 zamanda ¢evre dostu olacaktir (Celebi ve Giiltekin, 2008).
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Cevre dostu yap1 malzemesi kullanilarak insaat sektoriinde uygulamalar tesvik edilecek
ve siirdiiriilebilirlik saglanabilecektir (Khoshnava, Rostami, Valipour,ismail ve Rahmat,
2018).

Cevre dostu siirdiiriilebilir yapt malzemesi kullanilarak gevresel, ekonomik ve bina
performanslari olumlu yonde etkilenmektedir. Bina performansi agisindan incelendiginde
cevre dostu yap1 malzemesinin kullaniliyor olmasi i¢ mekén kalitesini dolayisiyla insan

sagligini olumsuz etkileyecek unsurlar1 ortadan kaldiracaktir (Karakog, 2017).

Stirdiirtilebilir ¢evrenin olusmasi i¢in kullanilacak malzemelerin ¢evresel etkilerinin
bilinmesi gerekmektedir. Bunu saglamak tasarim asamasinda kullanilacak malzemelerin
tim {retim asamalarinda gevresel etkilerinin belirlenmesi miimkiin olacaktir (Seyler,

Stoy, Liitzelschwab ve Kytzia, 2006).

Sanayilesme ile artan yapilarin alt ve {ist yapilarinda kullanilacak her tiirlii malzeme i¢in
dogal kaynaklar hizla tiiketilmektedir. Cevre sorunlari artmakta ve geri doniisli olmayan
sonuglara yol agmaktadir. Cevre sorunlarinin énlenmesi i¢in kullanilan her malzemenin
cevre dostu malzemelerden segilmesi giderek daha biiyiik 6nem kazanmaktadir (Demir

ve Elmal1,2020).

Insaat sektorii, dogal kaynaklarin en biiyiik tiiketicisi konumundadir. Dogal kaynaklarin
gelecek nesillere aktarilabilmesi i¢in liretici Ve tiiketicilerin ¢evre dostu dogal kaynaklari
az ve olabildigince verimli kullanan kaynaklara yonelimi 6nemini artirmaktadir (Vijayan
ve Kumar, 2005).

Cimento yapt malzemesinin prosesinin karmasikli§i, dogal kaynaklardan ¢ok
yararlanmasi, kullandig1 enerji miktar1 ve proses sonunda ortaya ¢ikan atik miktar1 ¢cevre
kirliligi acisindan dikkat cekilmesi gereken hususlardandir. Bu konuda yakit ve
hammadde igin atiklar1 degerlendirebiliyor olmak gerekmektedir (Chang, Cho ve Lin
2021).

Cimento iiretiminde ortaya ¢ikan emisyonlar azimsanmayacak kadar hava, toprak ve su
kirliligine neden olmaktadir. Biiyiik oranda CO2 emisyonuna neden olan ¢imento iiretimi

bu ¢evresel etkisiyle kiiresel isinmanin hizini artirmaktadir. Yogun hammadde kullanimi,

23



fosil yakitlarin asir1 tiiketimi bu artis hizinin nedenlerindendir. Bir ¢imento fabrikasinda
bu artis hizin1 azaltacak en Onemli etkenlerden biri kullanilan teknoloji diizeyi ve
alternatif yakit kullanimidir. Cimentonun cevresel etkilerini azaltmak ig¢in uygun
teknoloji kullanimi ve enerjini verimli kullanilmasi sart olmaktadir (Stafford, Dias,
Arroja, Labrincha, ve Hotza, 2016).

Cimento iiretiminde emisyonlar1 azaltmanin yolu iiretimi esnasinda yogun 1s1 gerektiren
klinker yerine baska maddeler kullanilmast dogru bir yaklasimdir. Bunun igin baska
endiistriyel atiklar degerlendirilebilirken, ¢imento {iiretimi farkli katki ve atiklar
kullanilarak tiretimde farkli teknikler kullanilabilir (Staffor, Raupp-Pereira, Labrincha,
ve Hotza, 2016).

Cimento, malzemelerin tasinmasi ve liretiminin esnasinda CO2 salinimini ile emisyona
neden olarak karbon ayak izine neden olmaktadir. Bunu azaltmak icin ¢imento gibi yeni
baglayict malzeme gelistirmek ya da ¢imentonun {iretimini iyilestirmek gerekmektedir.
Yapilan ¢aligmalarda ucucu kiil ve ciiruftan iiretilen ¢imento emisyonun biiyiik oranda
azaltilarak kiiresel 1sinmanin etkilerinin engellenebilecegi goriilmiistiir (Meshram ve

Kumar, 2020).

Cimentonun {iretiminde fosil kaynak kullanimi ile kaynak tiiketimi hizlanmakta ve
ekosistemdeki var dengenin bozulmasina yol agmaktadir. Ekosistemdeki var olan dengeyi
koruyabilmek i¢in ¢imento {iretim siirecinin iyilestirilmesi, farkli endiistrilerin atiklarinin
degerlendirilmesi, alternatif yakit kullanim yollarinin arastirilarak verimli enerji

kullaniminin saglanmasi gerekmektedir (Tun, Bonnet ve Gheewala, 2020).

Sanayilesme ve kentlesmenin giderek arttigi glinlimiizde insanlarin saglikli bir sekilde
yasamlarmi siirdiirebilmeleri i¢in yapilan her yapida kullanilan her yapi {riiniiniin
cevresel etkilerinin yap1 {rlinlin tim yasami boyunca degerlendirilmesi ve tiim

evrelerinde ¢evresel etkilerinin bilinmesi gerekmektedir (Giindiizalp ve Giiven, 2016).

Tim yasam evreleri boyunca ortaya ¢ikan cevresel etkilerin bilinmesi ve azaltma
yontemlerinin belirlenmesi ¢evreye Ve insana zarar verecek yapi {irliniinii yani gevre

dostu {iriiniin tercih edilmesinde hig siiphesiz rol oynayacaktir.
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Yapilan literatiir taramasi sonucunda ¢evre dostu yap1 malzemesi icin kriterler tim yasam

dongiisii agsamalarinda belirlenerek siralanmistir.

Cevre dostu yap1 malzemesinin tiim yasam dongiisii siireglerinde;

Enerji etkin olmalidir. Siirdiiriilebilir enerji kullanmalidir.

Siirdiirtilebilir olmalidir. Ekolojik olmalidir.

Ekonomik olmalidir.

Ekosistemi korumalidir.

Dogal kaynaklari olabildigince az ve verimli kullanmalidir.

Yenilenebilir olmalidir.

Bakim, onarimi kolay ve ulasilabilir olmalidir.

Olabildigince az atik iretmeli, drettigi atig1  olabildigince  geri
doniistiirebilmelidir.

Hava, toprak ve suyu kirletmemelidir. Bu kirliligi onlemelidir.

I¢c mekan kalitesini korumalidir.

Riskleri en aza indirecek prosese sahip olmalidir. Uretim siirecleri iyilestirilebilir
olmalidir.

Dayanikli olmalidir.

Tasarimda yenilik getirebilmelidir.

Etkin bir ¢evre yonetimi saglayabilmelidir.

Cevre yasalaria uygun olmalidir.

Miisterinin malzemeyi ¢evre dostu iiriin oldugu i¢in tercih edebilecegi 6zellikleri
tagimalidir.

Uygun teknoloji kullanmali ve teknoloji iyilestirilebilir olmalidir. Uretim siireci
stirekli iyilestirebilir olmalidir.

Uretim siirecinde hem c¢alisanlar1 i¢in hem de bulundugu cevre igin ortaya
cikardig giirtiltii denetlenebilir olmalidir.

Uriin ve is giivenliginin saglandig {iriin gevre dostudur.

Is giivenligi ve isci sagligimi koruyan prosese sahip olmalidir.

Hammaddelerine yakin {iriin ¢evre dostudur.
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e Baska iirlin proseslerinden ¢ikan atigi hammadde olarak kullanabilmelidir.

(Cankaya, 2018; Dilaver, 2005; Tanagan, 2002; Yiicel ve Ekmekgiler, 2008).

Tiim bunlara dayanilarak bir yapt malzemesinin ¢evre dostu yap1 malzemesi olabilmesi
tiim yasam dongiisii siireglerinde ortaya ¢ikardigi her tiirlii cevresel etkinin azaltilmasi ile

gerceklesecektir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
Tezin bu bdliimiinde materyal ve yontem anlatilmaktadir.
3.1. Materyal

Sanayilesmenin ve niifusun hizla artmasi, yapr ihtiyacinin giderek artmasina neden
olmaktadir. Bu baglamda ulagilmasi kolay olan beton yap1 malzemesinin bilesenlerinden
olan ¢imentonun ¢evresel etkilerinin belirlenerek ¢evre dostu iiriin olarak ele alinmasi

gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Cimentonun ¢evre dostu Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik hazirlanan bu tezde
calismanin materyalini Ulusal YOK Tez veri tabaninda “cimento” anahtar kelimesi
yapilan tarama sonucunda ¢imentoyu yap1 malzemesi olarak ele alan sekiz yiiz yetmis iki
adet tez olusturmaktadir. Yiiz otuz ii¢ adet tez ¢imentoyu yapi malzemesi olarak ele

almadigindan ¢alismaya dahil edilmemistir.

3.2. Yontem

Calismanin yntemi iki kistmdan olusmaktadir. 1k kisimda tarama sonucunda elde edilen
tezler kategorilere ayrilarak incelenmistir. Inceleme igin simiflandirma kategorileri su
sekildedir:

e Danigman unvani,

o Tez tiirt,

e Tezin kabul edildigi yil

e Tez erisilebilirlik durumu

e Universite

e Enstitii

e Ana bilim dal

e Bilim dah

e Tezyazim dili

e Sayfa sayisi

e Tiirkge kaynak sayis1

e Yabanci dilde kaynak sayis1

e internet kaynag1 sayis1
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Calisma kapsaminda asagida verilen aragtirma sorularina yanit aranmistir:

Tiirkiye’de ¢imento anahtar kelimesini barindiran tezleri hazirlayan kisilerin
danigmanlarinin unvanlart bakimidan dagilimlari nasil olmaktadir?

Tiirkiye’de ¢imento anahtar kelimesini barindiran tezlerin tez tiirii nasil degisiklik
gostermektedir?

Tiirkiye’de ¢imento anahtar kelimesini barindiran kabul edildikleri yillar
bakimindan dagilimlar1 nasil olmaktadir?

Tiirkiye’de ¢imento anahtar kelimesini barindiran tezlerin erisilebilirlik durumlari
nasil olmaktadir?

Tirkiye’de ¢imento anahtar kelimesini barindiran tezlerin kabul edildikleri
iiniversitelerin dagilimlar1 nasildir?

Tirkiye’de ¢imento anahtar kelimesini barindiran tezlerin kabul edildikleri
enstitiileri bakimindan dagilimlar1 nasil olmaktadir?

Tirkiye’de ¢imento anahtar kelimesini barindiran tezlerin anabilim dallar1 nasil
dagilim gostermektedir?

Tirkiye’de ¢imento anahtar kelimesini barindiran tezlerin bilim dallar1 nasil
dagilim gostermektedir?

Tirkiye’de ¢imento anahtar kelimesini barindiran tezlerin tez yazim dili nasil
dagilim gostermektedir?

Tirkiye’de ¢imento anahtar kelimesini barindiran tezlerin sayfa sayisi
bakimindan dagilimlar1 nasildir?

Tirkiye’de ¢imento anahtar kelimesini barindiran tezlerin Tiirk¢e kaynak sayisi
bakimindan nasil dagilim gdstermektedir?

Tiirkiye’de ¢cimento anahtar kelimesini barindiran tezlerin yabanci dilde kaynak
say1s1 bakimindan nasil dagilim gostermektedir?

Tiirkiye’de ¢imento anahtar kelimesini barindiran tezlerin internet kaynagi sayisi

bakimindan nasil dagilim gdstermektedir?

Tezlere ait veriler olusturulan arastirma sorularina gore frekans dagilimlarr yapilarak

tezin bulgular boliimiinde tablolar halinde sunulmustur.
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Yontem boliimiiniin ikinci kisminda ise literatiir taramasi ile yap1 malzemesinin ¢evre

dostu olarak nitelendirilebilmesi igin Kriterler belirlenmis ve belirlenen kriterler yasam

dongiisii degerlendirmesi asamalari ile eslestirilmistir. Belirlenen kriterler ile eslestirilen

yasam dongiisli asamalar1 asagida siralanmistir (Cizelge 3.1.). Tezler belirlenen kriterlere

gore incelenmis, her bir tezin ele aldigi kriter ile olusturulan Excel tablosuna gore

grafikler elde edilmistir.

Cizelge 3.1. Cevre dostu yap1t malzemeleri ve yagam dongiisli agamalari

ASAMALARI

CIMENTONUN YASAM
DONGUSU DEGERLENDIRME

CEVRE DOSTU YAPI
MALZEMESI KRITERLERI

Dogal kaynaklarn az ve
verimli kullamnu

Giiriiltii denetimi

HAMMADDENIN
ELDE EDILMESI

Enerji verimliligi

Uygun teknoloji kullanimm

Yeni tekniklere ve is
diizenlemelerine uygunluk

Risk azaltma prosesi

URETIM

Su yonetimi

Hava, toprak ve su
Kirliligini 6nle me

Ekosistemi koruma

Ekonomik olma

YAPIM

Siirdiiriile bilirlik

is giivenligi ve isci saghgi

Cevre yasalara
uygunluk

Atik yone timi

KULLANIM VE
BAKIM- ONARIM

Uretim siire¢lerinin
iyilestirile bilirligi

Dayamkhhk

I¢ mekan kalitesi

Bakim onarim kolayhgi

YIKIM VE SONRASI

Geri doniisiim

Yeniden kullamim
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YOK tez merkezinde ¢imento anahtar kelimesi ile yapilan tarama sonucunda elde edilen
tezlerin bagliklar1 ve tez Gzetleri incelenmistir. Her bir tez 6zeti ile uygun olan kriter

eslestirilmistir.
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4. BULGULAR

Ulusal YOK tez veri tabaninda ¢imento anahtar kelimesi ile yapilan tarama sonucunda
elde edilen ve yap1 malzemesi olarak ¢imentoyu ele alan sekiz yiiz yetmis iki adet tezin
Excel’de yapilan kategorilere ve olusturulan arastirma sorularina gore bulgulari

aciklanarak dagilimlara ait frekans ve yiizde tablolar1 okuyucuya sunulmustur.

Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nde kayitl bulunan, ¢imento baslikl1 yiiz on
adet doktora tezi ve iki yiiz altmis bir adet yiiksek lisans tezi (Cizelge 4.1.) profesor doktor
(Prof. Dr.) unvanli akademisyen danismanliginda yazilmistir. Otuz {i¢ adet doktora tezi
ve iki yiliz otuz ylksek lisans tezi  dogent doktor (Dog. Dr.) unvanli akademisyen
danismanhiginda yazilmistir. Dokuz adet doktora tezi ve yiiz yetmis iki yiiksek lisans tezi
yardimc1 dogent doktor (Yrd. Dog.) danismanliginda, bir adet doktora tezi ve elli iki adet
yiiksek lisans tezi doktor (Dr.) damismanliginda bir adet yiiksek lisans tezi Ggretim
gorevlisi damgmanhginda yazilmistir. Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK) tez arama

sayfasinda bir adet doktora tezinin ve bir adet yiiksek lisans tezinin danisman bilgileri

mevcut degildir. Bu tezlerin danigsman unvanlari tespit edilememistir.

Cizelge 4.1. Tezlerin danisman unvanlarina gére dagilimi

Doktora Yiiksek Lisans Toplam
Damsman Frekan Frekan
unvani Frekans % s % s %
Prof.Dr. 110 71 261 36 371 43
Dog¢.Dr. 33 21 230 32 263 30
Yrd.Dog.Dr. 9 6 172 24 181 21
Dr. 1 1 52 7 53 6
Ogretim 0 0 1 0,1 1 0
Gorevlisi
Belirtilmemis 1 1 2 0,3 3 0
Toplam 154 100 718 100 872 100

08.03.2021 tarihinde YOK tez merkezinde Cimento anahtar kelimesi ile yapilan tarama
sonucunda sekiz yiiz yetmis iki lisansiistii tez yazilmistir. Yazilan bu tezlerin yiiz elli
dordi doktora tezi, yedi yiiz on sekizi ise yiiksek lisans tezidir. Doktora tezleri toplam
tezlerin %18’ini olustururken (Cizelge 4.2.) yiiksek lisans tezleri toplam tezlerin %82’sini

olusturmaktadir.
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Cizelge 4.2. Tezlerin tez tiirline gore dagilimlar

- Toplam
Tez Tird Frekans %
Doktora 154 18
Yiiksek Lisans 718 82
Toplam 872 100

1991, 2011, 2021 wyillarinda ¢imento anahtar kelimesini igeren doktora tezi

yaymlanmamistir. Doktora tezinin en fazla yayinlandigi yil %9,74 oran ile 2016 yili

olmustur (Cizelge 4.3.). Cimento anahtar kelimesini igeren yiiksek lisans tezlerinin en

fazla yaymnlandigi yil %9,33 oran ile 2019 yili olmustur. Cimento anahtar kelimesini

igeren lisansiistii tezlerin en fazla yayinlandigi yil %8,72 ile 2019 yili olmustur.

Cizelge 4.3. Tezlerin hazirlandig1 yillara gére dagilimlari

Tez Yazim Doktora Yiiksek Lisans Toplam
Yih Frekans| % |Frekans % Frekans %
1991 0 0,00 1 0,14 1 0,11
1993 1 0,65 5 0,70 6 0,69
1994 1 0,65 9 1,25 10 1,15
1995 7 4,55 15 2,09 22 2,52
1996 3 1,95 22 3,06 25 2,87
1997 2 1,30 21 2,92 23 2,64
1998 2 1,30 21 2,92 23 2,64
1999 3 1,95 11 1,53 14 1,61
2000 5 3,25 11 1,53 16 1,83
2001 3 1,95 13 1,81 16 1,83
2002 7 4,55 24 3,34 31 3,56
2003 5 3,25 26 3,62 31 3,56
2004 7 4,55 26 3,62 33 3,78
2005 1 0,65 30 4,18 31 3,56
2006 9 5,84 30 4,18 39 4,47
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Cizelge 4.4. Tezlerin hazirlandig1 yillara gére dagilimlar: (devam)

Doktora Yiiksek Lisans Toplam
Tez Yazim Yih
Frekans % Frekans % Frekans %
2007 6 3,90 13 1,81 19 2,18
2008 8 5,19 26 3,62 34 3,90
2009 4 2,60 27 3,76 31 3,56
2010 3 1,95 24 3,34 27 3,10
2011 0 0,00 27 3,76 27 3,10
2012 8 519 28 3,90 36 4,13
2013 4 2,60 36 5,01 40 4,59
2014 5 3,25 22 3,06 27 3,10
2015 8 5,19 28 3,90 36 4,13
2016 15 9,74 30 4,18 45 5,16
2017 10 6,49 39 5,43 49 5,62
2018 13 8,44 48 6,69 61 7,00
2019 9 5,84 67 9,33 76 8,72
2020 5 3,25 37 5,15 42 4,82
2021 0 0,00 1 0,14 1 0,11
Toplam 98 100,00 453 100,00 551 100,00

Tiirkiye’de YOK tez merkezinde ¢imento anahtar kelimesi ile yapilan tarama sonucunda
elde edilen tezlerin {iniversitelerine gdre analizinde en fazla tezin hazirlandig: ilk bes
{iniversite su sekildedir (Cizelge 4.4.). Yiiz sekiz tez (%12,39) Istanbul Teknik
Universitesinde, seksen bes tez (%9,75) Orta Dogu Teknik Universitesinde, altmis tez
(%6,88) Gazi Universitesinde, otuz dokuz tez (%4,47) Dokuz Eyliil Universitesinde, otuz

yedi tez (%4,24) Erzurum Atatiirk Universitesinde hazirlanmistir.
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Cizelge 4.5. Tezlerin yayinlandiklari iiniversitelere gore dagilimlari

Universite Doktora | Yuksek Toplam %
Lisans Frekans
Anadolu Universitesi 3 10 13 1,50
Dicle Universitesi 1 3 4 0,46
Erciyes Universitesi 1 10 11 1,27
Erzincan Universitesi 0 1 1 0,12
Gebze Teknik Universitesi 0 1 1 0,12
Istanbul Aydin Universitesi 0 2 2 0,23
Kahramqpmaras_ Sﬁ‘_cgﬁ Imam 0 4 4 0,46
Universitesi
Kirikkale Universitesi 2 4 6 0,69
Balikesir Universitesi 3 4 7 0,81
Beykent Universitesi 0 1 1 0,12
Bilecik Seyh Edebali Universitesi 0 1 1 0,12
Cumhuriyet Universitesi 0 11 11 1,27
Iskenderun Teknik Universitesi 0 1 1 0,12
Manisa Celal Bayar Universitesi 1 7 8 0,92
Marmara Universitesi 1 11 12 1,38
Mersin Universitesi 0 3 3 0,35
Abant Izzet Baysal Universitesi 0 2 2 0,23
Adnan Menderes Universitesi 0 1 1 0,12
Afyon Kocatepe Universitesi 1 12 13 1,50
Akdeniz Universitesi 0 4 4 0,46
Ankara Universitesi 4 6 10 1,15
Atatiirk Universitesi 11 26 37 4,26
Atilim Universitesi 0 2 2 0,23
Bahgesehir Universitesi 0 1 1 0,12
Bartin Universitesi 0 2 2 0,23
Baskent Universitesi 0 4 4 0,46
Batman Universitesi 0 1 1 0,12
Bayburt Universitesi 0 5 5 0,58
Bilkent Universitesi 0 1 1 0,12
Bogazici Universitesi 3 6 9 1,04
Bursa Teknik Universitesi 0 1 1 0,12
Bursa Uludag Universitesi 3 7 10 1,15
Biilent Ecevit Universitesi 0 2 2 0,23
Cag Universitesi 0 4 4 0,46
Cukurova Universitesi 3 13 16 1,84
Dokuz Eyliil Universitesi 10 29 39 4,49
Dumlupinar Universitesi 2 11 13 1,50
Diizce Universitesi 0 8 8 0,92
Ege Universitesi 2 21 23 2,65

34




Cizelge 4.6. Tezlerin yayinlandiklari tiniversitelere gore dagilimlari (devam)

Universite Doktora {Té‘;ﬁ;‘ I-:r:)epllgrrg %
Eskisehir Osmangazi Universitesi 3 14 17 1,96
Eskisehir Teknik Universitesi 0 2 2 0,23
Firat Universitesi 6 18 24 2,76
Galatasaray Universitesi 0 1 1 0,12
Gazi Universitesi 16 44 60 6,91
Gaziantep Universitesi 12 18 30 3,46
Gaziosmanpasa Universitesi 0 1 1 0,12
Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii 0 2 2 0,23
Giimiishane Universitesi 0 2 2 0,23
Hacettepe Universitesi 4 13 17 1,96
Halep Universitesi 1 0 1 0,12
Hasan Kalyoncu Universitesi 1 2 3 0,35
Hitit Universitesi 0 1 1 0,12
Inonii Universitesi 0 4 4 0,46
Istanbul Arel Universitesi 0 1 1 0,12
Istanbul Kemerburgaz Universitesi 0 1 1 0,12
Istanbul Okan Universitesi 0 4 4 0,46
Istanbul Universitesi 4 15 19 2,19
Istanbul Teknik Universitesi 15 93 108 12,44
[zmir Katip Celebi Universitesi 0 3 3 0,35
[zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii 0 3 3 0,35
Karabiik Universitesi 0 4 4 0,46
Kastamonu Universitesi 0 2 2 0,23
Konya Teknik Universitesi 2 6 8 0,92
Karadeniz Teknik Universitesi 5 8 13 1,50
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi 0 1 0,12
Mugla Sitkt Kocaman Universitesi 0 4 0,46
Mustafa Kemal Universitesi 0 3 3 0,35
Nigde Omer Halisdemir Universitesi 1 12 13 1,50
Orta Dogu Teknik Universitesi 12 73 85 9,79
Ondokuz May1s Universitesi 2 5 7 0,81
Sakarya Universitesi 7 14 21 2,42
Selguk Universitesi 2 10 12 1,38
Siileyman Demirel Universitesi 2 26 28 3,23
Tarsus Universitesi 0 1 1 0,12
Tekirdag Namik Kemal Universitesi 0 2 2 0,23
TOBB E%ﬁsglsi\gs?—ekmlo” 0 1 1 0,12
Trakya Universitesi 0 3 3 0,35
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Cizelge 4.7. Tezlerin yayinlandiklari iiniversitelere gore dagilimlar: (devam)

Universite Doktora | Yuksek Toplam %
Lisans Frekans
Yozgat Bozok Universitesi 0 7 7 0,81
Y1ldiz Teknik Universitesi 5 14 19 2,19
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi 1 0 1 0,12
Harran Universitesi 0 5 5 0,58
Kilis 7 Aralik Universitesi 0 1 1 0,12
Kocaeli Universitesi 2 9 11 1,27
Ordu Universitesi 0 3 3 0,35
Ozyegin Universitesi 0 2 2 0,23
Pamukkale Universitesi 0 4 4 0,46
Recep Tayyip Erdogan Universitesi 0 2 2 0,23
Sabanci Universitesi 0 1 1 0,12
Sakarya tljjr}lli%llélrasrirtl:sl: Bilimler 0 1 1 0,12
Yiiziincii Y1l Universitesi. 0 3 3 0,35
Zonguldak Karaelmas Universitesi 0 2 2 0,23
Toplam 154 714 868 100,00

Yiiksekogretim Kurulu Bagkanligi Ulusal Tez Merkezi’nden ¢imento anahtar kelimesi ile

yapilan tarama sonucunda ulasilan tezlerin yiiz elli dort doktora tezinin yiiz yirmi bir

tanesi (%78,6) erisilebilir iken, otuz ti¢ tanesi (%21,4) erisilemez tezdir. Yedi yiiz on sekiz

adet yiiksek lisans (Cizelge 4.5.) tezinin bes yiiz on bir adedinin (%71,2) erisilebilir tez

oldugu, iki yiiz yedi adedinin (%28,8) ise erisilemez tez oldugu tespit edilmistir. Genel

toplamda ise yazilan doktora ve yiiksek lisans tezlerinin alt1 yiiz otuz iki tanesi erisilebilir

tez iken iki yiiz kirk tanesi erisime agik degildir. Tezlerin toplam erisilebilirlik orani

%72,5 iken, erisilemeyen tez orani ise %27,5’tir.

Cizelge 4.5. Tezlerin erisilebilirlik durumu

Erisilebilirlik Doktora Yiiksek lisans Toplam
Frekans % Frekans % Frekans | %
Erisilebilir Tez 121 78,6 511 71,2 632 72,5
Erisilemeyen Tez 33 21,4 207 28,8 240 275
Toplam 154 100 718 100 872 100

36




Tiirkiye’de ¢imento anahtar kelimesi ile Yiiksekogretim Kurulu Bagkanligi Ulusal Tez
Merkezi’'nde yapilan tarama sonucunda Cizelge 4.6.’da verildigi lizere sekiz yiiz yetmis
iki tezin yedi yiiz otuz bes tanesi Fen Bilimleri Enstitiisii (%84,3) biinyesinde
hazirlanmistir. Bir adet tez Avrupa Birligi Enstitiisii’nde (%0,1) hazirlanmstir. Ug adet
tez Bankacilik ve Sigortacilik Enstitiisii’nde, Cevre Bilimleri Enstitiilerinde ise bir tez
(%0,3), 1 adet tez Deprem Miihendisligi ve Afet Yonetimi Enstitiisii (%0,1), bir adet tez
(%0,1) Enerji Enstitiisii’nde, bir adet tez (%0,1) Isletme Enstitiisii’nde, on bes adet tez
lisansiistii egitim enstitiisiinde, yedi adet tez % (0,8) Miihendislik Ve Fen Bilimleri
Enstitiisii’nde, iki adet tez (%0,2) Saglik Bilimleri Enstitiisii’nde yapilmistir. Yiiz dort
adet (%11,9) tez Sosyal Bilimleri Enstitlisii’nde hazirlanmistir. Ayrica bir adet (%0,1) tez
yurtdis1 enstitiisiinde yapilmustir.

Cizelge 4.6. Tezlerin hazirlandiklar enstitiiye gore dagilimlari

Doktora Yitksek
Enstitii Lisans Toplam
Frekans Frekans Frekans %
Fen Bilimleri Enstitiisii 133 602 735 84,3
Avrupa Birligi Enstitiisii 1 0 1 0,1
Bankacilik ve Sigortacilik Enstitiisii 0 3 3 0,3
Cevre Bilimleri Enstitiisii 0 1 1 0,1
Deprem Miihendisligi ve Afet Yonetimi
Enstitiisii 0 ! ! 0,1
Enerji Enstitiisii 0 1 1 0,1
Isletme Enstitiisii 0 1 1 0,1
Lisansiistli Egitim Enstitiisii 1 14 15 1,7
Mihendislik ve Fen Bilimleri Enstitiisi 0 7 7 0,8
Saglik Bilimleri Enstitiisii 1 1 2 0,2
Sosyal Bilimler Enstitiisii 17 87 104 11,9
Yurt Dis1 Enstitiisii 1 0 1 0,1
Toplam 154 718 872 100

Tiirkiye’de Ulusal tez merkezi veri tabaninda ¢cimento anahtar kelimesi yapilan tarama
sonucunda tezlerin anabilim dali analizinde su verilere ulagilmistir (Cizelge 4.7.). %40,83
insaat miihendisligi anabilim dalinda, %5,62 maden miihendisligi anabilim dalinda,
%?5,39 isletme anabilim dalinda, %4,36 kimya miihendisligi, %4,13 yap1 egitimi anabilim
dalinda yapilarak anabilim dallar1 arasinda ilk bes sirada yer almaktadir. %11,81

oranindaki tezlerin anabilim dal1 verisine ulasilamamaistir.
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Cizelge 4.7. Tezlerin yayinlandiklar1 anabilim dalina gére dagilimlart

Anabilim dal Doktora| Yuksek Toplam %
Lisans Frekans
Is Saglig1 ve Giivenligi 0 6 6 0,69
Avrupa Birligi Iktisad: 1 0 1 0,11
Avrupa Birligi Kamu Hukuku ve 0 1 1 0,11
Entegrasyon
Avrupa Calismalari 0 1 1 0,11
Bankacilik 0 1 1 0,11
Biyoloji 0 2 2 0,23
Cevher Hazirlama 0 1 1 0,11
Cografya 0 1 1 0,11
Calisma Ek.opor.nisi. ve Endiistri 4 5 9 1,03
igkileri
Cevre Bilimleri 0 2 2 0,23
Cevre Miihendisligi 3 17 20 2,29
Cimento Miihendisligi 0 16 16 1,83
Deprem Miihendisligi 0 1 1 0,11
Egitimde Psikolojik Hizmetler 1 0 1 0,11
Ekonometri 2 2 4 0,46
Ekonomi 0 1 1 0,11
Elektrik Egitimi 0 1 1 0,11
Elektrik ve Elektronik
Miihendisligi 0 3 3 0,34
Endiistri ve Endiistri
Miihendisligi 0 6 6 0,69
Enerji Bilim ve Teknoloji 0 1 1 0,11
Enerji Miih. 0 2 2 0,23
Enerji Sistemleri 1 1 2 0,23
Enerji Sistemleri Isletim ve
Tekng)lojiler Ana Bsilim Dali 0 ! ! 0,11
Fen Bilgisi Egitimi 0 1 1 0,11
Fen Bilimleri Egitimi 1 0 1 0,11
Fizik 0 2 2 0,23
Fizik Miihendisligi 0 1 1 0,11
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Cizelge 4.7.Tezlerin yayinlandiklar1 anabilim dalina gore dagilimlar (devam)

Anabilim dal Doktora| Yuksek Toplam %
Lisans Frekans
Fizikokimya 0 2 2 0,23
Glines Enerjisi 0 1 1 0,11
Harita Muherllgl;ilgl Ana Bilim 0 1 1 0,11
Tktisat 2 7 9 1,03
Ileri Teknolojiler Ana Bilim Dali 0 2 2 0,23
Insaat miithendisligi 70 286 356 40,83
Istatistik 0 2 2 0,23
Isletme 4 43 47 5,39
Isletme Miihendisligi 0 1 1 0,11
Isletme Yonetimi 0 4 4 0,46
Jeoloji mithendisligi 0 12 12 1,38
Kazalarlr; (rlae;;:;f;s\lle Teknik 1 1 2 0,23
Kimya 5 10 15 1,72
Kimya miihendisligi 5 33 38 4,36
Kompozit Malzeme Teknolojileri 0 1 1 0,11
Lisansiistii Egitimi, Ogretim ve
Simav Y()Enkeotrr?oerI;gigslin\l/r(la Calisma 0 1 1 0,11
Endiistri Iligkileri
Maden Isletme 0 1 1 0,11
Maden miihendisligi 11 38 49 5,62
Makina Miih. 4 16 20 2,29
Makine Egitimi 2 2 4 0,46
Makine ve Imalat Miihendisligi 0 1 1 0,11
Malzeme Bilimi ve Miihendisligi 0 8 8 0,92
Malzeme Bilimi ve
Nanomiihendislik 0 1 1 0,11
Mekanik 0 1 1 0,11
Meka‘crongi lli\;lllﬂll)e;ihshgl Ana 1 0 1 0,11
Metal Egitimi 1 0 1 0,11
Metalurji ve Malzeme
Ml'ijhendisligi 1 > 6 0,69
Mimarlik 2 6 8 0,92
Nanobilim ve Nanomiihendislik 0 1 1 0,11
Niikleer bilimler 0 1 1 0,11
Orman Endiistri Miihendisligi 1 3 4 0,46
Petrol ve Dogal Gaz
Mﬁhendisgligi 1 3 4 0,46
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Cizelge 4.7.Tezlerin yayinlandiklart anabilim dalina gore dagilimlari (devam)

Anabilim dali Doktora | ) foek foplam %
Polimer Bilimi ve Teknolojisi 0 2 2 0,23
Seramik Miihendisligi 2 10 12 1,38
Sermaye Piyasasi ve Borsa 0 3 3 0,34
Siyaset Bilimi ve Kamu Y6netimi 1 0 1 0,11
Surdumlel;lsltre %T(\;rrie ve Enerji 0 1 1 0,11
Tarim Ekonomisi 0 1 1 0,11
Tarimsal Yapilar ve Sulama 1 1 2 0,23
Toplam Kalite Yonetimi 0 1 1 0,11
Uluslararasi Bilgisayar 0 1 1 0,11
Uluslararasi Ticaret 0 1 1 0,11
Yapi 1 2 3 0,34
Yap1 Egitimi 9 27 36 4,13
Yap1 Malzemesi 1 3 4 0,46
Yap1 Miihendisligi 1 2 3 0,34
Yenilenebilir Enerji 0 3 3 0,34
Zooteknik 1 0 1 0,11
Belitilmeyen 13 90 103 11,81
Toplam 154 718 872 100,00

Tiirkiye’de Ulusal tez merkezi veri tabaninda ¢imento anahtar kelimesi yapilan tarama

sonucunda elde edilen tezlerin bilim dali analizinde su verilere ulagilmistir (Cizelge 4.8.).

%3,21 yapt mihendisligi bilim dalinda, %2,98 yap:1 bilim dalinda, %2,18 yap1

malzemeleri bilim dalinda, %1,03 insaat mithendisligi bilim dalinda yapilmistir. %79,47

oranindaki tezin bilim dali1 verisine ulagilamamustir.

Cizelge 4.8. Tezlerin hazirlandiklar1 bilim dalina gére dagilimlari

Bilim dah Doktora | Yiksek | Toplam o
Lisans Frekans

Finansal Piyasalar ve Yatirim Yonetimi 0 1 1 0,11
Muhasebe ve Denetim 0 1 1 0,11
Ozel Hukuk 0 1 1 0,11
Proses ve Reaktor Tasarimi 0 1 1 0,11
Anorganik 1 0 1 0,11
Avrupa Birligi Hukuku 0 1 1 0,11
Bina Bilgisi 0 1 1 0,11
Biyoloji 0 1 1 0,11
Cevher Hazirlama 0 3 3 0,34
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Cizelge 4.8. Tezlerin hazirlandiklar1 bilim dalina gére dagilimlar1 (devam)

Bilim dali Doktora | Yiksek | Toplam | o
Lisans | Frekans

Finansal Piyasalar ve Yatirnrm Y 6netimi 0 1 1 0,11
Muhasebe ve Denetim 0 1 1 0,11
Ozel Hukuk 0 1 1 0,11
Proses ve Reaktor Tasarimi 0 1 1 0,11
Anorganik 1 0 1 0,11
Avrupa Birligi Hukuku 0 1 1 0,11
Bina Bilgisi 0 1 1 0,11
Biyoloji Ana Bilim Dali 0 1 1 0,11
Cevher Hazirlama 0 3 3 0,34
Calisma Ekonomisi 0 2 2 0,23
Cevre Kontrolii ve Yap1 Teknoloji 0 1 1 0,11
Cevre Miihendisligi 1 4 5 0,57
Cimento Miihendisligi Bolimii 0 3 3 0,34
Deprem Miihendisligi 0 1 1 0,11
Deprem ve Yapi1 Mithendisligi Bilim Dali 0 1 1 0,11
Ekonometri 1 0 1 0,11
Endiistri iliskiler ve Insan Kaynaklari 0 1 1 0,11
Endiistri Miihendisligi 0 1 1 0,11
Enerji Bilim Dali 2 1 3 0,34
Enerji Bilim ve Teknoloji 0 1 1 0,11
Finans Bilim Dali 0 1 1 0,11
Finansal Piyasalar VeDZl'illtlrlrn Yonetimi Bilim 0 1 1 0,11
Geomatik Miihendisligi Bilim Dali 0 1 1 0,11
Geoteknik Bilim Dali 0 6 6 0,69
Iktisat 1 0 1 0,11
Insaat Miihendisligi 1 8 9 1,03
Istatistik 0 1 1 0,11
Is Giivenligi ve Saglhg1 Bilim Dali 0 1 1 0,11
Isletme 1 3 4 0,46
Isletme Yonetimi 0 1 1 0,11
Isletme Yonetimi ve Organizasyon 0 1 1 0,11
Kimya Miihendisligi 1 0 1 0,11
Kimyasal Teknolojiler 1 1 2 0,23
Maden Isletme 1 0 1 0,11
Maden Miihendisligi Bilim Dali 0 2 2 0,23
Makina Miihendisligi 0 1 1 0,11
Makine Tasarim ve Imalat 0 ) 4 0,46
Malzeme 0 1 1 0,11
Mekatronik Miihendisligi Bilim Dali 1 0 1 0,11
Muhasebe 0 1 1 0,11
Muhasebe Denetimi 0 2 2 0,23
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Cizelge 4.8. Tezlerin hazirlandiklar1 bilim dalina gére dagilimlar1 (devam)

Bilim dali Doktora | Yuksek ) Toplam %
Lisans | Frekans
Muhasebe Finansman Bilim Dali 1 6 7 0,80
Muhasebe ve Denetim Bilim Dali 0 2 2 0,23
Organizasyon 0 1 1 0,11
Petrol ve Dogalgaz Miihendisligi 0 1 1 0,11
Polimer Bilimi ve Teknolojisi 0 2 2 0,23
Polimer Kimyas1 Aragtirma Laboratuvari 0 1 1 0,11
Proses ve Reaktor Tasarim 0 1 1 0,11
Sistem Dinamigi ve Kontrol Bilim Dali 0 1 1 0,11
Sistem Miih. 0 1 1 0,11
Ulastirma Miihendisligi Bilim Dali 0 1 1 0,11
Uluslararasi Ticaret ve Pazarlama 0 1 1 0,11
Uygulamali1 Yon Eylem Arastirmasi 0 1 1 0,11
Uretim Yo6netimi ve Pazarlama 0 2 2 0,23
Yap1 Bilim Dali 9 17 26 2,98
Yap1 Egitimi 0 1 1 0,11
Yapi1 Fizigi ve Malzemesi 1 1 2 0,23
Yap1 Malzemeleri Bilim Dali 2 17 19 2,18
Yap1 Miihendisligi 5 23 28 3,21
Zemin Mekanigi ve Geoteknik
Mﬁhefdisligi 0 ! ! 0,80
Belirtilmemig 124 569 693 79,47
Toplam 154 718 872 100

Yiiksekogretim Kurulu Bagkanligi Ulusal Tez Merkezi’'nden alinan bilgilere gore

¢imento anahtar kelimesi ile yapilan tarama sonucunda yiiz on alt1 adet doktora tezi

(%75,3) ile bes yiiz yetmis sekiz yiiksek lisans tezi (%80,5) Tiirk¢e yazilmistir. Otuz yedi
adet doktora tezi (%24) ile yiiz kirk yiiksek lisans tezi (%19,5) Ingilizce (Cizelge 4.9.)

yazilirken, bir adet doktora tezi (%0,6) ise Arapga olarak yazilmistir.

Cizelge 4.9. Tezlerin yazildiklar dillere gore dagilimlar

Tez Yazim Doktora Yiiksek Lisans Toplam
Dili Frekans % Frekans % Frekans %
Tiirkce 116 75,3 578 80,5 694 79,6
Ingilizce 37 24,0 140 19,5 177 20,3
Arapca 1 0,6 0 0,0 1 0,1
Toplam 154 100 718 100 872 100,0
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Tiirkiye’de ¢imento anahtar kelimesi ile yapilan tarama sonucunda incelenen lisansiistii
tezlerin %43,6’s1 0 ile 100 sayfa arasindadir. %46,9’u 101 ile 200 sayfa, %81 201 ile 300

sayfa ve %1,4’1 301 ile 400 sayfa arasinda tez yazilmistir. 400 sayfa ve iizeri yazilan tez

bulunmamaktadir. Ayrica bir tezin sayfa sayisina ulasilamamistir (Cizelge 4.10.).

Cizelge 4.10. Tezlerin sayfa numaralarina gore dagilimi

Sayfa Sayisi Doktora | Yiiksek Lisans | Toplam Frekans %
0-100 8 372 380 43,6
101-200 86 323 409 46,9
201-300 49 21 70 8,0
301-400 11 1 12 1,4
401-500 - - - 0
Belirtilmemis - 1 1 0,1
Toplam 154 718 872 100,0

Tirkiye’de Ulusal tez merkezi veri tabaninda ¢imento anahtar kelimesi yapilan tarama
sonucunda elde edilen tezlerin Tiirkge kaynak sayisinin analizinde 0 ile 100 Tirkge
kaynak sayisi olan bes yiiz otuz bes tez (%61,4), kaynak sayist 101 ile 200 arasinda olan
dokuz tez (%1), 201 ile 300 Tiirk¢e kaynaga sahip bir adet tez (%0,1) ve Tiirk¢e kaynagi

olmayan ¢ yiiz yirmi yedi (%37,5) tezin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Tezlerin Tiirkce kaynak sayisina gore dagilimlari

Tirk¢e Kaynak
Sayisi Doktora | Yiiksek Lisans | Toplam Frekans %
0-100 89 446 535 61,4
101-200 5 4 9 1,0
201-300 1 0 1 0,1
301-400 0 0 0 0,0
Tiirk¢e kaynagi
olmayan 59 268 327 37,5
Toplam 154 718 872 100,0

Tirkiye’de Ulusal tez merkezi veri tabaninda ¢imento anahtar kelimesi yapilan tarama
sonucunda elde edilen tezlerin yabanci dilde kaynak sayisinin analizinde 0 ile 100 yabanct
dilde kaynak sayis1 olan bes yiiz elli iki tez (%63,3), kaynak sayis1 101 ile 200 arasinda
olan elli alt1 tez (%6,4), 201 ile 300 Tiirkge kaynaga sahip yedi adet tez (%0,8) ve yabanci
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dilde kaynag1 olmayan iki yiiz elli yedi (%29,5) tezin oldugu tespit edilmistir (Cizelge

4.12).

Cizelge 4.12. Tezlerin yabanci dilde kaynak sayilarina gore dagilimlari

Yabana Dilde Doktora | Yiiksek Lisans | Toplam Frekans %
Kaynak Sayisi
0-100 79 473 552 63,3
101-200 35 21 56 6,4
201-300 5 2 7 0,8
301-400 0 0 0 0,0
Yabanci Dilde
kaynagi olmayan 35 222 257 29,5
Toplam 154 718 872 100,0

Tirkiye’de Ulusal tez merkezi veri tabaninda ¢imento anahtar kelimesi yapilan tarama
sonucunda elde edilen tezlerin internet kaynak sayisinin analizinde 0 ile 100 yabanc1 dilde
kaynak sayis1 olan ii¢ yiiz yetmis tez (%42,4), kaynak sayist 101 ile 200 arasinda olan iki
tez (%0,2), internet kaynagi olmayan bes yiiz (%57,3) tezin oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.13.).

Cizelge 4.13 Tezlerin internet kaynagi sayisina gore dagilimlar

Intemsegylfs?y"agl Doktora | Yiiksek Lisans | Toplam Frekans %
0-100 66 304 370 42,4
101-200 0 2 2 0,2
201-300 0 0 0 0,0
Internet kaynagi
olmayan 88 412 500 57,3
Toplam 154 718 872 100,0

Aragtirma kapsaminda irdelenen lisansiistii tezlerde kullanilan anahtar kelimelerden

olusturulan kelime bulutu Sekil 4.1.’de goriilmektedir.
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Sekil 4.1 Anahtar kelime analizine ait kelime bulutu

Tez Ozetlerinin incelenmesi ile yapilan caligmalarda c¢evre dostu yapt malzemesi
kriterlerine deginen tez sayilarina ve oranlarina dair bulgular Sekil 4.2. ve Sekil 4.3.’de

verilmistir.

Incelenen tezlerde kriterlere deginme sayilar

Cevre yasalaria uygunluk -412

Siirdiriilebilirlik = 10
Ekosistemi koruma -7 o8

Yeniden kullanim i

1
. I ERYRS . e 1
Hava, toprak ve su kirliligini 6nleme == 27

. 12
I¢ mekan kalitesi 0
e 38

Uretim siireglerinin iyilestirilebilirligi == 95

374

Yeni tekniklere ve is.. == 28
= 16
Giiriilti denetimi  » 4

———— 170
Enerji verimliligi === 35
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Sekil 4.2 Cevre dostu yap1 malzemesi kriterleri ve deginen tez sayisi
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Anahtar kelime analizi

A

vl

mcimento = dayanim ®yonetim = mineral ® basing = beton

m katki m kompozit = Ugucu Kil = Harg m Mekanik = Atik

Sekil 4.3.Lisansiistii tezlerin anahtar kelime analizi grafigi

Tiim tezler i¢inde ¢evre dostu yap1 malzemesi kriterlerinden dayaniklilik Kriterinin %44

orani ile en yiiksek deginme oranina sahip olmustur. (Sekil 4.4).

Cevre Dostu Yap1 Malzemesi Kriterleri Dagilim

[ —_

= Dayaniklilik = Atik yonetimi
= Uretim siireglerinin iyilestirilebilirligi = Ekonomik olma

= Risk azaltma prosesi = diger kriterler

Sekil 4.4 Tiim tezler i¢inde kriterlere deginme oranlari grafigi
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Incelenen yiiksek lisans tezleri icinde dayaniklilik kriterine deginen tez say1s1 %45 olarak

tespit edilmistir (Sekil 4.5).

Yiiksek Lisans Tezlerinde Kriter Dagilimi

5% —

9%

= Dayaniklilik = Atik yonetimi
= Ekonomik olma Uretim siireglerinin iyilestirilebilirligi
= Risk azaltma prosesi = Diger kriterler

Sekil 4.5 Yiiksek lisans tezleri arasinda kriterlere deginme oranlari grafigi

Incelenen doktora tezleri arasinda en yiiksek oranda deginilen kriter %40 oraninda

dayaniklilik kriteri olmustur (Sekil 4.6).

Doktora tezlerinde kriter dagilimi

[~

= Dayanikhilik = Atik yonetimi
= Uretim siireglerinin iyilestirilebilirligi = Ekonomik olma

m Risk azaltma prosesi = Diger kriterler

Sekil 4.6 Doktora tezlerinde kriterlere de§inme oranlar1
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Tezlerin g¢evre dostu yapt malzemesi kriterleri baglaminda nasil bir kapsamda ele

alindigina iligkin irdelemelerde ise asagidaki bulgulara ulasilmistir.

e Enerji verimliligi
Bir yapt malzemesi tiim yasam dongiisii evrelerinde enerji verimliligi saglamali;
kullanmadig1 enerjiyi prosesinde tekrar degerlendirebilmeli ve alternatif enerji liretim
cesitlerini degerlendiriyor olmalidir. Cimento {iretim prosesinde enerji kullanimi fazla
oldugunda ¢evre dostu ¢imentoda tiim yasam dongiisii asamalarinda enerji verimliliginin
saglanmasi 6nemli olacaktir. Sekil 4.7.’de verildigi tizere enerji verimliligi kriterine

deginen tez sayis1 otuz bes (%4) olmustur.

Enerji verimliligi kriterinin incelendigi anabilim dallar

= Makine mihendisligi = Cevre mihendisligi

= Kimya mihendisligi Maden mihendisligi

Sekil 4.7 Enerji verimliligi kriterinin incelendigi anabilim dallar

Incelenen tezler igerisinde enerji verimliligi kriterine deginen tezlerin %37’si Makine
Miihendisligi ve %37’si ise Cevre Mithendisligi alanlarinda iiretilmistir (Sekil 4.7). Enerji
verimliligini ele alan tezlerde iiretimde kullanilana ekipmanlarin analizleri yapilarak
enerji israfinin bir durum degerlendirilmesi yapildig1 goriilmistiir. Cimento liretiminde
mineral katki kullanimi ile enerji tiiketiminin azaldigi tespit edilmis ayni zamanda

mineral katki kullaniminin  dayanimi  artirdign  gézlemlenmistir. Hammaddeler
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ogutiilirken klinker ve katki maddelerinin birlikte Ogiitiilmesinin enerji verimliligi
sagladig tespit edilmistir. Endiistriyel atiklarin ¢imento iiretiminde kullanimi ile klinker

elde edilebilmesi i¢in gerekli olan enerji miktarinin azaltilabilecegi sonucuna ulagilmistir.

e Atik yonetimi

Cevre dostu yap1 malzemesi kriterlerinden bir digeri atik yonetimidir. Cimentonun yasam
dongiisii asamalarina bakildiginda iiretim ve yapim asamalarinda atik iiretiminin fazla
oldugu goriilmektedir. Cevre dostu ¢imento icin iiretim Ve yapim asamalarinda atik
yonetimi etkin bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Yapilan ¢aligmalara bakildiginda
atik yonetimi konusuna deginen tez sayist yliz yirmi (%13,8) olmustur. Atik yonetimi
Kriterini inceleyen tezler arasinda anabilim dallarina bakildiginda g¢evre bilimleri ve

isletme anabilim dallar1 %50 oraninda tespit edilmistir (Sekil 4.8).

Atik yonetimi kriterinin incelendigi ana bilim dallar

m cevre bilimleri = igletme

Sekil 4.8 Atik yonetimi kriterinin incelendigi anabilim dallari

Atik yonetimi kriterinin incelendigi tezlerde cevre kirliliginin azaltilmasi i¢in hem
¢imento Uretiminde farkli endiistriyel atiklarin kullanilabilinecegi lizerinde durulmus hem

de ¢imento {iretimi sirasinda ¢ikan atiklarin azaltilmasi yoniinde ¢alismalarin yapilmasi
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gerekliligi lizerinde durulmustur. Maden atiklarinin, atik lastiklerin, ingaat atiklarinin,

cam fabrikas1 atiklarinin ¢imento tiretiminde kullanilabilecegi tespit edilmistir.

e (Qurultyd denetimi

Cimentonun yagam dongiisii asamalar1 olan hammaddenin ¢ikarilmasi, {iretim, yapim,
yikim ve kullanim bakim onarim asamasinda giiriiltii kirliliginin ortaya c¢iktigi
goriilmektedir. Cimento anahtar kelimesi ile yapilan ¢aligmalar incelendiginde giiriiltii
denetimi kriterini ele alan tez sayismin dért (%0,5) oldugu tespit edilmistir. incelenen
tezler arasinda giirliltii denetimi is sagligr ve giivenligi ana bilim dalinda 6n plana

cikmaktadir (Sekil 4.9).

Girtiltii Denetimi kriterini inceleyen anabilim dallar

m is Sagligi ve Giivenligi = insaat miihendisligi = Maden mithendisligi

Sekil 4.9 Giiriiltii denetimi kriterini inceleyen anabilim dallari

Gliriiltii denetimini ele alan tezlerde hem ¢evre acisindan hem de calisanlar acisindan
Ol¢iimlerin degerlendirmelerin yapildigi goriilmistiir. Mevzuatin gerektirdigi giiriiltii
diizeylerine uyulmaya calisildigi, patlatma kaynakli titresim diizeylerinin yonetmeliklere

uygun diizeyde tutulmaya calisildig gortilmiistiir.

e Uygun teknoloji kullanimi

Cimentonun prosesinin karmasik olmasi yasam dongiisiiniin tiim asamalarinda uygun
teknoloji kullanimin1 gerekli kilmaktadir. Yapilan calismalar incelendiginde uygun

teknoloji kullanimini ele alan tez sayisinin on altt (%1,8) oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Anabilim dallarinda %67 ile insaat miihendisligi 6n plana ¢ikmaktadir. Uygun teknoloji
kullanimi kriterine deginen tezlerde uygun ekipman kullaniminin enerji verimliligi
sagladig1 ve iliretim maliyetini azaltacagi sonucuna ulasilmistir. Teknolojik gelismelerin
takibi ile yapay zeka ve yazilim iyilestirilmeleri ile iiretim prosesinde optimizasyonlar

yapilarak enerji, maliyet gibi bir¢ok kalemde kar edilebilecegi goriilmiistiir.

e Yeni tekniklere ve is diizenlemelerine uygunluk

Cevre dostu yapt malzemesi Kkriterlerinden biri olan yeni tekniklere ve is
diizenlenmelerine uygun olma tiim yasam dongiisii asamalarinda ele alinmasi gereken
kriterlerdendir. Yapilan incelemelerde yeni tekniklere ve is diizenlemelerine uygun olma
kriterine deginen tez sayis1 yirmi sekiz (%3,2) olmustur. Incelenen tezler arasinda yeni
tekniklere ve is diizenlemelerine uygunluk kriteri isletme anabilim dalinda en yiiksek

oranda incelendigi goriilmektedir (Sekil 4.10).

Yeni tekniklere ve is diizenlemelerine uygunluk kriterin ele alan
anabilim dallar

= insaat miithendisligi = isletme = Maden miihendisligi

Sekil 4.10 Yeni tekniklere ve ig diizenlemelerine uygunluk kriterini ele alan anabilim
dallar1

Incelenen tezlerde ¢imento iiretim prosesinin yeni teknik ve is diizenlemelerine uygun

oldugu, yeniliklerle verimliliginin, dayanimin artabilecegi sonucu goriilmektedir.
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e Dayaniklilik

Bir yap1 malzemesinden beklenen en dnemli 6zelliklerden biri dayanikliliktir. Cevre
dostu yap1 malzemesinin amacina hizmet edip uzun 6miirlii olabilmesi dayanikli olmasi
ile saglanacaktir. Yapilan ¢alismalarda dayaniklilik kriterine deginen ii¢ yiiz yetmis dort
tez ile en yliksek oran %42,9 olmustur. Dayaniklilik kriteri insaat miithendisligi anabilim

dalinda %76 oraninda incelerek en yiiksek oranda tespit edilmistir (Sekil 4.11).

Dayaniklilik kriterinin incelendigi anabilim dallar1

2% 4%

-~

2%

= insaat mithendisligi = anabilm dali belirtiimeyen = yapi egitimi

maden mihendisligi = cimento mihendisligi = kimya miihendisligi

Sekil 4.11 Dayaniklilik kriterini inceleyen anabilim dallari

Dayaniklilik kriterini ele alan tezlere bakildiginda katki miktarinin oraninin degistirilmesi
le betonun dayaniminin artirildigi tespit edilmistir. Siilfat katkili ¢imento kullanilarak
betonun porozite ve su emme oraninin azaldigi goriilmistiir. Cimento iiretiminde
biyopolimer kullanilarak ¢imentonun mekanik ve durabilite 6zelliklerinin iyilestirilerek
dayanima katkisinin oldugu tespit edilmistir.

Kimyasal katki kullanilarak tiretilen ¢imento ile elde edilen betonun priz alma siiresinin

kisaldig1 sonucuna ulasilmis, bu sayede dogal jips yerine kullanilacagi goriilmiistiir.
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e Uretim siireglerinin iyilestirilebilirligi

Cevre dostu yap1 malzemesinin iiretim asamasinda ortaya ¢ikardigi ¢evresel etkileri
siirekli iyilestirebiliyor olmas1 gerekmektedir. Incelenen tezler arasinda iiretim
siireclerinin iyilestirilebilirligi konusuna doksan bes tez (%10,9) deginmistir. Uretim
stireglerinin iyilestirilebilir olmasi kriteri insaat miithendisligi anabilim dalinda en yiiksek

oranda (%47) irdelendigi tespit edilmistir (Sekil 4.12).

Uretim siireglerinin iyilestirilebilirligi kriterini ele alan anabilim
dallar

/&

13%

= anabilim dal belirtiimeyen = insaat miithendisligi

= Kimya muhendisligi Maden mihendisligi
= Mimarlik = Seramik Muhendisligi
® Yapi Egitimi

Sekil 4.12 Uretim siireclerinin iyilestirilebilirligi kriterini ele alan anabilim dallar:

e Risk azaltma prosesi

Cimentonun yasam dongiisii asamalarina bakildiginda proseste en fazla risklerin
hammaddenin ¢ikarilmasi ve iiretim asamalarinda oldugu goriilmektedir. Cevre dostu
yap1 malzemesi kriterlerine gore ¢cevre dostu yap1 malzemesi riskleri azaltan prosese sahip
olacaktir. Bu riskleri azaltma prosesi kriterine deginen tez sayisi otuz sekiz (%4,4)
olmustur. incelenen tezler arasinda risk azaltma prosesi kriterini inceleyen anabilim

dallarmin YOK ulusal tez merkezinde belirtilmedigi tespit edilmistir (%41) (Sekil 4.13).
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Risk azaltma prosesi kriterini inceleyen anabilim dallar

= anabilim dali belirtiimeyen = Endustri ve Endlstri Mihendisligi

= Maden mihendisligi Makine mihendisligi

Sekil 4.13 Risk azaltma prosesi kriterini inceleyen anabilim dallari

Incelenen tezlerde iiretim prosesindeki risklerin azaltilmasi, uygun teknoloji kullaniminin
ve teknolojik gelismelerin prosese uyarlanmasinin 6nemini iizerinde durulmaktadir.
Proseste kullanilan her ekipman optimizasyonunun yapilarak elde edilen ¢imentonun

Ozelliklerinin degisecegi ve bununla birlikte dayanimin degisecegi gdzlemlenmistir.

e ¢ mekan kalitesi

Cevre dostu yapt malzemesi i¢ mekan kalitesini yasam dongiisiiniin kullanim ve bakim
onarim asamalarinda koruyacak ozellikte olmalidir. Cimento konusunu ele alan tezler

arasinda i¢ mekan kalitesini ele alan tez bulunmamaktadir.

e Su yOnetimi

Su miktarmin Diinya lizerinde giderek azaliyor olmasi, yapt malzemeleri i¢in su
yonetimini gerekli kilmaktadir. Cevre dostu yapr malzemesi yasam dongiisiiniin
hammaddenin ¢ikarilmasi, liretim, yapim, kullanim ve bakim — onarim, yikim ve sonrasi
asamalarinda su ydnetimini etkin bir sekilde saglamalidir. Cimentonun prosesine
bakildiginda su tiiketiminin fazla oldugu goriilmektedir. Cimentoyu ele alan tezlerde su

yonetimi kriterine deginen tez sayisi iki (%0,2) olmustur. Su yonetimini inceleyen ana
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bilim dallarina bakildiginda jeoloji ve maden miihendisliginde birer tez yapildig1 ve ana
bilim dali belirtilmeyen bir adet tezin oldugu tespit edilmistir. Atik su artima tesisinin
atiklarinin ¢imento iiretiminde kullaniminin incelendigi tez iki adet tezde ¢imentonun

dayaniminin artmadig1 gézlenmistir.

e Hava, toprak ve su kirliligini 6nleme

Cevre kirliliginin dnlenmesi igin ilk olarak hava, toprak ve su kirliliginin 6nlenmesi
gerekmektedir. Cevre dostu yapt malzemesi tiim yasam donglisli asamalarinda hava,
toprak ve su kirliligini 6nler. Cimentoyu ele alan tezler incelendiginde hava, toprak ve su
kirliliginin 6nlenmesine deginen tez sayis1 yirmi yedi (%3,1) olmustur. Hava, toprak su
kirliligini onleme kriteri %42 oraninda ana bilim dali belirtilmemis olan anabilim

dallarinda incelendigi tespit edilmistir (Sekil 4.14).

Hava,toprak, su kirliligini 6nleme kriterinin incelendigi anabilim
dallar

= anabilim dah belirtilmeyen = Cevre mihendisligi
= insaat miihendisligi Kimya mihendisligi
Sekil 4.14 Hava, toprak, su kirliligini 6nleme kriterini ele alan anabilim dallar1
e QGeri doniisiim

Bir ¢evre dostu yap1 malzemesi yikim ve yikim sonrasi yagam dongiisii asamalarinda geri
donistiirtilebilir olmasi ¢evre dostu yapi malzemesi kriterleri arasinda yer almaktadir.

Yap1 malzemesi kendi iiretim prosesine dahil olmasa dahi baska {iriin tiretiminin
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prosesine dahil olarak geri doniistiiriilebilir olacaktir. Incelen tez &zetlerine gore geri
doniistim kriterine deginen bir tez (%0,1) olmustur ve ingsaat miihendisligi anabilim dalina
aittir. Geri dontisiim kriterine deginen bir adet tezde atik portland ¢imentosu kullanilmis
diisiik-orta dayanima sahip bir har¢ elde edilmis ancak diisiik karbon ayak izine sahip

oldugu tespit edilmistir.

e Yeniden kullanim

Cevre dostu yapr malzemesinin yikim ve yikim sonrasi yasam dongiisii asamalarinda
yeniden kullanimi saglanarak en az atik ile c¢evre kirliliginin Oniine gegilecektir. Tez
Ozetlerine bakildiginda yeniden kullanim kriterine bir tez (%0,1) deginmistir. Yeniden
kullanim kriterini inceleyen tez ¢cimento miihendisligi anabilim dalinda hazirlanmistir.

Cimentonun yeniden kullaniminin kentsel doniisiim ¢alismalarinin arttigi ve tilkeler i¢in
bu ingaat atiklariin biiyiik ¢evresel sorunlar olugturmasi bu atiklarin yeniden kullanimini
incelenmesinin dnemi iizerinde durulmustur. Geri kazanilmis ¢imento farkli performans

ozelliklerine sahip ¢imentolarin elde edildigi goriilmiistir.

e Dogal kaynaklarin az ve verimli kullanimi

Cimentonun iiretim prosesine bakildigina hammaddelerini dogal kaynaklardan elde ettigi
goriilmektedir. Dogal kaynaklarin sinirli olmasi ¢evre dostu yapr malzemesi i¢in dogal
kaynaklarin az ve verimli kullanimimi gerekli kilmaktadir. Cimentonun hammadde
cikarilmast yasam dongiisii asamasinda dogal kaynaklari az ve verimli kullanmasi
saglanarak ¢evre dostu olmasi saglanacaktir. Incelenen tezlerde dogal kaynaklarin az ve
verimli kullanimu kriterini ele alan on iki tez (%1,4) olmustur. Dogal kaynaklarin az ve
verimli kullanimi kriteri %50 oran ile maden miihendisligi ana bilim dalinda incelendigi

tespit edilmistir (Sekil 4.15).
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Dogal kaynaklarin az ve verimli kullanimi kriterinin incelendigi
anabilim dallar1

= Maden miihendisligi = jeoloji mithendisligi = insaat miihendisligi

Seramik Miihendisligi m imalat Mihendisligi

Sekil 4.15 Dogal kaynaklarin az ve verimli kullanimi ele alan anabilim dallar
Dogal kaynaklarin az ve verimli kullanimi i¢in hammadde olarak alternatif

hammaddelerin ve ¢esitli atiklarin kullanilabilecegi tespit edilmistir.

e Ekosistemi koruma

Cevre dostu yap1 malzemesi en az ¢evresel etki tiim yasam dongiisii asamalarinda i¢inde
bulundugu ekosistemi korumalidir. incelen tezlere gére ekosistemi koruma kriterini ele
alan yedi tez (%0,8) tez tespit edilmistir. Ekosistemi koruma kriteri %29 oran ile insaat

miihendisligi anabilim dalinda en yliksek oranda incelenen kriter olmustur (Sekil 4.16).
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Ekosistemi koruma kriterinin incelendigi anabilim dallar1

S

= Avrupa Birligi Kamu Hukuku ve Entegrasyon = Malzeme Bilimi ve Miihendisligi
= insaat miithendisligi Kazalarin Cevresel ve Teknik Arastirmasi

= Biyoloji = anabilim dal belitilmeyen

Sekil 4.16 Ekosistemi koruma kriterini ele alan anabilim dallar1
e Ekonomik olma

Yasam dongiisiiniin tiim asamalarinda ekonomik olan karlilik saglayan yap1 malzemesi
cevre dostu yap1 malzemesi olacaktir. Cimentoyu ele alan tezlere bakildiginda altmis
sekiz tez (%7,8) ekonomik olma kriterine deginmistir. EKkonomik olma kriteri %45 oran

ile isletme anabilim dalinda en yiiksek oranda incelenen kriter olmustur (Sekil 4.17).
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Ekonomik olma kriterinin incelendigi anabilim dallar1

5%

45%

= anabilim dali belirtiimeyen = iktisat
= insaat mithendisligi isletme

® sermaye piyasasi ve borsa

Sekil 4.17 Ekonomik olma kriterini ele alan anabilim dallar1
e Siirdiiriilebilirlik

Cevre dostu yap1t malzemesi tiim yasam dongiisii agsamalarinda siirdiiriilebilir olmalidir.
Siirdiiriilebilirlik ¢cevresel etkilerin en aza indirilerek ¢evre dostu yap1 malzemesi kriterleri
i¢inde en énemli kriterlerden biridir. Incelenen tezlerde siirdiiriilebilirlik kriterine deginen
on tez (%1,1) olmustur. Siirdiirtilebilirlik kriteri anabilim dallar1 icerisinde %34 oraninda

insaat mithendisligi anabilim dalinda incelenmistir (Sekil 4.18).

Stirdiiriilebilirlik kriterini inceleyen ana bilim dallart

v

= insaat miithendisligi = cevre bilimleri = [sletme Cevre mihendisligi

= Enerji miihendisligi = Harita Miihendisligi = isletme Yénetimi

Sekil 4.18 Siirdiiriilebilirlik kriterini ele alan anabilim dallar1
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o I giivenligi ve is¢i saghig
Yap1 malzeme ¢evre dostu olma kriterleri arasinda yer alan i giivenligi ve is¢i saghigi
tiim yasam dongiisii asamalarinda dnemli bir kriterdir. Uretimin ve iiretimi yapan is¢ilerin
sagligin1 koruyup is giivenligi saglayan yap1 malzemesi ¢evre dostu olacaktir. Cimentoyu
ele alan tezlerin incelemesinde is giivenligi ve is¢i sagligini irdeleyen tez sayist on sekiz
(%2,1) olarak tespit edilmistir. Is saglig1 ve giivenligi kriteri %34 oraninda is saglig1 ve
giivenligi anabilim dalinda incelendigi tespit edilmistir (Sekil 4.19).

Is giivenligi ve isci saglig1 kriterinin incelendigi anabilim
dallar1

= is Sagligi ve Giivenligi = Calisma Ekonomisi ve Endiistri iliskileri = isletme

Sekil 4.19 Is giivenligi ve isci sagligi kriterini ele alan anabilim dallar1

e (Cevre yasalarina uygunluk

Her iilkede yap1 malzemelerinin ¢evresel etkilerin en aza indirilebilmesi i¢in tiim yasam
dongiisii asamalarinda uyulmasi gereken bir mevzuat yani ¢evre yasalar1 vardir. Cevre
dostu yapt malzemesi bu g¢evre yasalarina uygun olmalidir. Caligma kapsaminda
incelenen tezlerde ¢evre yasalarina uygunluk kriterine deginen dort tez (%0,5) olmustur.
Cevre yasalarina uygunluk kriteri en yiiksek oranda ¢evre bilimleri ve isletme anabilim

dallarinda incelendigi tespit edilmistir (Sekil 4.20).
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Cevre yasalarina uygunluk kriterinin incelendigi ana
bilim dallar1

= cevre bilimleri

Sekil 4.20 Cevre yasalarina uygunluk kriterini ele alan anabilim dallari
e Bakim onarim kolaylig1

Yap1 malzemeleri iiretilip uygulandiktan sonra yani kullanim ve bakim-onarim yasam
dongiisii asamasinda bakim-onarimi kolayligi sunmalidir. Cimentoyu ele alan tezlerin
incelemesinde bakim-onarim kolayligina deginen on iki tez (%1,4) tespit edilmistir.
Bakim onarim kolaylig1 kriteri en yiiksek oranda ¢evre bilimleri ve isletme anabilim

dallarinda incelendigi tespit edilmistir (Sekil 4.21).

Bakim onarimi1 kolayligin kriterinin incelendigi ana bilim
dallar

= cevre bilimleri

Sekil 4.21 Bakim onarim kolaylig1 kriterini inceleyen anabilim dallari
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S. TARTISMA VE SONUC

Diinyada yasanan g¢evresel sorunlar nedeniyle, pek ¢ok yasamsal unsur gibi yapi
malzemelerinin de ¢evresel etkilerinin 6nemi artmakta ve bu konuda gelecek nesillere
daha yasanabilir bir Diinya birakilabilmesi i¢in yapilacak ¢alismalarin da arttirilmasi

gerekmektedir.

Cevre kirliliginin azaltilmasi i¢in ¢evre dostu yapr malzemesi kullanilmalidir. Konu ile
ilgili literatiir cevre dostu yap1 malzemesi elde edilebilmesi i¢in sistematik ve detayli bir
inceleme sunan yasam dongiisii degerlendirme yontemini dnermektedir. Bu yontem yap1
malzemesinin ¢esitli asamalarda ele alinarak irdelenmesini zorunlu kilmaktadir. Buna
karsin ¢imento yapi malzemesi iizerine yapilan tezler incelendiginde, yasam dongiisii
degerlendirme yontemine deginilen tezlerin ¢ogunlukla bu degerlendirme sistemi
icindeki tek bir asamaya ya da tek bir kritere odaklandiklar1 goriilmektedir. Oysa ¢evre
dostu bir ¢imento i¢in tiim yasam dongiisii asamalarinda kriterlerin degerlendirilmesi ve
ortaya c¢ikan c¢evresel etkilerin Onlenmesine yonelik calismalarin yapilmasi uygun

olacaktir.

Cevre dostu ¢imento yapi malzemesi i¢in ¢imentonun incelendigi tiim ana bilim
dallarinda calismalarm yeterli sayida olmadig: goriilmektedir. Insaat miihendisligi ana
bilim dalinda betonun ana bilesenlerinden biri olmasindan dolay1 ¢imentoyu ele alan
lisansiistii tez ¢aligmalarinin yiizde olarak fazla oldugu tespit edilmistir. Betonun
bilesenlerinden olmasi nedeni ile ¢imentonun dayanimi {izerinde g¢alismalarin fazla
oldugu tespit edilmistir. Bu durumun olusmasinda kentsel doniisiim ¢alismalarinin, biiyiik

ve kiiciik dlgekli birgcok projenin olmasinin pay1 biiyiiktiir.

Uretimi her gecen giin artan ve gevresel etkileri fazla olan ¢imentonun gevre dostu bir
yapt malzemesi olmasi i¢in tiim anabilim dallarinda ve disiplinlerde ¢alismalarin

artirllmasi faydali olacaktir.

Yapilan tez incelemelerine gore elde edilen verilerden su sonucglara varilmaktadir. En
yiiksek oranda deginildigi tespit edilen dayaniklilik kriterine gére yapilan ¢aligmalarda
lic yliz yetmis dort tezde ¢imentonun dayanikliligi ya da ¢imentonun bileseni oldugu

iiretimlerde ¢imentonun dayaniklilig1 nasil etkileyecegi irdelenmistir. Cimentonun yap1
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sektorii icinde en ¢ok kullanilan yap1 malzemesi olmasi bu durumun ortaya ¢ikmasinda

en onemli etmen Olmustur.

Atik yonetimi kriterine bakildiginda ¢aligmalarin sayisinin yiiksek olmasi dikkat
cekmektedir. Yapilan yiiz yirmi tezde baglayici madde olan ¢imento yerine farkli atiklarin
kullanilmas1 ya da ¢imento bilesenlerinde farkli endiistriyel atiklarin degerlendirilmesi

hususunun irdelendigi goriilmiistiir. Atiklarin ¢cimentonun bilesimine etkisi arastirilmistir.

Cimento yap1 malzemesi Uretilirken iiretimin saglikli bir sekilde olmasi ve ¢imento
tiretiminin gelistirilebilmesi i¢in iiretim siireglerinin iyilestirebilir olmasi 6nem arz
etmektedir. Yapilan ¢alismalarin doksan bes tanesinde malzemenin ve iiretim hattinin

gelistirilmesi i¢in 1yilestirilmelerin yapildig: goriilmiistiir.

Cimento tretiminin Diinya pazarinda 6nemli bir yer tutuyor olmasi ¢imento iiretiminin
ekonomik ve karli olmasinit gerekli kilmistir. Yapilan ¢alismalarin altmis sekiz adedinde
¢imentonu tiretiminin ekonomik olarak gergeklestirilmesi i¢in incelemeler yapilmis, ayni

zamanda karlilik getirecek uygulamalardan bahsedilmistir.

Cimento {iretiminin prosesinin karmasik bir proses olmasi riskleri azaltacak proses
ihtiyacin1 6n plana ¢ikarmistir. Yapilan otuz sekiz tezde proseste riskleri azaltacak

sistemler ve uygulamalar iizerine ¢aligmalar yiirtitilmistiir.

Cimento iiretiminde enerji gereksinimi fazladir. Cimento bilesiminde yer alan klinkerin
elde edilmesi i¢in yiiksek sicakliga ihtiya¢ vardir. Bu enerji i¢in petrol ve tiirevleri
kullanilmaktadir. Enerjinin petrol ve tiirevlerinden elde edilmesi ¢evre kirliligini artiran
en onemli unsurlardandir. Incelenen ¢alismalarin otuz bes adedinde enerji verimliligi,
atiktan iretilmis enerji, atik 1smnin geri kazanimi {izerine ¢alismalarin yapildig: tespit

edilmistir.

Her tiretim prosesi yenilige agik olmali, yeni tekniklere ve verimliligi artirmak iizerine
yapilan ig diizenlenmelerine uygun olmalidir. Cimento iiretimi yeni tekniklerin
uygulanabildigi ve verimliligi artiracak tekniklerin uygulanabilecegi iiretim hattina
sahiptir. Cimento lizerine yapilan ¢alismalardan yirmi sekizinde yeni tekniklere ve is

diizenlemelerine uygunlugun irdelendigi saptanmustir.
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Cevre denildigi zaman aklimiza gelen hava, toprak ve su unsurlaridir. Yasadigimiz
cevrenin saglikli bir ¢evre olarak nitelendirilmesi i¢in hava, toprak ve suyun korunmasi
gerekir. Cevre kirliligi hava, toprak ve suyun kirlenmesi ile meydana gelir. Cimento
tiretimi yaydigi kirleticiler ile hava, toprak ve suyun kirlenmesine neden olur. Yapilan
calismalara bakildiginda yirmi yedi tezin ¢imento liretiminde hava, toprak ve suya
birakilan emisyonlardan, atiklardan bahsedilerek bu Kirliliklerin nedenleri ve bu

nedenlerin sonuglari {izerinde durulmustur.

Bir iiretim yerinde iiretilen malzemenin niteligini ve ¢evre dostu olmasini etkileyecek
unsurlardan biri ¢alisanlarin ve is giivenliginin saglanmasi olacaktir. Cimento iizerine
yapilan ¢aligmalarin on sekizinde is glivenligi ve isci sagligina yonelik degerlendirmeler

yapilmis ve gelistirilmesine yonelik oneriler verilmistir.

Yapt malzemelerinin Uretiminde kullanilan her ekipman teknolojinin gelismesiyle,
degisime ugramaktadir. Uretiminde kullanilan her ekipman ¢agin gerektirdigi gelismeyi
teknolojiyi takip ediyor olmasi ¢evre dostu malzeme {iretimini hizlandiracak etkiye sahip
olacaktir. Yapilan c¢alismalarda uygun teknolojinin kullanilmasina on alt1 tezde

deginildigi goriilmiistiir.

Bir yap1 malzemesi kullanimi ile bakim onarima ihtiya¢ duymasi kaginilmazdir. Cevre
dostu yap1 malzemesinin bakim onarimi kolay ve en kisa siirede yapilmalidir. Bakim
onarimi yapilan yap1 malzemesinin kullanilabilirligi yiiksek oranda devam edebilmelidir.
Incelenen calismalarda on iki tezde bakim onarim kolayligina deginildigi sonucuna

varilmgtir.

Cimento yapt malzemesi iretimi igin gerekli hammaddeyi dogal hammaddelerden
karsilamaktadir. Cevre dostu yapi malzemesi dogal kaynaklari olabildigince az ve verimli
kullanmalidir. Dogal kaynaklart miimkiin oldugunca az kullanan ¢evre dostu yapi
malzemesi cevresel etkileri en aza indirmede &nemli rol oynayacaktir. Incelenen
calismalarda on iki tezde dogal kaynaklarin az ve verimli kullanimina deginildigi tespit

edilmistir.
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Cevre dostu yap1 malzemesi tiim yasam dongiisii asamalarinda siirdiiriilebilirlik konusu
gozetmeli ve gelistirip korumalidir. Yapilan c¢alismalara bakildiginda on tezde

stirdiiriilebilirlik kavrami {izerinde ¢aligildig1 goriilmiistiir.

Cevre dostu yapt malzemesi gevre ile etkilesimde oldugu ekosistemi her yoniiyle
korumalidir. Yapilan ¢alismalarin yedisinde ekosistemin korunmasi kriteri tizerinde

durulmustur.

Cevre dostu yap1 malzemesi iiretilirken hem ¢evre hem de calisanlar1 igin giirtiltiyii
olabilecek diizeyde tutmalidir. Cimentonun iiretiminde hammaddenin elde edilmesi ile
baslayan siire¢ ¢evresine yaydigi giiriiltii ile giiriiltii kirliligine neden olmaktadir. Cevre
dostu iiriin ¢evresel etkileri en az olan tiriin oldugu igin ¢evre dostu ¢imento i¢in giirilti
kirliliginin kabul edilebilir diizeylere inmesi saglanirsa c¢evre dostu cimento elde
edilebilecektir. Cimentoyu ele alan ¢alismalardan dort tezde giiriiltii denetimi kriteri

degerlendirilmistir.

Yap1 malzemeleri tiretilirken ve tiim yasam dongiilerinde uyulmasi gereken bir mevzuat
vardir. Cevre yasalarina uygun iiretim yapmak c¢evre dostu iiretim yapmanin yasal
dayanagini olusturmasi hususunda ve standart bir iiretimin olugmasi i¢in 6nem arz eder.

Yapilan ¢calismalardan dort tezde ¢evre yasalarina uygunluk degerlendirilmistir.

Cevre kirliligi ile su kaynaklar1 giderek azalmaktadir. Gelecek nesillere saglikli su
kaynaklar1 birakilmasi i¢in ¢evre dostu yap1 malzemeleri su yonetimini etkin bir sekilde
saglamalidir. Yapilan ¢aligmalarda su yonetimi kriterine deginen iKi tez tespit edilmistir.
Bir yap1 malzemesinin yikim evresinden sonra geri doniisiimii ve yeniden kullanilmasi
cevre kirliliginin azaltilmasinda biiyilk rol oynamaktadir. Kentsel doniisiim
uygulamalarinin arttig1 glinlimiizde atik betonlarin ¢imento iiretimine katiliyor olmasi
cevre kirliliginin 6nemli bir adimini engellemis olacaktir. Bu sekilde alternatif
hammadde kullanilmis olarak atik miktari azaltilacaktir. incelenen tezler arasinda geri

doniigiim ve yeniden kullanim kriterlerine deginen birer tez tespit edilmistir.

Cimentonun ¢evre dostu yap1 malzemesi olma kriterlerine gore yapilan ¢calismalar yasam
dongiisii asamalan ile degerlendirilmistir. Dayaniklilik kriteri en fazla irdelenen kriter

olmustur. Atik yonetimi ve iiretim siireglerinin iyilestirilmesi kriterleri diger oran olarak
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tizerinde ¢alismanin fazla oldugu kriterler olmustur. Geri dontisiim, yeniden kullanim, su
yonetimi ve i¢ mekan Kalitesi oran olarak iizerinde en az durulan kriterler olmustur.
Ancak c¢evre dostu yapi malzemesi enerji etkin olmalidir, siirdiiriilebilir enerji
kullanmalidir. EKolojiyi desteklemelidir. Ekonomik ve karli olmalidir. Dogal kaynaklari
az ve verimli kullanarak, ekosistemi korumalidir. Bakim ve onarimi kolay olmali,
olabildigince az atik iiretmeli tirettigi atig1 geri doniistiirebilmelidir. Hava, toprak ve suyu
kirleten etmenleri tespit ederek, kirliligi kaynaginda engellemelidir. Uygulanmasinin
yapildig1 i¢ mekanlarda i¢ mekan kalitesini korumalidir. Dayanikli yap1 malzemesi
olarak, riskleri en aza indirecek prosese sahip olmalidir. Yenilikleri tasarimda ve is
diizenlemelerine kolayca entegre edebilmeli, ¢evre yasalarma uyarak etkin bir ¢evre
yonetimi yapmalidir. Uygun teknolojiyi kullanmali, giirtiltii kirliligini engellemelidir.
Uretim siireci siirekli gelismeye agik olmali, is giivenligi ve is¢i saghigimi koruyup,

Onlemler almalidir.

Sonug olarak ¢evre dostu ¢imento i¢in ¢imentonun tiim yasam dongiisii asamalarinin géz
ontinde bulundurulmas: gerekmektedir. Cevre dostu yapt malzemesi kriterleri tizerinde
calismalar degerlendirildiginde tiretiminin miktar olarak fazla oldugu, hammadde, enerji

su tiiketimi ile ¢evresel etkilerinin fazla oldugu ¢imentonun ¢evre dostu olabilmesi i¢in;

e Geri dontislim, yeniden kullanim kriterlerine kentsel doniisiim ¢aligmalarinin hiz
kazandig1 giiniimiiz kosullar1 da g6z 6niinde bulundurularak atik betonun ¢imento
iretiminde degerlendirilmesi hususunda c¢aligmalarin yapilmasi 6nem arz
edecektir.

e Uretiminde her bakimdan geri kazanimlarin arttirilmast ile ekonomik iiriin elde
edilebilecegi gz oniinde bulundurulmalidir.

e Atik yonetimine farkli endiistriyel atiklarin iiretimde kullanilmasi {izerine
calismalar yapilmalidir.

e Su yOnetimi Ve gevre yasalarina uygun iiretim kriterleri kapsayacak ¢alismalarin
artirilmast gereklidir.

e Teknolojinin gelismesinin ivmesinin hiz kazandig1 giiniimiizde ¢agin gereklerine
uygun ekipman se¢imi uygun olacaktir. Bunu saglamak yeniliklerin takibi ve

caligsmalarla miimkiin olacaktir.
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e Dogal kaynaklarin az ve verimli kullanimi i¢in atik yonetiminin daha etkin bir
sekilde yapilmalidir.

e (Cimento tretimi i¢in daha az enerji kullanan ve alternatif enerji sistemlerinin
gelistirilmesi gereklidir.

e (Cimentonun i¢ mekan Kalitesi ile ilgili calismalar yapilmalidir.

e Yapi malzemesinin ¢evre dostu olmasi i¢in tek bir yasam evresinde degil biitiin
yasam evrelerinde degerlendirilmesi gerektigi, bunun i¢in en uygulanabilir
yontemin yasam dongiisii degerlendirme yontemi oldugu sonuglarina bu tez

calismasi kapsaminda ulasilmstir.

Yapilan ¢aligmalardan elde edilen sonuglara bakildiginda bir kriter lizerinde yapilacak
caligmanin tek bir kriteri iyilestirmekle kalmayacag1 diger kriterler {izerinde de olumlu
etkileri olacagi goriilmiistiir. Buradan hareketle her bir anabilim dalinda yapilacak farkl
calismalarin diger anabilim dallar1 i¢in yol gosterici olacagi ve g¢evre dostu ¢imento
kriterlerinin tim yasam dongiisii asamalarinda ele alinmasi ile ¢imentonun ¢evre dostu

bir yap1 malzemesi 6zelligi kazanacagi goriilmiistiir.

67



KAYNAKLAR

Baticim Cimento tliretim asamalari. (t.y.). Erisim adresi:
https://www.baticim.com.tr/cimento-hakkinda-bilgiler/cimento-uretim-asamalari.

Bignozzi, M.H., (2011). Sustainable Cements for Green Buildings Construction.
Procedia EngineerinG. 21, 915-921. doi: 10.1016/j.proeng.2011.11.2094

Chang, J., Cho, Y. ve Lin, Y. (2021). Regeneration of heavy metal contaminated soils
for cement production by cement kiln co-processing . Resources, Conservation &
Recycling.176.doi: 10.1016/j.resconrec.2021.105909.

Cankaya, S. (2018). Cimento Uretiminde Cevresel Siirdiiriilebilirlik I¢in Yasam
Déngiisii Degerlendirmesi (Doktora Tezi). Kocaeli: Kocaeli Universitesi, Fen
bilimleri Enstitiisii.

Cankaya, S., ve Pekey, B. (2019). A comparative life cycle assessment for sustainable
cement production in Turkey. Journal of Environmental Management,24,.doi:
10.1016/j.jenvman.2019.109362

Celebi, G., Giiltekin, A.B., Harputlugil G., Bedir, M. ve Terci, A. (2008), TMMOB
Mimarlar Odasi Siirekli Mesleki Gelisim Merkezi Yayinlary, 2. SMGM (Siirekli
Merkezi Gelisim Merkezi) Koruma Programi Egitimi, Ankara.

Dikmen, C. B. (2011). Enerji Etkin Yap1 Tasarim Olgiitlerinin Orneklenmesi. Politeknik
Dergisi, 14. (2), 121-134.

Dilaver, D. (2005). Yap: Uri{nlerinin Cevre ile [liskisi Kapsaminda Cevre Dostu Uretimi,
(Yiksek Lisans Tezi). Istanbul: YTU, Fen Bilimleri Enstitiisii.

Galvez-Martos, J, ve Schoenberger, H. (2014). An analysis of the use of life cycle
assessment for waste co-incineration in cement kilns. Resources, Conservation
and Recycling, 86,118-131.doi: 10.1016/j.resconrec.2014.02.009

Giiltekin, A. B. (2006). Yasam Déngiisti Degerlendirme” Yontemi Kapsaminda Yapt
Uriinlerinin Cevresel Etkilerinin Degerlendirilmesine Yonelik Bir Model Onerisi.
(Doktora Tezi). Ankara: Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

Giiltekin, E. (2014). Metakaolin Katkali Tasiyict Hafif Betonun Yiiksek Sicaklik Altindaki
Davramginin Incelenmesi, (Yiiksek Lisans Tezi). Elaz1g: Firat Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii.

Giindiizalp, A. A. ve Giiven, S. (2016). Atik, Cesitleri, Atik Yonetimi, Geri Doniigiim Ve

Tiiketici: Cankaya Belediyesi ve Semt Tiiketicileri Ornegi. Hacettepe Universitesi
Sosyolojik Arastirmalar E-Dergisi.

68


https://www.baticim.com.tr/cimento-hakkinda-bilgiler/cimento-uretim-asamalari
https://d0192efdd77670f7012d3fece2c7c0fc720c897f.vetisonline.com/10.1016/j.proeng.2011.11.2094
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2019.109362
https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2014.02.009

Giirsel, A. ve Meral, C. (2012). Tiirkiye'de Cimento Uretiminin Karsilastirmali Yasam
Déngiisii Analizi. 2. Proje ve Yapim Yonetimi Kongresi, 13 — 16 Eyliil 2012, Izmir ,
Tiirkiye . 1zmir: Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Insaat Miihendisligi B&liimii.

Haciyusufoglu, B. (2010). Farkli Tip Cimento Betonlarin Yasam Dongiisti _
Degerlendirmesi ve Leed Sertifikali Binalara Etkisi (Yiksek lisans tezi). Istanbul:
Bogazici Universitesi,Fen Bilimleri Enstitiisii.

Harris, D.J. (1999). A quantitative approach to the assessment of the environmental
impact of building materials. Building and Environment. 34, 751-758.doi:
10.1016/S0360-1323(98)00058-4

Hazir Beton Yasam Dongiisti Rehberi. (2021). Erisim adresi:
https://www.thbb.org/teknik-bilgiler/rehberler/hazir-beton-yasam-dongusu-rehberi/

Hazir Beton Sektor Raporu. (2021). Erisim adresi:
https://www.thbb.org/media/563130/2021-haz%C4%B1r-beton-sekt%C3%B6r-

Juarez, R.1.C. ve Finnegan, S. (2021). The environmental impact of cement production
in Europe: A holistic review of existing EPDs. Cleaner Environmental
Systems.3,doi: 10.1016/j.cesys.2021.100053

Karakog, A. (2017). A Brief Review on Sustainability Criteria for Building Materials.
JOJ Material Science. 2(1).doi: 10.19080/JOJMS.2017. 02.555579

Khoshnava, S.M., Rostami, R., Valipour, A., Ismail, M. ve Rahmat, A.R. (2018). Rank
of green building material criteria based on the three pillars of sustainability using
the hybrid multi criteria decision making method. Journal of Cleaner
Production,173, 82-99.doi: 10.1016/j.jclepro.2016.10.066

Ljungberg, L. Y. (2007). Materials selection and design for development of sustainable
products. Materials & Design, 28, 466-479.

Manjunatha, M., Preethi, S., Mounika, H. G. ve Niveditha, K. V. (2021). Life cycle
assessment (LCA) of concrete prepared with sustainable cement-based materials.
Materials Today: Proceedings,47, 3637-3644.doi: 10.1016/|.matpr.2021.01.248

Meshram, R.B. ve Kumar, S. (2021). Comparative life cycle assessment (LCA) of
geopolymer cement manufacturing with Portland cement in Indian context.
International Journal of Environmental Science and Technology.
doi: /10.1007/s13762-021-03336-9

Ortiz, O., Castells, F. ve Sonnemann, G. (2007). Sustainability in the construction

industry: A review of recent developments based on LCA. ScienceDirect.23(2009),
28-39.doi: doi: 10.1016/j.conbuildmat.2007.11.012.

69


https://doi.org/10.1016/S0360-1323(98)00058-4
https://www.thbb.org/teknik-bilgiler/rehberler/hazir-beton-yasam-dongusu-rehberi/
https://www.thbb.org/media/563130/2021-haz%C4%B1r-beton-sekt%C3%B6r-
https://doi.org/10.1016/j.cesys.2021.100053
https://d0192efdd77670f7012d3fece2c7c0fc720c897f.vetisonline.com/10.1016/j.matpr.2021.01.248

Park, J., Yoon, J. ve Kim, K.H. (2017). Critical Review of the Material Criteria of
Building Sustainability Assessment Tools. Sustainability.9,186.
D0i:10.3390/su9020186

Portalatin, M., Koepke, K., Roskoski, M. ve Shouse, T. (2010). Green Building Rating
Systems. Houston: IFMA Foundation.

Seyler, C., Stoy,C., Liitzelschwab, 1. ve Kytzia, S.(2006). Indicators for the ecological
planning of buildings. Eco-Architecture: Harmonisation between Architecture and
Nature.86, 227-236. doi. 10.2495/ARC060231.

Spiegel, R. ve Meadows, D. (2012). Green building materials: A guide to product
selection and specification. John Wiley & Sons.

Stafford, F.N., Dias, A.C., Arroja, L., Labrincha, J.A. ve Hotza, D. (2016). Life cycle
assessment of the production of Portland cement: a Southern Europe case study.
Journalof Cleaner Production, 126,159-165.doi: org/10.1016/j.jclepro.2016.02.110

Stafford, F.N., Raupp-Pereira, F., Labrincha, J.A. ve Hotza, D. (2016). Life cycle
assessment of the production of cement: A Brazilian case study. Journal ofCleaner
Production. 137,1293-1299. doi: 10.1016/j.jclepro.2016.07.050

Statista. (t.y). Statista. Erisim adresi:
https://www.statista.com/statistics/267364/world- cement-production-by-country/

Simsek, O. (2019). Yap: malzemeleri- 2. Ankara: Seckin Yayincilik.

T.C Sanayi Bakanligi. (2020). Cimento Sektor Raporu. Sanayi ve Verimlilik Genel
Miidiirliigii.

T.C Sanayi Bakanlig1. (2021). Cimento Sektor Raporu. Sanayi ve Verimlilik Genel
Miidiirligii.

Takano, A., Hughes, M. ve Winter, S. (2014). A multidisciplinary approach to
sustainable building material selection: A case study in a Finnish context. Building
and Environment. 82, 526-535.doi: 0.1016/j.buildenv.2014.09.026.

Tanagan, L., (2002). “’Ekolojik Yap1 Malzemelerinin Tanimlanmasindaki Sorunlar”, 1.
Ulusal Yap1 Malzemesi Kongresi ve Sergisi, 719-730, Istanbul.

Tun, T.Z., Bonnet, S. ve Gheewala, S. H. (2020). Life cycle assessment of Portland
cement production in Myanmar. The International Journal of Life Cycle
Assessment,25, 2106-2121. doi: /10.1007/s11367-020-01818-5

Tuna Taygun, G. (2005). Yapu iiriinlerinin yasam dongiisii degerlendirmesine yonelik
bir model énerisi (Doktora Tezi). Istanbul: Yildiz Teknik Universitesi, Fen
bilimleri enstitiisii.

70


https://www.statista.com/statistics/267364/world-%20cement-production-by-country/

Tiirk Cimento. Cimento Uretiminin Tarihgesi. (t.y.). Erisim adresi:
https://www.turkcimento.org.tr/tr/cimento uretiminin tarihcesi

Tiirk Cimento. Cimneto nerelerde kullanilir?. (t.y.). Erisim adresi:
https://www.turkcimento.org.tr/tr/cimento nerelerde kullanilir

Tiirk Cimento. Cimento ve Klinker Istatistikleri. (t.y.). Erisim adresi (9 Aralik 2021):
https://www.turkcimento.orq.tr/tr/haber detay/cimento-ve-klinker-istatistikleri#

Tiirk Cimento. iklim Degisikligi. (t.y.). Erisim adresi:
https://www.turkcimento.org.tr/tr/sektorel oncelikler/iklim-deqisikligi

Tiirk Cimento. Istatistikler. (2021). Erisim adresi:
https://www.turkcimento.orq.tr/tr/istatistikler/aylik-veriler

Tiirk Cimento. Uye Fabrikalar. (t.y.). Erisim adresi (27 Aralik 2021):
https://www.turkcimento.org.tr/tr/uye fabrikalar

Unalan, L. (2021). Tiirkiye Cimento Sektoriinde Optimal Dagilim Ulastirma
Probleminin Bulanik Dogrusal Programlama ile Cimento Fabrikalarina
Uygulanmas:. (Yiiksek Lisans Tezi). Karabiik: Karabiik Universitesi, Lisansiistii
egitim enstitiisii.

Viyayan, A. ve Kumar, A. (2005). A Review of Tools to Assess the Sustainability in
Building Construction. Sofware Reviews. 24 (2), 125-132.doi: 0.1002/ep.10065

Yeginobali, A. (2004). Cimento Yeni Bir Cagin Malzemesi. TCMB.
Yeginobali, A. ve Ertiin, T. (2009). Cimentoda Standartlar ve Mineral Katkilar. TCMB
Yiicel, M. ve Ekmekgiler, S. (2008). Cevre Dostu Uriin Kavramina Biitiinsel Yaklasim;

Temiz Uretim Sistemi, EKo-Etiket, Yegil Pazarlama.7 (26), 320-333, Elektronik
Sosyal Bilimler Dergisi.

71


https://www.turkcimento.org.tr/tr/cimento_uretiminin_tarihcesi
https://www.turkcimento.org.tr/tr/cimento_nerelerde_kullanilir
https://www.turkcimento.org.tr/tr/haber_detay/cimento-ve-klinker-istatistikleri
https://www.turkcimento.org.tr/tr/sektorel_oncelikler/iklim-degisikligi
https://www.turkcimento.org.tr/tr/istatistikler/aylik-veriler
https://www.turkcimento.org.tr/tr/uye_fabrikalar

Adi Soyadi
Dogum Yeri ve Tarihi
Yabanci Dil
Egitim Durumu

Lise

Lisans

Yiiksek Lisans
Calistig1 Kurum/Kurumlar

[letisim (e-posta)
Yayinlari

OZGECMIS

: Seymanur BENiZ
: 05/08/1993 Kumru/Ordu
: Ingilizce

: Yalova Ciftlikkdy Atatiirk Anadolu Lisesi

: Istanbul Sabahattin Zaim Universitesi

: Bursa Uludag Universitesi

: Yalova Vizyon Yap1 Denetim LTD. STI. (2016-2020)

Yalova Kot Yap1 Denetim LTD. STi. (2020-2021)
Yalova Imes Makine Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi
Bolge Miidiirliigii

- iszu93@gmail.com

Perker, Z.S., Gokgen, T., Beniz, S. ve Sahin, S. (2018). Waste Additives In The Production
Of Building Materials: A Review Of The Academic Studies Conducted In Turkey. 3.
International Conference on Civil and Environmental Engineering, 24-27 April 2018,

Cesme, Turkey.

72



