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Yiiksek Lisans

AYCICEGINDE (Helianthus annuus L.) KENDILEME DEPRESYONU VE MELEZ GUCU
UZERINDE BiR ARASTIRMA

Hasan KAYIN
Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Damisman: Prof. Dr. Abdurrahim Tanju Goksoy
OZET

Bu arastirma, aygicegi hibrid 1slahinda biiyiikk bir 6neme sahip olan kendileme
depresyonu ve heterosis olgusunu belirlemek amaciyla 2009 ve 2010 yillarinda Banarls,
Tekirdag’da yiiriitiilmiistiir. Arastirma iki denemeden olugmustur. Melez giiciiniin arastirildigi
birinci denemede 2 sitoplazmik erkek kisir hat ve 4 restorer testerin melezlenmesiyle
olusturulan 8 adet deneysel hibrid kullanilmistir. Bu denemede, 8 deneysel hibrid, 6 ebeveyn ve
iki adet standart hibrid ¢esitle birlikte Tekirdag, Banarli lokasyonunda Tesadiif Bloklar
Deneme Deseninde ii¢ tekrarlamali olarak denenmistir. Bu denemede deneysel hibridlerin melez
performanslari arastirllmistir. Kendileme depresyonunun arastirildigi ikinci denemede ise 5 adet
ticari hibrid ¢esidin (Tunca, P4223, Sanay, Armada ve Teknosol) F1 generasyonu ve bundan
kendilenerek olusturulan F2 ve F3 kendileme generasyonlar1 2010 yilinda Tekirdag Banarh
lokasyonunda {i¢ tekrarlamali olarak Tesadif Bloklarinda Bolinmiis Parseller Deneme
Deseninde denenmistir. Bu denemede ana parsellere generasyonlar ve alt parsellere ise gesitler
yerlestirilmistir. Denemede bu ticari hibrid c¢esitlerde kendileme depresyonunun etkisi
gozlenmistir. Arastirmada verim ve diger onemli agronomik Ozellikler iizerinde gozlemler
yapilarak veriler elde edilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara goére, birinci denemede ebeveynler, onlarin F1
hibridleri ve standart hibrid g¢esitler arasinda ve ikinci denemede ise ticari hibrid gesitlerin F1
generasyonu ile F2 ve F3 kendileme generasyonlari arasinda goézlenen tiim karakterler
bakimindan onemli genetik farkliliklarin gozlendigi belirlenmistir. Tane ve yag verimleri
bakimindan F1 hibridleri sirastyla % 82 den % 286,8’¢ kadar ve % 88,2 den % 291,7’ye kadar
degisen yiiksek derecede heterosis gdstermistir. Tane ve yag verimleri i¢in {istlin ebeveyne gore
heterosis (Heterobeltiosis) degerleri de % 20,3 ile % 221,2 arasinda degismistir. Her iki 6zellik
icin de A2 xB1 melezi disinda tiim deneysel hibridler yiiksek derecede onemli heterosis ve
heterobeltiosis gostermistir. Aragtirmada incelenen iki 6nemli 6zellik olan tane verimi ve yag
verimi i¢in yliksek diizeyde 6nemli kendileme depresyonu gozlenmistir. Tane ve yag verimleri
icin F1 ile F3 generasyonlar1 arasindaki kendileme depresyonu sirasiyla % 49,6 ile % 73,0
(ortalama olarak % 59,0) ve % 56,4 ile % 78,1 (ortalama olarak % 65,4) arasinda degismistir.
Tane verimi bakimindan en az kendileme depresyonu % 49,6 ile Sanay cesidinde gdzlenmis,
buna karsilik P4223 ¢esidi en yliksek kendileme depresyonu gostermistir.

Sonug olarak, verim ve onemli diger agronomik karakterler bakimindan ticari hibrid
cesitlerden ilk iki kendileme generasyonu boyunca yiiksek derecede onemli kendileme
depresyonu elde edilmistir. Ayrica, yiiksek verim ve yliksek heterosis degerlerine bagli olarak
Al x Bl1, Al x B2, A2 x B2 ve A2 x B3 deneysel hibridlerinin yiiksek verimli tiimitvar hibrid
kombinasyonlar olarak géz oniine alimabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi (Helianthus annuus L.), heterosis, kendileme depresyonu,
verim ve kalite
2011, xiii +109 sayfa.
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A STUDY ON HETEROSIS AND INBREEDING DEPRESSION IN
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Supervisor: Prof. Dr. Abdurrahim Tanju Goksoy

ABSTRACT

This research was conducted to Banarli, Tekirdag during 2009 and 2010 to determine
heterosis and inbreeding depression having a great importance in hybrid breeding of sunflower.
The study was established from two different experiments : In the fist experiment studied hybrid
vigor in experimental hybrids of sunflower was used two standard hybrids, six parents and their
8 Fl1s obtained by in all possible combinations crossing 2 cytoplasmic male sterile lines and 4
restorer testers. All the 8 F1 hybrids, their parents and 2 standard hybrid varieties were planted
in a randomized complete block design with three replications at Banarli, Tekirdag. It was
studied on hybrid performances of the experimental hybrids in this experiment. In the second
experiment researched inbreeding depression in commercial hybrid varieties of sunflower was
used F1 generation of five commercial hybrid varieties (Tunca, P4223, Sanay, Armada and
Teknosol) and their F2 and F3 inbreeding generation, obtained inbreeding of the F1 and F2
plants of these varieties. A split plot arrangements of three generations (all the F1, F2 and F3
progenies of commercial hybrid varieties) and five commercial hybrid varieties were evaluated
in a randomized complete block design with three replications at Banarli, Tekirdag in 2010. The
generations were main plots and commercial hybrid varieties subplots. Action of inbreeding
depression was observed on commercial hybrid varieties in the experiment. Data were recorded
on yield and other important agronomic characters.

According to the results of the research, it was defined that significant genetic
differences were observed among the parents, their F1 hybrids and standard hybrid varieties in
the first experiment and between the F1 generation and F2 and F3 inbred progenies in the
second experiment for all the characters. Seed and oil yields showed highly significant heterosis
in F1 hybrids ranging from 82 % to 286,8 and 88,2 % to 291,7 %, respectively. Also, heterosis
over better parent (heterobeltiosis) values ranged between 20,3 % and 221.2 %, respectively. All
the experimental hybrids except A2 x B1 showed highly significant heterosis and heterobeltiosis
for seed and oil yields. Highly significant inbreeding depression was observed for seed yield
and oil yield, two important characters measured in the study. Inbreeding depression in terms of
seed yield and oil yield for the F1 to the F3 ranged from 49,6 % to 73,0 % ( 59,0 % on average)
and from 56,4 % to 78,1 % (65,8 on average), respectively.

As a result, highly significant inbreeding depression was obtained from the commercial
hybrid varieties throught the first two- inbreeding generations in ters of yield and other
important agronomic characters. In addition, the experimental hybrids, A1 x B1, Al x B2, A2
x B2, and A2 x B3 might be considered as promising hybrid combinations for higher yield
based on their yield and heterosis values.

Key words : Sunflower (Helianthus annuus L.), heterosis, inbreeding depression, yield and
quality

2011, xiii + 109 pages
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Olciistinii ifade eder.
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Santimetre- Gram-Saniye (C.G.S) Birim
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olup melez bireyleri temsil amaciyla
kullanilir.

F1 bireyi tarafindan meydana getirilen
2.kendileme generasyonu

F2 bireyi tarafindan meydana getirilen
3.kendileme generasyonu
Nesil
Bir organizmadaki alellerden olusan genetik
yapisina verilen adi ifade eder .



Genotip Bir organizmadaki alellerden olusan genetik
yapisina verilen adi ifade eder .

Heterobeltiosis Melez déliin anilan karakter bakimindan
iistlin olan ebeveyninden de daha ytiksek
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1.GIRiS

Aycicegi (Helianthus annuus L., 2n= 34) Compositac Familyasina ait bir tiirdiir.
Aycigegine ‘Helianthus’ (Gr- helios = giines, anthos = c¢icek) ismi 18. ylizyilda
Avrupa’da verilmistir. Aygicegi, diinyada soya fasulyesi, yerfistig1 ve kolza ile birlikte

bitkisel yag hammaddesi olarak kullanilan en 6nemli dort bitki tiirtinden biridir.

Gilinlimiizde kiiltiirii yapilan ay¢icegi tohumu kabuklu olarak % 40’dan fazla yag ve %
18-20 protein igermektedir. Aygicegi yagi iyi kalitede bir yemeklik yag olup, yiiksek
oranda ¢oklu doymamis yag asidi olan linoleik asit ihtiva eder (Khan ve ark., 2003).
Son yillarda 1slah edilen bazi gesitleri % 90’1n {izerinde oleik asit icermektedir. Diger
taraftan aygicegi tanesi kalsiyum, fosfor, nikotinik asit ve vitamin E’nin iyi bir
kaynagidir. Diger kiiltiir tiirleri ile karsilastirildiginda yag icin yetistirilen aygiceginin
birgok avantajiyla karsilasiimaktadir. Kuskusuz en 6nemli avantajlarindan birisi yagh
tohum sanayine onemli miktarlarda hammadde temin etmesidir. Tohumlarinda i¢ermis
oldugu degerli proteini sayesinde kiispesi de yem sanayinin hammaddesini

olusturmaktadir.

El¢i (2010) Tiirkiye’de tohumculuk sektdriiniin durumu hakkindaki goriislerini “ Gida
ve giyim sanayine hammadde saglayan bitkisel iiretimin kalitesi, en az {iriiniin miktari
kadar 6nemli olup, {irliniin ekonomik degerini belirleyen bir 6zellik durumundadir. Bu
nedenle tarimsal iirlinlerin kalite, verim ve ¢esitliligini artirmak amaciyla pek ¢ok tiirde
bitki 1slah1 yoluyla ve biyoteknolojik yontemlerle elde edilen yeni ¢esitler diinyanin her

tarafinda hizla yayilmaktadir” seklinde ifade etmektedir (www.zmo.org.tr, 2010).

Aygigeginde sitoplazmik erkek kisirligin ve efektif erkek restorer sistemin 1970’lerde
kesfiyle hibrit (melez) aygicegi 1slah1 6nem kazanmistir. Son yillarda onemi gittikge
artan yagh tohumlarda ve o6zellikle ay¢iceginde yliksek melez giicii 1slah¢ilarin oldukca
ilgisini ¢cekmistir. Heterosisten faydanilmaya baslanmasiyla dogu ve bati Avrupa’da bir
cok iilkede, Amerika Birlesik Devletlerinde, Rusya, Avustralya, Gliney Afrika, Cin,
Hindistan, Tiirkiye ve Giiney Amerika’da bulunan bazi iilkelerde bir yagl tohumlu bitki

olan aygicegi onemli bir yer almistir. Baslica aygigegi liretimi gergeklestiren {ilkelerde



yaklasik olarak 16,5 milyon hektar olan ay¢icegi ekim alaninin 11,5 milyon hektarinda
hibrid ¢esitler kullanilmaktadir (Miller, 1998). Onemli bir aycicegi iireticisi olan
tilkemizde de son yillarda hibrid tohumluk kullanimi % 99’lara ulagsmis durumdadir.
Bitkisel iiretimde, stiin nitelikli tohum kullanilmasinin verimi diger iiretim sartlarina
bagli olarak % 20 - 30 oraninda arttirdig1 ve hatta yabanci dollenen tiirlerde, melez
tohumlarin agik ddllenenlere gore 3 katina kadar verim artist sagladigi bilinmektedir.
Aygigegi Uretiminin artisinda hibrid (melez) ¢esitlerin pek ¢ok avantaji vardir. Bu
avantajlar1 yiikksek verim potansiyeli, yiiksek yag orani, iyi bir uniformite, yiiksek
kendini dolleme kabiliyeti, orobans’a (Orobanche cumana Wallr.) ve ii¢ ana aygigegi
hastaligina (pas, vertillicillium solgunlugu, mildiy6) dayaniklilik olarak siralamak
miimkiindiir. Bu nedenle, yiiksek verim potansiyeline sahip hibridler verimliligi
arttirmak lizere diinyada yaygin olarak kullanilmaktadir. Belirli bir iklim ve toprak
kosullarina uyum saglamis veya adapte olmus hibrid ¢esitlerin gelistirilmesi 1slahgilarin

ana hedefi durumuna gelmistir.

Aycigegi gibi yabanci dollenen bitkilerde hibrid islahinin temeli melez azmanligina
(Heterosis) dayanmaktadir. Elde edilen hibrid kombinasyonlarin melez gii¢lerinin
yiilksek olmasi Oncelikle melezi olusturan ebeveynlerin akrabalik derecelerine ve
kendileme depresyonuna baglidir. Bu nedenle hibride ana ve baba olarak girecek
ebeveynlerin yakin akraba olmamalarina ve maksimum diizeyde kendileme depresyonu
gostermelerine biiylik 6nem verilmelidir. Zira yiiksek oranda kendileme depresyonu
gosteren ve akraba olmayan ana ve baba hatlarin olusturdugu melez kombinasyonlarda
yiikksek diizeyde heterosise ulagsmak miimkiin olabilmektedir. Pek ¢ok aragtirict
ayciceginde tane verimi bakiminda % -2,5 ile % 703 oranlar1 arasinda degisen heterosis
giicliniin elde edildigini bildirmistir (Seetharam, 1997; Goksoy, 2000; Goksoy ve Turan
2004; Ahmad ve ark. 2005; Habib, 2007).

Miller ve Fick (1997) geleneksel 1slah yontemleri kullanilarak meydana getirilen
cesitlerde, kalitimsal olarak verimlilik potansiyelinin iist sinirina yaklagildigini
bildirmislerdir. Yapilan c¢alismada istenilen heterosis seviyesi i¢in uzak kalitimsal
benzerligin bir kosul olmadigini, fakat gerek aygiceginde gerekse hibrid 1slahinin
uygulandigr diger bitki tiirlerine ait yiiksek verimli hibrid cesitlerde; kullanilan

ebeveynler arasindaki akrabalik derecesi ne kadar az ise, yani birbirlerinin arasindaki



kalitimsal uzaklik ne kadar fazla ise, 6zellikle tane verimi karakterinde heterosis adi

verilen melez azmanliginin o derece yiiksek oranda meydana geldigini belirtmislerdir.

Sunulan bu arastirmada, hibrid aygicegi 1slahinda biiylik bir 6neme sahip olan
kendileme depresyonu ve heterosis olgusunu belirlemek amaglanmistir. Bu nedenle, iki
farkl1 deneme kurulmus olup; birinci denemede yeni gelistirilen deneysel hibridlerin
cesitli tarimsal ve teknolojik 6zellikleri bakimindan melez performanslari incelenmis ve
ayrica ikinci denemede ise; farkli kaynaklardan gelen ticari aygicegi cesitlerinin F1
generasyonu ile iki kendileme generasyonu sonunda elde edilen F2 ve F3 kendileme
generasyonlart lizerine c¢esitli tarimsal Ozellikler ve bazi kalite unsurlari yoniinden

kendileme depresyonunun etkisi aragtirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Hibrid ayg¢igegi 1slahinda heterosis ve kendileme depresyonu arastirmacilarin 6nemle
tizerinde durduklar iki konudur. Bu nedenle, bu iki 6nemli konu iizerinde diinyada ve
Tirkiye’de yapilmis pek ¢ok c¢alisma bulunmaktadir. Bu boliimde onceki aragtirmalara

ait kaynak ozetleri asagida alt bagliklar halinde verilmistir.
2.1. Tarimsal Ozellikler, Verim ve Kalite ile flgili Kaynak Ozetleri

Aycigegi aragtirmalarinda verim ve verim komponentleri ile iligkili onemli tarimsal
ozellikler ¢igeklenme siiresi, olgunlagma siiresi, bitki boyu, tabla ¢api, tabla basina tane
sayist, 1000 tane agirligi, hektolitre agirligi, tane verimi, yag orani ve yag verimidir. Bu
ozelliklerle ilgili olarak dnceki aragtirmalarda elde edilen sonuglar asagida tarih sirasina

gore sunulmustur.

[lisulu (1968) yaptig1 ¢alismada kendilenmis hat ve aygicegi cesitlerinde verim dgeleri
ile ilgili olarak bitki boyunun 134 - 152 cm, tabla ¢apinin 22 - 25 cm, tohum veriminin
211,8 - 253,4 kg/da, sap veriminin 408,6 - 558,4 kg/da, ham yag oraninin % 33,1 - %
39,4 arasinda degistigini ve melezlerde bitki boyunun 172 - 204 cm, tabla ¢apinin 25 -
31 cm, tohum veriminin 241,9 - 312,5 kg/da, sap veriminin 539,3 - 782,5 kg/da ve ham

yag oraninin % 38,9 - % 44,0 degerleri arasinda bulundugunu bildirmistir.

Johnson ve Jellum (1972), yaptiklart bir ¢aligmada tohum veriminin 150,3 kg/da, bitki
boyunun 169,0 cm, tabla ¢apinin 15,9 cm, 1000 tohum agirhiginin 62,5 g, tohumdaki

yag oraninin % 40,1 olarak bulundugunu belirtmislerdir.

[lisulu (1975), aycigeginde yetistirme siireleri {izerine yapilan ¢alismada 90 - 150 giin
arasinda degisim goriildiiglinii ve genel olarak aygicegi cesitlerinde 100 - 120 giinde

olgunlagsmanin meydana geldigini bildirmistir.

Vulpe (1976) yaptig1 arastirmada ay¢icegi melez kombinasyonlarinda bitki boyunun
136 - 190 cm, tabla ¢apinin 18,9 - 22,9 cm, 1000 tane agirliginin 64,7 - 69,3 g, tohum
veriminin 247 - 428 kg/da, kabuk oraninin % 18,3 - % 25,5 ve yag oraninin ise % 46,3 -
% 52,5 arasinda degistigini ortaya koymustur.



Miller ve Fick (1978), ii¢ melez aygiceginde yapilan ¢aligmada tohum veriminin 206-
254 kg/da, 1000 tohum agirliginin 45,0 - 54,5 g, yag oraninin % 42,6 - % 46,7, bitki
boyunun 188 - 192 cm ve tabla ¢apmin 16,8 - 18,5 cm, cigceklenme siirelerinin 70,4 -

73,1 glin arasinda degistigini vurgulamiglardir.

Miller ve Roath (1982), yaptiklar iki yillik denemede; cesitlerin bitki boyunun 140,0 -
163,3 cm, tabla ¢apinin 19,1 - 27,9 cm, 1000 tohum agirliginin 45,5 - 66,0 g, tohum
veriminin 84,5 - 202,5 kg/da, yag oraninin ise % 37,9 - % 44,2 arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Andrei ve Popovici (1985), aycicegi melezlerinde yaptiklar: arastirmada en yiiksek yag
oraninin % 54,3, ¢iceklenme giin sayisinin 76 - 86 giin ve hasat olgunlugunun ise 130 -

139 giin olarak belirlendigini vurgulamiglardir.

Atakisi (1985), yaptig1 bir calismada 14 yaglik ay¢icegi ¢esidinde bitki boyunun 110 -
160 cm, tabla ¢apinin 18 - 29 cm arasinda degistigini, tane i¢ oraninin ise % 35 - % 75
arasinda degisim gosterdigini ortaya koymustur. Ayni ¢aligmada yag oraninin % 27,4 —

% 49,0 arasinda degistigi de belirlenmistir.

Burlov (1985), melez aygigeklerinde yaptigi ¢alismada bitki boyunun 140 - 180 cm,
1000 tohum agirliginin 70 - 80 g, kabuk oraninin % 20 - 25, yag oraninin % 48 - 50

arasinda degerler aldigini ortaya koymustur.

Salera ve Vannazi (1986), yaptiklar1 aragtirmada tabla ¢apmin 19,4 - 225 cm, bitki
boyunun 135,1 - 146,8 cm, sap veriminin 700,0 - 864,0 kg/da, tohum veriminin 230,0 -
331,0 kg/da ve 1000 tane agirhgnin 41,3 - 55,9 g arasinda degerler aldigim
belirtmislerdir.

Majid ve Schneiter (1987), ti¢ farkli lokasyonda yaptiklar1 denemelerin sonuglarina gore
; tohum veriminin 179,0 - 211,0 kg/da, tabla ¢apinin 13,0 - 19,0 cm, yag oraninin % 44 -
% 47 ve 1000 tane agirliginin 37,0 - 49,0 g arasinda degistigini saptamislardir.

Dominquez ve Miller (1988), melez ayciceginde yaptiklari ¢aligmada bitki boyunun
160,2 - 172,8 cm ve 169,0 - 176,8 cm; tabla ¢apinin 21,3 - 22,5 cm ve 14,6 - 16,2 cm;
1000 tane agirligimin 62,5 - 66,5 g ve 51,5 - 56,5 g, tohum veriminin 306,5 - 338,9



kg/da ve 271,4 - 318,1 kg/da; yag oraninin % 43,3 - % 44,9 ve % 39,7 - % 41,5 arasinda

degisim gosterdigini vurgulamislardir.

Marinkovic ve Skoric (1988) yaptiklar1 bir arastirmada tane verimi iizerine bitki

boyunun yiiksek oranda ve olumlu yonde etkide bulundugunu bildirmislerdir.

Skoric ve ark.(1989), aygiceginde tohum ve yag verimine dogrudan etki eden
komponentlerin sirasiyla; tabla basina tohum sayis1 (>1,500), 1.000 tohum agirligi (>80
g), hektolitre agirligi (45 - 50 kg), hektar basina bitki sayist (55,000 - 60,000), diistk
kabuk icerigi (20 - 24 %) ve yiliksek tohum yag icerigi(>50 %) oldugunu ileri

stirmiislerdir.

Tasbolen (1988), 4 aycicegi ¢esidinde yapilan bir arastirmada bitki boyunun 109,6 -
143,4 cm, tabla ¢apinin 16,3 - 19,5 cm, 1000 tane agirliginin 46,4 - 63,9 gr, tane
veriminin 320 - 385,8 kg/da ve i¢ oraninin % 69,2 - 75,3 araliginda degistigini ortaya

koymustur.

Oral ve Kara (1989), yaglik aycicegi cesitlerinde yaptiklari ¢alismada tohum veriminin
267 - 340 kg/da, bitki boyunun 114,2 - 163,7 cm, tabla ¢apmin 21,3 - 23,2 cm, 1000
tane agirhiginin 52,7 - 76,2 g, yag oraninin % 43,1 - 48,0, ¢imlenme siiresinin 9 - 13
giin, tabla olusturma siiresinin 51 - 55 giin ve toplam biiylime (olgunlagsma) giin

sayisinin ise 124 - 131 giin arasinda degisim gosterdigini belirtmiglerdir.

Dilci (1993), Cukurova’da 20 ay¢icegi ¢esidinde yaptig calismada ¢esit — verim iligkisi
anlaminda tohum verimi ile yag verimi, yag orani ile yag verimi arasinda pozitif yonde
onemli korelasyon oldugunu ortaya konmustur. Arastirmada bitki boyunun 146 - 222
cm, 1000 tane agirliginin 37 - 64 g. ve tohum veriminin 120 - 190 kg/da araliginda

degisim gosterdigini ortaya koymustur.

Killi (1995), aygigegi c¢esitlerinin denendigi ii¢ yillik bir c¢alismanin sonucuna
dayanarak; bitki boyunun 123,5 - 155,1 cm, tabla ¢apinin 18,3 - 21,2 cm, tane veriminin
338,2 - 396,1 kg/da arasinda degistigini belirtmistir.

Yenice (1995), Ekiz-1 ¢esidinde yaptigi calismaya gore, bitki boyunun 128,7 - 135,0
cm, tabla capinin 14,64 - 16,29 cm, sap veriminin 394,5 - 396,5 kg/da, tohum veriminin



171,0 - 179,0 kg/da, 1000 tane agirliginin 67,17 - 79,07 g, kabuk oraninin % 25,63 - %
25,64 ve yag oraninin % 39,13 - % 40,54 arasinda degistigini bildirmistir.

Gill ve ark. (1997), aycice8i melezlerinde yaptiklari arastirmada bitki basina tohum
verimi ile bitki boyu; govde capi, tabla ¢ap1, 100 tohum agirligi ve tablada tohum sayisi

arasinda yiiksek derecede pozitif yonde iliski gdzlemlemislerdir.

Kaya (1998 ve 2001) ayciceginde yaptig1 ¢alismalarda % 50 ¢igeklenme giin sayisinin
63 ile 81 giin arasinda ve fizyolojik olum giin sayisinin ise 94 ile 110 giin arasinda
degistigini ortaya koymustur. Arastirict ekim tarihinin ¢igeklenme giin sayisi iizerine
etkili olmadigmni, fakat farkli tarihlerde ve yillarda ekilen bitkilerin ¢iceklenme giin
sayilarinin birbirine ¢ok daha yakin oldugunu ve bu nedenle ¢igeklenme giin sayisinin
ekim tarihinden ¢ok vejetatif gelisme siliresindeki toplam sicaklikla iliskili oldugunu

belirtmistir.

Goksoy (1999), Bursa’da sentetik ¢esitler {izerine yaptig1 ¢alismada bitki boyunun 154 -
169 cm, tabladaki tohum sayisinin 856 - 1080 adet ve tane veriminin 215 - 144 kg/da

arasinda degistigini vurgulamistir.

Goksoy ve Turan (2001), Bursa ekolojik sartlarinda yaptiklar1 caligsmada hibrid aygigegi
cesitlerinde bitki boyunun 120,6 ile 171,8 cm arasinda degisim gosterdigini
belirtmislerdir.

Arslan ve ark. (2003), 7 farkli ay¢igegi ¢esidinde, bitki boyunun 127 — 160 cm, tablada
tohum sayisinin 652 - 936 adet, 1000 tohum agirliginin 35 - 41 gr, tohum veriminin 76 -

115 kg/da, yag oraninin % 33 - % 45 arasinda degistigini ileri stirmiiglerdir.

Kaya ve ark. (2003) Edirne ekolojik kosullarinda yaptiklart ¢alismada 25 hibrid
ayciceginde bitki boyunun 98,3 ile 134,3 cm, tabla capinin 12,6 ile 14,0 cm, hektolitre
agirhginin 35,5 ile 40,9 kg, 1000 tane agirligmin ise 32,5 ile 43,5 g; fenolojik
Ozelliklerden olan, ¢iceklenme giin sayisinin 69,6 ile 71,6 giin ve fizyolojik olum giin

sayisinin 98,7 ile 104,2 giin arasinda degisim gdsterdigini belirtmislerdir.

Ahmad ve ark. (2005) ayciceginde kendileme depresyonu ve heterosis iizerine

yaptiklar1 ¢alismada tabla ¢apinin; kendilenmis hatlarda 11,3 ile 18,0 cm, F1 melez



cesitlerde 23,5 ile 32,4 cm, F2 generasyonunda 13,5 ile 27,4 cm olarak degistigini, tane
veriminin kendilenmis hatlarda 61,7 ile 138,8 kg/da, F1 melez ¢esitlerde 293,2 ile 524,6
kg/da, F2 generasyonunda 86,3 ile 308,6 kg/da arasinda degisim goOsterdigini ortaya

koymuslardir.

Ergen ve Saglam (2005) Tekirdag’da yaptiklar arastirmada ¢igeklenme giin sayisinin
74 ile 78 giin arasinda degistigini ortaya koymuslardir.

Hladni ve ark. (2006) 21 melez ayg¢icegi ¢esidinde yaptiklar1 arastirmada yag oraninin
% 30,9 ile % 50,2 arasinda degistigini ve istatistiksel olarak farkliligin 6nemli oldugunu

vurgulamiglardir.

Marinkovic ve ark. (2006) arastirmalarinda hektolitre agirligimin kendilenmis saf
hatlarda 29,3 ile 48,8 kg ve melez kombinasyonlarinda ise 38,3 ile 52,9 kg arasinda

oldugunu belirlemislerdir.

Karaaslan ve ark. (2007) Diyarbakir’da yaptiklar1 ¢alismada ticari hibrid ay¢igegi yag
oranlarinin % 38,9 ile % 46,0 arasinda degistigini bulmuslar ve bu degisimin genotipik

farkliliga dayandigini1 vurgulamislardir.

Bagiu (2007), yaptig1 calismada 29 hibrid ay¢igeginde ortalama yag iceriginin % 39,34
ile % 48,39 arasinda degisim gosterdigini belirtmistir.

2.2. Melez Giicii (Heterosis) ile lgili Kaynak Ozetleri

Ilisulu (1968 a) yaptigi caliymada 4 - 6 generasyon kendilenmis hatlarla yapilmus
melezlerin 1. dollerinde tabla ¢apinin % 7 - % 33, dekara tohum veriminin % 1 - % 26,

yag oraninin ise % 4 - % 20 oranlarinda arttigin1 bildirmistir.

[lisulu (1968 b) aygicegi melezlerinde bitki boyunun 172 ile 204 cm, tabla ¢apmnin 25-
31 cm, tohum veriminin 241,9 ile 312,5 kg/da, sap veriminin 539,3 ile 782,5 kg/da ve
yag oranin % 38,9 ile % 44,0 olarak degistigini bulmustur. Bitki boyunda % 16 ile %
34, tabla ¢apinda % 12 ile % 30, tohum veriminde % 10 ile % 33, yag oraninda ise % 5

ile % 8 arasinda heterosise rastlandigini belirtmistir.



Vranceanu ve Stoenescu (1969), ¢alismalarinda tohum verimi i¢in ebeveyn ortalamalari
tizerinden % 25 ve en iyi ebeveyn ortalamalari iizerinden % 60 diizeyinde heterosis

oldugunu belirtmislerdir.

Stayanova ve ark. (1971), kendilenmis hatlarin kendi aralarinda melezlenmesi sonucu
bitki boyunda % 25 ile % 29, yag oraninda % 5’ den fazla heterosis oldugunu
belirtmiglerdir.

Kovacik ve Skaloud (1972) ¢aligmalarinda 2 melezin F1 dollerinin ebeveynlerine oranla
% 100 oraninda ve en diisiik verimli melezin ise % 4,5’den fazla heterosis gosterdigini

ileri siirmislerdir.

Shuravina (1972) yaptig1 bir calismada, kendilenmis hatlar arasinda yapilan 18
melezden 14’iinde tane verimi bakimindan % 90 *a varan heterosisin gerceklestigi, diger
3 melezde ise ebeveynlerin yag oran1 bakimindan % 1,5 ile % 4.8 arasinda degerler

aldigin1 vurgulamistir.

Burlov (1973) yaptig1 calismada, 1000 tohum agirliginin 61 — 92 g, kabuk oraninin %
23,2 - % 26,2, yag oraninin ise % 43,0 - % 49,4 arasinda degerler aldigin1 belirtmistir.

Aragtirict melez giiciliniin yag verimi artisinda etkili oldugunu belirtmistir.

Pogorletskii (1973) yaptig1 bir ¢alismada, kendilenmis hatlar arasinda yapilan melez
F1’lerin bitki boyunda, tabla ¢apinda, 1000 tane agirlifinda, tohum veriminde ve yag

oraninda heterosis gézlendigini kaydetmistir.

Ravagnan (1974), GOR 101, Rekord, Peredovik ve Vnumk 8931 c¢esitlerini erkek kisir
hatla melezlemis, elde edilen melezlerdeki tohum veriminin 116 - 132 kg/da, yag
oraninin ise % 34,0 - % 48,8 arasinda degisim gosterdigini; fertil bitkilerde ise bu
oranlarin sirastyla 71 - 102 kg/da, % 43,3 - % 49,8 oldugunu ve elde ettigi melezlerin

tohum veriminde % 47 - % 57 oraninda heterosis bulundugunu belirtmistir.

[lisulu ve Arslan (1975) yaptiklar1 arastirmada, melez dollerdeki bitki boyunda % 9 ile
% 28 arasinda, tohum veriminde % 13 ile % 34 arasinda, yag oraninda % 2 ile % 10

arasinda, tabla capinda ise % 2 ile % 4 arasinda heterosis goriildiiglinii kaydetmislerdir.



Kovacik ve Skaloud (1976), calismalarinda tohum i¢ oranindaki melez giicii etkisinin
tam olmadigini, tohum i¢ oraninin artmasi ya da azalmasi iizerine ebeveynlerin dnemli
etkilerinin bulundugunu, bununla birlikte aycigeginde kendileme, heterosis ve erkek

kisirlik etkisiyle i¢-kabuk arasindaki iligkinin negatif olabilecegini belirtmislerdir.

Seetharam ve ark. (1977), ¢alismalarinda yag oraninda % 17 - 38 ve tohum veriminde %

81 - 703 arasinda heterosis bulundugunu vurgulamislardir.

Ekiz (1978) arastirmasinda, deneysel hibridlerdeki tabla ¢apinda % 10 ile % 14 ve

tohum veriminde % 13 ile % 29 oraninda heterosisin oldugunu ortaya koymustur.

Pukualsky ve Dvoryadkin (1978), melez aygiceginde verim artiglart yoniinden

heterosisin 6nemli bir faktor oldugunu belirtmislerdir.

Ekiz (1979) yaptig1 bir ¢alismada, tohum veriminde % 23 - 64, sap veriminde % 16 -
55, tabla capinda % 9 - % 33, bitki boyunda % 9 - % 39 ve 1000 tane agirliginda % 3 -
% 24 oraninda melez giicii saptandigini, yag oraninda ise Onemli bir artis

gbzlenmedigini belirtmistir.

Giler ve Ekiz (1980), melez aycicegi kombinasyonlarindaki tohum veriminde % -26 ile
% 59, bitki boyunda % -33 ile % 23, 1000 tane agirliginda % -4 ile % 87, yag oraninda
% -9 ile % 33, kabuk oraninda % -15 ile % 12, tabla ¢apinda % -15 ile % 20 arasinda

heterosis elde edildigini bildirmislerdir.

Erdal (1982), aycicegi melezleri ilizerinde yaptigi bir ¢aligmada tohum veriminde %
57,06 ile % 123,17 ve tabla capinda ise % 13,46 ile % 20,16 arasinda heterosis

Olciildiigiinii ileri stirmistiir.

Shirinivasa (1982), yaptig1 aragtirmasinda bitki boyunda, tabla ¢capinda ve bitki basina
tohum veriminde 6nemli heterosisin oldugunu, bitki basina tohum verimi ile 1000 tane
agirligi ve yag orani arasinda pozitif; bitki basina tohum verimi ile kabuk orani arasinda

ise negatif yonde bir iliski oldugu vurgulanmustir.

Singh ve ark. (1984), hibrid aycicegi cesitleri ilizerinde yaptiklar1 ¢alismada tohum

verimi bakimindan heterosisin % 47 ile % 207 arasinda degistigini ortaya koymuslardir.
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Gou-zhan ve Chun-fang (1985), 54 melez ay¢iceginde yaptiklar1 bir aragtirmada, bitki
basina tohum veriminde % 169, bitki boyunda % 23,10, tabla ¢capinda % 17,14 ve 1000

tane agirliginda ise % 22,90 oraninda heterosis saptamiglardir.

Rashed (1985), aycicegi melezlerinde en yiiksek melez giicliniin, tohum veriminde %

16,5 ile % 27,0 oraninda meydana geldigini belirtmistir.

Reddy ve ark. (1985), aycicegi hibridlerinde yaptiklar1 bir calismada tane verimi
yoniinden % 100’iin {izerinde heterosis ve % 10’un tizerinde heterobeltiosis oldugunu

belirtmislerdir.

Sheriff ve ark. (1985), yaptiklar1 ¢alismada ‘EC 85820 x BSH4’ melez doliinde tohum

verimi bakimindan % 147,0 oraninda heterosis bulmuslardir.

Naik ve ark. (1988), aycigceginde heterosis konusunda yaptiklar1 bir ¢alismada; en
yiiksek heterosis degerini 1000 tane agirhiginda % 52,34 ve bitki basina tohum

veriminde ise % 34,57 olarak belirlemislerdir.

Skoric (1988) yaptig1 calismada heterosis etkisinin negatif ve pozitif degerlere sahip
olabilecegini, pozitif deger olarak heterosisin % 60’a kadar c¢ikabilecegini ortaya

koymustur.

Vranceanu ve Pirvu (1988), calismalarinda tohum veriminde % 1,17 ve yag oraninda ise

% 0,47 oraninda heterosis tespit etmislerdir.

Arslan ve ark. (1991), yaptig1 arastirmada heterosis degerlerinin bitki boyunda % 11,3
ile % 23,3, tabla ¢apinda % -22,5 ile % 63,6, yag oraninda % -6,6 ile % 5,9 ve kabuk

oraninda % -8,5 ile % 2,5 arasinda degisim gosterdigini belirtmistir.

Saglam (1991), denemede kullandigi 8 melezden 4’linde, heterosis degerlerinin dekara
tohum veriminde % 13,54 ile % 56,91 arasinda, bitki boyunda; 3 melezde % 11,37 ile
% 18,87 arasinda, tabla ¢apinda; 3 melezde % 14,60 ile % 25,06 arasinda, 1000 tane
agirhiginda; 7 melezde % 5,34 ile % 17,78 arasinda ve 8 melezde ise % 14,33 ile %
18,76 arasinda degisim gorildiigiinii, yag oraninda ise ebeveynlere oranla goriilen

artigin istatistiksel olarak onemli olmadigini belirtmistir.
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Sezer (1991) yaptig1 arastirmada, 1000 tane agirliginda % 0,88 ile % 17,78, tabla
capinda % 0,97 ile % 4,11, tohum veriminde % 7,24 ile % 56,91, sap veriminde % 1,04
ile % 16,53 bitki boyunda % 0,41 ile % 18,87 ve yag oraninda % 3,51 ile % 9,21

arasinda heterosise rastlandigini belirtmistir.

Ali ve ark. (1992), yaptiklar1 ¢alismada tane veriminde ve yag oraninda Onemli

derecede heterosis kaydettiklerini belirtmislerdir.

Camci (1992) bir ¢alismasinda, 4 melez ayciceginin tohum veriminde % 15,73 - %
83,00, tabla ¢apinda % 4,08 - % 30,67, 1000 tane agirhiginda % 2,55 - % 15,90, 3
melezin bitki boyunda % 5,48 - 8,86, kabuk oraninda % 4,00 - 14,60; 5 melezin sap
veriminde % 12,23 - % 21,87, yag oraninda % 5,57 - % 15,03 arasinda melez giicii

bulundugunu bildirmistir.

Giriraj ve Virupakshappa (1992), melez azmanlhiginin farkli ¢evre kosullarinda dahi
ayni diizeylerde kaldigini, yag orani, tane ve yag verimi degerlerinde istatistiksel
anlamda onemli diizeyde heterosis ve heterobeltiosis oranlar1 elde edildigini ortaya

koymuslardir.

Tan (1993) yaptig1 bir arastirmada ayciceginin tane veriminde % 143 oraninda heterosis
ve % 79 oraninda heterobeltiosis buldugunu belirterek en diigiik heterobeltiosisin 1000

tane agirhiginda % -37 oraninda meydana geldigini bildirmistir.

Unlii (1994) aygicegi melez kombinasyonlar iizerine yaptiklar1 bir ¢alismada, tabla
capinda % -6,25 oraninda heterosisten soz ederken, tabla ¢ap1 ortalama degerlerinin

14,50 ile 18,00 cm arasinda degistigini ortaya koymustur.

Ulker (1995) yaptig1 ¢alismada 3 melezin tohum veriminde % 27,18 - 53,25, 1 melezin
sap veriminde % 20,86, 1 melezin bitki boyunda % 21,45, 1 melezin tabla ¢capinda %
18,79, 2 melezin 1000 tane agirliginda % 10,28 - 22,34, 1 melezin kabuk oraninda % -

7,37 ve 1 melezin yag oraninda % 11,17 melez giicii belirlemistir.

Yenice (1995) Ankara’da yaptigi calismada sulu kosullarda sentetik c¢esidin yag
veriminde % 92,6, tohum veriminde % 77,9, tabla ortast boslugunda % 48,2, 1000 tane

agirlhiginda % 8,9, yag oraninda % 5.5, sap veriminde % -4,9 heterosis olustugunu
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belirtmis olup, kuru kosullarda sentetik ¢esidin yag veriminde % 67,9, tohum veriminde
% 54,0, bitki boyunda % 11,9, tabla ¢apinda % 11,5, yag oraninda % 7,8, tabla ortasi
boslugunda % -6,2, sap veriminde % 4,9 ve kabuk oraninda % -4,8 heterosis olustugunu

ileri stirmiistiir.

Yilmaz ve Emiroglu (1995) ay¢igcegi melezlerinin tabla ¢capinda % 20 ile % 77 heterosis
saptandigini ve verim iizerine etki eden en 6nemli verim komponentinin tabla basina

tane sayis1 oldugunu belirtmislerdir.

Miller ve Fick (1997) geleneksel 1slah yontemleri kullanilarak meydana getirilen
cesitlerde, kalitimsal olarak verimlilik potansiyelinin iist smnirina yaklagildigini
bildirmislerdir. Yapilan c¢alismada istenilen heterosis seviyesi icin uzak kalitimsal
benzerligin bir kosul olmadigini, fakat gerek aygiceginde gerekse hibrid 1slahinin
uygulandig1r diger bitki tiirlerine ait yiiksek verimli hibrid ¢esitlerde; kullanilan
ebeveynler arasindaki akrabalik derecesi ne kadar az ise, yani birbirlerinin arasindaki
kalitimsal uzaklik ne kadar fazla ise, Ozellikle tane verimi karakterinde heterosis adi

verilen melez azmanliginin o derece yiiksek oranda meydana geldigini belirtmislerdir.

Yenice ve Arslan (1997), arastirmalarinda yag verimi bakimindan % 92,57 degerinde

melez azmanliginin goriildiiglini ifade etmislerdir.

Limbore ve ark. (1998) yaptiklar1 ¢calismada bitki basina tohum verimi bakimindan ‘2A
x 132/1° ve ‘2A x IB60’ melezlerinde heterobeltiosisin sirasiyla % 146,32 ve % 114,79

olarak bulundugunu belirtmislerdir.

Limbore ve ark. (1999) tablada tohum agirliginda heterosis degerlerinin % -53 ile %
146,4 arasinda degisim gosterdigini, tablada tane sayist bakimindan heterosis

degerlerinin ise % -72,50 ile % 166,45 degerleri arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Kumar ve ark.(1999) bitki boyunda pozitif heterobeltiotik etkinin biitiin melezlerde
gergeklestigini bildirmislerdir.

Goksoy ve ark. (2000) yaptiklar: bir aragtirmada heterosis degerlerinin bitki boyunda %
8,9 ile % 15,3, tabla ¢apinda % 50,4 ile % 90,9, tabla basina tohum sayisinda % 17,7 ile
% 37,7, bitki basina tane veriminde % 25,6 ile % 94,9, 1000 tane agirhiginda % 13,9 ile
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% 66,1 ve tane veriminde % 25,7 ile % 93,9 arasinda degistigini ve bu degerlerin

istatistiksel olarak da dnemli oldugunu belirtmislerdir.

Dagiistii ve Goksoy (2001) Bursa’da yaptiklar1 arastirmada bitki boyunda % -3,9 ile %
41,4, tabla ¢apinda % -3,8 ile % 89,3, 1000 tane agirhiginda % 8,7 ile % 84,4 ve tek
tabla veriminde % 11,7 ile % 142,4 arasinda degisen oranlarda heterosis tespit

ettiklerini belirtmislerdir.

Goksoy ve ark. (2001) calismalarinda bitki boyu bakimindan pozitif yonde % 8.4 ile %
16,3 arasinda ve negatif yonde ise % -21,3 ile % -3,4 arasinda degisen oranlarda

heterosis tespit ettiklerini belirtmislerdir.

Khan ve ark.(2003) Pakistan’da yaptiklar1 bir ¢alismada tabla ¢apinda ‘TS-4 x TR-11’
melezinde en yiiksek heterotik etkinin goriildiigiinii, heterosis degerlerinin ise % 32,8 ile
% 59,5 arasinda degisim gosterdigini vurgulamiglardir. Tablada dolu tane sayisi
kendilenmis hatlarda 230,7 ile 977,3 adet ve hibridlerde ortalama 709,3 ile 1166 adet
olarak bulunmustur. Buna ilave olarak, heterosis degerlerinin tablada bos tane sayisinda
% -27,6 ile % 208 arasinda, tane veriminde % 10,7 ile % 322,3 arasinda ve yag

iceriginde ise % -40,7 ile % 18,3 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Hladni ve ark. (2003) yaptiklar1 ¢alismada tane verimindeki heterosisin % 43,3 ile %
92,3 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Goksoy ve Turan (2004) arastirmalarinda yeni gelistirdikleri aygicegi melezlerinde
heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin bitki boyu i¢in sirastyla % -8,4 ile % 16,3 ve %
-21,3 ile % 3.4, tabla cap1 icin % 46,3 ile % 82,3 ve % 20,3 ile % 48,3, tabla basina
tohum sayis1 icin % -14,8 ile % 52,6 ve % -16,5 ile % 46,9 arasinda degistigini ve s6z
konusu degerlerin 1000 tane agirlig: icin sirasiyla % -3,3 ile % 42,7 ve % -19,0 ile %
21,0 ve tane verimi icin % 19,8 ile % 98,1 ve % 4,6 ile % 89,8 oranlar1 arasinda

oldugunu bildirmislerdir.

Jarwar ve ark. (2004) Pakistan’ da yaptiklar1 9 hibrid aycicegi ve ebeveynleri {izerine
yapilan c¢aligmada, bitki boyu ve tabla ¢apindan sonra pozitif yondeki en biiyiik
heterosis ve heterobeltiosisin ¢i¢ceklenme giin sayisinda meydana geldigini

bildirmislerdir.
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Ahmad ve ark. (2005) Pakistan’da yaptiklar1 calismada en yiiksek heterosis
derecelerinin verim ve yaprak alani 6zelliklerinden elde edildigini, verim bakimindan
F1’lerde heterosisin % 102 ile % 309 ve yaprak alaninda ise % 46,3 ile % 163,9

oldugunu vurgulamislardir.

Jan ve ark. (2005), yaptiklar1 calismada yag icerigi bakimindan TF -1 x TF -4 melezinde
en yiiksek heterosis degerinin % 37,03 olarak bulundugunu ve bu melezi % 31,24

heterosis degeriyle TF- 11 x GUL melezinin izledigini bildirmislerdir.

Kaya (2005) Edirne’ de yaptig1 aragtirmada hibrid kombinasyonlarda yiiksek heterosis
degerini % 288 ve heterobeltiosis degerini % 98 olarak yag veriminde bulundugunu
belirtmistir. Diger taraftan en diisiik standart heterosis degerini % -22 ile yag veriminde

gorildiigilinii belirtmistir.

Haq ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢alismada bitki boyunun 104,67 ile 143 cm arasinda
degistigini ve ORI - 19 x RL - 84 melezinde maksimum heterobeltiotik etki % 42,37 ile
goriildiiglinii ve bunu % 36,90 ile ORI- 1 x V - 214 hibridinin izledigini bildirmislerdir.
Yine ayni ¢calismada ORI - 23 x RL - 46 melezinde % 16,93 ile en yiiksek heteobeltiotik
etkinin ¢iceklenme baslangicinda goriildiigiinii vurgulamislardir. Bu arastirmada en
diisiik heteobeltiotik etki % 2,5 ile ORI - 2 x V - 214 melezinde ortaya ¢ikmistir.
Cigeklenme giin sayis1 sonu pozitif heterobeltiotik etkinin % 4,76 ile % 11,2 arasinda
degistigini ve tabla ¢apinda ise % 14,35 ile % 52,94 arasinda goriildiigiinii, en yiiksek
negatif heterobeltiotik etkinin % -12,56 oraninda ORIXRL- 15 melezinde ortaya
ciktigii bildirmislerdir. Yag igeriginde 14 melezde pozitif heterobeltiotik etkinin %
6,10 ile % 47,07 arasinda degistigi belirlenmistir. 1000 tane agirlifinda pozitif
heterobeltiotik etkinin % 12,18 ile % 78,70 arasinda oldugunu, negatif heterobeltiotik
etki degerlerinin ise % -37,89 ile % -11,90 arasinda degistigini ortaya koymuslardir.
Ayrica, bitki bagina tane veriminde % 25,12 ile % 284,37 arasinda heteobeltiotik etki

gorilmiistiir.

Habib ve ark.(2006), yaptiklar1 ¢alismalarda sap kalinliginda heterosis degerlerini % -
5,2 ile % 131,9 ve heterobeltiosis degerini % -35,2 ile % 114,2 olarak bulmuslardir.
Calismada tabla cap1 bakimindan heterosis degerleri % -4,9 ile % 84,2 ve

heterobeltiosis degerleri ise % -32,0 ile % 48,2 arasinda degisim gostermistir. Diger
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taraftan verimi etkileyen 6nemli komponentlerden 1000 tane agirligi icin heterosis
degerlerinin % -20,8 ile % 102,4; heterobeltiosis degerlerinin ise % -24,6 ile % 69,6
arasinda degistigi belirtilmistir. Tablada tane sayis1 bakimindan heterosis degerlerinin
% 3,6 ile % 230,3; heterobeltiosis degerlerinin ise % -14 ile % 178.,4 arasinda oldugunu
bulmuslardir. Ayn1 arastirmada, yag icerigi bakimindan heterosis degerleri % -1,5 ile
% 25,0; heterobeltiosis degerleri ise % -5,5 ile % 17,1 olarak bulunmus olup, yag
veriminde heterosis degerleri % -13,8 ile % 440,8; heterobeltiosis degerleri ise % 3,8 ile

% 537,5 arasinda degismistir.

Hladni ve ark. (2006) pozitif ve yiiksek derecede heterosis degerlerinin % 98 ile % 274,
iistiin ebeveyne gore heterosis degerlerinin ise % 56 ile % 223 arasinda bulundugunu
ortaya koymuslardir. Yine ayni calismada tabla basmma tohum sayisinda ebeveyn
ortalamalarina gore heterosis degerlerinin % 69 ile % 204 araliginda bulundugunu ve
iistiin ebeveyne gore % 47 ile % 183 aralifinda heterosis elde edildigini; 1000 tane
agirhiginda ise ebeveyn ortalamalarina gore % 26,5 ile % 48,8 araliginda ve iistiin
ebeveyne gore % -42.4 ile % 30,9 araliginda heterosis degerleri elde edildigini
belirtmislerdir.

Habib ve ark. (2007) Pakistan’da yaptiklar1 bir calismada g¢igeklenme baglangici
heterosis degerlerini % -5,88 ile % 4,11; heterobeltiosis degerlerini ise % -7,79 ile %
3,4 arasinda hesaplamiglardir. Cigeklenme sonu giin sayisinda heterosis degerleri % -
6,79 ile % 5,96; heterobeltiosis degerleri ise % -10,77 ile % 4,32 araliginda
bulunmustur. Fizyolojik olum giin sayis1 bakimindan heterosis degerleri % -3,38 ile %
7,49; heterobeltiosis degerleri ise % -3,85 ile % 5,05 araligindaki degerlerde
goriilmiistiir. Bitki boyu bakimindan heterosis degerleri % 11,2 ile % 77,9 aralifinda
degisirken, heterobeltiosis degerleri % 9,0 ile % 63,6 arasinda degisim gostermistir.
Tane verimi bakimindan heterosis % -2,5 ile % 437,2 arasinda degerler almistir; diger

taraftan heterobeltiosis degerleri ise % -20,6 ile % 343,3 arasinda degismistir.

Hladni ve ark. (2007), yaptiklar1 aragtirmada bitki basina tohum veriminde heterosis
degerlerinin % 98,4 ile % 274,1 arasinda degistigini, listiin ebeveyne gore heterosisin
ise % 55,8 ile % 223,2 arasinda degerler aldigin1 ve bu degerlerin istatistiksel anlamda

biiyiik 6nemlilik gosterdigini vurgulamiglardir.
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Volotovich ve ark. (2008), aygiceginde heterosis etkilerinin tabla basina tohum
agirhiginda % 61,40 ile % 352,13 araliginda degistigini, yag igeriginde ise bu degerlerin
% 0,22 ile % 43,95 araliginda oldugunu ve istatistiksel anlamda 6nemlilik gosterdigini

bildirmislerdir.

Igbal (2009), aycicegi melez kombinasyonlarinda bitki boyun i¢in % -32,16 ile % 0,29
heterosis ve % -36,61 ile % -6,57 heterobeltiosis, tabla basina tane agirligr i¢in %
113’liik heterosis ve % 100’liik heterobeltiosis, tabla ¢ap1 i¢in % -14,70 ile % 29,23
heterosis ve % -16,80 ile % 27,39 heterobeltiosis, yag igerigi i¢in % -22,08 ile % 28,26
araliginda heterosis ve % -24,27 ile % 23,58 araliginda heterobeltiosis hesaplandigini
belirtmisgtir.

2.3. Kendileme Depresyonu ile Ilgili Kaynak Ozetleri

Fisher (1941) bitkilerin hem kendine hem de agik dollemeli tozlanarak c¢ogaldigini,
kendine fertil goriinen kendi tozu ile tozlanan bitkilerde % 100 kendi doliine gen
aktarimmi sagladigi, agikta dollenen bitkilerde bu oranin % 50 degerinde kaldigini
belirtmistir. Bunun sonucu olarak yabanci tozlasan bitkilerde % 50 oraninda dol
aktarimi s6z konusu oldugunu, kendine tozlagsmanin ise giiclii bir seleksiyon kosulu

olusturmaya yardimci oldugunu vurgulamistir.

Unrau ve White (1944) aycigegi bitkilerinde kendileme yapilmasi durumunda tohum
verimi ve diger 6zelliklerde (morfolojik, fizyolojik, teknolojik) depresyon olustugunu,
bu depresyon sonucu tohum veriminin % 60,3 oranina kadar azaldigini, dogal ve el ile
tozlanmada tohum veriminde artis saglandigini, bitki boyu ve tabla ¢apinda da artisin
meydana geldigini ve kendilenmis hatlar arasi meleze ait tohum veriminin ise
ebeveynlerinden % 24,7, Mennonite ¢esidinden % 60,8 oraninda daha fazla oldugunu

bildirmislerdir.

Russel (1953) kendilenmis hatlar ile acikta tozlasan gesitler arasinda biitiin 6zellikleri
bakimindan 6nemli farkliliklarin olustugunu ve agikta tozlasan cesitler ile kendilenmis
hatlar arasinda tane verimi ve yag orani gibi 6zellikler bakimindan istatistiksel anlamda

negatif korelasyonun olustugunu belirtmistir.
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Poehlman (1959), kendileme ile elde edilen bitkilerin verim komponentlerinde

azalmalarin gorildiiglinii ileri stirmiistiir.

Allard (1960), kendileme devam ettikce azmanlik azalis1 meydana geldigini, dol siralar
icersindeki bitkilerde yeknesaklik olustugunu, 5 - 6 generasyon kendilenmis hatlarda,
kendilemenin durdurulup kardesler arasi tozlama yapilabilecegini ve bu sayede
kardesler arasi tozlagsmis bitkilerden fazla miktarda tohumlugun elde edilebilecegini dile

getirmistir.

Incekara (1964) aygicegi bitkisinde kendileme tekniklerinin yayginlasmaya basladigini,
kendilenmig hatlar arasinda teksel ve toplu seleksiyon ile bitki se¢ciminin uygulanilabilir
teknikler arasinda oldugunu, ayciceginde kardesler aras1 dollenmelerin de kendileme

olarak kabul edilebilecegini vurgulamistir.

Schuster (1964) yaptig1 ¢alisma neticesinde kendileme depresyonunun en ¢ok tohum
verimini etkiledigini, agikta tozlagsma ile yag ve kabuk orani disinda biitiin 6zellikler
yoniinden populasyon i¢indeki degerlerin fazla sapma gostermedigini, birinci kusakta
gorilen azmanhi@in daha sonraki kusaklarda goriilmedigini dile getirmistir. F1
populasyonu izolasyonla 8 generasyon yetistirildiginde, kendileme depresyonuna

benzer siddette bir etkinin gerceklestigini bildirmistir.

Pustovoit (1964), ay¢iceginin yabanci dollenen dnemli bir bitki olduguna dikkat ¢ekerek
kendi tozu ile tozlasmaya zorlandigi durumda kendileme depresyonu gosterecegini ve
kendileme depresyonunun hatlar i¢i dollenmelerde goriilecegini, titizlikle seg¢ilmis
hatlarin yabanci tozlagsmasi ile melez populasyonun orijinal hatlarin biyolojik

degerlerini asacagini ortaya koymustur.

Gundaev (1965), kendilenmis hatlarin tohum veriminde gerilemenin olacagini

belirtmistir.

Wranceanu (1965) yaptig1 ¢alismada S3 - S4 kademesinde kendilenmis hatlar arasinda
yapilan 125 melezden 27’si, V. 8931 ¢esidinden % 9,0 ile % 28,8 den daha fazla tohum

verdigini, 4 melez de ise % 85 - % 93 arasinda heterosis gortildiiglinii belirtmistir.
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Pustovoit (1966) ay¢iceginde kabuk oraninin, kendilenmis ileri generasyonlarda artigini

belirtmisgtir.

Leclercq (1969) aygiceginin kendileme generasyonlarinda c¢ok biiyiik populasyon
cokiintiilerinin oldugunu, déllerin biiylik kisminin hayatta kalamadigini dile getirmistir.
En iyi hatlarin elde edilmesinin; kombinasyon yetenegini restore eden dollerin se¢imi
ile giiclii bitkilerin hayatta kalmalarina bagli oldugunu ortaya koymustur. Arastirict
sitoplazmik erkek kisirligin kesfedilmesiyle, diger taraftan restorer baba hatlarin efektif
bir sekilde hibrid tohum iiretiminde kullanilmasiyla, aygigeginin diinya genelinde
dordiincii biiyiik yag bitkisi konumuna ulasip % 10 civarinda diinya yag iiretimine

katkida bulundugunu bildirmistir.

Gokegora (1969), yabanci dollenen bitkilerde tek bitkinin kendine dollenmesi sonucu
ortaya cikacak dollerde cesitli 6zellikler bakimindan gerilemenin meydana gelecegini

bildirmistir.

Schuster (1970) kendileme depresyonunun sonucu olarak; tohum veriminde % 40
oraninda, bitki boyunda, 1000 tane agirliginda ve tabla capinda daha diisiik oranda, i¢

orani ve yag oraninda ise en az oranda gerilemenin goriildiigiini ileri siirmiistiir.

Kloczowskii (1972), yaptigt c¢alismada 10 adet kendilenmis aycicegi hattinin
melezlenmesi ile % 90 ile % 160 arasinda heterosisin meydana geldigini, F2’ de ise
tohum veriminde % 20 ve yag oraninda % 4’lik bir azalmanin goriildiigiinii

vurgulamastir.

Stoyanova (1972), kendileme depresyonunun bitki boyunda goriildiigliini ve
“’Peredovik’’ ¢esidinde kendileme ile bitki boyunda % 30 azalma oldugu, tohum verimi
bakimindan kendileme depresyonunun 1. generasyonunda % 17, 2. generasyonunda %

20 oldugunu ve yag oraninda ise depresyon goriilmedigini belirtmistir.

Demir (1975), yaptigr arastirmada yabanci ddllenmenin hakim oldugu bitkilerde
kendileme depresyonu meydana geldigini, kendileme ile bitkilerin biiyiimesinde
gerileme oldugunu, ilk kendileme generasyonlarinda depresyonun en kuvvetli sekilde
gorildiiglinii, 5 - 6 kendilemeden sonra depresyonun minimum diizeylerde kaldigini

bildirmistir.
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Jain (1976) yaptig1 ¢alismada kendine dollenmenin yararlarindan biri olarak; izolasyon
ile tozlayiciyr smirlayarak giivenli bir tireme ve c¢ogaltimin gergeklestirilebilecegini

belirtmistir.

Charlesworth (1979), yaptig1 ¢alismada aygiceginde siirdiiriicii amacli dollemedeki bir
tireme modunda, kendileme depresyonunun % 50°‘nin iizerinde gen trasferini sagladigini
vurgulamistir. Yabanci déllenmenin hakim oldugu bitki populasyonlarindaki kendileme

depresyonuna bagli etkilerin seleksiyon olgusu igersinde oldugu diisiiniilmelidir.

Ekiz (1980), aycicegi kardes dollerinde bitki boyunun kendileme depresyonu oranlart %
11,39 ile % 22,56 arasinda degisim gostermistir. Tabla cap1 degerlerindeki kendileme
depresyonu degerleri % 11,25 ile % 17,62 arasinda degisim gdstermistir. 1000 tane
agirliginda kendileme depresyonu degerleri % 10,34 ile % 20,82 arasinda degisim
gozlenmistir. Yag oran1 degerleri arasinda ise herhangi bir kendileme depresyonu

goriilmemistir.

Chaudhary ve Anand (1984), yaptiklar1 calismada ¢igeklenme giin sayisindaki F1 ile F2
generasyonlar arasinda kendileme depresyonu degerlerinin % 6,50 ile % 9,96 arasinda
degisim gosterdigini kaydetmislerdir. Aymi ¢alismada yaprak sayisindaki kendileme
depresyonu degerlerinin % 9,06 ile % 27,11 arasinda gercgeklestigini bildirmislerdir.
Aragstiricilar, bitki boyundaki kendileme depresyonu degerlerinin % 17,29 ile % 50,0
arasinda degistigini vurgulamiglardir. Ayni1 caligmada, tabla capindaki kendileme
depresyonu degerleri % 21,07 ile % 68,71 arasinda, tane verimindeki kendileme
depresyonu degerleri % 27,02 ile % 67,60 arasinda ve yag oranindaki kendileme

depresyonu degerleri ise % 5,23 ile % 39,61 arasinda degismistir.

Keller ve Waller (2002) kendileme depresyonunun hesaplanmasinda 6 = (WO-WS)/WO
esitliginin kullanildigimi bildirerek, bu esitlikte 6 = kendileme katsayisi, WO = agik
dollenmeli bitkinin 6l¢iim degeri, WS = kendilenmis bitkinin 6l¢iim degeri olarak kabul

edildigini belirtmislerdir.

Ahmad ve ark. (2005), yaptiklar arastirmada bitki basina yaprak alaninda pozitif yonde
en diislik kendileme depresyonunun HAR -5 x RHA -365 cesidinde % 16,8 ile meydana
geldigini, HAR -5 x RHA - 822 c¢esidinde en yiiksek kendileme depresyonunun ise %
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43 degerinde gergeklestigini bildirmiglerdir. Bitki basina yaprak sayisinda kendileme
depresyonunun % 1,1 ile % 22,2 arasinda degisim gosterdigini ortaya koymuslardir. F2
generasyonunda tabla cap1 degerlerinin 13,5 ile 27,4 cm arasinda degisim gosterdigini,
F1 - F2 generasyonlar1 arasinda tabla capinda meydana gelen kendileme depresyonunun
% 8,7 ile % 48,1 oranlar1 arasinda bulundugunu belirlemiglerdir. Tane agirligindaki
kendileme depresyonu degerlerinin % -4,5 ile % 64,6 arasinda degisim gosterdigini
vurgulamislardir. Hektar basina tane verimindeki kendileme depresyonu degerlerinin %
17 ile % 71 arasinda degisim gosterdigini kaydeden arastiricilar, hasat indeksindeki
kendileme depresyonu degerlerinin ise % -31,9 ile % 38,8 arasinda degerler aldigini

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmada kullanilan ebeveyn ve hibridler

Bu caligma iki farkli denemeden olugsmaktadir. Bu nedenle birinci ve ikinci denemelerde
kullanilan bitkisel materyal birbirinden farklidir.

Birinci denemede ayg¢icegi melez populasyonunda melez giicii {izerinde c¢alisma
yapilmistir. Bu ¢alismada, Tekirdag’da bulunan TMT Tohumculuk Bilisim Sanayi
Ticaret Sirketi’nde yapilan 1slah calismalar1 kapsaminda, deneysel olarak iiretilen 8
deneysel hibrid aygicegi ve bu hibridlerin kombinasyonlarint olusturan 2 ana, 4 baba
hatti ile birlikte standart olarak 2 ticari hibrid ¢esit (Tunca ve P4223) kullanilmistir.
Calismanin birinci kismini olusturan deneysel 8 hibrid aygigeginin ebeveynleri olan 2

ana, 4 baba hattinin genel 6zelliklerine iliskin degerler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Ebeveyn hatlarin genel 6zelliklerine iligkin degerler

Ebeveyn Ad1 | Ci¢ceklenme Bitki Boyu | Kaynak Kullanim Sekli
Giin Sayis1 (cm)

RHA 02-2 (B1) 75 105 U.U.ZF. Restorer Baba
Hatt1

RHA 05-3 (B2) 68 105 U.U.ZF. Restorer ~ Baba
Hatt1

RHA 10-3 (B3) 73 95 U.U.ZF. Restorer ~ Baba
Hatt1

RHA 32-1 (B4) 74 90 U.U.ZF. Restorer Baba
Hatt1

2517 A (A1) 63 125 T.T.A.E. CMS Ana Hatt1

7751 A (A2) 65 115 T.T.A.E. CMS Ana Hatt1

Kullanilan ana hatlar1 Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiine ait olup, Ulkesel Aygicegi
Projesi kapsaminda gelistirilmistir. Yiiksek adaptasyon ve yiiksek genel kombinasyon
kabiliyetine sahip hatlardir.

Arastirmada yer alan ikinci denemede ise kendileme depresyonu iizerinde g¢alisma
yapilmistir. Bu denemede bitki materyali olarak piyasada bulunan 5 ticari hibrit aygigegi
cesidinin ( Tunca, P4223, Sanay, Armada, Teknosol ) F1 generasyonu ve bunlarin
kendilenmis F2 ve F3 generasyonlar1 kullanilmistir. Bu denemede kullanilan ticari

cesitlerin gesit 6zellik belgelerinde belirtilen 6zellikleri asagida sunulmustur.
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TUNCA

Orta erkenci bir cesittir. Kurak sartlara yiiksek toleransa sahiptir. Orta boylu saglam
govdeye sahiptir. Orobansa toleranshdir. Hektolitre agirlig1 yiiksektir. Toprak seciciligi
yoktur, uyum kabiliyeti yiiksektir. Tavsiye edilen ekim mesafesi; sira aras1 70 cm, sira
tizeri mesafe sulanabilen arazide 25 cm. sulanmayan arazilerde ise 28-33 cm dir. Seyrek
ekim Onerilmemektedir. Biitiin bolgelere oOnerilen bir cesittir. 2006 yili itibari ile
Limagrain Tohum Islah1 A.S. tarafindan tescil ettirilmistir ve pazarlanmaktadir.

P4223

Yiiksek verim ve hektolitreye sahip olup orobanga dayanikli hibrid bir ¢esittir. Pioneer
firmas1 tarafindan tescil ettirilmistir.

SANAY

NX 10797 koduyla Syngenta firmasi tarafindan tescil ettirilmis imidazolin grubu
herbisitlere yiiksek derecede toleransli olup, yabanci ot ve orobans problemi olmayan
alanlarda normal aycicegi olarak da ekime uygundur. Ideal ekim siklig1 kurak sartlarda
dekara 4500-5500 bitkidir. Toprak cikisi ve slirme giicii yiiksek ve gelismesi ¢ok
hizlidir. Toprak seciciligi yoktur, uyum kabiliyeti yiiksektir. Kendine dollenmesi
kabiliyeti ¢ok yiiksektir, tablanin ortasina kadar tane tutar. Tablas1 digbiikey seklinde
asagiya dogru egiktir. Hektolitresi yliksektir. Taneleri agirdir. Syngenta Tohumculuk
A.S. tarafindan tescil ettirilmistir ve pazarlanmaktadir.

ARMADA

Imidazolin grubu herbisitlere yiiksek derecede toleranslt bir gesit olup, bitki boyu 150-
160 cm, ciceklenme giin sayis1 64 - 68 giin olup, hektolitre agirligi 420-430 gr/It.’dir.
Stres ve kurak kosullara yiiksek tolerans saglamaktadir. May Agro Tohumculuk A.S.
tarafindan tescil ettirilmistir ve pazarlanmaktadir.

TEKNOSOL

MH 3227 kodu ile 2006 yilinda Monsanto firmasi tarafinda tescil ettirilmis bir ¢esittir.
Trakya ve Marmara bdlgelerine Onerilen bir cesittir. Hizli gelisme giiciine sahiptir.
Gegeidir. Yag orani kabul edilebilir seviyededir. Bitki boyu yiiksek olup sap ve govde
yapist saglamdir. Yar1 egik tabla yapisina sahiptir. Kendine dollenme 6zelligi ¢ok
yiiksektir. Yaprak hastaliklarina toleransi yiiksek seviyededir. Monsanto Gida San Ltd.

Sti. tarafindan tescil ettirilmistir ve pazarlanmaktadir.
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3.1.2. Deneme yeri ve ozellikleri

Ulkemizde aygigegi tariminin en yogun yapildigi il Tekirdag ilidir. Bu sebepten dolay1
deneme Tekirdag ili sinirlar1 igerisinde kurulmustur.

3.1.2.1. Deneme alaninin cografik konumu ve o6zellikleri

Arastirmanin tarla denemeleri Tekirdag — Banarli (41° 04" 21.25"" Kuzey, 27° 22’
21.92"" Dogu) koyiinde ¢iftei tarlasinda kurulmustur.

3.1.2.2. Deneme alaninin iklim ozellikleri

Calismanin yapildigr lokasyondaki 2009, 2010 yili iklim verileri ve uzun yillar
ortalamast Cizelge 3.2’ de verilmistir. Ay¢iceginin ¢imlenmesi i¢in en az toprak
sicakligr 8-10 °C olmalidir. Bu nedenle Trakya bolgesinde genelde Nisan basi - Mayis
ortasi arasinda ekimi yapilmaktadir. Aycigceginin mevsimlik su tiiketiminin 400 — 650
mm oldugu belirlenmis olup, bitki su tiiketimi bakimindan ay¢iceginin 4 farkli evrede
su ihtiyacinin oldugu ve bu evrelerde kisitli dahi olsa yapilacak sulama veya yagislarin
verimi onemli Olgiide arttirdigr belirtilmistir (Oylukan 1974 ve Bayrak 1978). Cizelge
3.2°den iklim verileri incelendiginde sicaklik ve riizgar hizi degerleri uzun yillar
ortalamasina gore onemli bir degisiklik arz etmemekle birlikte yagis miktarlarinda
onemli degisiklikler meydana gelmistir. Aragtirmanin ilk yili olan 2009 yilinda
ayciceginin vejatasyon siiresi olan Mart — Agustos aylar1 arasinda 178 mm toplam yagis
kaydedilirken, sirasiyla Mart ay1 ve Temmuz ay1 igerisinde toplam 72,6 mm ve 43,2
mm yagis diistiigii goriilmistiir. Mart ayinda diisen yagislar ekim donemine yakin
toprak tavinin iyilesmesi bakimindan etkili olurken, Temmuz ayinda diisen yagislar ise
bitkinin su stresi bakimindan en hassas oldugu donemlerden biri olan c¢iceklenme
zamanina rast gelmektedir. 2010 yilinda Mart — Agustos aylar1 arasinda 139,6 mm
toplam yagis kaydedilmistir. S6z konusu yilda Temmuz ve Haziran ay1 igerisinde
sirastyla 33,0 mm ve 31,7 mm yagis diistiigii goriilmiistiir. Bu dénemler bitkinin su
stresi bakimindan en hassas oldugu donemlerden biri olan ¢iceklenme zamanina rast
gelmektedir. Uzun yillar ortalamasina gore, deneme yillarinda ekstrem durumlar harig
genelde yillik toplam yagis ve buna bagl olarak aylik yagis miktarlarinin diisiik oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 3.2. Deneme yillarina ait Tekirdag ili iklim verileri

Ortalama Sicaklik Ortalama Riizgar Hiz1 Aylik Yagis
(°C) (km/sa) (mm)

Aylar 2009 2010 Uzun 2009 2010 Uzun 2009 2010 Uzun
Yillar Yillar Yillar

Ort. Ort. Ort.

Ocak 4,8 3,6 5,0 3,2 4,6 3,7 65,9 55,9 62,4
Subat 5,1 6,7 5,0 4,2 3.8 4,0 52,4 120,2 49,9
Mart 7,1 6,7 7,5 4,0 3.3 3.8 72,6 25,6 54,5
Nisan 10,8 11,9 11,8 3,5 3,1 3,6 35,6 31,0 43,1
Mayi1s 16,7 17,6 16,7 3.8 3,0 3,5 11,2 16,8 38,7
Haziran 21,2 21,5 21,3 2,9 2,6 2,8 15,4 31,7 36,1
Temmuz | 24,2 243 23,7 2,6 2,7 2,5 43,2 33,0 25,6
Agustos 23,2 26,5 23,6 2,7 2,5 2,6 0 1,5 15,7
Eylil 18,7 20,3 19,9 2,5 2,8 2,9 69,6 44,2 36,1
Ekim 15,6 13,8 15,4 2,8 2,8 2,8 147,4 202,2 59,1
Kasim 10,3 14,2 10,5 2,9 3,2 3,1 27,3 17,6 76,9
Aralik 8,6 11,8 6,9 3.4 3,5 3,7 100,4 30,2 78,1
Toplam 641,0 609,9 576,2
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3.1.2.3. Deneme alanin toprak ozellikleri

Denemelerin kuruldugu yerlere ait toprak analizleri Tekirdag Ticaret Borsa‘nin Toprak
Laboratuarinda yapilmistir. Aragtirmanin yapildigi deneme alanmin toprak analiz
sonuglar1 Cizelge 3.3° te verilmistir. Cizelgeden goriildigii gibi deneme alaninin
topraklar1 hafif kirecli, az tuzlu ve organik madde olarak diisiik olup, killi-tinl1 biinyeye
sahiptir. Aygicegi yetistiriciligi yoOniinden potasyum bakimindan zengin, fosfor

bakimindan ise orta seviyede oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.3. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Yer Profil Su ile Toplam | pH Kireg Fosfor | Potasyum Organik
derinligi | doygunluk tuz (CaCOs) | (P,0s) (K,0) madde
(cm) (%) (%) (%) (kg/da) (kg/da) (%)
Tekirdag | 0-20 48 0,052 | 7,70 | 3,05 13,75 | 67,0 1,87
(Banarli) | 20-40 65 0,055 | 7,70 | 3,58 16,35 | 69,4 1,95
3.2. Metot

3.2.1. Deneme deseni ve parsel bityiikliigii

Bu arastirma, Tekirdag’ da bulunan TMT Tohumculuk Bilisim Sanayi Ticaret Limited
Sirketi biinyesindeki aycicegi 1slah faaliyetlerinin gerceklestirildigi Banarli/Tekirdag
deneme arazisinde, 2009 ve 2010 yillarinda iki y1l siireyle yiiriitiilmiistiir. Arastirma iki
farkli denemeden olugmaktadir. Birinci deneme yeni gelistirilen deneysel hibridlerde
melez giicliniin belirlenmesi ve ikinci deneme ise farkli generasyonlarda bazi ticari
aycicegi hibrid cesitlerinde kendileme depresyonunun etkisinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Arastirmada yer alan her iki deneme icin kullanilan deneme desenleri

asagida aciklanmistir.
1. Melez giicii denemesi

Bu deneme yeni gelistirilen 8 adet deneysel hibrid, bu deneysel hibridleri olusturan 6

ebeveyn ve iki standart hibrid ¢esit (Tunca ve P4223) ile birlikte 2010 yilinda 3
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tekrarlamali olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Her parsel, 6 m
uzunlugunda 4 siradan olugsmaktadir. Sira arasi mesafe 70 cm ve sira lizeri mesafe 30

cm olup, parsel alan1 16,8 m* dir.

Denemeden elde edilen tiim veriler Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine uygun olarak
varyans analizine tabii tutulmustur. Onemlilik testlerinde 0,05 ve 0,01 olasilik diizeyleri
kullanilmustir. Istatistiksel farkli gruplarin belirlenmesinde 0,05 olasilik diizeyinde LSD
testi uygulanmistir. Heterotik etkilerin (Cizelge 3.4.) 6nemlilik testlerinde ise 0,05 ve
0,01 olasilik diizeylerinde t-testi kullanilmustir. Tiim hesaplamalar bilgisayarda TARIST

istatistik programi kullanilarak yapilmstir.

Cizelge 3.4. Heterosis ve heterobeltiosis hesaplama yontemi

Tanim Sembol Formdil

Heterosis farki F,—EO Fi axs — [(A + B)/2]
Heterosis Hs (%) {[F1 —EO] / EO}x100
Ustiin ebeveyne olan fark | F; — UE F, — Ustiin Ebv.
Heterobeltiosis Hb (%) {[F; — UE]/UE}x100

Kaynak: Ahmad ve ark.(2005)

2. Kendileme depresyonu denemesi

Bu deneme 5 adet ticari aygigegi hibrid ¢esit ( Tunca, P4223, Sanay, Armada, Teknosol
), bu ticari ay¢icegi ¢esitlerinin kendilenmesi ile olusturulan F2 ve F3 generasyonlari ile
birlikte 2010 yilinda 3 tekrarlamali olarak boliinmiis parseller deneme desenine gore
kurulmustur. Bu denemede ana parsellere kendileme generasyonlari ve alt parsellere ise
cesitler yerlestirilmistir. Her parsel, 7,5 m uzunlugunda 4 ekim sirasindan olusmaktadir.
Sira aras1 mesafe 70 cm ve sira tizeri mesafe 30 cm olup, parsel alan1 21 m?*’ dir.
Denemeden elde edilen tiim veriler Boliinmiis Parseller Deneme Desenine uygun olarak
varyans analizine tabii tutulmustur. Onemlilik testlerinde 0,05 ve 0,01 olasilik diizeyleri
kullanilmistir.  Istatistiksel ~farkli gruplarin  belirlenmesinde LSD  (0,05) testi
uygulanmistir. Kendileme depresyonu etkilerine iligkin 6nemlilik testlerinde ise 0,05 ve
0,01 olasilik diizeylerinde t - testi kullanilmistir (Cizelge 3.5.). Tiim hesaplamalar JMP

istatistik programi kullanilarak yapilmastir.
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Cizelge 3.5. Kendileme depresyonu etkilerini hesaplama yontemi

Tanim Sembol Formul

1. generasyon ve F1-F2(%) | [(F1-F2)/F1]x100

2. generasyon farki

2. generasyon ve F2-F3 (%) | [(F2-F3)/F2]x100

3. generasyon farki

1. generasyon ve F1-F3(%) [(FI-F3)/F1]x100

3. generasyon farki

Kaynak: Ahmad ve ark. (2005)

3.2.2. Kiiltiirel islemler

Melez giicii denemesinde ve kendileme depresyonu denemesinde yapilan Kkiiltiirel
islemler

Tim ekimler ocak usulii elle yapilmistir. Sekil 3.1 ‘den goriildiigli iizere bitkiler 4-6
yaprakli devreye geldiginde teklenmistir. Deneme alanlarinda bir 6nceki yil ait 6n bitki
bugday olup, ekim 6ncesi toprak altina dekara 25 kg 20-20-0 (NPK) atilmastir.

Meydana gelebilecek deneysel uygulama hatalarinin Oniine gecebilmek adina fist

giibreleme ve herbisit uygulamasi yapilmamaistir.

?"d%:‘.ﬁ"t%“ BN ‘_‘.' J%:&}f _t.-'.;i-' A8 o5 -t
Sekil 3.1. Tekleme sirasinda aygigekleri (solda) ve tekleme islemi (sagda)
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3.2.3. Yapilan gozlem ve degerlendirmeler

Yapilan denemede parsel verimleri belirlenmis, ayrica tabladaki tane sayisi, bin tane
agirligi, hektolitre agirligi ile dekara tane verimi hesaplanmastir.

Schneiter ve Miller (1981) ‘in yapmis olduklar1 bitki gelisim evreleri siniflandirmasina

gore, ¢igceklenme giin sayisi ve fizyolojik olum giin sayilar belirlenmistir.

Calismada kullanilan gozlem ve ol¢iimler:
% 50 Ciceklenme giin sayisi: Parseldeki bitkilerin ¢ikistan itibaren yarisinin Schneiter

ve Miller’in (1981) smiflandirmasina gore sekil 3.2°deki gibi R5.5 evresine ulastigi

zamana kadar gegen giin sayisidir.

Sekil 3.2. Aycicegi R 5.5. ciceklenme evresi
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Fizyolojik olum giin sayisi: Tablada taslak halinde bulunan tohumun olgunlastigi
bitkiden tohum taslagina besin gecisinin tamamlandig1 ekimden bu evreye kadar olan
giin sayis1 olarak kabul edilmektedir.

Bitki boyu (cm): Hasat yapilacak siralardan hasat zamaninda secilen 10 bitkinin kok
bogazi ile tablanin sapa baglandig1 kisim arasinda kalan uzakligi Sekil 3.3de gorildigi
gibi 6nceden hazirlanan gereg ile dlgiilerek belirlenmistir.

Sap kalinhgi (cm): Bitkinin 2. ile 3. bogum arasindaki boliimiin kalinlig1 kumpas aleti

ile Sekil 3.3°de goriildiigii gibi ol¢lilmiistiir.

Sekil 3.3. Aycigeginde bitki boyu ve sap kalinliginin belirlenmesi

Tabla Cap1 (cm): Hasat zamaninda hasat yapilacak siralardan secilen 10 bitkiden

secilen bitkinin tabla ¢ap1 mezura ile Sekil 3.4’ de goriildiigi tizere Ol¢tilmiistiir.
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Sekil 3.4. Ayciceginde tabla ¢apinin belirlenmesi
Bin tane agirh@ (g): Her parsele ait numunelerden laboratuarda 4 adet 100°er tohum
sayilarak tartilmig bu 6l¢iimlerin ortalamasinin 10 kat1 1000 tane agirligi olarak kabul

edilmistir.

Tabladaki Tane Sayisi: Birim parseldeki bitki sayisinin parsel verimine orantisinda
elde edilen tabla basma verimin 1000 tane agirligina oranlanmasi ile tabladaki tane

sayisi elde edilmistir.

Hektolitre Agirhig (kg/1000 ml): 1000 ml’lik hektolitre kab1 kullanilarak g/l cinsinden

elde edilen degerler kullanilarak kg cinsinden hektolitre agirligi bulunmustur.

Tane Verimi (kg/da): Parselin orta 2 sirasi hasat edilerek belirlenmistir. Hasat zamant
orta siranin bas ve sonlarindan 2’ser bitki kenar tesiri olarak hasatta alinmamustir.
Kendileme depresyonunun belirlendigi denemenin parsel alan1 21 m*’dir. Kenar tesirler
cikartildiktan sonra kalan (1,4 m x 6,3 m) 8,82 m?’ lik kismi elle hasat edilmistir.
Deneysel hibritlerde heterosisin belirlendigi denemenin parsel alan1 16,8 m?’ dir. Kenar
tesirleri ¢ikartildiktan sonra kalan (1,4 m x 4,8) 6,72 m?*’ lik kismi elle hasat edilmistir.
Harmanlanan tanelerin nem oranlar1 ve tartim degerleri dl¢iilerek elde edilen degerler

kg/da ¢evrilmistir.

Yag Orani: Her parselden alinan numuneler Tekirdag Ticaret Borsas1 Laboratuarinda
NMR cihaz1 ile belirlenmistir. Numunelerdeki toplam yag miktar1 “Siirekli Dalga
Diisiik Ayirma Gtiglii Niikleer Manyetik Rezonans Spektrometrik Metod” kullanilarak
TS 9059 EN ISO 5511’ e gore oransal olarak bulunmustur.
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Yag Verimi (kg/da): Tane veriminin oransal yag orani ile ¢arpimindan elde edilen

deger dekara toplam yag verim olarak bulunmustur.

3.2.4. Verilerin istatistiksel analizi

Arastirma iki farkli tarla denemesinden olusmaktadir. Melez giicliniin aragtirildigi
birinci denemede 2 sitoplazmik erkek kisir hat ve 4 restorer testerin melezlenmesiyle
olusturulan 8 adet deneysel hibrid kullanilmistir. Bu denemede, 8 deneysel hibrid, 6
ebeveyn ve iki adet standart hibrid ¢esitle birlikte Tekirdag, Banarli lokasyonunda
Tesadiif Bloklart Deneme Deseninde ii¢ tekrarlamali olarak denenmistir. Kendileme
depresyonunun arastirildigr ikinci denemede ise 5 adet ticari hibrid ¢esidin (Tunca,
P4223, Sanay, Armada ve Teknosol) F1 generasyonu ve bundan kendilenerek
olusturulan F2 ve F3 kendileme generasyonlar1 2010 yilinda Tekirdag Banarh
lokasyonunda ii¢ tekrarlamali olarak Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Deseninde denenmistir. Bu denemede ana parsellere generasyonlar ve alt parsellere ise
cesitler yerlestirilmistir. Bu nedenle birinci denemeden elde edilen tiim veriler Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine gore ve ikinci denemede elde edilen tiim veriler ise Tesadiif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine uygun olarak varyans analizine tabii
tutulmustur. Onemlilik testlerinde 0,05 ve 0,01 olasilik diizeyleri kullanilmustir.
Ortalama degerlerin  gruplandirilmasinda 0,05 olasihik diizeyinde LSD testi
uygulanmigtir. Tiim hesaplamalar bilgisayarda TARIST ve JUMP (versiyon 6) paket

programi kullanilarak yapilmistir.

32



4. ARASTIRMA SONUCLARI

Bu boéliimde arasgtirmadan elde edilen bulgular asagida sirasiyla, melez azmanlig ile
ilgili sonuglar ve kendileme depresyonu ile ilgili sonucglar olmak iizere 2 alt basglik

halinde sunulmustur.
4.1. Melez Azmanhg ile ilgili Aragtirma Sonuclar

Melez azmanlig: ile ilgili arastirma sonuglarinin yer aldigi bu boliimde 6nce arastirmada
gozlenen tiim karakterler i¢in varyans analizi sonuglar1 verilmis ve daha sonra bu
Ozelliklere iligkin ortalama degerler ve istatistiksel farkli gruplar agiklanmistir. Aygigegi
genotiplerinin gozlenen 6zelliklerine iliskin ortalama degerler morfolojik ve fenolojik
ozellikler ile tarimsal ve teknolojik ozellikler olmak iizere 2 alt baslik altinda

incelenmistir.

4.1.1. Aycicegi genotiplerinde gozlenen ozelliklere ait varyans analiz sonuclar1 ve

ortalama degerler
4.1.1.1. Varyans analizi sonug¢lar

Denemeden elde edilen ay¢icegi genotiplerinin morfolojik ve fenolojik 6zelliklerine ait

varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi) Cizelge 4.1° de verilmistir.

Cizelgeden goriildiigii gibi bitki boyu, tabla capi, sap kalinligi, % 50 ¢igeklenme giin
sayist ve fizyolojik olum giin sayis1 bakimindan genotipler arasindaki farklilik % 1
olasilik seviyesinde istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Tekerriirler arasindaki
farkliliklar ise sadece % 50 ciceklenme giin sayis1 ve fizyolojik olum giin sayisi

bakimindan istatistiksel olarak dnemli ¢ikmuistir.
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Cizelge 4.1. Aycicegi genotiplerinin morfolojik ve fenolojik 6zelliklerine ait varyans analizleri sonuglar1 (kareleri ortalamasi)

Varyasyon | SD | Bitki Boyu Tabla Sap Tabladaki Tane | %50 Ciceklenme | Fizyolojik Olum
Kaynag Capr Kalinhg1 | Sayisi Giin Sayis1 Giin Sayis1
Tekerriirler | 2 | 19,068 2,865 2,969 81756,521 4,688** 4,688%*

Genotipler | 15 | 1483,421** 40,795%* | 22,563** | 958610,261** 17,899%* 17,899%*

Hata 30 | 46,718 1,230 1,830 47539,565 0,732 0,732

Genel 47 | 504,063 13,927 8,495 339762,849 6,379 6,379

* =9 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Aygigegi genotiplerinde gozlenen tarimsal 6zelliklerden tablada tane sayisi, tane verimi
ve yag verimi ile teknolojik 6zelliklerden bin tane agirligi, hektolitre agirligt ve yag
orani komponentleri bakimindan genotipler arasinda % 1 olasilik diizeyinde 6nemli

farkliliklar bulunmustur. Varyans analizi sonuglarina gore s6z konusu o6zellikler i¢in

tekerriirler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir.

Cizelge 4.2. Aycicegi genotiplerinin tarimsal ve teknolojik 6zelliklerine ait
varyans analizi sonuglari (kareler ortalamasi)

Varyasyon | SD | 1000 Tabladaki Tane Hektolitre | Yag Yag

Kaynag Tane Tane Sayis1 | Verimi Oram | Verimi
Agirhg

Tekerriirler | 2 0,868 81756,5 1018,9 8,6 4,1 69,2

Genotipler | 15 | 773,7** 958610,3** | 32620,1** | 19,7** 9,9%* 5663,3**

Hata 30 | 3,558 47539,6 630,7 3.4 1,6 100,6

Genel 47 | 249,2 339762,8 10856,7 8,8 4,4 1874,6

* =% 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

4.1.1.2. Aygcicegi genotiplerinin morfolojik ve fenolojik ozelliklerine iliskin

ortalama degerler ve istatistiksel farkh gruplar

Melezler ve ebeveynlerine ait bitki boyu, tabla cap1 ve sap kalinligina iligskin ortalama
degerler ve bunlara ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.3° de verilmistir. Cizelge
4.3’ den de goriildiigii gibi standart gesitlerin bitki boylar1 159,8 ile 169,1 cm arasinda
degisirken, denemede kullanilan deneysel hibridler 136.6 ile 158.3 cm arasinda boy
degerlerine sahip olmustur. Arastirmada ebeveyn olarak kullanilan baba hatlarin bitki
boylar1 100,0 ile 136,8 cm arasinda degisirken, ana hatlarin bitki boylar1 94,6 ile 120,0
cm arasinda degerler almigtir. Calismada A2 x B1 melezi en yiiksek bitki boyuna sahip
olmustur. En diisiik bitki boyu degerleri ise A1 x B4, A1 x Bl, Al x B2 ve A2 x B4
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melez dollerinden elde edilmistir. Genelde deneysel hibridler standart cesitlere gore

daha kisa boylu olmuslardir.

Genotiplere ait tabla cap1 degerlerine bakildiginda standart ¢esitlerin 22,4 ile 23,0 cm
arasinda tabla iriligine sahip oldugu goriilmektedir. Denemede kullanilan deneysel
hibridlerin tabla ¢ap1 degerleri ise 19,0 ile 21,3 cm arasinda degismistir. Ayrica baba
hatlar 11,9 ile 14,5 cm arasinda ve ana hatlar 20,4 ile 22,0 cm arasinda tabla ¢api
degerleri vermistir. Arastirmada A2 x B3 melezinin deneysel hibridler igerisinde en
yiiksek tabla cap1 degerine sahip oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte deneysel
hibridlerin tabla ¢ap1 degerleri genel olarak standart ¢esitlerden daha diistiktiir.

Genotiplerin sap kalinlig1 degerleri incelendiginde standart gesitlerde sap kalinlig
degerlerinin 19,9 ile 20,9 mm arasinda degistigi goriilmektedir. Denemede kullanilan
deneysel hibridlerin sap kalinlig1 degerleri ise 18,8 ile 21,2 mm arasinda degismistir.
Arastirmada ebeveyn olarak kullanilan baba hatlarin sap kalinliklar1 16,2 ile 18,0 mm
arasinda degisirken ana hatlarin sap kalinliklar1 18,2 ile 28,0 mm arasinda degerler
almistir. Tiim genotipler icerisinde Al ana hatt1 en yliksek sap kalinlig1 degerine sahip
olmustur. Genel olarak deneysel hibridler ile standart cesitler arasinda sap kalinligi

bakimindan 6nemli farklilik bulunmamuistir.

Genotiplere ait % 50 ¢igeklenme giin sayis1 ve fizyolojik olum giin sayisi ve istatistiki
gruplart Cizelge 4.4’ de verilmistir. Cizelge 4.4’ den gorildiigii gibi ticari cesitlerde
ciceklenme giin sayist 68,3 ile 69,6 giin arasinda olup, birbirine ¢ok yakin degerler
almistir. Denemede kullanilan deneysel hibridlerin ¢igeklenme giin sayis1 degerleri 65,6
ile 70,6 gilin arasinda degigmistir. Arastirmada ebeveyn olarak kullanilan baba hatlarin
ciceklenme giin sayilar1 64,6 ile 71,6 giin arasinda degisirken ana hatlarin ¢igeklenme
giin sayilar1 69,0 ile 74,0 giin arasinda degerler almistir. Deneysel hibridler igerisinde
ozellikle A1 x B1, A2 x B1, A2 x B2 ve A2 x B3 melez kombinasyonlarinin standart

cesitlere gore ciceklenme giin sayilarinin daha kisa oldugu saptanmustir.

36



Cizelge 4.3. Aycicegi genotiplerinin bitki boyu, tabla capi,

ortalama degerleri ve istatistiksel farkli gruplar

sap kalinhigina iligskin

Genotipler Bitki Boyu (cm) Tabla Capi(cm) Sap Kalinlig1 (mm)
P4223 169,1 a 23,0 a 20,9 be
Tunca 159,8 ab 22,4 ab 19,9 b-¢

Al x Bl 146,3 d-g 19,8 d-f 20,1 b-e
Al x B2 145,0 e-g 20,9 b-e 21,2b
Al x B3 148,1 c-f 20,6 b-f 19,5 b-e
Al x B4 136,6 g 20,6 b-f 18,8 c-f
A2 x Bl 158,3 a-c 19,0 £ 20,3 b-d
A2 x B2 153,8 b-e 20,1 c-f 19,6 b-e
A2 x B3 157,6 b-d 21,3 a-d 19,8 b-e
A2 x B4 145,3 e-g 19,4 ef 20,1 b-e
Al 94,6 22,0 a-c 28,0 a
A2 120,0 h 20,4 c-f 18,2 d-g
B1 136,8 fg 119h 18,0 e-g
B2 121,1 h 145¢g 162 g
B3 111,8 hi 13,0 gh 163 ¢g
B4 100,0 ij 12,4 h 16,6 fg
LSD (% 5) 11,406 1,851 2,257

Aragtirmada fizyolojik olum giin sayisinin standart cesitlerde 113,3 ile 114,6 giin

PR

arasinda degistigi saptanmistir. Diger taraftan denemede kullanilan deneysel hibridlerin

PR

fizyolojik olum giin sayilarinin da 110,6 ile 115,6 giin arasinda degistigi belirlenmistir.

Aragtirmada ebeveyn olarak kullanilan baba hatlarin fizyolojik olum giin sayilar1 ise

109,6 ile 116,6 giin arasinda degerlere sahip olurken, ana hatlarin fizyolojik olum giin

sayilar1 114,0 ile 119,0 giin arasinda degismistir. Genel olarak ebeveyn hatlarla

karsilastirildiginda deneysel hibridlerde fizyolojik olum giin sayisinin daha kisa oldugu

gorilmektedir.
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Cizelge 4.4. Aycicegi genotiplerinin ¢iceklenme giin sayisi, fizyolojik olum giin

sayisina iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel farkli gruplar

Genotipler Cigceklenme Giin Sayisi Fizyolojik Olum Giin Sayisi
P4223 68,3 e-g 1133 e-g
Tunca 69,6 c-¢ 114,6 cd

Al x Bl 65,61 110,61
Al x B2 67,6 fg 112,6 ef
Al x B3 70,6 bc 115,6 be
Al x B4 69,0 d-f 114,0 c-e
A2 x Bl 65,6 1 110,6 i
A2 x B2 66,0 hi 111,00 hi
A2 x B3 67,3 gh 112,3 gh
A2 x B4 68,3 e-g 1133 e-g
Al 69,0 d-f 114,0 c-e
A2 74,0 a 119,0 a
B1 67,3 gh 112,3 gh
B2 64,6 1 109,6 i
B3 70,0 cd 115,0 cd
B4 71,6 b 116,6 b
LSD (% 5) 1,428 1,428

4.1.1.3. Aycicegi genotiplerinin tarimsal ve teknolojik ozelliklerine iliskin ortalama

degerleri ve istatistiksel farkh gruplar

Melezler ve ebeveynlerine ait tablada tane sayisi, 1000 tane agirligi ve tane verimi
ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirmas1 Cizelge 4.5’ de verilmistir. Cizelge
4.5’ den de goriildiigii gibi standart cesitlerin tablada tane sayis1 2128,0 ile 2196,6 tane
arasinda degismistir. Denemede kullanilan deneysel hibridlerin tablada tane sayilarinin
ise 1048,6 ile 1914,6 adet arasinda degisim gosterdigi ortaya konmustur. Arastirmada
ebeveyn olarak kullanilan baba hatlarin tablada tane sayilar1 370,3 ile 1694,0 adet
arasinda ve ana hatlarin tablada tane sayilar1 638,6 ile 897 adet arasinda degismistir.
Aragtirmada B2 baba hattinin en yiiksek tablada tane sayisi degerlerine ulastigi
goriilmistiir. Standart ¢esitlerin tablada tane sayis1 bakimindan A1 x B1 melezi disinda

genel olarak deneysel hibridlerin 6niinde yer aldiklar1 goriilmektedir.

Standart cesitlerde 1000 tane agirligr degerlerinin 63,5 ile 66,4 gram arasinda degistigi
ve denemede kullanilan deneysel hibridlerin 44,8 ile 64,9 gram arasinda bin tane agirligi

degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Arastirmada ebeveyn olarak kullanilan baba
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hatlar 19,1 ile 25,4 gram arasinda, ana hatlar ise 46,2 ile 54,1 gram arasinda bin tane

agirhigr degerlerine sahip olmustur (Cizelge 4.5.).

Aragtirmanin en 6nemli komponentlerinden biri olan tane verimi standart ¢esitlere gore
332,6 ile 361,9 kg / da arasinda degismistir. Denemede kullanilan deneysel aycgicegi
hibridlerinde ise tane veriminin 165,1 ile 276,8 kg / da arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir. Arastirmada en yliksek tane verimi standart c¢esitlerden P4223° de
gozlemlenmis olup, deneysel hibridlerden A2 x B1 165,1 kg / da ile en diisiik verim

degerine sahip olmustur.

Cizelge 4.5. Aycicegi genotiplerinin tablada tane sayisi, 1000 tane agirligi, tane
verimine iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel farkli gruplar

Genotipler gzl;li?a(l;ae?)e 1000 Ta(lg)Aglrhgl Tane Verimi(kg/da)
P4223 2196,6 a 66,4 a 3619a
Tunca 2128,0 a 63,5 ab 332,6a

Al x Bl 1914,6 ab 448 £ 242.5 be
Al x B2 1717,0 be 57,1c¢ 276,8 b
Al x B3 1461,6 cd 49,8 e 206,0 cd
Al x B4 1367,6 c-e 53,5d 206,6 cd
A2 x Bl 12420 d-f 47,1 ef 165,1 de
A2 x B2 1431,6 cd 61,8 b 250,8 b
A2 x B3 1651,0 bc 55,1 cd 257,7b
A2 x B4 1048,6 ef 64,9 ab 1914 d
Al 638,6 gh 46,2 £ 83,5 fg
A2 897,0 fg 54,1 cd 1372 ¢
Bl 663,6 gh 234 ¢ 442 gh
B2 1694,0 be 191g 91,6 f
B3 598,0 gh 254 ¢ 43,1 gh
B4 370,3 h 224 ¢ 233 h
LSD (% 5) 363,847 3,148 41,911

Genotiplere ait hektolitre agirligi, yag orant ve yag verimine ait ortalama degerler ve
bunlara iligkin istatistiksel farkli gruplar Cizelge 4.6’ da verilmistir. S6z konusu ¢izelge
incelendiginde, hektolitre agirliginin standart ¢esitlerde 38,0 ile 40,6 kg/100 L arasinda
degistigi goriiliir. Bununla birlikte, denemede kullanilan deneysel hibridlerin 34,1 ile
37,3 kg arasinda hektolitre agirligt degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Arasgtirmada
ana hatlar 35 kg civarinda hektolitre agirligi vermistir. Tiim genotipler icerisinde en

yiiksek hektolitre agirligi B2, B4 ve B3 baba hatlarindan elde edilmistir. Standart ¢esit
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Tunca’da baba hatlar kadar yiiksek hektolitre agirlig1 gostermistir. Arastirmada yer alan

deneysel hibridlerin ise orta diizeyde hektolitre agirligina sahip olduklart goriilmiistiir.

Onemli bir kalite 6zelligi olan yag or