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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

DIKiM ARALIGI VE AZOTLU GUBRELEMENIN MANDA OTU
[Buchloe dactyloides (Nutt) Engelm] TESISINE ETKIiLERI

NEJLA CALISKAN
Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Esvet ACIKGOZ

Bu c¢alismada, manda otunun [Buchloe dactyloides (Nutt) Engelm] kirac¢ tarla
kosullarinda ¢im performansini incelemek, bitkinin kaplama degerlerini ve dormantlik
stiresini belirlemek hedeflenmistir. Ayrica, saksi denemeleri ile farkli azot dozlar1 ve
sulama sikliklarinin, manda otunun gelisimi ve bazi verim unsurlarma etkileri
arastirilmustir. Calismalar, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda
2010, 2011 ve 2012 yillarinda yiirtitiilmiistiir.

Tarla denemesinde ii¢ dikim aralig1 (25, 50, 100 cm) ve ii¢ azotlu giibre dozu (0, 5, 10
kg/da N) kullanilmistir. Bu ¢alismada, 25 cm dikim aralig1 renk, kalite, kaplama, yesil
ot ve kuru ot verimi bakimindan en yiiksek degerleri vermis, azot dozlar1 ise 6nemli bir
etki gostermemistir. Higbir bakim islemi yapilmayan manda otunun ¢im 6zellikleri ¢ok
zayif bulunmustur.

Saks1 denemesinde {i¢ sulama miktar1 ( %25, %50, %100 tarla kapasitesi) ile bes azotlu
giibre dozu (0, 5, 10, 15, 20 kg/da N) uygulanmais, %50 tarla kapasitesinde sulama ve 20
kg/da N giibre dozu ele alinan verim unsurlar1 bakimindan en yiiksek degerleri verdigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Manda otu, Buchloe dactyloides, azotlu giibreleme, sulama
miktari, dikim araligi, ¢im performansi

2012, vii + 56 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

EFFECTS OF PLANT SPACING AND NITROGEN FERTILIZATION ON
BUFFALOGRASS [Buchloe dactyloides (Nutt) Engelm] ESTABLISHMENT

Nejla CALISKAN

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Esvet ACIKGOZ

In this study, turf performance, coverage after transplanting and dormancy period of
buffalograss [Buchloe dactyloides (Nutt) Engelm] were tested under dryland field
conditions. In addition, effect of nitrogen doses and irrigation frequencies on the yield
components of buffalograss were investigated in the pot experiments. The studies were
conducted at experimental plots of Uludag University, Faculty of Agriculture, Bursa in
2010, 2011, and 2012.

Three row spacings in transplanting of buffalograss seedlings (25, 50 and 100 cm) and
three N doses (0, 5, and 100 kg/ha) were used in the field studies. In this study, 25-cm
row spacings provided better results in color, quality, forage and drymatter yield, but N
doses were nonsignificant. Turf characteristics of buffalograss were very poor in low
maintanence conditions.

In pot experiments, three irrigation levels (25%, 50% and 100% field capacity) and five
N doses (0, 50, 100, 150, and 200 kg/ha) were tested and 50% field capacity and 200
kg/ha N had the highest values in yield components tested.

Key Words: Buffalograss, Buchloe dactyloides, nitrogen fertilization, irrigation levels,
transplanting distance, turf performance

2012, vii + 56 pages.
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Bu yiiksek lisans tez ¢alismasini bana veren, arastirmalarim siiresince bilgi, yardim ve
engin tecriibelerini benden hi¢ esirgemeyen danigman hocam Saym Prof. Dr. Esvet
ACIKGOZ’e, yine calismalarim esnasinda desteklerini gordiigiim hocam Prof. Dr. Ugur
BILGILI ve Dog. Dr. Aysen UZUN’a tesekkiir ederim.

Arastirmalarim sirasinda benden destegini esirgemeyen boliim hocalarima, fakiiltemizin
farkli birimlerinde gorev yapan ve adini tek tek sayamadigim her bir personeline, bolim
sekreterimiz Nilgiin OZGUVENC’e ve arkadaslarim Zir. Yiik. Miih. Pervin UZUN ile
Zir. Miih. Serife BALCI’ya tesekkiirii bir borg bilirim.
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DINLER e siikranlarimi sunarim.
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1. GIRIS

Cim alanlar; toprak yiizeyini orterek sik sekilde gelisim gosteren, homojen bir goriiniise
sahip ve siirekli bigilerek kisa tutulan; genellikle Graminea (Poaceae) familyasina ait
olan bitki ve bitki topluluklarinin bulundugu, yapay olarak tesis edilmis yesil alan

yiizeyleri seklinde tanimlanmaktadir.

Hizli niifus artist sonucu hizla gelisen ve yogun bir yapilagsma igine giren biylik
kentlerde yesil alanlarin 6nemi giderek artmaktadir. Cok katl yiiksek binalarla ¢evrili
modern sehirlerin nefes almasma yardimci olan ¢im alanlar artik bir liks degil,
insanlarim sosyal ve kiiltiirel ihtiyaclarmni kargilayan bir ara¢ konumuna gelmistir (Sincik
2004). Cim alanlar sehirlerin fiziksel yapist ve toplum gereksinimleri agisindan ¢ok
yonlii 6nem ve iglevlere sahiptir. Bu alanlarda kullanilan bitkiler insanlar i¢in dinlenme,
spor yapma ve oyun oynama ortami olusturmanin yaninda, spor alanlarinda seyirci ve
sporcuyu rahatsiz eden tozu engellemekte, gozii rahatsiz eden giines 1sinlarini
emmektedir. Bunun yani sira ¢im bitkileri bos arazilerin bakim ve 1slahinda, karayollari,
demiryolu sevleri ve su yollarmin yesillendirilmesinde, havaalanlarmin gereken
bolimlerinin bitki ile kaplanmasinda c¢ok onemli bir rol iistlenmektedirler. Cim
bitkilerinin yarattigi mikroklima 6zellikle yaz aylarinda sicakligi diizenler, diisiik olan

nem oraninin artmasina yardimci olur.

Tiirkiye’de 3194 sayili Imar kanunun, 02.09.1999 tarihli Plan Yapimina Ait Esaslara
Dair Yonetmeligi’ne gore, Tiirkiye’de kisi basina diismesi gereken yesil alan miktar1 10
m? olarak belirlenmistir. Buna karsilik, kisi basmna diisen yesil alan miktarlar1 Ankara’da
2.3 m?% istanbul’da 2.1 m% izmir’de 2.8 m? kadardir. Bu degerlerin yabanci iilke
kentlerinde 8-12 m? arasinda degistigi diisiiniiliirse, kentlerimizde yesil alanlarin ¢ok

daha fazla artirilmasi gerektigi kolayca anlagilabilir (Emiir ve Onsekiz 2007)

Basarili bir ¢im bitkisi se¢imi, ¢imin nasil kullanilacagi, nerede yetistirilecegi ve kabul
edilebilir devamlilik diizeyinin ve goriintiisiiniin ne oldugunun bilinmesiyle ilgilidir.
Ciinkii her bir ¢im tiiriiniin iyi ve kotii dzellikleri, gii¢lii ve zayif yonleri vardir. Ozel

kosullar agisindan bu 6zelliklerin iyi bilinmesi gerekir.



Cim bitkileri iklim istekleri bakimmdan “Serin Iklim Cimleri” ve “Sicak Iklim Cimleri”
olmak tiizere temel iki gruba ayrilmaktadir. Bu siniflandirmada en 6nemli kriter
optimum yetisme sicakligidir. Bu sicaklik serin iklim ¢imleri (Agrostis, Poa, Lolium,
Festuca, Phleum) igin 15-21 °C, sicak iklim ¢imleri (Cynodon, Dichondra, Buchloe,
Paspalum, Stenotaphrum, Zoysia) i¢in ise 27-35 °C’dir. Sicak iklim ¢imleri, ortalama
hava sicakliginin 10-15 °C’den asagiya diistiigii kis aylarinda dormant hale gelir ve
yesil rengini genellikle kaybederler. Buna karsilik, serin iklim ¢im bitkileri uzun bir
sire ortalama hava sicakligi 0 °C’nin altina diismedigi siirece yesil renklerini

kaybetmezler.

Kurakliga miikemmel dayanan, su, giibre, pestisit kullanimi ve bicim gibi bakim
islemlerinin minimum oldugu kosullarda dahi gelismesini siirdiirebilen manda otu
(Buchloe dactyloides), son yillarda 6zellikle ABD’de rekreasyon ve spor alanlarinda,
yap1 ¢evrelerinde, yol kenarlarinda ve erozyonla miicadelede yogun bir sekilde
kullanilmaya baglanmistir. Yilda sadece birka¢ kez bigilmesi, suyu ¢cok ekonomik bir
sekilde kullanmasi, hastalik ve zararlilarmin daha az olmasi, bakim masraflarinin ¢ok

diisiik olmasi bu bitkinin en biiyiik avantajlar1 arasinda sayilabilir.

Bu calismada, tlkemizde flizerinde c¢ok calisilmamis manda otunun kurak tarla
kosullarinda ¢im performansini incelemek, Ozellikle bitkinin kaplama degerlerini ve
yesil kalma siiresini belirlemek hedeflenmistir. Bunun yaninda, sera ve tel kafes
kosullarinda kurulan deneme ile farkli azot dozlar1 ve sulama sikliklarnin manda
otunun gelisimi, yesil ve kuru ot verimi, bazi verim unsurlarina (stolon sayisi, stolon

uzunlugu, stolon agirlig1 ve kok agirligi) etkileri incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yaptigimiz arastirmalar ile ilgili basili kaynaklar incelenmis ve tarih sirasmna gore

asagida Ozetlenmistir.

Beard (1973), manda otunun (Buchloe dactyloides (Nutt) Engelm) Kuzey Amerika
meralarmin dogal bir bitkisi oldugunu, kuraga ve sicaga dayanimi miikemmel olan bu

bitkinin yillik yagis1 300-600 mm olan alanlara 1yi adapte oldugunu belirtmistir.

Falkenber (1982), ABD Colorado’da manda otu ile yapilan ¢alismalarda, yeterli azotlu
giibreleme seviyelerinin manda otunun biiylimesini, renk ve sikligmni olumlu yonde

etkiledigini belirtmistir.

Pozarnsky (1983) ile Shearman ve ark. (2004), manda otunun ¢im alanlar, spor alanlari,

golf alanlari, toprak koruma ve erozyon kontrolii i¢in kullanildigini belirtmislerdir.

Harivandi ve ark. (1984), sicak iklim ¢im bitkilerinin ortalama hava sicakliginin 10-15.5
°C’den asagiya diistiigli kis aylarinda dormant hale geldigini ve yesil rengini genellikle
kaybettiklerini, serin iklim ¢im bitkilerinin ise uzun bir siire ortalama hava sicakligi

0 °C ’nin altina diismedigi siirece yesil renklerini koruduklarini belirtmiglerdir.

Hipp (1986), sulamanin ve azotlu giibrelemenin manda otundaki etkisini belirlemek
amaciyla Teksas’da (ABD) kumlu killi topraklarda deneme kurmuslardir. Calismada
azotlu giibre iki kez uygulanmis ve dozlar ise dekara 0, 10 ve 20 kg gelecek sekilde
hazirlanmistir. Sulama, haftada bir kez buharlasan suyun yarisinin verilmesi ve hi¢ su
verilmemesi seklinde uygulanmistir. Cim kalitesi bes aylik bir periyod i¢cinde 7 kez
gorsel olarak Olciilmiistiir. Azot uygulamasi her iki sulama dozunda da ¢im kalitesinin
artisini saglamig, sulama yapilan muamelelerde hi¢ sulanmayanlara gére ¢cok daha fazla

gelisme gozlemlenmistir.

Wu ve ark. (1991), manda otunu daha az sulama, gilibreleme ve bigim gerektiren, sinirh

sayida hastalik ve zararllar1 olan bir ¢im bitkisi olarak tanimlamaktadir.



deShazer ve ark. (1992), manda otu tesisinde uygulanan yiiksek fosforlu giibrenin kok
gelisimini ve stolon biiyiimesini tesvik ettigini, azotun ise erken bitki biiylimesi i¢in

onemli oldugunu agiklamiglardir.

Acikgdz (1994), azotun ¢im bitkilerinin siirgiin ve kok biiylimesi, siirglin sikligi, renk,
hastaliklara dayaniklilik, bitkinin yenilenme kabiliyeti gibi ¢cok degisik 6zelliklerine
olumlu etki yaptigini, asir1 azotlu giibrelemede kdk gelisiminin zayiflamasinin yani sira
¢im Ortlistinde bazi olumsuzluklara neden oldugunu belirtmistir. Cim bitkilerinin tohum
yerine siiliik (stolon), koksap (rizom), koklii siirgiin, kok taci gibi bitkisel organlarin
dikimi ile gerceklesen vejetatif liretimin, tohumun giic bulundugu veya pahali oldugu,
kisa siirede ¢im alan kurulmak istenen alanlarda oldukca yaygin olarak kullanilan bir

iiretim teknigi oldugunu bildirmistir.

Uluocak (1994), kurakhiga dayanimim her bitki i¢in gerekli fizyolojik bir davranis ve
tolerans oldugunu, bunun bitkinin kdk ve sap yapisiyla da yakindan ilgili bulundugunu
aciklamakta ve siirliniici toprak {istii (stolon) ve toprak alt1 sap (rizom) olusturan

bitkilerin digerlerine gore ¢cok daha fazla kurakliga dayandigini 6ne siirmektedir.

Harivandi ve Wu, (1995), asir1 ya da sik giibre uygulamalari, manda otu kalitesini ¢ok
fazla etkilemedigini buna karsin yabanci ot gelisimini tesvik ettigini rapor etmislerdir.

Koski (2005), yaptig1 ¢alismalar sonucu, manda otunun giibreye oldukga az ihtiyag
duyan bir bitki oldugunu, ABD’de manda otu i¢in giibreleme zamanlarin1 Mayisin ilk
haftasi, Temmuz ortasi ve Eyliil basinda olmak {lizere 3 donem oldugunu, ve her
giibrelemede dekara 4.5/ kg uygulanmas1 gerektigini belirtmistir.

Johnson ve ark. (1997), ABD Nebraska’da tarla ve sera kosullarinda, vejetatif ¢ogaltim,
bitki kisimlarmin 6n koklendirilmesi, azotlu giibreleme tiirii ve oranmi ile dikim
zamanmin da dahil oldugu degisik faktorleri arastirmislardir. Arastirmada, koklii bitki
kisimlari ile dikim {istiin performans gostermistir, 30-45 cm bitki araligi en ekonomik
ve en hizli parsel kaplamasini vermistir. Cim alanin tesisinde azot etkisinin nispeten az

oldugu gozlenmistir.

McKenney ve Zartman (1997), iic manda otu ¢esidi (Common, Prairie, Texoka) ve bir

bermuda ¢imi ¢esidini (TexTurf 10) karsilastirmak amaciyla ABD Texas’da bir sulama



caligmasi yiiriitmiislerdir. Degerlendirmede suyun ¢im kalitesine, ¢im yogunluguna,
devamliligina, kdk uzunluk yogunluguna etkileri ele alinmigstir. 1993-1994 yillarinda
biiyiime mevsimi boyunca tam (toplam 50 cm) sulama ve yar1 (toplam 25 cm) sulama
muameleleri aynt ¢im iretimini vermis ve hi¢ sulanmayan muameleden daha iyi

sonuglar ortaya koymustur.

Croce ve ark. (2001), italya’da Akdeniz iklim kosullarinda 6 yil siireyle 4 farkli sicak
iklim ¢im tiriiniin; (Cynodon, Zoysia, Paspalum vaginatum ve Buhloe dactyloides)
toplam 29 cesidinin adaptasyonunu incelemislerdir. Cim kalitesi, siirglin siklig1 ve
yaprak ayasi genisligi bakimindan Cynodon, Zoysia, Paspalum ve Buchloe’nin vejetatif
iretimlerinin tohumla tiretimden daha 1yi sonuglar verdigini ortaya koymuslardir. Tesis
olma hizi Cynodon ve Paspalum vaginatum cesitlerinde Zoysia ve Buchloe
dactyloides’ten daha fistiin ¢ikmistir. Giibre dozu, dekara yillik 15 kg’dan 23 kg’a

cikarildiginda ¢im kalitesi, siirgiin siklig1 ve yaprak ayasi genisligi artmistir.

Croce ve ark. (2004), italya Roma’da Cynodon, Zoysia, Paspalum vaginatum,
Stenotaphrum secundatum ve Buchloe dactyloides’den olusan sicak iklim ¢imlerinin
bolgeye adaptasyonlarini ve yesil alan performanslarmi belirlemek amaciyla 5 yil
calisma siirdiirmiis ve bitkilerin dormansi siiresinin uzunlugunu, renk, ¢im kalitesi ve
kok biyokiitlesi konularini ele almiglardir. Arastiricilar, ¢cim kalitesi, ve renk agisindan,
vejetatif {liretimin tohum ile iiretime gore daha iyi sonucglar verdigini ortaya
koymuslardir. Arastirmada dormansi siiresi, tiirler arasinda farkliliklar gostermistir.
Baz1 Zoysia c¢esitleri, siirli dormansi uzunlugunun yani sira sonbahar ve kis doneminde
cok iyi renk degisimine sahip olmuslardir. Buchloe dactyloides Akdeniz ikliminin
deneme kosullarinda adapte olamamustir. Stenotaphrum secundatum ise iyi sonuglar
vermis, az bakim ile kullanilabilecegi vurgulanmistir. Kok biyokiitlesi bakimimdan
tiirlerin gesitleri arasinda 6nemli farklilik bulunmamis, en yiiksek degerleri Cynodon ve
Paspalum vaginatum cesitlerinde, en diisiik degerler ise Zoysia cesitlerinde elde

edilmistir. En iyi renk performansmi Paspalum vaginatum saglamustir.

Shearman ve ark. (2004), manda otunun suyun kisitl oldugu alanlarda yesil alan

kullanim1 igin gii¢lii bir potansiyele sahip oldugunu, ancak sonbahardan ilkbahara



kadar yesil rengini kaybettigini, kis dormansisi siiresince performansimin azaldigini ve

ozellikle kuzey iklimlerde ¢im goriiniimiiniin olumsuz etkilendigini belirtmiglerdir.

Bastug ve Biiyiiktas (2003), kabul edilebilir ¢im kalitesini saglamak i¢in en ekonomik
sulama seviyesini belirlemek ve Akdeniz iklimi kosullarinda yetistirilen golf ¢iminde
farkli sulama seviyelerinin buharlasma ve kalite iizerindeki etkilerini arastirmak
amaciyla ylrittiikleri ¢alismada, 4 farkli sulama dozunu ele almislardir. Bir kap
icindeki buharlagan suyun % 100’4 (S1), % 88’1 (S2), % 75’1 (S3) ve % 50°si (Sa)
uygulanmistir. S; (% 88) sulama dozu golf alanlarinda uygulanan mevcut sulama
seviyesini temsil etmektedir. Deneme siiresince en iyi renk degerini Sz (% 75) dozu
vermis ve bunu S; (% 88) dozu takip etmistir. Kaplama ylizdesi ve kok agirligi
acisindan S; ve S; sulama dozlar1 S; ve S; dozlarindan daha iyi sonuglar vermistir.
Kaptan buharlasan suyun % 75’inin sulama i¢in yeterli olabilecegi ve bunun da ¢im
bitkilerinin sulama programinda kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica, mevcut
sulama programiyla S; (% 88) karsilastirildiginda, % 15 su tasarrufu yapilabilecegi

gorilmiistiir.

Henry ve ark. (2005), 3 yil boyunca kisith sulama ve g¢ok diisiik azotlu giibreleme
uygulamalarinda 4 farkli ¢im bitkisinin performansmi degerlendirmek amaciyla bir
calisma yapmuslardir. Denemede Buchloe dactyloides, Cynodon spp., Zoysia spp. ve
Festuca arundinecea ait hat ya da ¢esitler kullanilmistir. Diisiik sulama dozu yabanc1 ot
aktivitesini diisiirmiis ve manda otunda yabanci ot aktivitesi tiim ¢esitler arasinda en
digik bulunmustur. 3. yilda tim muamelelerde kamiss1 yumagin kalitesi azalmstir.
Manda otu ve Zoysia’da dekara 10 ve 20 kg N° lu giibreleme yapildiginda,
evotranpirasyonla buharlagan suyun % 70’1 ve % 100’0 bitkiye verildiginde ayni
sonuclar alinabilmistir. Bu da denemeye alinan tiim sicak iklim ¢im bitkileri igerisinde

en iyl sonucu vermistir.

Springer ve ark. (2005) kat1 sig1r giibresi, stvi domuz giibresi ve iirenin manda otundaki
etkilerini belirlemek amaciyla yiirtittiikleri ¢aligmada, 3 azot dozu (dekara 0, 12 ve 24
kg N) uygulanmustir. 4 yillik ¢alisma periyodu siiresince sulama ile yetistirilen manda
otunda verim, bitki boyu yiiksekligi ve besin degerleri (ham protein, sindirilebilir

organik madde) Ol¢iilmiistiir. Denemenin kuruldugu yili takiben 3 yil boyunca, biitiin



azot kaynaklarinda, artan azot dozlarina paralel olarak bitki boyu, mevsimsel kuru

madde verimi ve ham protein miktar1 artmistir.

Emekli ve ark. (2007), Antalya’da infrared termometre kullanarak Cynodon spp.’de
bitki su stres indeksini degerlendirmek i¢in bir caligma ylriitmislerdir. Calismada A
smifi buharlagsma kabindan iki giin ara ile meydana gelen buharlasmanin % 100 (1), %
75 (I2), % 50 (lI3), ve % 25 (l4),’1 diizeylerinde olmak tizere dort sulama muamelesi ile
susuz (kontrol) muamelesinden olusturmuslardir. Denemede en iyi sonuglar % 100 ve
% 75 diizeyinde yapilan sulamalardan elde edilmistir. A sinifi buharlasma kabindan
olan buharlasmanin % 75’1 diizeyinde sulama yapilmasinin Cynodon spp.’nin gorsel

kalitesi i¢in yeterli olacagi sonucuna ulagsmislardir.

Salman (2008), sicak iklim bitkilerinin 6zel koruyucu yapilar1 ve biyokimyasal
ayricaliklar1 nedeniyle subtropik iklim kosullarina ¢ok iyi uyum sagladigini, vejetatif
(rizom ve stolonlariyla) biiyiime ve yatay gelisme 0zelligi nedeniyle ¢ogaltilmalarmin
kolayca gergeklestigini ayrica derin kok sistemleri, az su istekleri, sik bicim
gerektirmeyen dengeli biiyimeleri ve hemen her tir toprak striiktiiriine

adaptasyonlariin bu ¢im tiirlerini ¢ok basarili kildigini belirtmistir.

Geren ve ark. (2009), 2006-2007 yillarinda C4 tipi sicak iklim bitkilerinin Akdeniz
iklimi kosullarinda performanslarn1 belirlemek amaciyla Izmir’de yiiriittiikleri
calismada Buchloe dactyloides, Cynodon dactylon, C. dactylon x C. transvaalensis,
Stenotaphrum secundatum, S. variegatum, Paspalum notatum, P. vaginatum,
Pennisetum clandestinum ve Zoysia japonica tiirlerini incelemislerdir. Deneme
sonucunda Zoysia japonica ve Stenotaphrum secundatum haricinde Buchloe dactyloides
ve diger ¢im tiirlerinin yaprak ayasi genisligi, kaplama, yabanci otlarla rekabet, toplam
kuru ot verimi, renk ve goOrsel ¢im kalitesi agisindan olduk¢a iyi performans

sergiledigini belirtmislerdir.

Giirbiiz (2010), Akdeniz sahil kosullarma uyum saglayan bazi sicak iklim ¢im tiirlerinde
dinlenme donemindeki sar1 rengi azaltmak veya bu siireyi kisaltmak, ¢im kalitesi ve
ilkbahar yesillenmeleri lizerine etkilerini aragtirmak amaciyla farkli donemlerde verilen
azotlu giibrelemenin etkinligini arastrmiglardir. Sicak iklim ¢im tiirlerinden Cynodon

dactylon tiirtiniin 8, Buchloe dactyloides tiiriiniin 5, Zoysia japonica tiiriiniin 2,



Paspalum notatum tiirtiniin 2, Paspalum vaginatum tiiriinin 1 ve Eremochloa
ophiurioides tiirliniin 1 ¢esidi olmak tiizere toplam 6 tir ve 19 ¢eside Eylil ve
Eylil+Ekim aylarinda azot giibresi uygulanmis ve bu uygulamalarin renk, kalite, yesil
cimle kapli alan oran1 ve siirglin sayisina etkileri belirlenmistir. Sonu¢ olarak Akdeniz
sahil seridinde denemede kullanilan sicak iklim ¢im tiirlerine, sonbaharda uygulanacak
azot gilibresinin sonbaharda dormansiye giris siiresini uzattigi ve kisin goriilebilecek
soguk zararindan dolay1 ilkbaharda dormansiden ¢ikisinda herhangi bir olumsuzlugun

olmadig1 saptanmistir.

Severmutlu ve ark. (2011), Akdeniz iklim kosullarinda Cynodon dactylon, Buchloe
dactyloides, Paspalum notatum, Paspalum vaginatum, Zoysia japonica, Eremochloa
ophiuroides ve Festuca arundinacea ile kurakliga dayanimi degerlendirmek amaciyla
bir calisma yiiriitmiislerdir. Calisma 2006-2007 yillarinda Antalya ve Mersin Olmak
iizere iki lokasyonda yiiriitiilmiistiir. ‘Cody’ manda otu ¢esidinin kuraklik stresi altinda,
30 giin i¢in kabul edilebilir bir ¢im kalitesi ve istlin kuraklik toleransina sahip oldugu
ve Akdeniz iklimi kosullarinda, ¢im yetistiriciliinde su tasarrufu yapmak icin

kullanilabilecegi belirtilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. MATERYAL
3.1.1. Denemede Kullamlan Cim Bitkisinin Ozellikleri

Calismamizda, arastirma materyali olarak manda otunun (Buchloe dactylodies (Nutt)
Engelm) ‘Cody’ ¢esidi kullanilmistir. Manda otu tiirtine ait genel 6zellikler asagida

Ozetlenmistir.

Poaceae familyasinin bir iiyesi olan manda otunun ana vatani, Kuzey Amerika’nin yesil
diizlikleridir. Yillik yagist 250-500 mm arasinda olan ekolojilerde dogal olarak
yetisebilmektedir. Fazla boylanmayan, yaz vejetasyonu siiresince yesil kalabilen ve
yogun bir ¢im katmani olusturan bitkinin az su harcamasi, fazla bakim istememesi ve
hastalik ve zararlilara dayanikliligi nedeniyle, son yillarda ¢im alanlarda kullanimi
yayginlagmustir. Ilkbaharda erken yesil renk almasi1 sonbaharda ¢ekici bir ‘Altin’ saris1
renge biiriinmesi, bitkiye olan ilgiyi giderek arttirmaktadir. Cok yillik bir C4 bitkisi olan
manda otu, en 6nemli sicak iklim bitkilerinden birisidir. Tohumla veya vejetatif olarak
yetistirilebilmekte ve giiclii stolonlar1 ile yayilis gostermektedir. Yumusak ve ince bir
dokuya sahiptir. Kok sistemi 2 metre derinlige kadar inen manda otu ortalama olarak
10-15 cm boylanabilmektedir. Gri-yesil renkli yapraklarmin alt ve st yiizeyi ince
tiiylerle kapli bulunmaktadir. Esas olarak sicak ve kuraga dayanikliligi yiiksek olan
manda otu, gecit yorelere yagishh ve yar1 kurak iklimlere de adapte olmustur. Asiri
kurakta hizli bir sekilde dormansiye giren bitki, kosullar iyilestiginde tekrar
dormansiden ¢ikmakta ve gelismesine devam edebilmektedir. Toprak istegi bakimindan
oldukca kanaatkar bir yap1 gosteren manda otu, kumlu, killi, agir ve kiregli topraklarda
yetisebilmekte, ancak iyi bir bitki Ortiisli olusturulmasinda, killi ve sikistirilmis toprak

yapist ¢ok daha biiyiik 6nem tasimaktadir (Beard 1973, Avcioglu 1997).

3.1.2. Deneme Yeri

Deneme 2010-2012 yillarinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Boliimii tarlalarinda ve tel kafes + serasinda yiiriitiilmiistiir.



Sekil 3.2. Tel kafes + sera denemesinin genel goriintiisi
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3.1.2.1. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yapildig1 Bursa {li’nin iklimi, Akdeniz ile Karadeniz iklimleri arasinda bir
gecis niteligi gostermektedir. Kislarin ¢ok soguk gegmedigi ilde, yaz donemlerinde
siddetli kurakliklar goriilmez. Ilin uzun yillar (1975-2008) sicaklik ortalamasi
10.3 °C’dir. En yiiksek sicaklik 43.8 °C (13.07.2000), en diisiik sicaklik ise -16.4
(21.02.1985) olarak saptanmistir (Anonim, 2010). Akdeniz ve Karadeniz iklimlerinin
ozelliklerini tasiyan Bursa Ili’ne, en ¢ok yagis kis ve ilkbahar aylarinda diismektedir. Bu
nedenle, Ilde yagis rejimi bakimmdan Akdeniz ikliminin egemen oldugu sdylenebilir.
Uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagis toplami 699.3 mm’dir. Kar yagisl glinlerin
ortalama sayis1 8 giin olup, en ¢ok kar yagis1 alan ay Ocak olarak saptanmistir ( Kokar

2010).
3.2. YONTEM
3.2.1. Tarla Denemesi

Tarla denemesinde ii¢ dikim araligi (25, 50, 100 cm) ve ii¢ azot (N) dozu ( 0, 5, 10
kg/da) uygulamalarinin kirag kosullarda manda otunun gelisimi {izerine etkileri
incelenmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
planlanmistir. Dikim araliklar1 ve giibre dozlar1 parsellere tesadiifi olarak
yerlestirilmistir. Tiim deneme alan1 26 m X 10 m = 260 m?, net deneme alani ise 108
m® dir. Denemede parsel aralarinda 1 m, blok aralarinda ise 2 m bosluk birakilmistir.

Denemede parsel boyutlart 2 m x 2 m= 4 m* dir.

Dikim oncesinde deneme alanina yabanci ot miicadelesi ve iyi bir toprak hazirligi icin
diskaro geg¢irilmistir. Deneme alaninin elle ince tesviyesi yapildiktan sonra, deneme

planina uygun olarak parselizasyon islemi yapilmistir.

Manda otu fideleri kig doneminde serada viyollerde ¢ogaltilmigtir. Koklii manda otu
fideleri 01.06.2010 tarihinde dikim araliklarmna uygun olarak tarlaya dikilmistir. Ekim
ile birlikte giibre uygulamasi yapilmistir. Azot kaynagi olarak amonyum nitrat (% 33)

giibresi  kullanilmistir. Dikimden sonra iki kez yagmurlama sulama yapilmstir.
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Denemede 3. tekerriirdeki fidelerin biiyiik boliimii degisik nedenlerle tutmamis ve bu

nedenle gozlemlere 2 tekerriir iizerinden devam edilmistir.

Denemede Agustos 2010 tarihinden itibaren gozlemlere baslanmig ve her ay renk, kalite
ve kaplama degerleri alinmis, yesil ve kuru ot verimleri bulunmustur. Denemenin
kuruldugu yil sadece renk, ve kaplama degerleri not edilmis, bi¢cim yapilamadigi i¢in
yesil ve kuru ot degerleri alinmamistir. 2011 yilinda tiim parsellerde tam kaplama
gerceklesmis, daha sonra herhangi bir sulama ve giibreleme islemleri yapilmamistir.
Kasim 2010 ayinda bitki dormansiye girdiginde gozlemlere ara verilmistir. 2011 ve
2012 yillarinda, mayis ayinda bitki dormansiden ¢iktiginda gozlemlere baglanmis; renk-

kalite, yesil ot ve kuru ot degerleri yaz boyunca belirlenmistir.
3.2.1.1. Gozlem ve Olgiimler

Tarla denemesinde gozlem ve Olglimler Bilgili ve ark. (2011)’ nin uyguladigi gibi

asagidaki sekliyle yapilmistir.

Renk: Denemedeki parsellerde bulunan bitkilerin yaprak renklerinin gorsel olarak
belirlenmesi amaciyla, 1: sar1, 9: koyu yesil olacak sekilde 1-9 skalas1 kullanilarak

gbdzlem yapilmstir.

Kaplama: Denemede bitkilerin parselleri kaplama yiizdesi gorsel olarak tespit

edilmistir.

Kalite: Bitkilerin ¢im kalitesi degerleri tiniformite, siklik ve yabanci ot durumuna gore,

1: en kotii, 9: en 1yi olmak tizere 1-9 skalasi kullanilarak alinmastir.

Yesil Ot Verimi: Denemede her parselin ortasinda bulunan 0.50 m X 0.50 m = 0.25

m?* lik alandaki bitkilerin bigilip tartilmasi ile belirlenmistir.

Kuru Ot Verimi: Yesil ot agirliklar1 belirlenen drneklerin tamamimin 48 saat 72°C’de

kurutulduktan sonra tartilmasi ile bulunmustur.
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Sekil 3.3. Tarla denemesinden bitki 6rneklerinin almisi

3.2.2. Tel Kafes + Sera Denemesi

Bu deneme 2011 ve 2012 yillarinda tel kafeste ve saksi denemesi seklinde
yiriitiilmistiir. Denemede killi tekstiirlii bir toprak kullanilmigtir. Deneme topragi
analizleri Tibitak-BUTAL’a yaptirilmistir. Analiz sonuglarina gore, deneme topragi;
killi, fosfor ve potasyumca zengin, organik madde ve kire¢ bakimindan yetersiz, pH 7.2

ve tuzluluk sorunu bulunmayan topraklardir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Deneme alani topraginin analiz degerleri

Kil Mil | Kum | Fosfor | Potasyum | CaCO3 Total Organik pH
(%) | (%) | (%) | (kg/da) (kg/da) (%) Tuz (%) | Madde (%)
45.8 | 18.6 | 35.6 6.7 72 1.6 0.09 1.7 7.2

Deneme, tesadiif parselleri deneme deseninde ve 5 tekrarlamali olarak yiriitilmiistiir.
Bu denemede ii¢ sulama miktar1 (% 25, % 50 ve % 100 tarla kapasitesi) ve bes azot
dozu (0, 5, 10, 15, 20 kg/da) ele alimmustir. Denemede, 20 cm ¢apinda saksilar
kullanilmistir. Toprak 3 mm elekten elenerek her saksiya 4 kg kuru toprak

doldurulmugstur. Bu saksilar doyum noktasina kadar ardarda iki kez sulanmis ve tarla
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kapasitesine gelmesi i¢in 24 saat bekletilmistir. Saksilar tekrar tartilarak % 25, % 50
ve % 100 tarla kapasitesi degerleri hesaplanarak belirlenmistir. Denememizde % 25
tarla kapasitesi i¢in saksi agirligi 4265 gr , % 50 tarla kapasitesi i¢in 4530 gr, % 100
tarla kapasitesi i¢in 5060 gr olarak bulunmustur.

Saksilara kig doneminde serada viyollerde cogaltilmis koklii manda otu fideleri
03.06.2011 tarihinde dikilmistir. Dikilen fidelerin aym biiyiikliik ve agirlikta olmasina
O0zen gosterilmistir. Denemede azot kaynagi olarak amonyum nitrat (% 33)
kullanilmistir. Deneme siiresince haftada 2 giin (Pazartesi ve Cuma) saksilar tartilmis ve
eksik olan su miktarlar1 sulama dozlarina uygun olarak tamamlanmistir. Denemenin ilk
yilinda agustos ve eyliil aylar1 olmak {izere 2 kez 6rnek alinmistir. Ornekleme isleminde
her saksida stolon sayist ve bu stolonlarin kdk bogazindan tepe noktasina kadar
Olcililmesi ile stolon uzunluklar1 belirlenmistir. Daha sonra her saksidaki bitkiler, kok
bogazindan 5 cm yiikseklikten bigilmis, yesil ve kuru ot agirliklar1 belirlenmistir. Ekim
ayinda bitki dormansiye girmeden hemen 6nce deneme sonlandirilmistir. Bu asamada
her saksidaki bitkiler ¢ikartilmis ve toprak pargalarindan armmasi i¢in su igerisinde
bekletilip kok bolgesi yikanmistir. Temizlenen bitkiler kok bogazindan, siirgiin ve kok
olmak tizere iki kisma ayrilmis, yesil ve kuru olarak tartilmistir. 2012 yilinda, ayni
islemler tekrarlanmistir. Ancak bu yilda Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda olmak

iizere li¢ defa 6rnek alimustir.

=
E

Sekil 3.4. Tel kafes + sera denemesinde saksilara fide dikimi
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3.2.2.1. Gézlem ve Olgiimler

Stolon Sayisi: Ornek alma tarihlerinde her bitkideki stolonlarm sayilmasiyla

belirlenmistir.

Stolon Uzunlugu: Ornek alma tarihlerinde her bitkideki en uzun stolonun kok bogazi-

tepe noktasi arasinin 6l¢iilmesiyle elde edilmistir.

Yesil Ot Verimi: Bitkilerin toprak yilizeyinin 5 cm yiiksekliginden bigilerek

tartilmastyla belirlenmistir.

Kuru Ot: Yesil ot agirliklari belirlenen 6rneklerin 48 saat 72°C’de kurutulduktan sonra

tartilmasi ile bulunmustur.

Sekil 3.5. Tel kafes + sera denemesinde 6lgiimlerin yapilist
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Aniz Agirhgi: Deneme bitiminde kdklerin ayrilmasindan sonra kalan yesil siirgiin

aksaminin tartilmasiyla belirlenmistir.

Toplam Gévde Agirhgi: Deneme boyunca elde edilen toplam yesil ot agirhigi ile aniz

agirliginin toplanmasiyla bulunmustur.

Kok Agirhgi: Denemenin sonunda saksidan ¢ikarilan bitkilerin kok bogazindan kesilip

ayrilan koklerin tartilmasi ile belirlenmistir.

Kok/Govde Orami: Kok agirliginin toplam govde agirligina oranlanmasiyla tespit

edilmistir.

Sekil 3.6. Tel kafes + sera denemesinde kok ve anizin birbirinden ayrilmigs hali

3.2.3. Verilerin Istatistiki Analizi

Deneme sonuglarmmin istatistiki analizi Tesadif Parselleri Deneme Desenine uygun
olarak Jmp paket programindan yararlanilarak gergeklestirilmistir. Onemlilik testlerinde

0.01 ve 0.05, farkli gruplarin belirlenmesinde ise 0.05 olasilik diizeyi kullanilmistir.

Arastirma sonuclarinin sunuldugu ¢izelgelerde, (*) ve (**) isaretleri siras1 ile 0.01 ve
0.05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak Onemliligi, (6d) ise istatistiki olarak 6nemli
olmamay:1 ifade etmektedir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi ile 0.05

diizeyinde belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. TARLA DENEMESI

4.1.1. Kaplama Oram (%)

Manda otu fidelerinin dikiminden hemen sonra bitkiler gelismeye baslamis, sulama ve
uygulanan azot dozlarina gore stolonlar gelismeye baglamig ve parsellerde kaplama
orant hizla artmistir. Cizelge 4.1°de goriildiigu gibi, dikim aralig1 arttik¢a diger bir ifade
ile dikim siklig1 mesafesi arttikca kaplama hizi azalmistir. 25 cm araliklarla dikilen
fideler Ekim 2010 tarihinde parsellerin biiyiik bolimiinii kaplarken, 100 cm araliklarla
dikilen parsellerde Agustos 2011 tarihinde kaplama oran1 % 89.0’a ulagsmistir. Yapilan

istatistiki analizlerde de 25 cm’ nin Gstiinliigi 6zellikle ilk y1l ¢ok belirgin olmustur.

Cizelge 4.1. Tarla denemesinde dikim araligina ait kaplama oranlar1 (%)

Dikim Arahg 2010
(cm) Agustos Eyliil Ekim
25 79.2 a 90.0 a 97.7a
50 40.8 b 63.3 b 83.3b
100 20.0 c 35.0c 49.2 c
Lsd (%5) *k *% *%
2011
Haziran Temmuz Agustos
25 100.0 a 100.0a 100.0 a
50 90.0a 95.0 a 97.5a
100 70.8 b 80.0 b 89.0b
Lsd (%5) * ok Foke

Azot dozlarin kaplama {izerine etkileri ilk gézlemde (Agustos 2010) istatistiki olarak
onemli ¢ikmis, ancak sonraki tiim gozlemlerde bir fark bulunmamustir. ik gdzlem
tarihinde, 10 kg/da N en yiiksek kaplama oranmni vermis, kontrol ve 5 kg/da N

arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli ¢cikmamistir. (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Tarla denemesinde azot dozlarina ait kaplama oranlar1 (%)

Azot Dozlan 2010
(kg/da) Agustos Eyliil Ekim
0 40.8 b 56.7 72.5
5 440D 65.0 80.0
10 55.0a 66.7 77.5
Lsd (% 5) * od od
2011
Haziran Temmuz Agustos
0 89.0 93.3 97.5
5 85.8 91.7 93.3
10 85.8 90.0 95.8
Lsd (%5) od od od

Dikim Araligi x Azot Dozu interaksiyonuna ait kaplama oranlarinin verildigi Cizelge

4.3. incelendiginde, interaksiyonlarin her iki yi1l ve donemde istatistiki olarak onemli

olmadigi, ancak sik dikim ve yliksek N dozlarinda kaplama oranmnin yiikseldigi

goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Tarla denemesinde Dikim Araligi x Azot Dozu interaksiyonuna ait

kaplama oranlar1 (%)

Dikim Arahg Azot Dozlan (kg/da)
(cm) 0 | 5 \ 10
2010 - Agustos
25 75.0 77.5 85.0
50 35.0 37.5 50.0
100 12.5 17.5 30.0
2010 - Eyliil
25 87.5 90.0 92.5
50 55.0 65.0 70.0
100 27.5 40.0 37.5
2010 - EKim
25 96.0 97.5 100
50 77.5 87.5 85.0
100 45.0 52.5 50.0
2011 — Haziran
25 100.0 100.0 100.0
50 90.0 90.0 90.0
100 70.0 70.0 70.0
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Cizelge 4.3. devam

2011 - Temmuz
25 100.0 100 100.0
50 92.5 92.5 92.5
100 77.5 77.5 77.5
2011 - Agustos
25 100.0 100.0 100.0
50 97.5 97.5 97.5
100 82.5 82.5 82.5
Lsd (%5) od od od

Johnson ve ark. (1997), azotlu giibreleme tiirii ve orani ile dikim mesafesinin manda otu
tesisine olan etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, 30-45 cm bitki araligi en ekonomik
ve en hizli parsel kaplamasini vermistir. Ayrica ¢im alanin tesisinde azotun etkisinin
nispeten az oldugu goézlemlemisler ve calismamizi destekler nitelikte sonuglar elde

etmislerdir.

4.1.2. Renk

Degisik dikim araliklarinda dikilen bitkilerin renk degerleri incelendiginde, genel olarak
dikim aralig1 ile renk degerleri arasinda bir iliski bulunamamaistir (Cizelge 4.4). Agustos
2010 ve Haziran 2012 gozlemlerinde 25 cm aralikli dikilen bitkilerde istatistiki olarak
daha yiiksek renk degeri alinmistir. Diger gozlemlerde farkliliklar 6nemli degildir. Renk
degerlerinde 2010 Kasim ve 2011 Ekim tarihlerinde diisiik renk degerleri alinmis, son

yilda ise aylar boyunca renk degeri azalmistir.
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Cizelge 4.4. Tarla denemesinde dikim araligina ait renk degerleri

Dikim Arahg 2010
(cm) Agustos Eyliil Ekim Kasim -
25 7.8 a 7.3 5.3 1.8 -
50 75b 7.0 5.2 1.2 -
100 7.2b 6.8 4.7 15 -
Lsd (%05) *x od od 6d -
2011
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
25 6.5 7.5 6.5 6.7 4.5
50 6.7 7.3 6.5 6.5 4.3
100 6.8 6.8 6.2 6.5 4.0
Lsd (%5) Od od od od od
2012
Haziran Temmuz Agustos Eyliil -
25 7.0a 5.7 3.7 2.2 -
50 6.5 ab 5.3 3.3 2.5 -
100 6.2b 5.2 3.3 2.2 -
Lsd (%05) * od od od -

Azot dozlarinin renk {zerindeki etkileri ¢ok belirgin olmamistir. Cizelge 4.5
incelendiginde gilibrelemenin etkisi baz1 gdzlemlerde 6nemli olmakla birlikte farkliliklar

oldukga diisiiktiir. Ozellikle son yilda giibrelemenin herhangi bir etkisi goriilmemistir.

Cizelge 4.5. Tarla denemesinde giibre dozlarina ait renk degerleri

Azot Dozlan 2010
(kg/da) Agustos | Eyliil Ekim Kasim -
0 7.2b 7.5 4.2b 1.2 -
5 7.5ab 7.2 52a 15 -
10 7.8a 7.5 58a 1.8 -
Lsd (%065) *x od * od
2011
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
0 6.5 7.0 6.0 b 6.3 3.8
5 6.7 7.3 6.7 a 6.7 4.2
10 6.8 7.3 6.5a 6.7 4.8
Lsd (%05) od od * od Od
2012
0 Haziran Temmuz Agustos Eyliil -
5 6.7 5.5 3.5 25 -
10 6.5 5.3 3.2 2.2 -
Lsd (%5) od od od od -

Dikim araligi x Azot dozu interaksiyonu higbir gézlem tarihinde 6nemli ¢ikmamistir

(Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Tarla denemesinde Dikim Araligi x Azot Dozu interaksiyonuna ait renk
degerleri

Azot Dozlan (kg/da)
Dikim Arahg (cm) 0 | 5 | 10
2010 — Agustos
25 75 8.0 8.0
50 7.0 7.5 8.0
100 8.0 7.0 7.5
2010 - Eyliil
25 7.0 7.5 7.5
50 6.0 7.5 7.5
100 6.5 6.5 7.5
2010 - Ekim
25 3.5 6.0 6.5
50 4.5 5.0 6.0
100 4.5 4.5 5.0
2010 - Kasim
25 1.0 2.0 2.5
50 1.0 1.5 2.0
100 1.5 1.0 1.0
2011 — Haziran
25 6.5 7.0 7.0
50 6.5 7.0 6.5
100 6.5 6.0 7.0
2011 — Temmuz
25 7.0 8.0 7.5
50 7.0 7.5 7.5
100 7.0 6.5 7.0
2011 — Agustos
25 6.0 7.0 6.5
50 6.0 7.0 6.5
100 6.0 6.0 6.5
Lsd (%05) od 6d od

Carrow and Troll (1977), Spangerberg ve ark. (1986), Oral ve Ac¢ikgdz (2001)’e gore,
sulanan ve iyi bakim yapilan ¢im alanlarda N’lu giibrelemenin miktar1 ve uygulama
zamani onem tasir. Genel olarak artan miktarlarda verilen azot ¢im bitkilerinde rengi
olumlu yonde etkiledigini ve N verilmeyen parsellerde rengin azaldigini belirtmislerdir.
Calismada elde edilen bulgularin bazilar1 bu kaynaklarla 6rtiismekte bazilar1 ise farklilik
gostermektedir. Farkliligin N uygulama orani ve uygulama sikligimin az olusundan

kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.
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Sekil 4.1. Tarla denemesinde farkli donemlerdeki renk farkliliklar:

4.1.3. Kalite

Farkli dikim araliklarinda dikilen bitkilerin kalite degerleri incelendiginde, dikim araligi

ile kalite degerleri arasinda 6nemli bir iliski bulunamamistir (Cizelge 4.7). Sadece

Haziran ve Temmuz 2011 gozlemlerinde dikim araliklar1 fark yaratmis, 25 cm aralikli

dikilen bitkilerde istatistiki olarak daha yiiksek kalite degeri almmistir. Diger

gbzlemlerde farkliliklar 6nemli degildir.

Cizelge 4.7. Tarla denemesinde dikim araligina ait kalite degerleri

o o 2011
Dikim Arahg1 (cm) Haziran Temmuz Agustos Eyliil
25 8.5a 8.5a 8.0 7.7
50 6.8b 7.7a 7.8 7.5
100 6.2b 6.7b 7.2 7.5
Lsd (%5) ol *x od od
2012
Haziran Temmuz Agustos Eyliil
25 7.8 7.3 6.8 6.7
50 7.8 7.7 6.8 6.7
100 7.8 7.5 6.8 6.5
Lsd (%5) od od od od

Denemede N dozlarinin kalite iizerine olan etkisi incelendiginde,

onemli bir farkin olmadigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.8.).
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Cizelge 4.8. Tarla denemesinde azot dozlarina ait kalite degerleri

2011
Azot Dozlar (kg/da) Haziran Temmuz Agustos Eyliil
0 7.2 7.7 7.8 7.2
5 7.2 7.3 7.3 7.7
10 7.0 7.8 8.0 7.8
Lsd (%5) od od od 6d
2012
Haziran Temmuz Agustos Eyliil
0 7.7 7.2 6.7 6.5
5 7.8 7.7 6.8 6.7
10 8.0 7.7 7.0 6.7
LSD (%)5) od od od od

Dikim Araligi X Azot Dozu Interaksiyonu higbir gézlem tarihinde kalite agisindan
onemli ¢ikmamistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Tarla denemesinde Dikim Araligi x Azot Dozu interaksiyonuna ait kalite
degerleri

Dikim Arahg Azot Dozlan (kg/da)
(cm) 0 | 5 \ 10
2011 - Haziran
25 8.0 8.5 8.5
50 6.5 7.0 7.0
100 7.0 6.0 55
2011 - Temmuz
25 8.0 8.5 9.0
50 7.5 7.5 8.0
100 7.5 6.0 6.5
2011 - Agustos
25 8.0 8.0 8.0
50 8.0 7.5 8.0
100 7.5 6.5 8.0
2011 - Eyliil
25 7.5 7.5 8.0
50 7.5 8.0 75
100 7.0 7.5 8.0
2012 - Haziran
25 7.5 8.0 8.0
50 7.5 8.0 8.0
100 8.0 7.5 8.0
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Cizelge 4.9. devam

2012 - Temmuz
25 7.0 25 7.0
50 7.5 50 7.5
100 7.0 100 7.0
2012 - Agustos
25 6.5 25 6.5
50 6.5 50 6.5
100 7.0 100 7.0
2012 — Eyliil
25 6.5 25 6.5
50 6.5 50 6.5
100 6.5 100 6.5
Lsd (%05) od od od

Harivandi ve Wu (1995) asir1 ya da sik giibre uygulamalarinin manda otu kalitesini ¢ok
fazla etkilemedigini bildirmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada da bu kaynaga benzer sekilde
sonuglar elde edilmis, N giibresinin manda otu kalitesi lizerine 6nemli bir etkisinin

olmadig1 belirlenmistir.

4.1.4. Yesil Ot ve Kuru Ot Verimi

Denemede yesil ot ve kuru ot verim degerleri incelendiginde, dikim arali§inin sadece
2011 yilinda istatistiki agidan 6nemli oldugu, ancak 2012 yilinda 6nemsiz oldugu ortaya
cikmustir. 2011 yilinda 25 cm ve 50 cm dikim araliklarinin 100 cm dikim araligina gore

daha yiiksek yesil ot ve kuru ot verimi verdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.10.)

Cizelge 4.10. Tarla denemesinde dikim araligina ait yesil ot ve kuru ot verimleri (g/m?)

Dikim 2011 2012
Arahgi (em) | yesi] Ot Verimi | Kuru Ot Verimi | Yesil Ot Verimi | Kuru Ot Verimi
25 3845a 201.7 a 1715 103.9
50 2955a 1542 a 134,5 82
100 116.7 b 58.1b 167.9 88.6
Lsd (%65) o o ad 6d

Denemede azot dozlarinin yesil ot ve kuru ot verim degerleri iizerine olan etkisi
incelendiginde, her iki yilda da istatistiki agidan Onemli bir farkin olmadigi tespit

edilmistir (Cizelge 4.11.).
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Cizelge 4.11. Tarla denemesinde giibre dozlarma ait yesil ot ve kuru ot verimleri (g/m?)

Giibre Dozlan 2011 _ 2012
(kg/da) Yesil Ot Verimi li}':errl}lrgt ‘\{fg;:rgt Kuru Ot Verimi
0 202.0 117.0 143.5 85.4
5 310.1 143.1 163.9 92.0
10 284.1 153.9 166.6 97.1
Lsd (965) od od od 6d

Denemede Dikim Araligi x Azot Dozu interaksiyonu 6l¢iim yapilan tarihlerde sadece

2011 yilinda kuru ot verimi agisindan 6énemli bulunmustur. Diger tarihlerde istatistiki

acidan bir fark ortaya ¢ikmamistir. 2011 yilinda kuru ot verimi agisindan 25 cm dikim

aralig1 ile 10 kg/da N dozu en yiiksek degeri verirken, bunu 50 cm dikim aralig1 ile 5

kg/da N dozu takip etmistir. En diisiik kuru ot verimini ise tiim azot dozlar1 ile 100 cm

dikim aralig1 vermistir (Cizelge 4.12.).

Cizelge 4.12. Tarla denemesinde Dikim araligi X Azot dozu interaksiyonuna ait yesil ot
ve kuru ot verimleri (g/m?)

| Azot Dozlar: (kg/da)
oy » 0 5 10
Dikim Arahig: (cm) 2011
Yesil Ot
25 312.4 352.3 488.9
50 168.3 438.8 279.3
100 125.4 140.8 84.1
Lsd (%65) od od od
Kuru Ot
25 160.0 bc 162.9 bc 277.2a
50 113.8 cd 216.3 ab 132.5 bed
100 72.44d 50.0d 52.0d
Lsd (%65) * * *
2012
Yesil Ot
25 157.9 177 179.6
50 138.1 135.9 129.6
100 314.6 178.7 190.5
Lsd (%65) od od od
Kuru Ot
25 92.5 108.9 110.5
50 81.3 83.7 80.9
100 82.5 83.5 99.9
Lsd (%65) od od od
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Springer ve ark. (2005), azotlu giibreleme ve sulamanin manda otunda ot verimi, bitki
boyu ve besin degerlerine etkilerini belirledikleri ¢aligmalarinda, artan azot dozlarina
paralel olarak inceledikleri tiim verim unsurlarinin artig gosterdigini tespit etmiglerdir.
Yaptigimiz bu tez ¢calismasinda, azotlu giibrelemenin yesil ot ve kuru ot verimi iizerine
etkisi Onemsiz bulunmus, ancak bu durumun N miktarinin yetersizliginden ve hig

sulama yapilmadigindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.2. Tel Kafes + Sera Denemesi
4.2.1. 2011 Yihnda Yapilan Cahsma

2011 yilinda yapilan tel kafes + sera ¢alismalar1 sonucunda; 1. bigimde sulama siklig1
arttikca stolon sayisiin arttigi (sirasiyla 3.6, 5.8 ve 7.4 adet) ve en fazla stolonun %100
sulamada elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 4.13). 2. bigim ve toplam bi¢im verilerine
bakildiginda ise stolon sayisinin en yiiksek % 50 sulama sikliginda (9.5 adet ve 15.3
adet) oldugu ve toplam bigimde %25 (10.3 adet) ile %100 (11.3 adet) sulama sikliginda
istatistiki olarak bir fark olmadig1 gézlemlenmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13°de goriildiigii gibi stolon uzunluklar1 1. Bigimde 31.5-40.7 cm arasinda
degismis ve en yiliksek degerine %100 sulama sikliginda ulagmigtir. Sulama siklig
azaldik¢a stolon uzunlugu da azalmistir. Yine ayni ¢izelgede stolon uzunlugunun 2.
bicimde 29.8 cm ile en yiiksek % 50 sulama sikliginda oldugu ve en az ve en yiiksek
sulama sikliklarinda elde edilen degerlerin (sirasiyla 26.9, 27.5 cm) aymi gruba girdigi
goriilmektedir. Toplam bi¢im degerlerinde ise 68.2 cm ve 67.2 cm ile % 50 ve % 100
sulama sikliklarinda en yiiksek stolon uzunluklar1 belirlenirken %25 sulama sikliginda

stolon uzunlugu en az (58.4 cm) olmustur.

2011 yilinda, tel kafes + serada yapilan deneme sonucunda 1. bigimde, %100 sulama
sikliginda elde edilen yesil ot verimi 8.7 g ile en yiikksek olurken sulama sikligi
azaldiginda yesil ot verimi de azalmistir (3.3 g ) (Cizelge 4.13). 2. bi¢im sonunda
yapilan tartimlarda elde edilen yesil ot verimi en fazla %50 sulama sikliginda (10.8 g)
olmus ve %25-%100 sulama sikliklarinda belirlenen yesil ot degerleri (sirasiyla 4.6-4.3
g) arasinda bir farklilik belirlenmemistir (Cizelge 4.13). Toplam bigim degerleri
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incelendiginde %50 sulama sikliginda 17.0 g ile en yiiksek yesil ot elde edilmis ve en
diisiik agirlik 7.9 g ile %25 sulama sikliginda tespit edilmistir.

Cizelge 4.13’te kuru ot agirhigr ile ilgili degerlere bakildiginda yesil ot agirliklar: ile
ayni oldugu en yiiksek kuru ot agirliginin; 1. bicimde %100 (6.1 g) , 2. bicimde (5.2g)
ve toplam bigimde (9.8 g ) ise %50 sulama sikliginda oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.13. 2011 y1l1 tel kafes + sera denemesinde sulama sikliklarina ait stolon sayisi

(adet), stolon uzunlugu (cm), yesil ot verimi (g/saks1) ve kuru ot verimi (g/saks1)

Sulama 1.Bicim 2.Bicim Toplam
Sikhiklar Stolon Sayisi
%625 3.6¢C 6.7b 10.3Db
%50 5.8b 95a 153 a
%100 7.4 a 39c 11.3Db
Lsd (%5) o - -
Stolon Uzunlugu
%625 315¢ 26.9 b 58.4 b
%650 374D 29.8 a 67.2a
%100 40.7 a 27.5b 68.2a
Lsd (%65) o e -
Yesil Ot Verimi
%625 3.3¢c 4.6 b 79¢c
%650 6.2b 108a 17.0a
%100 8.7a 4.3b 13.0b
Lsd (%5) o - -
Kuru Ot Verimi
P 26¢ 22D 48¢
%50 46b 52a 9.8a
%100 6.1a 2.7b 8.3 b
Lsd (%5) o e -
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Emekli ve ark. (2007), Antalya’da Bermuda c¢iminde bitki su stres indeksini
degerlendirmek igin yaptiklar1 ¢aligmada, buharlasmanm % 100 (I1), % 75 (12), % 50
(13), ve % 25 (l4),’1 ile susuz (kontrol) muamelesini kullanmislardir. Denemede en iyi
sonuglart % 100 ve % 75 diizeyinde yapilan sulamalardan elde edilmisler ve
buharlasmanin % 75’1 diizeyinde sulama yapilmasinin Bermuda ¢iminin gorsel kalitesi
icin yeterli olacagi sonucuna ulagmislardir. Benzer sekilde bu tez calismasinda da % 50
ve % 100 tarla kapasitesinde sulamanin incelenen tiim unsurlar {izerinde olumlu etkiler
meydana getirdigi ve dolayisiyla bunun ¢im kalitesine olumlu yansiyacagi

varsayilmaktadir.

Cizelge 4.14. 2011 yili tel kafes + sera denemesinde azot dozlarina ait stolon sayisi

(adet), stolon uzunlugu (cm), yesil ot verimi (g/saks1) ve kuru ot verimi (g/saks1)

Azot Dozlan 1.Bicim | 2.Bicim | Toplam
(kg/da) Stolon Sayisi
0 29¢c 2.6d 55d
5 51D 5.0c 10.1c
10 6.3a 7.3b 13.7b
15 6.6 a 9.1a 15.7 ab
20 7.3a 9.5a 16.7 a
Lsd (%5) Fok ok *k
Stolon Uzunlugu
0 29.6 ¢c 20.7b 50.3¢
5 36.6 b 28.7 a 65.2 b
10 38.1ab 30.7 a 68.8 ab
15 38.4 ab 29.4 a 67.8 ab
20 40.1a 30.8a 70.9a
Lsd (%5) Fok ok *k
Yesil Ot Verimi
0 29d 2.2¢C 55d
5 57¢ 54b 11.1c
10 6.2 bc 79a 14.1b
15 7.4 ab 8.7a 16.1a
20 8.3a 8.7a 16.9a
Lsd (%5) Fok ok ok
Kuru Ot Verimi
0 2.24d l1lc 3.3d
5 43¢ 3.1b 74c
10 4.7 bc 4.1a 8.8Db
15 5.2 ab 43a 9.4ab
20 5.8a 4.4 a 10.1a
Lsd (%5) Hok ok ok
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Cizelge 4.14°de, 2011 yilinda tel kafes + serada yapilan denemede kullanilan farkli azot
dozlarmin stolon sayisi, stolon uzunlugu, yesil ot verimi ve kuru ot verimi degerlerine
tizerine etkisi goriilmektedir. Cizelgeden de goriildiigii gibi 1. bigimde stolon sayisi en
fazla 20 kg/da (7.3 adet), 15 kg/da (6.6 adet) ve 10 kg/da (6.3 adet) gilibre dozlarinda
olmustur. 2. bicimde stolon sayis1 sirastyla 20 kg/da (9.5 adet) ve 15 kg/da (9.1 adet)
dozlarmnda elde edilmistir. Toplam bi¢imlerde de 16. 7 adet ile 20 kg/da azot dozunda en
fazla stolon sayilirken onu 15.7 adet ile ayni gruba giren 15 kg/da azot dozu takip
etmistir. Tim bicimlerde, hi¢ giibre verilmediginde elde edilen stolon sayisi en az

olmustur.

Stolon uzunlugu 1. bi¢imde en yiiksek (40.1 cm) 20 kg/da azot dozunda olurken 15
kg/da (38.4 adet) ve 10 kg/da (38.1 kg/da) azot dozlarinda elde edilen degerler de ayni
gruba girmistir (Cizelge 4.14). 2. bigimde azot verilmeyen saksilarda elde edilen stolon
uzunluklart en az olmus ve diger azot dozlarinda toplam bulunan degerler ise ayni
istatistiki gruba girmistir. Tiim bi¢imlerde elde edilen stolon uzunluklar1 verilerine
bakildiginda ise 20 kg/da azot uygulamasinda en yiiksek deger (70.9 cm) elde edilmis
ve bunu sirasiyla aymi gruba giren 10 kg/da (68.8 cm) ve 15 kg/da (67.8 cm) giibre
dozlar1 takip etmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14’teki yesil ot ve kuru ot degerlerine bakildiginda tiim bi¢im ve toplam
bigimlerde azot dozu artik¢ca bu degerlerin de artig1 goriilmektedir. Nitekim 1. bigimde
elde edilen yesil ot ve kuru ot verim degerleri 20 kg/da (swrasiyla 8.3 g ve 5.8 g) ile 15
kg/da (swrasityla 7.4 g ve 5.2 g ) azot dozlarinda en yiiksek olmustur. 2. bigimde
belirlenen degerlerde hem yesil ot hem de kuru ot verileri en yiiksek sirasiyla 20, 15 ve
10 kg/da azot dozlarinda olmustur. Toplam bigimlerde de 20 ve 15 kg/da axzot
dozlarindaki yesil ve kuru ot verimleri en yiiksek bulunurken hi¢ azot verilmeyen

uygulamalardaki degerler en diisiik bulunmustur.

Acikgdz (1994), azotun ¢im bitkilerinin siirglin ve kok biiylimesi, siirglin siklig1, renk,
hastaliklara dayaniklilik, bitkinin yenilenme kabiliyeti gibi ¢ok degisik ozelliklerine
olumlu etki yaptigini bildirmistir. Bu calismada da azotlu giibre dozlar1 arttik¢a stolon

say1s1, stolon uzunlugu, yesil ot ve kuru ot verimi gibi unsurlarn artt1g1 tespit edilmistir.
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Cizelge 4.15. 2011 y1l1 tel kafes + sera denemesinde Sulama Sikliklar1 x Azot Dozlar1

interaksiyonuna ait stolon sayis1 (adet)

Azot Dozlan (kg/da)
Sulama Sikhklar: 0 5 10 15 20
1.Bicim
%25 2.4 3.0 3.4 3.8 5.0
%50 3.0 5.0 6.8 6.8 7.6
%100 3.4 7.2 8.4 9.0 9.2
Lsd (%5) od od od od od
2.Bi¢im
%25 3.2¢gh 5.4 efg 7.2 cde 8.4 cd 9.2 bc
%50 2.8 gh 6.2 def 114 ab 14.0a 13.0a
%100 1.8h 3.4 fgh 3.4 fgh 4.8 efgy 6.2 def
Lsd (%65) *k *ok *ok *k *k
Toplam
%25 5.6 f 8.4 of 10.6de 12.2 cd 14.2 cd
%50 58 f 11.2 de 18.2 ab 20.8a 20.6a
%100 52f 10.6 de 11.8 cde 13.8 cd 15.4 bc
Lsd(%5) * * * * *

Sulama Sikliklar1 x Giibre Dozlar1 interaksiyon degerlerine bakildiginda 1. bigimde
stolon sayis1 lizerine interaksiyonun 6nemli olmadigi, 2. bigim ile toplam bigcimde ise
onemli oldugu tespit edilmistir. 2. bicimde en yiiksek stolon sayist %50 sulama
sikliginda 15 kg/da (14.0 adet), 20 kg/da (13.0 adet) ve 10 kg/da (11.4 adet) azot
dozlarinda en yiiksek olmustur. Yine toplam bigimde de 20.8 ve 20.6 adet ile %50
sulama sikliginda sirasiyla 15 kg/da ve 20 kg/da azot dozlarinda stolon sayist en fazla
olmus bu degerleri 18.2 adet ile ayni istatistiki gruba giren %50 sulama sikliginda 10
kg/da azot dozu takip etmistir (Cizelge 4.15)
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Cizelge 4.16. 2011 yili tel kafes + sera denemesinde Sulama Sikliklar1 X Azot Dozlar1

interaksiyonuna ait stolon uzunlugu (cm)

Sulama Sikhiklari Azot Dozlan (kg/da)
0 | 5 | 10 | 15 |20
1.Bicim
%25 26.0 32.2 31.9 334 34.1
%50 30.5 36.3 39.6 39.6 41.0
%100 32.1 41.2 42.7 42.2 45.2
Lsd (%5) od od od od Od
2.Bi¢cim
%25 19.0 29.6 28.3 27.2 30.2
%50 19.6 30.1 33.3 32.6 33.6
%100 23.7 26.4 30.5 28.3 28.6
Lsd (%5) od od od od od
Toplam
%25 45 61.8 60.2 60.6 64.3
%50 50.1 66.4 72.9 72.2 74.6
%100 55.8 67.6 73.2 70.5 73.7
Lsd (%5) od od od od od

Cizelge 4.16’dan anlasildig1 gibi stolon uzunluklar1 arasindaki farkliliklara Sulama
Siklig1 x Azot Dozlar1 interaksiyonunun etkisi tiim bi¢cim ve toplam bi¢imlerde 6nemsiz

olmustur.
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Cizelge 4.17. 2011 yili tel kafes + sera denemesinde Sulama Sikliklar1 X Azot Dozlar1

interaksiyonuna ait yesil ot verimi (g/saksi)

Azot Dozlan (kg/da)
Sulama Sikhklari 0 5 10 15 20
1.Bicim
%25 2.61 241 2.8 3.9 fgh 5.1 efgh
%50 3.7 ght | 5.9 cdef 5.1 defg 7.3 cde 8.0 bcd
%100 2.41 8.6 bc 9.8ab 11.1a 11.7 a
Lsd (%65) *k *k *ok *k *k
2.Bi¢im
%25 2.3fg 4.1 def 5.6d 5.1de 58d
%50 21g 8.7c 13.1c 15.7a 14.6 ab
%100 21g 3.4 efg 5.1de 5.2 de 58d
Lsd (%65) *k *ok *ok *k *k
Toplam
%25 49h 6.5 gh 8.4 fg 9.0 efg 10.9 ef
%50 5.8 gh 14.6 cd 189b 23.0a 22.6a
%100 45h 12.0 de 14.9 cd 16.3 bc 17.4 bc
Lsd (%65) *k *k *ok *k *k

Sera kosullarinda yapilan denemede; Sulama Sikliklar1 x Azot Dozlar1 interaksiyonuna
bakildiginda 1. bigimde, en yiiksek yesil ot veriminin %100 sulama sikliginda ve
srastyla 20 kg/da (11.7g), 15 kg/da (11.1g) ve 10 kg/da (9.8 g) giibre dozlarinda elde
edildigi goriilmektedir. 2. bicim ile toplam bicim degerlerindeki sonuglar incelendiginde
ise her ikisinde de %50 sulama sikliginda 15 kg/da (sirastyla 15.7 g ve 23.0 g) ve 20
kg/da (14.6 g ve 22.6 g ) azot dozlarinda yesil ot veriminin en yiiksek oldugu
anlagilmaktadir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.18. 2011 yil1 tel kafes + sera denemesinde Sulama Sikliklar1 x Azot Dozlar1

interaksiyonuna ait kuru ot verimi (g/sakst)

Azot Dozlan (kg/da)
Sulama Sikhiklar: 0 5 10 15 20
1.Bicim
%25 1.9h 1.9h 2.2h 3.2 fgh 3.8 efg
%50 2.8gh 4.7 def 4.8 def 5.2 cde 5.9 bcd
%0100 2.0h 6.3 abc 75a 7.2ab 7.6a
Lsd (%5) ** *%* *%* ** **
2.Bi¢cim
%25 1.2 ef 2.6 cd 2.4 cde 2.0 def 2.9 cd
%50 1.0f 45D 6.3a 75a 6.7 a
%0100 1.1°f 2.1 def 3.5bc 3.2cd 3.7 bc
Lsd (%5) *%* *%* *%* *%* *%*
Toplam
9425 3.1h 4.5 gh 4.6 gh 5.2 fg 6.7 ef
9450 3.8 gh 9.2cd 11.1 abc 12.7 a 12.6a
%100 3.1h 8.4 de 11.0 abc 10.4 bed 11.3ab
Lsd (%5) *%* *%* *%* *%* *%*

Sulama Sikliklar1 x Azot Dozlar1 interaksiyonu kuru ot veriminde tiim bigimlerde
onemli derecede etkili olmus ve 1. bigimde en yiiksek kuru ot verimi %100 sulama
sikliginda ve kontrol haricindeki tiim azot dozlarinda en yiiksek degerine ulasmistir.
Nitekim bu degerler 20 kg/da azot dozunda 7.6 g, 10 kg/da azot dozunda 7.5 g, 15
kg/da azot dozunda 7.2 g ve 5 kg/da azot dozunda da 6.3 g olmus ve tiim azot dozlar1
istatistiki olarak ayni gruba girmistir. 2. bigimde kuru ot verimleri %50 sulama
sikliginda 15 (7.5 g), 20 (6.7 g) ve 10 kg/da (6.3 g) azot dozlarinda en fazla olmustur.
Toplam bi¢im sonuglarinda da %50 sulama sikliginda 15 (12.7 g) ve 20 (12.6 g), %100
sulama sikliginda 20 (11.3 g) ve 10 (11.0 g) ile %50 sulama sikliginda 10 kg/da (10.3 g)

azot dozlarinda en yiiksek kuru ot verimi bulunmustur (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.19. 2011 Yili Tel Kafes + Sera Denemesinde Sulama Sikliklarina Ait Aniz Agirligi (g), Aniz Kuru Agirhigr (g), Kok Yas
Agirhigi (g), Kok Kuru Agirligi (g), Govde Yesil Ot Agirligi (g), Govde Kuru Ot Agirligi (g), K/G Yesil Ot Agirhig (g) ve K/G Kuru Ot (Q)

Degerleri
Sulama Amz Amz Kuru Kok Kok Govde Govde K/G K/G
Sikhg Agirhgi Agirhgi Yas Agirhg1 | Kuru Agirhgr | Yesil Ot Kuru Ot Yesil Ot Kuru Ot
%25 10.7b 29D 11.3Db 2.2Db 18.7 ¢ 7.8¢c 0.62 a 0.29a
%50 13.6 a 3.8a 144 a 32a 30.7a 13.6a 0.51b 0.25ab
%100 79c 2.3¢C 11.7Db 2.2Db 209 b 11.1b 0.60 a 0.22b
Lsd (%5) ** ** ** ** ** xx ** **

Cizelge 4.20. 2011 Y1l Tel Kafes + Sera Denemesinde Azot Dozlarina Ait Aniz Agirhigi (g), Aniz Kuru Agirlhigi (g), Kok Yas Agirligi (g),
Kok Kuru Agirligi (g), Govde Yesil Ot Agirligi (g), Govde Kuru Ot Agirligi (g), K/G Yesil Ot Agirligi (g) ve K/G Kuru Ot (g) Degerleri

Dﬁ‘;lo:n A‘;;‘lfgl Azlgzlﬁgf“ Kik Kok Givde Gévde KIG KIG

(kg/da) Yesil Ot Kuru Ot Yesil Ot Kuru Ot Yesil Ot Kuru Ot
0 6.9¢C 2.0¢ 95¢ 2.0¢ 11.9.d 544 0.80a 0.38a
5 9.4 b 2.7 be 104 ¢ 19¢ 20.5 ¢ 100 ¢ 052D 0.19b
10 106 b 29b 12.9b 2.5 be 247D 11.7b 053D 0.22b
15 137a 3.6a 14.4 ab 3.0ab 208a 13.0 ab 051D 0.24 b
20 133a 384 1532 32a 303a 14.0 a 053D 0.23b
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Cizelge 4.19°da sulama sikliklarinin aniz agirhigi, aniz kuru agirhigi, kok yas agirhigi,
kok kuru agirligi, govde yesil ot agirhigi, govde kuru ot agirligi, kok/ govde yesil ot ve
kok/govde kuru ot degerleri lizerine etkisi goriilmektedir. Buradan da anlasilacagi lizere
aniz agrhigt (13.6 g), aniz kuru agirhigr (3.8 g), kok yas agirhigr (14.4 g), kok kuru
agirhgr (3.2 g), govde yesil ot agirligr (30.7 g) ve goévde kuru ot agirligi (13.6 g) en
yiliksek degerlerine %50 sulama sikliginda ulasirken kok/ govde yesil ot degeri %25
(0.62) ve %100 (0.60), kok/govde kuru ot degeri ise %25 (0.29) ve %50 (0.25) sulama
sikliginda en yiiksek olmustur.

McKenney ve Zartman (1997), ic manda otu ¢esidi (Common, Prairie, Texoka) ve bir
bermuda ¢imi c¢esidini (TexTurf 10) karsilastrmak amaciyla bir sulama calismasi
ylritmiislerdir. Degerlendirmede, suyun ¢im kalitesine, ¢im yogunluguna,
devamliligina ve kok uzunluguna etkilerini ele almislar, biiylime mevsimi boyunca tam
(toplam 50 cm) sulama ve yar1 (toplam 25 cm) sulama muamelelerinin ayni ¢im
iiretimini verdigini ve hi¢ sulanmayan muameleden daha iyi sonuglar elde edildigini
bildirmislerdir. Bu calismada da her iki sulama miktarinin sulama yapilmayan

muameleye gore verim unsurlarini artirdigi tespit edilmistir.

Sera kosullarinda yapilan ¢alismada; aniz agirhigi, aniz kuru agirligi, kok yas agirligs,
kok kuru agirhigi, govde yesil ot agirligr ve govde kuru ot agirligi degerleri artan azot
dozlar1 ile artarken hig¢ giibre uygulanmayan durumlarda en diisiik degerleri vermistir.
K/G yesil ot ile K/G kuru ot degerleri ise tam tersi bir sonu¢ vermis ve giibresiz
kosullarda en yiiksek olmusken azot dozlarmnin artmasi ile bu degerler de diismiistiir

(Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.21. 2011 Yili Tel Kafes + Sera Denemesinde Sulama Sikliklar1 X Giibre
Dozlar1 interaksiyonuna Ait Amiz Agirhgi (g), Amz Kuru Agirhigi (g), Kok Yas Agirligt
(g), Kok Kuru Agirligi (g), Govde Yesil Ot Agirligr (g), Govde Kuru Ot Agirligi (g),
K/ G Yesil Ot Agirhigi (g) ve K/G Kuru Ot Degerleri

Azot Dozlan (kg/da)
Sulama
Sikhi 0 5 10 15 20
Amz Agirhg
%25 6.8 f 10.5 bcde 10.8 bcd 135b 12.1 bed
%050 7.2 ef 9.0 cdef 12.4 bc 204 a 19.2a
%0100 6.6 f 8.6 def 8.7 def 7.1 ef 8.7 def
Lsd (%05) ol *x *x *x xx
Amz Kuru Agirhg:
%25 20¢c 3.0 bc 3.1bc 33b 33b
9650 2.1c 2.6 bc 3.0 bc 5.6a 5.6a
94100 20c 2.4 bc 2.6 bc 19¢c 2.6 bc
Lsd (%05) il *x *x *x *x
Kok Yesil Ot
%25 9.4 9.6 11.2 13.0 135
%50 9.1 11.5 15.3 17.8 18.5
%100 9.9 10.2 12.1 12.4 14.1
Lsd (%05) od od od od od
Kok Kuru Ot
%25 2.0 1.6 1.9 2.6 2.8
%50 2.1 2.2 3.3 4.0 4.3
%100 1.8 2.1 2.2 2.4 2.5
Lsd (%05) od od od od od
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Cizelge 4.21. devam

Govde Yesil Ot

%025 11.8¢ 17.0 ef 19.2 de 22.6 cd 23.1cd

%50 13.0 fg 23.9 cd 314D 434 a 41.7 a

%100 1119 20.5 de 23.6cd 23.4 cd 26.1c
Lsd (%05) xx xx xx e **

Govde Kuru Ot

%25 51h 7.6 g 7.6 efg 8.6 def 10.0 cde

%050 59gh 11.8 bc 13.8Db 18.3a 18.2a

%100 51h 10.8 cd 136 b 12.3 bc 13.8b
Lsd (%05) ** xx xx e *x

K/G Yesil Ot

%25 0.80 0.56 0.58 0.58 0.59

%050 0.70 0.50 0.50 0.41 0.45

%100 0.89 0.49 0.52 0.54 0.56
Lsd (%05) od od od od od

K/G Kuru Ot

1 (%25) 0.41 0.19 0.26 0.31 0.28
2 (%50) 0.37 0.19 0.24 0.22 0.24
3 (%100) 0.36 0.19 0.16 0.20 0.19
Lsd (%05) od od od od od

Cizelge 4.21°den anlasildig1 gibi Sulama Sikliklar1 X Giibre Dozlar1 interaksiyonu aniz
agirh@i, aniz kuru agirhgi, gévde yesil ot agirligi ve govde kuru ot agirhigr iizerine
istatistiki anlamda etkili olmustur. Goriildigii gibi bu oOzellikler en yiiksek
degerlerine %50 sulama sikliginda ve 15-20 kg/da azot dozlarinda ulasirken en diisiik
degerler de en az sulama sikliginda hi¢ gilibre uygulanmayan durumlarda ortaya

cikmustir.
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4.2.2. 2012 Yihinda Yapilan Calisma

2012 yilindaki tel kafes + sera galismalar1 sonucunda; 1. bigimde elde edilen stolon
sayisinin birinci yilda oldugu gibi sulama siklig1 arttikca arttig1 (sirastyla 4.6, 8.8 ve
10.3 adet) ve en fazla stolonun %100 sulamada elde edildigi bulunmustur. 2. bigim, 3.
bicim ve toplam bi¢im verilerine bakildiginda stolon sayisinin en yiiksek %50 sulama
sikliginda (swrastyla 10.5, 5.7 ve 24.9 adet) oldugu ve %100 (sirasiyla 7.5, 2.2 ve 20.0)
ile %25 (2.1, 3.1 ve 9.8 adet) sulama sikliklarmin bunu takip ettigi belirlenmistir
(Cizelge 4.22)

Ikinci yil; stolon uzunluklar1 1. bicimde 21.3-34.9 cm arasinda degismis ve en yiiksek
degerine %100 sulama sikliginda ulagmis, sulama siklig1 arttikca stolon uzunlugu da
artmustir. 2. bigimde stolon uzunluklar1 en fazla %50 (29.2 cm) ve %100 (28.0 cm)
sulama sikliklarinda olmustur. 3. big¢im ve toplam bi¢cimde en uzun stolon sirasiyla 20.0
ve 80.6 cm ile %50 sulama sikliginda kaydedilirken 3. bicimde %100 (10.5 cm) ve
toplam bigimde de %25 (50.8 cm) sulama sikliklarinda en kisa stolonlar belirlenmistir

(Cizelge 4.22).

2012 yilinda, serada yapilan deneme sonucunda 1. bi¢gimde, %100 sulama sikliginda
elde edilen yesil ot verimi 7.0 g ile en yiiksek olurken sulama siklig1 azaldiginda yesil ot
agirhigr da azalmistir (2.1 g) 2. bicim sonunda yapilan tartimlarda elde edilen yesil ot
agirligi en fazla %50 sulama sikliginda (9.3 g) olmus ve %25 sulama sikliginda yesil ot
degerleri (1.8 g) en az olarak belirlenmistir. 3. bicimde yine %50 sulama siklig1 en
yiksek (7.8 g ) yesil ot verimi verirken %25 (2.9 g) ve %100 (2.2g ) sulama
sikliklarinda elde edilen degerler en az olarak ayni istatistiki gruba girmistir. Toplam
bigim degerleri incelendiginde ise %50 sulama sikliginda 21.5 g ile en yiiksek yesil ot
verimi elde edilmis ve en diisiik agirlik 6.7 g ile %25 sulama sikliginda tespit edilmistir

(Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22°de kuru ot verimi ile ilgili degerlere bakildiginda yesil ot verimi ile ayn1

oldugu en yiiksek kuru ot veriminin; 1. bicimde %100 (3.5 g), 2. bicimde (4.5 g ), 3.
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bicimde (3.9 g) ve toplam bigimde (10.5 g) %50 sulama sikhiginda elde edildigi

goriilmektedir.

Cizelge 4.22. 2012 yili tel kafes + sera denemesinde sulama sikliklarma ait stolon

sayist (adet), stolon uzunlugu (cm), yesil ot verimi (g/saks1) ve kuru ot verimi (g/saks1)

Sulama 1.Bicim 2.Bi¢im 3.Bicim Toplam
Sikhiklar Stolon Sayis1
%25 46¢ 21c 3.1b 9.8¢c
%050 8.8b 10.5a 5.7a 249 a
%100 10.3a 75b 22b 200D
Lsd (%05) xx xx ** faled

Stolon Uzunlugu

%25 21.3c 14.3Db 15.2b 50.8¢

%050 315b 29.2a 20.0 a 80.6 a

%100 34.9a 28.0a 105¢ 73.5Db
Lsd (%05) ** ** ** **

Yesil Ot Verimi

%25 2.1c 18¢c 29b 6.7¢c

%050 44D 9.3a 7.8 a 215a

%100 7.0a 6.3b 22b 155b
Lsd (%05) ** ** **x *x

Kuru Ot Verimi

%25 10c 0.8c 15b 3.3¢c

%650 2.2Db 45a 39a 105a

%100 3.5a 3.1b 1.1b 78b
Lsd (965) *k *k *k *ok

Cizelge 4.23’te 2012 yili tel kafes + serada yapilan denemede kullanilan farkli azot

dozlarmin stolon sayisi, stolon uzunlugu, yesil ot verimi ve kuru ot verimi degerleri
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iizerine etkisi goriilmektedir. Cizelgeden de goriildiigi gibi 1. bigcimde stolon sayisi en
fazla 15 (11.3 adet) ve 20 kg/da (9.6 adet) giibre dozlarinda olmustur. 2. bigimde stolon
sayist sirastyla en fazla 20 kg/da (9.7 adet) ve 10 kg/da (8.3 adet) dozlarinda elde
edilmistir. 3. bi¢imde ise 6.8 adet ile stolon sayis1 en fazla 20 kg/da olan azot dozunda
belirlenmistir. Toplam bi¢imlerde de 26.1 adet ile 20 kg/da azot dozunda en fazla stolon
sayilirken onu 23.5 adet ile ayn1 gruba giren 15 kg/da azot dozu takip etmistir. Tiim

bicimlerde, hi¢ giibre verilmediginde elde edilen stolon sayis1 en az olmustur.

Stolon uzunlugu 1. bi¢imde en yiiksek (34.0 cm) 20 kg/da azot dozunda bulunmustur. 2.
bigimde 20 (28.8 cm), 15 (26.3 cm) ve 10 kg/da (26.3 cm) azot dozlarinda elde edilen
stolon uzunluklar1 en yliksek olmustur. 3. bicim ile toplam bi¢cimde elde edilen stolon
uzunluklar1 ise en fazla 20 kg/da (swrasiyla 23.2 cm ve 86.0 cm) giibre dozunda

belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23’deki yesil ot verimlerinde en yliksek degerin 1. bigimde 15 kg/da (6.8 g);
2. bigimde ayni istatistiki gruba giren 20 kg/da (7.9 g), 10 kg/da (6.9 g) ve 15 kg/da
(6.7g); 3. bicim ile toplam bigimde ise 20 kg/da (swrasiyla 8.9 g ve 22.4 g ) azot
dozlarinda oldugu goriilmektedir. Giibre verilmeyen uygulamalarda ise tiim bigimlerde

elde edilen yesil ot verimleri en diisiik oldugu cizelgeden anlasilmaktadir.

Yine ¢izelge 4.23’°te kuru ot agirhiginin 1. ve 2. bigimde en yiiksek 10,15 ve 20 kg/da
azot dozlarinda oldugu, bunlarin aralarindaki farkin istatistiki olarak 6nemli olmadigi
anlasilmaktadir. 3. ve toplam bicimde de en yiiksek kuru ot agirhigi 20 kg/da giibre
dozunda elde edilmistir. Yine yesil ot agirhiginda oldugu gibi kuru ot agirliginda da
giibresiz uygulamalardan elde edilen degerler tiim bi¢imlerde ve toplam bi¢imde en

diistik olmustur.

Croce ve ark. (2001), italya’da 4 farkli sicak iklim ¢im tiiriiniin (Cynodon, Zoysia,
Paspalum vaginatum ve Buhloe dactyloides) adaptasyonunu incelemisler; giibre dozu
dekara yillik 15 kg’ dan 23 kg’ a ¢ikarildiginda ¢im kalitesinin, siirglin sikliginin ve
yaprak ayasi genisliginin arttigimi bildirmislerdir. Bu ¢alismada da en yiiksek stolon

say1s1 ve stolon uzunluguna 20 kg/da giibre dozunda ulasildig1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.23. 2012 yili tel kafes + sera denemesinde azot dozlarina ait stolon sayisi

(adet), stolon uzunlugu (cm), yesil ot verimi (g/saks1) ve kuru ot verimi (g/saksi)

A70t Dozlart 1.Bi¢im 2.Bicim 3.Bicim Toplam
(kg/da) Stolon Sayisi
0 2.7d 34c 1.1d 7.2d
5 6.3¢ 49c 25¢ 13.7¢
10 9.4Db 8.3ab 3.0c 20.7b
15 11.3a 7.3Db 49Db 23.5ab
20 9.6 ab 9.7a 6.8a 26.1a
Lsd (%05) xx xx x* x*
Stolon Uzunlugu
0 212 ¢ 16.8 b 6.6¢C 446 d
5 299D 21.0b 13.7b 645c
10 31.0b 26.3a 16.1b 734D
15 30.1b 26.3a 16.6 b 73.0b
20 34.0a 28.8a 23.2a 86.0 a
Lsd (%05) *x *x ** **
Yesil Ot Verimi
0 1.3d 3.0b 0.9d 52e
5 3.7c 45b 2.3 cd 10.5d
10 52b 6.9a 3.7¢c 15.7¢c
15 6.8a 6.7a 57b 19.2b
20 56D 79a 8.9a 224 a
Lsd (%5) *k *k *k *k
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Cizelge 4.23. devam

Kuru Ot Verimi
0 05¢c l4c 0.5d 25d
5 20b 2.2b l.lcd 54c
10 2.7a 35a 1.8c 8.1b
15 3.2a 3.1la 29c 9.2b
20 2.7a 3.7a 45a 109 a
Lsd (%05) *x *x *x **

Sulama Sikliklar1 x Azot Dozlar1 interaksiyon degerlerine bakildiginda 1. bigimde
stolon sayismin en yiiksek %100 sulama sikliginda 15 kg/da (15.0 adet), 20 kg/da (13.4
adet) ve 10 kg/da (12.4 adet) azot dozlarinda oldugu ve ayni istatistiki gruba girdigi
Cizelge 4.24 goriilmektedir. 2. bigimde en yiiksek stolon sayis1t %50 sulama sikliginda
20 kg/da (16.4 adet) ve 10 kg/da (13.0 adet) azot dozlarinda en yiiksek olmustur. 3.
bicim ile toplam bigimde de %50 sulama sikliginda 20 kg/da (sirasiyla 10.8 ve 38.0
adet) ve 15 kg/da (sirasiyla 9.4 ve 34.0 adet) azot dozlarinda elde edilen stolon sayisi en
fazla olmustur (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. 2012 yil1 tel kafes + sera denemesinde Sulama Sikliklar1 X Azot Dozlar1

interaksiyonuna ait stolon sayisi (adet)

Azot Dozlan (kg/da)
Sulama
0 5 10 15 20
Sikhiklar
1.Bicim
%25 209 4.4 efg 6.6 def 5.2 efg 4.6 efg
%50 2.8 ¢ 7.2 de 9.2 cd 13.8 ab 10.8 bc
%100 3.4 1y 7.4 dg 12.4 abc 15.0a 13.4 ab
LSd (%5) *% ** **%* ** **
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Cizelge 4.24. devam

2.Bicim
%25 1.8f 1.8f 26 f 2.2 f 2.2 f
%050 4.6 ef 7.6 cde 13.0 ab 10.8 bc 16.4 a
%0100 3.8¢ef 5.2 def 9.2 bc 8.8 cd 10.4 bc
Lsd (%5) * * * * *
3.Bicim
%25 0.6e 2.8 bcde 3.4 bed 3.8 bc 50D
%050 1.4 de 3.0 bcd 3.8 bc 9.4a 10.8 a
%100 1.2 de 1.6 cde 1.8 cde 1.6 cde 46D
Lsd (%5) foll *x *x *x *x
Toplam
%25 4.4h 9.0 fgh 12.6 efg 11.2 fg 11.8 fg
%50 8.8 fgh 17.8 de 26.0c 34.0 ab 38.0a
%0100 8.4 gh 14.2 ef 23.4 cd 25.4 ¢ 28.4 bc
Lsd (%05) foll *x *x *x xx

Cizelge 4.25’ten anlasildigi gibi stolon uzunluklar1 arasindaki farkliliklara Sulama
Siklig1 x Azot Dozlar1 interaksiyonunun etkisi sadece 1. bi¢imde 6nemli olmustur. Bu
bigimde en uzun stolon %100 sulama sikliginda 10 kg/da (39.3 c¢m) azot dozunda
olurken bunu ayni istatistiki gruba giren %50 sulama sikliginda 20 kg/da (37.9
cm), %100 sulama sikliginda 5 kg/da (37.5 cm), 15 kg/da ( 37.1 cm) ve 20 kg/da (36.1

cm) azot dozlari takip etmistir.
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Cizelge 4.25. 2012 y1l1 tel kafes + sera denemesinde Sulama Sikliklar1 x Azot Dozlar1

interaksiyonuna ait stolon uzunlugu (cm)

Sulama Azot Dozlan (kg/da)
Sikhiklarn ° ° 10 b 20
1.Bicim
%25 15.7¢g 20.6 f 205f 21.7f 28.1 de
%050 23.2f 31l.4cd 33.3bc 31.5cd 37.9ab
%100 24.6 ef 37.5ab 39.3a 37.1ab 36.1 abc
Lsd (%05) * * * * *
2.Bicim
%25 11.7 12.9 17.4 13.1 16.5
%50 19.5 27.2 30.3 31.9 37.1
%100 19.4 22.8 31.3 34.1 32.7
Lsd (%05) od od od od od
3.Bicim
%25 4.3 14.3 19.4 16.9 21.2
%50 8.3 16.3 18.3 23.8 33.1
%100 7.3 10.5 10.6 9.0 15.3
Lsd (%05) od od od od od
Toplam
%25 31.7 47.9 57.3 51.6 65.7
%50 51.0 74.8 81.9 87.1 108.1
%100 51.2 70.8 81.1 80.1 84.1
Lsd (%05) od od od od od

Sera kosullarinda yapilan denemede; Sulama Sikliklar1 x Azot Dozlar1 interaksiyonuna
bakildiginda 1. bi¢gimde, en yliksek yesil ot veriminin %100 sulama sikliginda 15 kg/da
(10.6 g) azot dozunda elde edildigi goriilmektedir. Diger bigim degerlerinde de en
yiiksek yesil ot veriminin %50 sulama sikliginda 20 kg/da (sirasiyla 13.0, 16.9 ve 35.7

g) azot dozunda oldugu gézlenmektedir. Bu degerler arasinda, 2. bigimde yine %50
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sulama sikliginda 10 kg/da (11.1 g) azot dozu da 20 kg/da ile ayni istatistiki gruba
girerek en yiiksek yesil otu vermistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. 2012 y1l1 tel kafes + sera denemesinde Sulama Sikliklar1 x Azot Dozlar1

interaksiyonuna ait yesil ot verimi (g/saksi)

Azot Dozlan (kg/da)
Sulama
0 5 10 15 20
Sikhiklar
1.Bicim
%25 109 2.2 1g 2.4 1g 2.51g 2.31g
9050 149 3.2¢f 4.3 de 7.4 bc 5.8 cd
%0100 159 5.6d 8.7b 10.6 a 8.6b
Lsd (%5) **k * % **x **x **x
2.Bicim
%625 1.8 de l4e 2.0 de 1.9de 1.8 de
%050 4.2d 8.3 bc 11.1 ab 9.8 bc 13.0a
90100 3.1de 3.9de 76¢C 8.3 bc 8.9 hc
Lsd (%5) **k * % **x **x **x
3.Bicim
%0625 0.2f 2.6 def 2.8 def 3.6 de 5.2cd
92050 1.3 ef 2.8 def 6.6 C 115b 16.9 a
90100 1.2 ef 1.4 ef 1.6 ef 2.1 ef 4.7 cd
LSd (%5) *% *% *%* *%* **
Toplam
%25 3.1h 6.2 gh 7.2 fgh 8.1y 9.2y
%050 6.9 fgh 14.3 de 22.0c 28.8Db 35.7 a
%0100 5.8 gh 10.9 ef 179cd 209¢c 222 ¢
LSd (%5) *% *% *% *%* **

Sulama Sikliklar1 x Azot Dozlar1 interaksiyonu kuru ot veriminde tiim bi¢imlerde
onemli derecede etkili olmus ve 1. bicimde en yiiksek kuru ot verimi %100 sulama

sikliginda 15 kg/da (5.5 g) azot dozunda olmustur. Kuru ot verimleri 2. bigimde %50
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sulama sikliginda 20 (6.0 g) ve 10 kg/da (5.8 g) azot dozlarinda; 3. bi¢imde %50 sulama

sikliginda 20 kg/da (8.5 g) azot dozunda ve toplam bicimde de yine

%50 sulama

sikliginda 20 kg/da (17.3 g) azot dozunda en yiliksek olmustur (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. 2012 yil1 tel kafes + sera denemesinde Sulama Sikliklar1 x Azot Dozlar1

interaksiyonuna ait kuru ot verimi (g/sakst)

Sulama Azot Dozlan (kg/da)
Sikhiklar ° ° 10 b 20
1.Bicim
%25 04e 11le 1.3 de 1.2 de lle
%050 0.6e 2.1cd 23¢C 29¢c 29¢c
%100 0.7e 27¢ 45b 55a 43b
Lsd (%05) ol *x *x ** x*
2.Bicim
%25 0.9 def 06f 1 def 0.9 def 0.7 ef
%050 1.8 de 41c 5.8ab 4.5 bc 6.0a
%100 1.5 def 1.9d 39¢c 40c 4.4c
Lsd (%05) *x *x *x *x xx
3.Bicim
%25 0.2¢g 1.3 efgy 1.4 defg 1.8 def 2.7cd
%50 0.7 fg 1.3 efgy 3.3¢c 58b 8.5a
%100 0.6 fg 0.8 fg 0.8 fg 1.0 efg 2.3 cde
Lsd (%5) *x — *x *x >k
Toplam
%25 1.51 3.0 3.7 gth 3.9gh 4.5 gh
%50 3.0 1 7.5 ef 11.4 bc 13.2b 173 a
%0100 2.8 hi 5.5fg 9.1de 10.5 cd 11.0 bed
Lsd (%5) *x *x - *x *x




Cizelge 4.28. 2012 Y1l1 Tel Kafes + Sera Denemesinde Sulama Sikliklarima Ait Aniz Agirligi (g), Aniz Kuru Agirligi (g), Kok Yas Agirligi
(g), Kok Kuru Agirlhigi (g), Govde Yesil Ot Agirligi (g), Govde Kuru Ot Agirligi (g), K/G Yesil Ot (g) ve K/G Kuru Ot (g) Degerleri

Sulama Amz Amz Kuru Kok Kok Govde Govde K/G K/G
Sikhg Agirhgi Agirhg: Yas Agirhg1 | Kuru Agirhigr | Yesil Ot Kuru Ot Yesil Ot Kuru Ot
%25 8.7b 25D 135¢ 32¢c 154 ¢ 58¢c 0.96 0.64
%50 126 a 3.7a 26.2 a 6.3a 34.2a 142 a 0.86 0.52
%100 9.2b 2.7b 206 b 50b 24.7Db 10.5b 0.92 0.55

Lsd (%5) *%* ** * ** ** ** bd bd
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Cizelge 4.29. 2012 Y1l Tel Kafes + Sera Denemesinde Azot Dozlarina Ait Aniz Agirhigi (g), Aniz Kuru Agirhig (g), Kok Yas Agirlig (g),
Kok Kuru Agirlig (g), Govde Yesil Ot Agirligi (g), Govde Kuru Ot Agirligi (g), K/G Yesil Ot (g) ve K/G Kuru Ot (g) Degerleri

Giibre Amz Amz Kuru Kok Kok Govde Govde K/G K/G

Dozlan Agirh@ Agirh@ Yas Agirhg1 | Kuru Agirhgr | Yesil Ot Kuru Ot Yesil Ot Kuru Ot
0 6.9d 2.0d 159c¢ 3.8¢c 12.1d 44e l4a 0.93a
5 10.1c 29c 20.1 ab 4.8 ab 20.6 ¢ 8.3d 0.99b 0.61b
10 10.3 bc 3.0bc 23.6a 57a 26.0b 11.0c 0.91 bc 0.53 bc
15 12.0a 3.5a 22.0 ab 5.3ab 31.3a 12.7b 0.71 cd 0.43c
20 11.5ab 3.3ab 19.1 bc 4.6 bc 339a 143 a 0.60d 0.36 ¢

Lsd (%5) *ok *k * *k *ok *ok * *
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Cizelge 4.28’de sulama sikliklarinin aniz agirhigi, aniz kuru agirhigi, kok yas agirhgi,
kok kuru agirligi, govde yesil ot agirligi, govde kuru ot agirhigi, K/G yesil ot ve K/IG
kuru ot degerleri tizerine etkisi goriilmektedir. Cizelgede de goriildiigl gibi aniz agirlhigi
(12.6 g), aniz kuru agirligi (3.7 g), kok yas agirligi (26.2 g), kok kuru agirhigt (6.3 g),
govde yesil ot agirhigr (34.2 g) ve govde kuru ot agirhgr (14.2 g) en yiiksek
degerlerine %50 sulama sikliginda ulagmustir. K/G yesil ot degeri ile K/G kuru ot
degerleri arasindaki farklhiliklar ise sulama sikliklarinda istatistiki anlamda Onemli

olmamistir.

Sera kosullarinda yapilan ¢aligmada; amiz agirhigi, aniz kuru agirhgi, kok yas agirhigi,
kok kuru agirlhigi, govde yesil ot agirligi ve govde kuru ot agirligi degerleri artan azot
dozlar1 ile artarken hi¢ giibre uygulanmayan durumlarda en diisiik degerleri vermistir.
K/G yesil ot ile K/G kuru ot degerleri ise tam tersi bir sonug gostermis ve giibresiz
kosullarda en yiiksek olurken azot dozlarmmin artmasi ile bu degerler de diigsmiistiir

(Cizelge 4.29).

Cizelge 4.30’dan anlasildig1 gibi Sulama Sikliklar1 x Azot Dozlar1 interaksiyonu K/G
yesil ot ile K/G kuru ot degerleri haricinde diger tiim ozellikler {izerine istatistiki
anlamda 6nemli derecede etkili olmustur. Nitekim aniz agirlhigi ve aniz kuru agirligi en
yiiksek degerlerine %50 sulama sikliginda ve 15 ile 20 kg/da azot dozlarinda ulasirken
kok yas agirligr ile kok kuru agirhigi %50 sulama sikliginda 10, 15 ve 20 kg/da azot
dozlarinda en yiiksek olmustur. En fazla gévde yesil ot verimi ile kuru ot verimi ise

yine %50 sulama sikliginda 20 kg/da azot dozunda elde edilmistir.
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Cizelge 4.30. 2012 Yili Tel Kafes + Sera Denemesinde Sulama Sikliklar1 x Azot
Dozlar1 interaksiyonuna Ait Amiz Agirhgi (g), Amz Kuru Agirhigi (g), Kok Yas Agirligt
(g), Kok Kuru Agirligi (g), Govde Yesil Ot Agirligt (g), Govde Kuru Ot Agirhigr (g),

K/G Yesil Ot (g) ve K/G Kuru Ot (g) Degerleri

Azot Dozlan (kg/da)
Sulama 0 5 10 15 20
Sikhig1
Amz Agirhg
%25 6.60 10.3 de 8.3 efg 10.4 de 7.8 fg
%50 719 11.8 cd 13.0 bc 14.5 ab 16.8 a
%100 6.99 8.4 efg 9.7 def 11.2 cd 9.9 def
Lsd (%65) ol *x *x *x *x
Amz Kuru Agirhg:
%25 1949 3.0de 2.4 efg 3.0de 2.2 fg
%50 21¢g 34cd 3.8 bc 4.2 ab 49a
%100 20¢g 2.4 efg 2.8 def 3.2cd 2.9 def
Lsd (%05) *x *x *x *x *x
Kok Yas Agirhg
%25 15.6 efgh | 14.0fgh | 16.2 defg 12.9 gh 9.0h
%50 16.3defg | 26.0 abc 324a 29.2 ab 26.4 abc
%100 15.7 efgh | 20.2 cdef | 22.1cde | 23.3bcd 21.2 cde
Lsd (%05) * * * * *
Kok Kuru Agirhgi
%25 3.7 efgh 3.3fgh | 3.9 defgh 3.1gh 2.2 h
%50 3.9 defy 6.2 abc 7.8 a 7.1ab 6.3 abc
%100 3.8 efgh 4.9 cdef 5.3 cde 5.6 bcd 5.2 cde
Lsd (%5) * * * * *
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Cizelge 4.30. devam
Govde Yesil Ot
%25 9.71 16.4 fgh 15.5 fgh 18.5fg 16.9 fgh
%050 13.9 ght 26.1¢e 35.0¢c 43.3b 52.6a
%100 12.7 19.3f 27.5de 32.1cd 32.1cd
Lsd (%05) il *x *x *x xx
Govde Kuru Ot
%25 3.5h 6.0 fg 6.1fg 6.9 fg 6.8 fg
%50 5.1gh 109e 15.1 bc 174 b 22.2 a
%0100 4.8 gh 79f 11.9 de 13.7 cd 13.9 cd
Lsd (%05) ol *x *x *x *x
K/G Yesil Ot
%25 1.70 0.86 0.98 0.68 0.61
%50 1.2 1 0.92 0.69 0.51
%100 1.3 1.1 0.82 0.74 0.68
Lsd (%05) od od od od od
K/G Kuru Ot
%25 1.2 0.58 0.60 0.46 0.41
%50 0.8 0.58 0.51 0.42 0.38
%100 0.8 0.69 0.46 0.41 0.29
Lsd (%05) od od od od od
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5. SONUC

Sonug olarak, kirag tarla kosullarinda ilkbaharda yesil alan performansi oldukga iyi olan
manda otunun hi¢cbir bakim islemi yapilmadigi zaman yaz aylarinda ¢im alan
performansinin ¢ok diistiigii, bu bitkiye en azindan diisik yogunlukta sulama,

giibreleme vb. bakim islemlerinin yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
Sera denemesinde de bu bulguyu destekler nitelikte sonuclar elde edilmis, bitki gelisimi

ve kalite degerlerinin % 50 tarla kapasitesinde sulama ve 20 g/m? N azot dozu ile

giibreleme uygulamasinda en yiiksek oldugu belirlenmistir.
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