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Serada Yetistirilen Domatesin Verim Ozellikleri
Uzerine Degisik Sulama Yontem ve
Perlit Tane iriliginin Etkisi

Haluk BASAR

OZET

Bu arasnirma, degisik sulama yontemleri ve farkly perlit iriliklerinin
domatesin verim ozellikleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla Hollanda'da
Sera Bitkileri ~Arastirma  Enstitisii'nin kapali sistemli bir serasinda
yiiriitiilmiigtiir. Deneme iesadiif bloklar: deneme desenine gore 6 tekrarlamali
olarak kurulmustur. Arastirmada sulama yéntemleri olarak Damla sulama ve
Kanal rezervuar yontemi ve 3 farkl diizeyde perlit iriligi (ince, 0 - | mm; iri 1.7
- 7.5 mm; iri/ ince perlit) olmak iizere kullanilmisitr. Aragtirma sonuglarina
gore; domatesin verim ozellikleri tizerine degisik sulama vontemleri ve
farki: perlit iriliklerinin etkilerinin benzer oldugu belirlenmigtir. Kanal
rezervuar yonteminin uygulamada sagladig: bazi avantajlara ragmen, damla
sulamanmn tuzlulul ve kok hastaliklarimn kontroliinde iireticiye sagladigi
olanaklardan étiirii pratikte daha avantajh bir yontem oldugu diigtintilmelktedir.

Anahtar sozcitkler: Perlit, domates, sulama yontemleri.

SUMMARY

Effects of Various Irrigation Systems and Particle - Size Grade Perlites on
Cropping Performance of Tomatoes Grown in Greenhouse

This research was implemented to determine effects of two different
irrigation systems and different particle - size grade perlites on cropping
performance of tomatoes in randomized block design with six replications

*  Ogr. Gor. Dr.; U.U. Zirae Fokiliics Toprak Bélitmii, Bursa.
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in the qreenhouse with close system of Glasshouse Crops Research Station in
the Netherlands. Bottom reservoir and drip irrigation as irrigation methods
and Particle - size grade perlites at 3 difjerent levels (fine, O - | mm; coarse 1.7
- 7.5 mm; coarse/ fine perlite) were used. According to results obtained from
the experiment, effects of both irrigation methods and different particle - size
grade perlites were similar on cropping performance of tomatoes. Although,
existence of some advantages of Bottom reservoir method in practice for
growers, drip irrigation can be suggested more convenient method than
bottom reservoir io use in practice due lo its possibilities for controlling
salinity and root diseases.

Key words : Perlite, tomatoes, irrigation methods.
GIRIS

Son 30 - 40 villik stire igerisinde, iilkemizde sera alanlar: ve sera bitkileri
uretimi onemli mikiarlarda artis gostermistir. Mono kiiltir tarimm uygulandigs
seralarda  entansif tarm tekniklerinin gerektirdigi yogun girdi kullanmu
nedeniyle tlkemiz seralarinda da Snemli toprak sorunlari son yillarda
gorilmektedir (Basar. H., 1995). Uretimi énemli élciide siurlandiran toprak
sorunlarina koklii bir ¢éziim olmas: bakimindan, seracilikta ileri Kuzey Bati
Avrupa iulkelerinde uygulanan topraksiz yetistiricilik sistemlerinin ilkemiz

seralarinda da uygulanmasi icin her gegen gin artan bir egilimin oldugu
izlenmektedir.

Pratikte uygulanacak topraksiz vetigtirictlik ~ sisteminin  segimi
asamasmnda diger faktérlerle birlikte géz oniinde bulundurulacak en énemli
ozelliklerden biri de yetigtirme ortarm olarak kullanilacak materyalin istenilen
fiyatta ve kalitede strekli olarak saglanabilmesidir. 7 milyar ton'luk diinya perlit
rezervlerinin 4.5 milyar tonunun ilkemizde bulundugu disiniilirse (Balay,
N.,1992), topraksiz yetistiricilik vontemlerinin  ilkemizde uygulanmas

siirecinde perlitin kullamildig yetistiricilik sistemlerine Gzel bir Snem verilmesi
gerektigi anlagiimaktadir.

F 1zik§el olarak stabil, kimyasal olarak inert ve biyolojik olarak da steril
olmam oteki fiziksel ozellikleriyle birlikte genlesmis perlitin mitkemmel bir
gelisme ortami olmasinin temel nedenleridir (Szmidt, R.A K. ve ark. 198 8). Diger
taraftan, perlit kuvvetli bir kapillar ¢ekim giiciine sahip bir materyaldir (Munsuz,
N.ve Ataman, Y. 1978: Hall, D.A. ve ark. 1984; Wilson, C.G.S. 1985; Hall, D.A.
ve ark. 1988 Adams; P. 1990). Bu nedenle, perlit iceren kanaletlerin veya
torbalarin ait kisminda 3 - 4 ¢m viksekliginde bir besin ¢ozeltisi rezervuarmin
ohisturulfnam ve kapillar hareketle kok bolgesinde siirekli besin gozeltisinin
sa§land1g1 _kang[ fezervuar yonteminin pratikte yetistiricilere buyik kolaylik
saglayan bir sistem oldugu belirtilmektedi (Hall, D.A. ve ark 1984). Diger
taraftan, toprakta veya bir yetistirme ortamundalki kapillar suﬁn miktart ve
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kapillar hareket, tane biiyiklagt ve tanelerin dizilis durumuna gore énemli 6lgiide
degisim gosterdigi bilinmektedir. Bu amagcla, bu ¢alisma 2 farkli sulama (Damla
sulama ve kanal rezervuar yontemlerinin) ve farkli perlit tane iriliklerinin
serada yetistirilen domatesin meyve verimi iizerine etkilerini belirlemek igin
yiritilmiistir,

MATERYAL VE METOT

Arastirma Hollanda'da Sera Bitkileri Arastirma Enstitiisi'niin resirkiile
sistemli bir serasinda, tesadiif bloklari deneme desenine pore 6 tekrariamal
olarak her parselde 5 bitki bulunacak sekilde 36 parsel tizerinde yiritilmistir.
Kaya yiinit kiipgiiklerinde tohumdan aretilen fideler, 10 1t hacmindeki plastik
saksilara her saksiya bir bitki olmak tizere 31 Mart 1994 tarihinde dikilmigtir.
Denemeye 29 Temmuz 1994 tarihinde son verilmigtir.

Tablo: 1
Arastirmada Uygulanan Konular
Uygulama No. Perlit Tane Buayaklaga Sulama Yéntemi
1 Ince Rezervuar
2 Iri Rezervuar
3 Iri / ince Rezervuar
4 Ince Damla sulama
5 Iri Damla sulama
6 Iri / ince Damla sulama

Aragtirmada kullanilan ¢ap biiyiklikleri 0 - 1 mm ve 1.7 - 7.5 mm
arasinda degisen ince ve iri perlit, PULL Rhenen firmasmdan temin edilmigtir. 3
farkls diizeyde incelenen perlitin 1. ve 2. diizeylerinde yalniz ince ve iri perlit
kullanilmus, 3. diizeyinde ise 10 cm'lik bir katman halinde saksilara ince perlit
konulmus, tizeri iri perlit ile tamamlanarak saksilar ierisinde fiziksel 6zellikleri
farkly, 2 ayri katman olusturulmasi amaglanmistir. Deneme konularll tgl_alo I' de':
gosterildigi gibi dizenlenmistir. Arastirmada kullanilan farkl iriliklerdeki
perlitin baz fiziksel szellikleri Wever ve Hertogh - Pon (1991) tarafindan
bildirildigi sekilde belirlenmis, sonuglar tablo 2' de sunulmustur.

Kanal rezervuar vontemi ile sulamani yapildig uygulamalarda saksilar
50 cm aralikl olacak sekilde 25 cm genisliginde, 320 cm uzunlugunfia ve kenar
yitksekligi 6 cm olan ve sirkile sisteme bagl 6zel olar‘ak diizenlenmis kanall_ara
konulmustur. Kanallardaki besin gozeltisinin seviyesi 3 - 4 cm olacak sekllc_ie
giinde 2 - 3 defa damla sulama yontemi kullanilarak sulama yapilmugtir (Sekil:
1). Damla sulama yontemi ile sulamanm yapildig1 uygul_ar_n'fllarda da saksilar
kanallara konulmus, saksilardan drene olan besin ¢ozeltisinin asiris1 toplama
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tankinda toplanmus ve tekrar sulamada kullamilmustir. Her bitki .igin 2 adet
damlatic kullan: Inus, sulama suyu miktan ve sulama araligy, bitkinin giinlik su
titketimi ve drenaj suyunun elektriki gecirgenlik degerleri de dikkate alinarak, sik
araliklarla fakat az miktarlarda olmak tzere sulama programu diizenlenmistir,
Kanallarda ve saksilarda alg gelisimini 6nlemek ve buharlagmay1 azaltmak igin
kanallar ile birlikte saksilar siyah - beyaz polietilen &rtii ile ortilmistir (Sekil: 2).

Tablo: 2 o
Arastirmada Kullanilan Perlitin Bazi Fiziksel Ozellikleri
Fiziksel Ozellikleri Ince Perlit 1ri Perlit

Organik madde, % 0.0 0.0
Nem, % 1.0 0.5
Yogunluk, kg/m’ 2644.0 2641.0
Hacim agirhgi, kg/m® 60 125
Toplam bogluklar hacmi, % 98 95

Farkli emig 10 em 77 31 .

degerlenindeki 50 em 45 22

% su hacmi 100 cin 44 20
Hava ile dolu bosluklar hacmi, % 21 64
Kolay vararlanilabilir su kapasitesi, % 32 9
Su tamponiama kapasitesi, % 1 2
Buziigme oran:, % - -

Besin ¢ozeltisi tim bitki besin maddelerini igerecek sekilde, NO,, 13;
H,PO,, 1.30; SO,, 1.50; NH,, 2.40: K, 7.70; Ca, 2.50; Mg, 1.00; mM ve Fe, 15;
Mn, 1.00; Zn, 2; B, 20: Cu, 0.75; Mo, 0.50; pM, konsantrasyonlarinda
hazirlanan besin ¢ozeltisinin pPH 5.5, EC 2.0 dS/ m (25°C) oldugu belir-
lenmigtir. Deneme siiresince sera ici sicakhigr 18 - 22°C'de siirdiirilmis, hava
sicakhBinin  yiiksek oldugu dénemlerde bu degerler 30 - 35°C'e kadar
yikselmistir.

Elde edilen bulgularin istatistiksel analizi

SR Minitab paket programi
yardum ile bilgisayarda yapilmustir.

ARASTIRMA SON UCLARI

Degisik sulama yéntemleri ve farkl iriliklerdeki perlitin domatesin verim
ozelliklerine etkisi tablo 3'de sunulmustur. Bununla birlikte, denemenin
yuratilmesi sirasinda parselierin genelinde meyvelerde gigek burnu ciiriklig
(CB.C) gorilmas, ¢icek burnu ctriklagii gsteren meyvelerin miktar: ve sayisi
da diger verim ozellikleriyle birlikte tablo 3'de verilmistir,

Tablo 3'de sunulan de

) : gerlerin incelenmesinden de anlagilacag wizere,
saghkli meyve agirhigi tizer

inde damla sulamanimn uygulandig: ince perlitte
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vetigtirilen domatesde en yiksek verime (28.91 kg/ m®) ulasilirken, bunu kanal
rezervuar yoénteminin ince ve irifince perlit kombinasvonlarin izledizi
gorilmektedir. En diisik degerler ise damla sulama vonteminde iri ve iri/ince
perlit ortamlarmda almmmustir. Saghkit mevve sayisi izerine deneme konularinin
etkisinin ise. saglikli meyve agwhginda goriilen egilime benzer bir egilim
gostererek degistigi izlenmektedir. Denemenin  viritildugin parselierde gicek
burnu ¢uirtikliagin gorilen meyvelerin agirhigi ve savisinin en fazla damla sulamanin
vygulandift ince perlitte yetistirilen bitkilerde olduZu belirlenmistir. Ancak,
Kanal - rezervuar vontemivle  sulamammn vapildigi ince wve iri perlit
uygulamalarmda da C.B.C. gorilen meyvelerin aguhk ve savisimin yitksek
degerler oldugu gériiimekicdir.

Sekil: 1
Kanal rezervuar yonteminin uyguianisi

Toplam agirlikda ise en yiksek artigin ince_ perlit, _ctamln _sg[_ama
uygulamasmdan elde cdildigi (30.64 kg/ m?) belirlenmistir. Bunu, inc¢ ve lI’;/’ ince
perlitte. kanal rezervuar vontemi ve iri perlitte, damia sulamanm sirasiyla 29.47.

2 - e
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29.06 ve 27.84 kg/m® degerlerinde olmak tizere iziedigi belirlenmistir. Ortalama
dederleric. sulama yontemlerinin toplam meyve agirligina olan etkilerinin hemen
hemen benzer sayilabilecek diizeyde oldugu bulunmus fakat, perlit iriliklerinin az
da olsa verim tzerinde gorilir bir fark varattigi belirlenmistir.. Deneme
konularina bagh olarak taze bitki agrrhiklarmm birbirine oldukga yakn degerler
aldigi  belirlenmistir. Bununla birlikte, istatistiksel —analiz sonucunda da
domatesin verim ozellikleri lizerinde uygulamalarin etkisinin énemli olmadig
belirlenmistir.

Sekil- 2
Denemenin genel gorimiimii

Farkh sulama yéntemlerinin ve perlit iriliginin bitki su tiketimi iizerinde
farkh diizeyde etkili olacag; distiniilerek, denemenin kapali sisteme sahip bir
scirad:_.' viratilmesinin  sagladizi  olanaklardan da vararlanarak. gerekli
diizenlemeler vapilnus ve bitki su titketim degerleri Glgﬁlc;’ek sonuclar tablo 4'de
synul_mustur. llgili tabloda sunulan denemé konularina bagh olarak bitki su
tiketim degerleri incelendiginde, genel olarak kanal rezervuar yontemiyle
5‘.1!3‘“13‘ vapuan bitkilerin su tiketimlerinin, damla sulama ile sulanan
b{tl\;l‘ler‘mi_\'lndcn daha fazla oldufu gériimekiedir Diger taraftan, farkh sulama
yom;rmcnndc aym perlit iriliginin kullamimasivia en viiksek su ti'xl;etiminm kanal
zervuar sulama yonteminde oldugu ve her iki sulama yonteminde de ince*
perlitin kullamldig: uygulamalarda daha fazia bitki su tiketiminin bulunmus

- re
Ic
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leaSI S_u_lama vontemi olarak kanal-rezervuar, periit iriligi olarak da en fazla
mnce perlitin kolay yararlanabilir su kapasitesini arttirdigint ve kapiller harekete
olanak sagladigim gostermektedir.

Tablo: 3
Farkh Iriliklerdeki Perlitin ve Degisik Sulama Ydntemlerinin Domatesin

Verim Ozellikleri Uzerine Etkisi*

. 3 Perlit Trilikleri
Verim Ozellikleri qummf' . - - o e
ontemlert fnce fri Tri/ince Ort.
Saghkh meyve Damla sulama 28.91 2647 23.65 26.34
agirhig Kanal - rezervuar 27.78 2552 27.63 26.97
(kg/m%) Ort. 28.35 25.99 25.64
Saghkl meyve Damla sulama 571 530 481 527
say1si Kanal - rezervuar 539 504 526 523
(m?) Ort. 555 517 504
C.B.C. goriilen Damla sulama 1.73 1.38 1.50 1.54
meyvelerin Kanal - rezervuar 1.69 1.69 1.55 1.64
agirhg (kg/m?) Ort. 1.71 1.54 1.53
¢.B.C. gorilen Damla sulama 69 55 70 65
meyvelerin Kanal - rezeivuar 69 64 63 65
sayisi (m%) Ort. 69 60 67
Toplam Damla sulama 30.64 27.84 25.15 27.88
agirhk Kanal - rezervuar 29.47 27.21 29.06 28.58
(kg/m?®) Ort. 30.06 27.53 27.11
Taze bitki Damla sulama 1.06 0.93 1.11 1.04
agirhg Kanal - rezervuar 0.99 1.05 . 1.00
(kg) Ort. 1.03 0.99 1.03
* Degetler 6 tekerrir ortalamasidir.
TARTISMA

Bitki kok bolgesinde yeterli oranda hava, su ve bitki besin maddeleri
bulundugu siirece farkli topraksiz  yetistiricilik sistemlerinin, yetistirilen
bitkilerin verim ve kalite kriterleri tizerine etkilerinin benzer oldugu bildirilmigtir
(Vaughan, J. 1989). Bir yetistirme ortaminda suyun ve havanin bplgr}_u§u
yetigtirme ortanuni olusturan tanelerin irilik ve diziligleriyle yakindan 1lg111'd1r.
Diger taraftan, bir yetigtirme ortamindaki hava ile dolu bosluklar hacmi %
10'dan daha yiksek olduBu sirece, oksijenin bu yetistirme ortaminda bitki
geligimini sinirlandirmayacagt bildirilmektedir (Bunt, A.C. 1.9.88). Bu deger-
lendirmeler gergevesinde arastirmada kullanmlan ince ve iri perlitin, hava ile dolu
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boslukiar hacminin % 10'un tizerinde oldugu, tablo 2'de sunulan fiziksel analiz
sonuglarindan izlenmektedir. Buna gore her iki perlit iriliginde de oksijen
yetersizliginin bitki gelisimini smirlandiran bir faktor olamayacagi bu yoniyle de
anlasilmaktadir. Ancak, kolaylikla yarayisht su kapasitesinin iri perlitte, ince
perlitten daha az bulunmas ise iri perlitte sulamanin, ince perlite gore daha sik
fakat az miktarlarda yapilmas: gerektigini gostermektedir. Ince ve iri perlitin
fiziksel analiz sonuglarivla uyumlu olmak tizere domatesin verim kriterleri izerine
ince ve iri perlitin etkilerinin benzer olduunun bulunmas:, sulama prog-
ramlarina gereken 6zen gosterildiginde, her ikisinden de aym diizeylerde verim
almacagi anlasiimaktadir. Bu sonuclar, serada vetistirilen domatesin verim
ozellikleri  @izerine 3 ayn perlit iriliginin etkisinin incelendigi aragtirma
sonuglanyla da uyumludur (Hitchon, G.M. ve ark. 1990).

) Tablo: 4
Farkli Perlit Iriligi ve Sulama Yéntemlerinin Domatesin Su
Tiiketimi Uzerine Etkileri*

Uygulamalar Bitki Su Tiketimi
Perlit Triligi Sulama Sistemi (mm)
Ince Rezervuar 171
. Ilti Rezervuar . 138
Iri_/ Ince Rezervuar 154
II'ICC Damla sulama 145
_ I;i Damla sulama 127
Iri / Ince Damla sulama 149

* Degerler 6 tekerriir ortalamasdir.

Degisik sulama yontemlerinin  domatesin verim ozellikleri iizerine
etkilerinin birbirine oldukga yalan oldugu belirlenmistir. Ancak, degisik sulama
yontemleri ile perlit iriliklerinin = birlikte  etkilerinin domatesin verim
ozelliklerinde az da olsa farkliliklar meydana getirdii goriilmigtir.

. _Kanal rezervuar ve damla sulama yontemlerinin triin verimi iizerine olan
etkilerinin benzer bulunmasi, pratikte bu yontemlerin uygulanmasi sirasindaki
olumlu ve olumsuz yonleri dikkate alnarak bu yontemler hakkinda karar
verilmesinin  geregini ortaya koymaktadir. Kanal rezervuar yonteminde:
sulqmamp solar radyasyona bagh olarak giinde 2 va da 3 defa rezervuarn
seviyesini yikseltmek igin yapiimasinm ireticilere bayik kolaylik saglamast,
damlaticilarn - damlatma oranlarindaki  farkliliklarm bu yontemde ¢nemsiz
plm_as}, agir s_ulamalarm bitki gelisimi tizerindeki olumsuz etkisinin sistem
iwerisinde elimine edilmesi, kapali bir sistem ozelliginde olmast ile su ve giibre
Kullamminda tasarruf saglamast, diger hidroponik sistemlerinde oldugu gibi
vilksek teknoloji urinii sulama ve giibreleme  nitelerinin  kullanmint
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gerektirmemesi yénleriyle oreticilerin bu yonteme uyum saglamalar daha
kolay ve avantajlidir, Ancak, kanal rezervuar yonteminde kok hastaliklarmm
avm sira boyunca bittin bitkilere yayiima tehlikesinin olmas, perhiin tuz igerigi
bir kez yikseldiginde tekrar normal degerlerine diigirebilmenin zorlugu, bu
yontemin uygulanmasim clumsuz yénde etkileyen oOnemii faktdrlerdir.
Nitekim, arastirmanuzda en yiiksek, bitki su tiketimliert ayn: perlit iriliklerinde
olmak iizere kanal rezervuar yonteminden meydana gelmigtir. Ulkemizin sahip
oldugu cografik ve ekolojik kosullara gore bu yontemin uygulanabilirliZi
degerlendirildiginde ise, perlit torbalarinin altinda 3 - 4 cm’ lik strekli bir besin
¢ozeltisi rezervuarinin bulunmasi, yihin sicak dénemlerinde kapillarite ile besin
¢ozeltisinin yitkselmesi, perlit' ten meydana gelecek buharlasmay: da sirekli
vitksek diizevde tutabilecektir. Bu sartlarda perlitin tuzluluk deZerini kontrol
cdebilmenin giigligu, pratikte dlkemiz kogullarinda bu yontemin uygu-
lanabilirlizinin riskii olacafiim gostermektedir. Buna karsilik, tuzluluk ve kok
hastaliklanmmm  kontroliinde treticilere daha fazla kolaylik saglayan damla
sulama yonteminin, perlitte yetistirilen bitkilerin sulanmast nda kullamiimasinin
daha uygun olacag: distmillmektedir.
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