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ANALITIK GEOMETRI OGRETIMINDE CABRI 3D KULLANIMININ
OGRETMEN ADAYLARININ AKADEMIiK BASARILARINA ETKIiSi VE
GORUSLERININ DEGERLENDIRILMESI

Bu aragtirmanin amaci, Analitik Geometri I dersinde Cabri 3D dinamik geometri
yazilimini kullaniminin; ilkdgretim matematik 6gretmenligi 3. Siif 6grencilerinin akademik
basarilar1 ve matematik egitiminde teknoloji kullanimina ait bakis acilari tizerindeki etkisinin
arastirilmasidir. Ayrica uygulamadan iki y1l sonra dinamik geometri yazilimina dair verilen
egitimin deney grubundaki 6gretmenler tizerindeki etkililiginin incelenmesi de
amaglanmaktadir.

(Calismada nicel ve nitel analiz yontemleri bir arada kullanildigindan karma yontem

deseninden yararlanilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubu; 2013 — 2014 egitim / 6gretim



yilinda Uludag Universitesi Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Boliimiinde 6grenim géren 3.
Smif 6grencilerinden olusmaktadir. Calisma grubu, deney ve kontrol grubu olmak iizere iki
ayr1 gruptan olugsmaktadir. Bu gruplarin her birinde 30 68renci olmak iizere toplam 60 6grenci
arastirmaya dahil edilmistir.

6 haftalik uygulama boyunca Analitik Geometri I programinda yer alan uzayda vektor,
uzayda dogru denklemi ve uzayda diizlem denklemi alt 6grenme alanlar1 6rnek olarak
secilmistir. Deney grubundaki dersler Cabri 3D’ye uygun olarak gelistirilen etkinliklerle
teknoloji destekli bir ortamda yiiriitiiliirken, kontrol grubunda dersler iki boyutlu ortamlarda
miifredata uygun yontemlerle islenmistir.

Arastirmada veri toplama araci olarak; arastirmaci tarafindan gelistirilen analitik
geometri bagari testi (AGBT) deney ve kontrol grubuna 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Uygulama sonunda deney grubundaki 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli
matematik egitimine dair bakis acilarini betimlemek iizere yapilandirilmis gériisme formu
kullanilmistir. Uygulamadan iki yil sonra, aragtirma sirasinda deney grubunu olusturan ve
sonrasinda 6gretmenlik meslegine baslayan 10 6gretmene yapilandirilmis goriisme formu
uygulanmigtir.

Arastirmadan elde edilen nicel verilerin ¢oziimlenmesinde SPSS 17.0 paket programi
kullanilmistir. Arastirmada nicel verilerin analizinde kullanilan istatistiksel yontemler
arasinda Kolmogorov-Smirnov (K-S) ve Shapiro-Wilks normallik analizi, Bagimsiz
Orneklemler T-Testi ve iliskili dl¢iimler i¢in Bagimli Orneklemler T-Testi kullanilmustir.
Nitel verilerin ¢6ziimlenmesinde ise igerik analizinden faydalanilmistir.

Arastirma boyunca gerceklestirilen 6 haftalik uygulama sonucunda gruplarin analitik
geometri basari diizeylerindeki denkligin bozuldugu goriilmiistiir. Her iki grubun analitik
geometri basarilarinin da artmasina ragmen, deney grubu 6grencilerinin analitik geometri

basarilarinin daha yiiksek diizeyde gerceklestigi goriilmiistiir.
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Cabri 3D yaziliminin kullanilmasi ile geometri derslerinde bilgisayar teknolojisinin
gereksiz oldugunu diisiinen 6gretmen adaylarinin diisiinceleri dahi olumlu yonde degismistir.

Deney grubunda yer alan 6gretmen adaylar1 meslek hayatina atildiktan sonra da
geometri derslerinde teknoloji kullanimini faydali bulmaktadirlar. Arastirmanin sonunda elde
edilen sonuclara dayali1 olarak ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler : Analitik Geometri, Dinamik Geometri Yazilimi, Cabri 3D,

Ogretmen Adayi
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THE IMPACTS OF CABRI 3D USAGE ON THE ACADEMIC SUCCESS OF
TEACHER CANDIDATES IN ANALYTICAL GEOMETRY TEACHING AND THE
EVALUATION OF THEIR OPINIONS

Purpose of this research is to investigate effects of Cabri 3D dynamic geometry
software usage in Analytical Geometry | class on elementary school mathematical teaching
3rd class students’ academycal successes and their point of views about technology usage in
mathematical teaching. Also it is intended to investigate effectiveness of training after two
years of application, given about dynamic geometry software to experimental group teachers.

In this study, a mixed method design had been utilized due to qualitative and
quantitative analysis methods were used together. . Research Working Group was established

from students attending Uludag University Elementary School Math Teaching Section in
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2013-2014 training year. Working Group is formed from two seperate groups which are
known as experiment and control groups. Total of 60 students, 30 students per every group,
had been included in research.

During 6 weeks of application; vectors, straight line equation, and plane equation in
space sub training areas, which are also parts of analytical geometry I curriculum, had been
chosen as samples. While classes for experiment group had been executed in technology
supported environment developed according to CABRI 3D, classes for control group had
been executed in two dimensional environments with methods appropriate to curriculum.

In this research, Analytical geometry success test (AGST) used as a data collection
tool which was self developed by researcher, applied to experiment and control groups as pre
and post tests. At the end of application, to delineate experiment group teacher candidates’
opinions about technology supported math training, specially designed interview form had
been used. Two years after application, reiterated interview form had been applied to 10
teachers which were part of experiment group during research and later started their teaching
profession.

SPSS 17.0 package program had been used in resolving quantitative data obtained
from the research. Kolmogorov-Smirnov (K-S) and Shapiro-Wilks normality analysis,
Independent Samples T-Test, and Paired Samples T-Test were some of the statistical methods
had been used to analyze quantitative data in research.

Content analysis had been utilized to deciphere and resolve qualitative data.

At the end of 6 weeks of application during research, it had been noted that
equivalence between groups on analytical geometry success levels has changed. Even though
both groups’ analytical geometry successes had increased, it had been seen that experiment

group students’ analytical geometry successes had increased on higher levels.



Even teacher candidates’ thoughts on favor of computer technology usage is
unnecessary in geometry classes had changed drastically after Cabri 3D software usage.

Teacher candidates, who are part of experiment group, find technology usage
beneficial in geometry classes after they started their profession. Various recommendations
have been supplied according to results achieved at the end of the research.

Key Words : Analytical Geometry, Dynamic Geometry Software, Cabri 3D, Teacher

Candidates.
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1. Boliim
Giris

Bu boéliimde; giris, literatiirden geometri ve dnemi, 6gretmen ve teknoloji kullanimi,
geometri dgretiminde kullanilan bilgisayar yazilimlari, dinamik geometri yazilimlari ve
ozellikleri, Cabri 3D yazilim ile yapilan dinamik geometri arastirmalarina, problem durumu,
arastirma sorulari, aragtirmanin amaci, arastirmanin 6nemi, varsayimlar, sinirliliklar ve
tanimlara yer verilmis, ayri basliklar halinde bilgiler sunulmustur.

Geometri, ¢alisma alan1 olarak matematigin sekil ve uzayla ilgili kismin1
kapsamaktadir. Bu 6zelligi nedeniyle geometri yasamla i¢ i¢edir. Ana hatlartyla
disiindiigiimiizde basta bilim, sanat ve miihendislikte olmak {izere bir¢ok disiplinin ve hatta
giinliik hayatimizin igerisinde geometri kendisini hissettirmektedir.

Giinliik hayatta insanlarin ¢6zmek zorunda kaldiklar1 basit problemlerin pek ¢ogunun
(¢erceve yapma, duvar kagidi kaplama, boya yapma, depo yapma gibi) ¢oziimii temel
geometrik beceriler gerektirir. Bu 6neminden dolay1 geometri 6gretimi ilkogretimin tiim
smiflarinda yer verilen genis bir serittir. Geometrik bilgiler diger seritlerin 6gretiminde,
problem ¢6zme ¢alismalarinda da bir materyal olarak kullanilir (Altun, 2002).

Matematik ve geometri diinyay1 ve yasam igerisindeki olgulari anlamanin yani sira,
fen ve diger alanlarla da ilgili oldugundan ayrica 6nem arz etmektedir. Ogrencilerin
geometriyi 6grenmeleri uzamsal algilarinin gelisimine katki saglar ve matematiksel beceri
gerektiren ¢esitli meslekler i¢in ve daha ileri diizeydeki matematik ve diger bilimler i¢in
onlar1 hazirlar (French, 2004; Sherard, 1981).

Geometriyi anlamanin temelinde, cevremizde olan nesneleri hissetme sezgisinin
gelisimi yatmaktadir. Geometri 6gretimi, erken yaslarda oyun seklinde baslayip, bulmaca

niteliginde siirdiiriiliip, saglam sezgi, kavram ve bilgiler kiimesi olarak gelistiginde



matematigin ilging ve zevkli boliimiinii olusturur ve matematige karsi olumlu tutum gelistirir
(Giir, 2005).

Bu gercege ragmen, geometri 6grenciler tarafindan anlasilmasi giig, soyut, sikici ve
sevilmeyen bir konu olarak nitelendirilir (ABD Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi-
NCTM,1989:48). Analitik geometri 6gretiminde, geometri 6gretiminde oldugu gibi
orgencilerin karsilastiklar1 cok sayida zorluklar ve yanilgilar bulunmakta; 6gretmenler ise
Ogretim sorununun giderilmesinde destek ve yardim beklemektedir.

Bu sorunun giderilmesi noktasinda 6gretmenlerin bekledigi destek oncelikle 6gretim
ortamlar1 temelinde ele alinmalidir. Ozellikle giiniimiiz teknolojisinin geldigi nokta dikkate
alindiginda bilgisayarin sundugu imkanlar; uzamsal diisiinme, gorsellestirme ve analiz
konularinda 6nemli bir islem giicli sunmaktadir. Bu yoniiyle egitimde bir¢ok alanda kendine
yer bulan bilgisayar; Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) metotlar1 ve bu metotlarin énemli
bir bileseni olan yazilim araglari ile geometri 6gretiminin etkinliginin ve 6grencilerin anlama
diizeylerinin artirilmasi konusunda katkilar saglayabilmektedir.

Geometri 6gretiminde 6grencilerin ders ile ilgili algilarini ve 6grenme diizeylerini bu
denli etkileyen yazilim araglariin 6gretim siirecine entegrasyonu énemli bir atilim olarak
goriilmektedir. Bu noktada, saglikli bir entegrasyon ve pozitif doniitlerin en kisa siirede
alinabilmesi i¢in egitimin en 6nemli unsuru olan 6gretmenler biiylik 6nem tagimaktadir.
Ogretmenler temelinde yapilacak ¢alismalarin ise kuskusuz 6gretmenlik egitimi asamasindan
itibaren yapilandirilmasi gereklidir.

Gelecegin 6gretmenlerini, teknolojiyi 6gretimlerinde uygun bir sekilde kullanacak
bi¢cimde yetistirmek, matematik 6gretmenlerinin yetistirilmesinde ana konulardan biridir
(Kokol-Voljc, 2007). Bir¢ok arastirmaci teknoloji kullanimi konusunun, matematik

Ogretmenlerinin egitimi asamasindan itibaren lizerinde durulmasi gerektigini belirtmektedir



(Baldin, 2002; Bell, 2001; Clarke, 2009; Habre ve Grundmeier 2007; Karatas ve Giiven,
2008; Karatas, 2011; Kokol- Voljc, 2007).
1.1  Geometri ve Onemi

Sherard’a (1987) gore Geometri temel bir beceridir. Bunun nedenleri soyle
aciklanmaktadir:

Geometri iletisim kurmada 6nemli bir yere sahiptir. Giinliik konusma ve yaz1
dilinde bir¢cok geometrik terimlerden yararlanilmaktadir (nokta, ¢izgi, kenar, kose,
paralel kavramlari gibi). Objelerin sekillerini tanimlamada geometrik terminoloji
kullanilmaktadir.

Geometri gercek yasamda karsilastigimiz problemlere ¢6ziim bulmada énemli
bir uygulama alanina sahiptir.

Geometri temel matematigin diger alt dallarinda uygulama alanina sahiptir.
Geometri matematigin diger alt dallari ile biitiinlesmekte, aritmetik, cebir ve istatistik
konulariin anlatiminda gorsellik katmaktadir. Matematik 6gretiminde geometrik
modeller veya geometrik 6rneklerin 6nemli bir yeri vardir.

Geometri sahip oldugu ozellikler sayesinde insanlarda uzamsal algilama
giiciinii de saglamaktadir.

Geometri zihni harekete gegirme, zihin jimnastigi yapma ve problem ¢6zme
becerilerini gelistirme de bir aractir. Geometri 6grencilerin bakma, kiyaslama, 6lgme
tahmin etme, genelleme ve 6zetleme becerilerinin gelisimine firsatlar sunar.

Kiiltiirel ve estetik yapilara bakildiginda bircok geometrik sekle rastlamak
olanaklidir. Bu kiiltiirel ve estetik yapilar1 6gretmek i¢in geometri iy1 bir aragtir.
Geometrik yap1 ve formlar bize i¢cinde yasadigimiz diinyanin dogal ve yapay yonlerini

anlamamiza yardimci olmaktadir. (akt. Demir, 2010, s.14,)



Bu yiizden geometri, okul 6ncesi donemde baslayan ancak formal olarak temelleri
ilkdgretim asamasinda atilmas1 gereken bir matematik dalidir. {lkdgretim matematik dgretim
programinda geometri; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve
bunlar arasindaki iliskilerle geometrik sekillerin uzunluk, a1, alan, hacim gibi 6l¢iilerini
iceren bir 6grenme alani olarak tanimlanir. Program ¢ergevesinde; ¢cevrede karsilasilan ve sik
sik kullanilan geometrik sekillerin taninmasi, bunlarin 6zelliklerinin ve aralarindaki iliskilerin
kavranmasi, bu sekillerin, uzunluk, alan, hacim gibi dlgiilerin 6lgme ve hesaplama yoluyla
bulunmasi, bilgi ve becerilerinin edinilmesi ile ilgili amaglar ve davraniglar vardir. Bu
amaglar ve davranislar; 6lciisel olan ve olmayan geometrinin, giinliik yasamda ¢ok kullanilan
birgok konusunu igermektedir (Baykul, 2002).

Bu yonleriyle geometri, 6grencilerin sonug ¢ikarmasi, ispatlama becerilerinin
gelismesinde dogal bir ortam sunmaktadir. Ogrenciler, geometri sayesinde problemleri
¢ozebilir ve matematik ile yasam arasinda bag kurabilirler (Duatepe, 2000).

Hayatin bu kadar igerisinde olmasi nedeniyle geometri egitim siirecinin de 6nemli
alanlarindan biridir. Geometriye bu 6nemi atfederken ilk bakista geometrinin, 6grencilerin
zihinlerini harekete ge¢irme, zihin jimnastigi yapma, problem ¢6zme, kiyaslama, genelleme
ve 0zetleme becerilerini gelistirme konusundaki katkilar1 dikkati cekmektedir.

Geometri sayesinde dgrenciler ¢evrelerindeki diinyay: ifade etmeye ve anlamaya
baglarlar, problemleri analiz ederler ve ¢ozebilirler. Ayrica soyut sembolleri daha 1yi anlamak
i¢in sekilsel olarak ifade edebilir, ¢evrelerindeki sekilleri anlayabilirler ve giinliik yasam ile
matematik arasinda iliski kurabilirler (Strucchens, Haris & Martin, 2003; akt. Giilten&Giilten,
2004).

Yasamin igerisinde, bilimde ve sanatta bu denli etkili bir yere sahip olan geometri
oldukga genis bir calisma alamdir. Oklid, diferansiyel ve prospektif gibi béliimleri de olan

geometrinin giinlilk yasamda en ¢ok karsilasilan alt dali “Analitik Geometri”dir. Giincel



hayatla iligkilendirecek olursak; kaptanin denizde gemisini, pilotun gokyiiziinde ucagini
koordinatlara gore hareket ettirmesi, insaat, harita ve kadastronun ortak alani olan
topografyada alan ve hacim hesaplamalar1 analitik geometri unsurlari igerir (Ozerdem, 2007).

Okullarimizda okutulmakta olan Oklid geometrisi bugiinkii haliyle, dgrencilere zengin
deneyimler kazandiramamakta, arastirma, kesfetme ortamlari sunamamakta ve uzamsal
algilamaya doniik deneyimler saglayamamaktadir. Bu nedenle 6grenciler kurallar, iliskileri,
ornekleri ve gerektiginde ispatlar1 ezberlemeye yonelmektedirler. Oysa geometri 6gretimi
sonucunda dgrencilerde; soyutlama, ifade etme, sembollestirme, genelleme, ispatlama, 6lgme,
gorsellestirme ve yeni sorular ortaya atma gibi genel matematiksel stratejilerin olusmasini
saglayacak bir 6gretim gergeklestirilmelidir (Erdogan ve Sagan, 2002).

Ogretimde yasanan sikintilarin ortadan kaldirilabilmesi bakimindan 6grenme
ortamlarinda bireylerin soyut kavramlar1 somutlastirmalarina olanak saglayacak 6gretim
materyallerinin kullanilmasi gerektigi goriilmektedir.

1.2 Matematik ve Geometri Ogretiminde Teknoloji

Giinliik yasamda, matematigi kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi 6nem
kazanmakta ve siirekli artmaktadir. Degisen diinyamizda, matematigi anlayan ve matematik
yapanlar, gelecegini sekillendirmede daha fazla segenege sahip olmaktadir. Degisimlerle
birlikte matematigin ve matematik egitiminin belirlenen ihtiyaglar dogrultusunda yeniden
tanimlanmasi ve gézden gecirilmesi gerekmektedir. (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2009).

Bu dogrultuda matematik ve geometri 6gretiminin etkinliginin artirilmasi ve
ogretimde hedef kitle olan 6grencilerin 6ncelikle geometriye olan ilgilerini artirarak, algi ve
o0grenme diizeylerini yiikseltmek bakimindan teknolojide gelinen durum 6nemli araglar
sunmaktadir. Bu araglarin basinda bilgisayarlar gelmektedir. Gelisen bilgisayar teknolojisi
egitim hayatinda da Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) kavraminin kendine yer bulmasini

saglamistir. BDO ile dgrenciler; karsilikli etkilesim yoluyla eksiklerini gorme, performansini



Olcebilecek doniitler alma, boylece kendi 6grenmesini kontrol altina alma olanagina sahip
olmakta ve bilgisayarin sundugu gorselleme unsurlar ile derse olan ilgisini canli tutma
yoniinde motive olabilmektedir.

BDO’niin matematik egitiminde kullanilmasiyla birlikte Bilgisayar Destekli
Matematik Ogretimi (BDMO) kavrami ortaya ¢ikmistir. BDMO matematik dgretimine
Ogrencilerin; kendi 6grenme hizlarinda problemleri adim adim ¢6zmeleri, doniitler alarak
yanliglarini1 6grenmeleri, karmasik kavramlar1 gorsellestirip somutlagtirmalar1 noktasinda
yardimci olmaktadir. Gorsellestirme; bilgileri tanimlama ve aralarinda baglanti kurma
amactyla, akildaki resimlerin, sekillerin ve semalarin kagittaki ya da teknolojik araclardaki
yansimasi ve yorumu olan bir yaratim siirecidir (Arcavi, 2003).

Bu nedenle bilgisayarin matematik egitimindeki baglica Gnemi onun bir hesaplama
aract olmasindan ¢ok soyut matematik kavramlari ekrana tasiyip somutlastirabilmesinden
gelmektedir. Yani bu teknoloji; matematik formiillerinin, iliskilerin ve prosediirlerin ekrana
taginmasi yoluyla analitik anlamayi kolaylastiran sembolik ve grafiksel gecisleri olanakli hale
getirmistir. Islemlerin ve algoritmalarm yazilimlar sayesinde ekranda matematiksel objelere
doniistiiriilebilmesi matematikgilere dogru ve net analizler yapma olanagi sagladigi gibi ayni
zamanda yeni ¢ozlim yollar1 ve algoritmalar da gelistirmesine de yardimci olmaktadir (Baki,
1996).

Amerika Birlesik Devletleri'nde Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM)
matematik 6gretiminde teknolojik araclarin, 6zellikle de bilgisayarlarin kullanimina 6nem
verilmesi gerektigini belirtmistir. Eger bu teknolojik araglar, matematik 6gretiminde etkili ve
dogru kullanilirsa, 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini gelistirecek zengin 6grenme
ortamlarinin elde edilecegini bildirmislerdir (NCTM, 2000). Bilgisayar destekli matematik
Ogretimi uygun kullanildiginda matematiksel anlamay1 derinlestirir (Tall, 2002). Bu yilizden

uygun sartlarda uygun yazilimlarla matematik egitiminde bilgisayar kullanimi; arastirma,



muhakeme etme, varsayimda bulunma ve genelleme gibi yiiksek diizey zihinsel beceriler
tizerine odaklanmalidir (Wiest, 2000 akt. Gliven ve Karatag, 2003).

Matematik ve geometri 6gretiminin temelinin ilkdgretim kademesinde atildigi
diisiintildiiglinde ilkdgretim kademesi, diger 6gretim kademeleri ile karsilastirildiginda egitim
teknolojisine dayali uygulamalarin daha yogun olmasi gereken bir 6gretim kademesi olarak
On plana ¢ikmaktadir. Ciinkii bu kademedeki 6grenciler gelisim diizeyleri bakimindan daha
somut 6grenme yasantilari istemektedirler. Bu yasantilar ise ¢ok ortamli, cok arac-geregli
ogretme-6grenme uygulamalarina yer verilmesini gerektirmektedir (Hizal, 1992). Bilgisayar
teknolojisinde yasanan hizli gelismelerin geometri siniflarina yansimalari olan dinamik
geometri yazilimlarinin (DGY) ilkdgretim programlarinin igine girmesiyle bu gerekliligi
karsilayacag diistiniilmektedir.

1.3 Ogretmen ve Teknoloji

Genel olarak egitimde teknolojinin kullaniminin yayginlagsmasi, 6zel olarak da
matematik ve geometri dgretimine BDO ve DGY lerin entegre olmaya baslamasi
ogretmenler tizerine 6nemli gorevler yiliklemistir. Konunun merkeze 6gretmeni almasinin
nedeni; 6gretmenin dgretim sisteminin temel bileseni olmasidir. Ciinkii 6gretmen 6gretim
sisteminin 6teki bilesenlerini diizenler, yonetir ve denetler. Ogrenme ortamlarini saptar,
toplumsal dokuyu orgiitler, 6gretim donanimlarini seger, 6gretim yontemlerini uygular ve
sonuclan degerlendirir.

Bu yonleriyle teknolojinin 68retim metotlarina ve ortamlarina getirecegi yenilikleri
o0gretmenler temelinde ele almak dogru bir yaklasim olacaktir. Ancak temel soru 6gretmenlere
teknolojinin hangi asamada tanitilacagi ve 6gretim ortamina biitiinlestirmesinin nasil
saglanacagidir. Bu noktada Habre ve Grundmeier (2007); 6gretmen adaylarina verilecek
egitim sirasinda adaylarin teknolojinin bir ders i¢erigini aktarma amaciyla kullanilmasi ile bir

Ogretme araci olarak kullanilmasi arasindaki farklari gormeleri gerektigini diistinmektedir.



Ogretmen adaylarina teknolojinin matematik egitiminde nasil kullanilmasina dair ilgili rnek
durumlar verilmesi gerekmektedir (Karatas ve Giiven, 2008). Bununla birlikte 6gretmen
adaylarinin teknolojinin matematik bilgisini artirmadaki giiclinii gérmeleri i¢in teknolojik
becerileri kullanacak sekilde egitilmeleri gerekmektedir (Clarke, 2009)

Goriilecegi lizere konu 6gretmen adaylari iizerinde yogunluk kazanmaktadir. Bunun
temel nedeni matematik siniflarinda 6gretmenlerin teknoloji kullaniminin; bu konuda kendi
egitim stire¢lerinde aldiklar egitim ve kazandiklar1 deneyim ile dogru orantili oldugu ve etkin
teknoloji kullanimi i¢in 6gretmen adaylarinin siniflara yeterli bilgi diizeyine ulasarak
gelmesinin etkin rol oynadig1 gergegidir.

Ogretmen adaylar1 geometri konusunda yasadiklari igerik bilgisi sikintilarinin
yaninda, geometrinin 6gretim ortamu ile ilgili de sorunlar yasamaktadir. Geometri, 6gretmen
adaylarinin matematik i¢inde en az performans gosterdikleri ve 6gretme konusunda en az
giivene sahip olduklar1 alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Agikgiil, 2012; Jones, Mooney ve
Harries, 2002). Bu olumsuz duruma kars1 ise 6gretmen adaylarinin teknolojik becerilerini ve
teknoloji yardimiyla gelistirilen egitim ortamlarini kullanacak sekilde egitilmeleri
gerekmektedir.

14 Geometri Ogretiminde Kullanilan Bilgisayar Yazilimlar

Bu noktaya kadar geometrinin ne oldugunu, 6nemini, matematik ve geometri
ogretiminde teknolojinin dgretim ortamlarma katkilarii BDO baglaminda dzetledikten sonra
teknolojinin 6gretmen ve hatta 6gretmen adaylarinin egitim siireglerine olan etkilerini
aciklamaya c¢alistik. Tiim bu agiklamalara konu olan 6gretim ortaminin temel araglar1 olan
bilgisayar yazilimlari ele alindiginda ¢ok farkli araglarin gelistirildigi goriilmektedir.

Okullarimizda dgretilen Oklid geometrisi; geometrinin temel amaci olan problem
¢ozme ve problemin fiziksel ¢cevresini anlama konusunda iki boyutlu olmasi yoniiyle

ogrenciye yeterli kolaylig1 saglayamamakta ve kavrama diizeyini artiramamaktadir. Bu



noktada geometri yazilimlar1 6n plana ¢ikmaktadir. Geometri yazilimlari ti¢ boyutlu geometri
caligmalari ile uzamsal kabiliyetlerin kullanilmas1 miimkiin hale gelmektedir. Bu da
ogrencilere hem geometrik iliskileri anlayabilmelerini hem de varsayimlarda bulunarak,
varsayimlarini test etmeleri i¢in gerekli ortami saglamaktadir. Bu yazilimlar geometriyi bir
modele ¢eviren, sekilleri tekrar yapilandirmaya yarayan énemli bir ders aracidir. Baki’ye
(2000) gore kavram ve iliskileri gorsellestirerek somutlastiran bu yazilimlar etkili ve uygun
bir sekilde kullanildiginda 6grenme ve 6gretmeyi olumlu yonde etkilemektedir.

Literatiirde geometriye yonelik bu araglarin 6zellikleri incelendiginde ii¢ baslik altinda
toplandig1 goriilmektedir. Bunlar1 ge¢misten glinlimiize dogru; sabit yap1 ortamlari, logo
tabanli ortamlar ve son olarak da dinamik geometri ortamlar1 seklinde siniflandirabiliriz.

1.4.1 Sabit yapi ortamlari. Bu ortamlarda gelistirilen yazilimlarin 6zelliklerine
baktigimizda sahneye eklenen geometrik sekiller {izerinde herhangi bir etkilesim, doniistim
yapilamamaktadir. Bu ortamlar 6grencilerin, geometrik sekilleri bilgisayarda olusturmalarina
ve genel oklid olusumlarint uygulamalarina izin verir (Glass ve Deckert, 2001). Bu ortamlar;

» Geometry Inventor

»  Geometric Supposer’ dir.

1.4.2 Logo Tabanh Ortamlar. Sabit tabanl ortamlar gibi, logo tabanli ortamlarda
da o6grenciler geometrik sekilleri degistirdiklerinde bu degisimlerin sonuglarini aninda
gozlemleyemezler (Glass ve Deckert, 2001). Bu ortamlarda 6grenciler geometrik sekiller
olustururlar ve bu sekillere bir dizi programlama komutu yardimiyla doniisiimler ve olusumlar
uygularlar. Program Logo tabanli olarak gelistirildigi i¢in ¢esitli komutlarin 6grenci
tarafindan tanimlanmasi, istenilen sonuca ulagmak i¢in mantiksal bir sira igerisinde

tanimlanan komutlarin birlestirilmesi gerekmektedir (Olive, 1991 akt. Demir, 2010).
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1.4.3 Dinamik Geometri Ortamlari. Dinamik geometri ortamlari, geometrik
sekillerin olusturulmasini ve bu geometrik sekillerin yapisindaki gesitli iliskilerin
belirlenmesini saglar. Bu ortamin diger ortamlardan ayrilan en 6nemli 6zelligi ise, sekillerin
temelindeki 6zel iliskilerin korunarak, seklin nokta ve dogru parcalar1 gibi ¢esitli 6geleri
araciligiyla siirtiklenmesine izin veren bir yapida olmasidir (Hazan ve Goldenberg, 1997 akt.
Demir, 2010).

Orijinal sekiller siirliklendiginde, bu sekillere uygulanmis tiim doniisiimlerin ve
olusumlarin degisim sonuclar1 da ekran {izerinde aninda goriilebilir. Bu ortamlar 6grencilerin
kesfetme yoluyla, yaparak yasayarak, varsayimlarda bulunarak, biligsel alanlarinin {ist
basamaklarini kullanarak 6grenimlerini gerceklestirmelerini saglar. DGY” lerin kullanilmasi
geometri dersliklerini birer sanal laboratuara doniistiiriir. Clinkii bu yazilimlar ile 6grenciler
geometrik sekilleri tasiyabilir, siiriikleyebilir ve hareket ettirebilir.

Geleneksel okul geometrisinde kagit-kalem-cetvel ve pergel ile olusturulan sekiller
sabittir ve bu sabitlik geometrik nesnelerin iizerinde arastirma yapma imkanini
sinirlamaktadir. DGY” ler getirdikleri yeni yaklagimla bu sabit nesneleri bilgisayar ekraninda
hareketli hale getirmektedir. Bu hareket yardimiyla, 6grenci seklin birtakim 6zelliklerini
degistirirken degismeyen iligkileri gozleyerek kesfedebilir. Ardindan 6grenci bu varsayimi
birgok 6rnekle destekleyebilir ya da reddedebilir (Baki, 2001).

Dinamik geometri ortamlarinda kullanilan yazilimlara bakildiginda,

» Geometer's Sketchpad (GSP)

« Cabri Geometry

* DrGeo
« Euklides
« Calques3D

» Cinderella
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+ GeoGebra

* (Cabri 3D yazilimlar1 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak bu yazilimlardan Cabri 3D
hari¢ diger yazilimlar iki boyutlu diizlem geometri 6gretimi i¢in tasarlamistir.
Uzay geometride bu yazilimlar kismen kullanilsalar da 6§renen ve 6gretenlere iig
boyut hissini verme ve farkli agilardan gézlem yapma imkani sunamamaktadirlar
(Hannafin, Burruss ve Little, 2001). Calismamizda Cabri 3D yazilimini
kullandigimizdan, simdi kisaca Cabri Geometry ve Cabri 3D’yi tanitalim.

1.4.3.1 Cabri Geometry. Cabri Geometry dinamik geometri
yazilimlarinin/programlarinin ilki oldugu bilinmektedir (Gillis, 2005). Cabri Geometry ile
nokta, dogru, cember gibi geometrinin temel elemanlarini ekrana ¢izebilir ve bu temel
elemanlar1 kullanarak yeni yapilar olusturulabilir.

Cabri yazilimi bir arag olarak ekran tizerindeki matematiksel nesneleri degistirerek
matematiksel iligkileri giiclendirmektedir. Geleneksel ortamlarda goriilemeyen,
olusturulamayan bircok iligki, 6zellik, genelleme rahatlikla ¢alisilabilmektedir. Cabri ile
geometrinin temel elemanlarinin bir kismini degismez, bir kismini degisken ve bir kismin
birbirine bagli olarak tanimlayabilmemiz ve yapiy1 bunlara bagli olarak hareket ettirdigimizde
bize geometriyi dinamik olarak inceleme firsat1 verir (Baki, 2001). Son yillarda, iki boyutlu
olan program gelistirilerek {i¢ boyutlu cisimleri de i¢ine alan ve Cabri yaziliminin son siiriimii
olan Cabri 3D yazilimi ortaya ¢ikmustir.

1.4.3.2 Cabri 3D. Yeni nesil dinamik geometri yazilimlarindan biri olan Cabri 3D
ic boyutlu geometri 6gretimi i¢in tiretilmis, akilli tahta ile birlikte ¢calismaya uyumlu dinamik
geometri yazilimidir. Bu yazilim yardimiyla, nokta, dogru, diizlem, kiire, ¢okyiizlii, prizma,
koni ve silindir gibi sekiller kolaylikla yapilabilmekte ve {i¢ boyutlu uzayin kapilar

ogrencilerin kesfi icin sonuna kadar acilmaktadir (Giilburnu, 2013).
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Cabri 3D programi diger programlarda bulunmayan 6zelliklere sahip bir yazilimdir.
Ozellikle daha iist diizeylerde dgrencilerin zorlandiklar1 geometrik yer problemlerinin
anlamlandirilmasinda yeni ve farkli olanaklar sunmaktadir (Cha & Noss, 2001). 1985 yilindan
itibaren Fransa’da gelistirilen Cabri Geometri yazilimi, geometri 6gretimi i¢in etkilesimli bir
karalama defteri olarak tanimlanmaktadir. Bu yazilim hem hesap makinelerinde hem de
bilgisayar ortaminda etkili bir sekilde kullanilabilecek sekilde tasarlanmuistir.

Cabri 3D yaziliminin dinamik ve kolay kullanimi, kullaniciya en kolayindan
karmasigina kadar herhangi bir geometrik yapiy1 olusturma ve manipiile etme olanag: saglar.
Nokta, dogru, diizlem, kiire, ¢okyiizlii, prizma, koni ve silindir gibi araglari bir tiklama ile
secmek, acikca okunabilen, eglenceli yapilar olusturmak i¢in mevcut birgok grafik simgesini
kullanarak nesneleri diizenlemek ve siiflandirmak i¢in firsatlar sunmaktadir. Cabri 3D
yazilimi 6grencilere, geometrik ¢izim saglamanin yani sira yapilan ¢izimlere ait 6lgtimleri
(uzunluk, alan, hacim gibi) de yapmaktadir. Bu dl¢limleri 6grenci, Cabri 3D yaziliminda arag
cubugunda yer alan sekmeleri tiklayarak otomatik olarak yapabilmektedir.

Geometri yazilimlarinin 6zelliklerinin, 6grencilerin biligsel gelisimlerini destekleyici
nitelikte olmasi i¢in bu yazilimlarin sinif ortaminda kullaniminin incelenmesi 6nemlidir.
Ortaya konan bu olgular dogrultusunda bu ¢alismada Uzayda Vektorler, Uzayda Dogru
Denklemleri ve Uzayda Diizlem Denklemi konularimni 6gretmek i¢in DGY kullanimini ele
almis ve herhangi bir BDO kullanmadan hedeflenen sonuglara saglikli bir sekilde
ulasilamayacagindan uygulamaya yonelik tiim ¢aligsmalar ve yapilan degerlendirmeler
O0gretmen adaylari ile dinamik geometri yazilimlarindan Cabri 3D kullanilarak yapilmastir.

Universite iigiincii stmf matematik dgrencileriyle yaptigimiz ¢alismada; analitik
geometri dersindeki Uzayda Vektorler, Uzayda Dogru Denklemleri ve Uzayda Diizlem
Denklemi konularinin Cabri 3D yazilimi ile islenisinin 6gretmen adaylarinin akademik

basarilarina etkisi, matematik ve geometri derslerinde teknoloji kullanimina bakis acilar1 ve
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O0gretmenlik meslegini icraya bagladiklarinda dinamik geometri yazilimini kullanma istekleri
ve ogretmenlik meslegine baslayan 6gretmen adaylarinin DGY’leri kullanip kullanmadiklar
ve bu konu hakkindaki goriisleri incelenecektir.

1.5  Tlgili Arastirmalar

Bu boliimde problem durumu ile ilgili yakin zamanda yapilmis ¢alismalar “Dinamik
Geometri Yazilimi Cabri” ve “ Ogretmen Adaylarmin Egitiminde Dinamik Geometri
Yazilimlar1” olmak tizere iki baslik altinda sunulacaktir.

1.5.1 Dinamik Geometri Yazilimi Cabri. Giiven (2002), “Dinamik Geometri
Yazilimi Cabri ile Kesfederek Geometri Ogrenme” baglikli yiiksek lisans tezinde, Cabri ile
ogrencilerin kesfederek geometri 6grenmelerini saglayacak bilgisayar destekli materyallerin
gelistirilmesi ve gelistirilen bu materyallerin gergek sinif ortaminda uygulanmasi ile ortaya
¢ikan 0grenme Uriinlerinin ve dgrenci algilarinin degerlendirilmesini amaglamigtir. Uygulama
Trabzon ili icerisinde iki ilkogretim okulunda 6. ve 7. siniflardan olusan 40 6grenci ile
yapilmistir. Arastirmact 6gretmen yontemi kullanilarak 6grencilerin bu ortamda ¢aligsmalari
sirasinda ortaya ¢ikan 6grenme iiriinleri gézlenmistir. Veri toplama araci olarak 6gretmen ve
Ogrencilerle yapilan miilakatlar, ¢aligma yapraklar1 ve sinif i¢i gozlemler kullanilmistir. Elde
edilen verilerin yorumlanmasinda nitel analiz yontemi kullanilmistir. Arastirma sonunda
Cabri programinin 6zellikleri sayesinde 6grencilerin matematiksel iliskileri kesfedebildikleri
gorilmistiir. Ayrica, 6grencilerin geometrik yapilar {izerinde yeni iligkiler, 6zellikler ve
ortintiiler kesfettikce kendilerine giivenlerinin arttig1, geometriyi ezberleyerek 6grenmek
yerine onu arastirma, kesfetme etkinligi olarak gormeye bagladiklar1 belirlenmistir. Ayni
zamanda O0gretmenlerde Cabri ile hazirlanan geometri etkinlikleriyle ilgili olumlu goriis
bildirmislerdir.

Giiven ve Karatas (2003) ¢alismalarinda dinamik geometri yazilimi Cabri ile

olusturulan bilgisayar destekli 6grenme ortamina yonelik 6grenci goriislerini belirlemeyi
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amaclamiglardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Trabzon ili igerisinde iki farkli okulda
O0grenim goren 40 tane 8. siif 6grencisi olusturmustur. Uygulama sonunda 6grencilerle
yapilandirilmamis miilakatlar yapilmistir. Bu miilakatlar sonucunda 6grencilerin genelde
matematige 6zelde geometriye yonelik goriislerinin olumlu yonde degistigi ve dinamik
geometri ortamlarini yararli bulduklar1 sonucuna ulagilmistir. Ayrica elde edilen verilerden,
hazirlanan kesfetme aktivitelerinin 6grencilere matematiksel giiven kazandirdig tespit
edilmistir.

Gliven ve Karatas’in (2005) calismalarindaki amaci dinamik geometri yazilimlarindan
biri olan Cabri Geometri adli yazilim1 kullanilarak Piaget'in adaptasyon siirecine uygun
ogrenci merkezli bir ortam olusturmaktir. Trabzon ilindeki iki farkli ilkdgretim okulundan
secilen 20’ser kisilik 8. sinif 6grencilerine 2 ay siire ile gelistirilen 6 farkli etkinlik okullarin
bilgisayar laboratuarlarinda uygulamistir. Arastirma siirecinde, arastirmacilar ayni1 zamanda
siifin 6gretmeni roliinii listlenmislerdir. Veriler 6grencilerin tamamladiklari ¢aligma
yapraklar1 ve sinif i¢i gézlemlerden elde edilmistir. Arastirmacilar ortaya ¢ikan 6grenme
iriinlerini ve bilgi kurma siireclerini degerlendirmislerdir. Calismanin son kisminda, geometri
Ogretiminde, gelistirilen tasarimin etkili bir bigcimde kullanilabilmesi i¢in bazi 6nerilerde
bulunmusturlar.

Giuseppe Accascina, G. ve Rogora, E. (2006) ise arastirmalarinda Cabri 3D dinamik
geometri yaziliminin geometri 6grenmek ve 6gretmek i¢in ¢ok yararlt bir yazilim oldugu
tizerine durmustur. Cabri 3D ile yapilan geometri 6gretiminin kavramsal yanilgilara etkisini
belirlemek amaciyla deneysel modellerden, son test kontrol gruplu modele goére bir ¢alisma
gerceklestirilmistir. Geometri 6gretimindeki yasanan giicliigiin temel sebebi geometrik
cisimlerin statik goriinlimlerinin kavranmasinda giigliik ¢cekilmesi ve 6grencilerin {i¢ boyutlu
algilamasinda sorun yasamasidir. Bunu tetikleyen etken ise okullarimizda okutulmakta olan 2

boyutlu 6klid geometrisinin bugilinkii haliyle 6grencilere zengin deneyimleri
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karsilayamamasidir. Dinamik geometri yazilimlari kavramsal 6grenmelere ulagsmak i¢in umut
vaat eden araglar olarak nitelendirilmektedir. Ancak Cabri 3D yazilimindaki 3 boyutlu
nesnelerin 2 boyutlu bilgisayar ekranlarinda uygulanmasi nedeniyle ¢esitli kavram yanilgilar
olusturabilecegi lizerinde de durmustur.

Edwards ve Quesada (2007), yaptiklar1 calismalarda matematik ve geometri
Ogretiminde Cabri 3D yaziliminin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymuslar, 6grencilerin
anlamakta zorluk cektigi sekiller arasindaki iliskinin anlamlandirilmasini saglamislardir.
Ayrica ¢aligmalarinda Cabri 3D yaziliminin ii¢ 6nemli faydasindan;

Yazilimin bilinen {i¢ boyutlu figiirlerin daha iyi kavranmasini ve algilanmasi zor olan
sekiller arasindaki iliskilerin anlamlandirilmasini sagladigi,

Sundugu imkanlarin uzay geometrisini cebirle iligkilendirerek 6grencilerin konuyu
daha iyi kavramalarina yardimci oldugu,

Ogretmenlerin ve dgrencilerin iki ve ii¢ boyutlu sekilleri ve bu sekiller arasindaki
iligkilerin kavranmas1 hakkinda bilgi verdigi seklinde bahsetmislerdir.

Tutak, Tiirkdogan ve Birgin (2008) ¢alismalarinda Cabri Geometri yazilimi kullanarak
hazirladiklar1 materyalin ilkogretim 4. sinif 6grencilerinin geometri bagarina etkisini yari
deneysel desende incelemislerdir. Arastirmanin ¢aligsma grubunu Trabzon ilindeki bir
ilkdgretim okulunda 6grenim goren 21 deney 17 kontrol grubu 6grencisi olmak iizere toplam
38 6grenci olusturmuslardir. Deney grubunun dersleri bilgisayar laboratuarinda Cabri yazilimi
kullanilarak islenmistir. Veri toplama araci olarak 20 sorudan olusan geometri basar testi, bu
verilerin analizinde ise SPSS 13.0 paket yazilimii kullanmiglardir. Elde edilen verilerin
analiz sonuglar1 ilkogretim 4. siif geometri dersinde Cabri Geometri destekli hazirladiklar
materyalin geleneksel yontemlere gére 6grencinin basarisini anlaml diizeyde arttirdigini

gostermistir.
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Ayrica Tutak (2008) doktora ¢alismasinda, somut nesneler ve dinamik geometri
yazilimi kullaniminin 6grencilerin biligsel 6grenmelerine, tutumlarina ve Van Hiele geometri
anlama diizeylerine etkisini arastirmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu 4. sinif 6grencilerinden
ti¢c grup secilerek olusturulmustur. Gruplardan birinde somut nesnelerle hazirlanmis 6gretim
materyali, ikincisinde dinamik geometri yazilimi Cabri ile hazirlanmig 6gretim materyali
uygulanirken kontrol grubuna hi¢bir miidahalede bulunulmamistir. Calismanin nicel verileri
¢oktan se¢meli basar1 testinden elde edilmistir. Bu testten elde edilen veriler Kruskal Wallis
H-Testi ve Mann Whitney U Testi ile analiz edilmistir. Test sonuglarina gore, geometri
ogretiminde somut nesne kullaniminin basariya etkisi, dinamik geometri yazilimi Cabri
kullanimindan daha ¢ok olmustur. Somut nesnelerin ve dinamik geometri yazilimi Cabrinin
kullanilmasinin 6grencilerin geometriye karsi tutumlarini olumlu yénde artirdigi bulunurken
bu artigin birbirine es deger durumda oldugu da tespit edilmistir.

Geometri Yazilimlar1 konusunda yapilan bir diger ¢caligma olan Filiz’in (2009) yiiksek
lisans tezinin amaci ise, GeoGebra ve Cabri Geometri II dinamik geometri yazilimlarinin web
destekli ortamlarda kullanilmasinin 6grenci basarisina etkisini ve bu siirecte ger¢eklesen
ogrenmelerin nasil gelistigini incelemektir. Calisma deney-kontrol gruplu yar1 deneysel olarak
tasarlanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Trabzon merkez ilkogretim okullarinin birinde
ogrenim goren 12 Deney 13 Kontrol grubu olmak iizere toplam 25 6grenci olusturmaktadir.
Calisma oncesinde gruplar 6grencilerin matematik dersi sinav puanlarinin ortalamalari
arasinda farklilik olmamasi ile belirlenmistir. Arastirmanin veri toplama araglarindan biri
calisma sonunda uygulanan basari testidir. Elde edilen veriler analiz edildiginde hazirlanan
web destekli materyal ile 6grenim gbren 6grencilerde geleneksel 6gretim goren dgrencilere
gore daha etkili bir 6grenme gergeklesmistir.

Kurak (2009) yiiksek lisans ¢alismasinda dinamik geometri yazilimi Cabri’nin

kullanildig1 zenginlestirilmis 6grenme ortaminin 6grencilerin akademik basar1 ve doniisiim
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geometrisi anlama diizeylerine etkilerini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma yar1 deneysel
desende yiiriitiilmiistiir. ilkdgretim 7. sinifta okuyan 18 dgrenci deney grubunu, 17 6grencide
kontrol grubunu olusturmustur. Deney grubunda dinamik geometri yazilimi Cabri ile
hazirlanmis 6gretim materyalleri kullanilirken kontrol grubunda ise mevcut sinif ortaminda
bulunan materyaller 5 hafta siire ile kullanilmistir. Calismanin verileri Geometri Basar1 Testi,
Geometri Diizeyleri Anlama Testi ve Klinik miilakatlar yoluyla toplanmistir. Klinik
miilakatlar, arastirmaci 6gretmenin gézlemleri sonucunda her gruptan belirlenen 6’sar 6grenci
ile ytirtitiilmiistiir. Verilerin analizi sonucunda deney grubu 6grencilerinin akademik basarilari
ile kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar arasinda anlamli farklilik tespit
edilememistir. Ancak doniisiim geometri anlama diizeyleri bakimindan Cabri’nin kullanildig:
deney grubunun anlama diizeyleri mevcut sinif ortaminda bulunan kontrol grubunun anlama
diizeylerinden yliksek ¢ikmistir. Yapilan miilakatlar bu sonucu desteklemistir. Klinik
miilakatlar sonucunda deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubu 6grencilerden daha farkl
davraniglar gosterdikleri tespit edilmistir.

Smith (2010), Amerika da sekizinci sinif 6grencileri ile deneysel bir ¢calisma
yapmustir. Siniflardan birinde dinamik geometri yazilimlarindan Cabri 3D, digerinde ise birim
kiipler, cetvel ve agidlger gibi teknolojik olmayan matematik araglari kullanilmistir. Her iki
smuftaki ti¢ ¢ift 6grenci grubunun ortaya koydugu muhakemeler belgelendirilmis ve
kiyaslanmistir. Bu ¢calismadan elde edilen bulgulara gore Cabri 3D’yi kullanan siiftaki
ogrencilerin teknolojiyi kullanmayan siiftakilere gore daha fazla muhakeme ortaya
koydugunu gostermistir. Bu ¢alisma ile 6gretmenlerin dinamik geometri yazilimlarini
kullanmalar1 gerektigi ve bu programlarin sagladigi 6zellikleri acik¢a belirtmeleri gerektigi ve
bu programlari kullanan 6grencilerden de agiklamalari ifade etmeleri gerektigi sonucuna

ulasilmistir.
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Demir (2010) yiiksek lisans tezinde, Cabri 3D’nin geometrik diisiinme ve basariya
olan etkisini incelemistir. Demir arastirmasini deneysel desende yliriitmiistiir. Aragtirmanin
calisma grubunu 8.smif 6grencilerinden 60 kisilik 6grenci grubu olusturmustur. Arastirmada
iki ayr1 veri toplama araci kullanmistir. Bunlardan birincisi; 6grencilerin akademik basarisini
Olemek i¢in gelistirilen “Geometri Bagsar1 Testi”, ikincisi ise 68rencilerin geometrik diisiinme
diizeyini 6l¢en “Van Hiele Geometri Testi” dir. Arastirma sonrasinda, deney ve kontrol
gruplarina uygulanan son test sonuglarinin Bagimsiz Grup t-Testi analizi sonucuna
bakildiginda, Cabri 3D kullanan 6grencilerin kullanmayan 6grencilere gore daha basarili
olduklar1 goriilmiistiir. Deney ve kontrol gruplarinin son test sonrasindaki geometrik diigiinme
diizeyleri karsilastirildiginda da geometrik diisiinme diizeyinin geometri basar1 puanina tek
basina etki yaptig1 ortaya konmustur.

Eryigit (2010) yiiksek lisans ¢aligmasinda geometri 6gretiminde {i¢ boyutlu dinamik
geometri yazilimi kullaniminin; 12. sinif 6grencilerinin akademik basarilarini1 ve geometri
dersine kars1 tutumlarini nasil etkiledigini belirlemeyi amacglamistir. Arastirma yari deneysel
bir caligmadir ve son test kontrol gruplu modele dayanmaktadir. Arastirmanin drneklemi,
2009-2010 dgretim yilinda bir devlet okulundaki 12. siifta okuyan 71 §grenciden
olugmaktadir. Deney grubunda 36 6grenci ile Dinamik Geometri Yazilimlarindan biri olan
Cabri 3D kullanilarak, kontrol grubunda 35 6grenci ile geleneksel yontemlerle islenmistir.
Uygulama 5 hafta siirmiis ve prizmalar konusu {izerinde ¢alisilmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak “Uzay Geometri Basar1 Testi” , “Geometriye Yonelik Tutum Olgegi” ve
“Prizmalar Bagar1 Testi” kullanilmistir. Nicel veriler, SPSS 15.0 istatistik paket programi
kullanilarak ¢6ziimlenmistir. Cabri 3D kullanim1 deney grubunun lehine anlamli bir fark
olusturmustur.

Simsek (2012) hazirladig1 yiiksek lisans tezinde, ilkdgretim 6.sin1f matematik dersi

prizmalar boliimiiniin, geometri ve 6lgme 6grenme alanlarinin 6gretiminde {i¢ boyutlu
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dinamik geometri yazilimi kullanmanin 6grencilerin akademik basarilarini ve uzamsal
yeteneklerini nasil etkiledigini belirlemeyi amaglamustir. Tezinde ¢alisma grubunu Ankara ili
Akyurt Ilgesi’nde bulunan bir devlet ilkdgretim okulunun 6. sinifinda grenim goren 34
Ogrenciden olusturmustur. Arastirmada, 6n test — son test kontrol gruplu deneysel arastirma
modelini kullanilmis ve deney ve kontrol grubunu 17’ser 68renciden teskil etmistir. Deney
grubunda dersler dinamik geometri yazilimi Cabri 3D ile kontrol grubunda ise 6gretim
programinda yer aldig1 sekilde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada veri toplama araci olarak
“Prizmalar Coktan Se¢meli Bagar1 Testi” , “Ac¢ik U¢lu Problemler” , “Yapilandiriimis
Goriisme Formlar1” ve “Uzamsal Yetenek Testi” kullanilmistir. Nicel veriler, bir istatistik
paket programi kullanilarak ¢éziimlenmistir. Arastirmadan elde edilen veriler, Cabri 3D
kullanan deney grubu 6grencilerinin matematik basaris1 yoniinden kontrol grubundan daha iyi
olduklarm géstermistir. Ogrencilerin uzamsal yetenek diizeyleri karsilastirildiginda ise iki
grup arasinda anlamli bir fark bulunamamustir.

Yanik’in (2013) yiiksek lisans tezinin amaci ise, dinamik geometri yazilimi olan Cabri
Geometri II Plus yazilimmin geometri dersinde 7. simif 6grencilerinin ¢okgenleri olusturma,
tanimlama ve siniflama becerilerinin gelisimini incelemektir. Calismada nicel ve nitel
aragtirma yontemleri birlikte kullanildigindan karma yontem olarak desenlenmistir.
Arastirmanin 6rneklemini; 2012-2013 egitim 6gretim yilinda Eskisehir ili Merkez’deki Emine
Cahide Karaali Orta Okulu 7/A sinifi (11 kiz ve 10 erkek 6grenci) olarak belirlemistir. Ayrica
arastirmada nitel veri kaynagi olarak 7/A sinifindan goriisme yapilmak iizere 4 6grenci
secilmistir. Veri toplama araglar1 olarak Cokgen Algilama ve Siniflama Olgegi ile arastirmaci
tarafindan gelistirilen Cabri Geometri Calisma Sayfalar1 kullanilmistir. Nicel veriler SPSS 20
ile analiz edilmistir. Ayrica nitel veriler betimsel analiz ile ¢oziimlenmistir. Sonug olarak,

nicel veriler incelendiginde Cabri Geometri uygulamalarinin sonucunda anlamli bir gelisme
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gozlenmistir. Nitel veriler analiz edildiginde ise Cabri 3D’nin 6grencin gelisimine katkida
bulundugu ortaya konmustur.

Giilburnu (2013) yiiksek lisans tezinde, li¢ boyutlu Dinamik Geometri Yazilimi Cabri
3D’nin 8. sinif 6grencilerinin “Prizmalar” konusundaki akademik basarilarina etkisini
saptamay1 ve Cabri 3D ortamina yonelik 6grenci goriislerini degerlendirmeyi amaglamistir.
Calisma deneysel bir ¢calisma olup, 2011-2012 egitim 6gretim yilinda Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi’ndeki bir ilkdgretim okulunun 8. sinifinda 6grenim goren 32 6grenci ile
yiiriitiilmiistlir. Deney grubundaki dersler Cabri 3D’ye uygun olarak gelistirilen ¢aligma
yapraklariyla teknoloji destekli bir ortamda ytiriitiiliirken, kontrol grubunda dersler iki boyutlu
ortamlarda miifredata uygun yontemlerle islenmistir. Veri toplamak amaciyla 7 soruluk agik
uclu bir sinav 6n-test ve son-test olarak uygulanmistir. Cabri 3D ortamina yonelik 6grenci
goriiglerini belirlemek igin ise goriisme formu kullanilmistir. Nicel veriler non-parametrik
testler kullanilarak, nitel veriler ise betimsel yontemle analiz edilmistir. Analizler sonucunda
Cabri 3D ortaminda yapilan 6gretimin, iki boyutlu ortamlara gore akademik basariy1 olumlu
yonde etkiledigi ve kavramsal 6grenmeye katki sagladigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda Cabri
3D ile 6gretim yapilan ortamlarda dgrenciler olumlu goriislerde bulunmuslardir.

Akgiil’lin (2014) yiiksek lisans tezinde amaci ilkogretim 6, 7 ve 8. simif 6grencilerinin
Cabri 3D yazilimi yardimiyla geometrik cisimlerin alan ve hacim hesab1 kazanimini
anlamlandirmalarini incelemektir. Bu baglamda arastirmada Cabri 3D yaziliminin 6grenci
basarisi ve tutumuna olan etkisi aragtirilmistir. Arastirma yar1 deneysel desende
yiirlitiilm{iistiir. Aragtirmanin evreni, 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Elazig ili Maden
ilgesinde Milli Egitim Bakanligina bagl Atatiirk Ortaokulu’nda okuyan 6, 7 ve 8. simif
ogrencilerinden olusturulmustur. Arastirmaya 6. siniftan 30, 7. smiftan 28 ve 8. siniftan 38
ogrenci katilmistir. Her sinif diizeyinden secilen bu 6grencilerden de kendi aralarinda esit

olacak sekilde yansiz atama yoluyla iki grup olusturulmus ve bu gruplardan biri deney digeri
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kontrol grubu olarak se¢ilmistir. Deney gruplarinin dersleri bilgisayar laboratuarinda Cabri
3D yazilimi1 kullanilarak islenmistir. Geometrik cisimler basar1 testi ve matematik tutum
Olcegi veri toplama araci olarak uygulama oncesi ve sonrasinda uygulanmistir. Bu arastirma
sonucunda ortaokul 6, 7 ve 8. sinif matematik dersinde yer alan “Geometrik Cisimlerin Alan
ve Hacimleri” konularinin 6gretiminde deney grubuna Cabri 3D ile 6gretimin kontrol
grubunda uygulanan mevcut programla 6gretime gore 6grencilerin matematik basarisi ve
tutumunu artirmada etkili oldugu ortaya konmustur.

1.5.2 Ogretmen Adaylarimin Egitiminde Dinamik Geometri Yazilimlar.
Geometri yazilimlariin egitim siireglerine entegrasyonu noktasinda 6gretmen adaylarinin
onemi dikkate alinarak, anilan yazilimlara iligkin yapilan ¢aligmalara ilave olarak, DGY ’lerin
aday 6gretmenlerin egitimine olan etkileri konusunda yapilan ¢alismalar da incelenmistir.

Govender ve De Villiers’in (2003) calismalarinda tanimlamanin yapisal
degerlendirilmesi 6ne ¢ikarilmistir. Yaptiklari calismalarda, 6gretmen adaylarinin
tanimlamalar1 anlama ve geometrik kavramlari tanimlama konusunda dinamik geometri
yazilimimi kullanmalarinin etkisi aragtirilmistir. Ogretmen adaylarmin tanim yaparken
tanimlari 1yi anladiklar1 gézlemlenmis, geometrik kavramlari tanimlamada 6gretmenlerin 1yi
algiladiklar1 kavram anlayislarmin tist diizeye ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu ¢aligmalarda, dinamik
geometri yazilimi olan GSP’nin, 6gretmen adaylarinin tanimlar1 anlama ve geometrik
kavramlari tanimlama ile ilgili yeteneklerinin gelisimi tizerindeki etkisi arastirilmistir. 10’u
erkek 8’1 bayan olmak iizere 18 6gretmen adayinin katildig calismada 6gretmen adaylariyla
bire bir goriismeler yapilarak nicel ve nitel veriler birlikte toplanmistir. Calismanin
sonucunda, dogru yapilar ve dl¢limler tarafindan yapilan tanimlamalar ile 6gretmen
adaylarinin tanimlamanin sartlarini ve gerekliligini daha iyi anladiklar ifade edilmistir.

Pekdemir (2004) yiiksek lisans tezinde Cabri’nin geometrik yer konusunda 6grenci

basarisi tizerindeki etkisini aragtirmistir. Yar1 deneysel desenin kullanildig: ¢alismada,
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ilk6gretim matematik 6gretmenligi 6rgiin 6gretim 6grencileri kontrol grubunu, ikinci 6gretim
Ogrencileri deney grubunu olusturmustur. Kontrol grubu 6grencilerine higbir islem
yapilmazken deney grubuna geometrik yer konusu i¢in gelistirilen etkinlikler 7 ders saati
boyunca uygulanmistir. Uygulama sonucunda 8 soruluk basari testi her iki gruba da
uygulanmis ve sonuglar t testi kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gére, DGY
Cabri programinin, 6grencilerin verilen ifadeye uygun sekil ¢izebilme becerileri lizerinde
etkili olmadigi; ancak 6grencilerin tahmin ve buna bagli olarak matematiksel agiklama
yapabilme becerilerini artirdigi ve Cabri’nin 6grenci basarisini genel olarak olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulasilmstir.

Camargo, Samper ve Perry (2007) calismalarinda Oklid geometrisinin aksiyomatik
yapisini olusturma siirecinde Cabri programinin nasil kullanilabilecegini gdstermeye
calismislardir. 16 hafta siiren ¢alisma esnasinda programin 6gretmen adaylarinin ispat
yapmalarina olan etkisi arastirilmistir. Diizlem Geometri dersini alan 6gretmen adaylariyla
gerceklestirilen arastirma bir durum c¢aligsmasidir. Arastirmacilar siireci gézlemleyerek notlar
tutmus ve grup tartismalarini kayit altina almislardir. Calisma esnasinda adaylar, geometrik
gercekleri kesfetme ve aksiyomatik sistem icerisinde varsayimlarini ispatlama firsati
bulmuslardir. Bulgular, 6gretmen adaylarinin ¢aligma esnasinda ispatin mantiksal yapisini
anlayarak yeni fikirler 6nerdigini, varsayimda bulunduklarini ve matematiksel tartigmalara
katildiklarin1 gostermistir. Bu durum onlarin ispat siirecine katilimlarini artirmistir.

Kokol-Voljc (2007) ise ¢alismalarinda 6gretmen adaylarinin matematiksel yazilimlari
iki sekilde kullanmalar1 diisiiniilmiistiir. ilk olarak, 6gretmen adaylarinin egitimine destek
vermek amagclanmistir. ikinci olarak ise dgretmen adaylarini ders islenisinde matematiksel
yazilimlar1 kullanacak sekilde hazirlamak 6n goriilmiistiir. Kokol-Voljc ¢alismalarinda ikinci
boyut tizerinde durmustur. Matematik yazilimlarinin kullanilmasinin pedagojik yararlarini

vurgulamastir.
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Matematiksel yazilimlarinin uygun kullanilmasi matematik 6gretmeyi ve 6grenmeyi
etkili bir sekilde desteklemektedir. Bu ylizden matematik yazilimin kullanilmasi1 6gretmen
adaylarinin egitiminde goz ardi edilmemelidir.

Ogretmen adaylarinin egitiminde matematik yazilimlarmin kullanilmasi iki goriisten
olusmaktadir.

» Egitimi destekleyici olarak

« Matematik yazilimlarinin nasil kullanilacagini 6gretmek

Arastirmacilar sayisal ve grafiksel hesap cetvellerinin kullanilmasina odaklanmastir.
Ornegin; Bilgisayar Cebir Sistemi (CAS) ve Dinamik Geometri Yazilimi1 (DGY) de oldugu
gibi. Matematik arag¢ gerecleri, siniflari, son gelistirilen teoriler, teknolojinin kullanimi
matematik 6gretimini gelistirmistir.

Aragstirma projelerinin cogu CAS kullanimin1 merkeze almistir. Daha ¢ok dikkat
edilmesi gereken matematik siniflarinda Dinamik Geometri Yazilimini kullanmaktir.

Sonug olarak, DGY geometrik sekilleri ve grafik sunumlarini daha etkili 6grenmeyi
saglayacaktir.

Ogretmen adaylarim konu alan bir diger calismada Kutluca ve Birgin (2007)
tarafindan yapilmistir. Bu ¢aligmada, matematik 6gretmeni adaylarinin dogru denklemi
konusunda gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim materyali hakkindaki goriislerini
degerlendirmek amacglanmistir. Arastirmanin 6rneklemini 80 matematik 6gretmen aday1
olusturmustur. Excel ve Coypu programlari kullanilarak dogru denklemi konusunda calisma
yapraklart hazirlanmistir. Calisma yapraklarindaki yonergeler esliginde 6gretmen adaylarinin
BDO materyalini kullanmalar1 saglanmistir. Ogretmen adaylar1 uygulama esnasinda bir
ilkdgretim 6grencisi gibi etkinlikleri tamamlamis ve bir 6gretmen gibi materyalinin isleyisini
ve igerigini degerlendirmislerdir. Ozel durum yaklasimi niteligindeki ¢alismada veri toplama

arac1 olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen “BDO Materyal Degerlendirme Formu”
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kullanilmistir. Bu formda 23 kapali u¢lu madde ve 4 agik u¢lu madde yer almistir. Elde edilen
nicel verilerin analizinde frekans ve ylizdelikler ve nitel verilerin analizinde betimsel analiz
yontemi kullanilmistir. Calismanin sonucunda 8gretmen adaylart BDO materyalinin dogru
calistig1 ve kullaniminin kolay oldugu, gorsel olarak dikkat ¢ekici ve 6gretici nitelikte oldugu
goriisiine sahip olmuslardir. Ayrica adaylar BDO materyalinin kullanilmasinin konuyu
somutlastirmasi ve anlamay1 kolaylagtirmasiyla 6grenmede kalicilik saglayacagi goriisiinii
belirtmislerdir.

Kose, Karakus ve Cakiroglu (2008) yaptiklar arastirmada, liselerde okutulan Uzay
Geometri dersi i¢in li¢ boyutlu dinamik geometri yazilimi kullanarak ¢alisma yapraklari
gelistirmislerdir. Hazirlanan ¢alisma yapraklarinin siif i¢i uygulanabilirligini test etmek ve
eksik yonlerini diizeltmek amaciyla Karadeniz Teknik Universitesi Matematik Ogretmenligi
Boliimii’ndeki 24 dgretmen adayiyla bir 6n ¢aligma yapilmistir. Ogretmen adaylari materyali
etkili, gorsel ve ilgi ¢ekici bulduklarini belirtmis, ¢alisma yapraklarindaki bilgilerin
kazandirilmasinda yapraklarin icerdigi yonergelerin anlasilir oldugunu ifade etmislerdir.
Bununla birlikte yazilimi kullanmanin ¢ok gii¢c olmadigini ifade eden 6gretmen adaylari
gormede ve anlama giicliik ¢ekilen noktalarin bu yazilimla daha kolay bir sekilde
kavranilacagini belirtmislerdir.

Bastiirk ve Yavuz (2008) ¢alismasinda, 6gretmen adaylarinin Cabri-geometri
programi kullanarak hazirladiklar sinif i¢i etkinliklerde karsilastiklar1 zorluklar ortaya
koymay1 amaglamistir. Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Ortadgretim
Matematik Ogretmenligi Anabilim Dalinda okuyan 20 6gretmen adayindan olusturulan bir
grup ile yapilan calismada 6gretmen adaylari lise 68retim programlarindan sectikleri bir
konuda Cabri programini kullanarak 6grencilere yonelik ders-i¢i etkinlikler hazirlamiglardir.
Odev dosyalarindan elde edilen veriler, nitel analiz yontemlerinden dokiiman analizi yontemi

kullanarak incelenmis ve yorumlanmistir. Analiz sonucuna gore; Cabri 68retmen adaylari
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tarafindan, 6grencinin hipotezler 6ne siirdiigii, bunlarin dogrulugunu arastirdigi, elde
ettiklerinin analiz ve sentezini yaptig1 ve kendisine sorular sordugu bir problem ¢6zme ortami
olarak kullanilamadigimi gdstermistir. Ogretmen adaylarindaki bu eksikligin, interaktif bir
programin; tahta, tepegdz ya da projeksiyon aleti gibi basit bir sunus aract konumuna
indirgenmesi sonucunu dogurdugu ortaya konmustur.

Dahan (2008) ¢alismasinda Cabri 3D ile hazirlanan ortamlarin basarili olabilecegini
one ¢ikarmistir. Ayrica 6grencilerin saglanan ortama uyum saglama ve adaptasyonlari
gbzlenmistir. Calismada problemin se¢imi “Gergek Matematik Egitim” modeline gore gergek
hayattan secilmistir. Arastirmada, problem ¢6ziimiiniin Cabri 3D ile daha fazla matematigi
kapsadigi ve 3 boyutlu cisimlerin kavranmasini da kolaylastirdig1 goriilmiistiir. Bu ¢alismada
Cabri 3D baslangi¢ diizeyi egitimine 10 6gretmen katilmis ve 3D’nin 6zelliklerinin
kesfedilmesi ile problem ¢ozme asamalarina dahil edilmesi olarak belirlenen amaclara
calisma sonucunda ulasilmistir.

Dinamik geometri yaziliminin kullanildig1 bir diger arastirmada Baki ve Giiven

(2009), dgretmen adaylarinin X* + ax = b kiibik denkleminin ¢6ziimiinde Khayyam metodunu
kesfetme ve dogrulama siireclerini ortaya koymuslardir. Cabri ve Derive programlarinin
kullanildig1 arastirmada “Matematik Egitiminde Ozel Ogretim Yontemleri” dersini alan 41
ogretmen adayiyla ¢alisilmistir. Yapilan gozlemler esnasinda 6gretmen adaylariin
Khayyam’in ¢6ziimiinii dogrulamaya calisirken farkli tip sorular i¢in farkli metotlar
kesfettikleri belirlenmistir. DGY” lerin matematik yapmak icin elverisli araglar oldugunu
belirten arastirmacilar, yazilim olmaksizin 6gretmen adaylarinin kiibik denklemlerin gercek
koklerini tam olarak bulmakta sorun yasayabileceklerine ve ¢oziim siirecinin adaylara bu
kadar ilgin¢ gelmeyecegine dikkati cekmislerdir.

Ersoy’un (2009) yiiksek lisans tezinde, bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle

gerceklestirilen ders uygulamalarinin, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin geometriyi
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yazilim destegiyle 6grenmeye ve 6gretmeye bakis acilarina etkisini belirlemeyi amacglamistir.
Aragtirmada nicel ve nitel arastirma yontemleri birlikte kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi 1kogretim Matematik
Ogretmenligi Béliimii'nde 6grenim gdren 30 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmada
veri toplama araci olarak, “Geometri Basar1 Testi”, “Calisma Yapraklar1”, “Goriisme
Sorular1” ve “Arastirmaci Glinliigii Notlar1” kullanilmistir. Arastirmada nicel verilerin
analizinde t testi kullanilirken nitel verilerin analizinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir.
Nicel verilerin sonuglarina gore, Geometer’s Sketchpad programu ile yapilan ¢aligsmalarin
Ogretmen adaylarinin geometri basarilarin artirdigt sonucuna ulagilmistir. Ayrica 10
ogretmen adayi ile yapilan goriismenin sonuglari ise, 6gretmen adaylarinin BDO niin
geometri derslerinde kullanilmasi ile ilgili olumlu goriislere sahip olduklar1 seklindedir.
Giiven ve Karatag ¢aligmalarinda, Matematik Egitiminde Bilgisayar Kullanimi
(MEBK) dersi kapsaminda 6grencilerin tamamladiklar1 projelerden yansimalar: tartismay1
amagclamislar, boylece 6grencilerin projelerini tamamlama sirasinda yasadiklart matematiksel
diisiinme siireglerini ortaya ¢ikarmaya calismiglardir. Calismada 6zel durum c¢aligsmasi
yontemi kullanilmistir. Arastirmanin calisma grubunu KTU Fatih Egitim Fakiiltesi
ortadgretim matematik 6gretmenligi boliimiinii son sinifta okuyan 41 6gretmen adayi
olusturmustur. MEBK dersi kapsaminda 6gretmen adaylarina LOGO, Coypu, Cabri, Derive
yazilimlari tanitilmis ve bu yazilimlarin nasil kullanildiklariyla ilgili bilgiler verilmistir.
Ogretmen adaylar ikiserli gruplara ayrilmis ve projeler verilmistir. Veri toplama arac1 olarak
calismadan sonra bir agik uclu sorudan olusan anket uygulanmistir. Ogrencilerin goriisleri ve
yasamis olduklart matematiksel deneyimler betimsel olarak analiz edilmistir. Bilgisayar
donanimli ortamlarda 6grenciler projeleri arastirirken matematiksel iliskileri ve kavramlari

kesfedebildikleri gozlemlenmistir. Dinamik geometri yazilimi1 Cabri ve Derive yardimiyla



27

Ogrenciler, matematiksel bir iliskiyi kesfetme ve iliskiden genellemeler yapma deneyimi elde
etmislerdir.

Baydas (2010) yiiksek lisans tezinde; Ogretim elemanlarinin matematik dgretiminde
Geogebra’nin kullanimina y6nelik algilarini, uygulanabilirligini ve matematik 6gretimine
getirdigi muhtemel kazanimlari ile sinirliliklari,

Matematik 6gretmen adaylariin matematik 6gretiminde Geogebra kullanimina
yonelik algilar1 ve Geogebra projesi hazirlamada edindikleri kazanimlari,

Geogebra destekli genel matematik dersinde Geogebra kullanimina yonelik kimya
ogretmen adaylarinin goriisleri alinarak Geogebra kullaniminin geleneksel yolla anlatilan
matematik dersine gore olusturdugu farki ortaya ¢ikarmay1 amaglamistir.

Arastirmanin érneklemini 2009-2010 egitim dgretim yilinda Atatiirk Universitesi
Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi matematik boliimii 6gretim elemanlari, doktora
ogrencileri, ilkogretim matematik 6gretmen adaylar1 ve kimya 6gretmen adaylari
olusturmustur. Nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi teknigi kullanilmistir.
Calismada veriler yiiz yiize goriismeler yapilarak toplanmigtir. Ogretim elemanlari Geogebra
uygulamalari iizerine tahta anlatimlarin1 6n planda tutarak diger yandan Geogebra tizerinde
soyut kavramlarin gorsellestirilmesinde ve alistirma boyutunda Geogebra’dan
yararlanabileceklerini ifade etmislerdir. Calismanin sonunda, teknolojinin matematik
ogretiminde kullanilmasiyla ilgili ilk deneyimlerini yagayan matematik 6gretmen adaylarinin
teknolojinin 6gretimde kullanimina yonelik bakis acilarinda olumlu yonde bir gelisme ve
Ozgiivenlerinde artis oldugu belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylar1 gelecekteki 6gretme
yasantilarinda Geogebra’yi fiziki imkanlar ve 6grencilerinin yaklagimlar1 dogrultusunda
kullanabileceklerini belirtmislerdir. Kimya bdliimiindeki 6gretmen adaylar ise, Geogebra
kullanimi ile matematik dersinin somutlastirilabilecegi ve gorsellestirilebilecegi tizerinde

durulmus, bunun iizerine matematige dikkatin artacagi belirtmislerdir.
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Can’n (2010), ytiksek lisans tezindeki amaci, 6gretmen adaylarina uygun etkinlikler
yardimiyla Cabri II Plus programi kullanimini gosterip, bu programin 6gretmen adaylarmin
gelisimleri ve teknoloji destekli egitime bakis agilari tizerindeki etkisini incelemektir. Bu
dogrultuda nicel ve nitel arastirma yontemlerini birlikte kullanmis ve arastirma durum
calismasi olarak desenlenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2008-2009 Egitim/Ogretim
yilinda Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi {lkogretim Matematik Ogretmenligi
son sinifta okuyan 30 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Verilerin toplanmasinda anket, gézlem
ve dokiiman incelemesi tekniklerinden faydalanilmistir. Ogretmen adaylarina Cabri II Plus
programi tanitildiktan sonra etkinlikler yapilmis ve adaylardan Cabri II Plus programinda
etkinlik hazirlamalari istenmistir. Elde edilen veriler nicel ve nitel olarak yorumlanmustir.

Calismanin sonuncunda, 6gretmen adaylarinin Cabri programu ile ilgili olumlu
goriislere sahip olduklari, bu durumun teknoloji destekli egitime bakis agilarinda ve
tutumlarinda olumlu etkiler olusturdugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica hazirlanan ders
tasarimi ve 6gretmen adaylarinin hazirladiklar etkinliklerin, 6gretmen adaylarini teknolojik
anlamda gelistirerek derslerinde Cabri geometriyi kullanmaya istekli ve hazir hale getirdikleri
belirlenmistir.

Ipek (2010), yiiksek lisans tezinde IIkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
Dinamik Geometri Yazilimi1 (DGY) kullanarak geometrik ve cebirsel ispat gerceklestirme
stireclerini incelemis ve 6gretmen adaylarinin matematiksel ispat ve DGY hakkinda
gorlslerini ortaya koymustur. Nitel bir arastirma yapilmis ve durum ¢aligsmasi deseninden
faydalanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Ankara ilinde biiyiik bir {iniversitenin
[k gretim Matematik Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim géren ve segmeli “Geometri
Ogretimi” dersini alan 39 dgretmen aday1 olusturmustur. 10 haftalik ¢alisma siirecinde,
ogretmen adaylar1 temel geometrik ve cebirsel teoremlere yonelik ispat problemlerini

DGY’ler kullanarak ¢ozmiislerdir. Arastirmaci ¢alisma sirasinda gozlem yapip not tutmus,
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haftalik olarak 6gretmen adaylarindan yapilan ispatlarin raporlarini1 hazirlamalari istenmis ve
14 6gretmen adayi ile de yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Veriler analiz edildiginde,
O0gretmen adaylariin DGY ’lerden faydalanarak farkli ispat teknikleri kullandiklar1 ve

DGY ’nin ispat 6gretmek i¢inde etkili bir ara¢ oldugunu belirttikleri ortaya ¢ikmistir.

Ceylan (2012) yiiksek lisans tezinde, geogebra yazilimi ortaminda ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarinin geometrik ispat bigimlerini incelemistir. Arastirmanin
calisma grubunu 2010-2011 egitim 6gretim yilinda Orta Anadolu’da yer alan bir iiniversitenin
[Ikdgretim Matematik Ogretmenligi 2. sinifta okuyan 6 6gretmen aday: olusturmustur.
Calismada geometri problemlerinin ¢dziimiine ait ekran goriintiilerinden ve yar1
yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler betimsel analiz kullanilarak nitel olarak
incelenmistir. Elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin yazilimi kullanarak
gerceklestirdikleri ispat siireclerinde farkli ¢6ziim yollar1 arama, geometrik 6zelikleri
kesfetme, genelleme yapma ve akil yliriitme becerilerinin gelistigini gostermistir. Ayrica,
Geogebra yazilimindaki bir¢ok 6zellik 6gretmen adaylarinin varsayimda bulunmalarina
olanak saglayarak onlar1 ispat yapmak icin tesvik ettigi belirlenmistir.

Acikgiil (2012), yiiksek lisans tezinde ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
dinamik bir geometri yazilimi kullanarak geometrik yer problemlerini ¢ézme siireglerini
incelemistir. Arastirma durum calismasi olarak desenlenmis ve ¢alisma grubunu Tiirkiye’deki
orta biiyiikliikte bir Universite nin, {lkogretim Matematik Ogretmenligi Programi’nda
O0grenim goren 36 son sinif 6gretmen adayi olusturmustur. 10 haftalik calisma siirecinde
Ogretmen adaylarina dinamik bir yazilim olan Cabri yazilimi 6gretilerek geometrik yer
problemlerinin ¢6ziimii gergeklestirilmistir. Arastirmanin verileri, “Arastirmaci Giinliigi
Notlar1”, “Cevap Kagitlar1”, “Katilime1 Raporlar1”, “Ekran Goriintiileri” ve “Yar1
yapilandirilmis Gortismeler” olmak tizere farkli veri toplama araglariyla elde edilmistir.

Verilerin analizinde igerik analizi ve betimsel analiz teknikleri birlikte kullanilmistir.
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Arastirmanin sonunda 6gretmen adaylarinin problemleri kagit iizerinde ve cabri
programinda ¢oziim asamalar1 kiyaslandiginda, yazilimla ¢6ziim esnasinda kagit kalemden
farkli olarak hipotez kurma, kurduklar1 hipotezleri test etme, genelleme yapma firsat1 buldugu
goriilmiistiir. Ayrica, yapilan uygulama 6gretmen adaylariin bu tiir problemleri kagit-kalem
kullanarak ¢oziim siireclerine de katki saglamistir. Sonug olarak 6gretmen adaylar1 Cabri gibi
DGY’lerin geometrik yer konusu ve ilkogretim geometri 6gretiminde kullanimi konusunda
olumlu goriis belirtmislerdir.

Baltaci ve Yildiz (2015), calismasinda analitik geometri kavramlarinin 6gretiminde
GeoGebra’nin potansiyelini incelemistir. Arastirma 6zel durum ¢alismasi yontemiyle
yiirlitiilmistiir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu ilkdgretim matematik 6gretmenligi 3. sinifta
okuyan 6 6gretmen aday1 olusturmustur. Calismada analitik geometri dersleri, arastirmacilar
tarafindan gelistirilen ¢alisma yapraklar kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci
olarak yar1 yapilandirilmis miilakatlar kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler, igerik
analizi yontemi ile analiz edilmistir. Arastirma sonuclar1 6gretmen adaylarinin analitik
geometri kavramlarini 6grenmede yazilimi kullanmalarinin onlara kolaylik sagladigini,
yazilimi kullandiklar1 6grenme ortaminda kendilerini daha aktif hissettiklerini gostermistir.

Literatiir taramasinda da goriildiigii gibi DGY’lerle zenginlestirilmis 6grenme
ortamlarinda 6grencilerin deneyim yagsamalarini saglayan ve bu ortamlarin dgrencilerin
varsayimda bulunma, genelleme yapma, ispat yapma, problem ¢6zme, uzamsal gorsellestirme
vb. becerileri tlizerindeki etkisini arastiran ¢alismalar ¢ogunluktadir. Ayrica 6grencilerin
DGY’lerin matematik egitiminde kullanimina iliskin goériislerinin ele alindig1 ¢calismalarda
bulunmaktadir. Analitik geometri konularindan uzayda dogru ve diizlem denklemleri
konusuna gelindiginde ise, genellikle DGY kaba bir perspektif ¢izmekte ve bu konuda Cabri

3D yazilimu ile ilgili ilkemizde yapilan ¢aligma sayis1 yetersiz kalmaktadir.
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Calismalar yontem olarak ele alindiginda 6gretmen adaylar ile yapilan ¢aligmalarda
nitel verilere rastlansa da deneysel calisma deseninin kullanildigi ¢alismalarin cogunlukta
oldugu goriilmektedir. Literatiirden elde edilen bulgular dogrultusunda ¢alismamizda nitel ve
nicel analiz yontemleri bir arada kullanilmistir. Calismada Cabri 3D kullanimin 6gretmen
adaylarinin uzayda vektorle, uzayda dogru denklemleri ve uzayda diizlem denklemi
konularindaki akademik basarilarina ve teknoloji destekli matematik egitimine dair
gorlslerine etkisi ele alinmistir. Ayrica deney grubunu olusturan 6gretmen adaylarindan
ogretmen olarak meslege baslayanlarin DGY’leri kullanip kullanmadiklar1 ve bu konu
hakkindaki goriisleri incelenmistir.

Literatiirde goriilduigii gibi DGY’ler iki boyutlu ortamlardan farkl: firsatlar
sunmaktadir. Bu nedenle ¢aligma esnasinda bir grup 6grenciye dinamik 6grenme ortami
sunulurken diger gruba miifredata uygun yontem ve ortamlar sunulmustur. Ayrica
ogrencilerden geometri 6gretiminde DGY kullanimu ile ilgili goriisleri alinarak literatiirdeki
bulgular1 desteklemek amaclanmistir. Literatiirde yer alan veri toplama araglari igerisinde
uzamsal yetenek testleri, basar1 belirleme dl¢ekleri, calisma yapraklar ve goriisme gibi araglar
yer almaktadir. Bu nedenle bu calismada da nicel veriler i¢in basari testi, nitel veriler icin ise
agik uglu anket kullanilmistir.

1.6  Problem Durumu

Geometri 6gretiminin amaci, 6grencilere yliksek diizeyde geometrik diisiinme becerisi
kazandirarak; elestirel diisiinme, problem ¢6zebilme ve matematigin diger konularini da daha
iyi anlamalarin saglamaktir. ilkdgretimde, soyut kavramlar {izerine insa edilen geometri
Ogretiminin lizerinde 6nemle durulmalidir. Ciinkii geometrik diistinmenin temelleri okul
oncesinden sonra bu donemde atilmaktadir. Bu donem cocuklar1 soyut ve sonlu nesneleri,

kavramlar1 ve iliskileri zor anlayabileceginden, geometri konulart miimkiin oldugunca



32

cocugun yasantisindan ve ¢evresinden izler tasimalidir. Geometrik cisimler ve sekiller bir
araya getirilerek veya ayrilarak ortaya ¢ikan sonuglar analiz yaptirilmalidir (Kilig, 2003).

Bunun basarilabilmesi i¢in 6gretimde yeni teknikler ve teknolojiler kullanilmalidir.
Bunu yaparken 6zellikle 6gretmenler kendilerini gelisen teknolojiye adapte edebilmeli ve
teknolojinin sundugu imkanlar1 sinifa tagiyabilmelidir. Bunun yapilmamasi halinde egitim
kurumlar1 ve 6gretmenler, bilgisayar, akilli cep telefonlari, oyun platformlari gibi teknoloji
araclarini kullanan 6grenci kesimiyle karsi karsiya kaldiklarinda zorluklar yasamalari
kag¢inilmaz olacaktir.

Bu durumun 6gretim ortaminda, yani sinifta, yasanmamast i¢in teknolojideki
degisimlerle birlikte bilgisayar yazilimlar1 gibi farkli egitim materyallerinin egitimde
kullanilmasi temelinde kendini gosteren problemin ¢6ziim arayislarinin 6gretmen yetistiren
Kurumlarin program igeriklerinde de siirdiiriilmesi gerekmektedir. Ciinkii yiiksek 6gretimde
derslerin yogun sekilde teknolojiye dayali olmasi, 6gretmen adaylarinin teknoloji
kullaniminda donanimli olarak mezun olmasini saglayacaktir. Bu da teknoloji kullanma bilgi
ve becerisine sahip 6gretmenler sayesinde egitim teknolojisinin egitim ve dgretimde daha
etkin rol oynamasini saglayacaktir. Derse uygun gelismis teknolojik egitim materyalleri de
ogrencilerin dersi anlama seviyelerini ve bilginin kaliciligin1 artiracaktir.

Matematik 6gretiminde teknolojinin, daha somut bir ifade ile bilgisayarin
kullanilmasi;

Matematigin farkli konular1 arasinda kurulan iliskilerin arttirilmasina,

Ogrencilerin matematikle ilgili daha fazla deneyim kazanmalarinin saglanmasina,

Gorsellestirmenin gergeklestirilebilmesine, alisilagelmis durumlardan siyrilip dersin
eglenceli hale getirilmesi ile 6grencilerin matematikten zevk almalarinin saglanmasina

yardimc1 olmasi bakimindan énemli bir yere sahiptir (Pesen, 2003).
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Bilgisayar teknolojisinde yasanan hizli gelismelerin matematik siniflarina yansimalari
olan DGY ve bilgisayar cebir sistemleri (CAS) matematik egitiminin, bu amaglara
ulagabilmesi i¢in umut vaat etmektedirler (Karatag ve Giiven, 2008).

DGY’ler geleneksel ortamlarda kagit, kalem, pergel, cetvel, tahta ve tebesir
kullanilarak yapilan 6gretimden farkli olanaklar sunmaktadir. Geometriyi statik bir yapiya
sahip olan kagit-kalem siirecinden kurtararak bilgisayar ekraninda dinamik hale getirmektedir.
Sahip olduklar ara¢ ¢ubuklar1 6grencilerin derin arastirmalar yapmasini saglayarak kagit-
kalem kullanilarak kesfedilemeyecek geometrik iliskiler hakkinda fikir sahibi olmalarini
saglamaktadir (Gonzalez ve Herbst, 2009). Kisaca bu yazilimlar yapilacak faaliyetlerin
kapsamini genisleterek yapilan kesifler araciligiyla sezgisel ve derin diisiinmeyi olanakli hale
getirmektedir (Straesser, 2001).

Geometri 6gretimi bu denli etkileyecek teknoloji ve DGY kullanimi, bunun dogal bir
sonucu olarak gelecegin 6gretmenleri olacak 6gretmen adaylarinin egitimi 6n plana
¢cikmaktadir.

Kisaca 6gretmen adaylarinin hem teknolojinin kendi 6grenmeleri iizerindeki
potansiyelini gormeleri hem de adaylara verecekleri egitim sirasinda teknolojiden nasil
faydalanacaklarin1 6gretmek amaciyla 6gretmen adaylariin egitiminde teknoloji kullanilmast
gerektigi sdylenebilir.

Bu noktaya kadar genel hatlariyla ortaya koydugumuz teknolojinin ve bilgisayar
desteginin 6gretim siirecine entegre edilmesi konusundaki problemi analitik geometri alanina
Ozellestirdigimizde ii¢ boyutlu geometrinin temel kavramlarindan olan vektor, dogru ve
diizlem denklemlerinin cebirsel ifadeleriyle kars1 karsiya gelen 6grencilerin bu ifadelerin
uzaydaki goriintiilerini diisiinmekte ve resmetmekte zorlandig1 goriilmektedir. Bundan dolay1
bu ¢alisgmada DGY yazilimlarindan Cabri 3D programi kullanilarak Uzayda Vektorler,

Uzayda Dogru ve Diizlem Denklemleri konulari islenmis, Cabri 3D yazilimiin 6grencilerin
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akademik basarilarina etkisi arastirilmis ve yakin zamanda 6gretmen olacak 6gretmen
adaylarinin derslerde teknoloji kullanima yonelik bakis acilarinda bir farklilik olusturup
olusturmadigi incelenmistir.
1.7 Amacg
Bu arastirmanin amaci, Analitik Geometri | dersinde Cabri 3D dinamik geometri
yazilimini kullaniminin; ilk6gretim matematik 6gretmenligi 3. Sinif 6grencilerinin akademik
basarilar1 ve matematik egitiminde teknoloji kullanimina ait bakis agilar1 iizerindeki etkisinin
aragtirtlmasidir. Cabri 3D kullaniminda Analitik Geometri I programinda yer alan Uzayda
Vektorler, Uzayda Dogru ve Diizlem Denklemleri alt 6grenme alani 6rnek olarak secilmistir.
Dinamik geometri yazilimlarina dair verilen egitimin etkililiginin incelenmesi amaciyla
uygulamadan iki yil sonra deney grubundaki 6gretmenlerle goriigiilmiistiir.
1.8 Arastirma Sorusu
Analitik geometri 6gretiminde Cabri 3D programinin kullanimi, 6gretmen adaylarinin
akademik basarilarini ve derslerde dinamik geometri yazilimi kullanimina dair gériislerini
nasil etkilemistir?
1.8.1 Alt problemler
1. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesi analitik geometri
bagari testi puan ortalamalari (6n test puanlari) arasinda anlamli bir fark var midir?
2. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasindaki analitik
geometri basari testi puan ortalamalari (son test puanlari) arasinda anlamli bir
farklilik var midir?
3. Deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesindeki analitik geometri basar1 testi
puanlar1 (6n test) ve uygulama sonrasindaki analitik geometri basar1 testi basari

testi puanlari (son test) arasinda anlamli bir farklilik var midir?
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4. Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesindeki analitik geometri basari testi
basar1 testi puanlari (6n test) ve uygulama sonrasindaki analitik geometri basari
testi puanlari (son test) arasinda anlamli bir farklilik var midir?

5. Yapilan uygulama deney grubu 6grencilerinin teknoloji destekli egitime bakis
acilarini nasil etkilemistir?

6. Yapilan uygulama deney grubu 6grencilerinin 6gretmen olduklarinda kendi
siniflarinda teknoloji destekli uygulamalar1 kullanma istekleri ve bu duruma bakis
acilarini nasil etkilemistir?

7. Deney grubundaki 6gretmen adaylar1 6gretmenlik meslegine basladiklarinda
derslerinde dinamik geometri yazilimina yer vermisler midir ve bu konu
hakkindaki goriisleri nedir?

1.9  Arastirmanin Onemi

Insanlar cevrelerindeki herhangi bir esya ya da varlikta geometrik sekil ve cisimlerle
kolaylikla karsilasirlar ve giinliik hayatlarinda bu sekil ve cisimlerden yararlanirlar. Bu
varliklardan en etkili sekilde yararlanmak, bunlar1 tanimaya, esyanin sekli ile gérevi
arasindaki iligkiyi kavramaya dayanir. Cocuklarin bu iligkiyi kavramaya baslamasi okul
oncesi donemlere dayanmaktadir. Cocuklar okula baslayincaya kadar giinliik hayatlarinda
geometrik kavramlardan en ¢ok uzay geometri ve kati cisimler (ii¢ boyutlu geometrik sekiller)
ile ilgili olanlar hakkinda informal bilgiler edinirler ve tecriibeler kazanirlar.

Bu donemden sonra ilk elestirel gdzlemlerin yapildigi, sezgilerin olustugu, kavram ve
bilgilerin kazanildigi, sekiller arasi iligkilerin kuruldugu donem ilkdgretimdir. Bu nedenle
ilkogretimde, soyut kavramlar iizerine insa edilen geometri 6gretiminin 6nemle lizerinde
durulmalidir. Bu dénemde okulun gérevi; ¢ocuklarin zihinsel gelismislik diizeylerine gore
bilgileri diizenlemek ve edindikleri bilgi ve becerileri taban alarak yeni geometrik sekilleri, bu

sekiller arasindaki iligkileri kazandirmaktir (Altun, 2002).
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Ancak 6grencinin geometride basarili olabilmesi i¢in en dnemli gereksinim olan
gorsellestirme becerileri mevcut durumda yeterince gelismemektedir. Dolayisiyla 6grencilerin
eksiklerinin giderilmesi ve 3 boyut iceriginin kavranabilmesi i¢in 6grenci merkezli teknolojik
egitsel araglarin kullanilmasi olduk¢a 6nem kazanmaktadir. Bu noktada bilgisayar destekli
uygulamalarin getirecegi DGY gibi ¢6ziimler kaginilmaz olmakta (Karal, 2008) ve bu
karamsar tabloyu degistirebilmek igin gii¢lii olanaklar sunmaktadir (Giiven, 2002).

Katona’ya (2008) gore, 6zellikle ii¢ boyutlu ¢alismalara 151k tutacag diisiiniilerek
gelistirilen DGY Cabri 3D ile 6grenciler geometrik sekilleri olusturan elemanlarin her birini
basamak olarak gorebilmekte ve farkli durumlari agiklayabilmektedir.

Giiven’e (2002) gore lilkemizde bilgisayar destekli matematik dgretiminin
yayginlagmasina yonelik caligmalar yapiliyor olmasina ragmen, matematik 6gretmenlerinin
caligmanin konusu geregi derslerinde kullanabilecekleri, mevcut miifredati destekleyici
nitelikte yeterli bilgisayar destekli materyaller bulunmamaktadir. Boylelikle egitim alaninda
yapilan ¢alismalar daha ¢ok teorik diizeyde kalmakta ve uygulayict pozisyonundaki
ogretmenlere hitap edememektedir. Bunun bir sonucu olarak dégretmenler, egitim
arastirmalarini kendilerine ¢ok uzak ve gergek sinif ortaminda uygulamasi ¢ok zor olarak
algilamaktadir.

Bu noktada, 6gretmene matematik 6grenecegi, matematik ¢alisacagi bir ortam
sunulmasi teknoloji destekli egitimi dgretmen icin anlamlr hale getirmektedir. Ogretmen smif
i¢ci uygulamalarin etkili 6rneklerini gordiikce, gercek 6grenme-6gretme deneyimlerini
yasadikca bilgisayar1 mesleki yasaminda ciddiye almaya baglamaktadir. Bu nedenle gerek
hizmet O6ncesi ve gerekse hizmet i¢i egitimde 6gretmenin uygun 6rneklerle karsilastirilmasi,
gercek 6grenme-0gretme deneyimi yasamasi ¢ok dnemli hale gelmistir (Baki, 2001).

Tiim bu kosullar g6z oniine alindiginda 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin bu

konudaki egitimlerinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu aragtirmada Analitik Geometri dersi



kapsamindaki “Uzayda Vektorler, Uzayda Dogru ve Diizlem Denklemleri” konularini1 Cabri
3D yazilimini kullanarak islenmistir. Verilecek egitim esnasinda, 6gretmen adaylarinin
akademik basarilarinda, verecekleri tepkilerde, kullanim sirasindaki deneyimleri ve
isteklerindeki degisimin gézlenmesi literatiire katki saglarken, teknoloji destekli egitimin
ilerletilebilmesi yoniinde elde edilecek bulgular da egitim sisteminin gelisimine katki
saglayacaktir.

1.10 Varsayimlar

Bu aragtirmadaki varsayimlar asagidaki sekilde siralanabilir:

* Kontrol altina alinamayan degiskenler sonuca anlamli diizeyde etki etmemistir.

* Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin gegerligini belirleme konusunda
basvurulan uzmanlarin goriisleri yeterlidir.

*  Goriisme yapilan 6gretmen adaylari ve 6gretmenler sorulara samimi ve agik
cevaplar vermislerdir.

1.11  Simirhhiklar

Arastirmanin sinirliliklart asagidaki sekilde siralanabilir:

e Arastirma, Uludag Universitesi [lkdgretim Matematik Ogretmenligi Ana Bilim
Dalr’nda egitim-6gretim goren ticlincii sinif 6gretmen adaylart ile siirhidir.

e Arastirma siiresi, 2013-2014 egitim-6gretim yilinin 1. donemi ile sinirhdir.

e Siirenin kisitli olmasindan dolay1 Cabri Geometri ile ilgili temel fonksiyonlarin
kazandirilmasi ile ilgili egitim 1 hafta tanitim ve 5 haftada etkinlik yapimu ile
sinirlandirilmistir. Bu siire icerisinde 6grencilerin yazilimi yeterli etkinlikte kullanmasi
sinirlandirilmig olabilir.

e Aragtirma siirecinde elde edilen nitel ve nicel verilerin analizi ile sinirhidir.
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1.12 Tanimlar

Akademik Basari

Dinamik Geometri Yazilimlari

Cabri Programi/Yazilimi
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Ogrencilerin basarilarini yansitan geometri dersindeki
notlaridir.

Dinamik geometri yazilimlar1 (DGY) ifadesi Nick
Jackiw ve Steve Rasmussen tarafindan literatiire girmis
Cabri, Geogebra, Geometer’s Sketchpad gibi geometri
Ogretimi i¢in Ozel olarak gelistirilmis yazilimlarin ortak
adidir (Moss, 2001).

Cabri, 80’li yillarin sonunda, Fransa’nin Grenoble
sehrinde bulunan Joseph Fourier Universitesi CNRS
(Ulusal Bilimsel Aragtirma Merkezi) ortak ¢alisma
laboratuarlarindan IMAG’da, matematik egitimi igin
tasarlanip gelistirilen aktif 6grenme ve yapilandirmacilik
ilkelerini izleyen bir dinamik geometri yazilimidir
(Tapan Broutin, 2010).
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2. Bolilm
Yontem

Bu boliimde, aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, ¢calisma grubunun 6zellikleri,
arastirmada kullanilan veri toplama araglari, islem, verilerin analizinde kullanilacak
istatistiksel yontem ve teknikler agiklanmustir.

2.1 Arastirma Modeli

Yapilan arastirma ana ve alt problemlere bagli olarak nicel ve nitel analiz yontemleri
bir arada kullanildigindan karma yontem deseninden yararlanilmaktadir. Bu arastirma
kapsaminda dinamik geometri yazilimi olan Cabri 3D’nin 6grencilerin akademik basarilarina
etkisi incelenmek istendiginden iki farkli 6grenim ortami olan geleneksel egitimle dinamik
Ogretici (Cabri 3D bilgisayar yazilim uygulamasi) ortami karsilastirilmistir. Aragtirmanin bu
problem durumu i¢in 6n test-son test kullanilmistir. Ayni zamanda dinamik geometri yazilimi
olan Cabri 3D ile yapilan derslerin deney grubumuz olan 6gretmen adaylarinin derste
teknoloji kullanimina dair goriislerini ortaya ¢ikarmak i¢in yapilandirilmis gériisme formu
kullanilmistir. Ayrica deney grubumuzu olusturan 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik
meslegine baglamasiyla yapilan uygulamanin etkiligini incelemek i¢in mesleklerinin ilk
yilinda olan 6gretmenlerimizle goriigme yapilmistir.

Arastirmada statik grup 6n test — son test desen modeli kullanilmistir. On test — son
test denklestirilmemis gruplu desen olarak da bilinen bu desende hazir olan gruplarla
uygulamalar yapilir. Deneklerin gruplara secgkisiz atanmasi ya da eslestirilmesi s6z konusu
degildir. Bu durum modelin sinirliligi olarak gosterilebilir. Deneklerin uygulama dncesinde ve
sonrasinda bagimli degiskene iligskin 6l¢limleri alinir. Uygulama 6ncesinde gruplardan biri
deney, digeri kontrol grubu olarak seckisiz bir sekilde belirlenir. Bu desen modelinde
seckisiz atamanin olmamasi temel sorununa ragmen, gruplarin dlgiilen nitelikle ilgili

baslangi¢ noktalarinin bilinmesine, bu sayede degisimin 6l¢lilmesine ve test edilmesine



olanak saglamasi desenin kullanilabilirligini artirmaktadir. (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz & Demirel, 2009; Simsek, 2012). Bu kismin bagimli degiskenleri, uygulamanin
yapildig1 uzayda vektorler, uzayda dogru ve diizlem denklemleri konusundaki akademik

basaridir. Arastirmanin deneysel deseninin simgesel gosterimi asagidaki gibidir.
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Tablo 2.1.1

On test- son test kontrol gruplu model

D Ql,l Xl Ql,Z
K Q2,l X2 Q2,2

D: Deney grubu

K: Kontrol grubu
X,: Deney grubunda DGY CABRI 3D ile uygulanan geometri
Ogretim yontemi
X, : Kontrol grubunda uygulanan miifredata uygun 6gretim yontemi

Q.. Ve Q,,: Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari

Q,, Ve Q,,: Deney ve kontrol gruplariin son test puanlari

Arastirmada deney Oncesinde; olusturulan deney ve kontrol gruplarinin homojenligini

denkligini belirlemek i¢in analitik geometri basari testi (AGBT) kullanilmistir. Deney
sonrasinda ise DGY Cabri 3D ile uygulanan geometri 6gretim yonteminin d6grencilerdeki
basariya etkisini belirlemek i¢in her iki gruba tekrar analitik geometri basari testi (AGBT)
uygulanmistir. Ayrica nitel veri toplama tekniklerinden yapilandirilmis gériisme formlari

hazirlanmistir. Bu anket formlarindan biri ile uygulama sonunda deney grubumuz olan

O0gretmen adaylariin derste teknoloji kullanimina dair goriisleri tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Hazirlanan yapilandirilmis goriisme formlarindan biri ile de yapilan uygulamanin etkililigi

incelenmek istenmistir. Bu nedenle deney grubundaki 6gretmen adaylarinin meslege
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baslamalar1 ve ilk yillarinin sonuna gelmeleri beklenmistir. Yapilandirilmig goriisme
formlarindan elde edilen veriler igerik analizi ile incelenmistir. Tablo 2.1.2°de deney deseni

ayrintili olarak diizenlenmistir.

Tablo 2.1.2
Deney Deseni
Grup Deney Oncesi Deneysel Islemler Deney Sonrasi
DGY CABRI 3D ile AGBT
uygulanan geometri yapilandirilmis
Deney Grubu AGBT
ogretim yontemi goriisme formlari
Miifredata uygun
Kontrol Grubu AGBT AGBT

ogretim yontemi

Arastirma siirecindeki deney ve kontrol grubundaki uygulamalar arastirmacinin bizzat
kendisi tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirmaci 6gretmen yontemi (aksiyon galismasi)
olarak bilinen bu yaklasim 6gretmenlerin ders verme siirecinde (uygulanan ogretim yontemi
siirecinde) belirlenen problemi ¢6zme temeline dayandigi i¢in ¢ok kullaniglidir (Giilburnu,
2013).

2.2 Calisma Grubu

Aragtirmanin galisma grubu; 2013 — 2014 egitim / dgretim yilinda Uludag Universitesi
k6 gretim Matematik Ogretmenligi Boliimiinde 6grenim goren 3. Simif dgrencilerinden
olugmaktadir. Calisma grubu, deney ve kontrol grubu olmak {izere iki ayr1 gruptan
olusmaktadir. Bu gruplarin her birinde 30 6grenci olmak iizere toplam 60 6grenci arastirmaya
dahil edilmistir. Deney grubunu 1. Ogretim, kontrol grubunu ise 2. Ogretim dgrencileri
olusturmaktadir. Deney grubunu olusturan 6gretmen adaylar1 2. Sinifin bahar doneminde

dinamik geometri yazilimlarindan Geogebra’y1 gormiislerdir.
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Deney grubundaki 6gretmen adaylarinin bilgisayar kullanma konusundaki durumlarini
belirlemek igin kisisel bilgi formu doldurulmustur. Kisisel bilgi formu Ek-2’de yer
almaktadir. Bu formda 6gretmen adaylarina bilgisayar kullanma konusunda kendilerini nasil
bulduklari, kag yildir bilgisayar kullandiklari, giinde ortalama kag saatlerini bilgisayara
ayirdiklart ve kaldiklar yerde kullanabilecekleri bilgisayarlart olup olmadigi sorulmus ve

Ogretmen adaylarinin cevaplar1 dogrultusunda asagidaki bilgilere ulagilmastir.

Tablo 2.2.1
Bilgisayar Kullanma Durumu

Iyi Orta Kotii
Ogretmen aday1 2 22 6

Ogretmen adaylarmin tamaminin kaldiklar1 yerde rahatlikla kullanabilecekleri

bilgisayarlar1 vardir.

= Aday Sayisi

o - N w S (651 » ~ (o]
L 1 1 1 1 L ) L 1

12yl 2-4 y1l 4-6 y1l 6-8 y1l 8 y1l ve tizeri

Sekil 2.2.1
Bilgisayart kag yildir kullandiklar
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Yapilan uygulamanin etkililigini incelemek amaciyla 10 6gretmenle goriisiilmiistiir.

Giinde ortalama kag saat bilgisayar kullandiklar

18 ~

16

14 4+

12

10

8 B Aday Sayisi

6+ A

41 I - y

g BN =
1 saatten az 2 saat 3 saat 4 saat 4 saat tizeri

Sekil 2.2.2

Bu 10 6gretmeni segmemizin nedeni uygulama sirasinda deney grubunu olusturan 6gretmen

adaylarindan olduklari i¢indir. Aslinda deney grubunu olusturan 30 6gretmene de sosyal

medya yardimiyla ulagilmaya ¢alisilmistir. 10 6gretmenimiz atilan maille cevap vermistir. Bu

10 6gretmenin genelin goriislerini yansitacag: kanaatindeyiz. Ogretmenlerimiz iilkenin gesitli

sehirlerinde gorev yaptiklarindan yiiz ylize gériisme imkanimiz olmamistir. Bundan dolay1

yazili gériisme yapilmistir. Gorlisme ¢esitlerinden yapilandirilmis goriisme tercih edilmistir.

Yapilandirilmis goriisme formu EK-4’te yer almaktadir. Goriigme egitim 6gretim yilinin son

aymda yapilmistir. Gériisme yapilan 6gretmenlerimize dair bilgi verecek olursak;

* Devlet okulunda gorev yapmaktalar

*  Mesleklerinin ilk yilindalar

*  Goriisme yaptigimiz 10 6gretmenimiz iilkenin 7 farkli sehrinde gorev

yapmaktalar. Ogretmenlerimizin 5°i ilde, 4’ii ilgede ve 1°i de kdyde gorev yapmaktadir.

Tablo 2.2.2

Ogretmenlerin gorev yaptigi sehirler

Bursa Istanbul | Manisa | Sakarya | Erzurum Bitlis Mus

I |dlge | 11 |dlge| 11 |ilge | 11 |Qlge | 11 |Qlge | 11 |ilge| Koy
Ogretmen

3 1 1 1 1 1 1 1
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2.3 Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplama araci olarak; arastirmaci tarafindan gelistirilen analitik
geometri basari testi ve uygulama sonunda deney grubundaki 6gretmen adaylarinin derste
teknoloji kullanimina dair goriislerini ortaya ¢ikarmak i¢in yapilandirilmig goériisme formu
kullanilmistir. Uygulanan goriisme yazili formdadir ve uygulamadan iki yil sonra aragtirma
sirasinda deney grubunu olusturan ve 6gretmenlik meslegine baslayan 6gretmenlerle
yapilandirilmig goriisme yapilmistir.

2.3.1 Analitik geometri basar testi. Basar1 testi, “On test” ve “son test” olarak
adlandirilan tamamen ayni1 sorulardan olusan bir testtir. Bu testlerden 6n testin amaci,
arastirma amach olarak dgrencilere uygulanacak 6gretim yontemi 6ncesi hazir
bulunusluklarini ve 6n bilgilerini belirlemektir. Son testin amaci, geleneksel 6gretim yontemi
ve bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile 6grencilere aktirilan konunun ne derece
Ogrenildigini saptamaktir.

Prof. Dr. Mustafa BALCI’ nin Analitik Geometri kitabi, gesitli tiniversiteye hazirlik
kitaplari ve konuyla ilgili literatiirde yer alan aragtirmalardaki sorular baz alinarak Analitik
Geometri Basar1 Testi (AGBT) olusturulmustur. Test sorular ilk6gretim matematik
ogretmenligi 3. Sinif Analitik Geometri dersinin “uzayda vektorler, uzayda dogru denklemleri
ve uzayda diizlem denklemi” konulariin kazanimlarina uygun olarak hazirlanmistir. AGBT
Ek-1’de yer almaktadir. Basar testi 20 sorudan olusmaktadir. Sorular klasik yazili bigiminde
tasarlanmistir. Akademik basar1 puaninin 0-100 arasinda degistigi ¢alismada her soru 5 puan
degerindedir. Testlerin kapsam gecerliligini belirlemek i¢in sinavlarda sorulan sorularin
asagidaki gibi belirtke tablosu yapilmis ve iki Yrd. Dog. Dr., iki arastirma gorevlisinin

gortsleri dogrultusunda testin kapsam gecerliligine sahip oldugu tespit edilmistir.



Tablo 2.3.1.1

Analitik Geometri Basart Testi Belirtke Tablosu
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Konu

Uzavyda Vektorler

Kazamim
» Uzayda iki nokta arasindaki uzaklik
* Vektoriin normu
* Vektoriin toplam ve farki

* Vektorel garpim

Soru Sayisi

5

Uzavda Dogru Denklemleri

Uzayda Diizlem Denklemleri

» Uzayda iki dogrunun birbirlerine gore

durumu

« R®de nokta ve dogru kavramlariin R’
deki karsilig

+ Bilinen bir noktadan gecen ve bilinen bir
vektore paralel olan dogrunun denklemini
yazma

» Uzayda iki noktasi bilinen dogrunun
denklemini  vektorlerin  paralelliginden
yararlanarak yazma

« ki dogrunun paralel ya da dik
konumlarda olma kosulunu sdyleme ve
yazma

» Uzayda iki dogru arasindaki aciy1
tanimlama

» Uzayda kesisen iki dogrunun arakesitini
tanimlama ve yazma

» Uzayda kesisen iki diizlemin arakesitini



Uzavda Dogru ve Diizlemin

Birbirlerine Gore Durumlari

tanimlama ve yazma

» Verilen bir noktadan gegen ve bir vektore
dik olan diizlemin denklemini bulma

» Uc noktas1 verilen diizlemin denklemini
bulma

» Bir noktanin bir diizleme olan uzakligin
bulma

* Bir dogrunun bir diizleme dik olma
sartin1 tanimlama

* Bir dogrunun bir diizleme paralel olma
sartin1 tanimlama

* Dogrultman ve normal kavramlarinin,

dogru ve diizlemle iligkisi
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2.3.2  Yapilandirilmis goriisme formu. Goriisme, insanlarin neyi ve neden
diisiindiiklerini, duygu ve tutumlarinin neler oldugunu, davranislarini yonlendiren etkenleri
ortaya ¢ikarmaya saglayan bir veri toplama aracidir (Ekiz, 2009). Nitel arastirmalarda
kullanilan goriisme tekniginin en 6nemli 6zelligi, goriismecilerin konu ile ilgili bakis agilarinm
ortaya ¢ikarmaktir (Kus, 2007). Goriismeler, kaynaklarin ulasilabilirligine ve aragtirmada
toplanmak istenen verilerin 6zelliklerine gore farkli yapilarda olabilir (Biiyiikoztiirk, Cakmak,
Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2009). Bu yapilardan en belirgin olanlari; yapilandirilmis
goriisme, yar1 yapilandirilmig goriisme ve yapilandirilmamis goriismedir (Ekiz, 2009). Bu
caligmada yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir. Yapilandirilmis goriisme tekniginin
kullanilmasiin en 6nemli avantaj1 birden fazla gériismeci kullanildig: takdirde goriismeciler
arasindaki farklilig1 en aza indirmektir (Patton, 1990 akt. Tiirniiklii, 2000).

2.3.2.1 Ogretmen adaylarina uygulanan yapuandiridmis goriisme formu. Dinamik
geometri yazilimi ile uzayda vektor, uzayda dogru denklemleri ve uzayda diizlem denklemi
konulariin 6gretildigi deney grubu 6grencilerine yapilan uygulama hakkindaki gériislerini
almak ve geometri derslerinde teknoloji kullanimina dair bakis agilarini incelemek iizere
yapilandirilmis goériisme formu uygulanmistir. Konu hakkindaki goriis cesitliligini artirmak
adina deney grubundaki 30 §gretmen adayinin tamamu ile goriigme yapilmistir. Zamandan
tasarruf saglamak i¢in goriigme formlari tlim adaylara ayn1 anda yazili olarak uygulanmaistir.
Gériisme formunda yer alan sorular agik uclu bigimde hazirlanmistir. Ogretmen adaylarina
yoneltilen yapilandirilmis goériisme formu Ek-3' de sunulmustur. Sorular ilgili literatiir ve

uzman goriisleri yardimiyla hazirlanmistir.
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2.3.2.2  Ogretmenlere uygulanan yapuandwrimis gériisme formu. Arastirma
sirasinda deney grubunu olusturan ve uygulamadan iki y1l sonra 6gretmenlik mesleginin ilk
yilinda olan 10 6gretmene sosyal medya araciligi ile ulagilmistir. Yiiz yiize goriisme imkani
olmadigindan, kendi siniflarinda dinamik geometri yazilimlarini kullanip kullanmadiklarini
ve nedenlerini belirlemek i¢in yazili goériisme yapilmistir. Goriisme karsilikli konugma
seklinde gelismedigi i¢in yapilandirilmis griisme olarak adlandirilabilir. Ogretmenlere
yoneltilen yapilandirilmis gériisme formu Ek-4’de sunulmustur. Miilakatta yer alan sorular
uzman goriisii yardimiyla arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

24  lIslem

Calismanin basinda literatiir taramasi yapilmis ve uzayda vektor, uzayda dogru
denklemi ve uzayda diizlem denklemi konularindan olusan etkinlikler hazirlanmstir.
Etkinlikler hazirlanirken oncelikle ilkdgretim, ortadgretim ve yiiksek 6gretim diizeyinde ilgili
miifredat incelenmistir. ilkdgretim de dogru ve diizlem kavramlari tanim olarak gegmekte
fakat iki boyutlu diizlemdeki hallerine deginilmektedir. Orta 6gretim 12. Siif programlarinda
uzayda vektor, uzayda dogru denklemi ve uzayda diizlem denklemi konulari ile ilgili
kazanimlar yer almaktadir. Yiiksek 6gretim miifredatina gelindiginde ise, uzayda vektor,
uzayda dogru denklemleri ve uzayda diizlem denklemi konulari Ilkdgretim Matematik
Ogretmenligi analitik geometri 1 dersi kapsaminda yer aldi1§1 goriilmiistiir.

Uygulama, deney ve kontrol grubunda arastirmaci tarafindan gergeklesmistir. Kontrol
grubunda diiz anlatim ve soru cevap teknigi kullanilarak ders islenmistir. Deney grubundaki
ogrencilerle ise Cabri 3D programiyla ders islenmistir. Dinamik geometri yazilimlari
igerisinden Cabri 3D’ nin secilme nedeni, aragtirmacinin programi kullanma konusunda
deneyimli olmasidir. Konu olarak uzayda vektorler, uzayda dogru denklemleri ve uzayda

diizlem denklemi konularinin ele alinmasinin ana sebebi cebirsel ifadelerin gériintiilerinin
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Cabri 3D’nin ekraninda gormek de istememizdir. Yapilan uygulamanin icerigi asagidaki

Tablo 2.4.1°de sunulmustur.

Tablo 2.4.1

Deney ve kontrol grubuna yapilan uygulamaya dair kazanimlar

Haftalar

Uygulamanin icerigi

1. Hafta

+ On testin uygulanmasi ve deney grubundaki dgrencilerin kisisel bilgi

formunu doldurmalari

2. Hafta

* Deney grubuna Cabri 3D’yi tanitma ve ¢esitli uygulamalar yapma
Uzayda vektorler
» Uzayda iki nokta arasindaki uzakligi bulma
» Uzayda vektorler (vektoriin gésterimi ve vektoriin boyu)

» Birim vektor

» Vektorlerin toplam ve farki

» Skaler carpimi tanimlama ve yazma
« iki vektor arasindaki aginin dl¢iisii ve dogrultman kosiniisleri bulma
» Iki vektdriin paralel ya da dik konumlarda olma kosulunu sdyleme ve
yazma
» Vektorlerin vektorel carpimini yazma

» Vektorlerin karma ¢arpimini yazma

3. Hafta

Uzayda dogru denklemleri

« Bilinen bir noktadan gegen ve bilinen bir vektore paralel olan dogrunun
denklemini yazma

» Uzayda iki noktasi bilinen dogrunun denklemini vektdrlerin
paralelliginden yararlanarak yazma

* Denklemi verilen bir dogrunun parametrik ve kartezyen ifadelerini
yazma

* Bir dogrunun dogrultman cosiniislerini yazma

» Iki dogrunun paralel ya da dik konumlarda olma kosulunu séyleme ve

yazma

4. Hafta

» Uzayda iki dogru arasindaki a¢iy1 tanimlama
+ Uzayda bir noktanin bir dogruya olan bulma

» Uzayda aykir iki dogru arasindaki en kisa uzakligi bulma
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Uzayda diizlem denklemi

» Uzayda bir diizlemin normalini tanimlama

* Verilen bir noktadan gecen ve bir vektore dik olan diizlemin denklemini

bulma

* Verilen bir noktadan gegen ve bir dogruya dik olan diizlemin denklemini
bulma

* Verilen bir noktadan gecen ve verilen iki dogruya parelel olan diizlemin

denklemini bulma

« Ug noktasi verilen diizlemin denklemini bulma

5. Hafta » Iki diizlemin paralel veya dik olma sartin1 sdyleme ve yazma
» Uzayda kesisen iki diizlemin arakesitini tanimlama ve yazma
» Uzayda paralel iki diizlem arasindaki uzakligi bulma

* Bir noktanin bir diizleme olan uzakligin1 bulma

6. Hafta Bir dogru ile bir diizlemin birbirlerine gore durumlari
» Uzayda bir dogru ile bir diizlemin birbirine gére durumlarini tanimlama
* Bir dogrunun bir diizleme dik olma sartini tanimlama
* Bir dogrunun bir diizleme paralel olma sartin1 tanimlama
* Bir dogru ile bir diizlemin kesim noktasi bulma

Son testin uygulanmasi

Asagida arastirma siireci hafta hafta sunulmustur:

1.hafta; deney ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylarina yapilacak olan ¢alisma
tanitilmigtir. Dersin basinda 6gretmen adaylarina aragtirmanin amaci, yapilacak olan
uygulama ve bu arastirmanin onlara ne gibi katkilar saglayacagi hakkinda bilgi verilmistir.
Her iki gruba da 6n test uygulanmistir. Deney grubundaki 6gretmen adaylarindan ilave olarak
Kisisel Bilgi Formlarin1 doldurmalar istenmistir. Deney grubundaki 6gretmen adaylarinin
bilgisayarlarina Cabri 3D programi yiiklenmistir. Alt1 haftalik uygulama siiresince 6gretmen
adaylan kisisel bilgisayarlarin1 yanlarinda getirmislerdir. Cabri 3D program kisisel
bilgisayarlarina ytiklendiginden dolay1 6gretmen adaylar1 programi kaldiklar: yerlerde de

rahatlikla kullanabilmislerdir.
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2. hafta; deney grubundaki 6gretmen adaylarina Cabri programinin ara¢ gubuklarinin
kullanimin1 gosteren Cabri 3D Ara¢ Cubuklar1 Kullanim Kilavuzu dagitilmistir. Programin
Yardim meniisiinden faydalanilarak hazirlanan bu kilavuz Ek-6’da sunulmustur. Arag
cubugunun 6zellikleri genel hatlariyla tanitilmistir. Bu tanittimdan sonra uzayda vektorler
konusu hakkinda bilgi verilmis, konu anlatim1 kismi1 tahtada gerceklesmis konuya ait 6rnek
sorularin ilki arastirmaci tarafindan projeksiyonla tahtaya yansitilan Cabri 3D de asama asama
yapilmistir. Benzer sorular arastirmacinin yardimiyla 6gretmen adaylarinin bireysel
bilgisayarlarinda Cabri 3D kullanilarak ¢oziilmiistiir. Kisitl siirede Cabri’ nin faal olarak
kullanimini saglamak icin ¢aligma yapraklari dagitilmistir. Mesela bir ¢alisma yapragina géz
atacak olursak; Cabride iki vektoriin vektorel ¢garpimini yaptirmak i¢in ara¢ gubugunun
kullanim1 basamak basamak verilmistir. Hemen altinda ise bu konu ile bir 6rnege yer
verilmistir. Ogretmen adaylar1 bilgisayarlarinda basmaklar1 takip ederek iki vektériin vektdrel
carpimi sonucu olusan vektoriin koordinatlari ve goriintiisiinii elde etmislerdir. Boyle bir
ornek kagit kalem yardimiyla ¢oziildiigiinde olusan vektoriin koordinatlarina ulasilir fakat
olusan vektoriin goriintiisiine ulasilamaz ya da ¢izilmek istense de gercekei bir ¢izim olmaz.
Kontrol grubunda ise diiz anlatim ve soru cevap metoduyla konu anlatilmigtir. Her iki grupta
yapilan etkinlikler say1 ve icerik olarak aynidir. Sadece yontem farklidir. Asagida vektorler

konusu anlatilirken yapilan etkinliklerden birkag 6rnege yer verilmistir.
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Vektoriin Boyu

Pencereler béliuminden koordinat linkini etkinlestir.

Koordinat bélmesine verilen vekitéran koordinatiarini yaz.

Vektér linkini etkiniestir.

Once (0,0,0) noktasini tikla , sonrada olusturdugun noktayi tikla , istenen vektér
olusturulmustur.

5. Uzaklik linkini etkinlestir.

6. (0,0,0) ve olusturdugun noktaya tiklayarak vektérun boyunu bul.

et R

Ornek : (-1,2,-2) vektériinin boyunu hesaplayiniz.

Wl =y I+u + Y = X

Sekil 2.4.1
Vektoriin Boyu

iki Vektor Arasindaki Aginin Olgiisii

Pencereler béliminden koordinat linkini etkinlestir.

Koordinat béimesine verilen vekiériin koordinatiarini yaz.

Vektodr linkini etkinlestir.

Birinci ve ikinci vektdri ¢iz ve birer harf ile isimlendir.

Agi linkini etkinlestir.

Vektorlerin noktalarini ve (0,0,0) noktasini isaretle ve aralarindaki agiyi bul.

ook wN =

Ornek :u=( 3,-1,2) ve v =(-1,2,3) vektérleri arasindaki aci kag derecedir?

e R N
it et \m"i +y+9 lL‘,

Sekil 2.4.2 )
Iki Vektor Arasindaki Acimin Ol¢iisii
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iki Vektoriin Kartezyen Garpimi

Pencereler bdltimtinden koordinat linkini etkinlestir.

Koordinat bélmesine verilen vektdriin koordinatlarini yaz.

Vektor linkini etkinlegtir.

Birinci ve ikinci vektorl giz ve birer harf ile isimlendir.

Capraz ¢arpim linkini etkinlestir.

Once birinci vektdrii sonra ikinci vektérii isaretle ve baslangi¢ noktasindan (0,0,0)
baglayarak yeni vektorli giz , boylelikle iki vektoriin Kartezyen garpimi
bulunmustur.

7. Olusan yeni vektortin koordinatlarini belirlemek igin koordinat & denklem linkini
etkinlestir.Ve vektdrlin bitis noktasini isaretleyerek vektoriin koordinatlarini bul.

D OB GO

Ornek : a = (2,4,-3) ,b= (-1,-2,5) vektdrleri verilmistir.

s axb nin koordinatlarini bulunuz.
o axb ile ave axb ile b kag derecelik agi yapar?

@ ‘\ T le

Qﬁb: 2 Y "3
= -0 =
£ 1,25

n

W Y, 523, 2) =3 (410 -2)4 I -U+k)
/[L‘ - ")'3 +O 1

i

[
K \M'}) auk{/j ©)

@ aoxk Inn o \le arasmckak: a1 =80°%

()a

axls  Yam B e = = -Jo
Q (Q/U, ’3’> a b= Qk(' - o) b= 64,—2, 5)
Qosgxzki.w‘?-LK~3~O) = %azﬁoc
“C\U l(oxb\\ %Sler C.orp;mloﬂ:o
il velebrier  lorbrme
coSes ( [ oAM=t 2 °> 20 8= e
(1.1 [[ oxb) 7
Sekil 2.4.3

Iki Vektoriin Kartezyen Carpimi
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3. hafta; uzayda dogru konusuna gegilmistir. “Uzayda iki dogru arasindaki a¢iy1
tanimlama” kazanimina kadar olan kism1 deney grubundaki 6gretmen adaylar1 ile Cabri 3D
programinda c¢alisma yapraklar1 kullanilarak, kontrol grubunda ise geleneksel yontemle
islenmistir. Asagidaki etkinlikler deney grubunda Cabri programinda, kontrol grubunda ise

ayni etkinlikler tahtada yapilmistir.

Verilen Bir Noktadan Gegen ve Verilen Bir Vektore Parelel Olan Dogrunun Denklemi

Verilen vektortin koordinatlari girilir.

Vektor gizilir.

Verilen nokta olusturulur.

Parelel iz linki etkinlestirilir.

Once vektor sonra nokta segilir.

Ve dogru gizilir.

Denklemler linki etkinlestirilir ve gizilen dogrunun tizerine tiklanir. Boylelikle dogrunun

denklemi verilmis olur. Vs i N
. ( Yo Yo Ao, a,bic/
Ornek : A (2, 3,-1) noktasindan gegen ve v = (1, -3 ,5) vektdriine paralel olan dodrunun

denklemini bulunuz.
¥ul -2 2k
L - =8 =y

NO ON ) =

x 43
X0 | Y J<

Pt

[ o
Sx-z=11
Sy+3z =12
ox-1 +1
SORU : A(1,3,-2) noktasindan gegen ve denklemi T == —3—
olan dogrunun denklemini bulunuz. Ve (Q ; "(-l : 3) IQ PDF ole { Olueo ;(:

Sekil 2.4.4
Verilen Bir Noktadan Gegen Ve Verilen Vektore Paralel Olan Dogrunun Denklemi



4. hafta: uzayda dogru denklemleri konusu bitirilmis, uzayda diizlem denklemleri

konusuna gegilmistir. “Iki diizlemin paralel veya dik olma sartin1 sdyleme ve yazma”

iki Noktasi Verilen Dogru Denklemi

Verilen noktalarin koordinatlar girilerek noktalar olusturulur.
Dogru giz linki etkinlestirilir.
Her iki noktanin tizerine tiklanir. Ve dogru olusturulur.

Koordinatlar ve denklemler linki etkinlestirilir ve dogrunun (zerine tiklanarak dogrunun
denklemi bulunur.

ORNEK: A (1, 3,-1), B(3, 5, 6 )noktalarindan gegen dogrunun denklemini yaziniz.

A-L
g— 4
wi o Web Gk
(1,3.-1) Eoie e
2 2 P
+x -2\ 22-12
‘\?)(, 2 = 5 ‘
:;j - 35 = n ‘?

Sekil 2.4.5
Iki Noktasi Verilen Dogru Denklemi
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kazanimina kadar olan kisim islenmistir. Vektorler ve dogru denklemleri konularinda ¢alisma

yapraklari ile 6gretmen adaylar1 Cabri kullanimi konusunda desteklenmistir ve 6gretmen
adaylar1 programin mentilerini rahatlikla kullanir hale gelmislerdir. Bundan dolay1 6gretmen

adaylarina diizlem denklemi konusuna gecildikten sonra sadece bir tane ¢alisma yapragi

dagitilmistir. Cabri de etkinlikler daha ¢ok bireysel yapilarak derse devam edilmistir. Kontrol

grubunda ise ayn1 sekilde derse devam edilmektedir. Her iki grupta da konular paralel

gitmektedir.



iki Dogrunun Kesim Noktalan

e Verilen dogrular gizilir,

e Kesigim noktalari linki etkinlegtirilir.

¢ Herikidogrunun da tzerine tiklayarak dogrular segilir,

¢ Ve dogrular kesisiyorlarsa kesisim noktalari boylelikle bulunur,
Y z x=2 y-3 z2~4

X
ORNEK : T = 3 = Eve 7 = ey = — dogrularinin kesim noktasi nedir?

Aleo,0) el end

velr,dg) vrWD) D orle e L+S
gwerie dp= 9= V4+Us

Ay c

£=2%S b48e=34MS
Qe d4US =3

Sekil 2.4.6
Iki Dogrunun Kesim Noktalar:

\
Verilen bir noktadan gegen ve verilen bir vektére dik olan diizlemin denklemi: fluwIll= I Ll

49'=3%

o Verilen vektoriin koordinatlari girilir ve vektdr gizilir.

e Verilen noktanin koordinatlar girilir ve nokta olusturulur.

o Dikme giz linki etkinlestirilir ve 6nce vektor sonra nokta isaretlenir.

e VE istenen diizlem olusturulur.

e Koordinatlar ve denklemler linki etkinlestirilir ve diizlemin tizerine tiklanarak dizlemin
denklemi olusturulur.

ORNEK: A(1,3,-2) noktasindan gegen ve n= (5,3,4) vektériine dik olan diizlemin denklemini yaziniz,

Sx+3y+4z =6

s (x4 #8lg-1 )+ LEr) 0
Sx-S +1y-3 +larT=0

& 13\*‘43:"’5 =0

sxrlgrut =\a

Sekil 2.4.7

Verilen Bir Noktadan Gecen Ve Verilen Bir Vektore Dik Olan Diizlemin Denklemi
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5. hafta; Uzayda diizlem denklemi konusu deney grubunda Cabri 3D programi
kullanilarak, kontrol grubunda ise geleneksel yontemle islenerek bitirilmistir. Bu haftadan
itibaren ¢alisma yapragi dagitilmamis 6gretmen adaylarina konu ile ilgili sorular verilmis
Cabri programini kullanarak ¢ézmeleri istenmistir. Bu sorulara EK-5’te yer verilmistir.
Bunlardan bir tanesi asagidaki sorudur:

“2x+y+z=4 ve 3x-y+z=3 diizlemlerinin arakesiti olan dogrunun denklemini bulunuz.”

Sorusunun §gretmen adaylar: tarafindan Cabri 3D de ¢oziimii;

Sekil 2.4.8
Tki Diizlemin Arakesitini Olusturan Dogrunun Denklemi
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Bu sorunun Cabri 3D programinda yapilmasi ile diizlemlerin arakesit dogrusunun hem
gorilntiisii hem de denklemi elde edilmistir.

6. hafta; Bir dogru ile bir diizlemin birbirlerine gére durumlar1 deney grubunda
bilgisayarda etkinlik yapilarak, kontrol grubunda ise tahtada geleneksel yontemle islenmistir.
Boylelikle li¢ boyutlu geometrinin temel kavramlari tinitesi bitirilmistir. Son ders saatinde ise
her iki grupta son test ve deney grubunda ilave olarak agik u¢lu anket uygulanmastir.

Cabri 3D programinda 6gretmen adaylar1 baslangicta problem iizerinde bireysel
olarak ¢alismis zorlandiklar1 kisimda yaninda oturan arkadaslarindan veya arastirmacidan
yardim almislardir. Arastirmaci deney grubunda bu alt1 haftalik siiregte rehber roliinde olup
etkinlik siirecinde 6gretmen adaylarini gézlemlemis ve sorduklari sorulara cevaplar vererek
onlara yardimci olmustur, kontrol grubunda ise konu anlattiminda merkezde olup soru
¢Ozdirmede asamasinda rehber roliinii Gistlenmistir.

Uygulamadan iki y1l sonra dinamik geometri yazilimi kullanan deney grubundaki
ogretmenlige baslamis ve mesleginin ilk yilinda olan 10 6gretmene ulasilmis ve tiniversitede
ogrendikleri bilgisayar programlarini kendi siniflarinda kullanip kullanmadiklar1 ve bu konu
hakkindaki goriisleri yapilandirilmis bir gortisme ile incelenmistir.

25  Verilerin Analizi

Arastirmacilar, ¢alisma sonunda elde edilen verilerin analizinde nitel ve nicel
yaklasimlarin birlikte kullanilmasinin daha gegerli ve giivenilir bilgiler elde etmede avantajlar
saglayacagini vurgulamaktadirlar. Arastirmanin bu kisminda analitik geometri bagari
belirleme 6l¢eginden ve yapilandirilmis goriisme formlarindan elde edilen verilerin
analizlerinin nasil yapilacag: hakkinda bilgiler verilecektir.

2.5.1 Nicel verilerin analizi. Arastirmadan elde edilen nicel verilerin

coziimlenmesinde SPSS 17.0 paket programi kullanilmistir.
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Nicel verilerin analizinde kullanilan istatistiksel yontemler arasinda Kolmogorov-
Smirnov (K-S) ve Shapiro-Wilks normallik analizi, Bagimsiz Orneklemler T-Testi ve iliskili
dlgiimler i¢in Bagimli Orneklemler T-Testi yer almaktadir.

Deneysel islemler 6ncesi her iki sinifa uygulanan Basar1 Testi sonug¢larinin normal
dagilima uygunlugu Kolmogorov- Smirnov ve Shapiro-Wilks Testi ile incelenmistir. Ayrica
siniflarin akademik basar1 bakimindan denk olup olmadigi islem 6ncesi uygulanan basari testi
(6n test), Bagimsiz Orneklemler T-Testi ile analiz edilmistir.

Tablo 2.5.1.1

Deneysel islemler oncesi kullanilan istatistiksel analiz yontemleri

Siire Veri Toplama Araclari Kullanilan istatiksel Analiz
Yontemleri
Gruplarm On Test Puanlari Analitik Geometri Basar1 K-S ve Shapiro-Wilks
Testi (AGBT) Bagimsiz Orneklem T- Testi

Deneysel islemler sonrasi arastirmanin problem durumuna gére deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerinin Analitik Geometri Basar1 Testi(AGBT), son test puanlarini
karsilastirmada Bagimsiz Orneklem T Testi kullanilmistir. Ayrica, deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin (AGBT) 6n ve son test puanlarina iligkin karsilagtirmalarda ise

Miskili Olgiimler I¢in Bagimli Orneklem T Testi kullanilmustir.

Tablo 2.5.1.2
Deneysel igslemler sonrasi kullanilan istatistiksel analiz yontemleri

Siirecler Nicel Arastirma Kullanilan Istatistiksel Analiz

Verileri Yontemleri

Deney-kontrol grubu son test AGBT Bagimsiz Orneklem T Testi
puanlari
Deney grubu 6n test-son test
puanlari AGBT Bagimli Orneklem T Testi

Kontrol grubu 6n test-son test

puanlari
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2.5.2 Nitel verilerin analizi. Arastirmanin nitel boliimii kapsaminda deney
grubundaki 6gretmen adaylari ile gerceklestirilen yapilandirilmis goriisme formundan elde
edilen veriler igerik analizi yontemine gore analiz edilmistir. Ayn1 zamanda 6gretmenlik
meslegine baslayan deney grubunu olusturan 6gretmen adaylari ile yaptigimiz yapilandirilmis
goriisme formundan elde edilen veriler de igerik analizi yontemine gore analiz edilmistir.

Icerik analizi, eldeki yazili bilgilerin temel igeriklerinin ve icerdikleri mesajlarin
Ozetlenmesi ve belirtilmesi islemi olarak da tanimlanmaktadir( Cohen, Manion ve Morrison,
2007). Icerik analizi toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulasmak
amaciyla yapilir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Icerik analizi yoluyla verileri tanimlama ve verilerin icinde sakli gercekleri ortaya
cikarmak amagclanmaktadir (Giilbahar ve Alper, 2009). Igerik analizinde, dokiimanlardan elde
edilen nitel arastirma verilerinin islenmesi, verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi,
kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi seklinde dort
asama bulunmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Strauss ve Corbin (1990) igerik analizinde {i¢ tiir kodlamadan bahsetmistir
(akt.Yildirim ve Simsek, 2008) Bunlar:

* Daha 6nceden belirlenmis kavramlara gore yapilan kodlama

* Verilerden ¢ikarilan kavramlara gore yapilan kodlama

* Genel bir ¢erceve i¢inde yapilan kodlama

* Arastirmada verilerden ¢ikarilan kavramlara gore kodlama yapilmistir. Veriler

tekrar tekrar okunarak kod listesi olusturulmustur.

Ardindan goriisme formlarinda yer alan sorular tema olarak kabul edilerek
katilimcilarin bu sorulara verdikleri cevaplardan kodlar olusturulmus ve bu kodlar temalarin

igerisine yerlestirilmistir.
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3. Boliim
Bulgular ve Yorum

Bu boliimde arastirmanin belirlenen alt problemlerine iliskin ¢oziimlemeler sonucunda
elde edilen bulgular ve bu bulgularla ilgili yorumlara yer verilmistir. Her bir alt probleme ait,
istatistiksel islemler sonucunda elde edilen analiz, bulgular ve yorumlar asagida belirtilmistir.
3.1 Alt Problemlere iliskin Bulgular ve Yorum

3.1.1 Birinci alt probleme iliskin bulgular ve yorum.

Arastirmann birinci alt problemi. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
uygulama oncesi Analitik Geometri Basar1 Testi (0n test puanlar1) arasinda anlamli bir fark
var midir?

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uzayda vektorler, uzayda dogru ve
diizlem denklemi konusunda hazirlanmis analitik geometri basari testinden uygulama
oncesinde aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi, bagimsiz

orneklemler i¢in t testi ile analiz edilmis ve bulgular Tablo 3.1.1.1°de gdsterilmistir.

Tablo 3.1.1.1
Kontrol ve Deney Grubundaki Ogrencilerin On Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Orneklem t-

Testi Sonuclart

Grup N X SS T sd P
Deney 30 41,97 9,593 1,845 58 0,70
Kontrol 30 36,90 11,583

Tablodaki degerlere bakildiginda, deney grubundaki 6grencilerin uygulama
oncesindeki matematik basar1 puani ortalamalari (Y =41,97) iken kontrol grubundaki

Ogrencilerin uygulama 6ncesindeki matematik basar1 puani ortalamalari (Y =36,90)

bulunmustur.
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Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli
bir farklilik olup olmadiginin anlagilmasi i¢in yapilan t testi sonucuna gore iki grubun puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir [t(58)=1,845; p>0.05]. Bu sonuglara
dayanarak, 1. 6gretim ve 2. 68retimdeki 6gretmen adaylarinin uygulama dncesindeki
matematik basar1 puanlarinin birbirine denk oldugu sdylenebilir. Elde edilen bu bulgu,
arastirmada deney ve kontrol grubu olarak belirlenen siniflarin matematik basarilari agisindan
birbirine denk olduklarin1 gostermektedir.

3.1.2 ikinci alt probleme iliskin bulgular ve yorum.

Arastirmanin ikinci alt problemi. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
uygulama sonrasindaki analitik geometri basari testi puan ortalamalari (son test puanlari)
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi analitik geometri basari testi
ortalama puanlarini karsilastirmak i¢in yapilacak analize karar vermeden dnce Ol¢timlerin

normallik analizleri yapilacaktir.

Tablo 3.1.2.1
Gruplarin Son test Puanlart Normallik Analizleri
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistic Df Sig. Statistic Df Sig.
Deney Grubu .
,102 30 ,200 ,965 30 424
Sontest
Kontrol Grubu N
,097 30 ,200 ,981 30 ,842

Sontest

Biiytikoztiirk (2012)’e gore p>.05 ise gruplar normal dagilim gostermekte; eger p<.05
ise normal dagilim géstermemektedir. Tablo 3.1.2.1°de goriildiigii gibi dl¢limlerin

Kolmogorov-Smirnov® ve Shapiro-Wilks normallik analizinde, gruplarin normal dagilim
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gosterdikleri gézlenmistir. Puanlar normal dagilim gosterdigi i¢in verilerin analizinde
normallik varsayimini gerektiren istatistikler kullanilacaktir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uzayda vektorler, uzayda dogru
denklemleri ve uzayda diizlem denklemi konularinin uygulama sonrasinda basar testlerinden
aldiklar1 puanlarin ortalamalari1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi, bagimsiz
orneklemler i¢in t testi ile analiz edilmis ve bulgular Tablo 3.1.2.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.1.2.2
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Uygulama Sonrasi Basar: Testi Puanlarina

Iliskin Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuglart

Grup N X Ss sd T P
Deney grubu 30 85,30 9,68
Kontrol grubu 30 62,26 14,48 58 7,241 ,000

Tablodaki degerlere bakildiginda, deney grubundaki 6grencilerin uygulama
sonrasindaki basari testi puan ortalamalari (Y =85,30) iken kontrol grubundaki 6grencilerin

uygulama sonrasindaki bagar1 testi puan ortalamalari (Y =62,26) bulunmustur. Deney grubu
ogrencilerinin uygulama sonrasi analitik geometri basar1 puan ortalamalari, kontrol grubu
Ogrencilerininkinden yiiksek ¢ikmaistir.

Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin uzayda vektorler, uzayda dogru denklemleri
ve uzayda diizlem denklemi konularindaki son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadiginin anlagilmasi i¢in yapilan t testi sonucuna gore iki grubun puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur [t(58)=7,241; p<0.05]. Bu sonugclara
dayanarak, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasindaki analitik geometri
basar1 puanlarinin deney grubu lehine farklilik gosterdigi soylenebilir. Deney grubu

Ogrencilerinin matematik basar1 puan ortalamalariin kontrol grubu puan ortalamalarindan
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yiiksek olmasi, dinamik geometri yazilimi Cabri 3D nin kullanildig: bilgisayar destekli
Ogretimin uzayda vektorler, uzayda dogru denklemleri ve uzayda diizlem denklemi
konularindaki geometri basarisini daha fazla artirdig: seklinde yorumlanabilir.

3.1.3 Uciincii alt probleme iliskin bulgular ve yorum.

Arastirmanin iiciincii alt problemi. Deney grubu 6grencilerinin uygulama
oncesindeki analitik geometri basari testi puanlar1 (6n test) ve uygulama sonrasindaki AGBT
basari1 testi puanlari (son test) arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Deney grubunda yer alan 6grencilerin uzayda vektorler, uzayda dogru denklemleri ve
uzayda diizlem denklemi konularinda hazirlanmis analitik geometri basari testinden uygulama
oncesindeki puan ortalamalari (6n test) ve uygulama sonrasindaki puan ortalamalari (son test)
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigy, iliskili 6rneklemler i¢in t testi ile analiz edilmis ve
bulgular Tablo3.1.3.1’de gosterilmistir.

Tablo 3.1.3.1
Deney Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Test Analitik Geometri Basar: Puanlari

Arasindaki Farkin Analizi

Deney Grubu N X SS Sd T P
Ontest 30 41,96 9,593
Sontest 30 85,30 9,681 29 -17,35 ,000

Elde edilen sonuglara bakildiginda, deney grubundaki 6grencilerin uygulama
oncesindeki analitik geometri basar1 puani ortalamalari (Y =41,96) iken uygulama

sonrasindaki analitik geometri basar1 puani ortalamalari ( X =85,30) bulunmustur. Deney

grubu 6grencilerinin uygulama sonrasindaki analitik geometri basar1 puan ortalamalari,

uygulama oncesindeki analitik geometri basar1 puani ortalamalarindan yiiksek ¢ikmustir.
Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir

fark olup olmadigini anlamak i¢in yapilan t testi sonucuna gore, uygulama dncesinde ve
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sonrasinda uygulanan testlerin puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur
[t(29)=-17,35; p<0.05]. Bulunan fark uygulama sonrasinda 6l¢iilen analitik geometri basari
puanlarinin lehinedir. Buna gore, uygulama boyunca deney grubu 6grencilerinin, uzayda
vektorler, uzayda dogru denklemleri ve uzayda diizlem denklemi konularindaki analitik
geometri basari diizeylerinde anlamli derecede artma meydana gelmistir. Bu sonug, deney
grubu 6grencilerine uygulanan bilgisayar destekli 6gretim yonteminin, 6grencilerin uzayda
vektorler, uzayda dogru denklemleri ve uzayda diizlem denklemi konularindaki analitik
geometri basarisini artirdigi seklinde yorumlanabilir.

3.1.4 Déordiincii alt probleme iliskin bulgular ve yorum.

Arastirmanin dordiincii alt problemi. Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama
oncesindeki analitik geometri basari testi puanlari (6n test) ve uygulama sonrasindaki AGBT
puanlar1 (son test) arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uzayda vektorler, uzayda dogru denklemleri
ve uzayda diizlem denklemi konularinda hazirlanmis analitik geometri basar testinden
uygulama oncesindeki puan ortalamalari (6n test) ve uygulama sonrasindaki puan ortalamalari
(son test) arasinda anlamli bir farkin olup olmadigy, iliskili 6rneklemler i¢in t testi ile analiz
edilmis ve bulgular Tablo 3.1.4.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1.4.1
Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Test Analitik Geometri Basar: Puanlar

Arasindaki Farkin Analizi

Deney Grubu N X SS Sd T P
Ontest 30 36,90 11,58

Sontest 30 62,26 14,48 29 -9,395 ,000
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Elde edilen sonuglara bakildiginda, kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama
oncesindeki analitik geometri basar1 puani ortalamalari (Y =36,9) iken uygulama

sonrasindaki analitik geometri basar1 puani ortalamalari (Y =62,26) bulunmustur. Kontrol
grubu 6grencilerinin uygulama sonrasindaki analitik geometri basar1 puan ortalamalari,
uygulama 6ncesindeki analitik geometri basar1 puani ortalamalarindan yiiksek ¢ikmustir.

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini anlamak i¢in yapilan t testi sonucuna gore, uygulama dncesinde ve
sonrasinda uygulanan testlerin puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur
[t(29)=-9.395; p<0.05]. Bulunan fark uygulama sonrasinda 6l¢iilen analitik geometri basari
puanlarinin lehinedir. Buna gore, uygulama boyunca kontrol grubu 6grencilerinin uzayda
vektorler, uzayda dogru denklemleri ve uzayda diizlem denklemi konularindaki analitik
geometri basar1 diizeylerinde anlamli derecede artma meydana gelmistir. Bu sonug, kontrol
grubu 6grencilerine uygulanan geleneksel 6gretim yonteminin, 6grencilerin uzayda vektorler,
uzayda dogru denklemleri ve uzayda diizlem denklemi konularindaki analitik geometri
basarisini artirdig1 seklinde yorumlanabilir.
3.2 Nitel Bulgular ve Yorumlar

Bilgisayar destekli 6gretimin yapildig1 deney grubundaki 6gretmen adaylarinin
dinamik geometri yazilimi1 Cabri 3D ve Cabri 3D ile islenen ders hakkindaki goriislerini
almak tizere yapilandirilmig gériisme formu uygulanmigtir. Daha sonra deney grubumuzu
olusturan 6gretmen adaylarmin 6gretmenlik meslegine baslamasindan sonra irtibata geg¢ilmis
ve on dgretmenimize liniversitede 6grendikleri dinamik geometri yazilimlarini kullanip
kullanmadiklar1 ve bu konudaki goriislerini incelemek amaciyla yapilandirilmis gériisme

formu uygulanmistir.



3.2.1 Ogretmen adaylarina uygulanan yapilandirilmis goériisme formlaridan

elde edilen bulgular.

Birinci soru. “Etkili bir geometri 6gretimi icin bilgisayart geometri derslerinde

kullanmak gerekli midir? Neden?”

Bu soruya “evet” diye cevap veren 6gretmen adaylar1 nedenlerini su sekilde dile

getirmislerdir:

Soyut kavramlar1 somutlastirma,

Kalict 6grenme,

Kesfederek 6grenme (yaparak yasayarak 6grenme),

Algilamayi kolaylastirma,

Dikkat ¢cekme ve motivasyon,

Sekillerin dogru ¢izilmesi,

Sekil ¢iziminde zamandan tasarruf,

Geometrik yazilimlarin sekillere hareket, dondiirme ve siiriikleme imkani

saglamasi.

Birinci soruda dgretmen adaylarinin teknolojiye ait bakis agilar1 6grenilmek

istenmistir. Bu nedenle bilgisayar1 geometri derslerinde kullanmak gerekli midir ve neden

diye bir soru hazirlanmstir.

Bu soruya “evet” diye cevap veren dgretmen adaylari nedenlerini su sekilde dile

getirmislerdir:

Ogretmen adaylarinin ¢ogu geometri dersinde bilgisayar kullaniminin soyut olan

kavramlar1 somutlastirdigini diisiinmektedir. Buna dair 6grenci yorumlari su sekildedir:

67
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Yukaridaki 6grenci yorumlarini inceledigimizde zaman ve imkan varsa bilgisayari
kullanmak gerektigine, boylelikle soyut kavramlar somutlastirilarak konularin 6gretiminin ve
anlagilmasinin kolaylasilacagina ve ayni zamanda 6grencilerin bilgisayarla arastirarak,
kesfederek 6grenecegine deginmisler.

Birinci soruya diger yorumlar ise;
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Bu 6gretmen adaylari ise bilgisayar ortamindaki ¢izimlerin, iki boyutlu ortamda kagit

kalem ile yapilan ¢izimlere kiyasla daha kolay cizilebilecegi, olusturulan sekillerin gercegine
uygun ve hatasiz olacagi ve ¢izim yaparken harcanan zamanin daha az olacagi

kanisindadirlar.
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Bu soruya ‘hayir’ diye cevap veren 6gretmen adaylar1 nedenlerini su sekilde ifade
etmislerdir:

* Miifredat yetismez,

* Uygun ortam ve yeterli materyal olmamasi (bilgisayar odasinin olmamasi gibi),

» Bilgisayar kullanimina hakim olmadiklarindan.

Asagidaki 6gretmen adayi ise konu ve kavramlarin daha kolay anlasilmasi i¢in
bilgisayar teknolojilerinin yararli oldugunu diisliniiyor, bununla beraber bir ger¢ege de vurgu
yapmis bizim iilkemizde bilgisayar yazilimlarinin matematik derslerine dahil olmasi ¢ok yeni,
tiniversitelerde degisik yazilimlar segcmeli ders olarak 6grencilere verilse de asil kullanilmasi
gereken egitimin ilk kademelerinde ¢esitli nedenlerden dolay1 bu yazilimlar 6grenciyle
bulusturulmamaktadir. Gorsel ve uzamsal zekasi 1yi olan dgrenciler egitim donemindeki
karsilastiklar1 geometri derslerinde pek zorluk yasamamalari, tlim 6grencilerin sikinti
yasamadig1 ve gayet kolay kavradigi anlamina gelmez. Asagidaki yorumu yapan 6gretmen
adayimiz kendine ait 6zel durumu genellestirerek “...biyiik sorunla karsilasiimadi”™

ifadesinde bulunmustur.

)bl T e sornl
ikinci soru. “Geometri 6gretiminde kullanilan ve Dinamik Geometri Yazilimlar:
(DGY) olarak adlandirilan yazimlarimdan hangilerini biliyorsunuz? Kullandiginiz bir yazilim
varsa, isimleri ve icerikleri hakkinda bilgi veriniz.” seklindedir.
Bu ¢aligma ii¢ilincii sinifta okuyan 6gretmen adaylari ile yapilmistir. Bu 6gretmen
adaylari ikinci sinifin bahar doneminde de Geogebra yazilimini almislardir. Bu nedenle
kullandiklar1 yazilimlara Cabri ve Geogebra diye cevap vermislerdir. Fakat igerikleri

hakkinda pek agiklama yapmamislardir. Yaptiklari agiklamalar su sekildedir:



Dgy, geometri ¢izim programi

Cabride dogru, diizlem, ¢izilebiliyor ve denklemlerini de gosteriyor.
Cabride ii¢ boyutlu geometrik cisimleri rahatlikla ¢izip, alan, hacim
hesaplamalarini yapabiliriz

Cabriyi doniisiim geometrisinde kullanabiliriz.

Geogebra analitik diizlemde ¢izim yapar, grafik ¢izerken kullanilabilir.

Geogebra fonksiyon ve denkemlerin ¢izimini yapar.

Uciincii soru. ‘Kullandiginiz Dinamik Geometri Yazilimini degerlendirir misiniz?
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a. Yazilimimin en ¢ok hangi 6zellikleri dikkatinizi ¢ekti? (Kullanilighligi, arayiizii vb)

b.  Yazilvmi kullanmada ne tiir stkintilar yasadiniz? seklindedir.’

a sikkina verilen cevaplar asagidaki sekildedir:

Kullanighgr ve pratikligi

Sekillerin anlasilirligt

Araylizii kullanish , kutucuklarda gerekli agiklamalarin yer almast
Hizl1 olusu

Uc boyutlu goriis imkani saglamasi

Sekillerin hareket ettirebilmesi, donmesi, siiriiklenmesi

Ogretmen adaylarmin Cabri 3D yaziliminin 6zellikleri ile ilgili goriisleri;

Ogretmen adaylarinin ¢ogu Cabri 3D yazilimim pratik oldugundan kullanish

bulmuslardir. Cabri 3D de olusturulan sekillerin anlasilir olmasi ve seklin olusum siirecini

takip ve kontrol edebildiklerinden yani siirece dahil olduklarindan dikkat ¢ekici ve faydali

bulmusglardir. Soyut kavramlari somutlastirmasi ve hata oraninin az olmasi dikkatlerini

cekmistir.
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Asagidaki 6gretmen adayinin yorumunu degerlendirdigimizde; Cabri 3D de bir soruyu

cozerken farkli yontemler denendiginde yontem ya da gidisat yanlis ise beklenenden farkli bir

goriintii ¢itkmasi yapilan hatalar1 degerlendirme firsati sundugundan 6gretmen adayini analiz

basamagina gotiirebiliyor.
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Bir baska 6gretmen adayi ise bu soruya birgok 6zelligi barindirmasi seklinde genel bir

cevap vermistir. Fakat yorumunda 6gretmen adayinin teknolojiye ait bakis agisini

gorebiliyoruz. Cabri 3D ile yapilan egitimin kendisine ¢izimleri kesfetme imkani verdigi i¢in

keyifli bulmustur.
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b sikkina verilen cevaplar asagidaki gibidir:

*  Programin kullanimi fazla zaman aldu.
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* Araglarin kullaniminda zorlandim.

* Arayiize aligmakta zorlandim.

* (izim yaparken zorlandim.

Bir 6gretmen aday1 bu sorunun b sikkini bir baska agidan degerlendirmis. Yazilimin
ara ylizlinii 6grenme basamaginda bir yardimciya bir 6gretmene ihtiya¢ duyuldugunu ve bu

asama kacirildiginda yazilimi kullanmada zorluk yasandigini beyan etmis.
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Dordiincii soru. ‘Dersin Dinamik Geometri Yazilimlari ile islenmesi konunun
anlasilmasini kolaylastirdigini diisiiniiyor musunuz?’ seklindedir.

Ogretmen adaylarinin cevaplar1 genel olarak evettir. Bu dogrultuda verdikleri cevaplar
sOyledir:

* Anlamay1 kolaylastirmasi

* Soyut kavramlar1 somutlastirmasi

* Yaparak yasayarak 6grenme

» (Gorsel 6grenmeye katki saglamasi

* Geometrideki bazi formiil ve 6zelliklerin nerden geldiginin rahatlikla anlasilmasi

«  Ogrencinin dgrenme siirecini kendisinin yonetmesi ve gozlemlemesi

« Kalic1 6grenmenin gergeklesmesi

«  Ogrenci merkezli

«  Ogrencinin kesfine olanak sagliyor. (Sekilleri 6grenci kendi kesfediyor.)

+ Hatirlamayi kolaylastirtyor.

* Cizim yaparken vakit kaybini 6nliiyor.
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Ogretmen adaylar1 dinamik geometri yazilimlarindan Cabri 3D’nin dinamik ve
hareketli olmasi, kagit kalem tlizerinde géremedikleri soyut kalan sekilleri dahi bu yazilimla
rahatga gorebildiklerinden ayn1 zamanda siirece bizzat dahil olduklarindan konunun daha

kolay anlasildigin1 ve daha kalic1 oldugunu diistinmekteler.
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Besinci soru. ‘Yapilan bu ¢alismalardan sonra matematik derslerinde bilgisayar
teknolojisi kullanimina bakis a¢iniz da herhangi bir degisiklik oldu mu? Neden?’ seklindedir.

Ogretmen adaylarmin hepsi bu soruya evet diye yanit vermistir. Bu ¢alismadan 6nce
de matematik derslerinde teknoloji kullanimin gerekli oldugunu diigiinen 6gretmen
adaylariin fikirlerinde dahi olumlu degisim gozlenmistir. Neden sorusunu da su sekilde
yanitlamiglardir:

Ogretmen adaylar1 yapilan uygulamayla, bilgisayar teknolojisini matematik

derslerinde kullanmanin diisiindiiklerinden daha yararl ve kullanigh bulmuslardir. Yazilimlar
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kullanmay1 6grendikge, kullanilabilecek daha ¢ok alan oldugunun farkina vardiklarini

belirtmislerdir.

erhangi bir degisiklik oldu mu? Neden? T =
i Pe péz mld‘dm onxe matemahile derslerinde b‘lﬁ‘:“?&) eleral =) i
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Asagidaki 6gretmen adayi ise bilgisayar yazilimlar: 6grenciye yaparak yasayarak
O0grenme imkani sunar buda 6grencinin teknolojiye olan bakis agisini olumlu yonde degistirir

seklinde yorum yapmustir.
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Ogretmen adaylarmin ¢ogu uygulamadan 6nce matematik derslerinde teknoloji

kullaniminin gereksiz oldugunu diisiindiiklerini agiklamislardir. Verilen cevaplar
irdelendiginde; 6gretmen adaylarindan birkac bilgisayardaki egitim yazilimlari1 konusunda
gerekli alt yapiya sahip olmadigindan ya da karsilastiklari teknoloji tiirii sadece 6gretmenin
hazirladig1 powerpoint yansilarindan ibaret oldugu icin yani teknoloji ile egitim siirecinde
dinamik olarak dahil olmadiklarindan ve kendilerinin ilkokul, orta okul ve lisede bu
yazilimlardan herhangi birini kullanmadan egitim hayatlarin1 tamamladiklarindan egitim
stirecinde teknolojiye yer verilmese de olur kanaatine sahip olduklar1 gériilmiistiir. Bu

uygulamadan sonra egitim siirecine dahil olan 6gretmen adaylar1 dinamik geometri
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yazilimlartyla yaparak yasayarak 6grenme gergeklestirdikleri igin bu sekilde islenen derslerin

daha anlasilir, daha kalic1 oldugu kanaatine varmislardir.

gllbwllr c'igg:;l‘(yllli(“o-l.(.i;ml};-I-\—Ieden‘7 %w’k Ba Ce,(en %o(oj mar!ona«f ( cLyy r<th
%idg ‘.ﬂi (U, foracd a(({,@.&?kfnu c&xvuﬂuf’c&-fﬂ? S!incj vchf*M/
3 é (fﬁ.afj’wéu cé;s unud orw¥l.

Jll uvsl.?u\ux\ VIiuu 111U LYWUVILG

I e TS
) 'DO\lf\tb\ Agpce’ \Q\ %XSUDJ Lkl\‘(‘/\imdl—"m “AN\ a %)b'{‘.‘t}m cerad 2 SUST\'\ i

; |

QL\ Af'h\ﬁy Y [3'&3@,:\ fj-(’/@}:& O/d c[uixrf\«‘j\')f\m"‘r‘

’&?A H qy{\ 3@(«9{\@ Lseinde f-’é%(a 051?‘!““ olma Oﬂ‘ ‘D\Cf[f* )

@ ‘v\a cm”\ QM&\ ‘("’P’““S‘G‘{G (,3(@/10 Aol J@{ermédj ae

A emse- L/—d@h 0 G tm. Ave. Graat kendim ygplome gphgiem (00
; 3 ‘{,@(Gf\(‘h@' o\ fein /(V({a/\:(maum‘ tercih edeAm

lc;w Madervatik. dessterinde ok b\!@lsqdqf‘ ku\\onm%" dusmrntDr‘
Itk ,fdka{' bilgisaye~ dersled aldleca Sz ellikle Smm@&rﬁ derslesin ~
;“ »‘%MMLC) dcgm enlastly  daha kaliet - yopimin dgmﬂmaﬁa baslady

Altinai soru. ‘Ogretmen oldugunuzda (okulun fiziki sartlarimn uygun oldugunu kabul

ederek) derslerinizde DGY yazilimlarindan birini kullanmay: diisiiniiyor musunuz?
Cevabiniz evet ise; Hangi konu ya da konularin égretiminde bu yazilimi kullanmay:
diistintirsiintiz?
Cevabiniz hayir ise; Neden kullanmayacaginizi belirtiniz.’ seklindedir.
Ogretmenlerin teknoloji destekli egitime olan tutumlar1 sinif {izerinde oldukga etkili
olacaktir. Bu da 6grencilerin teknoloji destekli egitime ilgi gostermelerine 6n ayak olacaktir.

Bu ¢aligmay1 yapmamizin amaglarindan biri 6gretmen adaylariin teknolojiyi kullanmaya
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yonelik bakis acilarinda olumlu bir farkindalik yaratmaktir. Bu yiizden 6ncelikle
ogretmenlerin bu konuda ne kadar istekli oldugu gézlemlenmelidir. Gériismenin bu sorusunda
O0gretmen adaylariin 6gretmen olduklarinda sinif i¢i etkinliklerde teknoloji destekli egitimi
kullanma istekleri tizerinde durulmustur.

Bu soruya uygulama yaptigimiz otuz 6gretmen adayindan ikisi hari¢ evet kullanmay1
diisiiniiriim seklinde yanit vermistir. Ogretmen adaylarinin sinif i¢i yorumlar1 ve gdriisme
formlarindaki cevaplarindan elde edilen bulgularda bilgisayar destekli egitim kullanmaya
tesvik eden olumlu diisiinceleri soyledir:

Gorligme formunun bu sorusuna evet diye cevap veren d6gretmen adaylarindan
dinamik geometri yazilimlarini hangi konularin 6gretiminde kullanirsiniz diye de sorulmustur.
Ogretmen adaylarmdan birkagi hangi konular1 dgretirken kullanacagima dair yorum yapmustir.
Diger 6gretmen adaylari da genel cevaplar vermislerdir. Ogretmen adaylari her ne kadar
okullarda staj gorseler 6grencilere ders anlatsalar da heniiz bir sinifin sorumlugunu
almadiklarindan hem miifredatin tamamina hakim degiller hem de bir konu hangi yontem ve
teknikle anlatilirsa, hangi materyal kullanilirsa en iyi sonuca goétiiriir buna dair yeterli
tecriibeye sahip olmadiklarindan “evet geometri konularinda kullanirim” seklinde genel

cevaplar vermislerdir.
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Ogretmen adaylarinin dgretmenlik meslegini yaptiklarinda dinamik geometri
yazilimlarin1 kullanmayi diisiindiikleri konular:
* Analitik geometride (koordinatlar, grafikler, yansima, simetri, dogru, diizlem)
*  Doniisiim geometrisinde

+  Ug boyutlu geometrik cisimler konusunda
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+  Uggenler, ¢cokgenler konusunda
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Bu soruya olumsuz cevap veren iki 6gretmen aday1; miifredattaki 6gretilecek

konularin ¢ok verilen zamanin da az olmasindan dolay: derslerini bir yazilim esliginde
islemenin vakit kayb1 oldugunu diisiinmekteler. Ulkemizde sekizinci sinifta dgrenciler liselere
giris i¢cin TEOG sinavina girmekteler. Yapilan sinav ¢oktan se¢meli bir test sinavi oldugu i¢in
Ogrenciler sinava hazirlik asamasini siirekli test ¢ozerek gecirmekte bunun haricindeki
yontemlere pek ilgi gdstermemekteler. Ogretmen aydinin degindigi gibi 6gretim
sistemimizdeki konularin yogunlugu ve 6lgme kismindaki sinirlilik bazi 6gretmenleri

derslerinde teknolojiye yer vermeye isteksiz hale getirmektedir.
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3.2.2 Ogretmenlere uygulanan yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen
bulgular. Uygulama sirasinda deney grubunu olusturan 6gretmenlik meslegine baslayan 10
O0gretmene uygulanmistir. Goriisme 4 agik uglu sorudan olugmaktadir.

Birinci soru. Mesleginizi icra ederken dinamik geometri yazilimlarindan (Cabri 2,
Cabri 3D, Geogebra) hangisini kullandiniz ya da halen kullanmaktasiniz?

Goriisme yapilan 6gretmenler {liniversitede iken dinamik geometri yazilimlarindan
Cabri2, Cabri 3D, Geogebra programlarini 6grenmislerdir.

Gorligme formundaki bu soruya 10 6gretmenden 4’{ kullandim, 6’s1 kullanmadim
diye cevap vermistir.

Kullandim diye cevap veren 4 6gretmenden sadece biri Cabri 2 ve Cabri 3D’yi diger
3’1 Cabri 3D’yi kullanmustir.

Ikinci soru. Hangi konunun égretiminde ve ne sekilde kullandiniz? Liitfen ayrintili bir
sekilde aciklayiniz.

Bu soruyu sadece dinamik geometri yazilimini kullanan 6gretmenler cevaplamaiglar.

«  Ogrenci ile birebir calisma yaparken

» Smifta projeksiyon yardimiyla

+ Bilgisayar laboratuarinda tiim 6grenciler aktif sekilde

* Evde sinav sorusu hazirlarken

« &.sif geometrik cisimlerin 6zellikleri konusunda

« Geometrik cisimlerin arakesitleri konusunda

* 6. ve 8. swmiflarda 3 boyutlu cisimlerin 6zellikleri konusunda

Dinamik geometri yazilimlarmni kullanan dért 6gretmenden O1 6grenci ile bire bir
calisirken, O2 ve O3 simifta projeksiyon yardimiyla, O4 bilgisayar laboratuarinda tiim

ogrenciler aktif olacak sekilde Cabri 3D programini kullanmis. O4 birde evde soru
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hazirlarken Cabri 2 ve Cabri 3D’yi kullanmis. Asagida O2 ve O4’{in yanitlarina yer
verilmistir.

02:  “8.simif geometrik cisimlerin ozellikleri, geometrik cisimlerin arakesitleri
konusunda konunun somutlastirilmasun saglamak amaciyla cabri 3D kullaniyorum.”

O4:  “Bilgisayar laboratuarinda tiim 6grencilerle aktif sekilde Cabri 3 ii kullandim.
3 boyutlu cisimlerin ozelliklerini anlatmak ve dersi biraz daha eglenceli kilabilmek i¢in 6. ve
8. Siniflara kendi ders saatlerinde uyguladim ve giizel bir ders oldugunu diistiniiyorum.”

“Evde sinav sorusu hazirlarken Cabri 2 ve 3 kullandim. Bu programlar yardimi ile
sekilli sorular: daha kolay hazirlayabildim.”

Ugiincii soru. “Derslerinizde dinamik geometri yazilimina yer vermediyseniz
nedenlerini aciklar misiniz?”

Gorligme formundaki bu soruyu dinamik geometri yazilimlarini kullanmadim diyen
alt1 kisi yanmitlamistir.

Ogretmenlerin cevaplari analiz edildiginde asagidaki kodlar ¢ikarilmistir.

* Okulun fiziki sartlar1 yetersiz (projeksiyon, akilli tahta, bilgisayar laboratuar1 yok)

» Akull tahta yeni takildi

+ Koy okulu, kimi zaman elektrik dahi yok

+  Ogretim programi (miifredat) yogun

* Zaman kisith

*  Meslekteki ilk y1l

» Adapte olunmasi gereken bircok 6ge var

* Ders anlatiminda kendimi gelistirmeye calisiyorum

Ogretmenimiz okulun fiziki sartlarinin yetersizliginden dolayt DGY’leri
kullanamadiklarin1 beyan etmislerdir. Bu 6gretmenlerimizden biri kdy okulunda gorev

yapmaktadir. Calisti§1 okulda ¢ogu zaman elektrik bile olmadigini belirtmistir. Diger li¢
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O0gretmenimizin okuluna da akilli tahtalarin senenin sonuna dogru takildigindan dolay1
DGY ’leri kullanamadiklarini belirtmislerdir.

O5:  “Yer veremememin sebeplerinde kéy okulunda gérev yapmam (haliyle akilli
tahtamiz hatta ¢ogu zaman elektrigimiz olmuyor) ve meslegimin ilk yili olmasindan dolay:
farkl seylere adapte olma siirecimin daha on planda olmasinin etkisi ¢ok fazla.”

06:  “ Okulumun teknik alt yapis: yetersiz. Okulumda akilli tahta ve yeterli
projeksiyon makinesi yok.”

O7:  “Ben dinamik geometri yazilimlarindan kullanamadim. Ciinkii okuluma akilli
tahta yeni takildi. Ama bir sonraki sene kullanmay1 diisiiniiyorum.”

08:  “Meslegimde ilk yilim heniiz dinamik geometri yazilimlarindan birini
kullanmadim. Ancak ilerleyen yillarda kullanmayi diisiiniiyorum c¢iinkii siniflarimiza akilli
tahtalarin fatih projesiyle birlikte gelmesiyle ders islenisi teknolojiye agik bir hale geldi.”

Bu 6gretmenimiz yukaridaki cevabi anketin birinci sorusuna verilmistir. Anketin
ticiincii sorusu olan DGY’leri kullanmama nedeniniz nedir sorusuna verdigi cevapta asagidaki
gibidir.

“Dedigim gibi heniiz yer vermedim. Yazilimin yiiklenmesi kullanilmasiyla ilgili
kurulumu ayarlamaya firsatim olmadi. Zaten ¢ocuklarin bu yazilimi kullanma imkant yok
dersin tiim iglenigini bu yazilimlarda tamamlayamam ama sinifta bir sekilde tanitimini yapip
ders saati icerisinde somutlastirmada yardimct olacagini ben de diigiiniiyorum.”

Gortisme formunu dolduran 6gretmenlerden biri miifredatin yogunlugundan dolay:
kullanamadigini beyan etmistir. Bu 6gretmenimiz iiniversitede iken uygulama sonrasinda
yapilan goriismede de kullanmak istedigini fakat 6gretim programindaki yogunluktan dolay1

kullanmasinin zor olacagini belirtmisti.
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09:  “Konu yogunlugu fazla oldugundan ve az zamanda ¢ok sey anlatmamiz
istendiginden yetigsme konusunda sikinti oluyor. Yazilim kullanirken zaman problemi olacagi
icin kullanmadim.”

Ogretmen adaylarimiz dgretmenlige adim atma ile bircok sorumlulugu ayn1 anda
yiiklendiler. Ogretmenlerimizin mesleklerinde ilk yillar1 olmalari itibariyle adapte olmalar
gereken birgok 6ge bulunmakta ve fiziki sartlar da yeterli olmayinca derslerinde DGY ’lere
yer verememislerdir. Fakat cevaplari analiz edildiginde dinamik geometri yazilimlarini
kullanmaya dair bir isteklilik oldugu anlasiliyor.

010: Kullanmadim ¢iinkii ilk senem adaptasyon siireciyle gegiyor. kazammlar ders
anlatiminda kendimi geligtirmeye ¢aligiyorum. ilk donem okulumuzda akilli tahta da yoktu
veterli alt yapt olmadigi igin biraz da geri planda kald diye diisiiniiyorum.bunun egitimini
almus biri olarak seneye bu konuda daha verimli ¢caligmis olacagim.

Dordiincii soru. “Bundan sonraki 6gretmenlik hayatinizda bu yazilimlardan birini
kullanmay1 planliyor musunuz? Hangisini?”

Bu soruya DGY” leri kullanan 4 6gretmen kullanmaya devam edecegim, DGY” leri
kullanmayan 6 6gretmen de kullanmak istiyorum diye cevap vermistir. 10 6gretmenden 9’u
Cabri 2 ve Cabri 3D’yi, bir 6gretmenimizde Geogebray: kullanmak istedigini belirtmistir.
Ogretmenlerimizden birkaginin ifadelerine yer verecek olursak;

010: “Evet planliyorum, cabri programini aktif kullanmay: bildigim icin en ¢ok
kullanacagim bu program olur. Ama diger programlari da 6grenip bu konu da ¢calismalar
yapacagim.”

06:  “Kullanmay: istiyorum. Ozellikle cabri 3d iichoyutu géstermek icin idealll”

Anket yaptigimiz ogretmenlerimizden bazisi DGY ’leri neden kullanmak istediklerini

belirtmislerdir.

*  Somut 6grenme
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* Hayal giiciinii gelistirme

+  Ug boyutlu diisiinmeye yardimei

* Gorsel algiyr artirma

O8:  “Planlarimin arasinda tabiki de bu yazilimlar: kullanmak var. Universite
egitimi aldigimiz stire i¢erisinde bu yazilimlarin bize tanitmastyla bizde farkli bir bakis agist
olustu. Bende kalici somut bir 6grenme oldu hayal giicii daha da gelisti. Cabri 3D ozellikle ti¢
boyutlu diigiinemeyen ogrenciler icin ¢ok elverisli bir yazilim ben bile ¢alismalarimizi
vaparken ¢ok rahat etmistim program sayesinde”

09:  “Kullanabilirim. Cabri3D yazilimimin somutlastirmak ve gorsel algiya
artirmak adina yararl olabilecegini diisiiniiyorum.”

Koy okulunda gorev yapan 6gretmenimiz yapilan paylasimlarda geogebra ilgili
etkinliklerin daha fazla oldugunu ve bundan dolay1 geogebra kullanmay1 diislindiigiinii ifade
etmistir.

O5:  “Her ne kadar kullanamasam da ortaokul ogretmenlerinin bulustugu ve
paylasimlarda bulundugu platformlardan takip ettigim kadariyla 6ncelikle geogebra y1
kullanmayr planliyorum. Bununla hazirlanmis sunular: gérdiikce ogrenciler agisindan daha
yararl olacagin diisiintiyorum. Belki platformlarda cabri ile ilgili sunular daha fazla
karsima ¢iksaydi onu daha éne alabilirdim planlarimda.”

Gortisme formundan elde edilen veriler incelendiginde uygulama yaptigimiz
ogretmenlerimizin %40°1 dinamik geometri yazilimlarini kullanmis, %60°1 ise kullanmak

istemektedir.
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4. Boliim
Sonug, Tartisma ve Oneriler
4.1 Sonuc¢

Bu boliimde, aragtirmada elde edilen bulgulara dayali olarak sonuglar 6zetlenmekte ve
bu sonuglara bagli bazi dneriler sunulmaktadir.

Bu c¢alisma nitel ve nicel bulgulardan olugsmaktadir. Arastirmanin deneysel kisminda
dinamik geometri yazilimi kullanmanin 6gretmen adaylariin analitik geometri dersindeki
akademik basarilarina etkisi incelenmis, nitel kisminda ise Cabri 3D ile uygulama yapilan
deney grubundaki 6gretmen adaylarinin geometri dersinde dinamik geometri yazilimi
kullanmaya ait goriisleri ve arastirma sonunda 6gretmen olup atanan 6gretmenlerimizin kendi
derslerinde dinamik geometri yazilimina yer verip vermedikleri ve bu konu hakkindaki
goriigleri incelenmistir. Asagida arastirmanin amaci dogrultusunda, elde edilen bulgulara
dayal1 olarak sonuglar 6zetlenmekte ve sonuclara bagli bazi 6neriler sunulmaktadir.

Arastirmada elde edilen bulgulara gore, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
uygulama Oncesi yapilan analitik geometri bagar1 testi puan ortalamalar1 (6n test puan
ortalamalar1) arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir. Yani dinamik geometri yazilimi
Cabri 3D’nin kullani1ldig1 deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama 6ncesi akademik basarilarinin birbirine denk oldugu sdylenebilir.
Aragtirma boyunca gerceklestirilen 6 haftalik uygulama sonucunda gruplarin analitik
geometri basari testi puan ortalamalart denkliginin bozuldugu goriilmiistiir. Her iki grubun
analitik geometri basarilarinin artmasina ragmen, deney grubu 6grencilerinin analitik
geometri basarilariin daha yiiksek diizeyde gerceklestigi goriilmiistiir. Deney grubunda yer
alan dgrencilerin basarilar1 (ortalama=85,30), kontrol grubunda yer alan 6grencilere
(ortalama=62,26) kiyasla istatistiksel olarak anlamli diizeyde (p= 0,000<0,05) daha yiiksek

¢ikmistir. Bu sonucun istatistiksel olarak anlamli olmasiyla, Cabri 3D dinamik geometri
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yazilimi ile yapilan 6gretimin 6gretmen adaylarina uzayda vektorler, uzayda dogru
denklemleri ve uzayda diizlem denklemi konularinda 6nemli bir katki sagladig1 sdylenebilir.

Arastirma sonunda ulasilan bu sonug, geometri 6gretiminde dinamik geometri
yazilimlarmin kullanilmasinin 6grenci bagarisina etkisini arastiran, daha onceki arastirmalari
destekler niteliktedir. Literatiir aragtirmalar1 incelendiginde, bu sonug¢ Giiven ve Karatas
(2005), Kurak (2009), Filiz (2009), Eryigit (2010), Demir (2010), Topaloglu (2011), Simsek
(2012), Yanik (2013), Giilburnu (2013) ve Akgiil (2014) tarafindan yapilan ¢alismalarin
sonuclariyla benzerlik géstermektedir.

Giilburnu (2013) ¢alismasinda U¢ Boyutlu Dinamik Geometri Yazilimi1 Cabri 3D’nin
8. smif 0grencilerinin “Prizmalar” konusundaki akademik basarilarina etkisini saptamay1
amaglamistir. Deneysel desende yiiriitiilen ¢alismada Cabri 3D yaziliminin kullanildigi deney
grubunun akademik basarisi kontrol grubunun akademik basarisindan yiiksek ¢cikmistir. Sonug
olarak 6zellikle ii¢ boyutlu diisiinebilme ve uzamsal algilama gerektiren geometrik cisimler ve
hacim konularinda dinamik geometri yazilimlarindan Cabri 3D’yi kullanan 6grencilerin, bu
yazilimi kullanmayan 68rencilere gore daha iyi anladiklarini ve daha basarili olduklarini
ortaya koymaktadir. Ogrencilerin zihinlerinde canlandirmaya dayali olan etkinliklere ve
uygulamalara yer verilmis olmasi, Cabri 3D yazilimini kullanan 6grencileri bilgisayar
ortaminda sekillerin boyutlarini degistirerek, sekilleri 6lcerek ve 360 derece sekillerin etrafini
gorilntiileyerek bu soyut yapilar1 zihinlerinde somutlastirmalarini saglamistir. Ayrica
ogrencilerin geometrik sekilleri kesfetmelerine ve olusturmalarina izin vererek bu sekiller
yardimiyla matematiksel kavramlara iliskin bilgileri 6ziimsemelerini kolaylagtirmistir
(Giilburnu, 2013).

Topaloglu (2011)’de bizim ¢alismamiza benzer bir konu tizerinde ¢alismistir. Cabri
3D’nin 12. smif 6grencilerin Uzay Geometri dersi akademik basarilarina etkisini incelemistir.

Deneysel desende yiiriitiilen ¢calismada deney grubunun akademik basarilar1 kontrol grubunun
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akademik basarilarindan yiiksek ¢cikmistir. Ogrencilerin uzay geometri derslerinde Cabri 3D
ile yaptiklar1 galismalar dogru, diizlem ve uzay ile ilgili aksiyomlar1 i¢sellestirmelerini
kolaylastirmistir. Ornegin uzayda iki diizlemin kesisimi denildiginde 6grencilerin kendileri
dinamik geometri ortaminda bu ifadeyi somutlastirip, kendi deneme yanilmalariyla aksiyomu
dogrulama imkani bulmuslardir. Bu sayede 6grencilerin matematik ve geometrideki soyut
kavramlara olan tutumlarinin da degistigi tespit edilmistir.

Eryigit (2010)’da, geometri 6gretiminde Cabri 3D kullaniminin 12. sinif
Ogrencilerinin akademik basarilarina, geometri dersine karsi tutumlarina etkilerini
arastirmistir. Arastirmada, DGY Cabri 3D kullanilan siniflardaki 6grenciler ile Cabri 3D
kullanilmayan siniflardaki 6grencilerin prizmalar konusu i¢in akademik basarilari arasinda
anlaml1 bir fark bulunmustur. Fakat Cabri 3D kullaniminin 6grencilerin geometri dersine
yonelik tutumlarini etkilemedigi goriilmiistiir. Bu ¢aligmanin deneysel kismindaki akademik
basarinin deney grubunun lehine dair sonug, Giilburnu (2013), Topaloglu (2011) ve bu
calisma ile benzerlik gostermesine ragmen, 6grenci goriis ve tutumlarindaki sonug ile
benzerlik gostermemektedir.

Literatiirde yer alan ¢aligmalar incelendiginde dinamik geometri yazilimlarinin
kullanildig1 ortamlarin 6grencilerin konuyu ¢ok boyutlu kavramalarina katkisinin geleneksel
ortamlara gére daha fazla oldugu goriilmektedir. Agikgiil’iin (2012) 6gretmen adaylari ile
geometrik yer problemleri iizerine yaptigi ¢alismasina bakildiginda; Kagit-kalem ve
programla yapilan ¢6ziim siiregleri birlikte ele alindiginda 6gretmen adaylarinin egitimlerinin
sonuna gelmelerine ragmen alan bilgilerinin eksik oldugu ve sahip olduklar1 bilgileri
kullanamadiklar1 goriilmiistiir. Bu siirecler kiyaslandiginda ise, programla ¢6ziim esnasinda
daha ¢ok 6gretmen adayinin sonuca ulastig1 sdylenebilir.

Besinci, altinci ve yedinci alt problem deney grubuna uygulanan Cabri 3D yazilimi ile

ilgilidir. Buradaki sonuglar deney grubuna yapilan goriismelerin analizi ile elde edilmistir.
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Besinci alt problem. “yapilan uygulama deney grubu ogrencilerinin teknoloji
destekli egitime bakis acgtlarini nasil etkilemistir? ” seklindedir.

Ogretmen adaylarinin goriisme formunda yer alan ifadelerine gore cogu geometri
dersinde bilgisayar kullanmanin gerekli oldugunu belirtmistir. Cabri 3D dinamik geometri
yazilimi uygulamasi ile bu diisiincelerini pekistirdiklerini ve gerekliligine tam olarak
inandiklarini ifade etmislerdir. Ozellikle soyut olan konular1 somutlastiracagi, konun
anlasilmasini kolaylastiracagi, kagit kalemle ¢izimi zor olan kavramlarin ¢iziminin hatasiz ve
gercegine uygun ¢izilecegi, yazilimin hareketli, dondiiriilebilir ve siiriiklenebilir olmasiyla
ogrencilerin dikkatlerini ¢ekecegi ve motive edecegi, kolay ¢izimle zamandan tasarruf
saglayacagi diislincesiyle bilgisayar yazilimlarini kullanmanin faydali olacag: goriisiinde
olduklarini bildirmislerdir.

Ogretmen adaylari ile galisan Can (2010) ve Agikgiil (2012), uygulama esnasinda
Cabri programi ile tanisan 6gretmen adaylarinin programi kullanigh, faydali, pratik, 6l¢iili
olmasi ve diizgiin sekil elde etme firsati sunmasi vb. 6zelliklerinden bahsederek gorsellik,
somutlagtirma 6zelliklerinin dikkat ¢ekici oldugunu ifade etmislerdir. Adaylar programin
Tiirkge ara yliziiniin olmasin bir art1 olarak degerlendirilmislerdir. Kullanimina gelindiginde
Ogretmen adaylarinin yaris1 kullanimini kolay bulurken digerleri pekte kolay olmadigini dile
getirmiglerdir. Ogretmen adaylarinin bu konudaki goriisleri programin matematiksel bilgi
gerektirmesinden dolay1 kullaniminin zor bulundugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Ancak
programut ilk gordiikleri zaman verdikleri tepkilerle karsilastirildiginda adaylarin programla
ilgili gortislerinin olumlu yonde degistigi belirlenmistir (Ag¢ikgiil, 2012). Baydas (2010), Can
(2010), Ersoy (2009), Ipek (2010) ve Acikgiil (2012) ¢alismalarinda da dinamik geometri
yazilimi kullanilarak verilen egitimin ardindan 6gretmen adaylarinin bu teknolojilerin
geometri konularinin 6gretiminde kullanimina yonelik bakis agilarinda olumlu yonde bir

gelisme oldugu belirlenmistir.
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Uygulama yaptigimiz 6gretmen adaylar1 bir 6nceki donem geogebra yazilimini
gormiislerdir. Bu uygulama ile de Cabri 3D yazilimini 6grenme firsatin1 yakaladilar. Bir
O0gretmen adayimin goriisme formunda yer alan ifadesi; “bu yazilimlarin kullanilabilecegi ne
kadar alan oldugunu fark ettim” seklindedir.

Goriisme formunda yer alan verilere gore 6gretmen adaylarinin birkag¢i bu
uygulamadan 6nce geometri derslerinde bilgisayar kullaniminin gereksiz ve yorucu oldugunu
diistiniirken bu uygulama ile fikirlerinin olumlu yonde degistigini ve geometri derslerinde
teknoloji kullanimini faydali bulduklarini ifade etmislerdir.

Altinci alt problem. “Ogretmen adaylarimn 6gretmen olduklarinda kendi
swiflarinda teknoloji destekli uygulamalari kullanma istekleri ve bu duruma bakis agilar
nedir?”’seklindedir.

Gorligmeye dahil olan 6gretmen adaylarindan 28’1 teknoloji destekli uygulamalarin
O0grenmeyi kolaylastirma, gorsellestirme, ¢izimlerin anlasilir olmasi, ¢izim yaparken
zamandan tasarruf saglamasi, motivasyon artirici olmasi, 6grenilenlerin kaliciliginin
artirmasi, 0grenciye yaparak yasayarak dgrenme imkani vermesi, ¢agin gereklerine uymasi
itibariyle 6gretmenlige basladiklarinda kendi siniflarinda kullanmak istediklerini
belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 DGY’leri tahtada anlatilmas: gii¢ olan ii¢ boyutlu cisimler,
kat1 cisimler vb. soyut icerikli konularda kullanmay: diistindiiklerini ifade etmislerdir.

Can’mn (2010) 6gretmen adaylari ile yaptig1 calismada; hazirlanan ders tasarimi
O0gretmen adaylarii teknolojik anlamda gelistirmis ve 6gretmen adaylarinin siniflarinda Cabri
Geometri programini kullanmayi istedikleri goriilmiistiir. Ayrica neden kullanmak
istediklerini de artik programi 6grenmeden 6nceki duruma goére ¢ok daha net
aciklayabildikleri gozlenmistir. Programi 6grenmeden once daha ¢ok diisiindiikleri seyler
tizerine ciimleler kurduklar1 ancak 6grendikten sonra yasadiklar1 ve yaptiklar seyler lizerine

climleler kurarak kullanmak isteme nedenlerini daha dogru sekilde farkinda olarak
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acikladiklar1 goriilmiistiir. Bu durum 6gretmen adaylarinin {izerinde yapilan ¢alismanin
olumlu etkiler biraktig1 ve bu konuda gelisim sagladiklar1 sonucunu gostermektedir.

Kendi smiflarinda bilgisayar teknolojisini kullanmay1 diisiinmedigini ifade eden iki
O0gretmen aday1 da aslinda bilgisayar teknolojisinin gerekliligine inanmaktadir. Fakat
iilkemizdeki egitim sisteminde ders konularinin ¢ok, uygulama i¢in verilen zamanin az
olmasindan yani miifredat1 yetistirememe kaygisindan ve birde egitim sistemimizdeki 6lgme
yontemimizin yapilan uygulama ile drtiismediginden yani 6grenci merkezli ders islenisi
onerilirken ¢oktan se¢meli sinavlarla kisinin seviyesi belirlendiginden derslerinde bilgisayar
teknolojisini kullanmayi diisiinmediklerini belirtmislerdir.

Yedinci alt problem. “Deney grubundaki 6gretmen adaylari égretmenlik meslegine
basladiklarinda derslerinde dinamik geometri yazilimina yer vermisler midir ve bu konu
hakkindaki goriisleri nedir?”

Deney grubundaki 6gretmen adaylarindan meslege baslayan ve mesleklerinin birinci
yilin1 tamamlamak iizere olan 10 6gretmene ulasilmis ve yapilandirilmis gériisme yapilmistir.
Bu 10 6gretmenden 4’1 dinamik geometri yazilimlarimi kullandigin1 beyan etmistir. Diger alt1
ogretmenimiz ise fiziki kosullarin yetersizliginden, mesleklerinin ilk yillarinda olmalar
itibariyle 6gretim programindaki kazanimlar1 6ziimseme ile ugrastiklarindan, kendilerine gore
ders anlatim stratejisi gelistirmeye ¢alistiklarindan, dinamik geometri yazilimini kullanmak
isteseler de ilk senelerinde derslerinde bunlara yer veremediklerini ifade etmislerdir. Gorlisme
yapilan 10 6gretmenimizin tamamui {iniversitede bu konuda aldiklar1 egitimin tizerine koyarak
kullanmak istediklerini belirtmistir. Dinamik geometri yazilimini kullanan dgretmenlerimiz
daha ¢ok Cabri 3D programini kullanmayi tercih etmislerdir. Ogretmenlerimizden biri evde
sinav sorusu hazirlarken Cabri 2’yi de kullanmistir. Cabri programini kullanan
O0gretmenlerimiz, Cabri’nin konuyu gorsellestirmesi ve sekilleri ii¢ boyutlu gosterme imkani

saglamasindan dolay1 konunun anlasilmasini kolaylastirdigini ve eglenceli bir ders
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gecirdiklerini ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmenimiz sinav sorusu hazirlarken sekilleri ¢ok
kolay ¢izebilmis ve gérsel yani olan sinav kagitlar: da elde edebilmistir.

Literatiirde ilgili ¢alismalar incelendiginde dinamik geometri yazilimlarina dair
uygulamalar daha ¢ok ilkogretimde, ortadgretimde ve iiniversitede bulunan 6grenciler ile
yapilmis ve goriisleri alimmistir. Ogretmenler ile dinamik geometri yazilimlarina dair yapilan
arastirma sayisi ¢ok azdir.

Karaaslan (2013) geometri dersine yonelik dinamik geometri yazilimlariyla hazirlanan
etkinliklerin 6grencilerin akademik basarisi ve uzamsal yetenekleri baglaminda incelenmesi
adli ¢alismasinda 36 tane 9.sinif 6grencisi ile 6 tane matematik dgretmeni ile caligsmistir.
Ogretmenlerin DGY’ler hakkindaki goriisleri incelendiginde; Geogebra yazilimmi matematik
derslerinde kullanmaya calisan ve etkinlikleri izlemeden 6nce matematik ve geometri
derslerinde bilgisayar kullanmanin zaman alici oldugunu ifade eden 6gretmenlerin
goriislerinin olumlu yonde degistigi gézlenmistir. Dinamik geometri yazilimlari ile hazirlanan
etkinliklerin, 6grenciye 6g8renilen igerikle ilgili performansini gosterebilme imkani vermesi ve
ogrencilerin siirekli derse katilmasini saglamasi agisindan 6nemli oldugunu vurgulamislardir.

Arastirmanin nitel verileri incelendiginde deney grubunu olusturan 6gretmen
adaylarinin dinamik geometri yazilimlar1 hakkinda olumlu gériis beyan ettikleri ve bu
yazilimlar1 kendi siniflarinda kullanmak istediklerini belirtmiglerdir. Ayrica goriisme
yaptigimiz 6gretmenlik meslegine baslayan 6gretmenlerin yarisina yakini kendi siniflarin da
Cabri 3D yazilimmi kullandiklarini ve kullanmaya devam edeceklerini, kullanmayan
ogretmenler ise daha sonraki yillarda mutlaka dinamik geometri yazilimlarina derslerinde yer
vereceklerini ifade etmislerdir.

4.2 Tartisma ve Oneriler
[k gretim ve ortadgretim dgrencileri iizerinde yapilan geometri derslerinin bilgisayar

destekli islenmesine dair ¢alismalar olumlu sonuglanmistir. Ozellikle dinamik geometri
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yazilimlari ile yapilan ¢alismalar 6grenciyi motive ettidi i¢in, soyut olan kavramlari
somutlastirdigi, dogru ve kolay ¢izimle anlagilmay1 kolaylastirdigi i¢in, egitim siirecinde
Ogrenciye deneyim firsat1 sagladigi i¢in 6grencilerin bilgisayar destekli egitime karsi
tutumlar1 olumlu yondedir. Bu konuda yapilan ¢alismalarin sonuglarina gore; dinamik
geometri yazilimlariin kullanildigi sinif ortamlarindaki basar1 durumu, geleneksel
yontemlerin uygulandigi smiflardaki basar1 durumundan yiiksektir. Ogrencilerin degisik
yontemlerle ders islenisine ihtiyaglar1 oldugu ve buna agik olduklar1 yapilan ¢alismalardan
anlasilmaktadir.

Hizla biiyiiyen ve gelisen teknoloji cagini yakalayabilmek icin egitim ve 6gretim
faaliyetlerinde de teknolojiye yer verilmelidir. Aslinda ilkdgretim ve ortadgretim miifredatlari
incelendiginde de teknoloji destekli uygulamalar yer almaktadir. Fakat teknoloji destekli
egitimi hayata gegirebilmek icin 6gretmenlerin gerekli alt yapiya sahip olmalari
gerekmektedir. Ancak 6gretmen ve dgretmen adaylari tizerinde yogun bir ¢alisma yapilmast
gerektigi de agikca goriilmektedir. Ogretmenler bu programlar benimseyebilirse ancak o
zaman Ogrenciler tizerinde etkili bir ¢alisma gergeklestirmis olacaklardir. Buradan hareketle
bu calisma sonucunda bu alanda yapilacak ¢alismalar i¢in asagidaki 6nerilerde bulunulabilir:

+ Egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylari i¢in lisans egitimleri boyunca teknoloji
destekli egitim konusu iizerinde siirekli ve diizenli bir miifredat hazirlanabilir. Hazirlanacak
dersler uygulamali olarak, derslerde nasil kullanacaklari 6gretilerek verilmelidir. Ogretmen
adaylar1 mezun olduklarinda etkinlik hazirlayabilecek hale gelmis olmalidirlar.

* Dinamik geometri yazilimlarinin tilkemizin egitim sisteminde yer almasi yeni
olan gelismelerdir. Yani hali hazirda 6gretmenlik meslegini yiiriiten 6gretmenlerin ylizde
doksani lisanstayken bu yazilimlarla karsilagmamistir. Bilgisayar destekli 6gretimin daha
verimli kullanilabilmesi i¢in 68retmenlere bu yazilimlar hizmet i¢i egitim kapsaminda

verilmelidir.
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+  Ogretmenlerin her ders i¢in etkinlik hazirlamalar1 miimkiin degildir. Ogretmenler
ve akademisyenler tarafindan gelistirilen etkinliklerin bir arada toplandig1 ve paylasildigi bir
ortam olusturulmasi gerekir (Kutluca ve Birgin, 2007). Bdyle bir ortam saglandiginda,
O0gretmen hangi konuyu anlatacaksa o konu ile ilgili etkinlikleri inceleyip kendisine gore
diizenleyebilir. Goériisme yaptigimiz bir 6gretmenimiz de bu konuya deginmisti geogebra ile
etkinliklere rastladigi i¢in derslerinde bu yazilimi kullanmay diisiindiigiinii ifade etmisti yani
buradan anlasilan 6gretmenlerin her ne kadar bu yazilimlara dair gegmisleri olsa dahi
hazirlanmis etkinlik gormek istemekteler. Bu baglamda daha dnceki arastirmacilarinda ifade
ettigi gibi 6gretim programindaki kazanimlara uygun etkinliklerin bir platformda toplanmasi
ve bu web sitelerinin de {icretsiz, tiim dgretmenlerin ve 6grencilerin ulasabilecegi bir yapida
olmasi1 gerekmektedir.

«  Benzer bir ¢aligma yapan Can (2010) calismasinda, Ogretmenlerin 6gretim
senaryolarini hazirlarken en 6nemli materyalin ders kitaplar1 oldugu diisiiniiliirse, teknoloji
destekli egitimin 6gretim programin direktifleri dogrultusunda yiiriitiilebilmesi i¢in ders
kitaplarinda bu konu ile ilgili etkinliklerin bulunmasinin ¢ok énemli oldugunu belirtmistir.
Can’1n 6nerisine soyle katkida bulunabiliriz; yukarida bahsettigimiz dinamik geometri
yazilimlarina dair etkinliklerin oldugu platform ile kaynagik bir ders kitab1 hazirlanabilir. Bazi
yerlerde linklerle platformdaki ilgili kaynaga yonelten, bazi yerlerde orda var olan gorsel ve
dinamik kaynagin nasil kullanilacagini tarif eden bir ders kitab1 hazirlanabilir.

«  Ulkedeki tiim dgrencilerin dinamik geometri yazilimlarindan faydalanabilmesi
icin okullara bir bilgisayar odas ile siniflara bir bilgisayar ve projeksiyon aleti temin
edilmelidir.

* Yapilan calismada 6gretmen adaylarinin degindikleri diger konu ise; egitim

Ogretim uygulamalarinda bilgisayar teknolojilerine yer verilmesi desteklenirken, 6grencilerin
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seviyelerini belirlemek i¢in TEOG, YGS ve LY'S gibi ¢oktan se¢meli sinavlar yapilmasi, bu

Ol¢me araglarinin yerine uygulamaya yonelik 6lgme araglar gelistirilebilir.
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EK-1

ANALITIK GEOMETRI BASARI TESTI

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

(1,-2,5) noktasinin orjine uzakligi kag birimdir ?

(1,3,4) ve (-2,-1,5) noktalar1 arasindaki uzaklik ka¢ birimdir?

A=(-212) ,,, B=(1,4,-3)

vektorleri icin AB vektdriiniin normu kag birimdir?

Uzayda A(-2,3,1) ve B(4,1,2) noktalar ile U = (5,-3,7) vektorii veriliyor.Buna gore,

e —

W=AB -U vektdriinii bulunuz.

u

(2,4,-3) ve V = (-1,-2,5) vektorlerinin vektorel carpimi nedir?
Uzayda bulunan iki dogru i¢in ka¢ durum s6z konusudur ? Bunlar nelerdir ?

Dogrultman ve normal ne demektir ve hangi kavramlarla iligkilidir ?
R? de nokta ve do gru kavramlarina R® te karsilik gelen kavramlar nelerdir ?

A(1,-3,5) noktasindan gegen ve V = (3,4,-2) vektoriine paralel olan dogrunun
denklemini bulunuz.

Uzayda A(1,-3,7) ve B(2,-1,1) noktalarindan ge¢en dogrunun denklemini bulunuz.

X=X — Y= Yo :Z_Zo

P q 0 seklinde bir dogru denklemi yazilabilir mi ? eger yazilabilirse

olusacak dogrunun koordinatlara gére konumu nasil olur ?

x-3_y_z-1 x_y-1 z-2
A(2,0,-2) noktasindan gegen ve 2 12 je3 -1 2 dogrularina
dik olan dogrunun denklemi nedir ?
Xx-=1_y+2_ z-4 X+2_y _ Z+5
1 4 3 , 4 2 -4 denklemli dogrularin olusturdugu aginin

Olciisiinii bulunuz.
Kesisen iki dogrunun arakesiti ne belirtir ?

Kesisen iki diizlemin arakesiti ne belirtir ?



16.

17.

18.

19.

20.
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—

A(1,0,-1) noktasindan gegen ve N = (-1,-2,1) vektoriine dik olan diizlemin denklemi
nedir?

A(-1,1,2) , B(1,2,3) ve C(1,-1,-2) noktasindan gegen diizlemin denklemi nedir?
A(2,1,3) noktasinin 9x+2y-6z-8 = 0 diizlemine olan uzaklig1 kag¢ birimdir?

Bir dogru bir diizleme paralel ise dogrultman ve normalin durumu nasildir ?

Bir dogru bir diizleme dik ise dogrultman ve normalin durumu nasildir ?



107

EK-2

KIiSISEL BILGi FORMU

1. Bilgisayar1 kullanim konusunda kendinizi nasil buluyorsunuz?
oKéoti  oOrta olyi

2. Kaldigimiz yerde kullanabileceginiz bir bilgisayar var mi1?
o Evet o Hayir

3. Kag yildir bilgisayar kullantyorsunuz?
00-2yill  03-5yil 06-8yil 09-11yil o011 yil ve lizeri

4. Giinde ortalama kag saat bilgisayar kullantyorsunuz?

00-1saat o01-2saat o0 2-3saat 03-4saat o0 4 saat ve Uzeri
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EK-3
YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU
(Deney Grubundaki Ogretmen Adaylarina Uygulanan)

1. Etkili bir geometri 6gretimi i¢in bilgisayar1 geometri derslerinde kullanmak gerekli

midir? Neden?

2. Geometri 6gretiminde kullanilan ve Dinamik Geometri Yazilimlar1 (DGY) olarak
adlandirilan yazimlarimdan hangilerini biliyorsunuz? Kullandiginiz bir yazilim varsa, isimleri

ve igerikleri hakkinda bilgi veriniz.

3. Kullandiginiz Dinamik Geometri Yazilimini degerlendirir misiniz?
a. Yazilimmin en ¢ok hangi 6zellikleri dikkatinizi ¢ekti? (Kullanilighlig, arayiizi

vb)

b. Yazilimi kullanmada ne tiir sikintilar yasadiniz?

4, Dersin Dinamik Geometri Yazilimlari ile islenmesi konunun anlagilmasini

kolaylastirdigini diisiiniiyor musunuz?
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5. Yapilan bu ¢aligmalardan sonra matematik derslerinde bilgisayar teknolojisi

kullanimina bakis aginiz da herhangi bir degisiklik oldu mu? Neden?

6. Ogretmen oldugunuzda (okulun fiziki sartlarinm uygun oldugunu kabul ederek)
derslerinizde DGY yazilimlarindan birini kullanmay: diistiniiyor musunuz?
Cevabiniz evet ise; Hangi konu ya da konularin 6gretiminde bu yazilimi kullanmay1

diistiniirsiiniiz?

Cevabiniz hayir ise; Neden kullanmayacaginizi belirtiniz.
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EK-4
YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU
(Ogretmenlere Uygulanan)
Cevaplariniz egitim arastirmalarina 151k tutacaktir. Tiim sorular1 igtenlikle
yanitlayacaginiza inaniyoruz. Katkilarinizdan dolayi tesekkiir ederiz.
1. Mesleginizi icra ederken dinamik geometri yazilimlarindan (Cabri 2, Cabri 3D,

Geogebra) hangisini kullandiniz ya da halen kullanmaktasiniz.

2. Hangi konunun 6gretiminde ve ne sekilde kullandiniz ? Liitfen ayrintili bir sekilde

aciklaymiz.

3. Derslerinizde dinamik geometri yazilimina yer vermediyseniz nedenlerini agiklar

misiniz?

4. Bundan sonraki 6gretmenlik hayatinizda bu yazilimlardan hangisini kullanmay1

diistiniiyor sunuz?



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
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EK-5
DERSTE COZULEN SORULAR

Uzayda A(1,-3,7) ve B(2,-1,1) noktalarindan ge¢en dogrunun denklemi nedir?

A(3,0,2) noktasinin denklemi ; x-1 = y-1 = z olan dogruya uzaklig1 ka¢ birimdir?

x-1 Y 2 LIz 4 , X+2 _Y_ z+5 denklemli dogrularin olusturdugu aginin
1 4 3 4 2 -4

Olciistinii bulunuz.

X-6 y+4 7z
3 2

13 dogrusu x0y- diizlemini hangi noktada keser?

P(-1,0,2) noktasindan gecen ve dl...X—_3=X=Z;4, d2...X—+1— y-1_z
2 3 5 -1 2 4

dogrularina paralel olan diizlemin denklemini yaziniz.

X-5 y+3 z7-2
1 2 3

x+1_y-3_1z

A(-1,0,2) noktalarindan gegen ve d,... > 1 3

d,.

dogrularina paralel olan diizlemin denklemini yaziniz.

2x+y+z=4 ve 3x-y+z=3 diizlemlerinin arakesiti olan dogrunun denklemini bulunuz.

2X+y-z+2 = 0 ve x+2y+z-2 = 0 diizlemleri arasindaki aginin 6l¢iisii ka¢ derecedir?
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EK-6
CABRI 3D KULLANIM KILAVUZU
1. Uzayda Noktalar

Daha 6nceden var olan bir nesne veya bir diizlem iizerinde olusturulmayan noktalar
uzaydadir. Uzaydaki bu noktalar, 6ntanimli olarak, taban diizlemin GP’sinin gériinmeyen
uzantisi lizerinde olusturulmaktadir.

Bununla birlikte, uzayda olusturulan noktalar, olusturulduktan sonra dikey olarak da
hareket ettirilebilme 6zelligine sahiptir.

Bunu 6rneklemek i¢in iki dogru olusturalim.

Once yeni bir belge agin.

Egriler ara¢ kutusunu (3. diigme) tiklayin, bir siire basili tutun ve asagi dogru acilan
meniiden Dogru aracini se¢in. Sekildeki 6rnekte goriildiigii gibi, 6nce taban diizlemin GP’s1
izerinde iki nokta olusturmak suretiyle bir dogru olusturun. Daha sonra, ikinci noktasi uzayda

taban diizlemin GMP’s1 lizerinde olmak kosuluyla bir bagka dogru daha olusturun.

[saretci aracim kullanarak, uzayda olusturdugunuz noktay: secin, Shift tusunu basili
tutun ve noktay1 yukariya dogru hareket ettirin; dogrunun da ayni sekilde hareket ettigini
gbzlemleyin.

Sonra, GP tizerinde olusturdugunuz herhangi bir nokta ile ayni seyi yapmaya calisin.

Bu noktay1 dikey olarak hareket ettirmenin miimkiin olmadigin1 géreceksiniz.
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2. CABRI 3D Araglan

Bu boliimde Cabri 3D araglar1 agiklanmistir. Belirli bir Cabri 3D aracinin islevini ve
nasil kullanilacagini 6grenmek i¢in bu béliimden faydalanabilirsiniz.

Cabri 3D’yi daha ¢abuk 6grenmek i¢in, bu boliimde sunulan Cabri 3D araglarini sirast
ile deneyerek ¢alismanizi oneririz.

Taban diizlemi: Programi agtiginizda veya yeni bir belge olusturdugunuzda ntanimli
olarak bulunan diizlem.

GP — (bir diizlemin) goriinen pargast: bir diizlemin renklendirilmis bolgesi. GMP —
(bir diizlemin) goriinmeyen parcast: bir diizlemin gorlinen pargasinin gériinmeyen uzantisi.

Arag¢ Yardimi: Cabri 3D nin her arag i¢in etkilesimli bir yardim islevi vardir. Bu islevi
etkinlestirmek i¢in Yardim-Arac Yardimi segilmelidir.

Actklama: Genel olarak, sekil tizerinde segilen herhangi bir noktanin veya bir
vektoriin koordinatlarinin bulundugu bir pencere goriintiilenebilir. Bu pencereyi
goriintiilemek igin, Pencere-Koordinatlar komutuna tiklayin ya da Isaretci araci secili iken sdz
konusu nokta veya vektore ¢ift tiklayin. Secili olan herhangi bir nesne yoksa bu pencerede x,
y ve z koordinatlarina karsilik gelen {i¢ bos kutu bulunur. Bu bosluklart doldurun ve girdiginiz

koordinatlarda yeni bir nokta olusturmak i¢in Yeni Nokta diigmesine tiklayin.
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HAREKET ETTIRME

Isaretci
* Noktalar1 ve nesneleri segmenizi saglar. Koordinatlar penceresi goriintiileniyorsa,
secilen noktanin veya secilen vektoriin koordinatlart gosterilecektir. Bu
koordinatlari, yenilerini girerek ve Koordinatlar1 Degistir diigmesine tiklayarak
degistirebilirsiniz. Hareket ettirilemeyen bir noktanin koordinatlari1 bu pencerede gri
olarak goriiniir ve bu koordinatlar1 elle degistirmek miimkiin degildir.

* Noktalar1 ve nesneleri ve dolayisiyla bunlara bagimli tiim nesneleri hareket
ettirmenizi saglar

Yeniden tanimlama

Yeniden tanimlama araci noktalarin hareket ettirilme seklini degistirmenizi saglar.

NOKTALAR
Nokta (bir diizlem iizerinde, uzayda veya bir nesne iizerinde)

Farkli yollardan noktalar olusturmanizi saglar. Bu noktalar daha
sonra ¢esitli nesnelerin (dogru parcalari, diizlemler, ¢cokyiizliiler,
vb) olusturulmasinda kullanilabilir.

» Diizlemlerin GP’larinda noktalar olusturabilirsiniz.

+ Uzayda noktalar olusturabilirsiniz. Bu noktalar, dntanimh
olarak, taban diizleminin GMP’sinda olusturulur. vy O

* Tiim nesneler lizerinde noktalar olusturabilirsiniz (disbiikey
olmayan ¢okgenlerin i¢i haric).

Uzayda nokta (taban diizleminin asagisinda veya yukarisinda)
Uzayda, taban diizlemin asagisinda veya yukarisinda, noktalar
olusturmanizi saglar.

* Shift tusunu basil1 tutun.

+ Fareyi kullanarak noktay1 asag1 veya yukar1 dogru hareket
ettin ve istediginiz bir konuma getirin.

* Noktay1 sabit bir yiikseklikte hareket ettirmek i¢in Shift
tusunu birakabilirsiniz.

* Onaylamak i¢in tiklaym.

* Daha 6nceden olusturulmus bir noktayr Shift tusunu
kullanarak dikey olarak hareket ettirmek i¢in, Isaretci aracini
secin, Shift tusuna basili tutun ve noktay1 hareket ettirin.
Uzayda koordinatlari ile tamimlanan nokta

Koordinatlarini ile belirlenen bir nokta olusturmanizi saglar.

* Yeni noktanin x koordinatini belirlemek igin sekil lizerindeki
herhangi bir degere tiklayin. o 3.00

* y ve z koordinatlarini belirlemek i¢in iki degere daha tiklayim. j 0 R
Agciklama: Bir noktanin koordinatlarini degistirmek igin

Koordinatlar penceresini de kullanabilirsiniz (Bu pencere sekil

izerinde gorlinmiiyorsa, goriintiilemek i¢in, Pencere-



Koordinatlar komutuna tiklayin ya da Isaretci araci segili iken bir
nokta veya bir vektore ¢ift tiklayin).

Kesisim noktasi(larr)

Nesnelerin (iki dogru, bir dogru ve bir kiire, {i¢ diizlem, vb.)
kesisim noktasi veya noktalarini olusturmanizi saglar.
EGRILER

Dogru

Iki noktadan gecen dogruyu olusturmanizi saglar.

+ Iki diizlemin kesisim dogrusunu olusturmanizi saglar.

* Dogruyu goriintiilemek icin farenin isaret¢isini iki diizlemin
kesisimine yaklastirin.

* Dogruyu olusturmak i¢in tiklayin.

Isin

Iki nokta ile taniml1 1511 olusturmamizi saglar. Ilk nokta 1smnin
baslangi¢ noktasidir.

Dogru parcasi
Iki nokta ile tanimli dogru parcasini olusturmanizi saglar.

Vektor

Iki nokta ile taniml1 vektdrii olusturmanizi saglar. {1k nokta
vektoriin baglangic noktasidir.

YUZEYLER
Diizlem
Farkl1 yollardan yeni diizlemler olusturmanizi saglar.

+ Ug nokta ile taniml1 diizlem.

* Diizlemdes iki dogru (ya da dogrularin parcalari®) ile tanimli
diizlem.

* Bir dogru (ya da dogrunun bir parcasi*) ve bir nokta ile
tanimli diizlem.
Mevcut bir liggen veya bir ¢okgen ile tanimli diizlem:

» Diizlem goriintiilenene kadar fareyi liggen veya cokgene
dogru yaklastirin.

* Diizlemi olusturmak i¢in tiklayin.

Yarni-diizlem
Bir yari-diizlem olusturmanizi saglar.

* Bir dogru (ya da dogrunun bir pargasi*) ile sinirl ve bir
noktay1 igeren yari-diizlem.

+ Ug nokta ile sinirli yari-diizlem. Ilk iki nokta yari-diizlemin
kenarini olusturan dogruyu belirler, {iciincii nokta yari-diizlemin
tarafini belirler.
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* Isin, dogru pargasi, vektor, cokgenin bir kenari, cokyiizliintin
bir ayritt

Kesme

Bir merkez noktas1 ve iki diger nokta ile tanimli kesmeyi
olusturmanizi saglar.

» Sirasiyla, bir nokta, bir merkez noktasi ve bir diger nokta
secin (veya olusturun).

BAGINTILI OLUSUMLAR

Dik (dik dogru veya diizlem)

* Bir diizlem yiizeye** dik dogruyu olusturmanizi saglar.

* Bir dogruya (veya dogrunun bir parcasina*) dik diizlemi
olusturmanizi saglar.

» Bir dogruya (veya dogrunun bir par¢asina*) dik dogruyu
olusturmanizi saglar. Bunun i¢in CTRL tusuna (Macintosh i¢in
Option/Alt tusu) basili tutun.

* Dogruya, kendisi ile ayni diizlem iizerinde bir dik dogru
¢izmek i¢in dik dogrunun gececegi noktayi segmeden (veya
olusturmadan) 6nce s6z konusu diizlemi se¢melisiniz.

Paralel (paralel dogru veya diizlem)
* Bir dogruya (veya dogrunun bir pargasina*) paralel dogruyu
olusturmanizi saglar.

* Bir diizlem ylizeye** paralel ve bir noktadan gegen diizlemi
olusturmanizi saglar. Diizlem ile ¢akisik olmayan bir paralel
diizlem olusturmak i¢in diizleme ait olmayan bir nokta
se¢melisiniz.

Orta dikme diizlemi

+ ki noktanin orta dikme diizlemini olusturmaniz1 saglar.

* Dogrunun bir parcasinin (dogru pargasi, vektor, cokgenin bir
kenari, ¢okylizliinlin bir ayrit1) orta dikme diizlemini
olusturmanizi saglar.

Aciklama: Olusturulan diizlem, dogrunun segilen bir pargasina
ya da segilen iki nokta ile taniml1 dogruya dik olan diizlemdir.

Aciortay diizlemi

Ucg nokta ile tanimlanan bir aginin agiortay diizlemini
olusturmanizi saglar.

+  Once ilk noktay1 segin (veya olusturun).
* Daha sonra kdse noktasini se¢in (veya olusturun).
* Son olarak {i¢iincii noktay1 se¢in (veya olusturun).

Aciklama: Olusturulan diizlem, secilen ii¢ noktanin ait oldugu
diizleme diktir.
Orta nokta

®
]

W —

WX+

Y
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Iki noktanin orta noktasini olusturmanizi saglar.

* Dogrunun bir parcasinin (dogru pargasi, vektor, cokgenin bir
kenari, ¢okylizlliniin bir ayrit1) orta noktasini olusturmanizi .-
saglar.

Vektor toplam

[
13

Iki vektoriin, verilen bir baslangic noktasindaki toplamini
olusturmanizi saglar. //‘
-~

Vektorel ¢carpim
Iki vektdriin, verilen bir baslangic noktasindaki vektorel
carpimini olusturmanizi saglar. /

—D
Ol¢iim aktarim

Olgiim araclarini kullanarak gerceklestirdiginiz dlciimleri bazi ,
nesnelerin iizerine aktarabilirsiniz. Arag, 6l¢lim aktarilan /
nesnenin ilizerinde yeni bir nokta olusturur. 10.00cm

Aciklama: Alan, hacim ve acilar dahil olmak iizere tiim
Olctimler ve hesap makinesi ile elde edilen tiim sonuglar, arag
kullanildiginda cm olarak isleme girer.

w
o
[~}
Q
3

\\

* Isinlar ve vektorler lizerine 6l¢lim aktarim:
» Aktarilacak olan 6l¢limii secin.

» Isinin veya vektoriin baslangi¢ noktasi 6l¢iim aktarimin \
baslangi¢ noktasi olacaktir. %
Yeni noktani, vektdr veya 1sin iizerinde degil de, vektdr veya oren

1sindan gegen dogrunun tizerinde olusturulabilecegini goz
oniinde bulundurun.

Dogrular ve ¢emberler iizerine 6l¢iim aktarim:
« Aktarilacak olan 6l¢iimii segin.
* Hedef dogruyu veya ¢emberi secin. e

+  Olgiim aktarimin baslangi¢ noktasini segin (veya olusturun).
Aciklama: Aktarimin yoniinii degistirmek i¢in Ctrl tusunu
(Macintosh igin Option/Alt tusu) basili tutun.

1z

Bazi nesnelerin hareketiyle olusan izi ¢izmenizi saglar. Hareketi !
esnasinda iz birakabilen nesneler asagida siralanmistir: L,.»
» Noktalar

* Dogrular WHHIHHD
* Dogru parcalari m

I
. Gontate ¢y

* Konikler
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* Cokgenler.
Yukarida siralanan nesnelerden birinin izini ¢izmek i¢in:
* Nesneyi segcmek icin iizerine bir kere tiklayin.

* Daha sonra, ayn1 nesnenin (veya bu nesneyi kontrol eden
baska bir nesnenin) iizerine tiklayin ve farenin tusunu basili
tutarak hareket ettirin.

+ Iz aracini devre dis1 birakmaksizin cizilen izi silmek igin:
» Isaretci aracin1 kullanarak silmek istediginiz izi segin.

+ Diizen meniisiinden Iz Igerigini Sil komutunu tiklaymn.

+ Iz aracini devre dis1 birakmak ve cizilen izi silmek igin:

» Isaretci aracim1 kullanarak silmek istediginiz izi secin.

* Diizen meniisiinden Sil komutunu tiklayin.

+ Iz uzunlugunu degistirmek icin:

+ Isaretci aracim kullanarak uzunlugunu degistirmek istediginiz

1zi segin.

+ lIzin {izerine sag tiklaymn (Macintosh icin Ctrl-Tiklama) ve iz
Uzunlugu komutunu secin.

OLCUM VE HESAPLAMA ARACLARI

Uzakhk

* Bir nokta ile asagida siralanan nesnelerden biri arasindaki
uzaklig1 6lgmenizi saglar.

» Bagka bir nokta

* Birdogru

* Bir diizlem (GP veya GMP).

+ Iki dogru arasindaki uzakligi 6l¢gmenizi saglar.

Aciklama: Bazi1 durumlarda, uzaklig1 gosteren etiket calisma
alaninin disinda bulunabilir. Bu etiketi goriintiileyebilmek icin
goriis acisin1 degistirin veya uzaklig: belirleyen nesnelerden
birini hareket ettirin.

Uzunluk

Asagida siralanan nesnelerin uzunluklarini 6lgmenizi saglar.

* Dogru parcalar
* Vektorler
* (Cokgenlerin kenarlar1 « Cokyiizliilerin ayritlar

* Yaylar.
Asagida siralanan nesnelerin ¢evre uzunluklarini 6lgmenizi
saglar.

*  Cemberler
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» Elipsler

* Cokgenler.

Alan
Asagida siralanan nesnelerin alanlarini
6l¢menizi saglar.

* Cokgenler

*  Cemberler

» Elipsler
* Kiireler
« Koniler

» Disbiikey cokytizliiler ve yiiksekligi sonlu silindirlerin yiizey

alanlarini 6lgmenizi saglar.
Hacim

Kiireler, koniler, digbiikey ¢okytizliiler ve yiiksekligi sonlu
silindirlerin hacimlerini 6l¢menizi saglar.

Agl

Bir diizlem ile asagida siralanan nesnelerden biri arasindaki aciy1

Ol¢menizi saglar.

* bir dogru

* Dbirisin

* bir dogru pargasi

* bir vektor.

Ug nokta ile belirlenen ag1y1 lgmenizi saglar.
* Birinci noktay1 se¢in (veya olusturun).

» Kose noktasini secin (veya olusturun).

+ Uciincii noktay1 secin (veya olusturun).

Bir yay ile belirlenen agiy1 6l¢menizi saglar.
Skaler (nokta) carpim

Mevecut iki vektoriin skaler carpimini hesaplamanizi saglar.

* Bir vektor secin.

+ lkinci bir vektdr secin.
Koordinat ve Denklemler

2.50 cm?

[ asiem

\

A
\

—

42.15 cm?

@ A
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+  Noktalarin koordinatlarini elde etmenizi saglar. Vektorlerin

bilesenlerini elde etmenizi saglar. Asagida siralanan nesnelerin

denklemlerini elde etmenizi saglar.

* Dogrular
* Diizlemler

* Kiireler.

Noktalarin koordinatlar1 veya vektorlerin bilesenleri

3x-y=-5

Ix—y+2z=-4

diizenlenebilir. \ ,,
(x-1 )3:(\,\772”)‘»:(?—/3 y=22
Klavye ile Gergeklestirilen Islevler ve Kisayollar
islevler PC Macintosh

[saretci aracini kullanarak birden

fazla nesne segmek i¢in

Ctrl tusunu basili
tutun ve gerekli tim
nesneleri se¢in

Shift tusunu basili tutun ve
gerekli tiim nesneleri se¢in

Secili nesneleri silmek i¢in

Delete tusuna basin

Delete tusuna basin

Olusum siireci tamamlanmamais

bir nesnenin ¢izimini iptal etmek

i¢cin

Esc tusuna basin

Esc tusuna basin

Secili arac1 birakmak ve Isaretci

aracini segmek i¢in

Esc tusuna basin

Esc tusuna basin

Taban diizlemin alt veya iist
tarafinda bir nokta olusturmak
i¢in

Shift tusunu basili
tutun, noktay1 dikey
olarak hareket ettirin
ve tiklayin

Shift tusunu basil tutun,
noktay1 dikey olarak hareket
ettirin ve tiklayin

Mevcut bir noktay1 ya da taban
diizlemin alt veya iist tarafinda
olusturulmus bir nesneyi dikey
olarak hareket ettirmek icin

Shift tusunu basili
tutun ve

nesneyi dikey olarak
hareket ettirin

Shift tusunu basili tutun ve
nesneyi dikey olarak hareket
ettirin

Mevcut bir noktay1 ya da taban
diizlemin alt veya iist tarafinda
olusturulmus bir nesneyi 5
mm’nin katlarindaki
koordinatlarda dikey olarak
hareket ettirmek i¢in

Ctrl+Shift tusunu
basili tutun ve nesneyi
dikey olarak hareket
ettirin

Option/Alt+Shift tusunu
basili tutun ve nesneyi dikey
olarak hareket ettirin

Mevcut bir noktay1 ya da taban
diizlemin alt veya iist tarafinda
olusturulmus bir nesneyi 5
mm’nin katlarindaki
koordinatlarda yatay olarak
hareket ettirmek i¢in

Ctrl tusunu basili
tutun ve

nesneyi yatay olarak
hareket ettirin

Option/Alt tusunu basili
tutun ve nesneyi yatay olarak
hareket ettirin
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TEZ COGALTMA VE ELEKTRONIK YAYIMLAMA iZiN FORMU

Yazar Ad1 Soyadi Hilal GUNES

Tez Adi Analitik Geometri Ogretiminde Cabri 3D
Kullaniminin Ogretmen Adaylarinin
Akademik Basarilarina Etkisi ve
Goriiglerinin Degerlendirilmesi

Enstitii Egitim Bilimleri Enstitiisii

Anabilim Dali [k gretim Anabilim Dali

Bilim Dal1 Matematik Egitimi

Tez Tiirli Yiiksek Lisans

Tez Danigman(lar)1

Yrd.Dog. Dr. Bahtiyar BAYRAKTAR

Cogaltma (Fotokopi Cekim) izni

[] Tezimden fotokopi ¢ekilmesine izin
veriyorum

[A Tezimin sadece igindekiler, 6zet,
kaynakga ve igeriginin % 10 boliimiiniin
fotokopi ¢ekilmesine izin veriyorum

[1 Tezimden fotokopi ¢ekilmesine izin
vermiyorum

Yayimlama Izni

[N Tezimin elektronik ortamda
yayimlanmasina izin veriyorum

[0 Tezimin elektronik ortamda
yayimlanmasinin ertelenmesini istiyorum
1yl [
2yl ]
3yil [

[1 Tezimin elektronik ortamda

yayimlanmasina izin vermiyorum

Hazirlamig oldugum tezimin yukarida belirttigim hususlar dikkate alinarak, fikri miilkiyet
haklarim sakli kalmak iizere Uludag Universitesi Kiitiiphane ve Dokiimantasyon Daire

Bagkanlig: tarafindan hizmete sunulmasina izin verdigimi beyan ederim.
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