MARMARA DENIiZi, ESKIHISAR SAHiLiNDEN
YAKALANAN ZARGANA (Belone belone) BALIGININ
HELMINT PARAZITLERININ INCELENMESI

Ali UYSAL



T.C.
ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MARMARA DENIiZi, ESKiHISAR SAHILINDEN YAKALANAN ZARGANA
(Belone belone) BALIGININ HELMINT PARAZITLERININ iNCELENMESIi

Ali UYSAL

Prof.Dr. Hikmet S. YILDIRIMHAN
(Danisman)

YUKSEK LISANS TEZI
BIYOLOJI ANABILIM DALI

BURSA-2015
Her hakki sakhdir



TEZ ONAYI
Ali Uysal tarafindan hazirlanan “Marmara denizi, eskihisar sahilinden yakalanan
zargana (Belone belone) baliginin helmint parazitlerinin incelenmesi” adli tez ¢caligmasi
asagidaki jiiri tarafindan oy birligi / oy coklugu ile Uludag Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii  Biyoloji Anabilim Dali’'nda YUKSEK LISANS TEZi olarak kabul
edilmistir.

Damisman: Prof. Dr. Hikmet S. YILDIRIMHAN
Imza

Baskan: Prof. Dr. Hikmet S. YILDIRIMHAN

Uye: Prof. Dr.

Uye:

Yukaridaki sonucu onaylarim.

Prof. Dr.
Enstitii Miidiiri
AR A



U.U Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarma uygun olarak hazirladigim bu tez
calismasinda ;

-tez i¢indeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ercevesinde elde ettigimi,

-gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglar1 bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak
sundugumu,

-bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara uygun
olarak atifta bulundugumu,

- atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak gosterdigmi,
-Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimu,

-ve bu tezin herhangi bir boliimiinii bu iiniversite veya baska bir iiniversitede bagka bir tez
caligsmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

07.09.2015

imza

Ali Uysal



OZET
Yiiksek Lisans Tezi

MARMARA DENIiZi, ESKiHISAR SAHILINDEN YAKALANAN ZARGANA
(Belone belone) BALIGININ HELMINT PARAZITLERININ iNCELENMESi

Ali UYSAL

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Hikmet S. YILDIRIMHAN

Marmara denizi, Eskihisar sahilinden yakalanan 58 Zargana balig1 (Belone belone) (25
erkek, 33 disi) helmint faunasi ortaya cikarilmak iizere incelenmistir. Calisma
sonucunda 3 helmint tiirtine rastlanmistir. Bunlar Monogenea’ya ait Axine belones,
Digenea’ya ait Lecithostaphylus retroflexus ve Nematoda’ya ait Hysterothylacium
aduncum dur. Bu calisma ile diinyada bircok denizde bulunup iilkemizde de daha ¢ok
Marmara ve Karadenizde bulunan Zargana (Belone belone) baliginin helmint faunasi
cikarilmaya c¢alisilmistir. Zargana (Belone belone) baliginin genel parazit faunasi ile
ilgili tilkemizde daha 6nce Ozer ve Yurakhno (2013) tarafindan bir calisma yapilmus,
bizim ¢alismamizda da teshis edilen Monegeneadan Axine belones, Nematoda’ya ait
Hysterothylacium aduncum tiirleri kaydedilmisdir. Bu calismamizda bu iki helmint
tiirden farkli olarak teshis ettigimiz iiciincii tiir olan Digenea’ya ait Lecithostaphylus
retroflexus tiirli, tilkemiz i¢in yeni kayittir.

Anahtar Kelimeler: Belone belone, Monogenea, Digenea, Nematoda,
2015, vi + 25 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

ANALAYSIS OF HELMINTH PARASITES OF BELONE BELONE WHICH
CAUGHT FROM MARMARA SEA ESKIHISAR COAST

Ali UYSAL

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Hikmet S. YILDIRIMHAN

Fifty eight Gar fish, Belone belone (25 male, 33 Female) from Marmara sea Eskihisar
coast of Turkey, were examined for helminthes. As a result of this study, Belone belone
harbored 3 species of helminth. These are 1 species of Digenea, Lecithostaphylus
retroflexus, 1 species of Monogenea, Axine belones and 1 species of Nematoda,
Hysterothylacium aduncum. In that study we aimed that identifiy the helmint fauna of
Garfish (Belone belone) which found many marine in the world and in our country
Marmara and Black sea. A former study about parasite fauna of Garfish (Belone
belone) was conducted by Ozer ve Yurakhno (2013) and they have reported
Monegenean Axine belones, and Nematod Hysterothylacium aduncum species which
have identified also in our study. Differently from aforementioned two helminth species
which identified in our study Digenean Lecithostaphylus retroflexus species is the first
record for Turkey.

Key words: Belone belone, Monogenea, Digenea, Nematoda,
2015, vi + 25 pages.
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1. GIRIS

Zargana (Belone belone 1..,1761) ilk kez 1761 yilinda Linne tarafindan tanimlanmistir.
Zargana kuzey dogu Atlantik, Akdeniz, Karadeniz ve Marmara denizinde yayilis
gosterir. Uc tane alt tiirii bulunur (Collette ve Parin, 1986). B. b. belone (Linnaeus,
1761) temel olarak kuzey dogu Atlantikde yasar. B. b. gracilis (Lowe, 1839) cogunlukla
Akdenizde dagilim gosteritken B. b. euxini (Glinther, 1866) Karadenizde bulunur.
Zargana ayrica yayilig gosterdigi denizlerin kiyilarindaki iilkeler i¢cin ekononik degeri

olan bir baliktir.

Parazitik yasam, organizmalarin birbirleri ve cevreleriyle olan etkilesimlerini ortaya
cikaran oOnemli bir dogal yasam seklidir. Bu nedenle diinyanin pek¢ok yerinde
ekonomik degeri olsun veya olmasin biitiin hayvanlarin parazitleri ile ilgili énemli
calismalar yapilmaktadir. Hayvanlardaki helmint faunanin bilinmesi ile enfekte olmus
bireylerin gelisme geriligi, hastaliklar ve oliimleri ile olusan kayiplar Onlenebilir.
Ulkemizin diinyadaki cografik konumunun, gerek hayvan ve gerekse de bitki cesitliligi
bakimindan zengin olmasi dolayisiyla 6énemli bir yeri vardir. Buna ragmen basta
omurgasiz hayvanlar olmak {iizere bircok faunistik calismanin eksikligi kendini
gostermektedir. Son zamanlara kadar yurdumuzda insan ve evcil hayvanlar istisna
edilecek olursa, hayvan parazitlerine yonelik calismalarin pek az oldugu goriilmektedir.
Saygi (1999)’ya gore iilkemizde baliklarla ilgili yapilan parazitolojik aragtirmalarin ¢ok
fazla olmadigi, yapilanlarinda yetersiz oldugu kesindir. Halbuki diger iilkelerde bu tip

calismalar 12 y1l veya daha uzun siireli projelerle aragtirnlmaktadir.

Zargana baligi ile ilgili diinyanin degisik yerlerinde yapilan caligmalar vardir. 1970
yilinda Rynkiewicz Baltik Denizindeki zargana baliginin parazit faunas ile ilgili bir
calisma, 1997 yilinda Sasal ve Ark. parazit zenginligini saglayan faktorlerle ilgili bir
calisma, 2003 yilinda Bartoli ve ark. Bati1 Akdenizdeki zarganalarda bulunan iki digenea
tiirii ile ilgili bir calisma yapmislardir. Ulkemizde ise 2005 yilinda Oktener Marmara
Denizinde bulunan zarganalarda ilk kez rapor edilen bir digenea tiirii ile ilgili bir
calisma, 2007 yilinda Keser ve ark. Dardanel Canakkaleden yaklanan zargana
baliklarinin sindirim kanalinda bulunan helmintlerle ilgili bir ¢alisma, 2009 yilinda
Polat ve ark. Karadeniz Samsun’da yasayan Zargana baliklarinin yas tayini ile ilgili bir

calisma, 2013 yilinda Tepe ve ark. Bati Karadeniz sahilindeki deniz baliklarindaki



Acanthocephal ve nematod parazitleri ile ilgili bir calisma, 2013 yilinda Ozer ve
Yurakhno Karadeniz Sinop sahilinden toplanan zargana baliiklarinin parazit faunasi ile
ilgili bir caligma, 2014 yilinda Tepe ve ark. Bati Karadeniz bolgesindeki teleost
baliklarin cestod ve digenea parazitleri tizerine bir ¢alisma, 2014 yilinda Pekmezci ve
Ark. Tiirkiye sularindan toplanan deniz baliklarindaki Anisakis (nematoda) cinsinin

molekiiler teshisi ile ilgili bir calisma yapmislardir.

Calismada kullanilan 6rnekler Kasim 2013 — Nisan 2014 arasinda Marmara denizi
Eskihisar sahilindeki yerel balik¢ilardan temin edilmistir. Calismanin amaci B.
belone’de bulunan helmint parazitleri ortaya c¢ikarmaktir. B. belone’nin helmint
faunasinin belirlenmesi ile omurgali hayvanlardan B. belone ile ilgili olarak yapilan az
sayidaki helmint parazit calismalarina Onciilik edilecek, Tiirkiye denizlerindeki
baliklain parazit faunasinin belirlenmesine katki saglanacaktir. Dolayisiyla yurdumuzun
biyolojik cesitliligine katkida bulunmak ve ileride yapilacak olan diger ekolojik

calismalara 151k tutmak amacglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Bernal, F. S. ve Hutton, R.F. 1959. Meksika korfezi ve tampa, boca, ciega, koylar
deniz baliklarmin Trematod digenea’lar1 iizerine bir calisma yapmuslardir. (Florida
sahili helmint parazitleri lizerine bir ¢aligma)

Ass, M. Y. 1965. Contracaecum cinsi nematodun gelisim dongiisii iizerine bir ¢aligma
yapmislardir.

Rynkiewicz, J. 1970. Baltik denizi cin (puck bay) koyundaki zargana baliginin Belone
belone (L.) parazit faunasi iizerine bir calisma yapmisdir.

Maggenti, A. R. 1971. Cucullanidae ailesi ve Salmo gairdnerii de bulunan
Bulbodactinitis ampullastoma tiirtinii tammlayarak Bulbodactinitis Lane cinsi iizerine
bir derleme yapilmistir.

Saglam, N. ve Sarieyyiipoglu M. 2002. Capoeta trutta baliginda rastlanan

Neoechinorhynchus rutili'nin (Acanthocephala) incelenmesini yapmislardir

Bartoli, P. ve ark. 2003. Bati1 Akdenizdeki Belone belone’ lerdeki Lecithostaphylus
retroflexus Molin, (1859) (Zoogonidae) and Tergestia acanthocephala ‘y1 (Stossich,
1887) (Fellodistomidae) (Digenea) incelemislerdir.

Tolonen, A. ve Karlsbakk E. 2003. Norve¢ ringa baliginin (Clupea harengus L.)
parazit faunasi ¢ikarilmistir.

Oktener, A. 2005. Tiirkiyedeki altmis bes tiir deniz baliginda bulunan ve iki yeni
monogen kaydimninin da bulundugu helmint parazitleri katalogu c¢alismasini
yapmislardir.

Keser, R. ve ark. 2007. Canakkale Dardanel’den yakalanan bazi teleost baliklarin
sindirim kanali helmint parazitlerini incelemislerdir.

Buhurcu, H. I. ve Oztiirk, M. O. 2007. Aksehir Goli’ndeki Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758 ve Alburnus nasreddini Battalgil, 1944’ nin Endoparazit Faunasi Uzerine
bir aragtirma yapmisglardir.

Lacerda, A. C. F. ve ark. 2008. Brezilya Parand ve Mato Grosso do Sul eyaletindeki
iist Parand 1rmag taskininda bulunan Potamotrygonidae (Chondrichthyes)
familyasindaki Digenea, Nematod, Cestod, ve Acanthocephal, parazitlerilerini

calismiglardir.



Kays, S. ve ark. 2008. Tirkiyedeki kiiltiir baliklarinin Protozoan ve metazoan
parazitleri ve tedavi uygulamalar ile ilgili bir calisma yapmislardir.

Polat, N. ve ark. 2009. Karadeniz (Samsun)’de yasayan zargana (Belone belone L.,
1761)’da yas tayini, yas-boy ve boy-agirlik iligkilerini ¢aligmiglardir.

Miladineo, I. ve ark. 2009. Adriyatik denizindeki Belone belone’nin safra kesesinde
bulunan Myxidium sphaericum Thélohan, 1895 ve Ceratomyxa beloneae Lubat et al.,
1989 “mn yeniden tanimlanmasi ¢aligmasini yapmiglardir.

Aubets, M. C. ve Ark.. 2012. Bati Akdenizden elde edilen materyaller temel alinarak
siklikla kaydedilen fakat az bilinen iki hemiurid Digen Lecithochirium musculus (Looss,
1907) (Lecithochiriinae) ve Ectenurus lepidus 1.00ss,1907 (Dinurinae)’in yeniden
tanimlanmas1 ¢calismasini yapmislardir.

Tepe, Y. ve Oguz, M. C. 2013. Bat1 Karadeniz sahili deniz baliklarinin Nematod ve
Acanthocephal parazitlerini ¢alismislardir.

Ozer, A. ve Yurakhno, V. 2013. Tiirkiye Karadeniz Sinop sahilinden toplanan Belone
belone Zargana balig1 parazit faunasi caligmasini yapmiglardir.

Tepe, Y. ve ark. 2014. Bat1 Karadeniz bolgesindeki telost baliklarin Digenea ve Cestod
parazitleri {izerine bir ¢alisma yapmuislardir.

Pekmezci, G. Z. ve ark. 2014. Tiirkiye sularindan elde edilen Anisakis (Nematoda:

Anisakidae) tiirlerinin molekiiler tanimlamasin1 yapmislardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Belone belone (Sekil 3.1)’ye ait 58 birey (25 erkek, 33 disi) kasim 2013 - nisan 2014
arasinda Marmara denizi Eskihisar sahilindeki yerel balik¢ilardan temin edilmistir
(Sekil 3.2 ve Sekil 3.3 ). Boy uzunluklar1 32- 60 cm arasinda olan 6rneklerimizin genel

ozellikleri asagidadir.

Sekil 3.1. Zargana (Belone belone L.,1761)
(http://www.grid.unep.ch/bsein/redbook/txt/belone.htm?%20PISCES)

3.1.1. Belone belone genel bilgiler

Beloniformes takiminin Belonidae familyasina ait epipelajik kemikli bir balik olan
Zargana (Belone belone L.,1761) 60-70 cm, hatta bazen 1 m uzunluga ulasabilir ve
ortalama 18 yil yasar. Cacga, hamsi, kiraca ve camuka gibi kiigiik baliklarla beslenir.
Kili¢ baligimin baslica diismanidir. Viicut yapisiyla gayet cevik ve hizli yiizen bir
baliktir. Kendini korumak icin su yiizeyine sicrayarak da ilerleyebilir. Ilik ve sicak

kiyilardan hoslanir. (https://tr.wikipedia.org/wiki/Zargana)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Smif:  Actinopterygii
Takim: Beloniformes
Aile:  Belonidae
Cins: Belone

Tir: B. belone



Sekil 3.2. Eskihisar Sahili (2014 - Aralik)

B GEBZE

ESK.iHiSAR

DARICA\ g

MARMARA DENiZ| —
B GOLCUK

Jj YALOVA

Sekil 3.3. Calisma bolgesi



3.2. Yontem

Marmara Denizi Eskihisar sahilinden elde edilen Zarganalar -18°C de derin
dondurucuda saklanarak en kisa siirede laboratuar ortamina tasmmistir. Zarganalar

kesilmeden 6nce anteribrden Rostrum’dan (Burun ucu) kuyruk yiizgeci sonuna kadar

olan total boy ol¢iileri alinmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Zargana (Belone belone) total boy olciileri

Viicut boslugu ventralde aniisden uzunlamasina bir kesi ile solunga¢ bolgesine kadar
acilmstir. Ik olarak cinsiyeti belirlenerek kayit edilmistir. Sindirim sistemi yemek
borusu ve rektumdan kesilerek ayri bir alanda incelenmek iizere ayrilmistir. Ayrica
solungaglar kesilip solunga¢ yapraklar1 ayrilarak stereo mikroskop altinda incelenmistir.
Ayr bir petri kabina alman bagirsak stereo mikroskop altinda gézlemlendikten sonra
bagirsak bolgesi dikkatli bir sekilde kesilerek acilmistir. Her zargana orneginden ¢ikan
helmint tiirlerinin yer ve sayilar1 kayit edilmistir. Bagirsakta gozlemledigimiz parazit
tiirlerine ait bireyler ince ignelerle ayrilip pipetler ile bir petriye alinarak sicak su ile
fikse edilmistir. Ardindan sayilar1 kayit edilerek preparatlari yapilmak iizere %70 lik
alkol bulunan siselere alinmustir. incelenecek olan helmint tiirlerinden nematodlar icin
gliserin kullanilarak seffaflagsmalar1 saglanmis ve preparatlart yapilmistir. Monogenea
ve Digenea ornekleri asetokarmin ile boyanmustir. Teshislerinin yapilmasi icin 151k

mikroskobu altinda incelenen preparatlar daimi preparat haline getirilmek iizere entellan



ile kapatilmistir. Parazitlerin teshislerinde Ozer ve Yurakhno (2013), Bartoli ve ark.
(2003), Navone ve ark. (1998), gibi kaynaklardan faydalanilmstir.

4. BULGULAR
Laboratuvar calismalarinin sonucunda ¢alisilan Zargana bireylerinin enfekte olduklart
helmint parazitleri (Sekil 3.5.) tiirleri Monogenea, Digenea ve Nematod (Sekil 3.6.)

gruplarindan olup tespit edilen 6rneklerle ilgili bilgiler asagida verilmistir.

1 Agrz vanturun

2 Yemek borusu

3 Bagirsak

4 Uerus

SVitellojen bez

6 Vitcllojen bez kanal

7 Vas efferent (Getirici kanal)
8 Testisler

9 Yutak

10Bevin

11.Kann vantuzu

12 Seminal vezikiil

13 0varvum

14 Scminal rescptakulum

15 _Bosalum kesesi

1 E.Ba;.ulum agikhi

Sekil 3.5. Helmint genel viicut kisimlari
( http://mrashemuscularphylum.weebly.com/plathelminthes.html’den degistirerek)



Yutak

— Sinir halkasi
8 Bosalm
\ — sistemi

AN Y
\ \ \

Sekil 3.6. Nematod Erkek ve Disi viicut kisimlari
( http://bombuslar.com/7-onemli-bitki-zararlisi/8/)



Arastirmda tespit edilen parazitlerle ilgili sistematik su sekildedir;

4.1. Axine belones Abildgaard, 1794

Alem : Animalia
Sube : Platyhelminthes
Sinif : Monogenea

Alt Stmf : Polyopisthocotylea

Takim : Mazocraeidea
Aile : Axinidae
Cins : Axine

Es adlar1: Esox belone Pallas, 1811,
Belone rostrata Nordman, 1840,
Belone belone Borna, 1929,

Belone acus euxini Popov, 1930.

Yerlesim yeri : Solungaclar
Toplam parazit sayisi 162
Parazitli zargana sayisi 227

Bir zarganadaki parazit sayisi : 1-8

Yayginhk : 46,5
Ortalama yogunluk :2,29
Bolluk : 1,06

10



Tiiriin Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Viicudu diiz ve dar iicgene benzer sekillidir. Vuciit uzunlugu 4-6 mm genisligi ise 1-1,5
mm dir. Kisa olan kenar tarafinda bir¢cok tutunma kiskacindan olusan tutunma diskini
barindirir. Asimetrik tutunma diski viicudun posterior kisminin sonunda bulunur (Sekil
4.1.1).

Ayrica tutunma kiskaglart tutunma diskinin kenarinda diiz bir hat boyunca
yaytlmislardir (Sekil 4.1.2). Bu kiskaclarin oldugu hattin ortasina dogru larvalarinin
tutunma organlarinin bakiyesi olarak kalmis dort kiigiik kanca bulunur. Axine cinsinin
kiskaclar1t Microcoytle kiskaglarina benzer ve her biri ince duvarlan kitin iskelet ile
desteklenen tutunma diskinin igine girmislerdir. Kiskaclarin iskelet yapisi iizerinde
skelerite olarak adlandirilan yapilar1 bulunduran iki kitin yaydan olusur. Bu iskelet
zemberek seklinde bir yapidan olusur. Bu skeleriteler anterior ve posterior iki diigiim
seklinde yaylar iizerine yerlesirler. Ayrica zemberegin orta pargasi ile sirayla dizilmis
hareketli, eklemli 4 tane parca ve yaylarin arkasinda yerlesik olan kiiciik kitinden
yapilmis element bulunur. Her iki yayda oynar eklemle eklemlenmistir. Zemberek
kiskaglarin karsisinda yay seklinde bir tabak biciminde yerlesmis olup ortalarindan
tutturulmus iki ‘E’ harfi goriiniimiindedir. Ayrica kiskaclarin kilidi (kopgasi) olarak
gorev yapar. Kiskaglarin uzunluklar1 0.11 - 0.13 pm yiikseklikleri (en) ise 0.07 - 0.08
pum dir. Larvalardaki orijinal tutunma aparatinda bulunan orta kiigiik kancalarindan

sadece iki tanesi erginlerde de goriiliir.

Kiskacglarin sayist sabit degildir ancak biiyiik Olclide parazitin yasina bagli olarak
degisir. Goto (1894) ya gore kiska¢ sayis1 geng bireylerde en az olup parazitin yasami
boyunca gittikce sayisi artar. Kiskag sayist Strelkov’a (1953) gore incelenen 6 farkli
bireyde 28, 35, 36, 45, 51, 54 seklindedir.

11



Sekil 4.1.1 Axine belones genel goriiniis (4X)



Sekil 4.1.2 Axine belones tutunma kiskaclari (10X)

4.2. Lecithostaphylus retroflexus Molin, 1859

Alem : Animalia

Sube : Platyhelminthes

Simf : Trematoda Rudolphi, 1808
Alt Simf : Digenea

Takim : Plagiorchiida La Rue, 1957

Alt Takim  : Xiphidiata
Ust Aile :Microphalloidea

Aile : Zoogonidae Odhner, 1902
Alt Aile : Lepidophyllinae
Cins : Lecithostaphylus Odhner, 1911

Es adlari: Lecithostaphylus spondyliosomae Fantham, 1938
Manteroderma spondyliosomae (Fantham, 1938) Skrjabin, 1957
Steganoderma retroflexum (Molin, 1859)

Steganoderma spondyliosomae (Fantham, 1938) Yamaguti, 1953
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Yerlesim yeri : Bagirsak
Toplam parazit sayisi : 30
Parazitli zargana sayisi : 10

Bir zarganadaki parazit sayisi 2 1-7

Yayginhk 117,24
Ortalama yogunluk :3
Bolluk : 0,51

Tiiriin Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Viicut uzun silindire benzer yapidadir. Viicut iizerinde yuvarlagimsi c¢ikinti seklinde
ekstremiteler bulunur (Sekil 4.2.1). Viicudun 6n kismi viicut boyunun % 25-30’unu
kaplar. Viicudun 6n kisminin tegiimenti (zar) iizerinde dikenler yogun bir sekilde
dagilmis olup uzun, ince, sivri, olup ventral vantuzun pediinkiilii ve tabanmi boyunca ise
daha daha uzun ve giirbiiz olarak bulunurlar. Ventral vantuzun agiklifinin etrafinda ise
daha kalin ve diizensiz olarak dagilmislardir. Az vantuzu ventro-subterminal
kiireseldir. Ventral vantuz yirtmag benzeri bir aciklikla yuvarlaktir. Kisa bir pediinkiil
uzantisi ile govdeye baghdir. Ventral vantuz yarigimin kenarlan giiclii yan halkasal
kaslarla baglantilidir ve birka¢ sira iyi gelismis dis benzeri ve muhtemelen tutunmaya
yardim eden yapilar tasimaktadir. Catallanma bolgesinin Oncesinde iki tip oral bez
bulunur ki; ilki genis bez hiicresi kiitlelerinden olusur ve farinkse lateral bolgede
bulunur ve kanallar1 oral vantuzun dorsal agiz kenarlarina agilir. Digeri ise daha kiigiik
bez hiicreleri halkas1 olup farinks tabani ile sinirlandirilmis olup kanallari farinksin
yanindan gecer ve prefarinksin i¢ine agilir. Ventral vantuzla iligkili bezler yumurtalik ve
bagirsak ¢atallanmasinin arasinda ve cogu ventral bolgede cok sayida genis sise sekilli
salg1 hiicrelerinden olusur. Post oral halkalar belirgindir. Prefarinks kisa, farinks oval
ve giirbiizdiir. Yemek borusu kisadir. Cekum paralel, dorsal, yan viicut uglarindan ¢ok
median (orta) ¢izgiye daha yakindir. Vitellin folikiilleri ve testisleri ortalayarak geger ve

post- testikiiler bolgeye kadar uzanir.
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Erkek Ureme Sistemi

Testisler iki tane simetrik olarak boylamasina, ¢ekum disinda, viicudun arka kisminin
posterior yarisi iginde uzanir. Sol testis sagdan ¢ok az kiigiiktiir ( solda ki alan daha az
vitellin folikiilii sebebi ile daha biiyiik oldugundan). Sirrus kesesi siskin, kalin duvarli,
oval olarak bir koseden digerine uzanir. Seminal kesecik iki tarafli olup proksimal kismi1
daha genistir. Ejakulasyon kanali kisa olup kiiciik genital atrium i¢ine agilir. Genital

aciklik sol-ventral, kenara yakin, farinksin posterior kenar1 seviyesindedir.

Disi Ureme Sistemi

Yumurtalik genellikle oval ve boylamsina uzanir. Cekum arasinda ventral vantuz ile
testislerin arasindadir. Kanals1 seminal reseptakulum genis, oval veya comak sekilli,
yumurtaliktan sonra ortadadir. Laurer kanali capraz dogrultuda, yumurtaliktan sonra
viicudun sol tarafinda dorsal olarak alt kenarda seminal reseptakulum seviyesindedir.
Mehlis bezi ayrik, yumurtaliktan sonradir. Uterus baslangicta post testikiiler boslugun
cogunu kaplayarak posterior olarak uzanir ardindan ¢cekum arasindan ilmek yapar ve

ventral vantuzun dorsal yiizeyi 6tesinden gecer.
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Sekil 4.2.1 Lecithostaphylus retroflexus genel goriiniis (4X)



4.3. Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802

Alem : Animalia

Sube : Nematoda

Siif : Chromadorea

Takim : Rhabditida

Aile : Raphidascarididae ( Anisakidae )
Cins : Hysterothylacium

Es adlar1: Ascaris adunca Rudolphi, 1802
Thynnascaris aduncum Rudolphi, 1802

Yerlesim yeri : Bagirsak
Toplam parazit sayisi :9
Parazitli zargana sayisi :3

Bir zarganadaki parazit sayisi : 1-6

Yayginhk : 5,17
Ortalama yogunluk :3
Bolluk 10,15

Tiiriin Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Kiiciik ticgensi agiz 6zofagusa acilir (Sekil 4.3.3). Ozofagusun sonunda bir genisleme
(Ventrikiil) ve bundan arkaya dogru uzanan bir kor kese (Ventrikiiler uzanti) bulunur.
Ozofagus biri dorsalde ikisi sub ventralde olmak iizere ii¢ tane beze sahiptir. Ozofagus
kendisini rektuma baglayan diiz bir tiip seklindeki bagirsaga agilir. Bagirsagin uzunlugu
vucudun yart uzunlugu kadardir. Ayrica bagirsak baslangicindan 6n tarafa dogru uzanan
bagirsak ¢ekumu bulunur. Genellikle bagirsak c¢ekumu ventrikiiler uzantidan daha
uzundur. Bosaltim deligi 6z6fagus bolgesindeki sinir tasmasi hizasindadir (Sekil 4.3.1).

Erkek ve disi kuyruk kismi bazi acilardan farklilik gosterirler.
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Erkekte post anal kuyruk kisa, konik ve ventral olarak biikiilmiistiir. Genellikle hafifce
dorsal olarak biikiilmiis olan kaktiis (kuyruk ucu) olarak sonlanir. Disilerde post anal
kuyruk konik fakat erkek kuyrugundan daha uzundur. Diiz uzanir veya hafifce ventral
olarak kivrimli olup kademeli olarak kuyruk ucuna (kaktiis) dogru sivrilesir (Sekil
4.3.2).

Erkek Ureme Sistemi

Erkek sperm kanali (gonoduct) testisler, vas eferans, seminal kesecik ve vas deferens
gibi kisimlara ayrilir. Ventral olarak yerlesmis testisler viicudun anterior iicte birlik
kismindan baslarlar. Buradan posteriora dogru diizenli zik zak kivrimlart yaparak
uzanirlar. Seminal kesecik vas deferense acilir. Vas deferens ve seminal kesecigin
birlestigi yerde iyi bilinen bir bogaz bulunur. Vas defarensin anterior iigte birlik kismi 2
veya 4 tane ampul seklinde yapiya doniisiir ki bu kisim onun bezsi bolgesidir. Vas
deferensin posterior iigte ikilik kismi ejakulasyon kanalini olusturur. Ayrica kopulasyon

sirasinda sperm tagiyicisi olarak gorev yapan spikiil bulundurur.
Disi Ureme Sistemi

Disi genital sistemi iki kanalli (didelphic) olup iki yumurtalik, iki yumurta kanali ve iki
kismen birlesmis rahimden olusur. Tiim yumurtalik boyunca orta eksen merkezi bir 6z
olusturur. Bunun iki tarafinda germinal bolge ile gelisme bolgesi olmak iizere iki bolge
ayirt edilir. Germinal bolge daha kisa olup epiteli pulludur ve kapali olan ucu tek hiicre
olan ‘kap hiicresi’ ile sonlanir. Gelisme bolgesi ise ¢ok uzun ve kivrimlhdir. Epiteli
pulludur fakat germinal bolgeninkinden daha kalindir.

Yumurta kanali (ovidukt) kivrimli bir kanal olup ergin disilerde tamamiyla yumurta ile
doludur. Her bir ovidukt uterusu olusturmak {izere genisler ve iki uterus boynuzu uterus
girigini olusturmak iizere birlesirler. Uterus vajina i¢ine dogru devam eder ve vajina
vajina uterina ve vajina vera olmak iizere ikiye ayrilir. Vajina uterina uterusun
devamidir ve bir biiziicli kas tabakas1 ile sarilidir. Vajina uterina anterior olarak viicut
duvarina paralel olarak uzanir. Kisa olan vajina verayla birlesmeden hemen 6nce viiciit
eksenine capraz olarak biikiiliir. Vajina vera ince epitelyum duvarli olup biiziicii kas
icermez. Vajina disartya vulva ile agilir. Bunu saglayan genis bir kas olan vulvar dilator

kasidir.
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Sekil 4.3.1 Hysterothylacium aduncum anterior (10X)
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Sekil 4.3.2 Hysterothylacium aduncum posterior (10X)
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Sekil 4.3.3 Hysterothylacium aduncum anterior (40X)
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5. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde Marmara Denizi ve Karadenizde yayilis gosteren Zargana (B. belone)
baligindan 58 birey faunasi belirlenmek iizere incelenmistir. 58 konagin 25’inde hig
parazite rastlanmazken 33’linde parazite rastlanmamustir. Bunlardan 26’sinda 1 tiir
parazit bulunurken 7 ‘sinde 2 tiir bir arada bulunmustur. Incelemesi yapilan 58 konakta
toplam 101 parazite rastlanirken bunlar Axine belones (62), Lecithostaphylus
retroflexus (30), Hysterothylacium aduncum (9) seklinde dagilim gostermektedir.

Bunlara ait bilgiler Cizelge 5.1 de verilmistir.

Cizelge 5.1 Calismada tanimlanan helmint tiirleri ve bu tiirlere ait sayisal veriler

Helmint Yerlesim | Toplam | Parazitli | Yayginlik | Ortalama | Bolluk
tiirleri yeri parazit | zargana % Yogunluk

sayis1 sayis1
Monogenea
A.belones Solungag 62 27 46,5 2,29 1,06
Digenea
L.retroflexus| Bagirsak 30 10 17,24 3 0,51
Nematoda
H.aduncum | Bagirsak 9 3 5,17 3 0,15

Buldugumuz parazitlerden Axine cinsi, tip tir A. belones ile Abildgaard tarafindan
Belone acus‘un solungaclarindan tanimlanmistir. Daha sonra genusa ait bircok yeni
tiriin tammlandigr caligmalar bunu takip etmistir. Axine belones’in anatomi ve
morfolojisi ile ilgili Lorenz (1878) ve Goto’'nun (1894) calismalarindan sonra
1930’larda Axine genusuna ait 9 tiir tanimlanmistir. Yamaguti 1938 yilinda Axine

cinsini Heteraxine, Axinoides ve Axine olmak iizere ii¢ alt cinse ayirmistir.
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Axine cinsinde vajinal agiklik lateral konumlu olup bir adet boynuz seklinde bir diken
bulundurur. Baligin solungaglarinda buldugumuz bireylerde benzer 6zellik tagimaktadir.
Ayrica yumurtaligin distal ucu diiz devam etme yerine posterior olarak kivrimlidir.
Tiirlimiiziin teshisinde ergin bireylerin morfolojik ve anatomik yapilan 6zellikle 6nem
arz etmektedir. Axine belones tiirii simetrik seritler seklinde tutunma diski ve bunlarin
tizerinde kiskaglar bulundurmasi ile Microcotyle ve Heteraxine benzer. Ancak
viicudunun diiz ve dar iicgene benzer sekilli olmasi, viicut uzunlugunun 4-6 mm
genisliginin ise 1-1,5 mm olmasi, asimetrik tutunma diskinin viicudun sadece posterior
kisminin sonunda tek sira olarak bulunmasi ayrica kiskaglarin iskelet yapisi ile diger
tiirlerden ayrilir. Axine belones tutunma kiskaglari ile Zargana’nin solungag¢ lamellerine
suyun akim yoOniine gore ayarli sekilde sag ayakli ve sol ayakli seklinde
tutunabilmektedir (Kearn 2014). Bu tir 27 balikta % 46,5 yogunlukla en fazla

yogunluga sahip tiiriimiizdiir.

Belone belone’nin digenea faunasi ile ilgili bilgilerin 6nemli kismi (Timon-David, 1937;
Osmanov, 1940; Nikolaeva & Parukhin, 1969; Sey, 1970; Kovaleva, 1970; Parukhin ve
ark. 1971; Bray & Gibson, 1986; Dimitrov, 1995) calismalar sonucu elde edilmistir. Bu
teleost baliktan iki farkli digenea tiirii rapor edilmis olup bunlar Lecithostaphylus
retroflexus (Molin, 1859) ve Tergestia acanthocephala (Stossich, 1887) dir.
Lecithostaphylus Odhner, 1911 (Tip tiirii Lecithostaphylus retroflexus Molin, 1859)
Bray (1986) tarafindan Steganoderma Stafford 1904’ un alt cinsi olarak tanimlanmasina
ragmen Brooks (1990) tarafindan sadece Lecithostaphylinae alt ailesindeki bir cins
olarak tanimlanmistir. Steganoderma’dan pediinkiilii olan bir ventral vantuzu (Brooks
ve Mc Lennan 1993 tarafindan kullanilan) ve daha uzun ¢ekumu ile ayrilir. Bu cinsin
tiyeleri kozmopolit olmakla birlikte Brooks (1990) bu taksonun iiyelerinin ¢ogunlukla
beloniform ailesinden olan Exocoetidae ve Belonidae ailesi baliklarinda yasadiklarini
belirtmistir. Bu morfolojik ve anatomik 6zelliklere bakarak tiiriimiizii Lecithostaphylus
retroflexus (Molin, 1859) olarak teshis ettik. Bu tiire incelenen 58 baliktan 10’unda %

17,24 yayginlikta rastlanmistir.

Navone ve ark. (1998) tarafindan bildirildigine gore Hysterothylacium aduncum kuzey
yarim kiirede kutuplara yakin bolgede dagilim gosterir (Deardorff & Overstreet, 1981)

ve daha ¢ok 1liman ve soguk sulardaki deniz teleost baliklarinda goriiliir (Berland,
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1991). Saglam (2013) tarafindan bildirildigine goére Hysterothylacium cinsine ait ergin
ve larval nematodlar tatlisu ve denizdeki iiretme ciftligi baliklarinda rapor edilmistir
(Moravec, 1994; Hoffman, 1998; Gonzalez, 1998). Ayrica tuzlu su baliklarinin
arakonak, paratenik konak ve son konak da olduklar bilinmektedir (Zhu ve ark 1998).
Yamaguti’ye gore (1961) Anisakidae familyasinda ¢esitli cinslere bagl ¢ok sayida tiir
bulunmaktadir. Ancak morfolojik ©zelliklerindeki benzerlik nedeniyle bu tiirlerden
bazilarinin isimlendirilmesinde karisiliklar goriilmektedir. Hysterothylacium aduncum
icin de ayn1 durum s6z konusudur. Yamaguti Hysterothylacium cinsini Contracaecum
cinsinin sinonimi kabul ederek bu tiirli Contracaecum aduncum olarak bildirmistir.
Hoffman da (1967) Yamaguti gibi Hysterothylacium cinsini Contracaecum cinsinin
sinonimi olarak gostermistir. Cheng (1982) ise Anisakidae familyasinda 24 cinsin
bulundugunu belirterek bunlari morfolojik 6zelliklerine gore Anisakis, Phocanema,
Contracaecum, Raphidascaris olmak iizere 4 gruba ayirmustir. Hysterothylacium cinsini
de Raphidascaris cinsinin sinonimi olarak vermistir. Finlandiya'da balik parazitleri
tizerinde genis kapsamli bir ¢calisma yapan Fagerholm de (1982) H. aduncum'u ayn bir
tir olarak bildirerek parazitin biyolojisi ve morfolojisi konusunda ayrintili bilgiler
vermistir. Hysterothylacium cinsi genellikle Contracaecum ve Thynnascaris cinsleri ile
sinonim gosterilmistir. Ciinkii bu cinslere bagh tiirlerde 6zefagusun sonunda bir
ventrikiil ile buradan arkaya dogru uzanan bir kor kesenin bulunmasi, ayrica bagirsak
baslangicindan 6ne dogru uzanan bagirsak cekumunun olmasi ortak bir 6zellik olarak
goriilmektedir. Ancak Hysterothylacium ve Thynnascaris tiirlerinde bosaltim deligi sinir
tasmasi hizasinda bulundugu halde Contracaecum tiirlerinde 6n ucta yer almaktadir. Bu
ozelligi ile Contracaecum tiirlerini Hysterothylacium veya Thynnascaris tiirlerinden
ayirmak miimkiin olmaktadir. Buna karsin son iki cinsi birbirinden ayiracak 6énemli bir
morfolojik 6zellik bulunmamaktadir. Bu cinsler i¢in bildirilen 6zellikler birbirine ¢ok
benzemektedir. Bu sebeple Hysterothylacium cinsi Contracaecum cinsinden farkli bir
cins olarak, Thynnascaris cinsi de Hysterothylacium cinsinin sinonimi olarak
gosterilmistir (Doganay 1994). Parazitimizde bagirsak cekumu, ventrikiil ve ventrikiiler
kor keseye rastlanmig, bosaltim deliginin ise sinir tasmasi hizasinda yer aldigi
saptanmistir. Bu 6zellikleri ile parazitimizin Contracaecum degil Hysterothylacium tiirii

oldugu anlagilmistir.
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Bu c¢alisma ile diinyada bir¢ok denizde bulunup iilkemizde de daha ¢ok Marmara ve
Karadenizde bulunan Zargana (Belone belone) baligimin helmint faunasi ¢ikarilmaya
calisilmistir. Zargana (Belone belone) baliginin genel parazit faunasi ile ilgili tilkemizde
daha once Ozer ve Yurakhno (2013) tarafindan bir calisma yapilmis bizim
calismamizda da teshis edilen Monegeneadan Axine belones, Nematoda’ya ait
Hysterothylacium aduncum tiirleri kaydedilmisdir. Bu ¢alismamizda ise bu iki helmint
tiirden farkli olarak teshis ettigimiz iigiincii tiir olan Digenea’ya ait Lecithostaphylus
retroflexus tiirii, iilkemiz icin yeni kayittir. Bu calisma ile tilkemizdeki biyogesitlilikle

ilgili daha sonra yapilacak olan ¢aligmalara 1s1k tutulmus olunacaktir.
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