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MILDIYOYE (Plasmopara halstedii (Farlow) Berlese & de Toni) DAYANIKLI BAZI
YAGLIK AYCICEGI EBEVEYN HATLARININ COKLU DiZi (Line x Tester)
ANALIZ YONTEMI ILE MELEZ PERFORMANSLARININ BELIRLENMESI

Sezgin KIZIK
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Fen Bilimleri EnstitGsU
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY

Bu aragtirma, mildiydye dayanikli yaglik aycicegi ebeveyn hatlari ve melez
kombinasyonlariin verim ve kalite 6zellikleri Czerinde istatistiksel ve genetik analizler
yapilarak performans: yiiksek ebeveynleri ve hibrit kombinasyonlarini belirlemek
amactyla 2016-2017 yillarinda Agromar Marmara Tarmm Uriinleri A.S. firmasmin 1slah
tarlalarinda ylriitilmiistiir.

Arastirmada genetik materyal olarak Agromar A.S. tarafindan gelistirilen ileri
generasyon 5 adet sitoplazmik erkek kisir (CMS) hat ve 4 adet restorer hat kullanilmistir.
Arastirmanin ilk yilinda mildiydye kars1 dayanikliligi belirlenen 5 adet CMS ana hat ve
4 adet restorer baba hat Line x Tester desenine g&e melezlenerek 20 adet melez
kombinasyonu elde edilmistir. Ikinci yilda 20 adet melez kombinasyonu ve 9 adet
ebeveyn hat TesadUf Bloklar1 Deneme Deseninde 3 tekerriirlii olarak denenmis ve Line x
Tester analiz metoduna g&e test edilerek bazi istatistik ve genetik analizler yapilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, kullanilan ebeveyn ve melezlerin tamaminin mildiydye
dayanikli oldugu tespit edilmistir. Tane verimi ve yag verimi bakimindan CMS2, CMS3
ve Restorer4 hsatlar1 pozitif ythde, CMS5 ve Restorer 1 hatlar1 ise negatif y&ide ve
onemli genel uyum yetenegi etkisi (GUY) g&stermistir. Ozel uyum yetenegi etkileri tane
verimi bakimindan 7 melez kombinasyonda ve yag verimi bakimindan ise 9 melez
kombinasyonda pozitif yonde énemli bulunmustur. Ote yandan CMS2 x Restorer4,
CMS2 x Restorer2 ve CMS3 x Restorer4 melezleri hem verim hem de kalite czellikleri
bakimindan {iistiin bulunup iimitvar ¢esit adayi olarak belirlenmistir. CMS1 x Restorer2,
CMS3 x Restorer2 ve CMS3 x Restorer] melezleri yag orant bakimindan iistiin
bulunmasina ragmen verim bakimindan istenilen diizeye ulagamamistir. CMS3 x
Restorer3, CMS4 x Restorer4 ve CMS1 x Restorerl melezleri ise verim y&iinden Cstin
bulunup, yag orani agisindan istenilen sonucu verememistir.

Anahtar Kelimeler: Aygigegi, kombinasyon kabiliyeti, heterosis, verim ve Kkalite,
mildiy&a

2020, viii + 82 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

DETERMINATION OF HYBRID PERFORMANCES OF SOME OIL TYPE
PARENT LINES OF SUNFLOWER RESISTANT TO DOWNY MILDEW
(Plasmopara halstedii (Farlow) Berlese & de Toni) BY LINE TESTER ANALYSIS

Sezgin KIZIK

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY

This research was conducted in the breeding fields of Agromar Marmara Tarim Uriinleri
A.S during 2016-2017 years in order to determine parents and hybrid combinations with
high performance by performing statistical and genetic analyzes on yield and quality
characteristics of mildew resistant oilseed sunflower parental lines and hybrid
combinations.

Five advanced generation cytoplasmic male sterile (CMS) lines and four restorer lines
developed by Agromar A.S were used as genetic materials in the study. In the first year
of the research, 20 hybrid combinations were obtained by crossing according to Line x
Tester design between five cytoplasmic male sterile female lines and four restorer male
lines with resistant to mildew. In the second year, 20 hybrid combinations and 9 parent
lines were examined in Randomized Blocks Design with 3 replications and some
statistical and genetic analyzes were performed according to Line x Tester analysis
method.

According to the results of the research, it was determined that all the parents and hybrids
used were resistant to mildew. In terms of grain yield and oil yield, CMS2, CMS3 and
Restorer4 parental lines had positive significant GUY effect, while CMS5 and Restorer 1
parental lines showed negative and significant GUY effects. Specific combining ability
(SCA) effects were found to be significant in 7 hybrid combinations in terms of seed yield
and 9 hybrid combinations in terms of oil yield. On the other hand, CMS2 x Restorer 4,
CMS2 x Restorer2 and CMS3 x Restorer4 hybrids were found to be superior in terms of
both yield and quality characteristics and were identified as promising cultivar candidates.
Although CMS1 x Restorer2, CMS3 x Restorer2 and CMS3 x Restorerl hybrids were
superior in terms of oil content, they did not reach the desired level in terms of seed yield.
The hybrids, CMS3 x Restorer3, CMS4 x Restorer4 and CMS1 x Restorerl were found
to be superior in terms of seed yield but did not yield the desired results in terms of oil
content.

Key words: Sunflower, combining ability, heterosis, yield, quality, mildew.

2020, viii + 82 pages.
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1. GIRIS

Aygigegi (Helianthus annuus L.) Latincede Helios=giines ve Anthos=¢i¢ek kelimelerinin
birlesmesiyle Helianthus=giines ¢icegi olarak adlandirilan, orijini Kuzey Amerika olan
bir yag bitkisidir. Bitkiye bu isim tablanin giinesi takip etmesinden dolay: verilmistir
(ilisulu 1973). Yapilan arkeolojik ¢alismalar sonucunda, aygicegini ilk olarak Amerikan
yerlilerinin yetistirdigini ve kullandigmi gostermekte, aygicegi tarrmmnin MO 3000
civarinda ilk kez Arizona ve New Mexico’da yapildig: bildirilmektedir. Aycicegi tarimi
daha sonra Kuzey Amerika’nin dogusuna dogru yayilmistir. Bu déonemde ilkel yerliler
tarafindan yetistirilen ayciceginin tek tablali (monocephalic) bir ¢esit oldugu

diisiiniilmektedir (Turan ve Goksoy 1998).

Tiirkiye’de aycicegi yag igin yetistirilen énemli bir kiiltiir bitkisidir. Ulkemizde ekilen
yagli tohumlu bitkiler igerisinde ekimi yapilan alanlar ve iiretimi bakimindan birinci
stray1 aycicegi almaktadir. Aycicegi yag sektoriine 6nemli ham madde saglamaktadir ve

kispesi ise yem sanayinin dnemli bir hammaddesini olusturmaktadir.

Aygigegi cerezlik tiiketilmesinin yaninda, iilkemizde asil olarak yag iiretimi amaciyla
yetistiriciligi yapilmaktadir. Yaglik aycicegi ekilisinin yapildigi en yogun bolge Marmara
olup, cellikle bu bdgenin Trakya kesimidir. Marmara bdgesinin Trakya kesimi Uke
genelinde ekilen yaglik aycigegi ekim alanlarinin tek basma % 52,27’sini
olusturmaktadir. Diger ekim alanlar1 ise Giiney Marmara, Karadeniz, Cukurova, I¢

Anadolu ve Ege bolgesinde yer almaktadir (Cizelge 1.2).

Aygicegi gerek diinyada, gerekse Tirkiye’de genel olarak kurak kosullarda
yetistirilmektedir. Cok genis bir adaptasyon kabiliyeti olmasina ragmen, ekim alanlarinin
siirli olmasi, birim alandan elde edilen kazancin az olmasindan kaynaklanmaktadir. Sulu
alanlarda ise, ayn1 nedenden dolay1r pamuk, misir, yerfistigi, seker pancar1 ve soya gibi
getirisi daha ytksek olan bitkiler ile rekabet edememektedir. Bu nedenle, aygigegi
ekiminin genis alanlara yayilmasi igin, birim alandan elde edilen verimi arttirici

calismalara hiz verilmelidir (Kaya 2004).



Cizelge 1.1. 2012-2018 yillar1 aras1 Tiirkiye aygicegi ekim alani, Uretim ve verim
miktarlar1 (TUIK 2019)

YILLAR EKILEN ALAN (da) | URETIM (ton) | VERIM (kg/da)
2012 6 046 160 1370 000 227
2013 6 097 839 1523 000 250
2014 6 574 576 1637 900 249
2015 6 853 174 1680 700 245
2016 7 201081 1670716 232
2017 7796 217 1964 385 252
2018 7344 651 1949 229 265

Cizelge 1.2. 2018 Tiirkiye bolgeler bazinda aygigegi ekim alanlar1 (TUIK 2019)

BOLGELER EKIM ALANI (da) ORAN (%)
TRAKYA BOLGESI 3.361.636 % 52,27
IC ANADOLU BOLGESI 1.033.021 %16,06
KARADENI{Z BOLGESI 733.675 %11,41
AKDENIZ BOLGESI 613.005 %9,53
MARMARA BOLGESI 501.444 %7,80
EGE BOLGESI 77.559 %1,21
G.DOGU ANADOLU o
BOLGESI 65.420 %1,02
DOGU ANADOLU o
BOLGESI 45.706 %0,71

Aycigegi mildiyGU(Plasmopara halstedii), aycicegi tariminda goriilen en &hemli fungal
hastaliktir. %100’e varan verim kayiplara neden olabilir. Fide halindeyken enfekte olan
bitkiler bodur kalirlar ve bu bitkilerde rozetlesme goriiliir. Hastalikli bitkilerde tablalar
cok kiiciik sekilde olusur ve tablada tane olusturma orami ¢ok diisiiktiir. Bitkinin 2-6
yaprakli donemi sistemik enfeksiyonlara karsi hassastir. Bu donemi sorunsuz atlatan
bitkilerde daha ¢ok lokal yaprak lezyonlar1 goriiliir. Tohum ekiminden 15 giin sonrasina
kadar bol yagish giden iklim sartlarinda sistemik hastalik olasili§i oldukca yiiksektir.
Enfeksiyon ign uygun hava sicakligi 15-20 °C’dir. Oosporlari toprakta 10 yil varligini



stirdlirebileceginden ve Tiirkiye topraklarinin yaklagik %90’ ninda goriildiigii icin en etkili

miicadele yontemi hastaliga dayanikli aygicegi ¢esitlerinin kullanimidir (Anonim 2008).

Ayg@@gi mildiyosiine karsi kimyasal savas miimkiindiir. Diinyada bir¢ok iilkede
&neelikle fungisitler tercih edilmektedir. P.halstedii’ye karsi en yaygin olarak kullanilan
fungisit Metalaxyl’dir. Hastaligin kimyasal miicadelesi mUmkUn olmakla birlikte hastalik
etmeninin ¢ok hizli yeni iwrklar olusturmasindan dolayr pek c¢ok kimyasal madde
etkinligini yitirmistir. Metalaxyl’e kars1 dayaniklilik sorunlari ortaya ¢ikmistir (Delen ve
ark. 1985). Dayaniklilik sorunlarmin ortaya ¢ikmasi kimyasal micadeleye alternatif
olarak dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesini hizlandirmis ve aygigegi mildiydsii ile yapilan
micadelede olumlu sonuglar vermistir. Ote yandan tohuma uygulanan bu ilaglarin
etkinligi takriben 5-6 giin kadar etkili olmaktadir. Ekim doneminde ¢imlenme ve ¢ikis
igin uygun sartlarin olusmamasi ya da ekimden sonra asir1 yagislarin olmasi gibi

durumlarda tohum hastalik etmeni tarafindan enfekte olmaktadir.

Gilintimiizde mildiy6 hastaligina dayanikl, yiiksek verimli ve yiiksek yag igerigine sahip
hibrid ¢esitlerin gelistirilmesi yoniinde gerek Tiirkiye’de gerekse diinyanin pek c¢ok
iilkesinde yogun 1slah calismalar1 yapilmaktadir. Bu tip 1slah ¢alismalarinin basarisi
herseyden once hibride girecek iistiin ana ve baba hatlarin gelistirilerek bunlarin dogru
yontemlerle test edilerek segilmesine baglidir. Bu amagla hibrid olusturulmasinda
ebeveyn olarak kullanilacak olan ana ve baba hatlarin se¢imi, bunlarin genel ve &el uyum
yeteneklerine g&e yapilir. Bunun i¢in ebeveyn olarak kullanilacak olan hatlar ¢esitli
melez kombinasyonlar olusturularak test edilir ve boylece genel ve 6zel uyum yetenegi
yiiksek olan ebeveyn hatlar segilir. Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlarin ebeveyn
olarak kullanildig1 hibrid 1slah1 ¢aligmalarinda {istlin ebeveyn ve melez kombinasyonlarin
belirlenmesinde kullanilabilecek en uygun y&item @Klu dizi (Line x Tester) melezleme

yontemi ve buna uygun olarak tasarlanmis olan istatistiksel analiz yontemidir.

Line x Tester (@klu dizi) analizi, melezleme caligmalarinda uygun ebeveyn sec¢imi
yapilarak iyi bir hibrit kombinasyonunun belirlenmesinde ve hibrit populasyonunun
genetik yapisinin tahminlenmesinde kullanilan yaygin bir yontemdir (Singh ve

Chaudhary 1977). Bu y&ntem sayesinde ebeveynlerin genel uyum yetenegi, melezlerin



iIse Czel uyum yetenegi etkileri ortaya konularak, istatistisel olarak &emlilikleri test
edilebilmektedir. Genel uyum yetenegi bir ebeveynin diger ebeveynlere olan melezlerinin
ortalama degeri olup, eklemeli gen etkisine dayanmaktadir (Yildirim ve Ikiz 1972). Ozel
uyum yetenegi etkisi ise genlerin dominantlik veya epistatik gen etkisine baghdir
(Henderson 1952 ve Falconer 1981). Bu yiizden, 6zel uyum yetenegi yiiksek olan

melezlerin, 1slahta kullanilmas1 énerilmektedir (Yildirim ve ikiz 1972).

Bu arastirma mildiy0 hastaligina dayanikli, yiksek verim ve Kkaliteli melez
kombinasyonlari olugturmak igin {istiin ebeveyn hatlarin belirlenmesi ve ayn1 zamanda
agronomik ¢xellikler yéninden yiksek 6zel uyum yetenegi etkisi ve yiiksek melez
performansi gdsteren yeni hibrit kombinasyonlarin teshis edilmesi amaciyla yapilmistir.
Bunun ign, Agromar Marmara Tarim Uriinleri A.S tarafindan gelistirilmis 5 CMS (ana)
hat ve 4 restorer (baba) hat arasinda melez kombinasyonlari olusturulmustur. Ebeveynler
ve olusturulan melezler in vitro kosullarda mildiy0 testine alinmistir. Daha sonra hatlar
ve melezler tekerriirlii olarak tarla denemesine alinmistir. Elde edilen veriler Line x Tester
y&itemine g&e analiz edilerek, ebeveyn ve melezlerin verim, verim komponentleri ve

kalite 6zellikleri bakimindan performanslar belirlenmeye ¢alisilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Aragtirma konusu ile ilgili gerek Tiirkiye’de gerekse diinyanin ¢esitli tilkelerinde yapilmis
olan ¢ok sayida ¢aligmaya rastlamak miimkiindiir. Ciinkii, ay¢icegi liretiminin yapildigi
her {ilkede hibrit gesit gelistirme ve hibrit tohumluk Uretimi @k cemli bir stratejidir.
Gelistirilen her genotipin bilime ve tohumculuk sektoriine yenilik getirdigi diisiiniilecek
olursa, bu tip calismalarin aslinda bir tekrar degil, her birinin 6zgilin bir degere sahip
oldugu anlasilir. Bu baglamda, arastirmamiza 151k tutmasi i¢in konu ile ilgili literatiir

Ozetleri asagida kronolojik sira dahilinde verilmistir.

GUer ve Ekiz (1980), olusturdugu melez kombinasyonlarinda tohum veriminde % -26 ile
% 59, bitki boyunda % -33 ile % 23, 1000 tane agirliginda % -4 ile % 87, yag oraninda
% -9 ile % 33, kabuk oraninda % -15 ile % 12, tabla ¢apinda % -15 ile % 20 arasinda

heterosis elde edildigini bildirmislerdir.

Atakisi (1985), farkli lokasyonlarda siirdiirdiigli denemelerde 14 aygicegi cesidinin
ortalama bitki boyunun 110-160 cm, tabla ¢apinin 18-29 c¢m arasinda oldugunu, i¢
oranlarinin % 35-75 arasinda oldugunu, ¢evre ve y1l interaksiyonunun buna etki ettigini,
yag oraninin % 27,4-49,90 arasinda degistigini ve aygiceginde yag oranminin dis
kosullardan etkilendigi tespit etmistir.

Tasbolen (1988), 4 ay¢igegi ¢esidi tizerinde yaptiklar1 arastirmada bitki boyunun 109,6-
143,4 cm, tabla capinin 16,3 - 19,5 cm, 1000 tane agirliginin 46,4 - 63,9 gr, tane veriminin
320-385,8 kg/da ve i¢ oraninin % 69,2 - 75,3 araliginda degistigini ortaya koymustur.

Mert (1993), yaglik aygicegi test melezleri ile yaptigi bir ¢alismada heterosis degerlerini,
bitki boyunda % 9,06-9,98, tabla ¢apinda % 0,69-7,45, tohum veriminde % 2,44-4,37 ve
1000 tane agirhiginda % 4,23-9,23 arasinda belirlemistir.

Dagli (1994), 25 farkli melez kombinasyonu kullandigi ¢alismada verim, kalite ve
heterosis degerleri lizerinde incelemelerde bulunmustur. Arastirma sonuglarina gore, bitki

ortalama boyunu 142,0-168,27 cm arasinda, heterosis degerlerini ise % -6,57-4,96



arasinda bulmustur. Tabla ¢apint 16,33-21,93 cm arasinda, heterosis degerlerini ise % -
9,08-12,65 olarak bulmustur. Bin tane agirligini 47,97-78,88 g arasinda, heterosis
degerlerini ise % -16,55-15,89 olarak bulmustur. Tohum verimini 137,77-276,5 kg/da

arasinda, heterosis degerlerini ise % -27,0-31,27 olarak bulmustur.

Sezer (1996), 1991 ve 1992 wyillar1 arasinda yiiriittiigii c¢alismada 12 melez
kombinasyonun verim ve kalite Ozellikleri ile heterosis oranlarin1 incelemistir. Elde
edilen sonugara g&re; tane verimi 125,4-207,6 kg/da, yag verimi 42,5-90,5 kg, bitki boyu
83,3-140,3 cm, tabla ¢cap1 14,8-19,4 cm, bin tane agirligi 61,1-89,5 g, kabuk oran1 %22,9-
30,6, yag oran1 %33,75-41,5 degerleri arasinda bulunmustur. Heterosis degerleri ise tane
veriminde % -27,7-63,3, yag veriminde % - 36,5-81,7, bitki boyunda % - 0,2-22,6, tabla
capinda % -16,8-22,7, bin tane agirliginda % - 18,8-43,6, kabuk oraninda % -16,59-11,38,

yag oraninda % -11,9-6,21 degerleri arasinda bulunmustur.

Goksoy ve Turan (1998), 12 kendilenmis hattan olusturduklari 4 sentetik ¢esidin verim
ve kalite czelliklerini belirlemek ign 1995-1997 yillari arasi olusturduklari denemelerden
elde edilen bulgulara g&e, ortalama bitki boyu 149,7-154,4 cm, tabla ¢ap1 15,4-16,7 cm,
tablada tohum sayis1 718-869 adet, bin tane agirhig 53,9-56,5 gram, tane verimi 184,7-
211,4 kg/da olarak bulunmustur.

Sassikumar ve ark. (1999), yaptiklari aragtirmanin sonuglarina gore, genel uyum yetenegi
etkisini ¢igeklenme giin sayisinda -1,46-1,45, yag oraninda -3,09-9,25 ve tabla ¢apinda -
0,83-1,23 degerleri arasinda tespit etmislerdir. CMS PET-2, M-140 ve 343 B ebeveyn
hatlarinin tabla ¢api, bin tane agirlig1 ve yag orani bakimindan yiiksek degerler verdigini
bulmuslardir. CMS PET-2, CMS PF ve BLC178 ebeveyn hatlarinin ¢ogu o6zellik

bakimindan genel uyum yeteneginin yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Gd&ksoy ve Turan (2000), Bursa ekolojik kosullarinda yaptiklari ¢alismada; aygicegi
cesitlerinin ortalama bitki boyunun 154-169 cm, tane veriminin 215-244 kg/da arasinda

degistigini tespit etmistir.



Komeagac (2001), 25 hibrit aycigegi ¢esidi kullanarak bes farkli lokasyonda 1997-1998
yillarinda arasgtirma yapmis, verim ve kalite Ozelliklerini incelemistir. Aragtirma
sonuglarina gore; ¢igeklenme siiresi 58-62 gin, fizyolojik olum 95-105 gin, bitki boyu
103-134 cm, tabla ¢ap1 16-18cm, kabuk orani % 20-24, bin tane agirhigr 53-73 g, yag
orani % 40,1-51,6, tane verimi 174-207 kg/da olarak belirlenmistir.

Laureti ve Gatto (2001), yaptiklar1 arastirmada baba ebeveyn hatlarinin genel uyum
yetenegi etkilerini ana ebeveyn hatlardan yiksek olarak belirlemislerdir. Arastirmada ana
ebeveyn hatlarin genel uyum yetenegi etkilerini tane veriminde -1,13 ile 1,82, 1000 tane
agirhginda -0,83 ile 0,55 ve bitki boyunda -5,76 ile 4,78 arasinda oldugunu
belirlemislerdir. Baba ebeveyn hatlarin genel uyum yetenegi etkilerini ise tane veriminde
-6,05 ile 5,29, 1000 tane agirhiginda -0,98 ile 1,56 ve bitki boyu -17,64 ile 17,59 arasinda
bulmuslardir. Melez kombinasyonlarina ait 6zel uyum yetenegi etkilerinin tane veriminde
-3,19 ile 8,37, 1000 tane agirliginda -5,50 ile 8,40 ve bitki boyunda -9,34 ile 10,76

arasinda degistigi belirlenmistir.

Arslan ve ark. (2003), 7 farkli aygigegi ¢esidinde yaptigi ¢alismada, bitki boyunu 127 —
160 cm, tablada tohum sayisin1 652 - 936 adet, 1000 tohum agirligini 35 - 41 gr, tohum
verimini 76 -115 kg/da, yag oraninin % 33 - % 45 arasinda oldugunu tespit etmistir.

Kaya ve ark. (2003) Edirne ekolojik kosullarinda 25 hibrid aygciceginde kullanarak
yaptiklar1 ¢alismada, bitki boyunu 98,3 ile 134,3 cm, tabla ¢apimi 12,6 ile 14,0 cm,
hektolitre agirhigini 35,5 ile 40,9 kg, 1000 tane agirligini ise 32,5 ile 43,5 g olarak tespit
etmislerdir. Fenolojik 6zelliklerden olan, ¢iceklenme giin sayisinin 69,6 ile 71,6 gin ve
fizyolojik olum gin sayisinin 98,7 ile 104,2 giin arasinda degisim gosterdigini ortaya

koymuslardir.

Kaya ve Atakisi (2004), 2000-2001 yillar1 arasinda 3 farkli lokasyonda yaptiklar
denemelerde, 25 farkli aygicegi ¢esidi kullanmiglardir. Arastirmacilar, deneme
sonuglarina g&re; bitki boyunun 98,3-134,3 cm, tabla ¢apinin 12,6-14,0 cm, bin tane
agirhigmin  32,5-134,3 cm, hektolitre agirliginin 355,2-408,5 g arasinda oldugunu
bildirmislerdir.



Hladni ve ark. (2005), yaptiklar1 arastirmada heterosis degerlerinin bitki basia tane
veriminde % 98,4-274,1, tabla basina tane sayisinda % 69,6-183,3 ve bin tane agirliginda
% -10,8-48,8 arasinda degistigini belirlemislerdir. Heterobeltiosis degerlerinin ise bitki
basina tane veriminde % 54,8-71,5, tabla basina tane sayisinda % 47,6-183,3 ve bin tane

agirliginda % -47,4-30,9 degerleri arasinda oldugunu saptamiglardir.

Habib ve ark. (2007), yiirtittiikleri arastirmada heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin
bitki boyunda sirasiyla % 11,2-77,9 ve % 9,0-63,6 arasinda degistigini ve tane veriminde
ise sirastyla % -2,5-437,2 ve % -20,6-343,3 arasinda degerler aldigini saptamisladir.

Sefaoglu (2008), yaghk aycicegi cesitlerinin Erzurum kosullarinda adaptasyonunun
belirlenmesi amaciyla yaptigi arastirmada materyal olarak 10 aygicegi cesidini
kullanmistir. Arastirma sonuglarina gore, ¢igeklenme siiresi 75,3-79,5 gin, fizyolojik
olum stresi 123,3-132,5 gin, bitki boyu 130,9-161,0 cm, tabla ¢ap1 19,6-24,6 cm, bin
tane agirhgr 59,1-76,7 g, tane verimi 324,7-382,5 kg/da, yag verimi 138,2-162,9 kg/da,
yag oran1 % 40,05-43,80 olarak bulunmustur.

Binodh ve ark. (2008), yaptiklar1 arastirmada genel uyum yetenegi etkilerini ¢iceklenme
giin sayisinda -4,68-6,07, bitki boyunda -18,42-14,45, tabla ¢apinda -2,17-1,76, 1000 tane
agirhginda -0,48-0,38, yag oraninda -2,63-4,24 arasinda bulmuslardir. Melezlere ait 6zel
uyum yetenegi etkilerini ¢igeklenme giin sayisinda -6,47-8,03, bitki boyunda -31,36-
27,52, tabla ¢apinda -2,23- 1,88, 1000 tane agirliginda -1,81-1,79, yag oraninda -27-3,30

arasinda belirlemislerdir.

Oztirk ve ark. (2008), Konya sulanabilir sartlarda yaptiklar1 bir arastirmada, cesitlerin
tohum verimini 199,9-382.4 kg/da, ham yag oranin1 % 34,4—45,6 ve ham yag verimini
77,3-164,5 kg/da degerleri arasinda oldugunu belirtmiglerdir. Mevcut hibrit ¢esitlerin
sulu kosullarda yetistirilmesi halinde verimlerin Onemli Olclide artabilecegini
gostermislerdir. Denemede kullanilan Tarsan-1018, Sanbro, Nantio ve TR-6149-SA

cesitlerini yliksek tohum ve yag verimine sahip ¢esitler olarak vurgulamiglardir.



Volotovich ve ark. (2008), 7 ana hat ve 4 baba hatt1 kullanarak olusturduklar1 28 test
melezi tizerine yaptiklari arastirmada; genel uyum yetenegi etkileri ana ebeveyn hatlarda
tabla capinda -2,98 ile 2,71 ve yag oraninda -0,65 ile 2,04 arasinda degistigi
belirlenmistir. Baba ebeveyn hatlarda ise genel uyum yetenegi etkilerinin tabla ¢apinda -
0,74 ile 1,21 ve yag oraninda -098 ile 1,73 arasinda degistigi tespit edilmistir. Ozel uyum
yetenegi etkilerinin tabla ¢apinda -3,41 ile 2,56 ve yag oraninda -4,71 ile 2,51 arasinda

degistigi ortaya konmustur.

Mildiy6 hastaliginin, Tiirkiye’deki varligr ilk kez Karel (1958) tarafindan Adapazari’nda
ortaya konmustur. Hastaligin yogunlugu, ayciceginin yetistirildigi ¢evre kosullarina,
yagis miktarina, sicakligina bagli olarak degisir. Eger mevsim yagmurluysa, nispi nem
cok yiiksek ise ve hava sicakligi 20 C°’nin altinda ise, hastalik yogunlugu artar
(Hekimhan ve Tdek, 2010).

Karasu ve ark. (2010), yaptiklar1 arastirmada melez kombinasyonlarinin 6zel uyum
yetenegi etkilerinin tabla ¢apinda -0,49 ile 0,49, bitki boyunda -2,58 ile 2,58 ve 1000 tane
agirhginda -1,88 ile 1,88 arasinda degistigini saptamiglardir. CMS hatlara ait genel uyum
yetenegi etkilerinin tabla ¢apinda -0,55 ile 0,4, bitki boyunda -0,67 ile 1,96 ve 1000 tane
agirh@inda -5,40 ile 3,20 arasinda degistigi belirlenmistir. Restorer hatlara ait genel uyum
yetenegi etkileri ise tabla ¢apinda -0,62 ile 0,62, bitki boyunda -0,21 ile 0,21 ve 1000 tane

agirhginda -2,52 ile 2,52 arasinda deger aldigini saptamislardir.

Kilig (2010), yaptig1 calismada Trakya kosullarinda bes farkli hibrit ¢esitte bitki boyu,
tabla capi, yag orani ve tane verimi lizerine arastirmalarda bulunmustur. Bulunan
sonudara g&e; ortalama bitki boyu 128,1-173,1 cm, tabla ¢ap1 14,1-17,9 cm, tane verimi

115,2-237,2 kg/da, yag oran1 %42,5-47,0 degerleri arasinda tespit edilmistir.

Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiistinde 2011 yilinda aygicegi mildiydsiine dayanikli
aycicegi hatlariin belirlenmesi iizerine ¢alisma yapilmistir. Arastirmaya sonuglarina
g&e, HA-89 ve 6626-A hatlar1 mildiy&ye karsi hassas RHA-419, RHA-436, RHA-437,
RHA-340, HA-460 hatlarinin ise dayanikli oldugu tespit edilmistir (Evci ve ark., 2011).

Hatlarin belirlenmesinde tiim mildiy6 irklarina hassas HA-89 hatti (Molinero-Ruiz et al.,



2002), ytntemde kontrol olarak kullanilmis olup, ABD Tarim Bakanligi’ndan (USDA)
elde edilen RHA-419, RHA-436, RHA-437, RHA-340, HA-460 hatlar1 ile Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitlisi’'ne (TTAE) ait 6626-A hatt1 (tester ana hatt1 olarak
kullanilan) ve erken generasyonlardan alinan Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’ne
(TTAE) ait 1slah materyali K3-R-SN-3, K3-R-SN-4, K3-R-SN-9 kullanilmigtir. RHA-
436 ve RHA-437 hatlar1 mildiy6 hastaligina karsi PI8 dayaniklilik genini tasidig
bilinmektedir (Miller et al., 2004). RHA-419 hatt1 mildiy6 hastaligina kars1 Pl-arg ve HA-
460, RHA-340 hatlar1 PI8 dayaniklilik genlerini tasimakta oldugu tespit edilmistir (Vear
et al., 2008; Jocic et al., 2010).

Oz ve ark. (2011), 2006-2007 yillar1 arasinda Giiney Marmara’da yapilan ¢alismada hem
kiraghem de sulu sartlar kullanilmigtir. Verim ve kalite 6zeliklerinin ortaya koyuldugu
bu c¢alismada, bin dane agirlhigi 17,5-68,0 g, tohum verimi 43,8-356,8 kg/da, yag oram
%36,3-37,6, yag veriminin ise 16,4-130,5 kg/da arasinda oldugu bildirilmistir.

Dudhe ve ark. (2011), yaptiklar1 arastirmada ebeveynlerin genel uyum yetenegi
etkilerinin tabla ¢apinda -1,6-1,8, 1000 tane agirliginda -0,5-1,2, bitki boyunda -7,1-0,29
ve yag oraninda -1,5-1,5 arasinda degistigini belirlemislerdir. Melezlerin ¢zel uyum
yetenegi etkilerini tabla ¢apinda 0,5-3,5, 1000 tane agirliginda -24,7-17,9, bitki boyunda
-13,1-2,6 ve yag oraninda -16,8-5,5 degerleri arasinda bildirmislerdir.

Evci ve ark. (2011), Edirne ve Liileburgaz lokasyonlarinda 46 tane melez ay¢icegi cesit
aday1 ve 4 tane kontrol hibrit ay¢igcegi gesitleri kullanarak olusturduklar1 denemenin
sonuglarina gore, tane veriminin 183,5-425,5 kg/da, yag oranmin %35,7-52,6, yag
veriminin 71,3-199,1 kg/da, bin dane agirliginin 38,8-83,6 g arasinda, bitki boyunun 108-

216 cm arasinda ve tabla capinin 15-26 cm arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Ghaffari ve ark. (2011), yaptiklari arastirmanin sonucunda restorer hatlarda genel uyum
yetenegi etkilerini 1000 tane agirhiginda -3,4-5,4, tohum veriminde -254,6-217,8, bitki
boyunda -7,7-7,9 ve yag oraninda -1,8-2,0 arasinda belirlemislerdir. CMS hatlarda genel
uyum yetenegi etkilerini 1000 tane agirhiginda -3,1-7,5, tohum veriminde -553,8-318,7,
bitki boyunda -7,5-3,5 ve yag oraninda -2,3-1,3 arasinda degistigini saptamislardir.

10



Melezlerde 6zel uyum yetenegi etkilerinin 1000 tane agirligi i¢in -155,9-145,6, tane
verimi i@gn -598,3-649,9, bitki boyu ign -16.36-10,06 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Gejli ve ark. (2011), yaptiklar1 aragtirmanin sonuglarina gére 100 tane agirhiginda % 13,9-
152,7, bitki boyunda % 14-121,9, tabla ¢apinda % 55,4-153,7, yag oraninda % -7,5-43
degerleri arasinda heterosis bulmuslardir. Bitki boyunda % -22,4-116,1, 100 tane
agirliginda % -10,7-108,1, tabla ¢apinda % 17,2-122,9 degerleri arasinda heterobeltiosis

belirlemislerdir.

Athani ve Nandini (2012), yaptiklar arastirmada elde ettikleri melez populasyonunda
heterosis degerlerinin ¢igeklenme giin sayisinda % -9,3, olgunlagma giin sayisinda % -
4,5, 1000 tane agirliginda % 39,6, tabla capinda % 33,8, bitki boyunda % 11,3 ve yag

oraninda % -0,70 olarak belirlendigini ileri stirmiiglerdir.

Jondhale ve ark. (2012), yaptiklar1 bir arastirmada, CMS E002-92 ve CMS-AGR-6
hatlarinin incelenen karakterler bakimindan 6nemli genel uyum yetenegi sergiledigini
bulmuslardir. Ayrica, R-27 ve R77-2II1 hatlarim1 bitki basina tohum verimi, tanede
doluluk orani, yag orani1 ve 1000 tane agirli§i bakimindan 6nemli saptamislardir.

Poyraz (2012), 2010 yilinda Kirklareli/Liileburgaz kosullarinda, farkli olgunlagma
grubundaki hibrit ay@ggi cesitlerinin verim ve kaliteleri {izerine bitki sikliginin etkisini
saptamak ign yaptig1 ¢alismada 3 farkli hibrit aycicegi ¢esidi kullanmistir. Elde edilen
verilere g&e; bitki boyunun 142,5-158,33 cm, tabla ¢apinin 11,65-19,95 cm, tane
veriminin 204,5-454,12 kg/da, yag oraninin % 40,36-45,05, hektolitre agirliginin 316,00-
364,67 g oldugu bulunmustur.

Tan (2013), 2009 ve 2010 yillar1 arasinda hibrit aygigegi ¢esitlerinin Menemen ekolojik
sartlarindaki performanslarini belirlemek amaciyla yaptigi calismada 14 hibrit ¢esit aday:
ve 2 standart ¢esit kullanmistir. Denemeden alinan sonuclara gore tane verimi 462-636
kg7da, bin tane agirligi 63,56-100,10 gram, yag orani %36,92-46,85, yag verimi 194-275
kg/da ve kabuk oranin1 %20,45-27,41 degerleri arasinda oldugunu bildirmistir.
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Memon ve ark. (2015), yiiriittiikleri arastirmada ana hatlara ait genel uyum yetenegi
etkilerinin tabla ¢apinda -1,57-1,76, 1000 tane agirliginda -3,52-2,50, bitki boyunda -
25,69-24,76 ve yag oraninda -1,29-0,86 arasinda degistigi belirlemislerdir. Baba hatlara
ait genel uyum yetenegi etkilerinin ise tabla ¢apinda -4,24-2,64, 1000 tane agirliginda -
5,83-5,00, bitki boyunda -15,92-20,07 ve yag oraninda -7,74-4,46 arasinda degistigini
saptamislardir. Melezlere iligskin 6zel uyum yetenegi etkilerinin tabla ¢capinda -1,60-2,36,
1000 tane agirhginda -4,37-2,55, bitki boyunda -27,26-41,03 ve yag oraninda ise -2,59-

2,74 degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yilmaz ve Kinay (2015), Tokat-Kazova sartlarinda yaptiklar1 aragtirmada 14 hibrit yaglik
aycicegi cesidinde verim ve kalite cxelliklerini incelemislerdir. Arastirmanin ilk yilinda
alinan sonuglara gore, tabladaki tane sayis1 1187-1883, 1000 tane agirlig1 72-97 g, tohum
verimi 426-631 kg/da, bitki boyu 122-153 cm, tabla ¢ap1 19-25 cm ve yag orani1 % 34-46
arasinda degerler almistir. Aragtirmanin ikinci yilinda ise tabladaki tane sayis1 945-1911,
1000 tane agirligr 71-93 g, tohum verimi 398-663 kg/da, bitki boyu 118-157 cm, tabla
cap1 22-27 cm ve yag orani % 33-44 arasinda degerler almistir. En verimli ¢esitlerin LG-
5580 (605 kg/da), Sirena (607 kg/da) ve P4223 (608 kg/da) oldugu tespit edilirken, en
yiiksek yag igerigi ise Aitana (% 44,5), Sirena (% 44,4) ve Hornet (% 44,0) cesitlerinden
elde edilmistir. Dekara en yiiksek tohum ve yag verimine sahip olan Sirena ¢esidinin
Tokat/Kazova yoresi i¢in Onerilebilir ¢esit oldugunu vurgulamislardir.

Sapkale ve ark. (2016), yaptiklar1 arastirmada 50 melezde inceledikleri 6zellikler
bakimindan bitki boyunda % -1,9-44,9, tabla ¢apinda % -22,5-114,7, 100 tane agirliginda
% -42,1-92,8 ve yag oraninda % -18,2-21,1 degerleri arasinda heterosis belirlemislerdir.
Heterobeltiosis degerlerini ise bitki boyunda % -8,1-43,8, tabla ¢apinda % -22,5-113,1,
100 tane agirliginda % -42,7-78,1 ve yag oraninda % -26,2-11,3 degerleri arasinda

bulmuglardir.

GUd ve ark. (2017), Orta Karadeniz Bdgesinde farkli lokasyonlarda yiiriittiikleri
denemelerde yaglik aygicegi ¢esitlerinin nem orant haricinde diger 6zellikler bakimindan
onemli farkliliklar tespit etmislerdir. Arastirmada bulunan sonug@ara g&e, ortalama tane
boyu 11,4-10,6 mm, tane eni 5,4-4,9 mm ve tane kalinlig1 3,3-2,6 mm arasinda degerler
almistir. Ayrica yag oran1 % 41,57-45,67, kabuk oran1 % 12,7-26,1, tane i¢i oran1 % 58,7-
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77,5, 1000 tane agirhig 49,0-65,0 g, nem igerigi % 7,0-8,7 arasinda degismistir. Bu
sonugtara gde, bdgede Samsun-Bafra ve Tokat-Turhal'da iretilen yaglk aygicegi

cesitlerinin incelenen 6zellikler yoniinden 6n plana ¢iktigini belirlemislerdir.

Cetin ve Oztiirk (2018), baz1 hibrit aycicegi cesitlerinin Konya kosullarinda farkli
lokasyonlarda verim ve verim komponentlerini tespit etmek amaciyla yaptiklar
arastirmada, tohum verimini en yiiksek olarak Altinekin lokasyonunda 416,3 kg/da
olarak, Cumra lokasyonunda 459,5 kg/da ve Obruk lokasyonunda ise 470,0 kg/da olarak
bildirmislerdir. Ug lokasyonun ortalamasini ise 428,1 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Sanver (2019), ayciceginde orabansa dayanikli test melezlerinin gelistirilmesi ve verim
ve kalite oOzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiigii calismada 25 melez
kombinasyonu kullanmistir. Arastirma sonuglarina gore; bitki boyu ebeveynlerde 97-
147,33 cm, melezlerde ise 146-122 c¢cm arasinda bulunmustur. Heterosis degerleri ise %
8,85-55,22 arasinda tespit edilmistir. Tabla ¢ap1 ebeveynlerde 4,30-10,46 cm, melezlerde
ise 6,53-8,86 cm arasinda bulunmustur. Heterosis oranlart % -4,84-62,16 degerleri
arasinda degismistir. Bin tane agirligi ebeveynlerde 53,18-67,75 g arasinda, melezlerde
ise 21,43-73,53 g arasinda bulunmustur. Heterosis oranlar1 % -58,62-66,77 degerleri
arasinda bulunmustur. Tane verimi ebeveynlerde 38,42-149,24 kg/da arasinda degisirken
melezlerde 101,95-214,93 kg/da olarak tespit edilmistir. Heterosis degerleri % 2,09-
162,01 arasinda bulunmustur. Yag orani ebeveynlerde % 42,53-53,86, melezlerde %
47,60-48,0 degerleri arasinda degismistir. Heterosis oranlar1t % -7,66-10,83 arasainda

tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma; Agromar A.S. tarafindan gelistirilmis olan yaglik aygigcegi hatlarinin ve
melez kombinasyonlarinin line X tester metodu uygulanarak bazi verim ve Kkalite
cxellikleri yGhUnden test edilerek kombinasyon yetenekleri yiksek olan ebeveyn ve hibrit

cesit adaylarinin belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmiistiir.
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme yeri

“Mildiy©ye (Plasmopara halstedii (Farlow) Berlese & de Toni) Dayanikli Baz1 Yaglik
Aycicegi Ebeveyn Hatlarmin Coklu Dizi (Line x Tester) Analiz Yéntemi Ile Melez
Performanslarinin Belirlenmesi” konulu bu tez calismasi, melezlemelerin yapildigi 2016
yilinda ve denemenin kuruldugu 2017 yilinda Agromar Marmara Tarim Uriinleri A.S
firmasina ait Bursa-Karacabey’deki i1slah istasyonunda yiirtitiilmiistiir. Ayrica mildiyd

dayaniklilik testi Agromar A.S laboratuvarlarinda yapilmistir.
3.1.2. Toprak cxellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigli deneme alan1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Cizelge 3.1°de verilmistir. Deneme alani topraklarina bakildiginda; killi bUnyeli, hafif
alkalin, tuzsuz, az kiregli, organik madde agisinda orta diizeyde olan bir lokasyon oldugu

tespit edilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alani topraklarinin analiz sonuglari

Test Adi Birim Sonug Degerlendirme
Binye % 11/57/32 Killi
pH (25 <C) 7,92 Hafif Alkalin
EC mS/cm 0,19 Tuzsuz
Kireg % 1,6 Az Kiredi
Organik Madde % 2,71 Orta
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3.1.3. iklim 6zellikleri

Deneme lokasyonunun Nisan-Eyliil donemini kapsayan 2017 yili vejetasyon donemine
ait iklim verilerinin yer aldig1 Cizelge 3.2 incelendiginde; 2017 vejetasyon doneminde
iklim verilerinin 6zellikle toplam ve ortalama degerler bakimindan birbirine yakin
seyrettigi goriilmektedir. Bursa lokasyonunda 2017 yili vejetasyon donemi iklim
degerleri sicaklik ve oransal nem bakimindan uzun yillar ortalamasina yakin

gerceklesmistir. Yagis miktari ise uzun yillar ortalamasinin 30,4 mm altinda kalmustir.

Cizelge 3.2. 2017 Vejetasyon dénemine ait iklim verileri

BURSA
Aylar 2017 iklim Verileri Uzun Yillar Ortalamasi
Sicakhik | Oransal Yagis Sicakhik | Oransal Yagis
(°C) Nem (%0) (mm) (°C) Nem (%) (mm)
Nisan 12,2 75,2 11,2 13,2 79,0 25,1
Mayis 19,2 68,4 21,0 18,4 66,8 17,8
Haziran 22,1 68,3 22,0 22,8 62,2 17,7
Temmuz 24,7 67,5 9,5 25 63 2,6
Agustos 25,8 67,2 4,5 25,1 64,7 11
Eyld 22,8 72,8 10,2 21 69,4 34,6
Toplam - - 78,4 - - 108,8
Ortalama 21,1 69,9 - 20,9 67,5 -

3.1.4. Bitki materyali

Arastirmada ilk yi1l Agromar A.S tarafindan gelistirilen ve genetik olarak mildiyo
dayaniklilik geni (P1) igerdigi bilinen bes CMS (sitoplazmik erkek kisir) ana hat ile dort
restorer baba hat arasinda Line x Tester modeline uygun olarak melezlenmis olup, 20
hibrit kombinasyonu olusturulmustur (Cizelge 3.3). ikinci yil (2017) yil elde edilen 20
hibrit kombinasyonu ve dokuz ebeveyn hat Uctekerrirltolarak Tesadiif Bloklar1 deneme

deseninde denemeye alinmistir.
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Cizelge 3.3. Melezlemelerde kullanilan ebeveyn hatlar

Hat Kodu Ebeveyn Adi Kullanim Sekli Tipi Kaynak
1 CMS1 Ana Hatt1 CMS Agromar A.S
2 CMS2 Ana Hatt1 CMS Agromar A.S
3 CMS3 Ana Hatt1 CMS Agromar A.S
4 CMS4 Ana Hatt1 CMS Agromar A.S
5 CMS5 Ana Hatt1 CMS Agromar A.S
6 Restorerl Baba Hatt1 Restorer Agromar A.S
7 Restorer2 Baba Hatti Restorer Agromar A.S
8 Restorer3 Baba Hatt1 Restorer Agromar A.S
9 Restorer4 Baba Hatt1 Restorer Agromar A.S
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Cizelge 3.4. Arastirmada kullanilan hibrit kombinasyonlari

KODU CMS (Ana Hat) Restorer (Baba Hat)
1X6 CMS1 Restorerl
1X7 CMS1 Restorer2
1X8 CMS1 Restorer3
1X9 CMS1 Restorer4
2X6 CMS2 Restorerl
2X7 CMS2 Restorer2
2X8 CMS2 Restorer3
2X9 CMS2 Restorer4
3X6 CMS3 Restorerl
3X7 CMS3 Restorer2
3X8 CMS3 Restorer3
3X9 CMS3 Restorer4
4X6 CMS4 Restorerl
4 X7 CMS4 Restorer2
4X8 CMS4 Restorer3
4X9 CMS4 Restorerd
5X6 CMS5 Restorerl
5X7 CMS5 Restorer2
5X8 CMS5 Restorer3
5X9 CMS5 Restorer4

3.2. Yantem

3.2.1. Arastirma materyallerinde mildiyé dayamkhhk testi

Hastalik testinde kullanilacak inokiilasyon i¢in gerekli patojen materyali Agromar A.S
tarafindan Tirkiye’de Aycigek tariminin yaygin olarak yapildigi ve mildiy6 hastaliginin
yogun olarak gorildigl bdgelerden (Trakya bdgesi, Karadeniz bdgesi, Adana)
toplanmistir. Toplanan hastalikli bitki 6rnekleri testleme zamanina kadar -80 °C’ de

muhafaza edilmistir.
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Hastalik testleri Agromar A.S$ biinyesinde gergeklestirilmistir. Patolojik testleme
calismalarinda aday hat ve ¢esitlerimizin genetik dayaniklilik belirlemesinde inokulasyon
y&temi olarak Vranyi, 1977; Gulya ve ark., 1991 ve 1998 protokolii kullanilmistir. Test
edilecek tohumlarin yiizeyi %1°lik NaOCI kullanilarak steril edilmis ve saf su ile
durulanarak @mlendirilmek (kere hazirlanmistir. Cimlendirme islemi kagit havlu
arasinda yapilmistir. Kagit havlular steril edilmis kum ile dolu tavalarin igne dik olacak
sekilde yerlestirilmistir (Sekil 3.1). Kum ve kagit havlular saf su ile islatilarak
gmlendirme kabinlerinde 25-26 °C” de ¢imlendirilmistir. Cimlendirme islemi ortalama
olarak 48 saat siirmektedir. Bu silirenin sonunda ¢imlenmis tohumlardaki kokeiik
uzunlugu 0,5-1 cm arasinda olmasi istenir. Bu uzunluga ulagmis ¢imlenmis tohumlar
hastaligin bulastirilmas: i¢in petri kaplar1 icerisine alinmustir (Sekil 3.2). Hastalik
sollisyonu elde etmek icin cesitli bolgelerden toplanmis hastalik etmenine sahip bitki
yapraklar1 tizerindeki sporlar fir¢a yardimai ile saf su igerisine slipliriilmiistiir (Sekil 3.3).
Hazirlanan soliisyon yogunlugu 30000-50000 sporangium/ml olmast istenir. Hazirlanan
sollisyon tohumlarin i¢erisinde bulundugu petri kaplarina ilave edilerek 15 °C’ de 4 saat
bekletilmistir. Bu islemin sonunda tohumlar kum dolu bardaklara ekilmistir ve 25 °C’de
12 saat aydinlik 12 saat karanlik olacak sekilde 5 giin iklim dolabinda tutulmustur (Sekil
3.4). Bitkilerin normal gelisimini siirdiirebilmesi igin bardaklar belli araliklarda
sulanmigtir. 5 gliniin sonunda %100 nem sartlarinin saglanabilmesi i¢in bardaklar poset
igrisine koyularak agizlart kapatilmistir (Sekil 3.5). Posetlenen bardaklar 15 °C’de yine
12 saat aydinlik 12 saat karanlik olacak sekilde 48 saat tutulmustur. Bu siirenin sonunda
gerekli gozlemler alinarak Vranyi ve Bartha 1981 (Cizelge 3.5) protokolUne g&e
dayaniklilik degerlendirilmesi yapilmustir.
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Cizelge 3.5. Vranyi ve Bartha 1981 mildiy6 dayaniklilik degerlendirne protokolii

Mildiyoye Karsi o Bitkideki Fungal
Grup ) Hastalik Belirtileri
Reaksiyon Yaygihk
Cdkerten, hipokotil, gergek
apraklarda sporulasyon,
1 Duyarlt yop _p _y ] TUm bitki
yaprakta klorosis ve epikotilde
sporulasyon
) Orta derecede Hipokaotil ve kotiledonlarda Kler hipokotil,
duyarh sporulasyon kotiledon
Hipokotilde lezyon ve/veya K&ler ve
3 Dayanikl ] ]
sporulasyon hipokaotil
o Fungal gelisme
4 Cok dayanikli Belirti yok ‘
yo

Yapilan testlemenin sonucunda materyallerin dayaniklilik tablosu Cizelge 3.6’ da

verilmistir. Bu sonuglara gore olusturulan test melezlerinin higbirinde spor olusumu

gozlenmemistir ve ¢ok dayanikli olarak gruplandirilmistir. Sadece ebeveyn olarak

kullanilan materyaller icerisinde CMS2 ve CMSS5 isimli hatlarda yapilan testlerde 1’er

tane bitkide spor olusumu gozlenmistir ve dayanikli olarak gruplandirilmastir.
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Cizelge 3.6. Mildiy6 dayaniklilik testine alinan deneme materyallerinin gézlem sonuglari

Materyal Ad: Teste Alinan | Dayamkh Bitki | Hastahikh Bitki Dayamikhhik

Bitki Sayis1 Sayisi Sayisi Durumu

Kontrol Cesit 10 0 10 Duyarh

1X6 10 10 0 Cok Dayanikli
1X7 10 10 0 Cok Dayanikli
1X8 10 10 0 Cok Dayanikli
1X9 10 10 0 Cok Dayanikli
2X6 10 10 0 Cok Dayanikli
2X7 10 10 0 Cok Dayanikli
2X8 10 10 0 Cok Dayanikli
2X9 10 10 0 Cok Dayanikli
3X6 10 10 0 Cok Dayanikli
3X7 10 10 0 Cok Dayanikli
3X8 10 10 0 Cok Dayanikli
3X9 10 10 0 Cok Dayanikli
4X6 10 10 0 Cok Dayanikli
4 X7 10 10 0 Cok Dayanikli
4X8 10 10 0 Cok Dayanikli
4X9 10 10 0 Cok Dayanikli
5X6 10 10 0 Cok Dayanikli
5X7 10 10 0 Cok Dayanikli
5X8 10 10 0 Cok Dayanikli
5X9 10 10 0 Cok Dayanikli
CMS1 10 10 0 Cok Dayanikli

CMS2 10 9 1 Dayanikli
CMS3 10 10 0 Cok Dayanikl
CMS4 10 10 0 Cok Dayanikl

CMS5 10 9 1 Dayanikli
Restorerl 10 10 0 Cok Dayanikli
Restorer2 10 10 0 Cok Dayanikli
Restorer3 10 10 0 Cok Dayanikl
Restorer4 10 10 0 Cok Dayanikl
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Sekil 3.1. Tohumlarin ¢imlenmeye alinmasi

Sekil 3.3. Inokiilasyon s1vismin hazirlanmasi
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Sekil 3.6. Duyarli bitkilerde sporlarin olusmasi

22



3.2.2 Deneme y&temi ve uygulanan islemler

Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her
parsel 70 cm sira arasi, 30 cm sira lizeri mesafesi olacak sekilde 2 sirali olarak
hazirlanmistir. Ekim 6ncesi dekara 50 kg 15-15-15 (NPK) kompoze giibre uygulanmaistir.
Ekim 25.04.2017 tarihinde el ile yapilmistir. Kus zararindan kaynakli verim kayiplarin
engellemek amaciyla ciceklenme bitiminden sonra parsellerin {izeri tiillerle kapatilmistir

(Sekil 3.9). Hasat 02.09.2017 tarihinde el ile yapilmistir.

Sekil 3.7. Cikis ve vejetasyon donemine ait goriintiiler
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Sekil 3.8. Cigklenme d&emi g& UntUeri
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Sekil 3.10. Hasatta daneleme ve dg mler

3.2.3. incelenen ozellikler

Arastirmada; ¢igeklenme giin sayisi, fizyolojik olum giin sayisi, bitki boyu, tabla ¢api,
kabuk orani, tane verimi, bin tane agirligi, ham yag orani, tabla merkezine tohum
baglama, kendine doéllenme kabiliyeti ve Uniformite ozellikleri asagida agiklandigi

sekilde belirlenmistir.
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Cigklenme Siresi (gtn): Ekim zamanindan itibaren parseldeki ¢i¢eklerin % 50’sinin
ciceklendigi zamana kadar gegn siire giin olarak hesaplanmistir (Anonim 2001).

Fizyolojik Olgunluk Sayis1 (giin): Ekimden itibaren brakte yapraklarin yariya yakin
kismmin saridan kahverengiye doniistigii ve tablanin arka kisminda % 1-10
kahverengilesmenin basladigi doneme kadar geg@n sUre giin olarak belirlenmistir
(Anonim 2001).

Bitki Boyu (cm): Her parselde rastgele secilen 5 bitkinin hasat olgunluguna yakin devrede
kok bogazi ile sapin tablaya baglandigi yer arasindaki mesafe metre ile Olgiilerek

ortalamasi alinmistir (Anonim 2001).

Tabla Cap1 (cm): Her parselde rastgele segilen 5 bitkinin hasat olgunluguna yakin devrede

tablalar en genis yerinden distan disa 6l¢iilerek ortalamasi alinmistir (Anonim 2001).

Kabuk Oranmi (%): Her parselden tesadiifen alinan 4x100 adet tohum numuneleri
kabuklarindan ayrilip kabuk kisimlart tartilarak ve toplam agirliga oranlanarak

bulunmustur.

Tane Verimi (kg/da): Her parselde yer alan biitiin bitkilerin tane verimleri toplam1 parsel
tane verimi olarak tartilmig ve bulunan bu degerler %10 neme g&e dekara gvrilmek

suretiyle tane verimi tespit edilip kg/da olarak ifade edilmistir (Anonim 2001).

Tablada Tane Sayis1 (adet): Her parselden o parseli en iyi sekilde temsil eden 2 bitki
seglerek her bitkiye ait tabladaki tohum sayilar1 ayr1 ayri sayilmigtir ve ortalamasi

alinarak hesaplanmaistir.
Bin Tane Agirligi (g): Her parselden hasat edilen tohumlardan 4x100 adet tohum

sayilarak 0,01 gram duyarli/hassas terazide tartilip ortalamasi alinmis, bulunan deger 10

ile garpilarak hesaplanmistir (Anonim 2001).
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Yag Orani (%): Her parselden alinan 10 g tohum iyice temizlendikten sonra SPINLOCK-
SLK200 marka NMR cihazinda analiz edilmistir.

Dekara Yag Verimi (kg/da): Dekara tane verimi ile oransal yag orani carpilarak elde

edilen deger dekara yag verimi olarak belirlenmistir.

Kendine Ddlenme: Her parselden 3 adet &nekleme bitkisi seglerek ggklenme chcesi
izolasyon bezi baglanmistir. Alinan gozlemler 1-@K iyi, 5-¢ok zayif skalasina gore

derecelendirilmistir (Anonim 2001).

Tabla Merkezine Tohum Baglama: Tabla ortasinda dollenmeyen kisim gézlemlenmistir.
Alinan gozlemler 1-déllenmeyen kisim genis, 5-d6llenmeyen kisim dar skalasina gore

derecelendirilmistir (Anonim 2001).

Uniformite: Parselin genel goriiniimiine bakilarak puanlama yapilmistir. Puanlama 1-@Kk

Uniform, 5-@k heterojen skalasina gére yapilmistir (Anonim 2001).

3.2.4. Sonuclarin istatiksel degerlendirilmesi

Tarla denemeleri Tesadiif Bloklar1t Deneme Desenine uygun olarak 3 tekerriirlii kurulmus
ve veriler varyans analizine tabi tutulmustur. Onemlilik testlerinde %1 ve %5 olasilik

diizeyleri kullanilmastir.

Varyans analizi ve gruplandirma testleri JUMP-7 paket programinda ve Line x Tester
analizi Singh ve Chaudhary (1977)’nin uygulamaya koydugu yontemler kullanilarak
TARPOPGEN (Ozcan 1999) paket programinda yapilmustir.

Line x Tester (coklu dizi) analizleri ile ebeveyn hatlarmin genel uyum yetenekleri,
melezlerin ise 0zel uyum yetenegi etkileri asagidaki formiiller ile belirlenmistir

(Kempthorne 1957).
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Genotiplerin Genel Uyum Yetenegi Etkisi;

G.U.Y. Genotip) = gk = (Xk. / 1) — (x.. lpr) (3.1)
Melezlere ait Ozel Uyum Yetenegi Etkisi;
O.U.Y. veleztery =Sij=(Xij. / r) — (X.. /mr) (3.2)

Burada;

gk = k ninc1 genotipin (ebeveynin) genel uyum yetenegi etkisini,

X k. = k ninc1 genotipe ait gozlem degerinin toplamini,

p = toplam genotip sayisini,

r = tekerrtir sayisini,

X..= gozlem degerinin genel toplamin,

Xij.=1 ve j genotiplerinin olusturdugu meleze ait gézlem degerinin tekerrirlerdeki
toplam degerini,

Sij = 1 ve j ebeveynlerinin olusturdugu meleze ait 6zel uyum yetenegi etkisini,

m = toplam melez genotiplerin sayisini,

ifade etmektedir.

Genel ve Ozel uyum yeteneklerine ait standart hatalar ise su sekilde belirlenmistir;

SH 6.u.v. (enotip) = V(Genotiplerin Hata K.O /) (3.3)
SH 6.u.y. (Melez) = V(Melezlerin Hata K.O / 1) (3.4)
Melez giiciine iligkin hesaplamalar;
Heterosis (%) = [ (F1-E.O.) / E.O0.] X 100 (3.5)
Heterobeltiosis (%) = [ (F1-U.E.) / U.E.] X 100 (3.6)

formiilleri kullanilarak hesaplanmistir (Briggle 1963, Fonseca ve Patterson 1968, Patwary
ve ark. 1986, Ozgen 1989, Tan 2000).

E.O.= Meleze giren ebeveynlerin ortlamasi
U.E.= Ustiin anacin ortalama degeri
Bulunan heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin énemli olup olmadiklarinin kontrolii

ign t testi kullanilmigtir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Fenolojik Ozellikler

Fenolojik 6zelliklere ait sonuglar bu boliimde bagliklar halinde verilmistir.

4.1.1. Fenolojik ozelliklere ait varyans analizi sonu¢lari

Aragtirmada gozlenen fenolojik Ozelliklere ait varyans analizi sonuglar1 (Kareler

Ortalamasi) Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Melez aygicegi populasyonunda fenolojik o6zelliklere ait Line x Tester
(Coklu Dizi) analiz sonuglari (Kareler Ortalamasi)

) Fizyolojik Olum Gin
Varyasyon Kaynagi SD Cigklenme Gin Sayis1
Sayisi
Tekerrirler 2 0,03 1,06
Genotipler 28 6,30** 47 5**
Ebeveynler 8 6,98** 53,3**
Ebeveynlere Karsi
1 52,2** 133,1**
Melezler
Melezler 19 3,60** 40,6**
Hatlar 4 8,64** 21,7
Testerler 3 9,64** 15,7
Hat x Tester 12 0,40 53,1**
Hata 56 0,22 3,40

*= %5 olasilik diizeyinde, ** = %] olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cigklenme ve fizyolojik olum giin sayilar1 6zelliklerine bakildiginda ebeveynlere ve
genotiplere ait Kareler Ortalamasi %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Ebeveynlere karsi melezler hem ¢igeklenme giin sayisi bakimindan hem
de olgunlagsma giin sayisi i¢in %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Melezler her
iki Ozellik bakimindan istatistiksel anlamda %1 olasilik diizeyinde onemli oldugu

bulunmustur. Hatlar ve testerler Geeklenme giin sayisi bakimindan %1 olasilik diizeyinde
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onemli bulunmustur. Fizyolojik olum giin sayis1 bakimimdan ise 6nemsiz bulunmustur.
Hat x Tester interaksiyonu ¢igceklenme giin sayisi bakimmdan &emsiz bulunurken,
olgunlagma giin sayis1 bakimindan %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli

bulunmustur.

4.1.2. Ciceklenme giin sayisi (giin)

Cigeklenme giin sayisina ait ortalama degerler, kombinasyon yetenegi etkileri, heterosis

ve heterobeltiosis etkileri bu bdUmde farkli bagliklar altinda ele alinmustir.

Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri:

Ebeveynlerin ¢igeklenme giin sayisina iligkin ortalama degerler ve bunlara ait genel uyum

yetenegi etkileri Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Ebeveynlerin ¢i¢eklenme giin sayilar1 60 ile 65 giin arasinda degismistir (Cizelge 4.2).
Ebeveynlerin ¢igeklenme giin sayilar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
bulunmasina ragmen, bu 6zellik bakimindan 5-6 giinliik farkliliklarin tarla kosullarinda

onemli bir farklilik olusturmadigi kabul edilmektedir.

Ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkileri -1,07 ile 1,23 degerleri arasinda bulunmustur.
Ana hatlardan 2 (CMS2) hatt1 pozitif yonde, 5 (CMSS5) hatt1 negatif yonde %1 olasilik
dizeyinde énemli, 1 (CMS1) hatti ise negatif yonde %5 olasilik diizeyinde dnemli genel
uyum yetenegi etkisi gostermistir. 3 (CMS3) ve 4 (CMS4) hatlarinin ¢igeklenme giin

sayis1 bakimindan genel uyum yetenegi etkileri 6nemsiz bulunmustur.

Baba hatlardan 2 (Restorer2) hattinin pozitif yonde, 8 (Restorer8) hattinin ise negatif
yonde %1 olasilik diizeyinde onemli genel uyum yetenegi etkilerine sahip oldugu
belirlenmistir. Bunlarin disindaki 1 (Restorerl) ve 4 (Restorer4) hatlarinin ggklenme

giin sayis1 bakimindan genel uyum yetenegi etkileri 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.2. Melez aygigegi populasyonunda ebeveynlerin gigeklenme giin sayisina ait
ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

Ebeveynler Ciceklenme Giin Sayis1 (Giin)
Ortalama G.U.Y.
CMS Hatlar
1 CMS1 62,7 j-k -0,35*
2 CMS2 62,0 k 1,23**
3 CMS3 65,3 b-d 0,15
4 CMS4 63,3 h-j 0,07
5 CMS5 63,7 g-1 -1,10**
Restorer Hatlar
6 Restorerl 60,3 | 0,00
7 Restorer2 63,0 1 0,87**
8 Restorer3 64,0 f-h -1,07**
9 Restorer4 65,0 c-e 0,20

* =95 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler:

Aragtirmada olusturulan hibrit kombinasyonlarinin 63 ile 66 giin arasindan %350
ciceklenmeye ulastig1 gdzlemlenmistir. Istatiksel olarak énemli farkliliklar bulunmasina
ragmen ebeveynlerde oldugu gibi 3-4 ginlik farkliliklarin tarla kosullar1 bakimindan
demli olmadigi kabul edilir. Sefaoglu (2008), yaptigi calismada ¢igeklenme giin
sayilarini 75,3-79,5 giin olarak bulmustur. Kili¢ (2010), yaptig1 calismalarda ¢iceklenme
gin sayisii 61,81-66,31 giin olarak saptamistir. Baska bir arastirmada Kaym (2011),
aycicegi ebeveyn hatlari ve melez kombinasyonlarinin ¢igeklenme giin sayilarini 65,6-
70,6 giin arasinda bulmustur. Yapilan literatiir taramalari sonucunda arastirmada
kullanilan ebeveyn ve melezlerin ¢igeklenme giin sayilar1 daha Once yapilan

arastirmalarla ortiistigi gorilmektedir.
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Arastirmada olusturulan melezlerin ¢i¢eklenme giin sayilarina iligskin ortalama degerler,
0zel uyum yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.3’de

verilmistir.

Cigeklenme giin sayis1 bakimindan 6zel uyum yetenegi etkileri -0,60 ile 0,47 degerleri
arasinda belirlenmistir. Cizelgeden goriilecegi gibi CMS3 x Restorer3, CMS3 x Restorer4,
CMS5 x Restorer3 ve CMS5 x Restorer4 melezleri ebeveyn ortalamalarina gore daha erken
cigeklenmistir. Aragtirmada ¢iceklenme giin sayis1 bakimindan pozitif yonde en yiiksek
0zel uyum yetenegi. etkisi (+0,47) CMS4 x Restorer4 test melezinden elde edilirken, bu
kombinasyonu yine pozitif ythde CMS4 x Restorerl (+0,33), CMS3 x Restorer3 (+0,32),
CMS2 x Restorer4 (+0,30) ve CMS5 x Restorer2 (+0,30) kombinasyonlari izlemistir.
Negatif ycnde en yiksek 6zel uyum yetenegi etkileri ise CMS4 x Restorer3 (-0,60), CMS2
X Restorer2 (-0,37) ve CMS5 x Restorer4 (-0,37) test melezlerinden elde edilmistir.
Negatif ycnde temli genel uyum yetenegi etkisi gosteren ebeveynlerin girdigi hibrit
kombinasyonlarda gi¢eklenme giin sayisi bakimindan azaltici etkide bulundugunu ve
chemli 6zel uyum yetenegi etkisi g&steren melezlerde ggklenme giin sayisi bakimindan
dominant gen etkilerinin azaltict yonde rol oynadigini ortaya koymustur. Jan ve ark.
(2005), gigceklenme giin sayisi bakimindan genel uyum yetenegi etkilerini -2,93-1,68
degerleri arasinda; 6zel uyum yetenegi etkilerini -3,09-2,65 degerleri arasinda
saptamiglardir. Tavade ve ark. (2009), yaptiklar1 aragtirmada ¢iceklenme giin sayisi i¢in
genel uyum yetenegi etkilerini -2,2-2,5 arasinda, 6zel uyum yetenegi etkilerini -3,9-5,7
degerler1 arasinda saptamislardir. Daha Once yapilmis arastirma sonuglart ile
arastirmadan elde edilen ¢igeklenme giin sayisi degerleri karsilastirildiginda arastirmadan
elde edilen ¢igeklenme giin sayisina iligkin genel uyum ve 6zel uyum yetenegi etkilerine

yonelik bulgularin uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.3. Melez kombinasyonlarinda ¢igeklenme giin sayisina ait ortalama, 6zel uyum
yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler Ciceklenme Giin Sayis1 (Giin)
Kodl Melez ortalama | &.UY. Heterosis Heterobeltiosis
(%) (%)
1x6 CMS1 x Restorerl | 64,7 d-f 0,08 5,15** 3,19**
1X7 CMS1 x Restorer2 | 65,7 b-c 0,22 451** 4,23**
1x8 CMS1 x Restorer3 | 63,3 h-j -0,18 0,00 -1,04**
1x9 CMS1 x Restorer4 | 64,7 d-f -0,12 1,31** -0,51
2x6 CMS?2 x Restorerl | 66,0 a-b -0,17 7,90%* 6,45**
2x7 CMS?2 x Restorer2 | 66,7 a -0,37 6,67** 5,82**
2x8 CMS2 x Restorer3 | 65,3b-d | 0,23 3,70** 2,08**
2x9 CMS?2 x Restorer4 | 66,7 a 0,30 4,99** 2,56**
3x6 CMS3 x Restorerl | 65,0 c-e -0,08 3,45** -0,51
3X7 CMS3 x Restorer2 | 66,0 a-b 0,05 2,86** 1,02**
3x8 CMS3 x Restorer3 | 64,3 e-g 0,32 -0,52 -1,53**
3x9 CMS3 x Restorer4d | 65,0 c-e -0,28 -0,26 -0,51
4x6 CMS4 x Restorerl | 65,3 b-d 0,33 5,66** 3,16**
ax7 CMS4 x Restorer2 | 65,7b-c | 020 3,96** 3,68**
4x8 CMS4 x Restorer3 | 63,3 h-j -0,60* -0,52 -1,04**
4x9 CMS4 x Restorer4 | 65,7 b-c 0,47 2,34** 1,03**
5Xx6 CMS5 x Restorerl | 63,7 g-1 -0,17 2,69** 0,00
SX7 CMSS5 x Restorer2 | 65,0 c-e 0,30 2,63** 2,09**
5x8 CMS5 x Restorer3 | 63,0 1+ 0,23 -1,31** -1,56**
5x9 CMS5 x Restorerd | 63,7 g-1 -0,37 -1,04** -2,05**

* =% 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Arastirmada ¢igeklenme giin sayisina ait heterosis degerleri % -1,31 ile 7,9 arasinda
belirlenirken, heterobeltiosis degerleri % -2,05 ile 6,45 arasinda bulunmustur. Heterosis
ve heterobeltiosis degerlerinin gogu istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Esasen
deeklenme giin sayis1t bakimindan ¢ok diisiik heterosis ve heterobeltiosis degerleri
istatistiksel agidan 6nemli olmasina ragmen, pratik agidan bu degerlerin 6nemli bir melez

performans1 gostergesi olmadigi s&ylenebilir. Giindiiz (2008), yaptig1 calismada
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ciceklenme giin sayisi bakimindan heterosis degerlerini % -6,9-4,5, heterobeltiosis
degerlerini % -4,4-5,7 arasinda bulmustur. Athani ve Nandini (2012), yaptiklar
caligmalarda @gklenme gin sayisi bakimindan heterosis degerini % -9,3 olarak
bulmuslardir. Incelenen literatiirde de cigeklenme giin sayisi icin saptanan heterosis ve
heterobeltiosis degerlerinin bizim aragtirmamizda oldugu gibi nispeten diisiik oldugu

gorilmistir.

4.1.3. Fizyolojik olum giin says1 (giin)

Olgunlagsma giin sayisina ait ortalama degerler, kombinasyon yetenegi, heterosis ve

heterobeltiosis etkileri farkli basliklar altinda incelenmistir.

Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri:

Aragtirmada yer alan ebeveyn hatlarin fizyolojik olum giin sayis1 94 gin (Restorerl) ile
108 gin (CMS5) arasinda bulunmustur (Cizelge 4.4).

Fizyolojik olum giin sayis1 bakimindan ebeveynlere ait genel uyum yetenegi etkisi -1,52
ile 1,483 degerleri arasinda degismistir. Ana hatlarda fizyolojik olum giin sayisi
bakimindan genel uyum yetenegi etkisi -1,52 degeri ile CMS1 hattinda negatif yonde %1
diizeyinde 6nemli ¢ikarken, -1,10 degeri ile CMS2 hattinda negatif yonde %5 olasilik
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bununla birlikte, CMS5 hatt1 1,48 degeri ile %1 olasilik
dieeyinde pozitif ythde cemli genel uyum yetenegi etkisi gosterirken, CMS3 hattinin
genel uyum yetenegi etkisi 1,23 degeri ile %5 olasilik diizeyinde pozitif yonde dnemli
bulunmustur. Baba hatlardan Restorer3 hattinda -1,07 degeri ile negatif yonde %5 olasilik
diizeyinde 6nemli ¢gikarken, Restorer4 hattinda 1,40 degeri ile pozitif yonde %1 olasilik
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ana hatlardan CMS4 hatt1 ve baba hatlardan Restorerl

ve Restorer2 hatlari istatiksel agidan 6nemli bulunmamastir.
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Cizelge 4.4. Melez aygicegi populasyonunda ebeveynlerin fizyolojik olum giin sayisina
ait ortalama degerler ve genel uyum yetenekleri etkileri

Ebeveynler Fizyolojik Olum Giin Sayis1 (Giin)
Ortalama G.U.Y.

Ana Hatlar

1 CMS1 97,3 1-m -1,52**

2 CMS2 101,3 g-j -1,10*

3 CMS3 104,3 d-g 1,23*

4 CMS4 105,0 c-f -0,10

5 CMS5 108,0 a-c 1,48%%
Baba Hatlar

6 Restorerl 94,7m -0,13

7 Restorer2 102,3 f1 -0,20

8 Restorer3 104,3 d-g -1,07*

9 Restorer4 97,7 h-k 1,40**

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler:

Aragtirmada olusturulan hibrit kombinasyonlart 97 ile 108 giin arasinda fizyolojik
olgunluga ulagmislardir. . Kaya ve Atakisi (2003), aygicegi genotiplerinde fizyolojik
olum siresini 98,7 — 104,2 degerleri arasinda belirlemislerdir. Giizdiiz (2008), yaptig
calismada fizyolojik olum giin sayisin1 100-120 giin arasinda bulmustur. Kili¢ (2010), ise
ayciceginde fizyolojik olum stresini 94-107,5 giin olarak saptamistir. Bu sonuglarla
denemeden elde edilen fizyolojik olum giin sayist degerlerinin uyum igerisinde oldugu

g&GUumektedir.

Hibrit kombinasyonlarinda fizyolojik olum giin sayilarina ait ortalama degerler, 6zel

uyum yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.5’de verilmistir.

Fizyolojik olum giin sayis1 bakimindan melezlere ait 6zel uyum yetenegi etkileri -6,15 ile
5,32 degerleri arasinda degismistir. Aragtirmada, fizyolojik olum giin sayis1 bakimindan

pozitif ytnde en yitksek o6zel uyum yetenegi etkisi (5,32) CMS1 x Restorer3 test
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melezinden elde edilirken bunu, (4,97) CMS4 x Restorerl, (3,77) CMS2 x Restorer4 ve
(3,37) CMS3 x Restorer2 kombinasyonlar1 takip etmistir. Negatif y&nde en yitksek el
uyum yetenegi etkileri ise (-4,55) CMS1xRestorer2, (-4,03) CMS2 x Restorerl ve (-2,28)
CMS1 x Restorerl melez kombinasyonlarindan elde edilmistir. GUndiz (2008),
fizyolojik olum giin sayis1 bakimindan genel uyum yetenegi etkilerini -2,307 ile 1,160
degerleri arasinda, 6zel uyum yetenegi etkilerini -3,293 ile 4,107 degerleri arasinda
bulmustur. Baska bir arastirmada; Dudhe ve ark. (2011), genel uyum yetenegi etkilerini -
1,2 ile 0,9 degerleri arasinda, 6zel uyum yetenegi etkilerini -2,7 ile 1,09 degerleri arasinda
saptamiglardir. Arastirmadan elde edilen genel uyum ve 6zel uyum yetenegi etkileri daha

onceki benzer aragtirmalardan elde edilen sonudar ile uyum iggrisindedir.

Arastirmada fizyolojik olum giin sayis1 bakimindan heterosis degerleri %-2,75 ile %8,85
arasinda, heterobeltiosis degerleri ise %-6,80 ile %7,85 arasinda bulunmustur.
Arastirmada CMS4 x Resstorerl (%8,85), CMS2 x Restorer4 (%8,55) ve CMS1 x
Restorer4 (%8,04) melez kombinasyonlari pozitif yonde en yiiksek heterosis degerlerini
verirken, CMS4 x Restorer3 (%-6,05) kombinasyonu negatif ycnde en yiksek heterosis
degerini vermistir. Heterobeltiosis bakimindan incelendiginde pozitif y&nde en ytksek
degerleri CMS1 x Restorer4 (%7,85) ve CMS2 x Restorer4 (%6,58) kombinasyonlari
verirken, CMS5 x Restorer4 (%-6,80) ve CMS4 x Restorer3 (%-6,35) kombinasyonlari
negatif yonde en yiiksek heterobeltiosis degerlerini vermistir. Onceki @lismalarda; Tan
(1993), ana iiriin olarak yetistirilen hibrit aygicegi genotiplerinde fizyolojik olgunlasma
giin sayist bakimindan heterosis degerlerini % -5,24-9,35 arasinda, ikinci iiriin olarak
yetistirilenlerde ise % -2,95-7,22 degerleri arasinda saptamistir. Heterobeltiosis degerleri
ana Urinde % -6,57-2,97, ikinci Urinde % -3,62-2,47 degerleri arasinda belirlemistir.
Gindiz (2008) soz konusu ozellik i¢in aygiceginde heterosis degerlerini % -6,9-4,5
arasinda, heterobeltiosis degerlerini ise % -2,0-8 arasinda bulmustur. Aragtirmadan elde
edilen sonudarla konuyla iligkili 6nceki arastirmalarin bulgular1 karsilastirildiginda,

uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.5. Hibrit kombinasyonlarinda fizyolojik olum giin sayisina ait ortalama, ¢xel
uyum yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler Fizyolojik Olum Giin Sayisi (Giin)
Kadl Melez ortalama | G.ULY. Heterosis Heterobeltiosis
(%) (%)
1x6 CMSL1 x Restorerl | 100,01l -2,28* 4,17** 2,74
1x7 CMSL1 x Restorer2 | 97,7 k-m -4,55** -2,17 -4,56**
1x8 CMSL1 x Restorer3 | 106,7 a-d 5,32** 5,78** 2,23
1x9 CMS1 x Restorerd | 105,3 b-f 1,52 8,04** 7,85**
2X6 CMS2 x Restorerl | 98,7 j-I -4,03** 0,68 -2,63
2x7 CMS2 x Restorer2 | 104,7 d-f 2,03 2,78 2,28
2x8 CMS2 x Restorer3 | 100,0 1- -1,77 -2,75 -4,15**
2x9 CMS2 x Restorer4 | 108,0 a-C 3,77** 8,55** 6,58**
3x6 CMS3 x Restorerl | 103,3 e-h -1,70 3,85* -0,96
3X7 CMS3 x Restorer2 | 108,3 a-b 3,37** 4,84** 3,83*
3x8 CMS3 x Restorer3 | 102,3 f-1 -1,77 -1,92 -1,92
3x9 CMS3 x Restorer4 | 106,7 a-d 0,10 5,61** 2,23
4x6 CMS4 x Restorerl | 108,7 a 4,97** 8,85** 3,49*
4x7 CMS4 x Restorer2 | 102,3 f1 -1,30 -1,29 -2,54
4x8 CMS4 x Restorer3 | 98,3 j-I -4,43** -6,05** -6,35**
4x9 CMS4 x Restorer4 | 106,0 a-e 0,77 4,61** 0,95
5x6 CMS5 x Restorerl | 108,3 a-b 3,05** 6,91** 0,31
5x7 CMS5 x Restorer2 | 105,7 a-e 0,45 0,47 -2,17
5x8 CMS5 x Restorer3 | 107,0 a-d 2,65* 0,79 -0,93
5x9 CMS5 x Restorer4 | 100,7 h-k -6,15** -2,11 -6,80**

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

4.1.4. Kendine ddlenme, tohum tutumu ve Uniformite g&elemeleri

Bu bdimde, tabla merkezinde tohum baglama, kendine déllenme kabiliyeti ve tiniformite

ile ilgili gdzlemelere yer verilmistir. Incelenen ¢xellikler sonucu melez

kombinasyonlarinin genel durumunu ve kalitesini olumsuz etkileyecek herhangi bir

duruma rastlanmamistir. Gozlemler; tabla merkezine tohum baglamada 1=merkezde
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tohum baglamayan kisim genis, 5=merkezde tohum baglamayan kisim dar, kendine
ddlenme kabiliyetinde 1=iyi, 5=k@0 Uniformitede 1=g@k homojen, 5=@k heterojen

skalasinda gore belirlenmistir.

Cizelge 4.6. Ebeveyn ve melezlerin diger fenolojik gdzlemlerine ait sonuglar

) Kendine Ddlenme . )
Kod Ady Tabla Merkezinde Kabiliyeti Uniformite
Tohum Baglama (1-5) (1:5) (1-5)
1x6 CMS1 x Restorerl 5 2 2
Ix7 CMS1 x Restorer2 5 2 2
1x8 CMS1 x Restorer3 5 2 2
1x9 CMS1 x Restorer4 5 1 2
2x6 CMS2 x Restorerl 5 1 2
2x7 CMS2 x Restorer2 5 1 2
2x8 CMS2 x Restorer3 4 2 3
2x9 CMS2 x Restorer4 4 2 3
3x6 CMS3 x Restorerl 4 2 3
3x7 CMS3 x Restorer2 4 1 1
3x8 CMS3 x Restorer3 4 1 1
3x9 CMS3 x Restorer4 4 1 1
4x6 CMS4 x Restorerl 4 3 2
4x7 CMS4 x Restorer2 4 3 2
4x8 CMS4 x Restorer3 4 3 2
4x9 CMS4 x Restorer4 5 1 1
5x6 CMS5 x Restorerl 5 1 1
S5X7 CMS5 x Restorer2 5 1 1
5x8 CMS5 x Restorer3 5 2 3
5x9 CMS5 x Restorer4 5 2 3
1 CMS1 5 - 1
2 CMS2 4 - 3
3 CMS3 5 - 1
4 CMS4 4 - 2
5 CMS5 3 - 2
6 Restorerl 4 1 2
7 Restorer2 3 2 2
8 Restorer3 3 1 2
9 Restorer4 4 3 2

w
oo



4.2. VVerim ve Verim Ozellikleri

Arastirma sonunda elde edilen verim ve verim cxelliklerine ait verilerin varyans analizi,
ortalama degerleri, genel uyum yetenegi ve Ozel uyum yetenegi etkileri ve melez

performanslarina iligkin sonuglar bu boliimde alt basliklar halinde agiklanmastir.

4.2.1. Verim ve verim ozelliklerine ait varyans analizi sonuclar:

Arastirmadan elde edilen verim ve verim Ozellikleri ile ilgili varyans analizi sonuglari

(Kareler Ortalamasi) Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Melez ay¢igegi populasyonunda verim ve verim 6zelliklerine iliskin Line x

Tester (Coklu Dizi) analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon o Tabla 1000 Tane | Tablada Tane o
Kaynag SD | Bitki Boyu Capr Adirhia Sayist Tane Verimi
Tekerrirler 2 |46,3 4,01 2,20 9507,9 1048,8
Genotipler 28 | 2343,9** 67,1** 504,2** 394698,0** 45456,5**
Ebeveynler 8 | 1295,7** 71,8*%* 1098,3** 219108,7** 42702,4**
Ebeveyn x Melez | 1 | 29399,9** | 762,7** | 3125,3** 5669649,9** | 622096,7**
Melezler 19 | 1361,2** 28,56** 116,1** 191001,3** 16266,6**
Hatlar 4 | 2100,6 47,6 177,6 134302,9 4357,2
Testerler 3 |6831 28,6 98,9 196174,7 20979,2
Hat x Tester 12 | 1284,3** 22,1*%* 99,9** 208607,4** 19058,3**
Hata 56 | 48,2 2,07 1,33 4298,6 439,8

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %] olasilik diizeyinde dnemlidir.

Cizelde 4.7°de de goriilebilecegi gibi bitki boyu, tabla ¢api, 1000 tane agirligi, tablada
tane say1s1 ve tane verimi bakimindan genotipler, ebeveynler, ebeveynlere karsi melezler,
melezler, hat ve tester interaksiyonu %1 olasilik diizeyinde istatistiksel anlamda chemli

bulunmustur.
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4.2.2. Bitki boyu (cm)

Bitki boyuna ait ortalama degerler, genel ve 6zel uyum (kombinasyon) yetenekleri ile
melezlere ait heterosis ve heterobeltiosis etkileri bu bdUmde farkli basliklar altinda

incelenmistir.

Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri:

Hibrit kombinasyonlarini olusturan ebeveynlerin bitki boyuna ait ortalama degerleri ve

genel uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Bitki boyu ana hatlarda 121,3 ile 181,0 cm arasinda degisirken, en yiiksek degeri CMS5
(181,0) hatt1 verirken, en diisiik degeri CMS3 (121,3) hatt1 vermistir. Baba hatlarda ise
bitki boyu 123,33 ile 160,00 cm arasinda degismis ve en yiiksek degeri Restorer4 (160,0)

restorer hatt1 verirken, en diisiik degeri Restorer2 (123,3) hatt1 vermistir.

Cizelge 4.8. Melez aygigegi populasyonunda ebeveynlerin bitki boyuna iliskin ortalama
degerler ve genel uyum yetenegi etkileri

Ebeveynler Bitki Boyu (cm)
Ortalama G.U.Y.
Ana Hatlar
1 CMS1 159,0 1 -20,2**
2 CMS2 1433 k -2,88
3 CMS3 121,3 m 0,28
4 CMS4 158,0 1-j 14.8%*
5 CMS5 181,0 f-g 8,03**
Baba Hatlar
6 Restorerl 127,3 I-m -8,35**
7 Restorer2 123,3m 2,52
8 Restorer3 130,0 I-m 7,58**
9 Restorer4 160,01 -1,75

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik dizeyinde Gemlidir.
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Baba hatlarin bitki boyu bakimindan genel uyum yetenegi etkileri -8,35 ile 7,58 degerleri
arasinda degisirken, ana hatlarin genel uyum yetenegi etkileri -20,2 ile 14,8 arasinda
degerler almistir. Baba hatlardan Restorer3 hatt1 7,58 degeri ile bitki boyu ozelligi
acisindan pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemli genel uyum
yetenegi etkisi gOstermistir. Ayrica Restorerl hatti -8,35 degeri ile negatif yonde %1
olasilik diizeyinde istatistiksel anlamda 6nemli genel uyum yetenegi etkisine sahip
olmustur. Ana hatlara bakildiginda ise CMS4 (14,8) ve CMS5 (8,03) hatlar1 pozitif yonde
%] olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikarken, CMS1 (-20,2) hatt1 negatif yonde %1 olasilik
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Diger ebeveyn hatlarin genel uyum yetenegi etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamigtir. Bun sonuglara g&e, Restorer3, CMS4 ve
CMSS hatlarinin girdigi melez kombinasyonlarda bitki boyunu arttirici etkide bulundugu,
buna karsilik Restorer]l ve CMSI hatlarinin girdigi melez kombinasyonlarinda bitki

boyunu azaltici etki gosterdigi sOylenebilir.
Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler:

Arastirmada melezlerin bitki boyuna ait ortalamalari, 6zel uyum yetenegi etkileri,

heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

S& konusu qzelgeden de anlasilacagi gibi arastirmada kullanilan melez
kombinasyonlarin bitki boylar1 137,0 cm ile 219,3 cm arasinda degismistir. CMS2 x
Restorer2 melezi en uzun bitki boyu degerini vermistir. Tan (1993), yaptig1 ¢calismada
ebeveynlerde bitki boyunu 107,1-160 cm arasinda, melezlerde ise 122,0-178,2 cm
arasinda bulmustur. Dagli (1994), bitki boyunu ebeveynlerde 149,7-161,74 cm degerleri
arasinda, melezlerde 142,0-168,27 cm arasinda saptamistir. Sezer (1996), arastirmasinda
bitki boyu degerlerini 83,3-140,3 cm arasinda tespit etmistir. Kdmeagag (2001), yaptig1
denemeler sonucunda bitki boyu degerlerinin 103-135 cm arasinda degistigini
bildirmistir. Seferoglu (2008), arastirmasinda bitki boyunu 130,9-161 cm degerleri
arasinda bulmustur. Kilig¢ (2010), bitki boyunu 128,1-173,1 cm degerleri arasinda
belirlemistir. Arastirmadan elde edilen bulgular daha once yapilmis calismalarla

karsilagtirildiginda biiylik oranda uyum igerisinde oldugu anlasilmaktadir.
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Bitki boyu bakimindan hibrit kombinasyonlara ait 6zel uyum yetenegi etkileri -27,6 ile
35,1 arasinda degerler almistir ve 6zel uyum yetenegi (Qu.y.) etkisi tUm melezlerde %1
olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Arastirmada pozitif yonde en
yiksek 6zel uyum yetenegi etkisi CMS2 x Restorer2 (32,1) kombinasyonundan alinirken,
bunu CMS1 x Restorer4 (32,4), CMS4 x Restorerl (19,0) ve CMS5 x Restorer3 (16,2)
hatlar1 melez kombinasyonlar1 takip etmistir. Negatif yonde en yiiksek zel uyum
yetenegi etkisi ise CMS2 x Restorer3 (-27,6) melezinden alinirken bunu CMSI1 x
Restorer2 (-19,2) ve CMS1 x Restorerl (-19,0) melezleri takip etmistir. Tan (1993),
arastirmasinda genel uyum yetenegi etkisini -15,808 ile 14,243 degerleri arasinda, Cxel
uyum yetenegi etkisini ise -10,894 ile 14,871 degerleri arasinda tespit etmistir. Dagli
(1994), yaptig1 c¢alismada ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkilerini -5,21 ile 4,60
degerleri arasinda, melezlerin 6zel uyum yeteneklerini ise -5,86 ile 7,27 degerleri arasinda
bulmustur. Giindiiz (2008) yaptig1 arastirmada genel uyum yetenegi etkilerini -9,680 ile
14,987 arasinda, 6zel uyum yetenegi etkilerini ise -7,45 ile 10,32 degerleri arasinda
belirlemistir. Memon ve ark. (2015), bitki boyunda ana ebeveyn hatlara ait genel uyum
yetenegi etkilerini -25,69 ile 24,76, baba ebeveyn hatlara ait genel uyum yetenegi
etkilerini -15,92 ile 20,07 ve melezlere kombinasyonlara ait 6zel uyum yetenegi etkilerini
-27,26 ile 41,03 degerleri arasinda saptamistir. Arastirmadan elde edilen bitki boyuna ait
genel ve 6zel uyum yetenegi etkilerinin dnceki arastirmalardan elde edilen degerler ile

uyum igerisinde oldugu gdzlenmektedir.
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Cizelge 4.9. Melez kombinasyonlarinda bitki boyuna ait ortalama, 6zel uyum yetenegi
etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler Bitki Boyu (cm)
Kodu Melez Ortalama OUY. Heterosis Heterobeltiosis
(%) (%)
1x6 CMS1 x Restorerl | 137,0 k-1 -19,0** 3,14 -7,13
1x7 CMS1 x Restorer2 | 147,7 j-k -19,2** 4,60 -7,13
1x8 CMS1 x Restorer3 | 177,7 f-g 5,75 22,9%* 11,7*
1x9 CMSL1 x Restorer4 | 195,0 d-e 32,4** 22,3** 21,9**
2x6 CMS2 x Restorerl | 174,09 0,68 28,6** 21,4%*
2x7 CMS2 x Restorer2 | 219,3a 35,1** 64,5** 53,0**
2x8 CMS2 x Restorer3 | 161,7 h-1 -27,6** 18,3** 12,8*
2Xx9 CMS2 x Restorer4 | 171,7 g-h -8,25* 13,2* 7,3
3X6 CMS3 x Restorerl | 173,39 -3,15 39,4** 36,1**
3x7 CMS3 x Restorer2 | 186,0 e-f -1,35 52,0** 50,8**
3x8 CMS3 x Restorer3 | 206,7 b-c 14,2%* 64,4** 59,0**
3x9 CMS3 x Restorer4 | 173,39 -9,75* 23,2%* 8,33
4x6 CMS4 x Restorerl | 210,0 a-b 19,0** 47,2%* 32,9**
4x7 CMS4 x Restorer2 | 194,3 d-e -7,52 38,1** 23,0%*
4x8 CMS4 x Restorer3 | 198,3 c-d -8,58* 37,7*%* 25,5**
4x9 CMS4 x Restorer4 | 194,7 d-e -2,92 22,4** 21,7%*
5x6 CMS5 x Restorerl | 186,7 e-f 2,43 21,1** 3,13
5x7 CMS5 x Restorer2 | 188,0 d-f -7,10 23,5** 3,87
5x8 CMS5 x Restorer3 | 216,3 a-b 16,2** 39,1*%* 19,5**
5x9 CMSS5 x Restorerd | 179,3 f-g -11,5** 5,18 -0,92

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %] olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Aragtirmada bitki boyu bakimindan heterosis degerleri %3,14 ile %64,5 arasinda
belirlenmistir ve CMS1 x Restorerl, CMS1 x Restorer2 ve CMS5 x Restorer4 disindaki
tim melez kombinasyonlar heterosis bakimindan pozitif yonde ve istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Bulunan en yiiksek heterosis degeri %64,5 ile CMS2 x Restorer2
kombinasyonundan elde edilmistir. Pozitif yonde en diisiik heterosis degeri ise %3,14 ile

CMS1 x Restorerl melezinde bulunmustur. Bunun yaninda melezlere ait heterobeltiosis
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oranlar1 da incelenmis ve yapilan dl¢im ve gézlemlere gore heterobeltiosis degerleri %o-
7,13 ile %59,0 arasinda bulunmustur. Pozitif yonde en yiiksek degeri CMS3 x Restorer3
kombinasyonu vermis olup, bunu CMS2 x Restorer2, CMS3 x Restorer2 ve CMS3 X
Restorer] kombinasyonlar1 takip etmistir. Negatif yonde heterobeltiosis degeri veren
kombinasyonlarin higbiri istatiksel a¢idan Onemli bulunmamistir. Tan (1993),
arastirmasinda heterosis degerlerini %1,38 ile %40,14 arasinda, heterobeltiosis
degerlerini ise % -8,24 ile %25,92 arasinda bulmustur. Dagli (1994), yaptig1 arastirmada
heterosis degerlerini % -6,57 ile %4,96 arasinda, heterobeltiosis degerlerini ise % -7,96
ile %4,03 arasinda tespit etmistir. Giindiiz (2008), heterosis oranlarini % -6,2 ile %41,9,
heterobeltiosis oranlarint ise % -23,9 ile %25,6 degerleri arasinda oldugunu ortaya
koymustur. Kaym (2011) yaptig1 calismada heterosis degerlerinin % 23,2 ile %43,5,
heterobeltiosis degerlerinin ise % 6,9 ile % 36,6 arasinda oldugunu vurgulamstir. Onceki
aragtirmalardan elde edilen bitki boyuna ait heterosis ve heterobeltiosis degerleri yapilan

caligmada bulunan degerler ile bUyik oranda uyum icrisindedir.

4.2.3. Tabla cap1 (cm)

Arastirmadan elde edilen tabla ¢apina iliskin ortalama degerler, genel uyum yetenegi
etkileri ile hibrit kombinasyonlarmma ait ¢&el uyum yetenekleri, heterosis ve

heterobeltiosis etkileri bu bdiUmde farkli basliklar altinda ayr1 ayri incelenmistir.

Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri:

Tabla ¢ap1 bakimindan ebeveynlere ait ortalamalar ve genel uyum yetenegi etkileri

Cizelge 4.10°da verilmistir.
Arastirmada kullanilan ebeveyn hatlarin tabla ¢aplar1 10,7 cm ile 25,0 cm arasinda
degismistir. En yliksek deger CMS4 hattindan elde edilirken, en diisilk deger ise

Restorer3 hattindan alinmastir.

Tabla ¢ap1 6zelligi bakimindan ana ebeveynlere ait genel uyum yetenegi etkileri -2,32 ile

3,10 degerleri arasinda bulunmustur. CMS2 hattinin genel uyum yetenegi etkisi (3,10)
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%1 olasilik diizeyinde pozitif yonde onemli olurken, CMS4 hattinin %1 olasilik
dieeyinde negatif ydnde dhemli (-2,32) bulunmustur. Baba ebeveynlere ait genel uyum
yetenegi etkileri ise -1,20 ile 1,67 degerleri arasinda bulunmustur. Restorer3 hattinda %1
olasilik diizeyinde pozitif yonde 6nemli (1,67) bulunurken, Restorerl ve Restorer4
hatlarinda negatif yonde %1 olasilik diizeyinde 6nemli (sirasiyla; -1,07 ve -1,20)
cikmistir.

Cizelge 4.10. Melez ayg¢igegi populasyonunda ebeveynlerin tabla ¢apina ait ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

Ebeveynler Tabla Capt (em)
Ortalama G.U.Y.
Ana Hatlar
1 CMS1 14,7 j-k -0,32
2 CMS2 16,7 1-j 3,10**
3 CMS3 19,7 g-h 0,35
4 CMS4 250D -2,32%*
5 CMS5 22,0d-g -0,82
Baba Hatlar
6 Restorerl 13,0 k-1 -1,07**
7 Restorer2 13,0 k-1 0,60
8 Restorer3 10,71 1,67**
9 Restorer4 12,3 k-1 -1,20%*

*= %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler:

Arastirmada olusturulan hibrit kombinasyonlara ait ortalama degerler ile istatistiksel
farkli gruplar Cizelge 4.11°de verilmistir. Hibrit kombinasyonlar tabla ¢ap1 bakimindan
16,0 cm (CMS1 x Restorerd) ile 28,3 cm (CMS2 x Restorer3) arasinda degerler
almiglardir. Dagli (1994), yaptig1 arastirmada hatlarda tabla ¢apimi 17,87-19,24 cm,
testerlerde 17,77-20,24 cm, melezlerde ise 16,33-21,93 c¢m arasinda belirlemislerdir.
Gindiz (2008), arastirmasinda tabla ¢apini ana ebeveynlerde 18,7-21,7 cm, baba

ebeveynlerde 10,7-15,3 cm, melezlerde ise 17,33-26 cm arasinda tespit etmistir. Sefaoglu

45



(2008), arastirmasinda tabla ¢capinin 19,6-21,6 cm arasinda oldugunu belirlemistir. Kilig
(2010), yaptig1 ¢alismada aygicegi gesitlerinde tabla ¢apimin 14,1-17,9 cm arasinda
oldugunu ortaya koymustur. Bu literatCr bilgilerinden &nceki arastirmalardan elde edilen

sonuglar ile arastirmamizdan elden edilen sonuglarin benzer oldugu anlagilmaktadir.

Tabla ¢apina ait 6zel uyum yetenegi etkisi, heterosis ve heterobeltiosis etkileri Cizelge
4.11°de verilmistir. Tabla gap1 6zelligi bakimindan 6zel uyum yetenegi etkileri -5,22 ile
3,95 degerleri arasinda degismistir. CMS5 x Restorer4 ve CMS1 x Restorerl
kombinasyonlari pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde 6nemli ¢zel uyum yetenegi etkileri
gostermistir. CMS1 x Restorer3 ve CMS3 x Restorer4 kombinasyonlari ise yine pozitif
yonde %5 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur. CMS1 x Restorer4 ve CMS5 x
Restorer] kombinasyonlart ise negatif yonde %1 olasilik diizeyinde 6nemli ¢zel uyum
yetenegi etkilerine sahip olmustur. Dagli (1994), tabla ¢apinda hatlara ait genel uyum
yetenegi etkilerini -0,7 ile 0,62 degerleri arasinda, testerlere ait genel uyum yetenegi
etkilerini -0,72 ile 1,61 degerleri arasinda, melezlere ait 6zel uyum yetenegi etkilerini ise
-1,55 ile 1,98 degerleri arasinda oldugunu tespit etmistir. Glindiiz (2008), arastirmasinda
tabla cap1 bakimindan ana ebeveynlere ait genel uyum yetenegi etkisini -1,120 ile 0,813
degerleri arasinda, baba ebeveynlere ait genel uyum yetenegi etkisini -0,787 ile 0,813
degerleri arasinda, melezlere ait 6zel uyum yetenegi etkisini ise -3,680 ile 4,720 degerleri
arasinda bulmustur. Memon ve ark. (2015), ana ebeveynlerin genel uyum yetenegi
etkilerinin -1,57 ile 1,76 arasinda, baba ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkilerinin -
4,24 ile 2,64 arasinda, melez kombinasyonlarinin 6zel uyum yetenegi etkilerinin -1,60 ile
2,36 degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir. Aragtirmamizdan elde edilen sonugar
ile Onceki benzer ¢alismalardan elde edilen bulgular birbiriyle blyik oranda
ortiismektedir. Sonuglar arasinda az da olsa olusan farkliliklarin nedeni ebeveynler

arasindaki farkli genetik yapilardan olusabilecegi diisUnUmektedir.
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Cizelge 4.11. Melez kombinasyonlarinda tabla ¢apina ait ortalama, 6zel uyum yetenegi
etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler Tabla Capi (cm)
Kodu Melez ortalama | S.ULY. Heterosis Heterobeltiosis
(%) (%)
1x6 CMS1 x Restorerl | 24,0 b-d 2,65** 73,5*%* 63,7**
1X7 CMS1 x Restorer2 | 23,7 b-e 0,65 71,1** 61,4**
1x8 CMS1 x Restorer3 | 26,0 a-b 1,92* 105,4** 77,3%*
1x9 CMS1 x Restorerd | 16,0 1-j -5,22** 18,6** 29,8**
2x6 CMS2 x Restorerl | 24,7b-c | -0,10 66,3** 48,0**
2x7 CMS2 x Restorer2 | 25,0b -1,43 68,6** 50,1**
2x8 CMS2 x Restorer3 | 28,3 a 0,83 107,4** 70,1**
2x9 CMS2 x Restorer4 | 25,3 b 0,70 T4,7%* 105,4**
3x6 CMS3 x Restorerl | 22,3 c-f 0,32 36,7** 13,6**
3x7 CMS3 x Restorer2 | 22,3 c-f -1,35 36,7** 13,6**
3x8 CMS3 x Restorer3 | 24,0 b-d -0,75 58,3** 22,1**
3x9 CMS3 x Restorer4 | 23,7 b-e 1,78* 47,9%* 20,3**
4x6 CMS4 x Restorerl | 20,7 f-g 1,32 8,7** -17,4%*
ax7 CMS4 x Restorer2 | 21,7 d-g 0,65 14,0*%* -13,4**
4x8 CMS4 x Restorer3 | 21,3 e-g -0,75 19,6** -14,7**
4x9 CMS4 x Restorer4 | 18,0 h-1 -1,22 -3,6** -28,0**
5x6 CMS5 x Restorerl | 16,7 1+ -4,18** -4,8** -24,3**
5x7 CMS5 x Restorer2 | 24,0 b-d 1,48 37,1*%* 9,1**
5x8 CMS5 x Restorer3 | 22,3 c-f -1,25 36,7** 1,50
5x9 CMS5 x Restorer4 | 24,7 b-c 3,95** 43,7** 12,1%*

*=9%?5 olasilik diizeyinde, ** = %] olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Denemede kullanilan hibrit kombinasyonlarina ait heterosis degerleri %-4,80 ile %107,4
arasinda olup, biitiin kombinasyonlar %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Sadece
CMS4 x Restorer4 ve CMSS5 x Restorerl kombinasyolari negatif yonde ve &hemli
heterosis etkisi gostermistir. Heterobeltiosis etkileri incelendiginde, degerler %-28,0 ile
%105,4 arasinda bulunmustur. CMS5 x Restorer3 disindaki biitiin kombinasyonlar

heterobeltiosis bakimindan %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. GUndz (2008),
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tabla ¢apina ait heterosis degerlerini % 0,0 ile % 64,1 arasinda, heterobeltiosis degerlerini
ise % -10,3 ile % 28,1 arasinda tespit etmistir. Gejli ve ark. (2011), tabla ¢apinda
heterobeltiosis oraninin % 17,2 ile % 122,9 degerleri arasinda degistigini ileri
stirmiiglerdir. Sapkale ve ark. (2016), tabla ¢apinda heterosis oranlarin1 % -22,5 ile %
114,7 degerleri arasinda, heterobeltiosis oranlarini ise % -22,5 ile % 113,1 degerleri

arasinda oldugunu ortaya koymuslardir.

4.2.4. 1000 tane agirhg (g)

1000 tane agirligi bakimindan ebeveynlere ve melez kombinasyonlarina ait ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis etkileri agagida

ayr1 basliklar halinde verilmistir.

Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri:

Arastirmadan elde edilen 1000 tane agirligina iliskin ebeveyn hatlarin ortalama degerleri

ve genel uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Aragtirmada kullanilan ana ebeveynlerde 1000 tane agirligi 51,1 g. ile 82,8 g. arasinda
degismistir. Baba ebeveynlerde ise bu degerlerin 31,8 g. ile 46,4 g. arasinda oldugu tespit

edilmistir.

Ana ebeveynlerin 1000 tane agirligi bakimindan genel uyum yetenegi etkileri -3,99 ile
4,31 degerleri arasinda degismektedir. Ana ebeveynlerden CMS2 (-3,83) ve CMS3 (-3,99)
hatlar1 negatif yonde %1 olasilik diizeyinde Onemli genel uyum yetenegi etkisi
gostermistir. Buna karsilik, CMS5 hattinin genel uyum yetenegi etkisi 4,31 degeri ile
pozitif yonde %] olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Baba ebeveynlerin 1000 tane
agirligi bakimindan genel uyum yetenegi etkilerine bakildiginda ise; Restorerl (1,23) ve
Restorer4 (2,60) hatlarinda sé&@ konusu etki %1 olasilik diizeyinde pozitif yonde onemli
bulunmustur. Restorer2 (-3,36) hatti ise negatif yonde %1 olasilik diizeyinde &emli genel

uyum yetenegi etkisi gostermistir.
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Cizelge 4.12. Ebeveynlerin 1000 tane agirhigina ait ortalama degerleri ve genel uyum
yetenegi etkileri

1000 tane agirh (g)
Ebeveynler
Ortalama G.U.Y.
Ana Hatlar
1 CMs1 51,11 3,13%
2 CMS2 51,41 -3,83**
3 CMS3 73,2d -3,99**
4 CMS4 80,5b 0,38
5 CMS5 82,8a 4,31**
Baba Hatlar
6 Restorerl 39,6 n 1,23**
7 Restorer2 37,7n -3,36**
8 Restorer3 31,80 -0,48
9 Restorer4 46,4 m 2,60**

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler:

Arastirmada kullanilan hibrit kombinasyonlarinin 1000 tane agirligina iliskin ortalama
degerleri, istatistiksel farkli gruplari, 6zel uyum yetenegi etkileri, heterosis ve

heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.13’de verilmistir.

Hibrit kombinasyonlarinin 1000 tane agirligi degerleri 60,6 g. (CMS2 x Restorer2) ile
80,3 g (CMS1 x Restorerl) arasinda degismistir. GUndiz (2008), ana ebeveynlerde bin
tane agirliginin 47,19-74,32 g, baba ebeveynlerde 19,83-27,72 g, melezlerde ise 45,5-
67,4 g degerleri arasinda oldugunu bildirmistir. Sefaoglu (2008), bin tane agirlig
degerlerini 59,1-76,7 g arasinda bulmustur. Tan (2013), arastirmada bin tane agirligini
2009 yilinda 63,5-100,10 g arasinda, 2010 yilinda ise 54,79-75,76 g degerleri arasinda
tespit etmistir. GU ve ark. (2017), bin tane agirligina iliskin degerleri 49,0-65,0 g olarak
ortaya koymustur. Onceki calismalardan elde edilen bin dane agirhigi degerleri ile

calismamizdan elde edilen degerlerin birbiri ile uyum irisinde oldugu anlasilmaktadir.
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Yapilan arastirmada 1000 tane agirligi bakimindan hibrit kombinasyonlarinin &zel uyum
yetenegi etkileri -10,18 ile 8,03 degerleri arasinda bulunmustur. Melezlerden CMS1 x
Restorerl kombinasyonu 1000 tane agirligr bakimindan 8,03 degeri ile pozitif yonde en
yiksek 6zel uyum yetenegi etkisi g&sterirken bunu, CMS2 x Restorer3 (7,34), CMS5 x
Restorer4 (5,15) ve CMS5 x Restorer2 (4,11) kombinasyonlari takip etmistir. CMS5 X
Restorerl (-10,18) melezi negatif y&nde en yiksek 6zel uyum yetenegi etkisi g&sterirken
bunu CMSL1 x Restorer3 (-5,98), CMS2 x Restorer4 (-5,47) ve CMS1 x Restorer2 (-4,77)
kombinasyonlar1 izlemistir (Cizelge 4.13). Gindiz (2008), genel uyum yetenegi
etkilerinin ana ebeveynlerde -2,454 ile 2,950 degerleri arasinda, baba ebeveynlerde -
1,311 ile 1,630 degerleri arasinda ve melezlerde 6zel uyum yetenegi etkilerinin ise -6,04
ile 10,55 degerleri arasinda degistigini belirlemistir. Dudhe ve ark. (2011), melez
kombinasyonlarina ait 6zel uyum yetenegi etkilerini -24,7 ile 17,9 arasinda bulmuslardr.
Memon ve ark. (2015), bin tane agirhigr bakimindan ana ebeveynlere ait genel uyum
yetenegi etkilerini -3,52 ile 2,50 degerleri arasinda, baba ebeveynlere ait genel uyum
yetenegi etkilerini -5,83 ile 5,00 ve melezlere ait 6zel uyum yetenegi etkilerini ise -4,37
ile 2,55 degerleri arasinda oldugunu ortaya koymuslardir. Konu ile ilgili yapilan 6nceki
caligmalar incelendiginde bulunan genel uyum ve 06zel uyum yetenegi etkilerinin

aragtirmamizdan elde edilen degerler ile uyum igerisinde oldugu goriilebilmektedir.

Arastirmada 1000 tane agirligina iligkin heterosis degerleri %3,42 ile %70,4 arasinda,
heterobeltiosis degerleri ise %-23,6 ile %57,2 arasinda bulunmustur. Hem heterosis hem
de heterobeltiosis degerleri tiim melez kombinasyonlarinda %1 olasilik diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Heterosis degerleri tiim hibrit kombinasyonlarda pozitif y&nde iken,
heterobeltiosis degerleri CMS1 ve CMS2 ebeveynlerinin girdigi biitiin kombinasyonlarda
pozitif degerler alirken, CMS3, CMS4 ve CMSS5 ebeveynlerinin girdigi tiim
kombinasyonlarda ise negatif yonde degisim gostermistir. Kaya ve ark. (2003), yaptiklari
calismada heterosis degerlerini % -17,8 ile % 66,0 arasinda, heterobeltiosis degerlerini
ise % -38,7 ile % 27,2 arasinda saptamislardir. Hladni ve ark. (2005), arastirmasinda
heterosis oranlarini % -10,8 ile % 48,8 arasinda, heterobeltiosis oranlarini ise % -47,4 ile
% 30,9 degerleri arasinda elde etmislerdir. Giindiiz (2008), heterosis degerlerini % 28,0
ile % 65,4 arasinda, heterobeltiosis degerlerini ise % 2,5 ile % 15,7 arasinda tespit

etmistir. Arastirmamizdan elde edilen heterosis degerleri Onceki yillarda yapilan
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calismalarla uyum irisinde sonugverirken, heterobeltiosis degerleri 6nceki ¢alismalara

gore yliksek bulunmustur.

Cizelge 4.13. Melez kombinasyonlarinda 1000 tane agirliklarina ait ortalama, 6zel uyum
yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler 1000 tane agirhg (g)
Kodl Melez ortalama | &.UY. Heterosis Heterobeltiosis
(%) (%)
1x6 CMSL1 x Restorerl | 80,3 b 8,03** 77,1%* 57,2%*
1x7 CMSL1 x Restorer2 | 62,9 1-j 4 77** 41,7** 23,2**
1x8 CMS1 x Restorer3 | 64,6 g-1 -5,98** 55,8** 26,4**
1x9 CMS1 x Restorerd | 76,4 c 2,712%* 56,6** 49,5**
2x6 CMS2 x Restorerl | 63,6 h-1 -1,74* 39,7** 23,6**
2X7 CMS2 x Restorer2 | 60,6 k -0,13 35,9*%* 17,8**
2x8 CMS2 x Restorer3 | 70,9 e-f 7,34** 70,4** 37,9**
2x9 CMS2 x Restorerd | 61,2 j-k -5,47** 25,1*%* 19,0**
3x6 CMS3 x Restorerl | 65,1 g-h -0,08 15,4** -11,1%*
3X7 CMS3 x Restorer2 | 60,3 k -0,28 8,70** -17,6**
3x8 CMS3 x Restorer3 | 64,7 g-1 1,30 23,3** -11,5**
3x9 CMS3 x Restorer4 | 65,6 g -0,94 9,65** -10,4**
4x6 CMS4 x Restorerl | 73,5d 3,97** 22 4%* -8,73**
4x7 CMS4 x Restorer2 | 66,0 g 1,07 11,6** -18,0**
4x8 CMS4 x Restorer3 | 64,2 g-1 -3,58** 14,3** -20,2**
4x9 CMS4 x Restorerd | 69,4 f -1,47* 9,4** -13,8**
5x6 CMS5 x Restorerl | 63,3 h-1 -10,2** 3,4%* -23,6**
5X7 CMS5 x Restorer2 | 73,0d 4,11** 21,1%* -11,8**
5x8 CMS5 x Restorer3 | 72,7 d-e 0,92 26,8** -12,2**
5x9 CMSS5 x Restorerd | 80,0 b 5,15** 23,8** -3,41**

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %]1 olasilik diizeyinde dnemlidir.
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4.2.5. Tablada tane sayisi (adet)

Tablada tane sayis1 bakimindan ebeveynlere ve melez kombinasyonlarina ait ortalama
degerleri, genel ve 6zel uyum yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis etkileri farkli

basliklar halinde verilmistir.

Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri:

Arastirmada elde edilen tablada tane sayisina ait ortalama degerler ve genel uyum

yetenegi etkileri Cizelge 4.14°de verilmistir.

Arastirmada kullanilan ana ebeveynlerde tablada tane sayis1 88,7 adet ile 830,7 adet
arasinda degismistir. Baba ebeveynlerde ise bu degerlerin 84,3 adet ile 117,7 adet

arasinda oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.14. Ebeveynlerin tablada tane sayisina ait ortalama degerleri ve genel uyum
yetenegi etkileri

Ebeveynler Tablada Tane Sayisi (adet)
Ortalama G.U.Y.

Ana Hatlar

1 CMS1 336,7 j-k -60,0%*

2 CMS2 88,71 124,2**

3 CMS3 316,3 k 85,1**

4 CMS4 607,7 h-1 -14,0

5 CMS5 830,7 d-e -135,3**
Baba Hatlar

6 Restorerl 92,31 -144,3**

7 Restorer2 98,31 39,3*

8 Restorer3 117,71 -22,8

9 Restorer4 84,31 127,8**

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %]1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Ana ebeveynlerin tablada tane sayis1 bakimindan genel uyum yetenegi etkileri -135,3 ile
124,2 degerleri arasinda degismektedir. CMS4 digindaki biitiin ana ebeveynler istatiksel
acidan %] olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. CMS2 ve CMS3 hatlar pozitif yonde
emli degisim gosterirken, CMS1 ve CMS5 hatlari ise negatif yonde chemli degisim
gostermiglerdir. Baba ebeveynlerin tablada tane sayis1 bakimindan genel uyum yetenegi
etkilerine bakildiginda ise; Restorer4 (127,8) hatti pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde,

Restorer2 hatti ise yine pozitif yonde %5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Restorerl (-

144,3) hattinin ise negatif ynde %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler:

Arastirmada kullanilan hibrit kombinasyonlarinin tablada tane sayilarina iliskin ortalama
degerleri, istatistiksel farkli gruplari, 6zel uyum yetenegi etkileri, heterosis ve

heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.15°de verilmistir.

Hibrit kombinasyonlarinin tablada tane sayilar1 432,0 adet (CMS2 x Restorer3) ile 1431,3
adet (CMS2 x Restorer4) arasinda degismistir. Simsek (2001), Cukurova kosullarinda
tablada tohum sayisim1 1455,44-2300,33 adet olarak bulmustur. Arslan ve ark. (2003),
yaptiklar1 ¢alismada Van kosullarinda ticari gesitlerde tablada tohum sayisinin 652-936
adet arasinda degistigini bildirmislerdir. GUndiz (2008), @lismasinda ana ebeveynlerde
tablada tane sayisin1 564,7-1131,2 adet, baba ebeveynlerde 173,9-542,4 adet, melezlerde
ise 910-1816 adet arasinda tespit etmistir. Memon ve ark. (2015) galismalarinda
ayciceginde bitki basina tane sayisinin 1103-1528 adet arasinda degistigini ileri
stirmiislerdir. Daha 6nceki arastirma sonuclarinin 1s18inda tablada tane sayis1 bakimindan
lokasyon ve 6zellikle iklim kosullarindaki degisime bagli olarak ¢ok genis bir varyasyon
oldugu soylenebilir.

Yapilan aragtirmada tablada tane sayisi1 bakimindan hibrit kombinasyonlarinin ¢zel uyum
yetenegi etkileri -507,0 ile 341,7 degerleri arasinda bulunmustur. Melezlerden CMS2 x
Restorer4 kombinasyonu tablada tane sayis1 bakimindan pozitif yonde en yiiksek ¢xel
uyum yetenegi etkisi g&sterirken bunu CMS2 x Restorer2 (304,1), CMS4 x Restorer3
(228,2) ve CMS1 x Restorer4 (166,6) kombinasyonlari takip etmistir. CMS5 x Restorer3
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melezi negatif ycnde en yiksek 6zel uyum yetenegi etkisi g&sterirken bunu CMS5 x
Restorer4 (-227,8), CMS1 x Restorer4 (-218,5) ve CMS4 x Restorer2 (-203,0)
kombinasyonlar takip etmistir (Cizelge 4.15). GUnd(z (2008), ana ebeveynlerde genel
uyum yetenegini -127,984 ile 73,349 degerleri arasinda, baba ebeveynlerde -72,111 ile
67,056 degerleri arasinda, melezlerde ¢xel uyum yetenegi etkileri ise -343,52 ile 407,68
degerleri arasinda tespit etmistir. Konuyla ilgili ¢ok fazla literatiir olmamasiyla birlikte
denemeden elde edilen genel uyum vyetenekleri ana ebeveynlerde daha &nceki
arastirmalarla uyumlu, baba ebeveynlerde ise yliksek olarak bulunmustur. Melezlerde

0zel uyum yetenegi etkileri ise nispeten diisiik olarak belirlenmistir.

Arastirmada heterosis degerleri %1554,8 ile %31,7 arasinda degismektedir. En yliksek
heterosis degeri CMS2 x Restorer4 kombinasyonundan elde edilmistir. CMSS5
ebeveyninin girdigi tim kombinasyonlar ile CMS4 x Restorerl ve CMS4 x Restorer2
kombinasyonlar1 hari¢ diger tiim melezler heterosis bakimindan %1 olasilik diizeyinde
onemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri ise %-27,5 ile %1514,4 arasinda
bulunmustur. En yiiksek heterobeltiosis degeri CMS2 x Restorer4 kombinasyonundan
elde edilmistir. Heterobeltiosis bakimindan sekiz melez kombinasyonu %! olasilik
diizeyinde, iki melez kombinasyonu ise %35 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin bu denli yiiksek ¢ikmasi, arastirmada baba
olarak kullanilan restorer hatlarin dalli yapida olmasi buna bagli olarak tabladan elde
edilen tohum miktarlarinin normal hibritlere oranla ¢ok az olmasindan
kaynaklanmaktadir. Hladni ve ark. (2005) tabla basina tane sayisi bakimindan % 69,6-
183,3 arasinda degisen heterosis ve % 47,6-183,3 arasinda degisen heterobeltiosis
degerlerini saptamiglardir. Aragtirmacilarin heterosis ve heterobeltiosis degerleri bizim

calismamizda elde ettigimiz degerlerden daha diisiik diizeyde bulunmustur.
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Cizelge 4.15. Melez kombinasyonlarinda tablada tane sayisina ait ortalama, ¢zel uyum
yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler Tablada tane sayis1 (adet)
Kodu Melez Ortalama OUY. Heterosis Heterobeltiosis

(%) (%)

1x6 CMSL1 x Restorerl | 800,0 d-f 166,6** 273,0%* 137,6*

1X7 CMS1 x Restorer2 | 833,0 d-e 16,0 283,0** 147 4**

1x8 CMS1 x Restorer3 | 790,7 e-g 35,8 248,0** 134,8*

1x9 CMS1 x Restorerd | 687,0 g-h -218,5** 226,4** 104,0

2x6 CMS2 x Restorerl | 678,7 h-1 -138,8** 649,9** 635,0**

2x7 CMS2 x Restorer2 | 1305,3 b 304,1** 1296,1** 1227,5**

2x8 CMS2 x Restorer3 | 432,0] -507,0** 318,8** 267,2**

2x9 CMS2 x Restorer4 | 1431,3 a 341,7** 1554,8** 1514,4**

3x6 CMS3 x Restorerl | 578,01 -200,4** 182,9** 82,7

3x7 CMS3 x Restorer2 | 882,3 d-e -79,8* 325,6** 178,9**

3x8 CMS3 x Restorer3 | 1023,7 ¢ 123,8** 371,7** 223,6**

3x9 CMS3 x Restorer4 | 1207,0 b 156,4** 502,5** 281,6**

4x6 CMS4 x Restorerl | 706,0 f-h 26,6 101,7 16,2

4x7 CMS4 x Restorer2 | 660,0 h-1 -203,0** 87,0 8,61

4x8 CMS4 x Restorer3 | 1029,0c 228,2** 183,7** 69,3

4x9 CMS4 x Restorer4 | 899,7 d -51,8 160,0** 48,0

5x6 CMS5 x Restorerl | 704,0 f-h 146,0** 52,5 -15,2

5x7 CMS5 x Restorer2 | 704,3 f-h -37,3 51,6 -15,2

5x8 CMS5 x Restorer3 | 798,7 d-f 119,2** 68,4 -3,85

5x9 CMS5 x Restorer4 | 602,3 h-1 -227,8** 31,7 -27,5

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %] olasilik diizeyinde 6nemlidir.

4.2.6. Tane verimi (kg/da)

Hibrit kombinasyonlarina ait tane verimine iliskin ortalama degerler, genel ve ¢xel uyum
yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis etkilerine ait veriler bu boliimde farkli

basliklar halinde incelenmistir.
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Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri:

Aragtirmada kullanilan ebeveyn hatlarinin tane verimi bakimindan ortalama degerler ve

genel uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.16’da verilmistir.

Tane verimi yoniinden ebeveynler incelendiginde, ana ebeveynlerde ortalama tane verimi
23,4 kg/da (CMS2) ile 351 kg/da (CMS5) arasinda degisirken, baba ebeveynlerde 23,8
kg/da (Restorer3) ile 28,4 kg/da (Restorer4) arasinda degerler aldigi g&Umektedir.

Cizelge 4.16. Melez aygigegi populasyonunda ebeveynlerin tane verimine ait ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

Ebeveynler Tane Verimi (kg/da)
Ortalama G.U.Y.

Ana Hatlar

1 CMS1 87,8 k -5,34

2 CMS2 2341 20,1**

3 CMS3 118,6 k 14,3*

4 CMS4 249,3 f-h -0,55

5 CMS5 351,0c -28,5**
Baba Hatlar

6 Restorerl 24,31 -39,8**

7 Restorer2 2491 -1,75

8 Restorer3 23,81 -8,79

9 Restorer4 28,41 50,3**

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %] olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Tane verimine iliskin ana ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkileri -28,5 ile 20,1
arasinda degismistir. Ana ebeveynlerden CMSS5 hatt1 -28,5 degeri ile negatif ytnde %1
olasilik diizeyinde 6nemli genel uyum yetenegi etkisi gostermistir. CMS2 hatt1 20,1
degeri ile pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak Gremli genel uyum
yetenegi etkisi gosterirken, CMS3 hatt1 14,3 degeriyle %5 olasilik dizeyinde Gemli
bulunmustur. Baba hatlarin tane verimine iligkin genel uyum yetenegi etkileri

incelendiginde; Restorer4 hatt1 %1 olasilik diizeyinde 6nemli genel uyum yetenegi etkisi
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gosterirken, Restorerl hatt1 ise negatif yonde %1 olasilik diizeyinde 6nemli genel uyum

yetenegi etkisine sahip olmustur.

Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler:

Arastirmada kullanilan hibrit kombinasyonlarina ait ortalama degerler, istatistiksel

gruplandirma sonuglari, 6zel uyum yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Hibrit kombinasyonlarinda tane verimine ait ortalama, ¢eel uyum yetenegi
etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler Tane verimi (kg/da)
Kodu Melez Ortalama OUY. Heterosis Heterobeltiosis
(%) (%)
1x6 CMS1 x Restorerl 327,8 c-d 86,6** 485,0%* 273,3**
Ix7 CMSL1 x Restorer2 267,1 e-f -12,1 374,2*%* 204,2**
1x8 CMS1 x Restorer3 260,5 f-g -11,7 366,8** 196,6**
1x9 CMS1 x Restorer4 268,4 e-f -62,8** 362,0** 205,7**
2x6 CMS?2 x Restorerl 220,1 h-1 -46,5** 823,2** 807,4**
2X7 CMS2 x Restorer?2 402,3b 97,7** 1566,2** 1518,3**
2x8 CMS?2 x Restorer3 156,7 j -140,9** 563,7** 558,5**
2x9 CMS2 x Restorer4d 446,4 a 89,7** 1622,7** 1471,9**
3x6 CMS3 x Restorerl 192,21 -68,6** 169,0** 62,0**
3X7 CMS3 x Restorer2 268,4 e-f -30,4* 274,2%* 126,3**
3x8 CMS3 x Restorer3 337.8¢c 46,1** 374,5%* 184,8**
3x9 CMS3 x Restorer4 4039 b 53,0** 449,5** 240,6**
4x6 CMS4 x Restorerl 265,2 e-f 19,2 93,9** 6,37
ax7 CMS4 x Restorer?2 221,9 h-1 -62,1** 61,9** -11,0
4x8 CMS4 x Restorer3 337,0c 60,1** 146,8** 35,2
4x9 CMS4 x Restorer4d 318,9 c-d -17,2 129,6** 27,9
5x6 CMSS5 x Restorerl 227,2 g-h 9,2 21,1 -35,3*
5x7 CMSS5 x Restorer?2 262,9 e-f 6,9 39,9* -25,1
5x8 CMSS5 x Restorer3 295,4 d-e 46,4** 57,6** -15,8
5x9 CMS5 x Restorer4d 2455 f-h -62,6** 29,4 -30,1

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %]1 olasilik diizeyinde dnemlidir.
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Arastirmada melez kombinasyonlarin tane verimi degerleri 156,7 kg/da (CMS2 x
Restorer3) ile 446,4 kg/da (CMS2 x Restorer4) arasinda degismistir. Konu ile ilgili
incelenen literatliirde de ¢ok farkli tane verimi degerlerine rastlanmistir. Dagli (1994),
calismasinda tane verimine iliskin degerleri 137,77-276,5 kg/da arasinda tespit etmistir.
Sezer (1996), arastirmasinda tane verimini 125,4-207,6 kg/da degerleri arasinda tespit
etmistir. Kdmeagac (2001), tane verimini 146-246 kg/da degerleri arasinda tespit etmistir.
Sefaoglu (2008), ay¢icegi gesitlerinde tane verimi degerlerini 324,7-382,5 kg/da arasinda
belirlemistir. Giindiiz (2008), ana ebeveynlerde tane verimini 148,6-263,0 kg/da, baba
ebeveynlerde 42,5-120,1 kg/da, melezlerde ise 296,9-451,4 kg/da degerleri arasinda tespit
etmistir. Bu bilgilerin 1s18inda arastirmamizdan elde ettigimiz tane verimi degerleri ile
onceki c¢alismalarda bulunan tane verimi degerlerinin birbirleri ile uyustugu

anlagilmaktadir.

Tane verimi bakimindan hibrit kombinasyonlarinin 6zel uyum yetenegi etkileri -140,9 ile
97,7 arasinda bulunmustur. Pozitif ythde en yiksek ¢zel uyum yetenegi etkisi CMS2 x
Restorer2 (97,7) melezinden elde edilirken, bunu CMS1 x Restorer4 (89,7), CMS1 x
Restorerl (86,6) ve CMS4 x Restorer3 (60,1) melezleri takip etmistir. Toplamda yedi melez
kombinasyonu 6zel uyum yetenegi etkisi bakimindan pozitif ytide %1 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. CMS2 x Restorer3 (-140,9) kombinasyonu
negatif ytnde en yiksek 6zel uyum yetenegi etkisi g&sterirken, bunu CMS3 x Restorerl
(-68,6), CMSL1 x Restorer4 (-62,8) ve CMS5 x Restorer4 (-62,6) melezleri takip etmistir.
Toplamda alt1 melez kombinasyonunun 6zel uyum yetenegi etkisi %1 olasilik diizeyinde
negatif yonde onemli ¢gikarken, CMS3 x Restorer2 (-30,4) kombinasyonu yine negatif
yonde %35 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Onceki benzer @lismalarda da tane
verimi bakimindan genel ve 6zel uyum yetenegi yiiksek olan ebeveyn ve melez
kombinasyonlar belirlenmistir. Dagli (1994), hatlarin tane verimlerine ait genel uyum
yetenegi etkilerini -20,87 ile 23,32 arasinda, testerlere ait genel uyum yetenegi etkilerini
-14,12 ile 15,3 degerleri arasinda, melezlere ait 6zel uyum yetenegi etkilerini ise -5,28 ile
48,83 degerleri arasinda saptamistir. Jan ve ark. (2005), ebeveynlere ait genel uyum
yetenegi etkilerini -70,0 ile 78,5, melezlere ait czel uyum yetenegi etkilerini ise 378.2 ile
114,5 degerleri arasinda belirlemislerdir. Giindiiz (2008), ana ebeveynlere ait genel uyum

yetenegi etkilerini -41,253 ile 33,413 degerleri arasinda, baba ebeveynlere ait genel uyum
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yetenegi etkilerini -24,253 ile 26,080 degerleri arasinda, melezlere ait 6zel uyum yetenegi
etkilerini ise 12,8 ile 186,1 degerleri arasinda belirlemistir. Ghaffari ve ark. (2011), baba
ebeveyn hatlarda genel uyum yetenegi etkilerinin -254,6 ile 217,8 degerleri arasinda, ana
ebeveyn hatlarda genel uyum yetenegi etkilerinin -553,8 ile 318,7 degerleri arasinda,
melez kombinasyonlarina ait 6zel uyum yetenegi etkilerinin -598,3 ile 649,9 degerleri
arasinda degistigini saptamiglardir. Bizim arastirmamizdan elde edilen sonuglarin daha

dnceki arastirmalardan elde edilen bulgularla uyum igrisinde oldugu anlasilmaktadir.

Yapilan arastirmada tane verimi bakimindan heterosis degerleri %21,1 ile %1622,7
arasinda degisiklik gostermistir. CMS5 x Restorerl, CMS5 x Restorer2 ve CMS5 x
Restorer4 melezleri hari¢diger biitin melez kombinasyonlar %1 olasilik diizeyinde
pozitif yonde 6nemli heterosis gostermistir. CMS5 x Restorer2 kombinasyonu ise %5
olasilik diizeyinde yine pozitif yonde Onemli heterosis goOstermistir. Hibrit
kombinasyonlari i¢in heterobeltiosis degerlerine bakildiginda %-35,3 ile %1518,3 arasinda
degistigi goriilmektedir. CMS4 ve CMSS5 ebeveynlerinin girdigi tiim kombinasyonlar digindaki
diger melezler %1 olasilik diizeyinde ve pozitif yonde dnemli heterobeltiosis etkisi gostermistir.
CMSS5 x Restorerl kombinasyonu ise %-35,3 degeri ile %S5 olasilik diizeyinde ve negatif yonde
onemli heterobeltiosis etkisi gostermistir. Habib ve ark. (2007), tane verimine iliskin
heterosis degerlerini % -2,5 ile % 437,2 arasinda, heterobeltiosis degerlerini ise % -20,6
ile % 343,3 arasinda belirlemistir. Giindiiz (2008), arastirmasinda tane verimi ign
heterosis oranlarini % 12,8 ile % 186,1 arasinda, heterobeltiosis oranlarini ise %14,7 ile
% 95,9 degerleri arasinda saptamistir. Dudhe ve ark. (2011), tane veriminde heterosis
oranlarmi % 110,3 ile % 174,6 degerleri arasinda elde etmislerdir. Arastirmamizdan elde
edilen heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin onceki arastirmalarda bulunan degerlere
g&e yiksek oldugu goriilmektedir. Arastirmalar arasinda ortaya ¢ikan bu farkliliklarin

kullanilan ebeveynlerin genotipik farkliliklarindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
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4.3. Kalite Ozellikleri

Denemeden elde edilen kalite 6zelliklerine ait varyans analizi sonuglari, ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum yetenegi etkileri ve melez performanslari ile ilgili sonuglar

bu boliimde farkli basliklar halinde agiklanmistir.

4.3.1. Kalite ozelliklerine ait varyans analizi sonuclari

Arastirmadan elde edilen kalite Ozelliklerine ait varyans analizi sonucglar1 (Kareler

Ortalamasi) Cizelge 4.18°de verilmistir.

Cizelge 4.18’den de anlasilacagi gibi kabuk orani, yag orani ve dekara yag verimi
bakimindan genotipler, ebeveynler, melezler, hat ve tester interaksiyonu %1 olasilik
diizeyinde istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Ebeveynlere karsi melezler yag
orani ve yag verimi 0zellikleri agisindan %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken, kabuk
orani agisindan %5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica hatlar yag orani
bakimindan %35 olasilik diizeyinde onemli bulunurken, kabuk orani ve yag verimi
acisindan Onemsiz bulunmustur. Testerler incelenen tiim kalite 6zellikleri bakimindan

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.18. Melez aygicegi populasyonunda kalite 6zelliklerine iliskin Line X Tester
(Coklu Dizi) analiz sonuglari (Kareler Ortalamast)

Varyasyon
SD Yag Oram Kabuk Oram Yag Verimi
Kaynag
Tekerrirler 2 0,14 0,24 229,6
Genotipler 28 20,7** 22,2%* 9135,1**
Ebeveynler 8 25,4** 34.0** 7285,0**
Ebeveynlere karsi
1 20,4** 10,4* 124469,6**
Melezler
Melezler 19 18,8** 17,8** 3843,9**
Hatlar 4 49,5* 21,9 24446
Testerler 3 15,7 28,4 5186,9
Hat x Tester 12 9,30** 13,8** 3974,6**
Hata 56 0,26 2,55 86,0

*=9%?5 olasilik diizeyinde, ** = %] olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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4.3.2. Yag oram (%)

Arastirmada yag oranmna iliskin ortalama degerler, istatistiksel gruplar, genel ve el
uyum yetenegi etkileri ile melezlere ait heterosis ve heterobeltiosis etkileri farkli bagliklar

altinda aciklanmuistir.

Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri:

Yag orami 6zelligi ile ilgili ebeveyn hatlarin ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi
etkileri degerleri Cizelge 4.19°da verilmistir. Denemede kullanilan ebeveyn hatlarin yag
oranlar1 %39,46 (CMS4) ile %48,96 (CMS2) degerleri arasinda bulunmustur.

Cizelge 4.19. Ebeveynlerin yag oranina ait ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi
etkileri

Ebeveynler Yag Oram (%)
Ortalama G.U.Y.
Ana Hatlar
1 CMS1 45,2 g-h -0,03
2 CMS2 49,0 a 1,93**
3 CMS3 47,1 c-e 1,99**
4 CMS4 39,50 -1,15**
5 CMS5 42,5 m-n -2,73**
Baba Hatlar
6 Restorerl 47,3 b-d -0,94**
7 Restorer2 45,3 ¢ 1,45%*
8 Restorer3 46,3 e-f -0,38**
9 Restorer4 43,2 j-m -0,13

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %]1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Yag orani bakimindan ebeveyn hatlarin genel uyum yetenegi etkileri -2,73 ile 1,93
degerleri arasinda bulunmustur. Ana ebeveynlerden CMS1 disindaki diger tiim
ebeveynler %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmigtir. CMS2 ve CMS3
hatlar1 pozitif yonde &hemli etki gosterirken, CMS4 ve CMSS5 hatlar1 negatif yonde
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cnemli etki gostermistir. Baba ebeveynlerden Restorer4 disindaki biitiin hatlarin genel
uyum yetenegi etkileri %1 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Restorer2 hatti pozitif

yonde etki gosterirken Restorer]l ve Restorer3 hatlar1 negatif yonde etki gostermistir.

Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler:

Aragtirmada hibrit kombinasyonlarinin yag oranlarina iliskin ortalama degerleri ve
istatistiksel farkli gruplar Cizelge 4.20°de verilmistir. Arastirmada elde edilen yag
oranlar1 hibrit kombinasyonlarinda %39,8 (CMS1 x Restorerl) ile %48,1 (CMS2 x
Restorer4) degerleri arasinda degigmistir. Kémeagag (2001), yag orani degerlerini %46-
50 arasinda bulmustur. Giizdiiz (2008), aragtirmada yag oranlarin1 %36,5-46,3 degerleri
arasinda tespit etmistir. Sefaoglu (2008), yag orani degerlerini 40,05-43,8 arasinda
belirlemistir. Kill1 (2010), yag oranlarin1 %42,5-47 degerleri arasinda belirlemistir. Kayin
(2011), arastirmasinda yag oranlarmm1 %38,2-41,9 degerleri arasinda oldugunu
bildirmistir. Memon ve ark. (2015), ana ebeveyn hatlarin yag oranin1 % 33-41 olarak,
baba ebeveyn hatlarin yag oraninit % 36—40 olarak, melezlerin yag oranin ise % 37-51
degerleri arasinda belirlemislerdir. Bu sonuglar dogrultusunda 6nceki aragtirma bulgulari

ile aragtirma sonuclarinin uyum icerisinde oldugu anlasilmaktadir.

Yag orani ile ilgili melezlere ait ortalama degerler, 6zel uyum yetenegi ve heterotik etki

degerleri Cizelge 4.20°de verilmistir.

Yag orani bakimimdan melez kombinasyonlarinda 6zel uyum yetenegi etkileri -3,20 ile
2,36 degerleri arasinda bulunmustur. CMS5 X Restorerl (2,36) melezi pozitif ycnhde en
yiiksek 6zel uyum yetenegi etkisi gosterirken bunu CMS2 x Restorer4 (2,32), CMS1 x
Restorer2 (2,07), CMS3 x Restorerl (1,54) ve CMS1 x Restorer3 (1,51) kombinasyonlari
takip etmigstir. CMS1 x Restorerl (-3,20) melezi negatif ycnde en yiksek 6zel uyum yetenegi
etkisi gosterirken, toplamda bes melez kombinasyonu negatif yonde %1 olasilik
diizeyinde oOnemli bulunmustur. CMS4 x Restorer2 ve CMSS5 x Restorer3
kombinasyonlar1 ise yine negatif yonde %35 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur.
Gundiz (2008), ebeveynlerde genel uyum yetenegi etkilerini -1,637-2,016 degerleri

arasinda, melezlerin 6zel uyum yetenegi etkilerini ise -2,68-3,62 degerleri arasinda
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belirlemistir. Ghaffari ve ark. (2011), ana ebeveyn hatlarda genel uyum yetenegi etkilerini
-2,3-1,3, arasinda, baba ebeveyn hatlarda ise -1,8-2,0 degerleri arasinda bulmustur.
Dudhe ve ark. (2011), ebeveynlere ait genel uyum yetenegi etkilerini -1,5-1,5 arasinda,
melez kombinasyonlarina ait ¢zel uyum yetenegi etkilerini ise -16,8— 5,5 degerleri
arasinda oldugunu belirtmislerdir. Memon ve ark. (2015), ana ebeveyn hatlara ait genel
uyum yetenegi etkilerinin -1,29 ile 0,86 degerleri arasinda, baba ebeveyn hatlara ait genel
uyum yetenegi etkilerinin -7,74 ile 4,46 degerleri arasinda, melez kombinasyonlarina ait
0zel uyum vyetenegi etkilerinin ise -2,59 ile 2,74 degerleri arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Goriildiigii gibi, arastirmadan elde edilen yag oranina ait genel uyum ve

0zel uyum yetenegi etkileri onceki arastirmalarla uyum igerisindedir.

Melez kombinasyonlarinin yag oranlarina iliskin heterosis degerleri %-13,9 ile %4,98
arasinda degisiklik gostermistir. CMS4 x Restorer3 ve CMS3 x Restorer4 melezleri
disindaki biitiin  kombinasyonlar %1 olasilik diizeyinde Onemli bulunmustur.
Kombinasyonlardan on ii¢ tanesi negatif yonde heterosis gosterirken sadece bes
kombinasyon pozitif yonde heterosis gostermistir. CMS3 x Restorer4 kombinasyonu ise
pozitif yonde %5 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri %-
15,9 ile 4,86 degerleri arasinda degisiklik gostermistir. CMS3 x Restorer2 kombinasyonu
harig biitiin melez kombinasyonlar1 %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken, bunlardan
sadece CMS1 x Restorer2 kombinasyonu pozitif ydnde etki gdstermistir. Istatistiki agidan
onemli ¢ikan diger tim melezler negatif yonde degisim gostermistir. Sezer (1996),
arastirmasinda yag oraninda % -11,9 — 6,21 heterosis degerleri elde etmistir. GUndiz
(2008), yaptig1 arastirmada yag oraninda % -10,9-12,3 heterosis degerleri, % -12,8-6,2
heterobeltiosis degerleri saptamistir. Bir bagka arastirmada Kaymn (2011), yag oraninda
heterosis degerlerini % -2,6-7 arasinda, heterobeltiosis degerlerini ise % -6,2-4,4 degerleri
arasinda belirlemistir. Onceki arastirmalardan elde edilen sonugclarla arastirmamizdan

elde edilen sonugtar bUytk oranda uyum icgrisindedir.
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Cizelge 4.20. Melez kombinasyonlarinda yag oranina ait ortalama, 6zel uyum yetenegi
etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler Yag Orani (%)
Kodu Melez Ortalama OUY. Heterosis Heterobeltiosis
(%) (%)

1x6 CMS1 x Restorerl | 39,80 -3,20** -13,9** -15,9%*
1x7 CMS1 x Restorer2 | 47,5 b-c 2,07** 4,98** 4,86**
1x8 CMS1 x Restorer3 | 45,1 g-h 1,51** -1,47%* -2,68**
1x9 CMS1 x Restorerd | 43,4 j-l -0,38 -1,65** -3,83**
2X6 CMS2 x Restorerl | 43,9 1 -1,10** -8,90** -10,4**
2x7 CMS2 x Restorer2 | 46,5¢€ -0,89** -1,38** -5,11**
2x8 CMS2 x Restorer3 | 45,2 g-h -0,32 -5,10** -7,68**
2x9 CMS2 x Restorer4 | 48,1 b 2,32*%* 4,43** -1,76**
3x6 CMS3 x Restorerl | 46,6 d-e 1,54** -1,35** -1,63**
3x7 CMS3 x Restorer2 | 47,4 b-d -0,05 2,60** 0,64
3x8 CMS3 x Restorer3 | 44,4 h-1 -1,15%* -4,82** -5,59**
3x9 CMS3 x Restorer4 | 45,5f-g -0,34 0,86* -3,31**
4x6 CMS4 x Restorerl | 42,3n 0,41 -2,52%* -10,6**
4x7 CMS4 x Restorer2 | 43,6 j-k -0,67* 2,93** -3,67**
4x8 CMS4 x Restorer3 | 43,0 k-n 0,56 0,28 -7,13**
4x9 CMS$S4 x Restorerd | 42,4 m-n -0,29 2,64** -1,76**
5x6 CMS5 x Restorerl | 42,7 I-n 2,36** -4,98** -9,87**
5x7 CMSS5 x Restorer2 | 42,2n -0,46 -3,72%* -6,69**
5x8 CMSS5 x Restorer3 | 40,30 -0,59* -0,28** -13,0*%*
5x9 CMSS5 x Restorer4 | 39,80 -1,31** -7,03** -7,78**

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %] olasilik diizeyinde 6nemlidir.

4.3.3. Kabuk oram (%0)

Bu bdimde, denemede kullanilan ebeveynler ve melez kombinasyonlarmin kabuk

oranina ait genel ve 6zel uyum yetenegi etkileri ile heterosis ve heterobeltiosis etkileri

farkli basliklar altinda verilmistir.
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Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri:

Kabuk oranina iliskin ebeveyn hatlarin ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri
Cizelge 4.21°de sunulmustur. Denemede kullanilan ebeveyn hatlarin kabuk orani %20,01
ile %30,29 degerleri arasinda bulunmustur. En yiiksek kabuk orani Restorer4 hattindan
elde edilirken, en diisiik kabuk orani1 ise CMS2 hattindan elde edilmistir.

Cizelge 4.21. Melez aygigegi populasyonunda ebeveynlerin kabuk oranina ait ortalama
degerler ve genel uyum yetenegi etkileri

Ebeveynler Kabuk Oram (%)
Ortalama G.U.Y.
Ana Hatlar
1 CMS1 24,5 1- 0,06
2 CMS2 20,0n -1,21*
3 CMS3 21,5m-n -1,36**
4 CMS4 29,6 a-c 0,60
5 CMS5 25,2 g-1 1,91**
Baba Hatlar
6 Restorerl 24,2 -l -1,21**
7 Restorer2 25,7 f-k -1,05*
8 Restorer3 26,9 d-1 0,59
9 Restorer4 30,3a-b 1,66**

* =% 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Kabuk orani bakimindan ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkileri -1,36 ile 1,91
degerleri arasinda bulunmustur. Ana ebeveynlerde kabuk orani bakimindan genel uyum
yetenegi etkileri CMS3 hattinda -1,36 degeri ile negatif yonde %1 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak Gemli bulunurken, CMS2 hattinda -1,21 degeri ile negatif ytnde %5
olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli olmustur. CMSS5 hatti ise 1,91 degeri ile
pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Baba ebeveynlerde kabuk orani
bakimindan genel uyum yetenegi etkilerine bakildiginda Restorer]l hattt %1 olasilik
diizeyinde, Restorer2 hatti ise %S5 olasilik diizeyinde negatif yonde 6nemli bulunmustur.

Restorer4 hatt1 ise %1 olasilik diizeyinde pozitif yonde énemli bulunmustur.
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Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler:

Arastirmada melez kombinasyonlarmin kabuk oranlarina ait ortalama degerleri,
istatistiksel farkli gruplar ve heterotik etkileri Cizelge 4.22°de verilmistir. Kabuk orani
melez kombinasyonlarina gore %20,1 (CMS3 x Restorerl) ile %30,6 (CMS5 x Restorer4)
arasinda degerler almistir. Tan (1993), arastirmasinda ebeveynlere ait kabuk oranini
%15,6-28,66 degerleri arasinda, melezlere ait kabuk oranini ise %17,84-25,94 degerleri
arasinda tespit etmistir. Dagli (1994), yaptig1 arastirmada hatlarin kabuk oranini1 %25,98-
27,54; testerlerin kabuk oranini %25,28-28,56; melezlerin kabuk oranini ise %24,22-
30,32 degerleri arasinda bulmustur. Sezer (1996), ebeveynlerde kabuk oranini %26,3-
30,5 arasinda, melezlerde ise %22,9-30,6 degerleri arasinda belirlemistir. Kémeagag
(2001), aycicegi cesitlerinde kabuk oranint %20,0-24,0 degerleri arasinda oldugunu
ortaya koymustur. Aragtirma sonuglari ile 6nceki yillarda yapilan aragtirmalarin sonuglari

birbiri ile ortiismektedir.

Ayciceginde kabuk orani ile diger kalite oOzellikleri arasinda zit yonlii bir iligki
bulunmaktadir. Kabuk oraninin artmasi yag verimi i¢in asil 6nemli kisim olan i¢ oranin
azaltacagindan, yiiksek kabuk orani degerleri yag orani ve dekara ya§ veriminin
azalmasma neden olacaktir. Bu yiizden kabuk oraninin miimkiin oldugunca diisiik
diizeylerde olmas1 istenir. Diger Ozelliklerin aksine kabuk oraninda heterosis ve
heterobeltiosis degerlerinin negatif yonlii cikmas1 melez kombinasyonlarinin kabuk orani

bakimindan daha iyi 6zellikte olduguna isarettir.

Arastirmada protein oranina iligkin 6zel uyum yetenegi etkileri -3,41 ile 2,98 arasinda
degisiklik gostermistir. CMS3 x Restorerl (-3,41) ve CMS2 x Restorer4 (-2,64) melezleri
negatif yonde %1 olasilik diizeyinde onemli bulunurken, CMS1 x Restorer2 (-1,87)
melezi yine negatif yonde %5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. CMS3 x Restorer4
(2,98) ve CMS1 x Restorerl (2,87) melezleri ise pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde
onemli bulunmustur. Tan (1993), ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkilerini -3,25-
1,960 degerleri arasinda, melezlerin 6zel uyum yetenegini ise -1,843-1,091 degerleri
arasinda belirlemistir. Dagli (1994), arastirmasinda hatlarin genel uyum yetenegi

etkilerini -0,81-0,75 degerleri arasinda, testerlerin genel uyum yetenegi etkilerini -1,53-
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1,77 degerleri arasinda, melezlerin 6zel uyum yetenegi etkilerini ise -2,38-2,5 degerleri

arasinda saptamistir. Onceki arastirmalardan elde edilen sonuglarla arastirmadan elde

edilen sonugar bUytk oranda birbiri ile uyum iggrisindedir.

Cizelge 4.22. Melez kombinasyonlarinda kabuk oranina ait ortalama, 6zel uyum yetenegi
etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler Kabuk Oram (%)
Kodu Melez Ortalama OUY. Heterosis Heterobeltiosis
(%) (%)
1x6 CMSL1 x Restorerl | 27,8 b-g 2,87** 14,1** 13,3**
1x7 CMSL1 x Restorer2 | 23,2 k-m -1,87* -7,55** -9,6**
1x8 CMS1 x Restorer3 | 25,3 g-l -1,47 -1,73 -5,99**
1x9 CMSL1 x Restorer4 | 28,3 a-f 0,47 3,12* -6,67**
2X6 CMS2 x Restorerl | 25,2 g-1 1,55 14,1** 4,26**
2X7 CMS2 x Restorer2 | 25,0 h-I 1,14 9,28** -2,77*
2x8 CMS2 x Restorer3 | 25,4 g-1 -0,05 8,40** -5,43**
2x9 CMS2 x Restorer4 | 23,8 k-m -2,64** -5,01** -21,1**
3x6 CMS3 x Restorerl | 20,1 n -3,41** -12,0*%* -16,9**
3X7 CMS3 x Restorer2 | 22,9 I-m -0,78 -2,95% -10,8**
3x8 CMS3 x Restorer3 | 26,5 e-j 1,21 9,65** -1,30
3x9 CMS3 x Restorer4d | 29,4 a-d 2,98** 13,4** -3,07*
4x6 CMS4 x Restorerl | 25,4 g-1 -0,04 -5,56** -14,3**
4x7 CMS4 x Restorer2 | 27,3 c-h 1,69 -1,25 -7,86**
4x8 CMS4 x Restorer3 | 27,4 c-h 0,11 -3,13* -7,66**
4x9 CMS4 x Restorerd | 26,6 e-j -1,76 -11,3** -12,2**
5x6 CMS5 x Restorerl | 25,8 f-k -0,97 4,43** 2,26
5x7 CMSS5 x Restorer2 | 26,7 d-j -0,18 5,13** 4,21%*
5x8 CMS5 x Restorer3 | 28,8 a-e 0,20 10,5** 7,07**
5x9 CMS5 x Restorer4 | 30,6 a 0,95 10,2** 0,99

* = 9%S5 olasilik diizeyinde, ** = %] olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Melez kombinasyonlarinin kabuk oranina iliskin heterosis degerleri %-12,0 ile %14,1

arasinda degisim gostermektedir. Pozitif yonde en yiiksek heterosis degeri CMSI1 x
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Restorerl kombinasyonundan elde edilirken, toplamda on melez kombinasyonu %1
olasilik diizeyinde dnemli bulunmustur. CMS1 x Restorer4 kombinasyonu ise yine pozitif
yonde %S5 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Negatif yonde en yiiksek heterosis degeri
CMS3 x Restorer] kombinasyonundan elde edilirken, toplamda bes melez kombinasyonu
%1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. CMS4 x Restorer3 ve CMS3 x Restorer2
kombinasyonlar1 ise %S5 olasilik diizeyinde negatif yonde onemli bulunmustur.
Heterobeltiosis oran1 bakimindan melez kombinasyonlar1 %-21,1 ile %13,3 degerleri
arasinda degisim gostermektedir. Pozitif y&nde en yiksek heterobeltiosis degeri CMSI1 x
Restorer] melezinden alinirken bunu CMS5 x Restorer3, CMS2 x Restorerl ve CMS5 x
Restorer2 melezleri izlemistir. Negatif yonde en yiiksek heterobeltiosis degeri CMS2 x
Restorer4 kombinasyonundan alinmistir ve toplamda on bir melez kombinasyonu negatif
yonde %] olasilik diizeyinde onemli bulunmustur. CMS3 x Restorer4 ve CMS2 x
Restorer2 melezleri ise yine negatif yonde %5 olasilik diizeyinde énemli bulunmustur.
Tan (1993), kabuk oranina ait heterosis degerlerini % -13,15-14,62 arasinda,
heterobeltiosis degerlerini ise % -24,55-26,99 arasinda saptamustir. Dagli (1994),
arastirmada heterosis degerlerini % -9,25-9,25 arasinda, heterobeltiosis degerlerini ise -
11,11-7,07 arasinda belirlemistir. Baska bir arastirmada Sezer (1996), heterosis oranlarini

% -16,59-11,38 olarak, heterobeltiosis oranlar ise % -20,02-12,54 olarak bildirmistir.

4.3.4. Tohumluk yag verimi (kg/da)

Arastirmada yag verimi icin ortalama degerler, genel ve 6zel uyum yetenegi etkileri,

heterosis ve heterobeltiosis etkilerine ait bulgular asagida verilmistir.

Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri:

Yag verimi bakimindan arastirmada kullanilan ebeveynlere ait genel uyum yetenegi
etkileri ve ortalama degerleri Cizelge 4.23’te gosterilmistir. Yag verimi ana olarak
kullanilan ebeveynlerde 11,5 kg/da (CMS2) ile 149,0 kg/da (CMS5) arasinda, baba
ebeveynlerde ise 11,0 kg/da (Restorer3) ile 12,2 kg/da (Restorer4) arasinda degismistir.

Ebeveynlerin yag verimi bakimindan genel uyum yetenegi etkileri -21,1 ile 23,4 arasinda

degerler almistir. Ana ebeveynlerden CMS2 ve CMS3 hatlar1 pozitif yonde %1 olasilik
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diizeyinde 6nemli ¢ikarken, CMSS5 hatt1 negatif yonde %1 olasilik diizeyinde onemli
cikmigtir. Baba ebeveynlerden Restorerl hatti negatif yonde, Restorer4 hatti ise pozitif
yonde %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli genel uyum yetenegi etkisi
g&eterirken, Restorer3 hatti negatif yonde %S5 olasilik dizeyinde &emli genel uyum

yetenegi etkisi gostermistir.

Cizelge 4.23. Melez ay¢igegi populasyonunda ebeveynlerin yag verimine iligkin ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

Yag Verimi (kg/da)
Ebeveynler
Ortalama G.U.Y.
Ana Hatlar
1 CMS1 39,6 m -3,42
2 CMS2 11,5n 16,0**
3 CMS3 55,71 11,4**
4 CMS4 98,4 1-k -3,97
5 CMS5 1490 c -20,0**
Baba Hatlar
6 Restorerl 11,5n -21,1**
7 Restorer2 112n 3,46
8 Restorer3 11,0n -5,75*
9 Restorer4 12,2n 23,4*%*

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %]1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler:

Arastirmada yer alan hibrit kombinasyonlarina ait ortalama yag verimi degerleri,
istatistiksel olarak gruplandirmasi, 6zel uyum yetenegi etkisi, heterosis ve heterobeltiosis

etkileri Cizelge 4.24’te sunulmustur.

Hibrit kombinasyonlarinin yag verimi sonuglart 70,8 kg/da ile 214,7 kg/da degerleri
arasinda degismistir. En yiiksek yag verimi CMS2 x Restorer4 melezinden elde edilirken,
en diisiik yag verimi CMS2 x Restorer3 melezinden elde edilmistir. Sezer (1996), yag
verimini 42,5-90,5 kg/da degerleri arasinda bulmustur. Sefaoglu (2008), yag verimini
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138,2-162,9 kg/da arasinda tespit etmistir. Giindiiz (2008), ana hatlarda yag verimi 55,8-
99,8 kg/da arasinda , baba hatlarda 14,2-47,3 kg/da arasinda, melezlerde ise 54,1-179,0
kg/da degerleri arasinda belirlemistir. Kayin (2011), ana ebeveynlerde yag verimi 33,2-
54,9 kg/da, baba ebeveynlerde 8,7-34 kg/da, melezlerde ise 67,5-109,4 kg/da olarak
bildirmistir. Tan (2014), melez kombinasyonlarinin yag oranlar1 194-275 kg/da arasinda
degistigini ortaya koymustur. Bu bilgiler 1s1¢inda, arastirmadan elde edilen sonudar ile

onceki yillarda ortaya koyulan sonuglarin birbiri ile ortiistiigii sOylenebilir.

Hibrit kombinasyonlarinin yag verimi bakimindan 6zel uyum yetenegi etkileri -65,7 ile
49,1 degerleri arasinda degismektedir. En yiiksek 6zel uyum yetenegi etkisi CMS2 X
Restorer2 kombinasyonundan elde edilirken, en diisiik 6zel uyum yetenegi etkisi CMS2
x Restorer3 kombinasyonundan elde edilmistir. Yedi melez kombinasyonu pozitif yonde
%1 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikarken, iki melez kombinasyonu %5 olasilik diizeyinde
Gemli ¢ikmistir. Yedi melez kombinasyonu ise negatif yonde %1 olasilik diizeyinde
onemli bulunmugstur. Giindiiz (2008), arastirmasinda ana ebeveynlere ait genel uyum
yetenegi etkilerini -14,603-20,424 degerleri arasinda, baba ebeveynlere ait genel uyum
yetenegi etkilerini -9,636-7,457 degerleri arasinda melez kombinasyonlarina ait 6zel
uyum yetenegi etkilerini ise -28,61-43,62 degerleri arasinda bulmustur. Dilci (1993), yag
veriminin tohum verimi ve yag orani ile iligkili oldugunu ortaya koymustur. Bu durum da
dikkate alindiginda yag verimi i¢in belirlenen genel uyum ve 6zel uyum yetenegi
etkilerinin, tane verimi ve yag oraninda ortaya koyulan genel uyum ve 6zel uyum

yeteneklerine benzer oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 4.24. Melez kombinasyonlarinda yag verimine ait ortalama, 6zel uyum yetenegi
etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler Yag Verimi (kg/da)
Kodu Melez Ortalama OUY. Heterosis Heterobeltiosis
(%) (%)
1x6 CMSL1 x Restorerl | 130,5d-f 28,8** 410,5** 229,2**
1x7 CMSI1 x Restorer2 | 126,7 e-g 0,42 398,0** 219,6**
1x8 CMS1 x Restorer3 | 117,3 f-h 0,20 363,4** 196,0**
1x9 CMS1 x Restorerd | 116,7 f-h -29,5** 349,8** 194,4**
2x6 CMS2 x Restorerl | 96,5]j-k -24,6** 740,6** 740,2**
2x7 CMS2 x Restorer2 | 1869 b 41,2** 1545,2** 1562,8**
2x8 CMS2 x Restorer3 | 70,8 1 -65,7** 530,0** 543,4**
2x9 CMS2 x Restorerd | 214,7 a 49,1** 1709,9** 1653,1**
3x6 CMS3 x Restorerl | 89,5k -27,0%* 166,27** 60,6**
3x7 CMS3 x Restorer2 | 127,0 e-g -14,0** 279,3** 127,9**
3x8 CMS3 x Restorer3 | 150,1c¢ 18,3** 349,8** 169,3**
3x9 CMS3 x Restorer4 | 183,8 b 22,8** 440,5** 229,6**
4x6 CMS4 x Restorerl | 112,194 11,0* 104,2** 14,0
4x7 CMS4 x Restorer2 | 96,7 j-k -29,0** 76,4** -1,70
4x8 CMS4 x Restorer3 | 145,0 c-d 28,5*%* 165,2** 47,4%*
4x9 CMS4 x Restorer4 | 135,2 c-e -10,4 144 5** 37,5%*
5x6 CMS5 x Restorerl | 96,9 j-k 11,8* 20,8** -34,9**
5x7 CMS5 x Restorer2 | 111,2 h-j 1,49 38,7*%* -25,4*%*
5x8 CMS5 x Restorer3 | 119,1 f-h 18,6** 48,8** -20,1*%*
5x9 CMS5 x Restorer4 | 97,7 1-k -31,9*%* 21,1** -34,5%*

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Melez kombinasyonlarinin heterosis degerleri %20,8 ile %1709,9 arasinda bulunmustur.
En yiiksek heterosis degeri CMS2 x Restorer4 melezinden elde edilmistir. Arastirmada
melezlere ait heterosis degerlerinin tiimii pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde Ghemli
olarak bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri incelendiginde %-34,9 ile %1653,1
degerleri arasinda degistigi goriilmektedir. CMS4 x Restorer]l ve CMS4 x Restorer2

kombinasyonlar1 haricindeki tiim melezler %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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CMSS5 ebeveyninin girdigi melez kombinasyonlar1 negatif yonde degisim gosterirken,
istatistiksel a¢idan Onemli bulunan diger tim melez kombinasyonlart pozitif yonde
degisim gostermistir. Sezer (1996), heterosis oranlarin1 % -36,5-81,7 degerleri arasinda,
heterobeltiosis oranlarini ise %49,5-73 degerleri arasinda belirlemistir. Giindiiz (2008),
yaptig1 arastirmada heterosis degerlerini  %18,4-182,2 arasinda, heterobeltiosis
degerlerini ise %12,8-98,8 arasinda tespit etmistir. Kaymn (2011), yaptig1 arastirmada
heterosis degerlerini %88,2-291,7 arasinda, heterobeltiosis degerlerini ise %22,9-221,2
arasinda saptamistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar daha onceki yillarda yapilmis

arastirma sonuglarindan daha yiiksek bulunmustur.
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5. SONUC

Aragtirmanin amaci mildiydye dayanikli aygigegi ebeveyn hatlar1 kullanilarak olusturulan
hibrit kombinasyonlarinin genetik yapisini ortaya koymak, melez performanslarini ve
kombinasyon yeteneklerini incelemek ve bu dogrultuda uygun 1slah metotlarini1 dogru bir
sekilde uygulayabilmektir. Bu amagla uygulanan istatistik-genetik analizlerin sonucunda,
ebeveynlerin genel uyum yetenekleri, melezlerin ise ¢zel uyum yetenekleri ile heterosis
ve heterobeltiosis degerleri belirlenmistir. Caligmanin bundan sonraki asamalarinda
istenilen karakterler bakimindan iistiin performans gosteren ebeveyn hat ve melez
kombinasyonlarinda seleksiyon yapilarak istenilen 6zelliklere uygun ebeveyn ve melez

kombinasyonlariin olusturulmasi yoluna gidilecektir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, c¢iceklenme giin sayist bakimindan ebeveyn
hatlardan Restorerl, CMS2 ve CMSI hatlar1 en kisa siirede ¢igeklenmeye ulastigi, hibrit
kombinasyonlarindan CMS5 x Restorer3 melezinin en kisa ¢iceklenme siiresi verdigi
belirlenmistir. Erkencilik hibrit aygigegi 1slahinda onemli bir seleksiyon Kkriteri
oldugundan kisa siirede cigceklenmeye gelen ebeveynler secilip 1slahta kullanilmaya

devam edilecektir.

Aygiceginde yatma problemi verimi olumsuz yonde etkileyen en biiyiik agronomik
sorunlardan biridir. Uzun boylu bitkilerin yatmaya daha yatkin olmasi nedeniyle aygicegi
1slahinda kisa boylu bitkilerin kullanilmas: daha uygun olacaktir. Arastirmamizda
kullanilan ebeveynlerden CMS1 ve Restorerl hatlar1 girdigi hibrit kombinasyonlarinda
bitki boyunu azaltic1 etkide bulunurken, CMS4, CMS5 ve Restorer3 hatlar1 bitki boyunu
arttirict  etkide bulunmuslardir. En  yiiksek bitki boyu CMS2 x Restorer2
kombinasyonundan elde edilmistir. Yeni olusturulacak hibrit kombinasyonlarinda bitki
boyunu azaltict etki gosteren ebeveynlerin se@lmesi 6zellikle yatmaya dayaniklilik

agisindan dnem arz etmektedir.
Tabla ¢ap1 ne kadar biiylik olursa tabla icerisinde de o kadar ¢ok tohum olusacagindan

ayciceginde verimi etkileyen en onemli faktdrlerden birisidir. Bu yiizden olusturulan

melez kombinasyonlarinda biiyiik tabla ¢apina sahip melezler se¢ilmelidir. Aragtirmada,
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CMS2 ve Restorer3 ebeveyn hatlar1 tabla ¢apimi arttirict etki gosterirken, CMS4,
Restorer4 ve Restorer] hatlar1 ise azaltici etki gostermiglerdir. En biiyiik tabla ¢apt CMS2
X Restorer3 kombinasyonundan elde edilmistir. Tabla ¢apini arttirict etki gosteren

ebeveynler ileriki 1slah ¢alismalarinda kullanilmaya devam edileceklerdir.

Arastirmada en yiliksek bin tane agirhigi ana ebeveynlerden CMS5 hatti ile baba
ebeveynlerden Restorer4 hattinda bulunmustur. Melez kombinasyonlarinda ise CMS1 x
Restorer] melezi en yiiksek bin tane agirligl degerini vermistir. Ebeveynlerden CMSS5,
CMSI, Restorer4 ve Restorer] hatlar1 girdigi melez kombinasyonlarda bin tane agirligin
arttirict yonde etki gosterirken CMS2, CMS3 ve Restorer2 hatlar1 azaltict yonde etki
gostermiglerdir. Bin tane agirligi, tabla ¢ap1 ve tablada tane sayis1 6zellikleriyle paralel
bir sekilde artis gosterdiginde verimi etkileyen 6nemli faktorlerden biri oldugu igin ileride
yapilacak 1slah c¢aligmalarinda bin tane agirhigmi arttirict yonde etki gosteren

ebeveynlerin 1slah ¢alismalarinda kullanilmaya devam edilecektir.

Ayciceginde verimi dogrudan etkileyen en onemli karakter tabla basina tane sayisidir.
Arastirmada tablada tane sayis1 bakimindan en yiiksek degeri ana ebeveynlerden CMS5
hatt1, baba ebeveynlerden ise Restorer3 hatt1 vermistir. Hibrit kombinasyonlari igerisinde
ise CMS2 x Restorer4 melezi en yiiksek tablada tane sayisi degerini vermistir.
Ebeveynlerden CMS2, CMS4 ve Restorer4 hatlar1 pozitif yonde genel uyum yetenegi
etkisi verirken, CMS1, CMS5 ve Restorerl hatlari ise negatif yonde genel uyum yetenegi
etkisi gostermistir. Tablada tane sayis1 verimi belirleyen 6nemli faktorlerden biri oldugu
igin ilerleyen 1slah ¢aligmalarinda tablada tane sayisini arttirici etki gosteren ebeveynlerin

kullanilmasina devam edilecektir.

Islah caligmalarinin basariya ulasabilmesi i¢in gbz oniinde bulundurulmasi gereken 6n
cnemli kriter tane verimidir. Olusturulan hibrit kombinasyonlari istenilen diger 6zellikler
bakimindan iyi sonuglar vermis olsa bile ytksek tane verimini de beraberinde getirmezse
ticari anlamda piyasada tutunma sansi pek fazla yoktur. Arastirmamizda verim
bakimindan ebeveynler incelendiginde, en yiiksek tane verimi ana ebeveynlerden CMS5,
baba ebeveynlerden ise Restorer3 hatlarindan elde edilmistir. Genel uyum yetenekleri

incelendiginde ise CMS2, CMS3 ve Restorer4 hatlar1 girdikleri melez
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kombinasyonlarinda tane verimini arttirici, CMS1, CMSS5 ve Restorer] hatlari ise tane
verimini azaltict yonde etki gostermislerdir. Melez kombinasyonlari igerisinde de en
yiksek tane verimi CMS2 x Restorer4 melezinden elde edilmistir. Toplamda yedi melez
kombinasyonu 6zel uyum yetenegi bakimindan %1 olasilik diizeyinde 6énemli bulunup

bu melez kombinasyonlar1 iimitvar gesit aday1 olarak degerlendirilmistir.

Aycigegi iilkemizde biiylik oranda yag elde etmek i¢in yetistirilen bir bitkidir. Bu nedenle
yag oraninin da olabildigince yiiksek olmasi istenir. Arastirmada en yliksek yag orani
ebeveynlerden CMS2 hattindan, melezlerden ise CMS2 x Restorer4 melezinden elde
edilmigtir. CMS2, CMS3 ve Restorer2 hatlar1 yag oranini arttirici etki gosterirken, CMS4,
CMSS, Restorerl ve Restorer3 hatlar1 ise yag oranini azaltic1 yonde etki gostermislerdir.
Yag oranini arttirict etki gosteren ebeveynler ileride yapilacak olan 1slah ¢alismalarinda

kullanilmaya devam edilecektir.

Aycicegi tohumlarindan elde edilen yag, tohumun i¢ kismindan elde edildigi i¢in kabuk
orani yag oranini ve yag verimini etkileyen en dnemli faktorlerdendir. Kabuk oraninin
artmasi i¢ oranini azaltacagi i¢in, kabuk oraninin miimkiin oldugunca diisiik olmasi
istenir. Arastirmamizda ana ebeveynlerde en diisiik kabuk oran1 CMS2 hattindan elde
edilirken, baba ebeveynlerde ise Restorerl hattindan elde edilmistir. Melezlerde ise en
diisiik kabuk oran1t CMS3 x Restorer] kombinasyonundan elde edilmistir. Ebeveynlerden
CMS2, CMS3, Restorerl ve Restorer2 hatlar1 kabuk oranimi azaltici yonde etki

gosterirken, CMSS5 ve Restorer4 hatlar1 kabuk oranini arttiric1 yonde etki gostermistir.

Yag verimi, yag oran1 ve tane veriminin bir bileseni olarak kabul edilmektedir.
Arastirmada en yiiksek yag verimi ana ebeveynlerden CMSS hattindan, baba
ebeveynlerden ise Restorer4 hattindan elde edilmistir. Genel uyum yetenekleri
bakimindan CMS2, CMS3 ve Restorer4 hatlar1 pozitif yonde @emli etki g&sterirken,
CMSS5, Restorerl ve Restorer3 hatlari ise negatif yonde Ghemli etki gostermistir. Hibrit
kombinasyonlart igerisinde en yiiksek yag verimi CMS2 x Restorer4 melezinden elde
edilmistir. CMS2 x Restorer4 melezi hem tane veriminde hem de yag oraninda en yiiksek

degerleri vermesi nedeniyle timitvar ¢esit aday1 olarak one ¢gikmaktadir.
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Arastirma sonuglart incelendiginde, arastirmanin amacina uygun olarak ebeveynlerde ve

melezlerde mildiydye hassasiyet belirlenmemistir. Bu dogrultuda melez kombinasyonlari

verim ve kalite ¢zellikleri yéninden incelenmistir. Incelemeler sonucunda CMS2 x

Restorer4, CMS3 x Restorer4 ve CMS2 x Restorer2 melezleri hem verim hem de kalite

yoniinden iistiin performanslar géstermis ve limitvar ¢esit aday1 olarak belirlenmiglerdir

(Cizelge 5.1). Ote yandan CMS1 x Restorer2, CMS3 x Restorer2 ve CMS3 x Restorerl

melezleri yliksek yag orani performansi gostermelerine ragmen verim bakimmdan @k

geride kaldiklar tespit edilmistir. Ilerleyen ¢alismalarda {imitvar olarak belirlenen hibrit

kombinasyonlar1 farkli lokasyonlarda ve standartlarla birlikte test edilerek alinacak

sonuglar dogrultusunda ticarilestirme yoluna gidilecektir.

Cizelge 5.1. Umitvar gesitlerin dnemli verim kriterlerinde aldig1 degerler

Dekara 1000 Tane Tablada Tane
Melez Kodu Yag Oram ) Tabla Capi
Verim Agrhg Sayisi
CMS2 x )
48,10 b 446,43 a 61,2 j-k 253b 1431,3 a
Restorer4
CMS3 x
45,50 f-g 403,90 b 65,6 g 23,7 b-e 1207,0b
Restorer4
CMS2 x
46,46 e 402,30 b 60,6 k 250b 1305,3 b
Restorer2
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