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0z

Bu arastirma, futbol sahas1 ¢im kanigimlarinda, ¢ignenme ve azotlu giibrelemenin bitki
gelisimi ve ¢im kalitesine etkilerini belirlemek amaciyla yiritilmigtir. Denemede, 4
¢ignenme sikhit, 4 ¢im kanigimi ve 3 azot dozu kullamlmigtir. Béliinen boliinmiig parseller
(split-split blok) deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulan denememizde, ana
parsellere ¢ignenme sikhiklary, alt parsellere tiir kangimlan ve altin alt1 parsellere azot dozlan
yerlestirilmistir. Ug y1l (1998-2001) siiren bu aragtirmada, yesil ot verimi, dip kaplama, renk

ve kalite degerleri diizenli araliklarla alinmugtir.

Cogu gozlem ve odlgiimlerde kontrol ve aylik ¢ignenme sikliklari arasinda farkhilik
bulunmamigtir. Buna karsihk haftalik ¢ignenme siklifi en digiik degerler vermistir. Tiir
kangimmlannin  incelenen ozellikler yoéniinden birbirlerinden ¢ok farkli olmadiklary,
farkliliklarin dar bir aralikta kaldiklar1 gérilmiistiir. Ancak genel olarak I. karisim ( % 40
Lolium perenne, % 40 Festuca arundinacea ve % 20 Poa pratensis) iyi bir performans
sergilemistir. Azot dozlan ise tiim gozlem ve olgiimlerde incelenen dzellikler tizerine onemli
etkilerde bulunmustur. 2.5 g/m” azot dozu en diisiik, 7.5 g/m’ azot dozu ise en yiiksek kalite

degerleri vermigtir.

Anahtar Kelimeler: Cignenme, tiir kanigimlar, azotlu giibreleme, yesil ot verimi, kalite



ABSTRACT

This research was conducted in order to determine the effects of wearing and nitrogen
fertilization on the plant development and turf quality of football turf mixtures. In this trial, 4
wearing doses, 4 turf mixtures and 3 nitrogen levels were used. The field experiment was
established in split-split block design with 3 replications. Wearing doses were placed in to
main plots, turf mixtures sub plot and nitrogen levels sub sub plot. Clipping yield, basal
cover, color and turf quality scores were observed and measured regularly throughout

experimental years.

Generally no significant differences were found between control and monthly wearing
doses in most observations and measurments. Contrarily weekly wearing had the lowest
scores. It was determined that the turf mixtures were not different for the measured
characteristics and differences between the mixtures were at a narrow limits. In general 1
mixture (% 40 Lolium perenne + % 40 Festuca arundinacea + % 20 Poa pratensis) had a
better performance. Nitrogen levels had significant effects on the turf characteristics at all of
the observations and measurements. A 2.5 g/m? nitrogen level yielded the lowest and 7.5 g/m’
nitrogen level the highest scores in turf quality.

The key words : wearing, turf mixtures, nitrogen fertilization, clipping yield, quality
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1. GIRis

Binalann ¢evresinde oldugu kadar, spor ve oyun alanlarinda da ¢im bitkileri
Gstlendigi fonksiyonlarin yamsira kentsel ortama estetik yonden giizel ve engin
goriiniimler sunar. Kent yesil alan sistemi igerisinde ¢im alanlar, estetik gizellik
sailamadan daha dnemli olarak iizerinde spor yapmaya, oyun oynamaya ve dinlenmeye
olanak saZlayan yesil bir ortii olugturur,

Cim bitkileri, futbol sahalan i¢in vazgecilmez yiizey ortilleridir. Cok genis ve
diiz bir ylizey olan futbol sahalarinda ¢im Ortiisii, giines 11 absorbe ederek,
futbolculann ve seyircilerin gozlerini giinesin rahatsiz edici etkilerinden korumakta, toz
olusumunu 6nlemekte, diigme sonucu olugacak sakatlanmalari azaltmaktadyr. Bitkilerin
saglikli geligebilmesi ve kendilerinden beklenen yararlan saglayabilmesi i¢in, futbol
sahalarimin uygun araliklarla kullamlmalan gerekmektedir. Normalden daha sik oyun
oynanmasi sahanin kisa siirede bozulmasina neden olmaktadir. Spor kliipleri, hem bir
prestij nedeniyle hem de yapilacak sportif faaliyetin kalitesi agisindan iyi bir ¢im sahaya
sahip olmak istemektedirler. Bu nedenle biiyitk masraflar yapilarak spor sahalar tesis
edilmektedir. Biiyiik masraf ve emek harcanarak yapilan ¢im sahalarin kendilerinden
beklenen yararlari yerine getirebilmesi, uygulanacak bakim kogullarina ve tespit
edilecek oyun sikhifina bagh olarak dejismektedir.

Cim bitkileri, oyuncularin ve topun engellenmeksizin hareketini saglamak
amaciyla, her oyun Oncesinde, toprak yiizeyinden itibaren 4 cm yiikseklikten
bigilmektedir. Bigim iglemleri sonucunda ¢im bitkileri sap, yaprak gibi organlarim
kaybetmekte, oyun esnasinda ezilip tahrip olmaktadir. Bu nedenle de spor sahalarimin
yapiminda kullamlan bitkiler, oyun esnasinda meydana gelebilecek ezilmelere ve
tahribata karst, difer ¢im sahalarin olugturulmalaninda kullanilan tiir kansimlarina gore
daha dayanikli ve kendini yenileme kabiliyeti yiiksek olmalidir. Tek bir tiir ile kaliteli
bir ¢im alan olugturma sans1 ¢ok diigiiktiir. Bunun yerine amaca uygun birkag tiirden
olusan kangimlar daha uygundur. Kanigimlar, daha tniform bir ¢im alan olusturma,
soguk, sicak ve kurak gibi farkl iklim kosullarina daha iyi uyum saglama, hastalik ve
zararhlara karst daha dayamikh olma, basma ve ¢gignenmeye karst daha direncli olma



gibi ¢ok sayida avantaja sahiptir. Bu bakimdan, ¢im yiizeyli futbol sahalan gibi 6zel
amagla tesis edilen sahalarda bigim ve oyun sonrasinda tekrar eski yapisina ulagabilen
ve seyrelmeksizin yeni bigime ve oyuna hazir hale gelebilen, farkli iklim kosullarina
dayanikli ¢im tiirlerinin ve kangimlarinin tespiti gerekmektedir.

Cim bitkilerinin, hem oyun sonrasi, hem de bigim sonrasi geligmelerini
sirdiirmesi, besin ihtiyaglarinin yeterince kargilanabilmesi ile yakindan ilgilidir. Azot,
¢im bitkilerinin siirgiin ve kok biiyiimesini, siirgiin sikligin1 ve rengini, hastalik ve
zararhlarla sicak ve kuraga dayamkhhgini etkileyen gok onemli bir elementtir. Bitki
dokularindaki  klorofil, amino asitler ve proteinler, nikleik asitler, enzimler ile
vitaminler gibi en 6nemli maddelerin yapisinda, yagamsal 6nemde bir element olarak
yer almaktadir. Azot noksanhiginda siirgiin biiyimesi durmakta, bitki siklif: ve rengi
kotilegmekte, hastalik ve zararhlarla sicak ve kurafa dayamkhibk azalmaktadir. Bu
nedenle, azot giibrelemesinde, gevre sartlari ile uyum saglayacak bir doz segilerek
uygulanmalidir. Bunu saptamanm en giivenilir yolu ise farkh bolge kosullarinda
yapilacak glibre denemeleridir.

Ulkemizde ¢im bitkileri konusunda ozel faaliyet gosteren bir kurumun
bulunmamas:, fakiiltelerimizde son zamanlara kadar bu konu uzerinde ¢ok fazla
durulmamas: galigmalarin amatorce yapilmasina neden olmugtur. Kapusuz (1991)° un
da belirttii gibi, spor alanlanimin yapimindan sorumlu Genglik ve Spor Genel
Midurligia faydah bilgileri bulamamaktadir. Bu gergegin temelinde ¢im bitkilerini ¢ok
iyl tamyan yetigmis insan giiciiniin olmamasi ve farkh iklim ve ekolojilerde yeterli
aragtirmalarin  yapilmamasi yatmaktadir. Oysa ¢ok sayida Ziraat Fakiiltesi’nin
bulundugu ilkemizde ¢im alanlar konusunda ¢ok deg@isik ¢aligmalar yapmak
miimkiindiir. Ancak ¢im bitkilerinin diger birgok kiltiir bitkisine gére daha fazla emek
ve Ozen istemesi, yillar (izerinden aragtirma yapmay: gerektirmesi yapilacak c¢aligmalan
simrlandirmaktadir.

Iklim ve toprak kogullarina gore uzun omiirlii ve yeterli iglevsel yapida gim
yiizeylerin yapim: ve bu alanlarin korunmas: 6nemli bir sorundur. Uygulama ve bakim
hatalar1 ¢im Ortiisiiniin  6mriinii kisaltmaktadir. Bagarili bir ¢im alan tesisinde ve



kullamminda o bolgede yapilan aragtirma sonuglan gozoninde bulundurulmalidir.
Ancak, iilkemizde bu konuda yapilan ¢aliymalarin sinirh olusu nedeniyle, ¢ogunlukia
Avrupa ve Amerika’da yapilan aragtirmalardan yararlanilmaktadir. Yaganan iklim
kosullarinin ve ekolojilerin farkli olusu nedeniyle tlkemize uyarlanan c¢aligmalar

basarisiz olabilmektedir.

Bu ¢aliymada, Bursa ve benzeri ekolojiler de ki futbol sahalan i¢in 6nerilen ¢im
karigimlarinin, kullanum sikliklart ve farkli azot dozlan altinda ki bitki geligimlerini ve
¢im kalitelerini belirleyerek, tilkemizin 6zellikle ¢im yiizeyli spor sahalarinda yasanan

sorunlarina 151k tutmak amaglanmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Cignenme Sikhklarinm Bitki Gelisimi ve Cim Kalitesine Etkileri

Bu komnuda yurt i¢i ve yurt diginda yapilan galigmalarda elde edilen sonugclar
agagida 6zetlenmigtir.

Watson (1961), 90 kg afirhginda bir kiginin futbol ayakkabisi ve sokak
ayakkabis1 giydiginde meydan getirdigi yiizey temas alam ve olusturdugu statik basinci
degerlendirmistir. Aragtimcy, futbol ayakkabisinin 4.45 cm” yiizey temas alami oldugunu
ve 1 MPa (megapaskal) statik basing olugturdugunu, buna kargilik sokak ayakkabisinin
109 cm® yiizey temas alam oldugunu ve 0.04 MPa statik basmng olugturdugunu
bildirmektedir. Futbol ayakkabisi sokak ayakkabisina gore 25 kat daha fazla basing
olugturarak toprak sikigmasina yol agmugtir.

Youngner (1961), Kaliforniya Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’nde gelistirilen,
benzinle ¢alisan, asindirict bir makineyi kullanarak, 8 serin iklim ¢im bitkisi, 5 sicak
iklim ¢im bitkisi Gizerine agindirma testleri uygulamigtir. S6z konusu makine {izerinde,
arzuya gore hizh bir gekilde degigtirilebilen agindiric: iki set bulunmaktadir. Setlerden
biri siirterek agindirma, diferi ise delerek ve yirtarak agindirma yapmaktadir. Caligma
sonucunda, her iki agindirmada da kamigs1 yumak (Festuca arundinacea Schreb.) harig,
sicak iklim ¢im bitkileri serin iklim ¢im bitkilerinden daha dayamkh ¢ikmigtir. Delerek
ve ymrtarak agindirma, tiim bitkilerde, siirterek agindumaya gore daha fazla hasar
meydana getirmigtir. Serin iklim ¢im bitkileri igerisinde, her iki agindirmada da en fazla
zarar goren narin tavus otu (Agrostis tenuis L.) olmustur. En dayamkh tirler ise
sirastyla, kamgst yumak (Festuca arundinacea Schreb.) ¢ayir salkimotu (Poa pratensis
L.) ve Ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) bulunmugtur

Youngner (1962), Poa pratensis, Lolium perenne, Agrostis tenuis ve Festuca
arundinacea’nin deg@igik oranlan ile 5 farkh karigim olugturmus ve bu kangimlan 2.5
cm ve 5.0 cm yiiksekliklerden bigmigtir. Daha sonra, “Siirterek Agindirma” ve “Delerek



ve Yurtarak Asindirma” geklinde, iki farkli agindirma yoéntemi uygulamistir. Calisma
sonucunda, her iki agindirma yonteminde ve tiim karigimlarda 5.0 cm bigim yuksekligi,
2.5 cm bigim yiksekliginden daha iyi dayamm vermigtir. Sirterek agindirma
yonteminde en iyi dayamimu, % 83 Lolium perenne, % 10 Poa pratensis ve % 7 Agrostis
fenuis’ten olugan kanigim, yirtarak ve delerek agindirma yonteminde ise en iyi dayanim,

%63 Festuca arundinacea ve %37 Poa pratensis’ten olugan karigim vermistir.

Shearman ve ark. (1974), Michigan’da, 1 m’ kadar kiigiik parselleﬁn
incelenmesi amaciyla mekaniksel bir ¢im bitkilen aginduma similatéri
gelistirmiglerdir. Aginduma simiilatorii, elektirik motoru yardimi ile galigmaktadir.
Makine, 47.2 kg agirhgindadir ve 7.2 kg dm™ basing uygulamaktadir. Cap1 1 m’den 2.7
m’ye kadar ayarlanabilmektedir ve sabit bir eksen etrafinda donecek sekilde
tasarlanmigtir. Caliymada, yaya ve ara¢ trafiginin, ¢im bitkileri izerine etkisi
gosterilmeye cahgilmigtir. Aragtincilar, bitkilerde olusan aginmamin, yaprak ve sap
ezilmesine yol agan unsurun agirhgindan ve olugturdugu basingtan kaynaklandigini ve
bitkilerin aginmaya kargi dayanikliliklarinin, ¢im tiriine, trafigin tipine, yoguniuguna ve
bakim gartlarina baglh oldugunu bildirmektedirler.

Carrow (1980); ABD, Kansas’ta, Lolium perenne, Poa pratensis ve Festuca
arundinacae’nin morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri iizerine toprak sikigmasinin etkisini
incelemistir. Ug tir, g farkhi sikisgtrma uygulamasina maruz birakilmigtir. Calisma
sonucunda, sikigmamn artmasi ile, ig tirde de kalite, dip kaplama ve yapisal olmayan
karbonhidrat azalmigtir.

Shearman ve ark. (1980), Poa pratensis, Lolium perenne, Festuca arundinacae,
Festuca rubra, Festuca rubra var. commutata ve Agropyron cristatum serin iklim ¢im
bitkilerini, “parke tash” ve “parke tagsiz” parsellere ekmigler ve parsellerin tizerinden,
26 Temmuz 1977 ve 20 Agustos 1978 tarihlerinde, 18 beygir giiciindeki Cushman
traktorle, 4.8 km/h hizla, 600 kez gegmiglerdir. Arastincilara gore, Lolium perenne
“Manhattan” ve Poa pratensis “Merion” gesitlerinin ¢im Kkalitesi, ¢im-parke tasg
kompleksinde olumsuz etkilenmistir. En iyi ¢im kalitesini 5 6lgimde de Festuca rubra

commutata “Highlight” gesiti vermigtir. Agropyron cristatum ‘“Fairway” ¢esitinden



¢im-parke tag kompleksinde en koétii ¢im kalitesi alinmustir. Lolium perenne, Poa
pratensis ve Festuca arundinacae en dayamkl, Festuca rubra orta, Festuca rubra var.
commutata ve Agropyron cristatum en dayamksiz tirlerdir. Aragtincilar Poa
pratensis’in kendini en iyi yenileme potansiyeli olan tir oldugunu bu tirii, Lolium
perenne ve Festuca arundinacae’nin takip ettiini Agropyron cristatum’un ise kendini

yenilemesi en zayif tiir oldugunu bildirmektedir.

Sills ve Carrow (1983), Lolium perenne ile sera kosullarinda bir ¢aligma
yapmusglar ve toprak sikigmasinin, ¢gim geligimi, azot ve su kullanim iizerine etkilerini
aragtirmuglardir. Aragtirmada, sikigtinlmig ve sikighinilmamig toprak ile 5 g/m? ve 10
g/m* azot dozlan kullamlmugtir. Aragtnicilar, sikigmis toprakta havalandirma
gozenekleri azalirken, hacim yogunlugu ve su tutma kapasitesinin arttifim
bildirmektedirler. Ayrica sikigma ile, kalitede, yesil ot veriminde, azot kullamminda,

evoporasyon ve kok gelismesinde azalma olmustur.

Agnew ve Carrow (1985), Poa pratensis’le sera kosullarinda yaptiklan
caliymada, toprak sikigmasimin ve su stresinin kok geligimi {izerine etkilerini
incelemislerdir. Toprak sikigtirmada; kontrol, uzun siireli (99 giin) ve kisa siireli (9 giin)
sikigtirma uygulamislardir. Sonugta, uzun siireli sikigtimada, 5 cm derinlikte kok
agirlig artarken, 10 ve 20 cm derinliklerde azalmigtir. Nem stresi kok dagilimi iizerine
etkili olmamistir. Fakat 0 cm’den 5 cm’ye, 5 cm’den 10 cm’ye dogru su kullanimi
artrmgtir. Sulama, toprak sikigmasinin etkisini azaltmig ve yiksek yesil ot verimi
alinmigtir. Buna kargilik, su stresi toprak sikigmasinin etkisini arttirarak yesil ot verimi

ve kalitenin diigmesine neden olmustur.

Mengii¢ ve Sivritepe (1987); Bursa’da futbol sahalan igin Lolium perenne, Poa
pratensis, Festuca rubra, Agrostis tenuis ve Agrostis stolonifera ¢im tiirlerinden 21
degisik ¢im kangim hazirlamiglar ve bu kangimlarla hazirlanan sahay1 biitiin kig boyu
yogun bir kullamma tabi tutmuglardir. Karigimlardan dip kaplama oram bakimindan en
iyi sonucu % 87.5 ile Agrostis stolonifera + (%30 Lolium perenne,%30 Poa pratensis,
%30 Festuca rubra, %10 Agrostis tenuis) kangmmnin yarisindan olusan karigim

vermistir.



Cockerham ve ark. (1989); ABD, Kaliforniya’da yiriittiikkleri aragtirmada
Brinkman Trafik Simﬁlatbrﬁnﬁ; futbol oyunu sirasinda kranponun (disgli ayakkabr)
meydana getirdigi tipik trafii gostermek igin kullanmuslardir. Aragtincilar, 1988°de,
Mayis ortasi ile Temmuz ortas: arasinda, Lolium perenne’ye ait 53 gegidin aginmaya
karg1 dayamkhliklanini test etmiglerdir. Bu gesitlerden, “Pippin” ve “Linn™ en diigiik,
“Citation” gesiti en yiiksek dayamm gostermistir. Aragtinicilar, Mart ve Aralik 1987
tarihlerinde ise Festuca arundinacea’ye uygulanan 4 farkh orandaki (0, 5, 10, 20 g/m?)
N ve 3 farkh oranda basilma yogunlugunun etkilerini de incelemislerdir. Tiim basilma
uygulamalarinda da, 20 g/m? N en yiiksek ¢im kalitesini vermistir. Cimin zarar gérmesi
ve toprak sikigmasy, trafik yogunlugu ile 6nemli derecede artmugtir.

Carroll ve Petrovic (1991); ABD, Ithaca’da, 1983 ve 1986 yillan arasinda
Agrostis stolonifera var. palustris ve Poa pratensis ile tesis edilen ¢im alanlaninda, 9.6
g/m? ve 19.2 g/m? N ile, 0 g/m?, 4.8 g/m?, 9.6 g/m* ve 19.2 g/m? K uygulamiglar ve s6z
konusu giibre dozlarinda ¢im bitkilerinin aginmaya olan toleransi, agmmadan sonra
kendini yenilemeleri gézlenmigtir. N oranimin artigi, caligmamn 4. yilinda Agrostis
stolonifera’nin basilmaya dayamkhhifini yiikselticken, Poa pratensis’in basiimaya
dayanikliligs Gizerine bir etki gostermemistir.

Carrow ve Petrovic (1992), ara¢ ve yaya trafiginin ¢im bitkilerinde hasar
olusturan baslica sebepler oldugunu ve trafik sonucu toprak sikigmasi ve yipranmanin
meydana geldiini bildirmektedirler. Aragtincilar, toprak sikigmasinin derecesinin
yirime ve kosma gibi trafik mzmna, yiizey temas alanina ve afirhifa bagh olarak
degigtiSini ve futbolcularin kogmasi gibi, yiiksek hizli yaya trafiginin, yiiriiyen kigiye
gore ¢ok daha fazla sikiyma meydana getirdigini belirtmektedirler.

Catrow ve Johnson (1996); Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis melezi
“Tifway” ile tesis edilmis olan golf alamindan, iki farkh golf arabas: tekeri ve Gi¢ farkli
golf arabasi kombinasyonundan olusan ¢igneme diizenini 85 kere gegirmislerdir.
Cignenme uygulandiktan sonra, gorsel olarak kalite, renk, dip kaplama ve yaprak
tahribat degeri alinmmgtir. Sonugta golf arabalan arasinda agindirma bakimindan 6nemli
farkhiliklar bulunmustur.



Volterani ve ark. (1997);, 1994 ve 1995 yillarinda, bir golf kliibiinde, 12 serin
iklim ¢im tirtine ait 108 gegidin performanslanm denemislerdir. Aragtinicilara gore,
Festuca arundinacea en iyi goériiniigii vermi§ ve yaz boyunca memnun edici kalite
sergilemigtir. Ilkbahar ve kig genel goriniginde ¢ofu gesitin iyi olduBunu, ancak
Festuca rubra var. commutata ve Festuca rubra var. tricophylla ¢esitlerinin yaz kalite
degerlerinin dastigi bulunmugtur. Poa pratensis’in tesisinin  yavag olmas: nedeni ile
ilk aylarda dugiik kalite degerleri vermigtir.

Taivalmaa ve ark. (1998), Finlandiya’da 3 yil siirdiirdiikleri bir galiymada,
Agrostis ssp, Poa pratensis ve Festuca rubra var. rubra’dan olusan kanigima, futbol tipi
yapay agindirma uygulayip, performanslan iizerine galigmiglardir. 3 yilin sonunda Poa
pratensis  milkemmel bir dayamm sergilemigtir. Buna karjihik Festuca spp.
kangimlardan hemen hemen kaybolmustur. Agrostis gesitlerinin kendini yenilemesi
diger tiirlere gore daha yavag bulunmustur.

Newel ve ark. (1999); 4 farkli golgeleme seviyesine maruz birakilmig olan 3 ¢im
kangiminda (Lolium peremne + Festuca rubra + Festuca rubra var. commutata),
(Lolium perenne + Festuca rubra) ve (Lolium perenne + Poa pratensis) 23 Haziran-9
Temmuz 1997 tarihleri arasinda tenis tipi agindirma uygulammg ve ¢im dayamkhihg
tizerine tir kangimlan ile golgelemenin etkilerini aragtirmuglardir. Aragtirmada, dip
kaplama oranlar: agindirma uygulamas: arttik¢a azalmigtir. Caliymanin sonunda 4 cm ve
8 cm derinliklerden alinan kok omeklerinde, agiri golgelemenin kok yogunlugunu
azalttifis bulunmus, ¢im kangimlannin kék yogunlugu tizerine bir etkisi olmamgtir.

Trenholm ve ark. (1999), diigiik giibre ihtiyact ve yiiksek kalitesi nedeniyle
Paspalum vaginatum®un sicak iklim bolgelerinde bulunan golf sahalan, atletik alanlar
ve peyzaj sahalarinda oncelikli bir bufdaygil oldugunu bildirmektedirler. Arastiricilar,
Paspalum vaginatum ve Cynodon dactylon x Cynodon tranvaalensis tirlerinin geligim,
kalite ve aginmaya dayammlarim belirlemek amaci ile Georgia, ABD’de, 7 Paspalum
vaginatum genotipi ve 3 Cynodon dactylon x Cynodon tranvaalensis gesidini degigik
agindirma kosullarmda denemislerdir. Paspalum vaginatum genotipleri, Cynodon
dactylon x Cynodon tranvaalensis gesitlerinden daha yiiksek gorsel kalite, sap geligimi



ve yesil ot verimi vermigtir.

Trenholm ve ark. (2000); trafifin, kalitenin diigmesi ve gelismenin engellenmesi
ile sonuglanan bitki zedelenmelerine neden oldugunu ve bu nedenle yogun trafifin
bulundugu ¢im alanlarda, trafie dayamkh ve zedelenmenin ardindan hizh bir gekilde
kendini yenileyebilen bitkilerin segilmesi gerektigini bildirmektedirler. Aragtincilara
gore, ozellikle sicak iklim ¢im bitkilerinde aginmaya dayammn mekanizmas: fizerine
yeterli ¢aligma bulunmamaktadir, Aragtincilar Georgia, ABD’de, 7 Paspalum
vaginatum ekotipi ve 3 Cynodon dactylon x Cynodon tranvaalensis hibridi arasinda
aginmaya dayanim mekanizmasim belirlemek amaciyla bir galigma yapmuglardir. Sonug
olarak aragtinicilar, bitkilerin aginmaya dayamm mekanizmasinda; kardes sayisinin,
yaprak neminin, yaprak lignin oramimn, yaprak ve sap lignoselliilloz oraninin, K, Mn ve
Mg konsantrasyonunun etkili oldugunu bulmuslardir.

Sevcikova ve ark.(2000); 10 tiire ait 77 gegidin aginmaya kargt dayammlarin test
etmiglerdir. Arastinicilar, Agrostis capillaris, Agrostis castellana, Agrostis stolonifera,
Festuca arundinacea, Festuca ovina, Festuca rubra, Lolium perenne, Phleum
hubbardii, Poa annua ve Poa pratensis tiirlerini kullanmiglardir. Mekanik hasar, 6zel
bir makine ile gergeklestirilmistir. Dip kaplamadaki degisimler degerlendirilmis ve en
yitksek dip kaplama oram Festuca arundinacea’den, en dugiik dip kaplama ise Poa
annua’dan elde edilmigtir.

Ervin ve Koski (2001), 1995,1996 ve 1997 willarinda, Poa pratensis’e
uyguladiklan bitki biiylime diizenleyicisi (BBD) ile farkli azot dozlari ve trafigin
etkilerini aragtirmiglardir. Yilhk olarak 4.9 g/m?, 9.8 g/m?% 14.7 g/m® ve 19.6 g/m’ azot
dozlan uygulanmigtir, Trafik etkisi, her parselden haftada 25 ile 75 kez olmak {izere,
200 kg agarhifinda, 76 cm genislifinde 6zel bir silindir ile gergeklestirilmigtir. Kuru ot
verimi bakimindan en yiksek degerler, BBD ve trafik etkisinin uygulanmadif
parsellerden elde edilmigtir. 20 Mayis-1 Temmuz tarihleri arasinda, 4.9 g/m* azot
dozunda 21.1 g/m?, 9.8 g/m® azot dozunda 25.7 g/m?, 14,7 g/m® azot dozunda 28.7 g/m?
ve 19.6 g/m® azot dozunda ise 29.5 g/m® kuru ot verimleri alinmugtir. Trafik etkisinin
uygulandifis parsellerde tiim giibre dozlarinda kuru ot verimi digitk ¢tkmmgtir. 1995
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ytinda 0-20 c¢cm derinlikten elde edilen kok afirhi@: iizerine muamelelerin etkisi
bulunamamugtir. 1996 yilinda ise trafikten dolayr kok agirh@ artmugtir. Kok agirhigs
artigr, Ekim 1996°da trafik etkisi olmayan parsellerde 0.97 mg/cm®, trafik uygulanan
parsellerde ise 1.14 mg/cm® olmustur.

Hardwinger ve ark. (2001); Agrostis stolonifera ile yaptiklan bir ¢aligmada,
farkh bigim yiksekliklerinin ve farkh silindir uygulamalarinin toprak yogunlugu, ¢im
kalitesi ve kok geligimi iizerine etkilerini incelemiglerdir. Bi¢im yiikseklikleri olarak 4
mm ve 6.5 mm bigim yiikseklikleri alinmigtir, Silindir uygulamasi igin, operattr dahil
281 kg agihiginda olan GreenRollerJ aleti kullamlmugtir. Silindir uygulamasi, haftada 0,
1, 4 ve 7 kez olmak tizere yapilmistir. Haftada bir kez olan Pazartesi, haftada 4 kez olan
Pazartesi, Cargamba, Cuma ve Cumartesi, haftada 7 kez olan ise, her giin uygulanmigtir,
Silindir uygulamas1 14 Haziran, 22 Agustos 1993 ve 13 Haziran, 21 Agustos 1994
tarihleri arasinda, 70 giin boyunca devam etmigtir. Yillik 29 g/m? azot uygulanmagtir.

Aragtiricilarin elde ettikleri sonuglara gore; 1993°de silindirleme sayis1 arttikga
toprak yofunlufunda da artig olmustur. Haftada 4 ve 7 kez silindir uygulanan
parsellerde, uygulanmayanlara gore % 3 ile % 3.8 oraninda toprak yogunlugunda artig
olmustur. Silindirleme sayis1 haftalik 4 ve 7 kez oldufunda elde edilen ¢im kalitesi,
silindir uygulanmayan ve haftada bir giin silindir uygulan parsellere gére daha disiik
olmustur. Cim kalitesi, hafitada 7 kez silindir uygulanan parsellerde, kontrole gore,
1993°de % 24, 1994°de ise % 26 daha diisiik gergeklesmistir.
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2.2, Farkh Oranlarda Olusturulan Tiir Kangimlarimin Bitki Gelisimi ve
Cim Kalitesine Etkileri

Bu konuda yurt i¢i ve yurt diginda yapilan galigmalarda elde edilen sonuglar

agagida 6zetlenmigtir:

Tosun (1966);, Dogu Anadolu Bolgesi gibi soguk olan yerlerde, oyun alanlar ve
parklarda kullanilacak karigimin % 70 Festuca elatior + % 30 Poa pratensis ya da % 95
Poa pratensis + % 5 Agrostis alba, kurak ya da sulama olanagimin kisitli oldugu
alanlarda ise % 90 Agropyron cristatum + % 10 Bromus inermis veya % 90 Festuca

rubra + % 10 Dactylis glomerata’ dan olugsmasi gerektigini belirtmektedir.

Beard (1973)’a gore; tohum kanigimlan genellikle agirhk esasina gore hazirlanr.
Ancak kangima giren g¢esitli tiirlerin rekabet giicii, agirlik esasindan ziyade tohum
sayisina gore daha iyi tayin edilir. Cim alanlarda degisik amaglara yonelik ¢ok gesitli
kangimlar hazirlanabilir. Ornegin Poa pratensis + Festuca rubra var. rubra
kangimlarinda Poa pratensis oram1 % 75-10, Festuca rubra var. rubra orant % 25-90
arasinda degisebilir. Poa pratensis + Festuca arundinacea kangimlarinda Poa pratensis
oram % 40-5, Festuca arundinacea oram % 60-95 arasinda degisir. Poa pratensis +
Festuca rubra var. rubra + Lolium perenne kangimlarinda % olarak 40:40:20, 30:30:40
ya da 20:20:60 oranlarinda ekilen kanigimlar baganli sonuglar vermektedir.

Orgun (1979)’a gore;, ¢im alanlarda degisik amaglara yonelik kangimlar
hazirlanabilir. Karigimda bulunacak olan tiirlerin segiminde; var olan toprak, iklim ve
151k kosullarinin ve ¢im alanin gelecekte yararlanma bigiminin géz oniinde tutulmasi
gerekir. Ayrica her ¢im tiirinin 6zellikleri ve bakim olanaklar1 da bu konuda tizerinde
durulacak onemli etmenleri olugturur. Bir tohum karigimi1 genellikle esas ve yardimci
gimleri kapsar. Cim alanda yukariya ve yanlara dofru geligen, aynt zamanda koksap ya
da siliikler olugturarak topraga yayilan tiirler “esas™ ya da “alt ¢imleri olugtururlar. Bu

turlere ornek olarak Poa pratensis, Festuca rubra var. rubra, Agrostis tenuis ve Agrostis
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stolonifera verilebilir. Dolgu ya da koruma gérevi yapan, gogunlukla yalmzca dikey bir
gelisme gosteren tiirler ise “yardimer” ya da “Ust ¢imler” olarak adlandirilir, Bu tiirlere
ornek olarak Lolium perenne, Festuca rubra var. commutata ve Festuca ovina var.
duriuscula verilebilir. Aragtiriciya gére ; gesitli amaglara uygun standart bir kangim %
30 Festuca ovina + % 20 Festuca rubra var. commutata + % 20 Festuca rubra var.
rubra + % 10 Poa pratensis + % 10 Agrostis tenuis’ten olugur. Sik ve ince dokulu,
plirlizsiiz ¢im alanlar i¢in tohum karigimlarinda % 50 Festuca rubra var. commutata +
% 30 Festuca rubra var. rubra + % 10 Poa pratensis + % 10 Agrostis tenuis yer alir.
Ince dokulu gimlerin istendigi iyi bakimh spor alanlarinda % 45 Festuca rubra var.
commutata + % 25 Festuca rubra var. rubra + % 15 Poa pratensis + % 15 Agrostis

tenuis kangimlan bagarih sonuglar vermektedir.

Vengris ve Torello (1982); agir bir gekilde kullanilan spor alanlan ve parklarda
% 80 Festuca arundinacea + % 20 Poa pratensis ya da % 80 Festuca arundinacea + %
10 Poa pratensis + % 10 Festuca rubra; egimli alanlarda ise % 75 Festuca arundinacea
+ % 25 Lolium perenne kanigimlarin1 6nermektedir.

Hope (1983)’a gore; basiima ve gignenme sorunu bulunan spor ve oyun alanlar
igin % 40 Lolium perenne + % 60 Poa pratensis kangimlan uygundur. Sik ve ince
dokulu bir ¢im yiizey amaglandifinda tohum karigim: % 30 Festuca rubra var.
commutata + % 55 Festuca rubra var. trichophylla + % 12 Agrostis tenuis + % 3
Agrostis stolonifera’dan olugur. Giizel renk goriiniim amagclanan alanlarda % 15
Agrostis tenuis + % 30 Festuca rubra var. commutata + % 55 Festuca rubra var.
trichophylla karigim bagarih sonuglar verir.

Hay (1984)’e gore; hizli bityiiyen ve basilmaya dayanikli bir kullamm igin en
uygun kanisim % 40 Festuca rubra var. commutata + % 30 Lolium perenne + % 20
Cynosurus cristatus + % 10 Poa trivialis olabilir.

Brede ve Duich (1984 a); ABD, Pennsylvania’da yaptiklar: bir ¢aligmaya gore,
kanigimlarda Lolium perenne : Poa pratensis oranlarim muhafaza etmek biyik bir
sorundur. Cimin erken ve dipten bigilmesi halinde karigima ¢ok az miktarda Poa
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pratensis konulmas: yeterli olmaktadir. Yiiksekten bigim yapilmas: halinde ¢im alanda
Lolium perenne: Poa pratensis oraninin 50 : 50 olmas: igin karigtma % 95 oraninda Poa
pratensis tohumu katilmas: gerekir. Aragtiricilar tesisten iki ay sonra dm®deki kardes
sayisinin saf Poa pratensis parsellerinde 297-392, % 95 Poa pratensis + % 5 Lolium
perenne kariggminda 358405, % 75 Poa pratensis + % 25 Lolium perenne kangiminda
333540, % 50 Poa pratensis + % 50 Lolium perenne kanigiminda 323-563, saf Lolium
perenne parsellerinde ise 423-666 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Erdem (1986), ozellikle iilkemizde kullamlabilecek ¢im futbol sahalan igin
tohum kangimlarinin % 70 Poa pratensis + % 20 Cynosurus cristatus + % 10 Phleum
pratense ya da % 70 Poa pratensis + % 10 Festuca rubra + % 10 Cynosurus cristatus
+ % 10 Phleum pratense’den olugmasi gerektigini belirtmektedir.

Tanriverdi (1987); futbol sahalarinin ¢imlendirilmesinde, kurak ve yiitksek
rakimh bolgelerde, %60 Poa pratensis, %20 Cynosurus cristatus, %10 Phleuwm pratense
ve %10 Festuca rubra’dan olusan kanisimi veya %25 Lolium perenne, %35 Festuca
rubra var. fallax, %10 Festuca rubra var. genuina, %20 Festuca ovina, %10 Agrostis

tenuis’den olugan karigimi Snermektedir.

Bakir (1987)’a gore; bitkiler birbirleriyle toprak ustiinde 151k, CO2 ve oksijen;
toprak altinda da su, bitki besin maddeleri ve oksijen igin giddetli bir rekabete
girmektedir. Toprak iistiindeki rekabet ender olarak bitki biiyiime ve gelisimini biiylik
olgirde etkileyecek diizeye ¢ikar. Bu gekilde ki rekabet, 6zellikle yabanc: otlarla geng
fideler arasinda ortaya giktifi zaman son derece tehlikelidir. Oysa, toprak altinda
ozellikle su igin bitki kokleri arasinda goffu zaman kiyasiya bir rekabet yagamr.
Toprakta belli miktarda bulunan nemi diger tiirlerden daha kolay, daha ¢abuk ve daha
fazla miktarda alabilen tiirler bu rekabette bagarili olur ve yanlarindaki zayif bitkilerin
biiyiime ve gelisimlerini 6nleyerek, sonunda 6lmelerine neden olurlar.

Veenstra (1991)’ya gore; yaz ve kig basilma ve ¢ignenmeye dayamkh alanlar
isteniyorsa kangim Lolium perenne + Poa pratensis + Festuca rubra var. rubra +
Festuca rubra var. trichophylla + Festuca ovina var. duriuscula + Agrositis tenuis’ten
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olugmalidir. Yogun basilma ve ¢ignenme sorunu bulunan ¢im alanlarinda ise yalmzca
Lolium perenne + Poa pratensis kangimi kullamlmalidir. Daha disik yoZunlukta
cignenen alanlarda kanisima Festuca rubra var. rubra + Festuca rubra var. trichophylla
eklenebilir. Cok sik ve ince dokulu bir ¢im 6rtiisiniin istendigi alanlarda Festuca rubra
var. commutata + Festuca rubra var. rubra + Festuca rubra var. trichophylla +
Agrostis tenuis, ince dokulu ancak yazin basilmaya dayamkli ¢im Ortiisiiniin istendigi
alanlarda ise Poa pratensis + Festuca rubra var. rubra + Festuca rubra var.

trichophylla + Agrostis tenuis’ten olugan karigimlar kullantimalidir.

Misiha (1991), Musir, Giza’da Festuca rubra var. rubra, Festuca arundinacea,
Lolium perenne ve Poa pratensis’i saf veya 6 kangim halinde ekmiy ve ¢im alan
ozelliklerini incelemistir. 150 giin sonra en yiiksek bitki siklig1 % 50 Festuca rubra var.
rubra + % 50 Poa pratensis kangiminda belirlenmigtir. 180 giin sonra en yiiksek
chlorophyl — a ve b kapsam iyi bir renk olusturan % 50 Festuca rubra var. rubra + %
50 Poa pratensis kangiminin ekildigi parsellerde belirlenmigtir. Mayis ortasinda
kuruyan diger kanigimlarla kargilagtinldiginda, Haziran ortasinda kuruyan % 50 Festuca
rubra var. rubra + % 50 Poa pratensis kanigiminin en iyi tesis orani ve en uzun biiyiime

doénemine sahip oldugu gbzlenmisgtir.

Uzun (1992)’a gore; futbol alanlarinda % 60 Lolium perenne + % 25 Festuca
rubra var. rubra + % 15 Poa pratensis, ¢ok amagh oyun alanlannda ise, % 38 Lolium
perenne + % 18 Festuca rubra var. commutata + % 18 Festuca rubra var. rubra + %

13 Poa pratensis + % 13 Agrostis tenuis kangimindan bagarili sonuglar alinir.

Altin (1992)’a gore; karigima girecek olan tiirlerin se¢iminde bitkilerin rekabet
giiglerinin bilinmesi zorunludur. Bitki rekabet giicii, birlikte yetigen tiirlerin birbirlerine
kars1 gosterdikleri reaksiyondur. Bu konu, kangimn siirekliligi agisindan ¢ok énemlidir.
Rekabet gigleri fazla ve zayif olan tiirlerle olugturulan kangimlarda, rekabet
edemeyenler digerleri tarafindan zamanla bogulmakta ve alandan uzaklastinlmaktadir.
Ornegin, Festuca arundinacea, Festuca ovina ve Lolium perenne nin rekabet indeksi
Festuca rubra’dan daha yiiksektir.
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Yazgan ve ark.(1992), spor alanlan gibi basiimay1 gerektiren ve kisa siirede
bozulmas1 s6z konusu olan alanlarda Lolium perenne, Poa pratensis, Festuca
arundanacea, Festuca rubra rubra ve Agrostis tenuis’in denemede kullamilan diger

tirlere gore kansim iginde yer alabilecek 6zellikte olduklarini bildirmektedirler.

Hunt ve Dunn (1993)’un ABD, Missouri’de yaptiklann bir c¢aligmaya gore;
Festuca arundinacea sulama yapilmayan kosullarda Poa pratensis ile gok iyi rekabet
edebilmektedir. Ayrica saf olarak ekilmesi halinde derin bi¢im kogullarinda sikligim
muhafaza edebilmektedir. Ancak 3’lii ( Festuca arundinacea + Lolium perenne + Poa
pratensis) kangimla olusturulan bir ¢im alaminda, baslangigta % 42 olan Festuca
arundinacea oran 5 y1l sonra % 9’a inerken, Lolium perenne % 57’ye, Poa pratensis %
22’ye yikselmistir. Festuca arundinacea + Poa pratensis kangimi ile Festuca
arundinacea’nin yalmz ekimi, Festuca arundinacea + Lolium perenne ve Festuca
arundinacea + Lolium perenne + Poa pratensis kangimlarina gore genelde daha yiiksek

kalite degerleri vermigtir.

Uluocak (1994)’a gore; spor ve oyun alanlarinda % 40 Festuca rubra var.
commutata + % 15 Festuca rubra var. rubra + % 20 Agrostis tenuis + % 15 Poa
pratensis + % 10 Lolium perenne kanigimi kullamlmahdir. Cok ince dokulu bir ¢im alan
i¢cin tobum kangim % 7080 Festuca rubra var. commutata + % 30-20 Agrostis

tenuis’ten olugmalidir.

Acikgoz (1994)’e gore; Lolium perenne + Poa pratensis kangimlari Avrupa
iilkelerinde ¢ok yaygin olarak kullamimaktadir. Almanya’da 40:60 (Lolium perenne +
Poa pratensis), Hollanda’da 50:50 yada 75:25 oraninda yapilan kangimlar bagaril
sonuglar vermektedir. Son yillarda basilma ve ¢ignenmeye dayanikly, ¢im tipi Festuca
arundinacea gesitlerinin geligtirilmesiyle birlikte, futbol sahalarinda kullanimi artmistir.
40:40:20, 50:30:20, 0:70:30 oranlarinda ekilen Lolium perenne + Festuca arundinacea
+ Poa pratensis kangimlan ¢ok bagarili sonuglar vermektedir. Futbol sahalarinda bazen
% 80 Lolium perenne + % 20 Festuca rubra var. rubra ya da % 50 Lolium perenne + %
20 Festuca rubra var. rubra + % 20 Festuca rubra var. commutata + % 10 Agrostis

tenuis kangimlan da kullandmaktadir. Ikinci kansim ayrica basilma ve ¢ignenme
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sorunu bulunan park ve bahgeler i¢in de uygundur. Cok ince ¢im istenilen 6zel ¢im
alanlarinda 90:10, 80:20 yada 75:25 oranlarinda Festuca rubra var. commutata +
Agrostis tenuis kangimlan ¢ok yaygindir. Bu kangima golf sahalarinda Lolium perenne
ve Poa pratensis tiirleri eklenir. Bu nedenle golf sahalarninin baglama noktalarinda % 30
Lolium perenne + % 55 Festuca rubra var. commutata + % 10 Poa pratensis + % 5
Agrostis tenuis kangimlari kullanilir. Basilma ve g¢ignenmenin az oldugu, ince ¢im
istenen alanlarda % 35 Poa pratensis + % 25 Festuca rubra var. commutata + % 30
Festuca rubra var. trichophylla + % 10 Agrositis ya da % 35 Poa pratensis + % 55
Festuca rubra var. commutata + % 10 Agrostis tenuis kangimlar bagan ile kullanlir.
Ince ¢im istenen, ancak basilma ve ¢ignenmenin fazla oldugu alanlarda kansnﬁa kaliteli
bir Lolium perenne gesidi konur. Bu alanlarda % 30 Lolium perenne + % 60 Festuca
rubra var. rubra + % 10 Poa pratensis kanigimlan basartyla kullanilabilir. Bu karngim
aynica piknik sahalan i¢in de uygundur. Basilma ve ¢ignenmenin biyitk bir sorun
oldugu genel park ve bahgelerde % 40 Lolium perenne + % 20 Poa pratensis + % 20
Festuca rubra var. commutata + % 20 Festuca rubra var. rubra karigimindan basarili
sonuglar alinir. At yarig1 vb. gibi basilmaya ¢ok dayanikli ¢imlerin kullanilmast zorunlu
olan alanlarda % 75 Festuca arundinacea + % 25 Festuca rubra var. rubra ya da % 80
Lolium perenne + % 15 Festuca rubra var. rubra + % 5 Agrostis tenuis kanisimlarindan

sonug alinmaktadir.

Avcioglu (1997)’na gore; futbol sahalarinda 40:40:20 yada 50:30:20 oranlarinda
Lolium perenne + Festuca arundinacea + Poa pratensis veya 70:20:10 yada 60:30:10
oranlaninda Lolium perenne + Festuca rubra var. rubra + Agrostis tenuis kangimlan
kullanilmalidir. Yogun basiima ve ¢ignenme sorunu bulunan park ve bahgelerde tohum
kangimm % 35 Poa pratensis + % 50 Festuca rubra var. commutata + % 15 Agrostis
tenuis “ten olugsmahdir. Yogun basilma ve ¢ignenmenin etkisinde bulunan ath spor
alanlaninda % 50 Festuca arundinacea + % 50 Festuca rubra var. rubra, piknik
alanlarinda % 55 Lolium perenne + % 30 Festuca rubra var. rubra + % 10 Poa

pratensis + % 5 Agrostis tenuis kangimlan uygundur.
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2.3. Farkh Azot Dozlarmm Bitki Gelisimi ve Cim Kalitesine Etkileri

En uygun azot miktarimin belirlenmesi ile ilgili yurt i¢inde ve yurt diginda

yapilan caligmalar agagida 6zetlenmistir.

Mahd: ve Stoutemyer (1953); Poa pratensis’in “Merion” ¢esidinde, m*’ye yilda
272 g, 54.5 g ve 109.0 g N uygulamiglar ve 25.4 mm ¢apindaki tiiple bitkili toprak
ornekleri alarak kardesleri saymiglardir. Aragtincilar, 27.2 g/m* N dozunda 26.3 adet,
54.5 g/m* N dozunda 24.6 adet ve 109.0 g/m®> N dozunda 24.8 adet kardes tespit

etmiglerdir.

Hanson ve Juska (1961); Poa pratensis ile olusturulan ¢im alanlarinda Eyliil ve
Ekim aylarinda yapilan N’lu giibrelemenin siirgiin ve koksap gelisimini olumlu yoénde
etkiledigini belirtmektedirler.

Powel ve ark. (1967);, ABD, Virginia’da, Agrostis stolonifera ve Festuca
arundinaceae Uzerine yaptiklan ¢aligmalarda Kasim ayindan baglayarak m?’ye aylik 5 g

N uygulanan parsellerde kis renginin iyilestiini belirlemiglerdir.

Skogley ve King (1968); farkli azot kaynaklarim kullanarak Poa pratensis ve
Festuca rubra’ya, 9.7 g/m®, 19.4 g/m®, 29.1 g/m® N uygulamslardir. En digitk kuru ot
verimi ve bitkide azot oramm N uygulanmayan kontrol parsellerinden, en yiiksek kuru
ot verimi ve bitkide azot oranim ise, 29.1 g/m* petrol mumu emdirilmig iire uygulanan

parsellerden elde etmislerdir.

Skogley ve Ledeboer (1968), 1962 ile 1964 yillan arasinda, sekiz Poa pratensis
ve alti Festuca rubra gesidinde, farkh zamanlarda ve farkli dozlarda uygulanan azotun
etkilerini test etmiglerdir. Bu amagla, 4.88 g/rn2 azotu ilkbaharda, 9.76 g/m* azotu
ilkbahar ve sonbaharda ve 14.6 g/m” azotu ilkbahar, yaz ve sonbaharda uygulamislar ve

¢im kalitesini, biyiime mevsimi boyunca aylik olarak gozle tahmin yontemine gore
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almiglardir. 9.76 g/m® ve 14.6 g/m* N dozlan, Poa pratensis’in ¢im kalitesini 6nemli
derecede arttirmmstir. Ikinci yildan sonra, azot dozlani Festuca rubra kalitesinde dnemli

bir artig saglamamagtir.

Keen’e (1969) gore;, biyime doneminin kisa ve toprak sicakligimin diigik
oldugu yerlerde, serin iklim ¢im bitkilerine m*»’ye 5-10 g olmak uzere tek azot
uygulamasi yeterlidir. Ancak, iyi bir kig rengi ve ortiisii i¢in uygulamanin ge¢ sonbahar
ile ilkbaharda biiyiime déneminin baglangicinda olmak iizere iki kez yapilmas: gerekir.
Arastiric1, ABD’nin giiney bolgelerinde Cyndon ve Agrostis tiirleri ile olugturulan golf
alanlarinda aginn sulama ve giinlik bigim kosullarinda 12 aylik bilyiime mevsimi
boyunca toplam olarak 40-80 g/m? azot uygulamasinin gerekli oldugunu belirtmektedir.

Wilkinson ve Duff (1972); ABD, Kingston’da yaptiklan galigmada sonbaharda
azotlu glibrelemenin Poa pratensis’in geligmesi, rengi ve soguga dayamkhhifi tizerine
etkilerini incelemiglerdir. Aragtirmada parsellerden bir bolimiine 1 ve 15 Ekim, 1 ve 15
Kasim, 1 ve 15 Aralik’ta olmak iizere amonyum nitrat formunda 20 g/m? saf N
uygulanmgtir. Parsellerden bagka bir boliimiine ise ek olarak 10 g/m? N verilmigtir. 1
Kasim’a kadar yapilan giibreleme, kisa bir siire sonra renkie koyulagmaya neden olmus
ve bu renk erken kiga kadar siirmiigtiir. Daha sonra yapilan giibrelemeler, sonbaharda
yesillenmesi tizerine 6nemli bir etki yapmamugtir. Tiim uygulamalar kig aylarindan Mart
ortasina kadar iyi bir yesillenme saglamigtir. Uygulamalardan higbiri, bitkilerin toprak
ustii gelisiminde Kasim sonundan May1s’a kadar olgiilebilir bir artig saglamamigtir.

Beard’a (1973) gore; serin iklim ¢im bitkilerinde ge¢ yaz ve sonbahar N
uygulamalan iklim kogullarina bagl olarak degismektedir. Kis zararinm s6z konusu
oldugu soguk iklimlerde, siirgiin gelisimini ve hidrasyonu artiran ge¢ sonbahar
gibrelemesinden kagimilmahidir. Kig durgunlugunun baglamasindan 3040 giin once
N’un kesilmesi serin iklimlerde diigik sicaklifa karst maksimum dayamiklihgi
kazandirmaktadir. Aragtirici bilyiime mevsimi boyunca her ay Festuca rubra var.
commutata ve Festuca rubra var. rubra’ya 1-3 g/m?, Agrostis stolonifera ve Poa

pratensis’e 2.5 — 7.5 g/m? N verilmesini 6nermektedir.
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Ledeboer ve Skogley (1973);, ABD, Bridgehampton’da yaptiklan galigmada N’lu
gibrelemenin Poa pratensis’in geligimine etkilerini incelemiglerdir. Aragtirmada
parsellerden bir bolimiine % 30 organik N igeren giibreden May1s, Agustos, Eylil ve
Kasim aylarinda olmak iizere 4 pargaya bolerek m*ye 5, 10 ve 15 g N uygulanmugtir.
Ayrnica egdeger miktardaki amonyum nitrat ve tre formaldehit karsilasgtiriioms, ¢imin
rengi G¢ bityime mevsimi boyunca gbzlenmis, siirgin agirhiklan ise iki biiyiime
mevsimi haftalik olarak kaydedilmistir. ilk denemede sonbahar ve ge¢ sonbahar
uygulamalar1 daha Uniform bir ¢im yilizeyi olusturmus, ancak ilkbahar ve yaz

giibrelemesine oranla daha az stirgiin agirhigi vermigtir.

Sprague (1976); ¢im alanlarina bir biyime mevsiminde 10-5-5 (NPK)
gibresinden 100 g/m? uygulanmasini onermektedir. Arastiriciya gore, serin iklim ¢im
bitkilerinde erken ilkbaharda (Mart sonu yada Nisan baginda) ve sonbaharda giibre
uygulanmalidir. Giibrenin erken verilmesi yalmizca erken yesillenmeyi saglamakla
kalmaz, aym zamanda yazin yabanci otlarin ¢imlenmesinden Once ¢im alaninin
yeterince siklagmasim saglar. Geg Agustos yada Eylil’de yapilan giibreleme ise, ertesi
yil i¢in yeni kardes ve koksaplann artmasina neden olmasinin yam sira geg sonbahar ya

da erken kisa degin kuvvetli ve yesil bir ¢im ortiisiiniin kalmasim saglar.

Carrow ve Troll (1977); sekiz Lolium perenne gesidini, Poa pratensis “Merion”
cesiti ile 25:75 oraninda, Agrostis palustris ile 50:50 oraninda kangtirarak, 1.9 cm, 3.8
cm bigcim yiksekliklerinde ve 12.2 kg/da, 24.4 kg/da azot dozlarinda denemeye
almiglardir. Lolium perenne + Poa pratensis kangmmlarinda, 10 cm®deki bitki sayilar,
1.9 cm bigim yiiksekliginde 26-35 adet, 3.8 cm bigim yiiksekliginde ise 18-30 adet
arasinda degigmistir. Kardes sayilari 1.9 cm bigim yuksekligi ve 12.2 kg/da azot
dozunda 26-35, 24.4 kg/da azot dozunda ise 26-34 adet olmugtur. 3.8 cm bigim
yiksekliginde, 12.2 kg/da azot dozunda kardes sayilan 18-29, 24.4 kg/da azot dozunda
ise 20-30 adet olarak gergeklegmistir. 12.2 kg/da azot dozunda, ilkbahar kalitesi 6.7, yaz
kalitesi 7.7, sonbahar kalitesi ise 7.7°dir. 24.4 kg/da azot dozunda ise, ilkbahar kalitesi
7.4, yaz kalitesi 8.0 ve sonbahar kalitesi 8.3 olmustur. Lolium perenne + Agrostis
palustris kangimlarinda ise, 12.2 kg/da azot dozunda; ilkbahar kalitesi 7.5, yaz kalitesi
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6.9, sonbahar kalitesi 7.6, 24 .4 kg/da azot dozunda ise; ilkbahar kalitesi 7.6, yaz kalitesi

6.5 ve sonbahar kalitesi 7.6 bulunmugtur.

Schou ve Tesar (1977), % 82 azot igeren sivi amonyak ile % 33 azot igeren
amonyum nitratr, bazi serin iklim bugdaygillerinde 11.2 g/m?, 22.4 g/m?, 44.8 g/m’ ve
89.6 g/m® azot dozlarinda kargilagtrmuglardir. Amonyum nitrat toprak yiizeyine
serpilmig, sivi amonyak ise 25 cm, 51 cm, 76 cm ve 102 cm sira aras1 mesafesinde, 13
cm derinlige verilmistir. Ilk yil, sivi amonyak verim artiginda amonyum nitrata gore
daha yavas kalmigtir. Fakat ikinci yil, en digik azot dozu hari¢, stvi amonyak daha
yiiksek verim vermigtir. Aragtiricilar, tim serin iklim bugdaygillerinde 22.4 g/em® sivi

amonyagin uygun ve etkili azot kaynag: oldugu sonucuna varmiglardir.

Hope (1978)’a gore, N’lu giibreler genellikle ilkbahar, yaz ve sonbahar olmak
iizere 3 donemde uygulanir. flkbaharda uygulanan giibreler saglikli yaprak gelisimini
arttirmast igin daha yiiksek oranda N igermelidir. Yaz aylan boyunca uygulamalar yavag
ya da c¢abuk yarayigh (amonyum siilfat ya da amonyum nitrat formunda ) giibrelerle
yapilmalidir. Yavag yarayigh giibreler bir bilyiime mevsiminde 30 g/m? olmak iizere

aylik dilimlere boliinerek uygulanmalidir.

Orgun (1979)a gore; azot, karbon, hidrojen ve oksijenden sonra ¢im bitkileri
dokularinda en ¢ok bulunan elementtir. Bu nedenle N, ¢im bitkilerinin giibrelenmesinde
en gok kullamlan besin maddesidir. Cim bitkilerinde istenilen bol miktarda yaprak
olusumudur. Bu agidan da ¢im bitkileri 6zellikle N’a gereksinim duyarlar. Arastiriciya
gore, yapilan ¢aligmalar ¢im alanlarinda bigim ile m? bagina bir yilda 45 g N, 125 g
P,0;5 ve 30 g K,O kaldinildigini gostermigtir.

Turgeon ve ark. (1979), 7 farkli tarla denemesinden, tiim bigimlerde bitki
omekleri almiglar ve Kjeldahl yontemine gore, ham protein oranlarini, toplam azot
olgiimlerinden hesaplamiglardir (HP= N x 6.25). 53 Poa pratensis gesidinde, ayni bakim
gartlar1 altinda ham protein oranlar1t % 22 ile % 32.7 arasinda, 8 Lolium perenne
¢esidinde ise ham protein oranlarn % 26.3 ile % 30.2 arasinda degigmistir.
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Poa pratensis’in “Kenblue” gesidinde 0 g/m’, 2.8 g/m?, 5.6 g/m®, 11.2 g/m’®
aylik N uygulamalarinda, son giibrelemeden sonra, 3.75 c¢m yikseklikten yapilan 5
bi¢imde N oranlan giderek azaldii bulunmustur. Son giibrelemeden 3 giin sonra
yapilan bigimde N oram % 5.4 olarak tespit edilirken, 28 giin sonra yapilan bicimde N
orami % 4.2 bulunmustur. En diigiik azot orani (% 3.0), giibrelemeden 28 giin sonra
yapilan bigimde ve 0 g/m* N dozunda elde edilmistir. En yiiksek N oram ise 7 gin
sonra yapilan bigimde ve 11.2 g/m® N dozunda bulunmustur.

Vengris ve Torello (1982)’ya gore; serin iklim ¢im bitkilerinde azotlu giibre
uygulamalan erken ilkbahar ve sonbaharda yapilmali, sicak yaz aylarinda (Mayis sonu
ile Agustos sonu arasinda) giibrelemeden kagimlmalidir. Arastinicilar, bityiime dénemi
boyunca toplam olarak Festuca rubra’ya 10-15 g/m? Lolium perenne ve Festuca
arundinacea’ye 15-20 g/m?, Agrostis stolonifera’ya 15-25 g/m?, Agrostis tenuis ve Poa

pratensis’e 20-30 g/m? saf N verilmesini 6nermektedirler.

Feldhake ve ark.(1983), kigiik lizimetre kullanarak, bigim yiksekligi, azotlu
giibreleme, golgeleme, ¢im tiirleri ve toprak yapisinin evoporasyon iizerine etkilerini
incelemiglerdir. Aragtinicilar, ilkbahar ve sonbaharda, aylik olarak 4 g/m2 azot

uygulandifinda, sadece ilkbaharda yapilan giibre uygulamasina gore % 13 daha fazla
su tiiketildigini bulmuglardir.

Hope (1983); Almanya’da vzun yillar yapilan galigmalar sonunda bigimler ile
her yil 1 m? ¢im alanindan 30 g N, 7 g P,Os ve 20 g K,O kaldinldigim1 belirtmektedir.
Aragtinic1 ¢im alanlan tesisinde tobum ekiminden &nce topraga 30-40 g/m? N, 30-40
g/m? P,0s ve 30-50 g/m? K50 karistirtimasin1 6nermektedir.

Torello ve ark. (1983); N’lu giibrelemeden sonra topraklardan amonyak (NH3)
buharlagmasimin, bilyiik dlgiide uygulanan N’un formuna, toprak tipine ve uygulama
amndaki g¢evre kosullarina bagli oldugunu belirtmektedirler. Arastirnicilar, asidik
toprakta yetistirilen Poa pratensis’e uygulanan farkli dozlardaki azot formlarinda
meydana gelen kayiplani incelemiglerdir. Neticede, silfiir kapli trede, 98 kgN/ha
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dozunda % 0.2, 293 kg N/ba dozunda % 2.3, pril formlu iirede ise 98 kg N/ha dozunda
% 0.7, 293 kg N/ha dozunda % 10.3 oraninda kayip olustugunu bildirmektedirler.

Koski ve Street (1985); Poa pratensis’te ilkbahar N'lu giibreleme programinin
kardes ve kok sap gelisimine olumlu yonde etkiledigini belirtmektedirler.

Spangenberg ve ark. (1986), farkli N kaynaklarinin Poa pratensis’in ¢im rengi
Uzerine etkilerini aragtirmuglardir. Aragtiricilar, gelisme sezonu boyunca, 19.5 g/m?
azotu 4 kisim halinde uygulamiglardir. Ure paskirtilen parsellerde daha koyu
renklenme saglanmigtur.

Erdem (1986)’e gore; iyi bir ¢im geligmesi igin ¢im toprafimin m*’de 30-40 g N,
30-40 g P,0s ve 30-50 g K20 igermesi gerekir. Ancak bu dzellikiere sahip toprak temin
edilemiyor ise tohum ekiminden 6nce topraga 30-40 g/m? N, 25 g/m? P;0s ve 30 g/m?
K30 seklinde inorganik giibre uygulanmahidir.

Wehner ve ark. (1988), ABD, Flanagan’da, N’lu giibre uygulamasimn, Poa
pratensis’in iki gesidi Uzerine etkilerini incelemislerdir. Denemede, 10 g¢egit giibre
kullanilmig ve uygulamalar farkli zamanlarda yapilmistir. Cim rengi 3 yil boyunca,
sirgin agirhklan ise ¢aligmanin son 2 yilinda haftalik olarak belirlenmigtir. Kasim
aymnda iire uygulanan parsellerde, izleyen ilkbaharda daha koyu bir ¢im rengi elde
edilirken, Mayis ve Haziran’daki ¢im koyulugu ilkbaharda da gibre verilen parsellere
oranla daha agik olmugtur. Sonuglar, ge¢ sonbahar iire uygulamasimin, ilkbaharda giibre
gereksinimini ortadan kaldiramadifimi, ancak ilkbaharda uygulanacak giibre miktarim
azaltabilecefini gbstermigtir.

Hummel (1989); ABD, Cormnell’de, yavas ¢oziinen, % 41 N igeren 270 giinde,
100 giinde ve 70 giinde ¢bziinen, regine kaplanmig iire ile normal irenin, Poa pratensis
Uizerine etkilerini aragtrmugtir. Yithk olarak 20 g N/m?, ilkbaharda bir defada ve
ilkbaharda ikiye boliinerek ya da sonbaharda uygulanmigtir. Aragtirma sonucuna gore,
yesil ot verimi ve renk dlgiimlerinde giibrelemeye en hizh tepki iireden alinmigtir. Bunu
70 ve 100 giinde ¢ozinen recine kapli iire izlemigtir. 270 giinde ¢dziinen iire ise, uygun
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renk degerleri elde etmede yavag kalmigtir. En iiniform gelisme, 100 giinde ¢dziinen
regine kaplanmg trenin, ilkbaharda bir defada veya boliinerek uygulanmasindan elde
edilmigtir. Iikbaharda bir defada uygulama yapilan parsellerde mevsimin énemli bir

boliimiinde ¢im alaninda en uygun renk degerleri elde edilmigtir.

Wehner ve Martin (1989); ABD, Illinois’de Poa pratensis’in gelismesi iizerine
farkli N kaynaklarimin etkilerini aragtirmiglardir. Caligmada 5 g/m? N uygulanmgtir.
Calijmamin ilk yillannnda melaminli Gre verilen parsellerde renk koyulugu
giibrelenmeyen parsellere oranla % 38 daha yiiksek bulunmugtur. Bu artig 3. yilda %
76’ya yukselmistir.

Colclough ve Canaway (1989), Ingiltere’de kum oram yiiksek ortamda
yetigtirilen Festuca rubra var. commutata ve Agrostis castellana’nin geligmesi tizerine
N’un farkls dozlarmmin etkilerini, kire¢lenen ve kire¢lenmeyen kosullarda
aragtirmiglardir. Aragtirma sonuglar yeterli bir ¢im 6rtii saglamak icin yilda 20-40 g/m?
N’lu giibreye gereksinim oldugunu gostermistir. Agrostis’in dip kaplama orammin artan

N diizeylerinde Festuca’ya gore daha fazla arttig1 saptanmagtir.

Eggens ve ark. (1989), Kanada’da Agrostis stolonifera’nin 5 ayn gegidinde
farkli N formlarimn etkilerini aragtirmuglardir. Aragtiricilar serada besin ¢ozeltisi ile
yuriitilen denemede 210 mg/l konsantrasyonundaki N’un % 0 , 25, 50, 75 ve 100°ii NH4
halinde, geri kalam NH; halinde olmak tizere N uygulamslardir. N kaynagina duyarlilik

yoniinden gegitler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmugtur.

Glinski ve ark. (1990); Agrostis stolonifera var. palustris’ikumlu  toprak dolu
saksilarda yetigtirmisler ve standart azot konsantrasyonundan olugan besin ¢dzeltisini
vermiglerdir. Besin ¢ozeltisi; amonyum (NH,1):nitrat (NOs-) seklinde, 1:0, 3:1, 1:1, 1:3
veya 0:1 oramnda verilmigtir. Kok gélismesi ve sap:kok orami, agirlikli azot kaynagi
nitrat oldugu zaman daha yiiksek olmusgtur.

Frame (1991); Iskogya’da 10 farkl ¢im tiiriine yillik olarak 0, 12, 24, 36 ve 48

g/m?> N uygulayarak kuru madde triinina belirlemistir. Festuca rubra ve Agrostis
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stolonifera 0 ve 12 g/m? N dozlarinda Lolium perenne’ye oranla daha fazla kuru madde
iiretirken, daha yiiksek N dozlarinda bunun tersi olmusgtur.

Lodge ve ark. (1991); Ingiltere, West Yorkshire’de Festuca rubra var.
commutata, Agrostis tenuis ve Agrostis castellana kangimiyla degisik toprak
ortamlarindaki golf sahalarinda farki N uygulamalarnmn sahanin  botanik
kompozisyonuna etkilerini aragtirmiglardir. Cimin tesisinden sonra yapilan gozlemlerde
en yiksek oranda Festuca kum ortamnda, en digigi ise toprakta bulunmugtur. N
uygulamasi arttikga Agrostis oram artmms, Festuca azalmgtir.

Riordan ve Horst (1991); ABD, Nebraska kogullarinda her biiyiime déneminde
¢im bitkilerinin N gereksiniminin Poa pratensis ve Lolium perenne’de 10-25 g/m?,
Festuca arundinacea’de 5-20 g/m?, Festuca rubra varrubra, Festuca rubra var.

commutata da ise 5 g/m? oldugunu belirtmektedirler.

Veenstra (1991); ¢im alanlarina ekimden 6nce 3 g/m? N, 10 g/m? P,Os ve 10
g/m? K20 uygulamasim 6nermektedir. Aragtiric: ¢im alanlara bilyiime dénemi boyunca
toplam 15 g/m? N verilmesi gerektigini ve bu giibrelemenin 5 uygulama halinde (son

uygulama Agustos ay1 sonunda) yapilmasini 6nermektedir.

Turner ve Hummel’e (1992) gore; ¢im alaniarda N’lu giibre uygulamalari siirgiin
boyunu agin uzatmayacak bigimde programlanmahdir.

Hull (1992), birgok serin iklim ¢im bitkisinde erken ilkbahar N’lu
gibrelemesinin bitki geligimini olumlu yonde etkiledigini ve tiim bitkilerde hizli bir

se M es _ee

bityiimenin goriildiigiini belirtmektedir.

Uzun’a (1992) gore; ¢im alanlarinda en iyi N’lu giibreleme zamam Nisan ay1
ortasindan baglayarak Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylan ortalarina degin
sirer. Geligme mevsiminin bitmesiyle ¢im bitkileri dinlenmeye girdigi i¢in giibrelemeye
son verilir. Fosfor, toprak islenirken ekimden 6nce taban giibresi olarak, potasyum ise,

potasyum siilfat formunda ilkbahar ve sonbaharda uygulamr. N’lu giibrelemede Mart
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ay1 sonundan Eylil ay1 sonuna degin 6 haftada bir m*ye 100 g amonyum silfat
verilmelidir. Arastiric: bir yilda ¢im bitkilerine verilecek N miktarini Agrostis tenuis ve
Poa pratensis igin 20-30 g/m?, Festuca rubra var. rubra igin 5 — 15 g/m? Festuca

arundinacea igin 10 - 30 g/m?, Lolium perenne igin 20 — 25 g/m? olarak 6nermektedir.

Johnson ve Carrow (1993); ABD Georgia’da Poa pratensis, Lolium perenne,
Festuca arundinaceae, Festuca rubra’mn degisik ¢esitleri iizerine 10 ve 20 g/m?
dizeylerinde uygulanan N’lu giibreye tepkilerini aragtirmiglardir. Festuca arundinacea
gesitleri arasinda “Bonanza™ en yitksek, “K-31” ise en diigiikk ve kalitesiz siirgiin
yogunlugunu vermistir. Diger 3 tiurde ise, N uygulamalan ve gesitler arasinda ¢im

kalitesi ve stirglin yogunlugu agisindan ¢ok kiigiik farkliliklar bulunmustur.

Agikgdz (1994)’e gore, Tirkiye topraklarinda en ¢ok eksikligi gorilen bitki
besin maddesi azottur. Ik azotlu giibrelemenin kompoze giibreler ile N~P-K halinde
yapilmasi daha uygundur. Daha sonraki N’lu giibre uygulamalarinda yalmzca N igeren
giibreler kullamlir. Ornegin, park ve bahgelerde erken ilkbaharda 10-5-5 oramnda N—
P—X’lu giibre uygulamasi normal kabul edilir. Daha sonraki aylarda biiyiime mevsimi
boyunca tiirlere gére 1-7.5 g/m? arasinda degisen miktarlarda N’lu giibre atilir. Festuca
rubra gibi baz tiirlerde ayda verilecek giibre miktan 1-3 g/m*’ye degin iner. Festuca
arundinacea, Lolium perenne ve Agrostis tenuis gibi tirlerde ayda verilecek giibre
miktar1 2-5 g/m? arasinda degisir. Buna karsilik Poa pratensis’te verilecek giibre
miktan m*ye 7.5 g’a degin yiikselir. Azotlu giibrenin yansi olanakh ise uzun siire
etkisini sirdiren tire formunda verilmeli, difer yansi ise etkisini ¢abuk gGsteren
amonyum nitrat ya da amonyum siilfat formunda uygulanmalidir. Aragtirict biyiime
mevsiminin ¢ok kisa oldugu yerlerde ilkbahar ve sonbahar aylarinda olmak izere iki
ayr1 gibreleme yapilmasinin yeterli oldugunu; ancak biiyiime mevsiminin uzun,
kosullarin uygun oldugu yerlerde N’lu giibrenin aylara béliinerek verilmesinin daha
uygun oldugunu belirmektedir. Ayrica ¢im alanlarinda giibre uygulamalarinin daima sik
ve az miktarlarda yapilmasmi, kiglarin sert gegtigi yerlerde en son N’lu giibre

uygulamasinin Agustos sonu ya da Eyliil baginda yapilmasini dnermektedir.
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Goatley ve ark. (1994); ABD, Mississipi’de, ge¢ mevsim N uygulamalarinin
farkli ¢im bitkilerinin geligimi {izerine etkilerini aragtirmiglardir. Giibre 0, 5 ve 10 g/m?
N olarak 3 y1l boyunca Ekim ayinda uygulanmugtir. N miktan arttik¢a ¢im yaprak
renginde de koyulagma goriilmigtiir.

Razmjoo ve ark. (1996); Japonya’da golf alanlarinda Agrostis palustris Huds.
kullamldiim, kigin bu bitkinin dormansiye girdifini ve rengin kayboldugunu
bildirmektedirler. Aragtiricilar 0.8 ve 9.6 g/m® N ile 5 vel2 mm bigim yiksekliklerinin
¢im kalitesi iizerine etkileri aragtinlmgtir. Yitksek N oram ve bigim yiiksekligi bitkilerin
rengini deneme boyunca oOnemli derecede arttirmistir. Fakat azot oram, bigim
yitkseklifiinden daha etkili bulunmugtur. Arzu edilen renk yiiksek azot uygulamalar
altinda elde edilmistir.

Lawson (1996), Tum ¢im bitkilerinde hava sicaklifinin yiikselmesi ve giin
uzunlugunun artmasi nedeni ile erken ilkbaharda biiyiimenin hizlandigim
belirtmektedir. Aragtirici, normal spor alanlarinda her 4-6 haftada, kumlu topraklarda
ise her 3—4 haftada bir N’lu giibreleme yapilmasini, uygulamaya kig aylarinda havanin
thman gittigi siire boyunca devam edilmesi gerektigini isaret etmektedir.

Moore ve ark. (1996);, ABD, Iowa’da, 20 g/m* N dozu ile uygulanan farkh
azotlu giibrelerin, ilkbaharda ya da sonbaharda uygulanmasimn Poa pratensis izerine
etkilerini aragtirmiglardir. Caligmadan elde edilen sonuglara gére, genellikle ¢im kalitesi
ilkbahar giibreleme programinda en yiksek diizeyde olmustur. Urenin ¢im kalitesi
lizerine etkisi, difer yavag yarayight N kaynaklarina egdeger ya da biraz daha yiiksek
olmustur.

Avcioglu (1997)’na gore; topraktaki azot bitkiler tarafindan genellikle nitrat
(NO5") formunda alinwrken, bugdaygil ¢im bitkileri amonyum (NHs+) formundan da
yararlanmaktadir. Azotun bu formunda (NH4+) koklerle alimp yapraklara ulagmas: ¢ok
hizli gergeklesmekte, tagimm ortalama 15 saatte sonuc¢lanmaktadir. Aragtiric,
giibrelemenin ¢im bitkilerinin en hizh geligtikleri donemde ve aylik olarak yapilmasimn
uygun oldugunu, bu uygulamalarda Festuca rubra var. commutata’ya 1-3 g/m?, Poa
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pratensis’e 2-3.5 g/m?, Festuca arundinacea, Festuca rubra var. rubra ve Lolium
perenne’ye 2-5 g/m?, Agrostis stolonifera’ya ise 3-5 g/m* N verilmesi gerektifini
vurgulamaktadir.

Birant ve Avcioglu (1997), Izmir kogullarinda yiiriittigi caliymada dort degigik
azot dozunun (0, 4, 8 ve 12 kg/da) Lolium perenne, Festuca rubra, Agrostis tenuis ve
Poa pratensis kangimi ile Cynodon dactylon, Cynodon transvaalensis ve Agrostis
stolonifera tirlerinin agronomik ve vejetasyon Ozellikleri {izerine etkilerini
incelemiglerdir. Aragtirmada 8 kg/da’lik azot dozu ele alinan ozelliklerden dizlik, 12
kg/da’hk azot dozu ise renk iizerine en iyi etkiyi yapmugtir. Ayrica serin iklim ¢im
bitkilerinden olugan kanigim en iyi renk deferini ve en diigikk dip kaplama oramm
vermigtir. Aragtinici, iki yil ortalamasindan elde ettifi buigulara gore, bolgede
olusturulacak ¢im alanlarda Cynodon dactylon, Cynodon transvaalensis ya da her
mevsim yesil olmasi nedeniyle Agrostis stolonifera’min tercih edilmesi gerektigini
belirmektedir.

Engelsjord ve Singh (1997); 80:20 kum-peat ve 60:40 kum-peat kangiminda
yetistirilen Poa pratensis’e , iki farkh azot dozu halinde uygulanan yavag ¢dziinen ve
suda eriyen giibrelerin etkilerini aragtirmmglardir. 80:20 kum-peat kangiminda daha iyi
gelisme saglannmmgtir ve 60:40 kum-peat kangimina gore daha koyu ¢im rengi elde
edilmigtir. Ayrica 30 veya 45 g/m’ Gire-amonyum nitrat uygulamas: biitin aragtirma
peryodu boyunca iyi bir ¢im geligmesi saglamigtir. Kitkiirt kaph ire genellikle iire-
amonyum nitrat uygulamasindan daha iyi ¢im kalitesi vermesine ragmen, iki haftada
bir uygulanan NPK kompoze giibre uygulamas: kadar iyi sonug alinamamugtir.

Razmjoo wve ark. (1997); Japonya’da bir ¢im bitkisi olarak Festuca
arundinacea’nin renk ve bitki yogunlufunun hem yaz hem de kig boyunca azaldigim
bildirmektedirler. Aragtiricilar bunun nedenini tespit etmek amaciyla 6 Festuca
arundinacea gegidinde besin maddelerini ve karbonhidrat seviyelerini tespit etmiglerdir.
Cesitler arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmigtir. Sonuglara gore, besin maddeleri ve
karbonhidrat seviyeleri mevsimlere gore defigim gostermigtir. Aragtincilar kigin, digiik
sicaklik altinda bitki besin maddelerinin elverisliliginin azaldifini belirterek, N, Ca, Mg,
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P, Mo, Zn ve Cu gibi bitki besin elementlerini bitki ihtiyacinin altinda bulmuslardir.
Ancak bu besinlerin eksiklik belirtileri goriilmemistir.

Jiang ve Hull (1999); Poa pratensis’in kok ve saplan tarafindan alinan nitrat
(NO3) oramim: belirlemek amaciyla bir ¢aligma yuritmiiglerdir. “Livingston™ ve “Merit”
cesitlerinde; kok ve saplarda nispi gelisme oram, sap/koék oram ve nitrat alim oram
belirlenmistir. “Livingston” ¢esidi yiiksek azot giibrelemesinde daha iyi performans

gOstermigtir.

Sullivan ve ark. (2000); ¢im bitkileri tarafindan nitrat alimindaki degigimleri
belirlemek lzere bir ¢aliyma yiritmiglerdir. Bu amagla Poa pratensis silisli kum .
ortamda yetistirilmistir. Bitkiler haftalik olarak bigilmis ve nitrat igeren besin ¢ozeltisi
ile gunliik olarak sulanmig ve ard arda sekiz giin boyunca nitrat azalmasi gézlenmistir.
Daha sonra bitkilerin toprak alti aksamlan kilcal koékler, rizomlar gibi kisimlara
ayrilmistir. Nitrat alim orani, toplam biomas, uzunluk ve yer alti1 organlarinin alam ile

6nemli pozitif korelasyon g6stermigtir.

Garling ve Boehm (2001); 1997, 1998 ve 1999 yillarinda, kompost ve inorganik
giibrelemenin ¢im bitkilerinin gelisimi, rengi ve yaprak azot oram iizerine etkilerini
incelemiglerdir. Inorganik giibrelemede; 1997°de, 9.6 g/m?, 19.2 g/m® ve 38.4 g/m’
1998 ve1999 yillarinda ise 4,8 g/m* 9.6g/m® ve 19.2 g/m* N dozlar1 uygulanmustir.
Inorganik azot uygulamasi ¢im rengini onemli olgiide etkilemistir. Azot oramt arttikga
arzu edilen ¢im rengi elde edilmistir. 1997°de disiik azot oraninda elde edilen renk
degeri 6.7, orta azot dozunda elde edilen renk degeri 7.9 ve yiiksek azot dozunda elde
edilen renk degeri 8.0 olmustur. Inorganik azot uygulamasi 1997 ve 1998 yillarinda
yesil ot verimini onemli dlgiide etkilemigtir. 1997°de azot dozlan arttik¢a yaprak azot
oranlan da artmistir. 1998’de ise orta ve yiiksek azot oranlarinda yaprak azot degerleri
daha yiksek ¢tkmigtir. 1999°da ise artan azot oranlan yaprak azot degerleri iizerine
etkide bulunmamgtir. Her i¢ yilda da hem Mayis hem de Eyliil aylarinda ki kompost
gilbre uygulamas: ¢im rengini 6nemli 6lgiide etkilemistir. Ozellikle Mayis uygulamasi
Eyliil uygulamasina gore daha ytiksek renk degerleri vermigtir. 1997 May1s ay1 kompost
uygulasindan 14 giin sonra yapilan bigimde, 1998°de ise 38 giin sonra yapilan bigimde
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en yiiksek yesil ot verimleri elde edilmistir.1997 ve 1998 yillarinda Eylil ayinda ki
kompost uygulamalan ise yesil ot verimi {izerine etki yapmamugtir. Her i¢ yilda da
kompost giibre uygulamas: yaprak azot degerleri iizerine 6nemli etkilerde bulunmustur.

Genelde Mayis ay1 uygulamasi daha etkili olmugtur.

Oral ve Acikgoz (2001); Lolium perenne, Poa pratensis, Festuca rubra var.
rubra ve Festuca rubra var. commutata turlerinden olusan ¢im kangiminda, bitki
gelisimi ve ¢im kalitesi tizerine, farkli azot uygulama zamanlarinin etkilerini
incelemislerdir. Bu. amagla, yilhk 30 g/m* azotu, ilkbahar, sonbahar, ilkbahar +
sonbahar, ilkbahar + yaz + sonbahar (Nisan, Haziran ve Eyliil) ve Nisan’dan Eyliil’e
kadar ki ddnemde aylik olarak, amonyum nitrat formunda uygulamiglardir. Arastirmada
aylik giibreleme, agir ilkbahar ve sonbahar giibrelemesine gore, daha iniform renk ve
kalite ile daha az yesil ot verimi vermigtir. Sonbaharda uygulanan agir azot
uygulamasinda kig zaran goriilmemigtir ve onemli derecede koyu yesil renk elde
edilmistir. Diger azot uygulamalarina gore, erken ilkbaharda daha tGiniform bir goriiniig

saglanmugtir. Tiim azot dozlan kardes sayisim arttirmigtir.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. MATERYAL
3.1.1. Denemede Kullamilan Cim Bitkisi Tiir ve Cesitlerinin Ozellikleri

Caliymamizda, aragtirma materyali olarak 7 tiir ve bu tiirlere ait DLF-Trifolium
(Danimarka) ve Mommersteeg (Hollanda) kékenli 13 gesit kullamimistir. Tirler ve bu

tiirlere ait gesitlerin 6zellikleri asafida 6zetlenmistir.
Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.)

Ingiliz ¢imi, ¢im alanlarin yapiminda en ¢ok kullanilan tiirlerden biridir.
Asya’mn ithman kugag: ile Kuzey Afrika’min yerli bir bitkisidir. Koyu yesil yapraklan
tiysiiz ve parlaktir. Cok kardeslenen bir bitki oldugundan, uygun bir sekilde ekilip
bakimi yapildiginda tniform bir bitki értiisii olugturur. Tohumlan kolayca g¢imlenen,
kolay tesis olan ve ¢ok kardeslenen bir bitkidir. Asin soguk, sicak ve kurakliktan gok
zarar gorur. Golgeye dayanimi olduk¢a zayifiir. Cignenmeye karsi gok dayaniklidir. Bu
nedenle futbol sahalari gibi agir1 kullanilan ve yipranan alanlar igin ideal bir bitki kabul
edilir. Ayrica ¢ok iyi bir karigim bitkisidir (Beard 1973, Agikgoz 1994).

Denemede kullamlan Ingiliz ¢imi cesitlerinin ozellikleri agagida kisaca

Ozetlenmigtir:

Taya: Danimarka, DLF-Trifolium firmasinin bir ¢esididir. Cok ¢abuk tesis olur
ve birim alanda olusturdugu yogun kardeglenme ile alam kisa siirede tiniform olarak
kaplar. Ince yaprakli ve kisa boyludur. Cignenmeye karsi gok dayamikhidir (Anonim
1997).

Ovation: Hollanda, Mommersteeg firmasinin bir ¢esididir. Hizli gelisen, yatik
ve sik ¢im Ortisii olugturan bir gesittir. Orta koyu yesil renkli, kisa ve ¢ignenmeye
dayanimi iyidir (Anonim 1994).
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Cayr Salkimotu (Poa pratensis L.)

Avrupa ve Asya’nin dogal bir bitkisidir. Uzun 6mirliidiir. Yapraklan tipik kayik
seklinde, tiiysiiz, mavi-yegil renklidir. Cok sik, ince yapily, koyu yesil renkli ve kaliteli
bir ¢im ortiisi olugturan bir bitkidir. Cimlenme ve siirme hizinin yavas olmasina karsin,
tesisten sonra kok saplari ile hizla yayilir. Rekabet giicti yiiksektir. Kangimda yer alan
diger bitkilerin aleyhine geligir. Soguga dayammi ¢ok iyi, kuraga dayammm zayiftir.
Basilma ve ¢ignenme dayanim orta-iyidir. Suya ihtiyaci ¢ok fazladir. Sicak donemlerde
sulama yapildig1 halde biiyiimesi yavaslar. Tikbahar ve sonbaharda gok iyi bir yesil alan
olusturur (Beard 1973, Agikgoz 1994).

Denemede kullamlan cayir salkimotu ¢esitlerinin 6zellikleri agagida kisaca

Ozetlenmigtir:

Conni: DLF-Trifolium firmasinin bir ¢esididir. Cok sik, ince yapili ve homojen
bir yesil alan olugturur. Kuvvetli koksaplar: ile ¢abuk ve hizhi geligir. Soguga c¢ok
dayanikl: bir ¢esittir. Rejenerasyon kabiliyeti ¢ok yiiksektir.

Balin: DLF-Trifolium firmasinin bir gegididir. Koyu yesil renk ve kalitesiyle
dikkat ¢eker. Yaz ve ki renginin iyi olmasi1 kangimlardaki performansimi yiikseltir.
Dipten bigime dayamkhidir. Cignenmelere ve yipranmalara karsi oldukga direnglidir.
Hastaliklara kars: direnci yiiksektir. Rekreasyon alanlari i¢in ideal bir varyetedir.

Kamugs1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.)

Uzun boylu, kaba yapili, kalin ve sert yapraklidir. Yumak geklinde gelisir ve sik
bir ¢im Ortiisi olugturur. Uzun Omiirlin bir bitki olup, serin ve nemli bolgelerde iyi
geligir. Derin koklii olmasi nedeniyle sicaga ve kuraga ¢ok iyi dayamr. Ayrica basiima
ve g¢ignenmeye dayantmi ¢ok yiksektir. Soguga ve golge kosullara orta derecede
dayanir. Derin bigimlerde zarar goriir (Beard 1973, Agikgoz 1994).
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Denemede kullanilan kamigsi yumak cesitlerinin ozellikleri asagida kisaca

Ozetlenmigtir:

Apache: Mommersteeg firmas: tarafindan islah edilmigtir. Tesisi hizh ve

kolaydir. Yapraklar1 orta kalinlikta ve koyu yesildir. Sik bir ¢im ortiisii olusturur.

Eldorado: DLF-Trifolium firmasimin bir gesididir. Cok iyi bir ¢im ortiisi
sikligina ve kalitesine sahiptir. Yaprak dokusu ve genel goriiniimiindeki tiniformitesi ile

dikkati ¢eker. Koyu yesil rengi ile miikkemmel bir 6rtii olugturur.

Koksaph Kirmizi Yumak (Festuca rubra var. rubra)

Koyu yesil renkte, ince yapili, tiniform ve kaliteli bir ¢im Ortisii olugturan bir
turdar. Kuvvetli gelisir ve koksaplan ile kisa siirede yayilir. Golge alanlar igin yapilan
kangimlarda kisa siirede baskin hale geger. Cimlenme ve gelismesi Poa tirlerinden
hizli, Lolium tirlerinden yavagtir. Kigin rengi bozulmaz. Soguga iyi, sicaga, basiima ve
¢ignenmeye orta derecede dayaniklidir (Beard 1973, Agikgoz 1994).

Denemede kullanilan koksaphi kirmizi yumak cesitlerinin ozellikleri asagida

kisaca Ozetlenmigtir:

Pernille: Danimarka, DLF-Trifolium firmasi tarafindan islah edilmigtir. Kisa
boylu, yatik olarak geligen, ince yaprakli bir gesittir. Golgeye dayammi ¢ok iyidir. Derin
bigime dayamklilig: yiiksekdtir.

Hollywood: Yayllma yogunlugu yiiksek ve kis performansi miikemmel bir
gesittir. Yipranmaya dayamklihg iyidir. Renk orta diizeydedir.
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Adi Kirmuzi Yumak (Festuca rubra var. commutata Gaud.)

Ince yapili, dik geligen, yapraklan narin ve yumak seklinde kardeglenerek siki
¢im Ortiisii olugturan bir tiirdiir. Soguga kargt dayamimi zayiftir, kig aylarinda rengi
degisir. Kuraga ve golgeye dayamm ¢ok yiiksektir. Sik bicime dayamkhidir (Beard
1973, Agikgoz 1994).

Denemede kullamlan adi kirmizi yumak ¢esitlerinin 6zellikleri agagida kisaca

Ozetlenmigtir:

Koket: Hollanda Mommersteeg firmas: tarafindan islah edilmistir. Iyi gelisen,
ince yaprakli, sik ¢im ortiisii olugturan bir gesittir. Cabuk kardeslenmesi nedeniyle hizla
toprag1 kaplar. Orta yesil renktedir.

Simone: Hastaliklara dayamimi yiiksek, orta yogunluga ve renk degerine sahip
bir gegittir.

Narin Kirmz: Yumak (Festuca rubra var. trichophylia)

Kisa ve narin kdk saplann bulunan bir varyetedir. Kiiltiirel istekleri agisindan
diger kirmiza yumak varyetelerinden bir farklilig: yoktur. Ancak kuraklifa ve tuzluluga
kars1 daha dayamklidir. Kis aylarinda daha iyi bir renk olugturur (Beard 1973, Agikgoz
1994).

Denemede kullamlan narin kirmizi yumak cesitlerinin 6zellikleri agagida kisaca

Ozetlenmisgtir:

Suzette: DLF-Trifolium firmasimn bir gesididir. Ince yaprakl, kisa bigime karg:
cok dayanikl bir varyetedir. Tesis olma kabiliyeti ¢ok yiiksek oldugundan kanigimlarda
yikksek performans: ile dikkati ¢eker. Kis ve yaz mevsimlerinde aldigi yesil renk ile de
kanigimlarda tercih edilir. Golge ve soguga dayanimi yiiksektir. Rekreasyon alanlan ve
spor sahalan i¢in ¢ok uygundur.
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Napoli : DLF-Trifolium firmasimin bir ¢esididir. Yesil rengini yaz boyunca
mubafaza edebilen, kaliteli, ince yaprak dokusuyla genel goriintsgii mikemmel bir
varyetedir. Bi¢imi temiz ve kolay oldugundan yapraklar tazeligini kaybetmez ve bigim

sonrasinda da giizel goriintiisiinii korur. Yipranmalara karg: tolerans: ¢ok yitksektir.

Narin Tavusotu (Agrostis tenuis Sibth.)

Kisa boylu, ince yapili, yapraklar narin bir bitkidir. Kisa siiliik ve koksaplarla
oldukga yavag geligir. Kig doneminde ve sulamanin diizenli yapildif1 yaz aylarinda
yesilligini korur. Kuraga dayamm zayif, sicafa dayammi oldukga iyidir. Golgeye
dayammu orta, basilma ve ¢ignenmeye dayanimu zayiftir. Ince dokulu gimlerin istendigi
alanlarda kullanilir (Beard 1973, A¢ikgoz 1994).

Denemede kullamlan narin kirmizi yumak gesidinin 6zellikleri agagida kisaca

Ozetlenmigtir:

Highland: Ince yaprakli, yapraklar narin bir gesittir. Uzun 6miirliidiir. Kuraga
duyarli ancak sicaa karst ¢ok dayamiklidir. Nemli, ince yapili, verimli ve asit
topraklarda gok iyi gelisir. Kisa bigime ¢ok dayamklidir. Kaliteli ¢imin arandifx spor
sahalarinda iyi bir bakimla, ¢ok iyi sonuglar verir.

3.1.2, Deneme Yeri
Futbol sahasi ¢im kangimlarinda, ¢ignenme siklig1 ve azotlu giibrelemenin bitki
gelisimi ve ¢im kalitesine etkilerini belirlemek amaciyla kurulan bu deneme, 1998-

2001 yillarn arasinda, Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi deneme alamnda
yuritilmigtir.

3.1.2.1. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yapildigs Bursa Ili’nin iklimi, Akdeniz ile Karadeniz iklimleri

arasinda bir gecis nitelifi gostermektedir. Kiglann ¢ok sert gegmedigi ilde, yaz
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donemlerinde siddetli kurakliklar gériilmez. Marmara Denizi’nin etkisi ile ilimanlik
kazanan ilin sicaklik deferleri de deniz etkisinin bu nitelifini agik¢a ortaya koymaktadir

Ilin uzun yillar (1928-1992) sicaklik ortalamas: 14.7 °C’ dir. En yitksek sicaklik
42.6 °C (21.08.1945), en dusik sicakltk ~25.7 °C (09.02.1929) olarak saptanmugtir,
Sicaklik yilda ortalama olarak 60.5 giin 30 °C’nin izerine gikmakta, ortalama 33.6 giin
ise 0 °C’nin altina digmektedir. 5 cm derinlikte ortalama toprak sicaklifi 16.6 °C, en
disiik toprak sicakh@ ise —6.4 °C olarak saptanmigtir (Anonim 2001).  Akdeniz = ve
Karadeniz Iklimleri’nin 6zelliklerini tagtyan Bursa ili’ne, en gok yagss ki ve ilkbahar
aylannda diigmektedir. Bu nedenle, ilde yafis rejimi bakimindan Akdeniz iklimi’nin
egemen oldufu sdylenebilir. Uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagis toplami 699.3
mm-‘dir. Kar yagish giinlerin ortalama sayis1 8 giin olup, en ¢ok kar yagis1 alan ay Ocak
olarak saptanmigtir.

Denemenin yiratildiga 1998, 1999, 2000 ve 2001 yillan ile uzun yillar
ortalamast iklim verileri Cizelge 3.1.2.1, Cizelge 3.1.2.2 ve Cizelge 3.1.2.3°de
Ozetlenmistir (Anonim 2001).

Cizelge 3.1.2.1. Bursa flinde, Uzun Yillar Ortalamas: ve Denemenin Yiiriitildiigii
Yillara Ait Aylhik Ortalama Sicaklik Degerleri (°C)

AYLAR 1928-1992 1998 1999 2000 2001
Ocak 53 - 6.8 33 7.9
Subat 6.2 - 6.5 52 7.6
Mart 83 - 8.9 7.6 144
Nisan 12.9 - 14.5 15.0 14.1
Mayis 17.7 - 19.0 17.7 17.7
Haziran 22.1 - 22.9 21.8 23.0
Temmuz 245 - 26.1 25.5 26.2
| ABustos 241 - 254 24.8 25.7
Eyliil 20.1 - 209 21.2 -

Ekim 15.6 15.8 16.1 14.8 -

Kasim 12.5 11.6 109 12.5 -

Arahk 1.6 6.8 10.2 6.2 -

ORTALAMA 14.7 11.4 15.7 14.6 17.1
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Deneme, 3 Ekim 1998 tarihinde kuruldugundan, bu yila ait sadece ii¢ aylik iklim
verileri ¢aligmamiz igin bir deger ifade etmektedir. Cizelge 3.1.2.1°den gorildiugi gibi,
bu aylara ait 1998 ortalama sicaklik degerleri, uzun yillar ortalamasina gok yakindir.
1999 yilinda ortalama sicaklik degeri (15.7 °C), uzun yillar ortalamasindan (14.7 °C)
biraz yiiksektir. 2000 yilinda ise ortalama sicaklik degeri (14.6 °C), uzun yillar
ortalamasina olduk¢a yakindir. 2001 yilinda, Agustos ay1 igerisinde denemeye son
verildiginden, sadece bu aya kadar olan ortalama sicaklik degerleri incelenmigtir. 2001
yilina ait ilk 8 aylik ortalama sicaklik degeri 17.1 °C’dir. Oysa aym aylara ait uzun
yillar ortalamasi sicaklik degeri 15.1 °C’de kalmigtir. Bu deger, 1998’de 15.4 °C,
1999°da 16.3 °C ve 2000°de 15.1 °C’dir. 2001 yilinda, ézellikle ilk ti¢ aylik ortalama
sicaklik degerleri incelendiginde, hem uzun yillar, hem de, 1998, 1999 ve 2000 yil
degerlerinden oldukga yiiksek oldugu goériilmektedir.

Cizelge 3.1.2.2. Bursa llinde, Uzun Yillar Ortalamasi ve Denemenin Yiiriitildiigii
Yillara Ait Ayhk Ortalama Oransal Nem Degerleri (%)

AYLAR 1928-1992 | 1998 1999 2000 2001
Ocak 75.0 - 71.0 79.1 59.9
Subat 73.0 - 67.8 67.9 62.2
Mart 72.2 ; 67.5 65.6 54.0
Nisan 70.30 - 62.3 71.9 61.8
Mayis 70.0 - 50.5 64.6 57.8
Haziran 61.4 r 60.4 60.6 46.3
Temmuz 59.1 - 56.7 51.4 51.0
Agustos 60.2 - 61.2 55.7 55.6
Eyliil 66.0 - 64.0 60.1 -

Ekim 723 68.1 66.7 78.0 -

Kasim 75.0 70.2 62.6 74.1 -

Arahk 743 713 67.9 83.5 -

ORTALAMA 69.1 71.9 63.2 68.4 56.1

Oransal nem degeri bakimindan; uzun yillar ortalamasi % 69.1, 1998 yili Ekim,
Kasim ve Aralik aylan ortalamasi % 71.9, 1999 yili ortalamasi % 63.2, 2000 yili
ortalamast % 68.4 olmustur. 2001 yilina ait ilk 8 aylhik oransal nem degeri ortalamasi ise
% 56.1’dir. Ayn1 aylara ait uzun yillar ortalamasi oransal nem degeri % 67.7’iken,
1998’da % 63.6, 1999°da % 62.2, 2000°de % 64.6 olmustur (Cizelge 3.1.2.2).
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Cizelge 3.1.2.3. Bursa ilinde, Uzun Yillar Ortalamas: ve Denemenin Yiiriitildiigii
Yillara Ait Aylik Toplam Yags Degerleri (mm)

AYLAR 1928-1992 1998 1999 2000 2001
Ocak 94.4 - 35.4 29.0 7.6
Subat 715 - 167.8 104.6 68.2
Mart 688 - 63.9 956 50.1
Nisan 60.0 - 32.9 108.8 85.9
May:s 52.4 - 45 48.9 2.5
Haziran 303 - 74.2 16.1 5.4
Temmuz 25.1 : 2.0 9.4 23
 Afustos 17.7 - 213 1.1 26.3
Eyliil 39.7 - 115 81.8 -

Ekim 56.2 138.5 553 1285 -

Kasim 75.4 94.0 89.9 22.4 -

Arahk 101.8 84.9 60.9 50.1 -

TOPLAM 699.3 3174 619.6 706.3 2483

Cizelge 3.1.2.3°de bulunan toplam yafis degerleri incelendiginde, uzun yillar
ortalamast yagig toplaminin 699.3 mm, 1998 Ekim, Kasim ve Aralik aylari yags
toplaminin 317.4 mm, 1999 yagis toplaminin 619.6 mm ve 2000 yih yagis toplamimn
706.3 oldugu goriilmektedir. 2001 yilinda, ilk 8 aylik yafg toplami 248.3 mm olmusgtur.
Oysa aym aylara ait uzun yillar ortalamasi yafig toplamu 426.2 mm’dir. Bu deger,
1999°da 402.0 mm ve 2000°de 423.5 mm olmustur. Gorildiigu gibi 2001 yili deneme
doneminde diigen yafis, uzun yillar ortalamasindan ve Onceki deneme yillanindan
oldukea digitk gergeklesmigtir.

3.1.2.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanimin de@igik yerlerinden, 0-20 cm derinlikten alinan toprak
orneBinin fiziksel ve kimyasal ozellikleri, Bursa Koy Hizmetleri 17. Bolge Midirlagi
Laboratuarinda analiz edilmistir. Deneme alam toprafimin analiz sonuglan Cizelge
3.1.2.2.1’de verilmistir. Bu sonuglara gore, deneme alam toprag; kumlu killi tin
biinyeli, reaksiyonu hafif alkalin, tuzsuz, alinabilir P igerii orta, alinabilir K icerifi
diigiik, organik madde igerigi gok az ve kiregge fakirdir.
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Cizelge 3.1.2.2.1. Deneme Alami Topraginmn Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

YAPILAN ANALIZLER SONUCLAR

Kum (%) 59.6
Kil (%) 324
Silt (%) 8.0
Biinye Tinh kil
PH 7.4
Total Tuz (%) 0.04
Fosfor-P,0s (kg/da) 7.1
Potasyum- K;O (kg/da) 18
Kire¢- CaCOs 1.7
Organik Madde (%) 0.5
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3.2. YONTEM
3.2.1. Deneme Deseni ve Parsel Biiyiikligi

Futbol sahasi ¢im kanigimlarinda ¢ignenme ve azotlu giibrelemenin bitki geligimi
ve ¢im kalitesine etkilerini belirlemek amaciyla yiritiilen bu denemede, 4 ¢im karigimi,
4 ¢ignenme siklif1 ve 3 azot dozu olmak iizere ii¢ temel faktér bulunmaktadir. Deneme,
boliinen boliinmig parseller (split-split blok) deneme desenine gore, ii¢ tekrarlamali
olarak kurulmustur. Ana parsellere ¢ignenme sikliklan, alt parsellere tiir kanpimlan ve
altin alt1 parsellere azot (N) dozlan yerlestirilmigtir. Parseller, Hunt ve Dunn (1993)’un
onerdigi gibi, 2 m x 1 m = 2 m? olacak sekilde planlanms, ancak deneme alamnin
boyutlan bu olgiilere uygun olmadifiindan, altin alti parseller 1.2 m x 1.8 m (2.16 m?)
olarak uygulanmigtir. Denemede toplam 144 altin ait1 parsel bulunmaktadir. Bloklar
arasinda 0.5 m, ana parseller arasinda ise 1 m yol birakilmugtir. Net deneme alam 311
m?, yollar dahil toplam deneme alam ise 393.2 m**dir.

3.2.2. Kiiltiirel Uygulamalar
3.2.2.1. Toprak Hazirh

Deneme alani, 1997 sonbaharinda kulakh pullukla 20 c¢m derinlikte olacak
sekilde strilmistiir. Ilkbaharda yagislar sonucu ¢ikan tiim bitkileri yok etmek amaciyla
200 cc/da Roundup total herbisit uygulanmgtir. Eylil 1998 tarihinde deneme alam el
rotavatorii yardimiyla bir kez daba islenmis ve yabanci otlardan tamamen

anndinlmgtir.

Toprak alt1 drenajini saglamak amaciyla 6 m aralikla, 100 mm g¢apinda iki adet
drenfleks boru, 40 cm derinlikte désenmig ve lzerine kaba cakil dokiilmiigtiir.
Denemenin sulanmasinda kullamiimak iizere 6 adet Lego tipi sulama baghindan olusan,
sulama tesisati yapilmigtir. Toprak alti drenaji ve sulama tesisat1 yapildiktan sonra,



deneme alamindaki toprag; iyilestirmek amaciyla, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’'nden 12

m toprak temin edilerek deneme alanina serilmistir (Sekil 3.2.2.1.1).

Ince tesviyeden once 20 kg/da triple siperfosfat ve 10 kg/da potasyum siilfat
taban giibresi olarak verilmistir. Tiim bu hazirliklardan sonra, yiizey drenajini saglamak
amactyla %1 dizeyinde egim olacak sekilde ince tesviye yapilmistir. Denemenin ana

parselasyonu yapilmus, altin alti parseller ip gekilerek deneme alani ekime hazir hale

getirilmistir.

Sekil 3.2.2.1.1. Solda Sulama Tesisatimn Hazirlanmasi, Sagda Toprak Hazirhg: Cahgmasi

3.2.2.2. Tohum Hazirhg: ve Denemenin Ekilmesi

Denemede alt parsellere yerlestirilmis olan karigimlar su tirlerden ve

oranlarindan olugmustur;

L Karistm; % 40 Ingiliz ¢imi, % 40 kamigsi yumak ve % 20 gayir salkimotu,
11 Karisim; % S0 Ingiliz ¢imi, % 50 gayir salkimotu,
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111 Karigim; % 50 Ingiliz ¢imi, % 30 cayir salkimotu ve % 20 adi kirmizi yumak,
IV. Kangim; % 30 Ingiliz ¢imi, % 15 gayir salkimotu, % 15 adi kirmizi yumak, % 15
koksaph kirmizi yumak, %15 narin kirmizi yumak ve % 10 narin

tavusotu

Bir gok arastirici tarafindan, gesit karigimlarinin, tek bir geside gore gok sayida
avantaji  bildirildiginden (Funk ve Dickson 1981, Brede ve Duich 1984b, Riordan ve
Horst 1991, Watschke ve Schmidt 1992 ve Agikgoz 1994, Oral 1998) denememizde,
narin tavusotu harig, her tirden iki gesit kullanilmistir. Denemede, Ingiliz ¢iminin
“Taya” ve “Ovation”, kamugst yumagin “Apache” ve “Eldorado”, gayir salkimotunun
“Conni” ve “Balin”, koksapli kirmizi yumagin “Pernille” ve “Hollywood”, adi kirmizi
yumagin “Koket” ve “Simone”, narin kirmizi yumagin “Suzette” ve “Napoli” gesitleri
50:50 oraminda karistirilarak kullanilmis, narin tavus otunun “Highland” cesidi ise tek

olarak yer almigtir.

Her bir karigim i¢in ekim normu 40 g/m” olarak alinmigtir. Karigimlarda yer alan
turlerin oranlart agirlik esasina gore belirlenmistir. Deneme planina gore, her
karigimdan her bir alt parsele atilacak olan tohum miktar1 0.01 hassasiyette elektronik
terazi ile tartilip, posetlenmis ve hazir haldeki tohumlar alt parsellere dikkatli bir
sekilde, 3 Ekim 1998 tarihinde ekilmistir. Tohumlarin iizerine 1 cm kalinliginda torf +
toprak (1:1) kangimindan olusan kapak serilmis ve ardindan yaklagik 60 kg

agirhgindaki merdane gegirilerek toprakla tohumun siki temasi saglanmustir.

Ekim sonrasi, diizenli ¢ikisi saglamak amaciyla deneme alam siirekli nemli
tutulmus, bu amagla, kurulmus olan sulama sistemi kullamlmstir. Cikista bir sorun
yasanmamuis, diizenli bir ¢ikig saglanmistir. Ekimden sonra bir ay igerisinde bitkilerin
bitytik bir gogunlugu toprak yiizeyine ¢ikmustir. Bitkiler iyice biiyiimeden, altin alt1
parsel koselerini belirlemek amaciyla, tepesinde 2 ¢cm gapli kirmizi pul bulunan, 10 cm

uzunlugunda ¢iviler gakilmigtir.
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3.2.2.3. Bicim

Tiim bigimler, bitkiler 6-8 cm boya ulastiginda, Uzun (1992)’un bildirdigi gibi, 4
cm bigim yiiksekliginde yapilmistir. Altin alt: parsellerin dort bir kenarindan bigim
makinesinin ig genigligi olan 32 cm kenar tesiri olarak alinmus, kalan 0.65 m”’lik net

alanda, dlgiimler ve gozlemler gergeklestirilmistir.

3.2.2.4. Sulama

Denemede sulama zamam ve miktarmi belirlemek amaciyla, 23.04.1999
tarihinde deneme alanindan 15 cm ve 30 cm derinliklerden toprak 6rnekleri alinmugtir.
Ornekler, Eskisehir Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisi’ne gonderilmis, tarla kapasitesi
ve solma noktalari belirlenmigtir. 02.06.1999 tarihinde ise deneme alammna 15 cm ve 30
cm derinliklerde iki tansiyometre yerlestirilmig ve alan sulanarak tansiyometre saatleri
sifirlanmistir. Kalibrasyon yapmak amaciyla, 14 gin boyunca 15 cm ve 30 cm
derinliklerden alnan toprak orneklerinin, énce yas agirliklar, daha sonra etiivde 105
°C’de 24 saat tutularak kuru agirliklan tespit edilmistir. Yapilan hesaplamalarla, tarla
kapasitesi ile solma noktasi arasindaki deger bulunmus ve sulamanin tansiyometre
saatinde ibre 15°e geldiginde yapilmasina karar verilmistir. Bu noktada faydali rutubet
yaklagik tarla kapasitesinin % 50’si diizeyinde olmustur. Deneme siiresince, May1s
aymnin ikinci haftasina kadar denemenin sulanmasina ihtiyag duyulmamustir. Daha sonra
ki tarihlerde, sicakliklarin yikselmesi ile birlikte, tansiyometre degeri dikkate alinarak,

artan su ihtiyaci sulama yapilarak kargilanmigtir.

3.2.2.5. Cignenmenin Uygulanmasi

Futbol alanlan ¢im kangimlarmin iyi bir sekilde tesis olmast igin, Beden
Terbiyesi Genel Miidiirliginiin hazirlamis oldugu Cim Yiizeyli Futbol Sahast Teknik
Uygulama Talimati’nda belirtildigi gibi en az 6 ay beklenmesi gerekmektedir. Bizim
calijmamizda da bitkilerin iyice tesis olmalan igin ilk yil ¢ignenme faktor
uygulanmamigtir. 15.08.1999 tarihinden itibaren, ana parsellerde bulunan ¢ignenme

etkisini belirlemek amaciyla yaklagk 65 kg aguhgnda, Uzerinde futboleu
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ayakkabisindaki ¢ikintilardan (krampon) bulunan silindir, bir defada 20 kez olmak tizere
gegirilmeye baglanmistir. Ana parsellerden birisinde gignenme uygulanmamus, kontrol
olarak degerlendirilmistir. Kalan ii¢ ana parselden birinden haftada bir, digerinden iki
haftada bir, sonuncusundan ise ayda bir olmak iizere ti¢ farkli yogunlukta silindir
gegirilmistir. Cignenme uygulamasi, Tirkiye Futbol Fedarasyonu tarafinda belirlenen
futbol sezonu dikkate alinarak, denemenin ikinci yilinda, 15.08.1999 ve 22.04.2000
tarihleri arasinda, denemenin tigiincii yilinda ise, 14.08.2000 ve 07.05.2001 tarihleri

arasinda yapilmigtir.

Sekil 3.2.2.5.1. Denemeden Genel Goriiniisler
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3.2.2.6. Azot (N) Uygulamas:

Arastirmamizda m” ye aylik olarak, Beard (1973) ile Oral ve Acikgoz (2001)’tn
bulgular igiginda diisiik (2.5 g/m%), normal (5.0 g/m?) ve yitksek (7.5 g/m?) olmak tizere
3 farkli azot dozu altin alt1 parsellere yerlestirilmistir. Azot dozlar1 % 26’lik amonyum
nitrat halinde, elle serpilerek her ayin sonunda verilmistir. Ozellikle yagisin ve ¢igin
olmadigy, sicakligin yitksek oldugu donemlerde, verilen giibrenin ¢imi yakmamasi igin

giibrelemenin hemen ardindan sulama yapilmgtir.

3.2.3. Gozlemler ve Olgiimler
Denemede yapilan gozlem ve Slgiimler asafida kisaca ozetlenmistir:
Yesil Ot Verimi

Altn alt: parsellerin dort bir kenarindan bigim makinesinin ig genisligi olan 32
cm’lik kistm kenar tesiri olarak alinmugtir. Kalan 0.6496 m?’lik alandan elde edilen yesil
ot, 0.01 hassasiyetteki akiilii elektronik terazide tartilmistir. Elde edilen yesil ot

verimleri m*’ye gevrilmis ve g/m” olarak yegil ot verimleri elde edilmigtir.
Dip Kaplama

Bitki ortiisiinii olugturan birey veya gruplarin, dip kaplamalarinin saptanmasinda

asal olarak gozle tahmin ve dlgiime dayanan iki ayri yontem kullamImaktadir.

Denememizde, dip kaplamay: tespit etmek amaciyla, gozle tahmin ve transekt
ile 6lgiim olmak tzere iki farkli yontem kullamilmistir. Gozle tahmin yontemi her
bigimde, transekt yontemi ise ayda bir kez uygulanmistir. Bigimlerde kenar tesirler
alindiktan sonra kalan bolgede, bitki ile kaph alan gozle tahminlenmis ve % deger
olarak kaydedilmistir. Denemenin ikinci yihndan itibaren, ¢ignenme sikliklarinin

uygulanmasina baglanmastyla birlikte, her ayin ortasinda transekt yontemiyle de dip
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kaplamalar alinmigtir. Bu amagla, tizerinde 1 cm’lik araliklarin bulundugu 1 m boyunda

transekt gubugu kullamlmugtir ve her parselden kosegenler boyunca 2 6rnek alinmugtir.

Renk

Bitkilerin yaprak renklerinin gorsel olarak belirlenmesi amaciyla Spangenberg
ve ark. (1986), Wehner ve ark. (1988) ve Goatley ve ark.’nin (1994) uyguladiklar
bigimde, 1: Sar1, 9: Koyu yesil olmak iizere, her bigimden sonra 1-9 skalasi kullanilarak

gozlem yapilmigtir.

Kalite

Her bigimden sonra ¢im kalitesi degerlerinin gorsel olarak belirlenmesi amaciyla
Sills ve Carrow (1983) ve Mehall ve ark.’nin (1983) uyguladiklart sekilde ¢im
yeknesakligi (iiniformite), siklik ve yabanci ot durumuna gore 1: En kotii, 9: En iyi ¢im

kalitesi olmak iizere 1-9 skalasi uygulanmigtir.

Kok Gelisimi

Muamelelerin, kok gelisimi iizerine etkilerini belirlemek amaci ile Haziran 2001
tarthinde 144 altin alti parselden, 0-15 ve 15-30 cm derinliklerde bozulmamusg toprak
ornekleri alinmigtir. Bunun igin Mahdi ve Stoutemyer (1953) ve Hummel ve
ark.(1990)’nin  uyguladiklari yonteme benzer sekilde 6 cm capinda bir boru
kullanilmustir. - Sekil 3.2.3.1°de goriildiigii gibi 0-15 cm ve 15-30 ¢cm derinlige ¢akilan
alet yardimi ile farkli derinliklerden toprak érnekleri alinmugtir. Saglam bitki ve kok
sistemini igeren toprak ornekleri su dolu kaplarda 24 saat bekletilmistir (Sekil 3.2.3.2,
Sekil 3.2.3.3). Yumusamis toprak 6rnekler, tazyikli su yardimiyla eleklerden yikanarak,
kokler elde edilmistir (Sekil 3.2.3.4). Her iki derinlikten elde edilen kokler, 24 saat siire
ile 72 °C’de kurutulmus ve + 0.01 hassasiyetteki elektronik terazi ile tartilarak kok kuru

agirliklari tespit edilmistir.
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Sekil 3.2.3.1. 0-15 cm ve 15-30 cm Derinlige Aletin Cakilmasi ve Toprak

Orneklerinin Alinmasi



Sekil 3.2.3.4.

Orneklerin Yikanmasi

47




48

Bitki Sikhg

Hummel ve ark.(1990)’nin o6nerdigi sekilde, kok gelisimini tespit etmek
amaciyla 0-15 cm derinlikten alinan koklii toprak orneklerinde bitki sayimlar1 da
yapilmigtir. Kokl bitkiler tek tek ayrilip, bitki sayilart tespit edildikten sonra kok
bogazlarindan kesilerek yaprak kisimlari atilmig, kok kisimlarmimn ise agirhklar

alinmugtir.

Bigilen Otlarda Azot Oranlan ve Kaldirilan Miktarlar

m’ye aylik olarak uygulanan azotun bitkiler tarafindan alinan ve yikanan
miktarlarim belirlemek amaciyla, Haziran 2000 ve Mayis 2001 tarihlerini kapsayan bir
yillik dénemde altin alt1 parsellerden her bigimde bitki 6rnekleri alinmistir. Kurutulmusg
ornekler tekerriirler iizerinden birlestirilmis ve Gerhardt marka Kjeldhal azot tayin
cihazi yardimiyla analiz edilmis, daha sonra bulunan N oranlar ile her bigimdeki kuru

ot verimleri garpilarak bitki tarafindan alinan N miktarlari bulunmugtur.

Kok Aksaminda Azot Tayini

Bitki koklerinin ne kadar azot tuttugunu belirlemek amaciyla, alinan kok

orneklerinde yukarida belirtilen yontemle azot tayinleri yapilmustir.

3.2.4. Verilerin Istatistiki Analizi

Yesil ot verimi, dip kaplama, renk ve kalitenin her bigimde alinan gozlem ve
Olgiimlerine varyans analizleri Wehner ve ark.’min (1988) belirttigi gibi ayn ayn
uygulanmigtir. Gozlem ve dlgiim tarihlerinin yillara gore degisik ve sayilarinin farkh
olusu nedeniyle, olgiilen degerler, Mehall ve ark. (1983), Hummel (1989) ve Goatley ve
ark.’nin (1994) uyguladig: gibi her yil ayn ayn degerlendirilmistir.
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Onemlilik testlerinde 0.01 ve 0.05, farkli gruplarin belirlenmesinde ise 0.05
olasilik diizeyi kullamlmistir. Tam hesaplamalar bilgisayar araciligi ile MINITAB ve
MSTAT-C paket programlarindan yararlanilarak gerceklestirilmistir.

Aragtirma sonuglarinin sunuldugu ¢izelgelerde, (*) ve (**) isaretleri sirasi ile
0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemliligi, (OD) ise istatistiki olarak
onemli olmamay: ifade etmektedir. Ortalamalar arasi farkliliklar LSD testi ile 0.05

diizeyinde belirlenmisgtir.



4. ARASTIRMA SONUCLARI

Aragtirma  sonuglari, 1998-1999, 1999-2000 ve 2000-2001 olmak iizere iig
donemde ele alinmistir. Her donem kendi igerisinde degerlendirilmistir. Elde edilen ii¢

yillik verilerin sonuglari, agagida alt bolimler halinde sunulmustur.

4.1. 1998-1999 Arastirma Donemi Sonuclar:

Aragtirmanin ilk yilinda, bitkilerin giiclenmeleri, kok, govde ve kardes sayisi
bakimindan gelismelerini tamamlamalar: amaciyla, denemenin ti¢ faktoriinden biri olan
ve ana parsellere yerlestirilmis bulunan ¢ignenme sikliklarinin  uygulamasi
yapilmamistir. Denememiz esas olarak boliinen bolinmiis (split-split plot) deneme
desenine gore kurulmasina karsiik ana parsel olan gignenme sikliklar
uygulanmadigindan sadece karigimlar ve azot (N) dozlarindan olugan 12 tekrarlamali bir
¢alisma olarak yurutilmustir. Ekimden sonra ilk bigim 26.11.1998 tarihinde
gergeklestirilmis ve ¢ignenme sikliklarinin baglayacagi 15.08.1999 tarihine kadar
toplam 9 bigim yapilmigtir. Her bigimde yesil ot verimi, dip kaplama, renk ve kalite

degerleri alinmigtir.

Elde edilen verilerin varyans analiz sonuglan ve ortalama degerleri asagida

verilmistir.

4.1.1. Yesil Ot Verimi

Bu aragtirma donemindeki tiim bigimlerden elde edilen yesil ot verimlerine ait
varyans analiz sonuglari Cizelge 4.1.1.17de, tiir kanigimlarina (K) ait yesil ot verimleri
4.1.1.2°de ve azot (N) dozlarina ait yesil ot verimleri 4.1.1.3’de verilmistir. Varyans
analiz ¢izelgesi incelendiginde, tiir kangimlarinda 5 bigim 0.01, bir bigim 0.05, N
dozlarinda ise tim bigimler 0.01 olasiik diizeyinde onemli gikmustir. K x N
interaksiyonu ise sadece 26.03.1999 ve 29.07.1999 tarihlerindeki bigimlerde 0.01

olasilik diizeyinde onemli bulunmugtur (Ek 1).
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Cizelge 4.1.1.2°de yer alan, tir kangimlarma ait yesil ot verimleri
incelendiginde, birgok bigimde yesil ot verimi bakimindan istatistiksel anlamda onemli
farkliliklar oldugu goriilmektedir. Son bigim harig, IV. kangim yesil ot verimi
bakimindan tiim bigimlerde ilk sirada yer almistir. IL kanigim ise genelde daha disiik
yesil ot verimi vermistir. Toplam yesil ot verimleri incelendiginde de benzer durumu
gormek miimkindir. istatistiksel anlamda IV. kangim ilk sirada, II. karisim son sirada

yer almigtir. 1. ve TIL karigimlar arasinda ise bir farklilik bulunmamaktadir.

Cizelge 4.1.1.3°de yer alan, N dozlarina ait ortalama yesil ot verimleri
incelendiginde onemli farkliliklar oldugu gorilmektedir. 7.5 g/m”* azot dozundan, tim
bigimlerde en yitksek yesil ot verimleri alinmigtir. 5.0 g/m” azot dozu ikinci, 2.5 g/m’
azot dozu ise tigiincii ve son sirada yer almistir. Toplam yesil ot verimleri bakimindan

da benzer durum ortaya gikmustir.
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