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Değişik Azotlu Gübrelerin Buğday 
Verimine Etkilerinin Karş ılaştırılması 
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Bu deneme, Uludağ Üniversitesi Ziraat Fakiiltesi'nin Gö1iikle (Bur
sa)'deki Araştımza ve Uygulama Çiftliğinde yetiştirilen Vratsa buğday 

çeşidinin dane verimi üzerine değişik azotlu gübrelerin etkilerini araştınnak 

amacıyla yürütiilmiiştür. 

Tarla denemesi tesadüf bloklan deneme desenine göre dört teker
rürlü olarak kımı/muş ve ekimle birlikte bütün parsellere 4 kg N/da he
sabıyla diamonyum fosfat (% 18 N, % 46 PıOs) gübresi verilmiştir. 

likbahar gübresi olarak kardeşleme döneminde iiç azotlu giibre (amonyum 
sülfat, % 21 N; amonyum nitrat, % 26 N ve üre, % 46 N), üç ayn 
dozda (9, 12 ve 15 kg N/da) uygıılanmıştır . 

. Araştımıa sonuçlanna göre, buğdaym dane verimi üzerine etkileri 
yönünden azotlu gı·ibre/er arasmda istatistiksel olarak önemli bir farklılığın 

bu/wımadığı, ancak bugı·inkü gı·ibre fiyatlan dikkate almdığında, iire gı·ibre
sinin daha ekonomik olduğu belirlenmiştir. 

• Prof Dr.; U.Ü. Ziraat Fakültesi Toprak Böliimii. 
•• Dr.; U.Ü. Ziraat Fakültesi, Toprak Böliimii. 
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SUMMARY 

Comparison of the EfTects of' Various Nitrogen Fertitizers on the 
Yi el d of Wheat 

Tlıis experiment was carried out to investigate tlıe effects of dif
ferent nitragen ferti/izers on tlıe yield of winter wlıeat cv. Vratsa 
grown at tlıe Experimental Famı of Agricultura/ Faculty of Uludağ Uni

versity in Görükle-Bursa. 
Tlıe field experiment was establislıed in random ized block design 

witlı four replications. At sowüıg, 4 kg/da nitrogen was applied as 
diammonium plıosplıate (18 % N, 46 % PıOs)· A s a spdng fertilizer, 
three nitrogen ferti/izers ( ammoniımı sulplıate, 21 % N; ammoniwıı nit
rat e, 26 % N; and ıırea, 46 % N) were applied at tlıree /eve/s (9, 
12 and 15 kg N/da) to tlıe plots at tillering stage. 

It was fowıd tlıat ılıere were no statistically signijicant dijferences 
in wlıeat yield between tlıe nitragen feJtilizers applied. Howeı•er, wlıen 

current fertilizer prices were take1ı into accowıt, urea seemed to be 
more economic. 

GiRiŞ 

1986 yılı verilerine göre ülkemizde buğday yeti ştirilen alanlar, ekilen alan
larm % 51.5'ini, tahıl tarımı yapılan alanların d a % 68'ini kaplamaktadır (Ano
nim, 1988). Ülkemizde birim a landan elde edilen ortalama buğday veriminin 
düşük olduğu herkesçe bilinen bir gerçektir. Diğer girdile r gibi gübrenin de buğ
day tarımında daha etkili ve ekonomik kullanımı zorunludur. Son yıllarda azotlu 
gübreler içerisindeki birim azotun farklı fiyattan satılıyor olması bu gübrelerin 

1 çeşitli bitkiler in yetiştirilmelerindeki etkinlikle rinin ve ekonom'ik analizlerinin 
önemini artırmıştır. 

Çeşitli araştırıeılar, buğday tarımmda uyguladıkları değişik azotlu gübrele
rin buğday verimi açısından ya hiç farklılığa neden olmadığını, ya da çok düşük 
farklılığa neden olduğunu ortaya koymuşlardır (Lamke ve ark. 1960; Jaakkola, 
1978; Mergen, 1984). Ancak bazı araştırıcılar ise yaptıkları çalışmalar ile çeşitli 
azotlu gübrelerin buğday verimi üzerine farklı etkinliğe sahip olduklarını belirle
mişlerdir (Chandnani, 1954; Riad ve ark. 1962; Chaney ve Paulson, 1987). Ülgen 
ve Alemdar (1979), Orta Anadolu koşullarında azotlu gübrele rin çeşitli kültür 
bitkilerinin verimleri üzerine e tkiler ini araştırmak amacıyla yürüttükleri çalışma
da; buğday için kuru koşullarda amonyum sülfatın, sulu koşullarda ise amonyum 
nitrat ve ürenin daha etkin olduğunu belirlemişlcrdir. 

Azotlu gübrelerin etkinliklerini belirleyen başla toprak ve iklim koşulları 
olmak üzere çok sayıda faktör bulunmaktadır (Fenn ve Kissel, 1973; Fenn ve 
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Kissel, 1976; Sağlam, 1976). Bu konularda çok sayıda araştırma yapılmış olması
na karşın elde olunan sonuçları genelleştirmeye ve bütün koşullara aynen uygu
lamaya olanak bulunamamıştır. Bu nedenlerden dolayı çeşitli yöre ve bitkiler 
için en uygun azotlu gübrenin seçiminde o koşullarda yapılacak tarla denemeleri 
etkili çözüm olmaktadır. 

Bu çalışma ile, amonyum nitrat, amonyum sülfat ve üre gübrelerinin buğ

day bitkisi dane verimi üzerine etkilerini incelemek ve mevcut gübre fıyatlan da 
dikkate alınarak bu gübreleri karşılaştırmak amaçlanmıştır. 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Bu çalışma Uludağ Üniversitesi Z iraat Fakültesi Araştırma ve Uygulama 
Çiftliği arazisinde gerçekleştirilmiştir . T arla denemesinin yürütüldüğü toprak 
Vertisol büyük toprak grubuna girmektedir. T oprak örnekleri Jackson (1960) ta
rafından bildirilen ilkelere uygun olarak, 0-20 cm. derinlikten alınmış ve örnek
lerde kum, silt ve kil yüzdeleri hidrometre yöntemine göre belirlenmiştir. pH (1: 
2.5 toprak su süspansiyonunda); organik madde (Walkley Black yöntemi ile) ve 
değişebilir potasyum (1.0 N NH40Ac ile ekstraksiyon yöntemi ile) Richards 
(1954) tarafından bildirildiği şekilde; kireç Scheibler kalsimetresi ile, bitki tara
fından alınabilir fosfor ise Olsen ve ark., (1954) tarafından geliştirilen yönteme 
göre belirlenmiştir. Toprak örneği analiz sonuçlan tablo l'de verilmiştir . 

Tablo: 1 

Deneme Alanından Alınan Toprak Örne~inin Bazı Fiziksel ve 
Kimyasal Özellikleı-i 

Bünye Kil E Cc, mmhos/cm 

Kum % 29.8 CaC03, % 

Silt % 20.6 Org. mad.,% 

Kil % 49.6 Toplam azot, % 

pH (1: 2.5 su) 7.3 Alınabilir fosfor, kg P20 .sfda 

:2.40 

:0.7 

: 1.8 

: 0.12 

: 14 

Değişebilir potasyum, kg K20 /da : 102 

Tarla denemesinde Bulgaristan orijinli olan kışlık buğday çeşidi "Vratsa" 

kullanılmıştır. 

Tarla denemesi "T esadüf Blokları Deneme Planı"na göre dört tekerrürlü 
olarak kurulmuş olup, 2.5x10 = 25 m2'lik 36 parselden oluşmaktadır. Bütün 
parsellere ekim sırasında 4 kg N/da hesabıyla DAP gübresi verilmiştir . 
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Kardeşlenme döneminde ise dekara 9, 12 ve 15 kg N hesabıyla amonyum 
nitra t, amonyum sülfat ve üre gübreleri tarla yüzeyine serpilerek uygıılannııştır. 
Deneme süresince gerekli gözlemlerde bulunulmuş, yabancı otlarla kimyasal 
yöntemlerle mücadele yapılmıştır. Hasat, 1.20 m genişliğinde parsel biçerdöven 
ile 1.20x9.00 = 10.80 m2'1ik alanda rdpılmıştır (parsellerin baş ve son kısımların· 
da 05'er metre hasat ediJmedcn bırakıl mıştır) . Elde edilen dane verimleri tart~
mış ve parsel verimlerinden yararlanılarak dekara verimler şekline çevrilmiştir. 
Deneme sonuçlarının istatistiksel analizleri Düzgüneş (1963)'e göre yapılmıştır. 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 

DeA)şik azotlu gübrelerin Bursa Ovası ekolojik koşullarında yetiştirilen 
Vratsa bu~day çeşidinin dane verimi üzerine etkileri Tablo 2'de veriJmiştir. 

Tablo: 2 
Dcı1işik Azotlu Gübrelerin Bu~duy Dane Verimi Üzerine Etkileri, kg/da 

Azot T e k e rr ü r l e r 

Gübreler Düzeyi ı II III IV Ortalama 

Amonyum Nı 600.0 545.0 655.0 565.8 

Sülfat Nı 595.3 535.8 620.0 630.0 600.4 

N3 506.7 549.2 726.7 675.0 

Amonyum Nı 530.8 546.7 466.7 601.7 

Nitrat Nı 471.7 557.5 447.5 645.0 569.5 

NJ 641.7 701.7 555.0 668.3 

Nı 540.0 558.3 617.5 Ş85.0 

Ü re Nı 556.7 614.2 680.4 707,Ş 605.0 

N3 573.3 545.0 664.2 618.3 

1.. il 
Bu gübrelerin dane verimi üzerine etkileri yapıJan varyans ana ızı e 

değerlendirilmiş ve sonuçl arı tablo 3'te gösterilmiştir. .. . 
.. ·· ıd .. ğ.. .. deği"şik azotlu gubrelerın Tablo 3'ün incelenmesinden de goru u u uzere . . 

. . . . . 1 I k .. r bulunmamıştır. Bu so 
buğday verimi üzerine etkilerı ısıatıstıkse o ara onem ı M n 

· ı ı d (Lamke ve ark., 1960; erge • ouç bazı araştırıcıların bulguları ı e uyum u ur . 
1 

b ğday 
. .. .. · ·b· Id edılen orta ama u 1984). Tablo 2'nin İncelenmesınden goruleceğı gı ı e e .. . . 

605 0 ·· f · · 600 4 ve ure ı çın · verimi amonyum nitrat için 569.5, amonyum sul al ıçın : k . nunun da 
. . I d .. b e x doz ıntera sıyo kglda olmuştur. Varyans analızı sonuç arın an, gu r 

önemli olmadığı görülmektedir. 
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Tablo: 3 
Degişik Azotlu Gübrelerin Bugdayın Dane Verimi Üzerine Etkilerine 

Ait Varyans Analiz Sonuçları 

V.K. s.o. K.T. K. O. F 

Genel 35 164996.3 
Bloklar 3 31230.5 
Muameleler 8 49914.1 6239.3 1.79 

Gübreler 2 8937.1 4468.6 1.28 
D ozlar 2 15818.4 7909.2 2.26 
GübxDoz 4 25158.6 6289.7 1.80 

Hata 24 83851.7 3493.0 

Herbir azotlu gübrenin üç ayrı dozunun ortalaması olarak elde edilen 
dane verimleri Şekil l 'de gösterilmiştir. Dönüme ilkbaharda 9 kg N'un uygulan-
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dığı parsellerden ortalama 567.7, 12 kg N'un uygulandığı parsellerden ortalatlla 
588.5 ve 15 kg N'un uygulandığı parsellerden ortalama 618.8 kg/dekar dane veri
mi elde edilmiştir. 

Bu sonuçlardan amonyum nitrat, amonyum sülfat ve üre gübrelerinin de
neme koşullarında bu~day dane verimi üzerine benzer e tkinlik gösterdikleri an
laşılmaktadır. 

Bugünkü gübre fiyatları (T.Z.D.K.'nun 24.1.1991 tarihli çiftçiye satış fıyat

ları) dikkate alındığında 1 kg azotun çiftçiye maliyeti amonyum nitrat gübresinde 
1564 TL., amonyum sülfat gübresinde 1264 TL. ve üre gübresinde 1150 TL.'dir. 
Gübrelerin bu~day verimi üzerine benzer etkiyi göstermelerine karşın, bunların ı 

kg saf azot fiyatlarında önemli farklılıkların olduğu görülmektedir. Çiftçiye ı kg 
azotun maliyeti açısından en ucuz gübre üredir. Üredeki 1 kg saf azotun fiyatı 
100 kabul edilirse, bu değer amonyum sülfatta 105.6, amonyum nitratta ise 
135.1'dir. Bu değerler azotlu gübre seçiminde ekonomik değerlendirmenin de 
önemli bir kriter olarak dikkate alınması gerektiğini ortaya koymaktadır. 

Sonuç olarak deneme koşullarında kullanılan amonyum nitrat, amonyum 
sülfat ve üre gübrelerinin buğday dane verimi üzerine benzer etkide bulundukları 
ve üre ile amonyum sülfat gübrelerinin amonyum nitrat gübresine oranla daha 
ekonomik olduğu sonucuna varılmıştır. 

Benzer sonuçlar çeşitli araştırıcılarca da rapor edilmiştir. Örneğin, İşfan 
(1967), Çernozyem toprağında buğday yetiştirerek yaptığı gübreleme deneme
sinde ürenin amonyum nitrat ve amonyum sülfat kadar etkili olduğunu belirlemiş 
ve daha ekonomik olması yönünden ürenin tercih edilmesi gerektiği sonucuna 
varmıştır. 

Ancak, azotlu gübrelerin etkinliğini belirleyen iklim ve toprak faktörleri
nin çokluğu ve bu faktörle rin gübrelerin etkinliğini önemli oranda etkileyebildiği 
çok sayıda araştırınayla ortaya konulduğundan (Hargrove ve Kissel, 1979; Har
grove ve ark., 1977; Overrein ve Moe, 1967); ekonomik avantajın korunabilmesi 
açısından, azot kaybının en aza indirileceği ve azot yarayışlılığının artırılaca~ 
yöntemle rin kullanılmasına dikkat etmek gerekir. 
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