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Koyunlarda Metabolizma Kafesinde Tutulmanin Baz1 Fizyolojik
Parametreler Uzerine Etkileri

Fahriinisa CENGiZ®  Murat YALCIN™

Gelis Tarihi: 23.10.2000

Ozet: Bu arastirma 4 erkek Kivircik tokluda stresin etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Metabolizma kafesine
konulmadan 6nce ve konulduktan 30 ve 60 dakika sonra alman kan 6rnekleri hematokrit, hemoglobin, alyuvar
sayisi, OAH, OAHb ve OAHbY, akyuvar sayisi, glikoz, total kolesterol ve total protein degerleri yoniinden
incelenmistir. Yine ayni sekilde kafes dncesi ve sonrasi rektal 1s1 ve kalp atim sayisi tespit edilmistir.

Metabolizma kafesine konulmadan once rektal 1s1 38.3°C, kalp atim sayis1 73.5/dak., glikoz 46.00 mg/dl olarak
bulunmustur. Metabolizma kafesine konulduktan 30 ve 60 dakika sonra bu degerlerin p<0.05 oraninda artis
gosterdigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kivircik koyun, stres, kan parametreleri

Effects of Keeping in Metabolism Cage on Some Physilogical Parameters of Sheep

Summary: This study was carried out on four male one year old Kivircik sheep to determine the effects of acut
stress. Blood parameters were determined as follows hematocrit, hemoglobin, RBC, MCV, MCHb, MCHbC, WBC,
glucose, total cholesterol and total protein values before keeping in metabolic cage and after 30 and 60 minutes.
Rectal temperature and heart rate values were recorded aswell.

Average rectal temperature; 38.3°C, heart rate; 73.5/min and glucose; 46.00 mg/dl were recorded before keeping in
metabolic cage. These values increased after keeping for 30 and 60 minutes in metabolic cage (p<0.05).

Key Words: Kivircik sheep, stress, blood parameters

Giris glikoz seviyesinin yiikselmesi ve bunun yani sira
bir¢ok hormonlarin etkilenmesi S0z

Normal fizyolojikk  durumdan  farkh konusudur™"*"’.
sartlarda bulundurma hayvanlarda stres yaratir. Koyunlarda yapilan arastirmalarda

Hayvanlarmn bir yerden bagka bir yere transportu, koyunlar1 kapali yerde tutmanin, bir yerden bagka

kapalt  bir yerde tutulmasi, operasyonlar, bir yere nakletmenin ve el siirmenin kalp atim
enfeksiyonlar, zorlu egzersizler, 1s1, hipoglisemi say1si bilyiik oranda etkiledigi gérﬁlmﬁstﬁrzz’24.
durumlaristres  yaratan  etkenler  olarak Buzagilarda da nakledilme sirasinda kalp atim

bilinmektedir. Cesitli stres faktorleri hayvanlarda

al : ) ‘ sayisinin etkilendigi vurgulanmaktadir'®. Olumlu
homeostazisin ve metabolizmanin degismesine

insan-hayvan iliskisinin hayvanlarda immun

yol acar, hayvanlarin verim durumunu etkiler.
Akut streslere cevap olarak kortizol saliniminin
artmasi, beden 1sisinin, kalp atim sayisinin ve

yanit1 arttirdigi ve stresin yaratabilecegi olumsuz
sonuglari 6nleyebilecegi bildirilmektedir®.

Levreklerde yapilan aragtirmada akut

*  Dog. Dr.; U.U. Vet. Fak., Fizyoloji Anabilim Dali, Bursa — Tiirkiye
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stresin deride iilserasyona neden oldugu®'; Cok
sayida baligin dar bir alanda bulundurulmasinin
kalkanlarda glikoz miktarini arttirdigi
goriilmiistiir’’. Koyunlarda zorlu bir yiiriiyiisten
sonra  plazma glikoz  miktarmin  arttifi
belirlenmistir®. Ponilerde yapilan arastirmada
nakletme ve yiirlimenin benzer sekilde kalp atim
sayisi iizerine etkili oldugu bildirilmistir’. Kapal
bir yerde tutulan dag koyunlarinda viicut 1sis1 ve
ndtrofil sayisinin arttigi; hemoglobin, total lipid,
kolesterol wve alyuvar sayisinin ise ¢aligma
periyodu sirasinda zaman zaman azaldigi
goriilmiistiir'®.

Transportun etkilerini incelemek amaciyla
koyunlarda yapilan aragtirmada alyuvar sayisi,
hematokrit, hemoglobin, trombosit ve lenfosit
sayilar1 ve kolesterol degerinin transporttan sonra
diigiik, notrofil sayisinin ise yiiksek oldugu
saptanmustir'’. Ineklerde 1s1 stresinin solunum ve
kalp atim sayisim1 arttirdigt ve siit verimini
azalttig1 aciklanmugtir'”. Labrador
Retrievers’larda zorlu bir egzersizden sonra rektal
istnin  yiikseldigi, alyuvar, akyuvar, segmentli
notrofil sayisi, hemoglobin, total protein ve
hematokritin arttigi bildirilmistir'®. Koyunlarda
yapilan arastirmada adrenalin uygulamasi ile
olusturulan akut stresin hiperglisemi,
hipomagnezemi ve hipokalemi ile ilgili oldugu
bildirilmistir’®.

Sonug¢ olarak fizyolojik parametrelerin,
hayvanlarin stres ve refah durumlarinin bir
gostergesi olarak kullanilabilecegi
bildirilmektedir'”.

Stres durumuna ilaveten ruminantlarda kan
degerleri {izerine yasin da etkili oldugu ve
yasamin ilk donemlerinde kan degerlerinin hizl
degisimler gosterdigi, yasin ilerlemesiyle alyuvar
sayisi, hemoglobin miktari, hematokrit deger ve
glikoz seviyesinin azaldig: bildirilmektedir'>?.
Hayvanlarda yas ile birlikte 1rk, beslenme,
cinsiyet, ¢evre 1s1s1, su dengesi ve yiikseklik gibi
faktorlerin de kan degerleri iizerine etkili oldugu
agiklanmaktadir®>>*%3!,

Bu calismada akut stresin koyunlarda kan
degerleri lizerine etkisinin incelenmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Fakiiltemiz Arastirma Merkezinde
konsantre ve kaba yem karmasi ile beslenen bir
yash dort erkek kivireik toklu kullanildi.
Hayvanlarda metabolizma kafesine konulmadan
Oonce, metabolizma kafesine konulduktan 30
dakika ve 60 dakika sonra kan ornekleri alindi.
Bu Ornekler, hematokrit, hemoglobin, alyuvar
sayisi, akyuvar sayisi, ortalama alyuvar hacmi
(OAH), ortalama alyuvar hemoglobini (OAHD),
ortalama  alyuvar  hemoglobin  yogunlugu
(OAHDbY), glikoz, total kolesterol, total protein,
albumin ve globulin degerleri yOniinden
incelendi. Kafese konulmadan oOnce ve sonra
hayvanlarda termometre ile beden 1sis1 ve
stetoskop ile kalp atim sayis1 tespit edildi.

Hematokrit, hemoglobin, alyuvar sayisi,
akyuvar sayisi, OAH, OAHb, OAHbY degerleri
System 9000 Hematological Analyzer, Sereno
marka hiicre sayicida saptandi.

Glikoz, total kolesterol, total protein,
albumin ve globulin degerleri Technicdon Dax 72
Auto Analizer aygitinda gergeklestirildi.

Istatistiksel analizler “SPSS 8.0” hazir
paket programinda yapildi.

Bulgular

Kivircik koyunlarda kafes oncesi ve kafese
konulduktan 30 ve 60 dakika sonraki beden 1s1s1
ve kalp atim sayisina ait ortalama degerler ve
standart hatalar1 Tablo I’ de; alyuvar, hematokrit,
hemoglobin, OAH, OAHb, OAHbY, akyuvar
sayisina ait degerler, Tablo II’de; glikoz, total
kolesterol, total protein, albumin ve globulin
degerleri ise Tablo III’ de verilmistir.

Tablo I. Kivircik koyunlarda kafes oncesi ve
sonrasi rektal 1s1 ve kalp atim sayilari

(n=4).
REKTAL ISI (°C) | KALP ATIM SAYISI (dak)
X+ 8x X+ 8x
Kafes Oncesi 38,340,3* 73,543,2*
Kafes Sonrasi 30dak 39,2+0,2* 89,5+1,9%
Kafes Sonrasi 60dak 39,4+0,1* 95,0+4,2*

*p<0,05

Tablo III. Kivircik koyunlarda kafes dncesi ve
sonrasi glikoz, total kolesterol, total
protein, albumin ve globulin
degerleri (n=4).

Tablo II. Kivircik koyunlarda kafes 6ncesi ve sonrasi kan degerleri. (n=4)

Akyuvar Alyuvar Hb Hematokrit OAH OAHb OAHbY

103/mm3 108/mm3 g/100ml % e pg %

X+ 8x X+ 8x X+ Sx X+ Sx X+ Sx X+ Sx X+ Sx
Kafes Oncesi 9,67+0,6 11,01£0,1 11,0240,2 35,05+0,8 31,8540,9 10,00+0,1 31,50+0,7
Kafes Sonrasi 30 dak 9,55+0,6 10,82+0,5 10,65+0,4 33,52+1,9 31,45+1,1 10,00+0,1 31,85+0,7
Kafes Sonrasi 60 dak 9,82+0,6 10,45+0,3 10,37+0,4 33,07+1,5 31,6240,9 9,90+0,1 31,33£0,5




Glikoz T. Kolesterol | T.Protein | Albumin | Globulin
mg/d| mg/d| g/dl g/dl g/dl
X+ Sx X+ Sx X+8Sx | X+Sx X+ Sx

Kafes

Bneesi 46,00+1,7* | 48,25+2,1 |7,52+0,6 | 3,97+8,5 | 3,55+0,7

Kafes
Sonrasl 55,75+2,1* | 46,75+2,8 |7,27+0,6 | 3,87+0,1 | 3,40+0,8
30 dak

Kafes
Sonras| 58,75+1,4* | 46,00+1,8 |7,07+0,4 | 3,75+0,1 | 3,32+0,5
60 dak

* p<0,05
Tartisma

Kalp atim sayisinin metabolizma kafesine
konulmadan 6nce 73.5/dak, kafese konulduktan
30 ve 60 dakika sonra 89.5, 95.0/dak oldugu
saptanmistir. Rektal 1s1 kafes oncesi 38.3°C
kafese konulduktan 30 ve 60. dakikalar
sonrasinda ise 39.2 ve 39.4°C bulunmustur. Bu
farkliliklar p<0.05 diizeyinde istatistiki Oneme
sahiptir. Kalp atim sayisinin koyunlara el siirme
ile 6nemli derecede arttigi ve bu artisin birkag
saat devam  ettigi  bildirilmistir'®.  Erkek
buzagilarda  yapilan arastirmada  yiikleme
sirasinda kalp atim sayisinin dnemli derecede
arttigi'®, ponilerde yapilan arastirmada  ise
transport ve yliriimenin benzer sekilde kalp atim
sayisini arttirdig1 ve enerji tiikketimi ile kalp atim
sayist arasinda gilicli bir iliski oldugu
bildirilmektedir’.  Koyunlarda  nakledilmenin
etkisini incelemek amaciyla yapilan g¢alismada
ylikleme sirasinda kalp atim sayisinin arttigi
bildirilmistir**. Kalp atim sayismm artmasimin,
strese kars1 bir cevap oldugu kabul edilmektedir®
124 Beden 1sisiin da koyunlarda yiikleme
sirasinda artis gosterdigi ve nakledilme sirasinda
belirli araliklarla yapilan o6l¢limlerde Onemsiz
derecede arttigi  bildirilmistir’. Bergamusca
koglarinda yapilan arastirmada kalp atim
sayisinin ayakta tutulma sirasinda arttigi; dag
koyunlarinda ise kapali yerde tutulmanin beden
isisint arttirdign goriilmiistiir' . Bu calismada
metabolizma kafesinde rektal 1s1 ve kalp atim
sayisinin p<0.05 oraninda arttig1 goriilmektedir.
Stres faktorlerinin homeostazisin ve
metabolizmanin degismesine neden oldugu,akut
streslere cevap olarak beden 1sisinin ve kalp atim
sayisimin arttigi ve bu artiglarin sempatik sinir
sisteminin uyarilmasindan kaynaklandigi
bildirilmektedir®™'>'**.

Alyuvar sayisinin metabolizma kafesine
konulmadan énce 11.01x10%mm? oldugu, kafese
konulduktan 30 ve 60 dakika sonunda diisiis
gosterdigi  goriilmektedir. Istatistiki &nemde
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olmasa da hemoglobin ve hematokrit degerlerde
de diisme goriilmiistiir. Koyunlarda yol stresinin
etkisini incelemek amaciyla yapilan arastirmada
transport siiresince hematokrit degerin istatistiki
onemde olmasa da azalma  gosterdigi
bildirilmistir®. Koyunlarda yapilan ¢alismalarda
hematokrit deger Hamdani koglar1 i¢in %367
Merinos  kuzularmda %  34.4°  Karagiil
koyunlarinda %31.7', Ak-karaman kuzularda
%26-38", Ivesilerde %28.8, Kivirciklarda %26.7,
Morkaramanlarda %24% olarak bildirilmistir. Bu
caligma sonucunda elde edilen kafes Oncesi
%35.05°1ik deger, bu verilerin bazilariyla benzer,
bazilarindan ise biraz yiiksektir. Bu farkliliklarin
cinsiyet, yas, cevre 1sisi, 1k, beslenme ve
yukseklik gibi faktorlere bagli olabilecegi
bildirilmektedir'>*>*.

Ortalama alyuvar hacmi (OAH), Ortalama
Alyuvar  Hemoglobini  (OAHb)  Merinos
kuzularda 30.4 1’ ve 8.8 pg®, Akkaraman erkek
kuzularda OAH 26,2 1*°? olarak bildirilmistir.
Karayaka toklularda OAH 36.72 p°, OAHD 12.05
pg, OAHbY %31.73 olarak bildirilmistir’. Kafese
konulmadan 6nce alinan kan Orneklerinden elde
ettigimiz ~ veriler  bu  bulgulara  yakin
goriinmektedir; kafese konulduktan sonra ise
onemsiz farkliliklar goriilmiistiir.

Akyuvar sayist  9.67x10°’mm’  olarak
bulunan koyunlarda; kafese konulduktan 30
dakika ve 60 dakika sonra istatistiki dnemde bir
farklihik  goriilmemistir.  Akyuvar  sayisinin
koyunlar ic¢in bildirilen genel degerleri 7 ile
10x10*/mm’ degisim sinrlarindadir”. Akyuvar
say1s1 Karagiil koyunlarinda 4.80-8.90x10°/mm”',
Akkaraman kuzularda 6.4-13x10°/mm’”
sinirlarinda  bulunmustur. Nakledilme etkisini
incelemek amaciyla yapilan g¢aligmada lenfosit
degerlerinin nakledilmeden sonra diisiik, n6trofil
degerlerinin ise yiiksek oldugu bildirilmistir'’.
Labrador Retrive-rs’larda yapilan ¢alismada ise
zorlu bir egzersizden sonra total akyuvar
sayisinin  arttigi goriilmiistir'®. Olumlu insan-
hayvan iligkisinin hayvanlarda immun yanit1
artirdif1 ve stresin yaratabilecegi olumsuz etkileri
onleyebilecegi bildirilmektedir =.

Glikoz degerleri kafes oncesi 46 mg/dl,
kafeste ise 55.75 ile 58.75 mg/dl bulunmustur.
Aradaki fark p<0.05 diizeyinde onemli olup,
stresin glikoz degerlerini artirdig1 goriilmektedir.
Koyunlarda 2 km’lik zorlu bir yiiriiyiisten sonra
kan glikoz miktarinin 3.99 mmol/I’den 4.23
mmol/’ye yiikseldigi bildirilmektedir®.
Kalkanlarda aglarda kalmanin stres olusturdugu
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ve plazma glikoz miktarinimn artt1g1 goriilmiistiir’’.
Koyunlarda adrenalin uygulamasi ile olusturulan
akut stresin Onemli derecede hiperglisemiye
neden oldugu bildirilmistir”® Levreklerde kapali
yerde tutulmanin deride {lserasyona neden
oldugu, baliklara deneme amagli enjekte edilen
adrenalinin de benzer lezyonlara yol agtigi
gorilmiistir. Bu bulgulara dayanarak stres
durumlarinda baliklarda firsatg1 deri
patojenlerinin siddetli enfeksiyonlarin gelisimine
neden oldugu ileri siiriilmektedir'**'.

Kafes oncesi elde edilen 7.52 g/dI’lik total
protein degeri, Merinos toklular igin bildirilen
6.0-7.9 g/dl°, Norduz koyunlarda 7.23 g/dI’",
Karayaka toklularda 7.55 g/dI’ olarak bulunan
degerler ile benzerlik gdstermektedir. Istatistiki
onemde olmasa da total protein degerleri kafese
konulduktan 30 dakika ve 60 dakika sonra diisiis
gostermistir. Albumin ve globulin miktarlarinda
da ayni sekilde diisiis gozlenmistir. Labrador
Retriverslarda ise zorlu bir egzersizden sonra
total protein degerlerinin arttig1 bildirilmistir'®,
Ancak stres altindaki koyunlarda total protein
degerlerinin incelenmesi ile ilgili bir calismaya
rastlanmamustir.

Total kolesterol degerleri kafes oOncesi
48.25 mg/dl, kafese konulduktan 30 dakika sonra
46.75mg/dl, 60 dakika sonra 46.00 mg/dl olarak
bulunmustur. Norduz koyunlarda normal sartlarda
total kolesterol degeri 69.6 mg/d’' olarak
bulunmustur. Koyunlarda yapilan c¢aligmada
kapali yerde tutulan koyunlarda kolesterol
degerlerinin  diisme gosterdigi  bildirilmistir'®.
Yine erigkin koyunlarda yapilan c¢alismada
nakilden sonra kolesterol degerlerinde onemli
derecede diisme oldugu bildirilmistir'”.

Sonug olarak, bu calismada akut stresin
rektal 1s1, kalp atim sayis1 ve glikoz degerlerini
onemli oranda arttirdign goriilmiistir. Diger
parametrelerde de istatistiki onemde olmasa da
bazi farkliliklar saptanmustir. Caligmamizin bu
konuda arastirma yapacaklara faydali olacagi
kanisindayiz.
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