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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ENDEMIK LATHYRUS UNDULATUS BOISS. (FABACEAE) TURU UZERINDE
MORFOLOJIK, ANATOMIK, PALINOLOJIK VE KARYOLOIJIK
ARASTIRMALAR

Emekcan HEKIMOGLU

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Ozer YILMAZ

Bu c¢alismada, Tirkiye’nin kuzeybatisinda yayilisi olan endemik Lathyrus undulatus
Boiss. tiiriiniin morfolojik, anatomik, palinolojik, ve karyolojik agilardan incelemesi
yapilmigtir. Arastirmada kullanilan L. undulatus tiirtine ait materyaller 2016 ve 2018
yilinin Mayis Haziran aylarinda Istanbul ve Bursa illerinde yapilan arazi caligmalarinda
toplanmistir.  Arazi c¢alismalarina ek olarak, herbaryum Orneklerinden de
faydalanilmistir. L. undulatus tiirii morfolojik agidan incelenerek betimi yapilmistir.
Mikromorfolojik 6zellikleri taramali elektron mikroskobu (SEM) araciligi ile
incelenerek fotograflanmigtir. Govde, petiyol ve yaprak kisimlarinin anatomik
ozellikleri 151k mikroskobu araciligi ile incelenmis ve fotograflanmistir. Palinolojik
inceleme sonucu polenlerinin 3-zonokolporat, subprolate, ornamentasyonunsa retikiilat
oldugunu belirlenmistir. Yapilan kromozom sayimlarinda metafaz kromozomlar1 2n=14
olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lathyrus undulatus, Fabaceae, Sistematik, Morfoloji,
Mikromorfoloji, Anatomi, Palinoloji, Karyoloji
2019, viii + 47 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

MOPHOLOGICAL, ANATOMICAL, PALYNOLOGICAL AND CARYOLOGICAL
INVESTIGATIONS ON ENDEMIC LATHYRUS UNDULATUS BOISS. (FABACEAE)

Emekcan HEKIMOGLU

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biyoloji

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ozer YILMAZ

In this study, morphological, anatomical, palynological and caryological characteristics
of endemic Lathyrus undulatus Boiss. which have spread in Turkey’s northwestern is
analyzed. The materials used in this study from the L. undulatus species are collected in
May-June of 2016 and 2018 from Istanbul and Bursa provinces. In addition to this, also
herbarium samples are used. L. undulatus species were examined morphologically and
described. Micromorphological properties were examined and photographed by
scanning electron microscopy (SEM). The anatomical features of the stem, petiole and
leaf parts were examined and photographed by light microscopy. Palynological
examination result that pollens was 3-zonocholporate, subprolate and ornamentation
was defined as reticulate. Metaphase chromosomes were determined as 2n = 14 in
chromosome counts.

Key words: Lathyrus undulatus, Fabaceae, Systematic,  Morphology,
Micromorphology, Anatomy, Palynology, Caryology
2019, viii + 47 pages.



TESEKKUR

Yiiksek lisans egitim siirecimde ve bu ¢alismanin hazirlanmasinda, bilgi birikimi ile
bana yol gosterici olan, anlayisli tavri ile egitim siirecimde biiyiik destegini gordigim
degerli danisman hocam Sayin Dog. Dr. Ozer YILMAZ a tesekkiirlerimi ve saygilarimi
sunarim.

Ders ve tez doneminde iyi bir ¢alisma arkadasim olan ve bu ¢alismanin her asamasinda
caligmalarima destek saglayan, adeta ikinci bir danisman gibi bana yol gostererek her
tirlii bilgi ve tecriibesini benimle paylasan yiiksek lisans donem arkadasim, doktora
ogrencisi Ceren AKTURK ’e tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimin tamamlanma siirecinde benimle birlikte kosusturan, c¢alisma arkadasim,
danigman hocamin benimle birlikte destek oldugu 6grencisi, Ozer ERGUVAN’a
tesekkiir ederim.

Herbaryum ¢alismalarimda destegini esirgemeyen Biyolog Burcu Kiymet TORE’ye ve
calisma arkadaslarimdan Merve OZERKAN’a tesekkiir ederim.

Uzun yillardir her daim oldugu gibi yiiksek lisans egitim siirecimim de en sancili
giinlerinde yanimda olan, beni hep motive ederek pes etmeme hicbir zaman izin
vermeyen, maddi ve manevi her agidan en biiyiikk destek¢im, en 6zel dostum sevgili
Ceyda KALEBASTI’na en igten duygularimla tesekkiirlerimi sunarim.

Biitiin egitim hayatimda oldugu gibi bu calismay1 nihayetlendirmemde de desteklerini
esirgemeyen aileme tesekkiir ederim.

Emekcan HEKIMOGLU
27/06/2019
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1. GIRIS

Lathyrus L. cinsi Fabaceae (Leguminosae) familyasinda yer alan 187 tiir ve alt tiir ile
genis bir cinstir (Allkin ve ark. 1983). Lathyrus cinsi i¢inde yer alan tek veya ¢ok yillik
tiir sayist ise 160’tir (Plitmann ve ark. 1995). Lathyrus cinsinin tiir ve gesit zenginligi
gosterdigi alanlar olarak Akdeniz havzasi, On Asya, Kuzey Amerika ve Giiney

Amerika’nin sicak bolgeleri gosterilmektedir (Jackson ve Yunus 1984).

Avrupa florasinda 54 (Tutin 1981), Tiirkiye florasinda ise 24’li endemik olmak tizere 78
taksonda 69 Lathyrus tiiriiniin varligi tespit edilmistir (Davis 1970, 1988, Giines ve
Cirpic1 2008, 2011).

Ekonomik yonden 6nemi olan Miirdiimiik (Lathyrus) tiirleri, siisleme ve kiiltiir bitkisi
olarak kullanilmalarimin yani sira yem bitkisi olarak, ¢esitli hastaliklarin tedavisinde ve
bazi tiirleri de gida olarak kullanilir (Baytop 1984).

Lathyrus tiirlerine ait en eski bulgular Hindistan’da MO 4000 - 3500 ve Bat1 Asya’da
MO 3800 - 3200 yillarina kadar uzanmaktadir (Allchin 1969, Saraswat 1980). Kislev
(1989) ise Lathyrus sativus L. tiirliniin erken neolitik ¢agdan beri insan beslenmesinde
kullanildigin1 ve tarmminm ilk defa MO 6000’li yillarda Balkanlarda yapilmaya

baslandigini ileri stirmektedir.

Chittenden (1951), Lathyrus cinsi iiyelerinin gida, yem iiriinleri ve siis bitkileri olarak
yetistirilen 33 tlirtinii siralamigtir. Lathyrus hirsutus L. Giliney Amerika’da otlak ve
cayirlart olusturur; topraklarin verimini arttirmak i¢in kullanilmaktadir. L. sylvestris L.
Amerika’da, kesilmis veya yanmis arazilerde erozyonun onlenmesinde kullanilir (Ali

1965).

Loudon (1836), Lathyrus sativus ununun XVII. yy.’da Avrupa’da bugday ununa
katilarak degerlendirildigini, bu sekilde ekmegin ac¢ik renkli olmasinin sagladigini
bildirmektedir. Bununla birlikte, L. odoratus L., L. tingitanus L., L. articulatus L. ve L.

annuus L. tiirlerinin siis bitkisi olarak yetistirildigini ve L. tuberosus L. kokiinde findiks1



yumrular olusturdugunu ve bu yumrularin Hollanda’da marketlerde satildigini, ¢ig ya da
pisirilerek tiiketildigini bildirmektedir (Loudon 1836). Baytop (1984) halk arasinda
Yumrulu bezelye denen L. tuberosus’un yumru seklindeki koklerinin findik lezzetinde
oldugunu, gida olarak ve kabiz yapicit etkisinden dolayr ishal tedavisinde de
kullanildigint ortaya koymustur. Ali (1965) L. odoratus tiiriiniin Siis bitkisi olarak

Tiirkiye’de de yetistirildigini gostermistir.

Lathyrus sativus (Yaygin miirdiimiik), L. cicera L. (Nohut miirdimiigii) ve L. ochrus
(L.) DC. (Kibris miirdiimiigii) Lathyrus cinsinin tarimlarinin yayginligi bakimindan en
onemli tiirleridir (Jackson ve Yunus 1984). L. sativus genel olarak insan beslenmesinde
kullanilmaktadir. L. cicera ve L. ochrus’un yetistirilme amaci ise agirlikli olarak hayvan

beslemede kullanilmaktadir (Basaran ve ark. 2007).

Kiiltiire alinan tiirlerden, Lathyrus sativus Burdur, Antalya ve Afyonkarahisar’da, L.
cicera Denizli Kale civarinda, L. ochrus Mugla Marmaris Bozburun civarlarinda, L.
clymenum L. ise Mugla Dat¢a’da, yetistiriciligi yapilmakta olup, insan ve hayvan besini
olarak tiiketilmektedir (Cetin 2006).

Lathyrus sativus ve L. cicera tiirleri yem bitkisi olarak degerlendirilmekle birlikte,
tohumlart insan yiyecegi olarak da kullanilmaktadir (Geng ve Sahin 2001). Lathyrus
(miirdiimiik) tiirlerinde, diger birgok baklagil bitkisinde oldugu gibi beslenme iizerine
olumsuz etkileri olan baz1 maddeler bulunmaktadir (Urga ve ark. 1995). Bunlardan en
onemlisi, merkezi sinir sistemini etkileyerek, insanlarda ve hayvanlarin arka
bacaklarinda kalici felglere yol acan, oxalyl diamino propionic acid (ODAP)’tir.
Lathyrus tiirlerini 3 - 4 aylik bir siire yogun olarak tiiketen insan ve hayvanlarda bu
kimyasal maddelere bagli hastaliklar goriilmekte ve bu hastaliklara genel olarak

lathyrism ad1 verilmektedir. (Basaran ve ark. 2007).

Lathyrus sativus’un tohumlar1 agri1 kesici olarak, L. cicera’nin toprak iistii kisimlari
6dem icin, L. rotundifolius subsp. miniatus (Bieb. ex Stev.) Davis alttiiriiniin yapraklari

ise romatizma i¢in kullanilmaktadir (Altundag ve Oztiirk 2011).



Bu c¢aligma ile Lathyrus undulatus Boiss. tiiriiniin morfolojik, mikromorfolojik,
anatomik, palinolojik 6zelliklerinin tespiti ve Tiirkiye’nin hemen her bolgesinde dogal
olarak yetisen Lathyrus tiirleri ile ilgili yapilacak ¢alismalara kaynak saglamak

amagclanmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Fabaceae (Baklagiller) Familyasinin Ozellikleri

Genellikle otsu bitkileri biinyesinde barindirir. Bu familyanin {iyeleri arasinda nadiren
calilar ve agaglar da bulunur. Yapraklar: gogu zaman pinnat veya trifoliat, nadiren basit,
stiptilludur. Koklerinde nodiil adi verilen siskinliklerde azot biriktirmeye yarayan
Rhizobium Frank. cinsine ait bakterilerle birlikte ortak yasam siirerek yasarlar.
Bakteriler, havanin azotunu alir, albuminoite doniistiiriir, bitki bunu sogurur,
karsiliginda bakterinin glusit (sakkarit) ihtiyacin1 giderir. Cicekler cogunlukla papilion
(kelebek) zigomorfik durumdan aktinomorfik duruma dogru degisir. Cigek hipogin veya
bazi taksonlarda perigindir. Cigekler genellikle hermafrodit olup, ¢igek durumu rasem,
basak, semsiye seklindedir veya cicekler tektir. Sepaller (4-) 5, petaller (1-) 5,
tomurcukta korolla loblar1 birbirine deger veya kiremitvari sekilde, nadiren kismi olarak
birbirine yaklasmis ya da serbesttir. Ust petal genellikle biiyiiktir. Veksillum
(standart=bayrak¢ik) bayrak seklindedir. Yandaki 2 petal kanat seklindedir
(ala=kanatcik). Alttaki 2 petal ise birlesmis olup, karina (kayik¢ik) adint alir. Cigek
tomurcuk halindeyken alalar karinayi, veksillum da alalar1 orter. Stamenler 4’ten ¢ok
sayida, genellikle 10, hepsi bir tiip teskil edecek sekilde bitisik (monodelf), en iistteki
stamen serbest (diadelf) veya stamenlerin hepsi serbesttir. Ovaryum iist durumlu ve tek
karpellidir. Marjinal plasentalanmaya sahiptir. Meyve genellikle legiimen veya

lomentumdur (Segmen ve ark. 2008).

Fabaceae familyasi; 3 alt familya, 36 tribus, 727 cins ve 19.000°den fazla tiir sayisiyla
¢icekli bitkilerin en biiyiik 3. familyasidir (Lewis ve ark. 2005).

Fabaceae’nin Tiirkiye’de 69 cins ve 900’den fazla tiirii bulunur (Davis 1970, 1988).
Mimosoideae, Caesalpinioideae ve Papilionoideae olmak iizere ii¢ alt familyaya ayrilir

(Zeybek ve Zeybek 1994).

Papilionidae en biiyiik alt familyadir. Papilionidae alt familyasinda ¢icekler diizensiz,

zigomorf ve hermafrodittir (Tabur 2000).



2.2. Lathyrus Cinsinin Ozellikleri

Tek yillik veya ¢ok yillik, guddesiz (salgisiz), govde kanathh veya kanatsiz, bazisi
tirmanici otsu bitkilerdir. Yapraklar paripinnat ya da subdigitat, mukro veya tendril ile
sonlanir. Yaprakgiklar 1-8 ¢ift (¢ogunlukla 1 ¢ift), tam, tabandan damarlanmus, paralel
ve pinnat ags1 damarlidir. Stipiiller tam veya nadiren disli, nektaryum noktas1 yoktur.
Cicekler yaprak koltuklarinda rasemus durumunda ya da tektir. Kaliks diizenli veya
diizensiz, horgiiclii (kamburlu, gibbose) ya da horgiligsiiz. Kanatlar (ala) serbest veya
kayikciklara (karina) yapisiktir. Stilus yassi, linear veya spatiil bigiminde, iist tarafi
tiiylii, nadiren tiiysiiz, biikiilmiis ya da biikiilmemistir. Legiimen yassi, ikiden c¢ok
tohumlu, tist bitisme ¢izgisi (dikisizi, siitlir) iki kanatli veya kanatsizdir. Vicia’ya gok
yakin stil tiiy Ortiisii ve birkag karakterle ayrilir. Anadolu'da Lathyrus'taki en biiyiik ve
en zor iki seksiyon Platystylis (Sweet) Bissler. ve Cicercula (Medic.) Gren. ve Godr.
seksiyonlaridir. Her iki seksiyonda da ¢igek rengi, teshis icin ¢ok dnemlidir ve ¢ogu
zaman kuruma sonrasi renkler sert bir sekilde degisir (Orn., Cicercula seksiyonunda
kiremit rengi ¢i¢ekler mavimsi mor renge doner). Bu nedenle ¢icek rengine arazi
notlarinda ihtiya¢ duyulur. Platystylis seksiyonunda stilin sekli ve boyutlarina dikkatlice
uyulmalidir. Kurudugunda stilin kenarlarinin yeniden kivrilmasindan dolayr hataya

neden olabilir (Davis 1970).

Lathyrus ismi, Yunan filozofu Theophrastus tarafindan Aa — tovpic (la-thyris)
kelimesinden tiiretilmistir (Loudon 1836). “Tristik” genellikle “gligli” veya “kuvvetli”

olarak yorumlanir. “La” 6n eki kii¢iiltiicti bir anlamdadir (Kenicer 2008).

Lathyrus L. cinsi ilk kez Linnaeus tarafindan 1753 yilinda “Species Plantarum”da
Orobus L. cinsi ile birlikte tanimlanmistir. Linne’nin tanimladigi bu iki cinsi, dorsalden
basik, stiluslu ve {iist yiizeylerinin tiiylii olmas1 nedeniyle Grenier ve Godron (1848)
Lathyrus cinsi altinda birlestirmis ve Eulathyrus Ser., Cicercula (Medic.) Gren. &
Godr., Clymenum (Adans.) DC., Nissolia (Adans.) Reichb., Aphaca (Adans.) Reichb. ve
Orobus (L.) Gren. & Godr. (sensu Bissler 1966) olmak tizere 6 seksiyona ayirmustir.



Boissier (1872), tendrilli olmayan Orobus seksiyonu tiyelerini Orobus cinsine ayirmis,
tendrilli olanlar1 Orobastrum (Taub.) Boiss. seksiyonuda Lathyrus cinsinde
smiflandirmustir.  Lathyrus cinsinde Orobastrum, Eulathyrus, Cicerula, Aphaca,

Nissolia ve Clymenum olmak iizere alt1 seksiyon tanimlamuistir.

Bissler (1966), Orobus’u Lathyrus’un alt cinsi olarak One siirmiistiir. Czefranova
(1971), Lathyrus cinsine ait Avrasya tiirlerini alt1 alt cinse ayirmustir: Orobus, Lathyrus,
Clymenum, Nissolia, Cicercula ve Aphaca. Orobus alt cinsi bes seksiyondan
olusuyordu: Lathyrobus Tamamsch., Orobus, Pratensis Béssler., Eurytrichon Bissler.
ve Neurolobus Bissler. Lathyrus alt cinsini olusturan sekiyonlar: Orobon Tamamsch.,

Orobastrum, Lathyrus L.

Kupicha (1983), Lathyrus cinsini 13 seksiyona bolmistiir: Orobus, Lathyrosytlis
Kupicha., Pratensis, Neurolobus, Orobon, Orobastrum, Viciopsis Kupicha.,
Linearicarpus Kupicha., Lathyrus, Aphaca, Nissolia, Clymenum ve Notolathyrus

Kupicha.

2.3. Lathyrus Cinsinin Tiirkiye’deki Durumu

Boissier (1872) Tiirkiye’deki Lathyrus tiirlerini “Flora Orientalis” eserinde bir araya
toplamistir. Linne’nin tanimladigi Orobus ve Lathyrus cinslerini kabul ederek Lathyrus
cinsinde 6 seksiyon tanimlamistir. Bunlar: Orobastrum, Eulathyrus, Cicercula, Aphaca,

Nissolia ve Clymenum’dur.

Davis (1970) “Flora of Turkey”de Lathyrus tiirlerini Orobus, Platystylis, Pratensis,
Orobastrum, Orobon, Lathyrus, Cicercula, Aphaca, Nissolia ve Clemenum olmak iizere

10 seksiyonun altinda 58 tiir ile tanimlamastir.

Dogan ve ark. (1992), “Numerical Taxonomic Study on Turkish Lathyrus
(Leguminosae)” isimli c¢alismalarinda vejetatif ve floral karakterlerin fenetik bir
analizine dayanan temel olarak dokuz seksiyon (Orobus, Lathyrostylis, Aphaca,

Nissolia, Orobon, Gorgonia Dogan., Clymenum, Cicercula ve Lathyrus)



tanimlamiglardir. Bu seksiyonlart Lathyrus ve Orobus adi altinda iki alt cinste

gruplandirmiglardir.

Glinimiizde Papilionoideae alt familyasmna ait Latyhrus cinsi yurdumuzda 10
seksiyonda toplanmig ve yaklasik 78 takson icermektedir, 24 taksonu Tiirkiye’de
endemiktir (Davis 1970, 1988). Bu taksonomik cinsin altinda bulunan seksiyonlar;
Orobus, Platystylis, Pratensis, Orobastrum, Orobon, Lathyrus, Cicercula, Aphaca,
Nissolia, Clymenum (Davis 1970, 1988, Giines ve Ozhatay 2000, Geng 2009).

Giines (1993) Istanbul ¢evresinde yetisen 3 tirii [Lathyrus undulatus Boiss., L.
sylvestris L. ve L. ochrus (L.) DC.] sitotaksonomik olarak incelemis ve bu tiirlerin

kromozom sayisin1 2n=14 olarak tespit etmistir.

Sahin ve ark. (1998), Lathyrus digitatus (Bieb.) Fiori., L. pratensis L., L. laxiflorus
(Desf.) O. Kuntze subsp. laxiflorus Desf., L. tuberosus L., L. annuus L., L. gorgoni Parl.
var. gorgoni Fenzl. ve L. cicera L. taksonlarinda kromozom sayisin1 2n=14 olarak

belirlemiglerdir.

Giines ve Cirpict (1998), Lathyrus undulatus Boiss., L. sylvestris L., L. ochrus (L.) DC.,
tiirlerinin polen morfolojilerini incelemis ve L. undulatus’un polen morfolojisi ilk defa

bu calisma ile ortaya konulmustur.

Giines (2000) Trakya’da yetisen 19 Lathyrus tiiriiniin (Lathyrus niger (L.) Bernh. subsp.
niger, L. palustris L. subsp. palustris, L. digitatus (Bieb.) Fiori., L. pratensis L., L.
laxiflorus (Desf.) O. Kuntze. subsp. laxiflorus, L. tuberosus L. L. undulatus, L.
sylvestris, L. sphaericus Retz., L. setifolius L., L. annuus L. L. hierosolymitanus Boiss.
L. gorgoni Parl. var. pilosus, L. cicera L., L. hirsutus L., L. clymenum L., L. ochrus, L.
nissolia L., L. aphaca L.) kromozomlarini saymis, L. palustris Willd. subsp. palustris

(2n=42) disindaki taksonlarin kromozom sayisinit 2n=14 olarak bulmustur.

Ekim ve ark. (2000) Tirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’nda Lathyrus undulatus Boiss.

tiirtinii zarar gorebilecek (VU = Vulnerable) bitkiler arasinda gosterilmistir.



Sahin ve ark. (2000), yaptiklar1 ¢calismada L. pratensis ve L. laxiflorus subsp. laxiflorus

taksonlarinin kromozom sayilarini 2n=14 olarak tespit etmislerdir.

Ozcan ve ark. (2006), calismalarinda Kuzeydogu Anadolu’da dogal olarak bulunan 8
Lathyrus taksonunun kromozom sayilarini ve karyotiplerini, karyolojik ve niimerik
taksonomik teknikler kullanarak arastirmislardir. Arastirilan sekiz taksonun (Lathyrus
tukhtensis Czecz., L. pratensis, L. laxiflorus subsp. laxiflorus, L. czeczottianus Béssler.,
L. roseus Stev., L. sphaericus Retz., L. annuus, L. aphaca var. floribundus) hepsinde

kromozom sayist 2n=14 olarak belirlenmistir.

Cetin (2006), Lathyrus brachypterus Cel. var. haussknechtii, L. spathulatus Cel. ve L.
ochrus taksonlarin1 morfolojik ve sitotaksonomik agidan incelemis, kromozom

sayilarint 2n=14 seklinde bulmustur.

Yildirnm (2007), Lathyrus odoratus L., L. belinensis Maxted & Goyder., L. clymenum
ve L. phaselitanus Hub.-Mor. & Davis tiirlerini morfolojik ve karyolojik olarak
incelemis, incelenen Orneklerin tamaminin kromozom sayisini 2n=14 olarak tespit

etmistir.

Vardar (2008) Lathyrus undulatus Boiss. anterlerinde gelisim ve anter c¢eper

tabakalarinda programli hiicre 6liimiinii arastirmistir.

Giines ve Sesal (2009) Lathyrus brachypterus’un kromozom sayisini (2n=14 ve 2n=28),
olarak tespit etmistir. L. brachypterus taksonunun farkli lokalitelerine ait orneklerin
kromozom sayisinda da farkliliklar oldugu gosterilmistir. Yozgat’tan toplanan
orneklerin kromozom sayisinin 14 oldugu tespit edilmisken, Kayseri Erciyes Dagi’ndan

toplanan 6rneklerin kromozom sayisinin 28 oldugu belirlenmistir.

Eren (2010) Lathyrus cinsinin Pratensis seksiyonunu morfolojik ve karyolojik olarak

incelemistir.



Giines ve Aytug (2010) Lathyrus cinsinde yer alan Pratensis seksiyonundaki Lathyrus
pratensis, L. layardii J. Ball ex Boiss., L. laxiflorus subsp. laxiflorus, L. laxiflorus
subsp. angustifolius ve L. czeczottianus taksonlarinin polenlerini morfolojik agidan

incelemis ve 3-zonokolporat, subprolate-prolate olduklarini tespit etmislerdir.

Giines ve Cirpict (2010) Lathyrus cinsinin Cicercula seksiyonunda bulunan Lathyrus
annuus L., L. gorgoni Parl. var. pilosus C. C. Townsend, L. cicera L. and L. hirsutus L.
taksonlarmin polen morfolojilerini incelemis polenlerinin 3-zonokolporat, subprolate-

prolate, ornamentasyonunsa retiikiilat oldugunu belirlemislerdir.

Giines (2011) Lathyrus cinsindeki Platystylis seksiyonunda yer alan 18 taksonun polen
morfolojilerini incelemis, incelemis oldugu taksonlarda polenlerin 3-zonokolporat ve

polen sekillerinin sferoidal-subprolate-prolate oldugunu ortaya koymustur.

Giines (2011) Lathyrus niger (L.) Bernh. subsp. niger, L. palustris L. subsp. palustris,
L. tuberosus L., L. sphaericus Retz., L. setifolius L., L. clymenum L., L. nissolia L., L.
aphaca L. var. aphaca, L. aphaca var. affinis (Guss.) Arc, L. aphaca var. biflorus Post
taksonlarmin polen morfolojilerini arastirmis, polenlerin 3-zonokolporat, sferoidal-

subprolate-prolate bigiminde oldugunu belirlemistir.

Cildir (2011) I¢ Anadolu Bélgesi’nde yetisen Lathyrus tiirleri iizerinde morfolojik,
anatomik ve sistemetik caligmasinda Tiirkiye’de ilk kez Lathyrus tiirlerin kaliks, korolla
ve yaprak mikromorfolojisini incelemis, tiirlerin ekoloji, endemizm, fitocografya ve

IUCN tehlike kategorileri belirlemis; cinsin numerik analizi ve revizyonu yapmustir.

Gilines (2011) Lathyrus cinsinin Platystylis seksiyonunda 16 taksonda [Lathyrus
pallescens (Bieb.) Koch, L. brachypterus Cel., L. haussknechtii Sirj., L. karsianus P.H.
Davis, L. satdaghensis P.H. Davis, L. nivalis Hand.-Mazz., L. atropatanus (Grossh.)
Sirj., L. armenus (Boiss. & Huet) Sirj. L. cyaneus (Steven.) Koch var. cyaneus, L.
digitatus (Bieb.) Fiori, L. tukhtensis Czecz., L. variabilis (Boiss. & Kotschy.) Maly, L.
spathulatus Cel., L. elongatus (Bornm.) Sirj., L. cilicicus Hayek & Siehe, L. boissieri



Sirj.] karyotip analizi yapmis, L. brachypterus 2n=28 olarak tespit edilmisg, bunun

disindaki incelenen taksonlarin tamami i¢in 2n=14 oldugu belirlenmistir.

Giines (2011) Lathyrus cinsinin Tiirkiye’deki Pratensis, Orobon, Lathyrus, Orobastrum
ve Cicercula seksiyonlarindan 18 taksonun tohum Ozelliklerini ve testa yapisini
incelemis, Lathyrus undulatus tohum seklini prolate, yilizey seklini retikiilat-rugose

olarak ortaya koymustur.

Gilines (2012) Lathyrus cinsindeki Platystylis seksiyonunda yer alan 16 taksonun
tohumlar1 tizerine yapmis oldugu calismada tohum sekillerini prolate, subprolate ve

sferoidal olarak belirlemistir.

Cildir ve ark. (2012) Lathyrus cinsinde yer alan alt1 taksonun (Lathyrus chloranthus
Boiss., L. sativus L., L. tuberosus, L. digitatus, L. laxiflorus subsp. laxiflorus, L. roseus

subsp. roseus Steven.) sepal ve petalinin epidermal mikromorfolojisini incelemislerdir.

Giir ve ark. (2012) Lathyrus nissolia tizerine yaptiklar1 ¢alismada tiirtin morfoloji,
anatomi ve palinolojisini incelemis, polenleri, trizonokolporat, ornamentasyon

verrucute, polen sekli ise subprolat olarak belirlemislerdir.

Kahraman ve ark. (2012) Lathyrus cinsinin 9 seksiyonunda yer alan 21 taksonunu polen

morfolojilerinin sistematik etkileri bakimindan incelemislerdir.

Giines (2012) Tirkiye’deki Lathyrus cinsinde yer alan Lathyrus, Orobastrum ve

Cicercula seksiyonlarini polen morfolojileri agisindan incelemistir.
Giines (2013) Tiirkiye’de bulunan Lathyrus cinsindeki Pratensis, Orobon, Lathyrus,
Orobastrum ve Cicercula seksiyonlarindan 23 taksonun tohum ozelliklerini ve testa

yapisini incelemistir.

Vardar (2013) Lathyrus undulatus’un disi gametofitlerini gelisimsel ve sitokimyasal

acgidan aragtirmistir.
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Kahraman ve ark. (2014) Lathyrus nissolia tiiriinii anatomik, makromorfolojik ve

mikromorfolojik ac¢idan incelemislerdir.

Yildizdogan ve ark. (2016) Cicer L., Lathyrus L., Lens Miller. ve Vicia L. cinsleri

arasindaki genetik iliskiyi AFLP markerlarini kullanarak aragtirmiglardir.

Cildir ve ark. (2017) Lathyrus cinsinin Lathyrus seksiyonunda yer alan Lathyrus cassius
Boiss. L. chloranthus, L. cicera, L. hirsutus ve L. sativus tiirlerinin karsilastirmali

anatomik ve mikromorfolojik agidan incelemislerdir.

Kahraman ve ark. (2017) Lathyrus aureus (Steven) Bornm., L. czeczottianus Bassler., L.
inconspicuus L., L. pratensis L., ve L. sphaericus Retz. tiirlerini anatomisini ve

mikromorfolojisini aragtirmiglardir.

Giines ve Meri¢ (2017) Lathyrus woronowii Bornm. tiiriinii morfolojik, anatomik ve

karyolojik olarak incelemis, kromozom sayisini 2n=14 olarak ortaya koymuslardir.
Uysal ve ark. (2018) tarafindan Tiirkiye’deki 51 farkli lokasyondan toplanan Lathyrus

sativus ve bir L. clymenum ile kiiltiire alinmig bir L. sativus bireyinin genetik iliskileri

ISSR markerlari ile incelenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Bitki Materyali

Arastirmada kullanilan Lathyrus undulatus tiirtine ait materyaller 2016 ve 2018 yilinin
May1s Haziran aylarinda Goktiirk (istanbul), Rumeli Feneri (istanbul), Kaynarca Kdyii
(Istanbul), Poyrazkdy (Istanbul), Uludag (Bursa) bélgelerinde yapilan arazi
calismalarinda toplanmistir. Arazi calismalarina ek olarak, Istanbul Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (ISTE), Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
Herbaryumu (ISTO), Marmara Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu
(MUFE), Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi Herbaryumu (NGBB) ve Uludag
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu (BULU)’unda bulunan herbaryum
orneklerinden de faydalanilmistir. Toplanan 6rnekler Davis’in (1970) “Flora of Turkey”
isimli floristik eserinin 3.cildinden faydalanilarak, Uludag Universitesi Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Herbaryumu’nda teshis edilmistir. Arazi ¢alismalarindan toplanan 6rneklerin
bir kismi1 usuliine uygun olarak kurutulmus ve herbaryum materyali haline getirilmis,
bir kismi ise anatomik ¢alismalarda kullanilmak iizere %70’lik alkol igerisine alinmistir.

Sitolojik ¢aligsmalarda kullanilmak tizere olgun tohumlar zarf i¢erisinde saklanmistir.

3.2. Morfolojik inceleme

Morfolojik o6zelliklerin Ol¢iimleri herbaryum materyali haline doniistiiriilen bitki
ornekleri lizerinden yapilmistir. Bitki 6rneklerinin govde boyu, yaprakeik, yaprak sapi,
stipiil, pedinkiil, pedisel, ¢igek ve ¢icek kisimlarindan en az 50°ser 6l¢iim yapilmis, kok,
govde, yaprak sekli, ¢igek yapisi, meyve sekli ozellikleri belirlenmistir. Baz1 mikro
karakterlerin milimetrik okiiler yardimi ile Ol¢lilmesinde OLYMPUS SZ 51

stereomikroskobu kullanilmistir.

3.3. Mikromorfolojik inceleme

Bitki Orneklerinin mikromorfolojik 06zelliklerinin belirlenmesi taramali elektron
mikroskobu (scanning electron microscope=SEM) aracilig1 ile yapilmistir. Toplanan

bitki orneklerinin ¢icek, yaprak, polen ve tohum kisimlart ¢ift yiizeyi yapiskan karbon
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bant bulunan aliiminyum disklere usuliine uygun yerlestirilmistir. Bu 6rnekler, BAL-
TEC SCD 005 kaplama cihazi (Sekil 3.1) araciligi ile altin-palladium ile 220 saniye

stire ile kaplanmustir.

Sekil 3.1 BAL-TEC SCD 005 Kaplama Cihazi

Hazirlanan 6rnekler Uludag Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Mikroskopi
Laboratuvari’'nda yer alan CARL ZEISS/EVO 40 (Sekil 3.2) taramali elektron
mikroskobu ile 20 kV’da incelenmis ve fotograflart ¢ekilmistir. Cekilen fotograflar
Adobe Photoshop CC 2019 yazilimi ile diizenlenerek sadelestirilmis, Olgek ve

tonlamalara sadik kalinmistir.
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Sekil 3.2 CARL ZEISS/EVO 40 Taramal1 Elektron Mikroskobu

3.4. Anatomik inceleme

Arazi ¢aligmalarinda toplanan orneklerden anatomik c¢aligmada kullanilacak olanlari
%70’1ik alkole alinarak saklanmis, %10’luk gliserin igerisinde 1 giin bekletildikten
sonra kesitleri elde, jilet yardimi ile alinmistir (Yakar 1982). Alinan kesitler lam iizerine
konulduktan sonra bir damla jelatin-gliserin damlatip kapatilarak daimi preperat haline
getirilmistir. Hazirlanan preperatlar LEICA DM 400M kameral1 151k mikroskobu ile

goriintlilenmis ve fotograflar ¢ekilmistir.

3.5. Palinolojik inceleme

Polen preperatlart Wodehouse (1935) metoduna gore hazirlanarak 1s1k mikroskobunda
incelenmistir. Preperatlar hazirlanirken, stereomikroskop altinda ¢igeklerinden ayrilan
anterler temiz bir lam iizerine aktarilmistir. Re¢ine ve yaglardan arindirmak amaciyla 2-

3 damla %90’lik alkol preperat iizerine damlatilmistir. Preperat, preperat 1sitici {izerine
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alarak alkoliin buharlagsma yolu ile uzaklasmasi saglanmistir. Bazik fuksin boyasi
eklenmis jelatin-gliserin karisimindan 1 damla alinarak lam {izerine damlatilmistir.
Polenler temiz bir igne aracilifi ile preperata homojen olarak yayilmistir. Hava
kabarcigr kalmamasina 6zen gosterilerek lamel ile kapatilmistir. Hazirlanan polen
ornekleri LEICA DM 4000M kamerali 1stk mikroskobu ile goriintiilenmis ve
fotograflar1 ¢ekilmistir. Yaklasik 80 adet polende polar ve ekvatoral eksen oOlgiimii,
kolpus sayisi, kolpus uzunlugu, kolpus genisligi, kolpuslar arasi1 uzaklik, ekzin ve intin

tabakalarinin kalinlig1 incelenmis ve 6l¢timleri yapilmistir.

3.6. Karyolojik inceleme

Arazi calismalar sirasinda toplanan olgun tohumlar, i¢ yiizleri filtre kagidi ile kaplh
petri kaplarinda oda sicakliginda g¢imlendirilmistir. Tohumlar yaklasik 10-15 giinde
cimlenmistir. Cimlenen kok uclar1 1-2 cm uzunluga eristikten sonra jilet yardimu ile 0,5-
1 cm uzunlugunda jilet araciligi ile kesilerek 0.002 M 8-hidroksikinolin i¢erisinde 3 saat
6n muammele edildikten sonra saf sudan gegirilerek 1:3 oraninda glasiyal asetik asit ve
saf alkol karigimi ile hazirlanmis karnoy igerisinde +4°C’de 24 saat siire ile
bekletilmistir. Karnoyda bekletilen kok uglari 9%95°lik alkolde yikanarak %70’lik
alkolde +4°C’de depolanmistir (Isik 1997). Boyama Oncesinde karnoy ile yikama
yapilarak %2’lik aseto-orsein boyasi ile 3 saat boyanmistir. Boyama sonrasinda kok
uclarindan 2mm’lik kesitler lam tiizerine konularak iizerlerine %45°lik asetik asit
damlatilip iizeri lamel ile kapatilmistir. Lamel {izerine hafif darbeler uygulanarak ezme
preperat hazirlanmistir. Yapilan bu muameleler sonucu preperatlar LEICA DM 400M
kameral1 151k mikroskobunda incelenerek, uygun hiicrelerden kromozom sayimi

yapilmis ve fotograflanmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Morfolojik Bulgular

Lathyrus undulatus Boiss., Diagn. PI. Orient. ser. 2(2):41 (1856). Ic: Bot. Mag. 122:t.
7499 (1896).

Sinonim: Lathyrus rotundifolius subsp. undulatus (Boiss.) Ponert. Feddes Repert. 83:
635. 1973.

Sintip: Tiirkiye. A2(A) Istanbul: Alemdag Ormani. 04.1846, Noé&, F.W. Friedrich-
Schiller-Universitit Jena (JE), JEO0006846 (Sekil 4.1).

Betim: Uzun, sarilict tilysiiz ve ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Govde kanatli ve 62-184 cm
boyundadir. Yapraklar parcali, rasis (ana eksen) tendril (siiliik) ile sonlanir;
yaprakgeiklar bir ¢ift, paralel damarli (1-8 ana damarli), ovat ya da lanseolat, uglari
akuminat, kenarlar1 undulat (dalgali). Yaprake¢iklar 3-50 x 3-90 mm biiyiikliikte olup,
genellikle boyu eninin 1-6 kati. Stipiiller lanseolat, linear-lanseolat, yari sagittattir.
Cicek durumu rasemdz, pedinkiiller 22-167 mm uzunlugunda olup yapraklardan daha
uzundur. Pediseller 1,6-11 mm uzunlugundadir. Kaliks kampanulat (gansi), kaliks
tiipii 2,1-8,3 mm, kaliks disleri 1,6-7,9 mm farkli uzunluk ve yapida, isttekiler genis
licgenimsi, alttakiler daha uzun, liggenimsi-lanseolat; kaliks disinin kaliks tiibiine orani
0,4-1,7 mm’dir. Korolla koyu pembe-mor renkli olup c¢i¢cek boyu 9,5-255 mm,
veksillum 14-23 mm, ala 11-19 mm, karina 9-15 mm biiyiikliiktedir. Stilus 5,4-7 x
0,9-2 mm. Legiimenler 3-11 x 23-81 mm, linear ve tiiysiizdiir, yiizeyi ags1 damarlhdir.
Tohumlar koyu kahverengi-siyah renk, tohum yiizeyi tiiysiiz, fazla belirgin olmayan

ags1 burusuktur. Hilum tohum ¢apimnin 3/1°i kadardir.

Ciceklenme donemi: Nisan — Haziran

Yetisme alani: Yaprak doken ormanlarin agik alanlarinda, tarla ve yol kenarlarinda,

yaklasik 0-1000 metre yiiksekliklerde yetismektedir (Sekil 4.2).
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Yeryiiziindeki yayihisi: Tiirkiye’nin kuzeybatisinda endemik.

Fitocografik bolge: Okzin.

Tiirkiye’deki yayilisi: Kuzeybati Tiirkiye (A2,A3,B2). Istanbul, Kocaeli, Sakarya,
Bolu, Balikesir, Bursa (Sekil 4.3).

Koruma Durumu: Endemik, zarar gorebilir (VU = Vulnerable).

incelenen Ornekler: A2(A) Bursa: Uludag Yolu; Asiyan cevresi yamaglar, 450m,
12.07.1998, R. Giinay 10635 (BULU!). Orhangazi-Yalova arasi, Esadiye kdyii ¢evresi,
Querqus bol. 500m, 27.04.1989, G. Kaynak 4117 (BULU!). Cukurca gevresi, tarla
kenarlarr, 150m, 14.06.1998, R. Giinay 10611 (BULU!). Armutlu Kaplicasi karsi
yamaglari, Cistus sp., Erica sp. ve Arbutus sp. Maki formasyonu, 100m, 28.04.1988, G.
Kaynak 2907A (BULU!). Armutlu; Cumali kdyden sonra 3km, a¢ik arazi, ¢ok seyrek
maki, Cistus sp. ve Erica sp. 410m, 5.04.1989, G. Kaynak, O. Tuyji, M. Gé¢men, C.
Ergiil, S. Oztiirk 4069 (BULU!). Ac1 elma, 950m, 7.05.2010, G. Ozkan 94143 (ISTE!).
Armutlu Gstii — maki, 22.04.1968, A. Baytop ve T. Baytop 12533 (ISTE!). Cekirge -
Kirazli yolu, 4.05.1950, A. Berk ve T. Baytop 1471 (ISTE!). Gemlik-Biiyiikk Kumla,
Agaclama Sahasi, 28.04.1972, F. Yaltirik 15229 (ISTO!). Uludag etekleri, 25.04.1964,
A. Baytop ve T. Baytop 7590 (ISTE!). Uludag, giliney-bati yamaglari, Cekirge yol
ayrimindan 3km, 440m, 22.05.1990, R. Lampinen 63691 (ISTE!). Bursa yol kenari,
1000m, 6.06.1980, A. Giingordii ve Y. Oker 33269 (ISTO!). Yalova: Giineykdy ¢evresi,
cayir, maki (Cistus sp. Quercus sp.), 410m, 18.05.1986, G. Kaynak 1191 (BULU!).
Termal, Gokgedere Baraji ¢evresi, maki alt1 vadi, 110m, 18.05.1985, G. Kaynak 438
(BULU!). A2(A) Istanbul: Alemdag, 28.04.1952, A. Berk ve T. Baytop 3027 (ISTE!).
Alemdag, 15.04.1951, A. Berk 2772 (ISTE!). Alemdag Ormani, 04.1846, F.W. Noé
JE00006846 (JE[!]). Aydos, 22.04.1951, A. Berk 3695 (ISTE!). Nezahat Gokyigit
Botanik Bahgesi, 27.04.2002, I. S. Yiizbasioglu 6463 (NGBB!). Pasabahge - Cavusbasi
arasindaki tepeler - bozulmus Castanea ve Tilia ormanliklari, 05.1995, A. J. Byfield
69019 (ISTE!). Sile, 30.05.1967, N. Tanker ve M. Tanker 11264 (ISTE!). Sile yolu,
Kanlidere Mevkii, 30.05.1967, N. Tanker ve M. Tanker 11250 (ISTE!). Omerli Sile
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yolu, Hiriz'e 10km, 8.04.1975, N. Ozhatay ve E. Ozhatay 31490 (ISTE!). Omerli Sile
yolu, 12.05.1969, T. Goézler 15005 (ISTE!). A2(E) [stanbul: Belgrat Ormant,
22.04.1956, A. Baytop ve T. Baytop 4462 (ISTE!). Belgrat Ormani, 29.04.1971, G.
Ertem, F. Oktem, N. Ozhatay ve E. Ozhatay 19387 (ISTE!). Belgrat Ormani, Neset
Suyu ve Bentler girisi kosede, 27.05.1997, 4. Cupict ve F. Giines 5419 (MUFE!).
Catalca-Saray yol kenar1 (Istanbul'dan Silivri'ye dogru 126.km), 18.05.1996, A. Cirpici
ve F. Giines 5029 (MUFE!). Derbent, 25.04.1966, G. Malko¢ 8709 (ISTE!). Gokgeali-
Saray yolu 13.km, 18.05.1996, A. Curpict ve F. Giines 5027 (MUFE!). Kisirmandira
Kemerburgaz arasi, baraj altlari, sirtlar, 15.05.1973, G. Ertem 24558 (ISTE!). Kilyos -
Demircikdy yolu 1.km, 30.06.1996, 4. Cirpict ve F. Giines 5081 (MUFE!). Kilyos-
Istanbul yolu iizeri sol taraftan (kiy1 yoldan), 26.05.1996, A. Cupict ve F. Giines 5049
(MUFE!). Kiigiik Sinekli, 130.km. Catalca-Saray-Silivri’ye dogru, 18.05.1996, A.
Curpict ve F. Giines 5032 (MUFE!). Sariyer, Belgrad Ormani, Valide Bendi'nin doguya
bakan yakasi, 13.04.1960, F. Yaltirik 1388 (ISTQO!). Sinekli Silivri 4.Km Yol kenari,
18.05.1996, A. Cirpict ve F. Giines 5031 (MUFE!). A2(A) Kocaeli: Yuvacik Belediyesi,
Camidiizii Koyii, ormanlik alanlar, 357m, 4.05.2006, Cagla K. 84077 (ISTE!). A3
Sakarya: Mudurnu, Beldibi Koyt yol kenari, 18.04.1998, A. Curpict ve F. Giines 5640
(MUFE!). A3 Bolu: Bolu-Eregli, Yigilcamin 1-2km batis1 - volkanik tashk sirtlar,
9.05.1995, A. J. Byfield 68981 (ISTE!). Yedigoller Milli Parki Geyik Uretme Sahasi,
1000m, 13.05.1977, R. Ilarslan 48258 (ISTE!). B2 Balikesir: Sindirgi, Bulak Bolg.
Siinnii Dag1, yanik orman sahasi, 1000m, 3.05.1962, H. Boliikbasi 3192 (ISTQO!).

18



Herbarlum Haussknecht Jena

HRRANI

JEODDO684LS

(] - — % |
‘ oo 7'/0()' P o A’//yﬂ" i
i “He

L  eri J9E

Sekil 4.1. Lathyrus undulatus’un JE herbaryumundaki sintip 6rnegi (Anonim 2009)

19



Sekil 4.2. Dogal ortaminda Lathyrus undulatus
A — Habitat, B — Genel goriiniis, C — Meyve, D — Cigek
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Sekil 4.3. Lathyrus undulatus’un Tiirkiye’deki yayilisi
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4.2. Mikromorfolojik Bulgular

Lathyrus undulatus tiiriiniin incelenen Orneklerinde stilus tizerinde tiiy yapisi
bulunmaktadir (Sekil 4.4). Tohum ¢api, hilumun 3 kati kadardir. Hilum eliptik, mekik
seklindedir (Sekil 4.5). Tohum ylizeyi az belirgin, ags1 burusuk yapidadir. Testa
tizerinde yer alan papiller uglar sivrilmemis konik sekilde ve taban kisminda birlesmis
yahut birlesmemistir (Sekil 4.6). Yaprakgiklarin yiizeyleri tiiysiizdiir. Yaprakeiklarin tist
ve alt ylizeyleri epikutikular mum tabakasi ile kaplidir. Stomalar yapraklarin iist ve alt

yiizeylerinde bulundugu i¢in amfistomatik yapraklara sahiptir (Sekil 4.7 — Sekil 4.8).
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Sekil 4.4. Lathyrus undulatus’un stilus ve stigma yapisini gosteren SEM fotograflart
(BULU 42461)

A — Genel goriiniim, B — Stigma ve stilus tiiyleri
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Sekil 4.5. Lathyrus undulatus’un tohum ve hilum yapisini1 gosteren SEM fotograflari
(BULU 42462)
A — Genel goriinim, B — Hilum
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Sekil 4.6. Lathyrus undulatus’un testa yiizey yapisini gosteren SEM fotograflari
(BULU 42462)
A — Genel goriiniim, B — Papilla yapisi
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Sekil 4.7. Lathyrus undulatus’un yaprak tist yiizeyini gosteren SEM fotograflari
(BULU 42469)
A — Genel goriiniim, B — Stoma yapisi
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Sekil 4.8. Lathyrus undulatus’un yaprak alt yiizeyini gosteren SEM fotograflar
(BULU 42469)

A — Genel goriiniim, B — Stoma yapisi
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4.3. Anatomik Bulgular
4.3.1. Govde Anatomisi

Govdenin enine kesitleri dairesel ve kanatli bir yapidadir. Kanatlar sap c¢apindan
genellikle daha uzun veya yaklasik govde ¢api kadardir. Epidermis tabakasi tek sirali
olup tizeri kiitikiil tabakasi ile kaplidir. Floem ve ksilem disinda sklerankimatik hiicreler
bulunmaktadir. Gévdenin merkezinde 6z bdlgesini olusturan parankimatik hiicreler

bulunmaktadir (Sekil 4.9).

Sekil 4.9. Lathyrus undulatus’un gévde enine kesiti (100x) (BULU 42463)
e: epidermis, fl: floem, kl: kollenkima, ks: ksilem, 6: 6z, s: sklerankima

4.3.2. Yaprak Anatomisi

Petiyol enine kesitinde tek sirali epidermis tabakasi bulunmaktadir. Petiyol epidermis
tabakasinda yer alan stomalar epidermis hiicreleri ile ayni seviyede olup seyrektir
(Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Lathyrus undulatus’un petiyol enine kesiti (100x) (BULU 42463)
e: epidermis, id: iletim demeti, s: sklerankima, st: stoma

Yaprak epidermis hiicreleri tek sirali ve genellikle dikdortgen sekillidir (Sekil 4.11).
Palizat parankimasi sik diziligli, 1-2 sirali hiicrelerden olusmustur. Slinger parankimasi
ile birlikte palizat parankimasi mezofil tabakasini olusturur. Yaprak list yiizeyi ve
yaprak alt yiizeyinde goriilen stomalar epidermis ile ayni seviyede yer almaktadir.
Stomalar amaryllis tiptedir. Yaprak enine kesitinde gozlemlenen palizat parankimasi
hem yaprak {iist tarafinda hem de yaprak alt tarafinda epidermis altinda bulunmaktadir

(Sekil 4.12). iletim demetlerinin iist ve altinda sklerankimatik hiicreler goriiliir.
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Sekil 4.11. Lathyrus undulatus’un yaprak enine Kesiti (BULU 42463)
A —(100x), B — (200x) e: epidermis, id: iletim demeti, pl: palizat parankimasi,
s: sklerankima, sp: slinger parankimasi
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Sekil 4.12. Lathyrus undulatus tiiriiniin yaprak yiizeysel kesiti (BULU 42463)
A — Ust yiizey (1000x), B — Alt yiizey (1000x)
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4.4. Palinolojik Bulgular

Lathyrus undulatus polenlerinden Wodehouse (1935) metoduna gore preperatlar
hazirlanarak 151k mikroskobu altinda incelenmistir, polenlerin taramali elektron
mikroskobu araciligi ile gorintileri alinmistir (Sekil 4.13). Yapilan incelemeler
neticesinde L. undulatus polenlerinin 3-zonokolporat oldugu belirlenmistir. Olgiim
sonuglari ile polar eksen 41,45 + 1,12 um ve ekvatoral eksen 34,16 = 0,86 um olarak
tespit edilmistir. Polar eksenin ekvatoral eksene orani, P/E 1,21 ve polen seklinin
subprolat oldugu ortaya konulmustur. Polenlerin, kolpus uzunlugu (clg) 25,51 + 1,83
um ve kolpus genisligi (clt) 2,80 £ 0,65 pum, por uzunlugu (plg) 8,25 + 1,25 um ve por
genisligi (plt) 10,31 + 1,41 pum olarak ol¢lilmiistiir. Ekzin tabakasi (Ex) 1,07 = 0,24 pm
ve intin tabakasi (Int) 0,69 + 0,11 pum; ekzin tabakasinin, intin tabakasina orani, ex/int

1,53°tiir (Cizelge 4.1). Polen ornamentasyonu retikiilattir.

Cizelge 4.1. Lathyrus undulatus’un polen 6zellikleri

Polar Eksen (P) :
Ekvatoral Eksen (E) :
PIE :

41,45+ 1,2 pm
34,16 = 0,86 um
1,21

Ekzin Tabakas1 (Ex) : 1,07 £ 0,24 uym
Intin Tabakasi (Int) : 0,69 + 0,11 um
Ex/Int 1,53

Kolpus Uzunlugu (clg) : 25,51 = 1,83 um
Kolpus Genisligi (clt) : 2,80 £ 0,65 um
Por Uzunlugu (plg) : 8,25+ 1,25 um

Por Genisligi (plt) : 10,31 = 1,41 um
Polen Tipi : 3-zonokolporat
Ornamentasyon : Retikiilat
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Sekil 4.13. Lathyrus undulatus tiiriiniin polenlerinin SEM goriintiileri (BULU 42462)
A — Polar goriiniim, B — Ekvatoral goriinlim
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4.5. Karyolojik Bulgular

Lathyrus undulatus’un tohumlar1 ¢imlendirilerek elde edilen kok uglarindan hazirlanan
preperatlar aseto-orsein ile boyandiktan sonra 1sik mikroskobu altinda incelenmistir.

Yapilan kromozom sayimlarinda 2n=14 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Lathyrus undulatus’un kromozomlar1 (BULU 42462)
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu calismada Lathyrus undulatus Boiss. tiiriiniin gévde boyu, yaprak o6zellikleri,
yaprake¢ik boyutlari, stipiil, ¢igek durumu, pedisel boyu, kaliks yapisi, korollay
olusturan veksillum, ala ve karina uzunluklari, stilus, legiimen 6lgiileri, tohum ve hilum
yapist incelenmistir. L. undulatus’un ¢igek ve meyve kisimlarina ait morfolojik
Olctimler Glines’in (1993) morfolojik dl¢iim verileri ile karsilastirilmistir (Cizelge 5.1).
Giines’in (1993) calismasinda tohum rengi koyu kahverengi — sarimsi yesil renklerde
tanimlanmigken, bu caligmada sarimsi — yesil renklerde tohumlar gdzlenmemistir.
Hilum tohum g¢evresinin 1/7’si kadardir (Giines 1993). Bu ¢alismada ise hilum’un
tohum capina orant 1/3 olarak tespit edilmistir. Morfolojik bulgular genel olarak
Gilines’in (1993) calismast ile paralellik gostermekle birlikte Olgiim sonuclarinda
goriilen sinir degerlerindeki degisim farkli herbaryumlardaki, farkli donemlere ait ¢ok

sayida ornegin ¢alismada incelenmesi ile ilgili olabilir.

Cizelge 5.1. Lathyrus undulatus’un ¢igek ve meyve dlglimlerinin karsilastirilmasi

Giines (1993) Bu ¢calismada
Veksillum 18 - 25 mm 14 - 23 mm
Ala 10 - 12 mm 11-19 mm
Karina 10 - 14 mm 9-15mm
Legiimen 7-10x50-70 mm 3-11x23-81mm

Lathyrus undulatus tiiriiniin mikromorfolojik 6zelliklerin belirlenmesi igin stilus,
tohum, polen ve yaprak kisimlarinin taramali elektron mikroskobu (SEM) araciligi ile

incelenmistir.

Cildir (2011) I¢ Anadolu Bolgesi’ndeki Lathyrus L. cinsindeki 25 taksonu inceledigi
caligmasinda, incelemis oldugu taksonlari epidermal hiicre tipi bakimindan 4 farkl
gruba ayirmistir:

1. Epidermal hiicreleri izodiyametrik ve hiicre duvarlar1 ¢ok dalgali. L. roseus

subsp. roseus, L. laxiflorus subsp. laxiflorus.
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2. Epidermal hiicreler, izodiyametrik veya hafifce uzun, hiicre duvarlar1 hafif
dalgali ya da diiz. L. armenus, L. aureus, L. cassius, L. cilicicus, L.
czeczottianus, L. pratensis, L. sativus, L. saxatilis (Vent.) Vis., L. tuberosus.

3. Epidermal hiicreler hafifge uzun ve hiicre duvarlar1 hafif dalgali. L. chloranthus,
L. digitatus, L. haussknechtii, L. hirsutus, L. inconspicuus var. inconspicuus L.,
L. incurvus (Roth.) Willd., L. nissolia.

4. Epidermal hiicreler uzunca ve hiicre duvarlar1 ¢ok dalgali. L. brachypterus, L.

cicera, L. spathulatus, L. sphaericus, L. tukhtensis.

Cildir (2011) ¢alismasindaki gruplandirmaya goére Lathyrus undulatus yaprak epidermis
hiicrelerinin mikromorfolojisi agisindan 2. grupta yer alan L. armenus, L. aureus, L.
cassius, L. cilicicus, L. czeczottianus, L. pratensis, L. sativus, L. saxatilis, L. tuberosus

tiirleri ile benzerlik gostermektedir.

Cildir ve ark. (2017) Lathyrus cinsinin Lathyrus seksiyonunda yer alan L. cassius, L.
chloranthus, L. cicera, L. hirsutus ve L. sativus tiirlerini mikromorfolojik olarak
incelemistir. Incelenen tiirlerin epidermal hiicrelerini, hiicre sekli ve hiicre duvarmin
desenine gore 3 gruba ayirmiglardir. L. cassius, L. chloranthus ve L. hirsutus, belirgin
bir sekilde antiklinal dalgalanma gdsteren hiicre duvarlari olan uzun hiicrelere sahiptir.
L. cicera'da epidermal hiicreler ¢ok daha uzundur ve antiklinal duvarlar1 az ¢ok diizdiir.
L. sativus, cogunlukla antiklinal duvarlar1 dalgalanmasi belirgin olmayacak kadar diiz,
izodiyametrik hiicrelere sahiptir. Cildir ve ark. (2017) bu bulgularina gore L.
undulatus’un antiklinal duvarlar1 dalgalanmasi belirgin olmayacak kadar diiz olmasi ve
izodiyametrik hiicrelere sahip olmasi bakimindan L. sativus ile aynmi grupta
simiflandirilabilir. Cildir ve ark. (2017) L. cicera, L. hirsutus ve L. sativus'un yaprak
epidermis ylizeyinde trikom tasimadigini tespit etmislerdir. Bu c¢alisma ile L.

undulatus’un da yaprak epidermis yiizeyinde trikom bulunmadigi goriilmistiir.

Kupicha (1983) epidermal hiicrelerin seklinin ve stomalarin dagilimimin taksonomik
olarak 6nemli oldugunu 6ne siirmiistiir. Cildir ve arkadaslarinin (2017) mikromorfolojik
ozelliklerini inceledigi, Lathyrus cinsinin Lathyrus seksiyonundaki Lathyrus cassius, L.
chloranthus, L. cicera, L. hirsutus ve L. sativus tiirleri ve bu c¢alismada incelenen

Lathyrus cinsinin Lathyrus seksiyonunda yer alan L. undulatus’un mikromorfolojik
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Ozellikleri dikkate alindiginda, Lathyrus seksiyonunda yapilacak taksonomik
caligmalarda mikromorfolojik ozelliklerin, makromorfolojik 6zellikler ile birlikte
degerlendirildiginde anlamli oldugu; fakat tek basina mikromorfolojik 6zelliklerin
incelenmesinin taksonomik ¢alismalar acisindan anlamli sonuglar vermeyecegi

kanaatine varilmistir.

Govde enine kesitleri 151k mikroskobu altinda incelenmistir. Epidermis tabakasi tek
siralidir. Epidermis tizerinde kiitikiil tabakasi mevcuttur. Ksilemle floem disinda

sklerankima dokusu bulunur. Gévdenin merkezinde 6z bolgesi vardir.

Cildir (2011) I¢ Anadolu Bolgesi’ndeki Lathyrus L. cinsindeki 25 taksonu inceledigi
calismasinda gdvdenin enine kesitlerinin dairesel, koseli ya da kanatli oldugunu; kanath
govdeyi kortikal demetlerin varliginin sagladigini agiklamistir. Epidermis tabakasi; bir
ya da iki sirali dikdortgen veya kiiresel hiicrelerden ve {izerlerindeki ince ya da kalin
kiitikiil tabakasindan meydana gelmistir. Epidermis hiicrelerinin iist ve alt duvarlari
genellikle yan duvarlardan daha kalindir. Floemin iistiinde bir¢ok sklerankimatik hiicre
bulunur. Incelenen tiirlerden bazilarinda (L. aureus, L. armenus, L. laxiflorus subsp.
laxiflorus, L. roseus subsp. roseus ve L. cilicicus) govde merkezinde bosluk bulunur.
Kambiyum dokusu net bir sekilde ayirt edilemez. Trake hiicreleri koseli, oval ya da

hafif eliptiktir.

Cildir ve ark. (2017) Lathyrus cinsinin Lathyrus seksiyonunda yer alan Lathyrus
cassius, L. chloranthus, L. cicera, L. hirsutus ve L. sativus tiirleri {izerine yapmis
olduklar1 karsilastirmali anatomi calismasinda gévde enine kesitlerinin, gévde ¢apindan
daha kisa olan veya ona neredeyse esit olan iki kanata sahip oldugunu ya da dortgen,
eskenar dortgen veya yuvarlak oldugunu bildirmislerdir. Ayrica genellikle govde
boyuna yollu (stem ribbed) iken L. hirsutus’ta degildir. Epidermis dis duvari orta
derecede kalinlagmis ve ince bir kiitikiil ile kaplanmis uzunca veya kare bi¢ciminde tek
bir hiicre katmanindan olusur. L. cicera, L. hirsutus ve L. sativus'ta gévde fotosentetik
olup, klorenkima (fotosentetik parankima dokusu) epidermise bitisik olarak uzanir. L.
chloranthus, bu calismada ¢alisilan diger tiirlerden daha genis bir kortekse sahiptir.

Govde merkezi, hiicreler arasi bosluklara sahip cokgen ve yuvarlak, ince ceperli
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parankimatik hiicreler igeren biiyiik bir 6z (L. chloranthus'taki 6z incelenen tiirler i¢inde

en biiyiiktiir.) bulunur.

Yapraklarin enine kesitlerinin incelenmesinde epidermis hiicrelerinin tek sirali, palizat
parankimasi 1-2 siralidir. Yapraklar amfistomatik olup amaryllis tipindeki stomalar
epidermis ile ayn1 seviyededir. Palizat parankimasi yaprak iist ve alt tarafinda epidermis

altinda goriilmektedir.

Cildir (2011) Lathyrus L. cinsinden 25 taksonu inceledigi calismasinda yaprak
epidermis hiicrelerinin dikdortgen ya da cokgen seklinde, izodiyametrik oldugunu
belirtmistir. Palizat parankimasinda genellikle hiicreler aras1 boslugu kiiciikken, siinger
parankimasinda hiicreler arasinda genis hava bosluklar1 bulunmaktadir. incelenen
tiirlerin ¢gogunda siinger parankimasi, palizat parankimasinin iki katindan daha kalindir.
Bazi tiirlerde palizat parankimasi yaprak iist ve alt tarafindadir. Ksilem ve floemin
tistiinde gelismis sklerankima dokusu bulunur. L. roseus subsp. roseus ve L. laxiflorus
subsp. laxiflorus'un hipostomatik yapraklari bulunurken, L. incurvus, L. pratensis, L.

czeczottianus, L. sphaericus, L. cassius ve L. cicera'nin amfistomatik yapraklari vardir.

Palinolojik ¢aligmalardan elde edilen verilere gore L. undulatus’un polenleri 3-
zonokolporat ve polen seklinin subprolat oldugu ortaya konulmustur. Polenlerin

ornamentasyonu ise retikiilattir.

Giines ve Cirpici (1998), Lathyrus undulatus Boiss., L. sylvestris L., L. ochrus (L.) DC.
tiirlerinin polen morfolojisini incelemislerdir. incelenen taksonlarin hepsinde polenlerin
trikolporat oldugunu, apertiirlerin sekli, biiylikliigl, apetiir sinirlarinin belirgin ya da az
belirgin olmasi, polen sekli (P/E), eksin, intin kalinliklar1 ve oranlarinin bu ii¢ taksonun

ayriminda énemli rol oynadigini ortaya koymuslardir.

Gilines (2012) tarafindan Tiirkiye’deki Lathyrus cinsinin Lathyrus, Orobastrum ve
Cicercula seksiyonlarinda yer alan 20 taksonun polen morfolojilerini ortaya koymustur.
Lathyrus inconspicuus var. inconspicuus, L. inconspicuus var. stenophyllus (Boiss.)

Rech. f., L. tauricola Davis ve L. hierosolymitanus taksonlarinin polen sekli sferoidal;
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L. rotundifolius subsp. miniatus, L. saxatilis (Vent.) Vis., L. vinealis Boiss. & No¢, L.
gorgoni var. gorgoni, L. pseudocicera Pamp., L. sativus, L. blepharicarpus Boiss., L.
stenophyllus Boiss. & Heldr., L. belinensis, L. chrysanthus Boiss. ve L. chloranthus
taksonlarmin polen sekli subprolat; L. trachycarpus (Boiss.) Boiss. tiiriiniin polen sekli
subprolat-prolat; L. grandiflorus Sibth. & Sm., L. woronowii ve L. cassius tiirlerinin

polen sekli ise prolat olarak bildirilmistir.

Lathyrus undulatus’un bu ¢alismada elde edilen palinolojik verileri ile Giines ve Cirpici
(1998) verileri ve Giines (2012) ¢alismasinda yer alan Lathyrus seksiyonu taksonlarin
polen ozellikleri karsilastinnlmigtir (Cizelge 5.2). Bu calismada elde edilen veriler ile
Giines ve Cirpict (1998) L. undulatus verileri ile arasinda farkliliklar bulunmakla
birlikte elde edilen verilerin varyasyon araliklari icerisinde bulundugu goriilmiistiir.
Giines ve Cirpici (1998) calismalarinda inceledikleri L. undulatus polenlerinde yaklasik
%60 oraninda sekil bozukluguna rastladiklarini ve standart sapma ile varyasyon
sinirlarinin biiyiik olmasia bozuk sekilli polenlerden kaynaklanabilecegi yoniinde
aciklama getirmislerdir. Bu calismada elde edilen verilerde standart sapmanin ve
varyasyon sinirlarinin daha dar olmasi 6l¢time katilan bozuk sekilli polenlerin daha az

oranda bulunmasi ile agiklanabilir.
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Cizelge 5.2. L. undulatus’un palinolojik verilerinin 6nceki ¢alismalarla ve Lathyrus seksiyonundaki diger taksonlarla karsilastirma tablosu
P: polar eksen, E: ekvatoral eksen, Ex: eksin, Int: intin, clg: kolpus uzunlugu, clt: kolpus genisligi, plg: por uzunlugu, plt: por genisligi

Polar Ekvatoral
Takson Eksen Eksen P/E | Ex/Int| clg clt plg plt | plg/plt Ornamentasyon Kaynak
41,45 34,16 2551 | 2,80 | 8,25 | 10,31 .
L. undulatus 112 £ 0.86 1,21 | 1,53 183 |+0.65 |+ 125|141 0,80 Retikiikat Bu ¢alisma
- - Giines ve
40,44 35,20 2768 | 254 | 850 | 12,59 Retikiilat, retikiiller
Loundulatus |3 | 36 | M| 32 o s 1049|2073 |2 127] %8 | biiyiik ve diizenli (Cllg%lg)‘
Retikiilat, retikiiller Giines ve
. 42,84 35,78 29,79 | 3,07 | 7,58 | 9,01 biiyiik ve ¢ok belirgin,
Losylvestris [ 590 | zoss | 120 | Y2 |11 s50(x0,66|x051|x054] %8 | apertirler kiigiik ve az (Cllg%g
belirgin
Mezokolpiyum
L. rotundifolius | 41,29 34,11 191 1/ 33,11 | 2,12 | 8,59 | 11,68 0.74 retiikiilat, retikiiller Giines
subsp. miniatus | +2,72 +1,18 : +1,93(+0,88|+0,60|+1,08 ' biiylik ve biraz belirgin, (2012)
apokolpiyum psilat
Polenler belli belirsiz )
34,67 31,72 2451 | 350 | 9,05 | 9,60 - Gilines
L. tuberosus 114 126 1,09 1/1 161 |+£1.19]+0.80|+1.16 0,94 retikiilat, perforat- (2012)
foveolat
Mezokolpiyum
retiikiilat, retikiiller .
. 50,60 36,40 36,48 | 3,69 | 11,15 | 13,95 .oy e Gilines
L. grandiflorus L 1.82 L1207 1,39 1/2 £ 1.80 |+ 0,54 | +0.80 |+ 1,03 0,80 buyuk_ve behrgl_n, (2012)
apokolpiyum nadiren
perforat
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Bu caligmada Lathyrus undulatus’un metafaz kromozom sayisi 2n=14 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 5.3). Giines (1993) ¢alismasinda L. undulatus’un kromozom sayisi
2n=14 olarak bulunmus ve kromozomlarinin L. ochrus’a nazaran biiyiik ve L. sylvestris
ile ayn1 biiyiikliikte olup median, submedian ya da subterminal oldugu bildirilmistir. L.
undulatus’un kromozom sayis1 Lathyrus cinsindeki bazi taksonlarla karsilastirilmigtir
(Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3. L. undulatus’un kromozom sayisinin Lathyrus cinsindeki taksonlarla
karsilastirma tablosu

Seksiyon Takson Kromozom Kaynak
Sayis1
Lathyrus L. undulatus 2n=14 Bu ¢alisma
Aphaca L. aphaca 2n=14 Giines (2000)
Cicercula L. annuus 2n=14 Giines (2000)
Cicercula L. blepharicarpus Boiss. 2n =14 | Yamamoto ve ark. (1984)
Cicercula L. cicera 2n=14 Giines (2000)
Cicercula L. gorgoni 2n=14 | Yamamoto ve ark. (1984)
Cicercula L. gorgoni var. pilosus 2n=14 Giines (2000)
Cicercula L. hierosolymitanus 2n=14 Giines (2000)
Cicercula L. hirsutus 2n=14 Giines (2000)
Cicercula | L. marmoratus Boiss. & BI. 2n=14 Yamamoto ve ark. (1984)
Cicercula L. odoratus 2n=14 Yamamoto ve ark. (1984)
Cicercula L. phaselitanus 2n=14 Yildirim (2007)
Cicercula L. pseudocicera 2n=14 Yamamoto ve ark. (1984)
Cicercula L. sativus 2n=14 Yamamoto ve ark. (1984)
Clymenum L. clymenum 2n=14 Yildirim (2007)
Clymenum L. ochrus 2n=14 Cetin (2006)
Lathyrus L. belinensis 2n=14 Yildirim (2007)
Lathyrus L. odoratus 2n=14 Yildirim (2007)
Lathyrus L. sylvestris 2n=14 Glines (1993)
Lathyrus L. tuberosus 2n=14 Giines (2000)
Lathyrus L. undulatus 2n=14 Glines (2000)
Nissolia L. nissolia 2n=14 Glines (2000)
Orobastrum L. setifolius 2n=14 Giines (2000)
Orobastrum L. sphaericus 2n =14 Ozcan ve ark. (2006)
Orobastrum L. woronowii 2n=14 Glines ve Meric (2017)
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Cizelge 5.3. L. undulatus’un kromozom sayisinin Lathyrus cinsindeki taksonlarla
karsilagtirma tablosu (devam)

Seksiyon Takson Kromozom Kaynak
Sayis1
Orobus L. niger 2n=14 Giines ve Cirpici (2008)
Orobus L. niger subsp. niger 2n=14 Giines (2000)
Orobus L. palustris 2n =42 (Ball 1968)
Orobus L. palustris subsp. palustris 2n =42 Giines (2000)
Platystylis L. armenus 2n=14 Giines (2011)
Platystylis L. atropatanus 2n=14 Giines (2011)
Platystylis L. boissieri 2n =14 Giines (2011)
Platystylis L. brachypterus 2n=14 - Giines ve Sesal (2009)
Platystylis L. brachypterus var. on=14 Cetin (2006)
haussknechtii
Platystylis L. cilicicus 2n =14 Giines (2011)
Platystylis L. cyaneus var. cyaneus 2n=14 Giines (2011)
Platystylis L. digitatus 2n =14 Giines (2000)
Platystylis L. elongatus 2n=14 Giines (2011)
Platystylis L. karsianus 2n=14 Giines (2011)
Platystylis L. nivalis 2n=14 Giines (2011)
Platystylis L. pallescens 2n =14 Giines (2011)
Platystylis L. satdaghensis 2n=14 Giines (2011)
Platystylis L. spathulatus 2n=14 Giines (2011)
Platystylis L. spathulatus 2n=14 Cetin (2006)
Platystylis L. variabilis 2n=14 Giines (2011)
Pratensis L. czeczottianus 2n=14 Eren (2010)
Pratensis L. pratensis 2n =14 Eren (2010)
Pratensis L. laxiflorus subsp. 2n=14 Eren (2010)
Pratensis L. laxiflorus subsp. 2n=14 Eren (2010)
Pratensis L. layardii 2n=14 Eren (2010)

Sonug olarak bu ¢alismada Endemik Lathyrus undulatus Boiss. tiiriiniin morfolojik,
mikromorfolojik, anatomik, palinolojik ve karyolojik 6zellikleri galisilmis olup, 6nce
yapilan ¢aligsmalar ile karsilastirilmistir. Bu ¢alisma, ileride Lathyrus cinsi ile yapilacak

arastirmalara kaynak olusturacaktir.
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