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OZET

Yiksek Lisans Tezi

Spilocaea oleagina (Cast.) Hughes” NIN NEDEN QLDUGU ZEYTINDE HALKALI
LEKE HASTALIGININ YAYGINLIK ORANI ILE BAZI HAVA KOSULLARI
ARASINDAKI ILISKI UZERINE CALISMALAR

Liitfii AKBAS

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Himmet TEZCAN

Zeytin tarimi Bursa ili tarim sektoriiniin 6nemli bir kismini teskil eder ve Spilocaea
oleagina (Cast.) Hughes’nin neden oldugu zeytinde halkali leke hastaligi da Bursa’da
ve tiim Akdeniz Bolgesindeki zeytinlerin en 6nemli yaprak hastaligidir. Bu ¢alismada,
arastirmalar 2017-2018 yetistiricilik doneminde Bursa ili Orhangazi ilgesindeki iki
zeytin bahgesinde, zeytinde halkali leke hastaliginin yayginlik oranlari ile hava
sicakliklar1, yagmurlu giinler, yaprak 1slaklik siireleri ve hastalik i¢in uygun giin sayilari
gibi bazi hava kosullar1 arasindaki iliskiyi saptamak amaci ile yapilmistir. Hastaligin
yayginlik oranlart aylik yapilan bahge surveyleri ile belirlenmistir. Iklim verileri de
ilgili yillarda bahge meteoroloji istasyonlarindan elde edilmistir. Caligma sonunda,
hastalik i¢in uygun giin sayilar ile ilgili yillarin aylarindaki aylik toplam yagish giin
sayilar1 arasinda bir pozitif korelasyon (r = 0,776) belirlenmistir. Bu sonuca ilave
olarak hastalik i¢in uygun giin sayilari ile ilgili yillarin aylik ortalama hava sicakliklar
arasinda da bir negatif iliski ( r =-0,670) bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bursa, Zeytin, Hava, Spilocaea oleagina
2019, ix + 71 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

STUDIES ON THE RELATIONSHiP BETWEEN SOME WEATHER
CONDITIiONS AND DIiSEASE INCIDENCE OF THE OLIVE LEAF SPOT
CAUSED BY Spilocaea oleagina (Cast.) Hughes

Lutfii AKBAS

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Himmet TEZCAN

Olive farming represents a significant part of the agricultural sector in Bursa Province
and olive leaf spot disease caused Spilocaea oleagina (Cast.) Hughes is also the most
impoertant foliar disease of olive in Bursa and all of the Mediterranean Region. In this
study, investigations were carried out to determine the relationships between the
incidence of olive leaf spot and some weather conditions such as weather temperatures,
rainy days, leaf wetness durations and the numbers of suitable days for infection in two
olive orchard in Orhangazi district of Bursa Province in 2017 and 2018 growing
sessons. The disease incidences were determined by monthly orchard surveys also the
climate paremeters were obtained from orchard wheather stations during the years. At
the end of the study, a positive ceorrelation (r = 0,776) war determined between the
numbers of suitable days for infection of the months and the number of total rainy days
in the monthsof the years. In addition to this result, a negative correlation (r = 0,670)
war found between the numbers of suitable days for infection and average weather
temperatures of the months of the years.

Key worlds: Bursa, Olive, Weather, Spilocaea oleagina
2019, ix + 71 pages.
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1. GIRIS

Zeytin (Olea europaea L.)’in ana vatani, bir kismi tilkemizde de kalan Yukari
Mezopotamya olup, ¢ok eski ¢aglardan beri yetistiriciligi yapilan kiiltiir bitkilerinden
birisidir. Botanik agidan Oleaceae familyasi icerisinde yer alan, meyvesi yenilebilir tek
tiirdiir. Arkeolojik kazilarda ilk zeytin bulgularina M.O. 43 bin yil 6ncesine rastlansa da
genel kani zeytin yetistiriciliginin ilk olarak giiniimiizden alt1 bin y1l 6nce Akdeniz’in

dogusunda basladig1 yoniindedir (Therios 2009).

Diinyada zeytin yetistiriciligi sadece belli bolgelerde yapilmaktadir. Zeytin {iretimi uzun
yiizyillar boyunca tlilkemizin de yer aldig1 Akdeniz ve ¢evresinde yapilmis ve yapilmaya
devam etmektedir. Giliniimiizde diinya {iretiminin %96’s1 Akdeniz havzasinda
tretilmektedir. Bu havza disinda 30° ve 45° enlemleri arasinda Akdeniz iklim
ozellikleri gosteren bolgelerde yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim 2017a, Rallo ve
ark. 2017).

Diinya zeytin agact varliginin %97’si Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu Akdeniz’e kiyisi
olan iilkelerde yer almaktadir (Bayramer ve Tunalioglu 2016). Diinya zeytin iiretimi
bakimindan; ytlizde 9,3’liik bir pay ile Tiirkiye besinci sirada yer almaktadir (Anonim
2017a). Bursa ili, 11 856 082 zeytin agaci varligi ile Tiirkiye’deki zeytin aga¢ sayisinin
%06,7’lik payina sahip olup iller arasinda altinci sirada bulunmaktadir. Bursa’da zeytin
yetistiriciligi genel olarak sofralik zeytin iiretimine yonelik yapilmaktadir. Sofralik
zeytin iretimi dikkate alindiginda, Bursa ili 104 081 tonluk iiretim ile Tiirkiye’de ikinci

sirada yer almaktadir (Anonim 2018).

Spilocaea oleagina (Cast.) Hughes’nin neden oldugu zeytinde halkali leke hastaligi,
tiim zeytin yetistirilen bolgelerde zeytinin en yaygin ve ana hastalig1 olarak kabul edilen
fungal kaynakli bir hastaliktir (Miller 1949, Graniti 1993, Tezcan 2000, isalmaz ve
Tezcan 2007, Trapero ve ark. 2017, Anonim 2017b, Romero ve ark. 2018). Hastaligin
ana belirtisi, zeytin yapraklarinin iist kisminda klorotik bir hale bulunan i¢ i¢e halkalar
seklinde lezyonlarin ortaya ¢ikmasidir (Graniti 1993, Viruega ve ark. 2013, Anonim
2017b). Hastalikli yapraklar kismen sararir ve nekroze olur, daha sonra da erken

dokiiliirler. Siddetli enfeksiyonlar yogun yaprak dokiilmelerine yol acarlar. Ust iiste
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gerceklesen enfeksiyonlar agaclarda zayif gelismeye ve yapraklart dokiilen dallarda
geriye dogru 6liime neden olur (Graniti 1993). Zeytinde halkali leke hastaligi, hassas
cesitlerde ve uygun hava kosullarina sahip sik dikim yapilmis bahcgelerde o6zellikle
siddetlidir (Graniti, 1993). Geleneksel olarak, Zeytinde halkali leke hastalig kiiltiirel
Onlemler ve fungisit uygulamalarinin bir kombinasyonu kullanilarak kontrol
edilmektedir (Anonim 2017b, Trapero ve ark. 2017). Etkili hastalik kontrolii igin
fungisit uygulamalarinin zamanlamasi 6nemlidir (Teviotdale ve ark. 1989, Teviotdale
ve Sibbett 1995, Trapero ve Roca 2004, Roca ve ark. 2007). Ilkbahar bas1 ve geg
sonbahar, yaygin olarak yiiksek duyarli gen¢ yapraklar ve elverisli hava kosullarinin
varlig1 nedeniyle enfeksiyon icin kritik donemler olarak kabul edilerek bu donemlerde
kimyasal miicadele uygulanir (Obanor ve ark. 2008, 2011, Viruega ve ark. 2011). Fakat,
son yillarda yerel yetkililer tarafindan ilaclama zamanlari, dogru ilaglama zamanlarini
tespit etmek amaci ile degistirilebilmektedir. Tiirkiye’de hastalik ile ilaglhh miicadelede
cesitli bakir formiilasyonlar1 6nerilmektedir (Anonim 2019a). Son yillarda zeytinde
halkali leke hastalig1 daha ¢ok goriiniir hale gelerek, lireticilerin hastalikla miicadelede

zorluklarla karsilagsmalarina neden olmustur (Tung ve Onogur 2013).

Bu c¢alismada, zeytinde halkali leke hastaligin yayginlik oranlari ile hava sicakliklari,
yagmurlu giinler, yaprak 1islaklik siireleri ve hastalik i¢in uygun giin sayilar1 gibi bazi
hava kosullar ile iliskileri aragtirllmigtir. Hastaliga kars1 ilaglama zamanlarin1 bdylece
dogru belirlemek ve eger bir iliski bulunabilirse daha sonraki ¢alismalar ile hastaliga

kars1 bir nceden tahmin modeli gelistirilmesine yardimci olmak amaglanmistir.
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2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Bu ¢alismanin konu ile iligkili kaynaklarin1 {i¢ ana baslikta toplamak miimkiindiir: 1.
Zeytinin 6nemi, 2. Zeytinde halkali leke hastaliginin 6nemi, 3. Hava kosullan ile

zeytinde halkali leke hastaliginin iliskisi
2.1. Zeytinin Onemi

Zeytin barigin, olimsiizligiin ve bereketin simgesi, biitiin agaglarin ilki ve en uzun
omiirliisiidiir (Tolun, 2006). Ozellikle Akdeniz iilkelerinin tarim sektoriinde énemli yer
tutan ve ekonomik degeri yiiksek bir meyve tiriidir. Degisik cevresel kosullara
adaptasyonunun yiiksek olusu, degerli bir besin maddesi olarak meyvesinden hem
sofralik zeytin hem de zeytinyagi elde edilerek tiiketilmesi yani sira, yapraklarindan ilag
sanayinde faydalanilmasi ve 6zellikle son yillarda insan sagligi agisindan 6neminin 6n
plana ¢ikmasi nedeniyle diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan bitki tiirleri arasinda yer

almaktadir (Duman 2003, Ozkaya ve ark. 2010).

Zeytin yetistiriciligi Akdeniz havzasinda yogunlasmis olup dikim alanlarinin %97’si bu
havzadaki iilkelerde yer almaktadir. Bu havzadaki iilkeler disinda 30° ve 45° enlemleri
arasinda Sekil 2.1°de gosterilen Akdeniz iklim 6zellikleri gosteren bolgeleri barindiran
Amerika Birlesik Devletleri, Sili, Arjantin, Avustralya gibi iilkelere buralardan

yayilarak tiretimi yapilmaya baglanmistir (Eris ve Barut 2000, Tolun 2006).

<

Sekil 2.1. Diinya genelinde zeytin yetistiriciligi yapilan yerler (Anonim 2019b)



Birlesmis Milletler Diinya Gida ve Tarim Orgiitiiniin (FAO) 2017 yil1 verilerine gore,
diinya genelinde yaklasik 10,8 milyon hektar dikim alanina sahip olan, 900 milyonun
tizerindeki zeytin agacindan 20,9 milyon ton dane zeytin iiretilmistir. Zeytin liretimi 41
iilkede ekonomik anlamda yapilmaktadir. Bu {iretimin %96’s1 Akdeniz havzasindaki
iilkelerden elde edilmekte, bu iilkelerden Ispanya %31,4 ile pay ile birinci sirada yer
alirken onu ikinci sirada %13 ile Yunanistan, {i¢iincii sirada %12,3 ile Italya ve

dordiincii sirada %10,1 pay ile Tiirkiye izlemektedir (Cizelge 2.1) (Anonim 2017a).

Cizelge 2.1. Ulkelerin 2017 yilina ait zeytin iiretimleri, dikim alanlari, yiizdeleri ve
verimleri (Anonim 2017a)

Ulkeler Uretim (ton) | % | Alan(ha) | % | Verim (kg/ha)
Ispanya 6549499 | 314 2554829 | 23,6 2 564
Yunanistan 2720488 | 13,0 871892 | 8,1 3120
Italya 2576891 | 12,3 1325451 | 12,3 1944
Tiirkiye 2100000 | 10,1 846 062 7,8 2 482
Fas 1039 117 50 1 020 569 9,4 1018
Misir 927 595 44 81 039 0,8 11 446
Tunus 896 807 4,3 1685 301 9,4 532
Portekiz 876 215 4,2 358 276 3,3 2 446
Suriye 871 814 4,2 745 278 6,9 1170
Cezayir 684 461 3,3 432 961 4,0 1581
Diger Ulkeler 1632 520 7,8 661 242 6,1 2 469
Toplam 20875407 | 100 | 10804826 | 100 1932
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Sekil 2.2. Diinyada en ¢ok zeytin iiretimi yapan iilkeler ve dikim alanlar1 (Anonim
2017a)

2017 yilinda diinyada en ¢ok dane zeytin iiretimi yapan 10 iilkenin liretim alanlar1 ve
yiizdeleri ile verimleri Cizelge 2.1 ve Sekil 2.2°de verilmistir. Bu cizelge ve sekildeki
grafik incelendiginde ortalama verimin 1 932 kg/ha oldugu goriilmektedir. Ulkemiz
2 482 kg/ha verim ortalamasi ile diinya ortalamasinin iizerinde yer almaktadir. Bu en
¢ok {liretim yapan iilkelerin verimleri arasinda dikkat cekici farkliliklari ile Misir ve
Tunus yer almaktadir. Misir’in dikim alanlar1 %0,8 oraninda diger iilkelere gore daha az
alan kaplamasina ragmen, veriminin hektarda 11 446 ton olmasi ile yliksek miktarda
tirtin elde ederek iiretim siralamasinda st siralara %4,4’liik pay ile ylikselmistir. Tunus
ise %9,4 pay ile diinya zeytin dikim alanlar igerisinde onemli bir yere sahip iken,
veriminin hektarda 532 kg olarak gerceklesmesi ile dane zeytin lretimi agisindan

%¢4,3’liik pay ile yedinci sirada yer almaktadir (Anonim 2017a).

Tirkiye’de zeytin yetistiriciligi yogun olarak Akdeniz ikliminin goriildiigii Akdeniz,
Ege ve Marmara denizi kiyilarina yakin yerlerde yapilmaktadir. 2018 yili Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére 864 428 hektar olan zeytinliklerin kapladig
alan, islenen toplam tarim alanlarinin %3,7’sin1 ve meyvelik alanlarin %25’ini

olusturmaktadir (Anonim 2018).



Ulkemizde, 2018 yili TUIK verilerine gére zeytin agaci varhgimiz 177 843 966 adettir.
Zeytin agaci sayist 1938 yilinda yaklasik 29 milyon adet iken, son yirmi yildaki
dikimlerin etkisi ile hizla artarak 93,5 milyondan 177,8 milyon agaca ulagmistir. 1938
yilindan, 2018 yilina on yillik periyotlar halinde zeytin agaci varligi Sekil 2.3°de
gosterilmistir (Anonim 2018, Yurtoglu 2019).
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Sekil 2.3. Tiirkiye’nin 1938-2018 yillar1 arasindaki zeytin agaci sayist (Anonim 2018)

TUIK’in 2018 yili verilerine gére, Tiirkiye genelinde 864 428 hektar dikim alanina
sahip olan, 151 069 434 meyve veren zeytin agacindan 1,5 milyon ton dane zeytin
dretilmistir (Cizelge 2.2). Zeytin iiretimi Akdeniz iklimine sahip alanlar1 igeren
illerimizde ekonomik anlamda yapilmaktadir. Bu iiretimin %79,3’{inii karsilayan 10
Oonemli ilimiz sirasiyla Manisa (%20,7), Aydin (%13,4), Bursa (%9,9), Balikesir
(%7,3), Izmir (%6,9), Hatay (%6,0), Gaziantep (%4,7), Mersin (%4,6), Canakkale
(%3,0) ve Mugla (%2,8)’dir (Anonim 2018).



Cizelge 2.2. Ulkemizde ilk on siradaki illerin 2018 yilina ait zeytin {iretim miktarlari,
dikim alanlar1 ve meyve veren agag sayilari ile ylizdeleri (Anonim 2018)

iller Uretim % Dikim % Meyve veren "
(ton) Alani (ha) Agag sayisi (ad)

Manisa 310069 | 20,7 103370 | 12,0 18674379 | 12,4
Aydin 200889 | 134 154293 | 17,9 22387754 | 148
Bursa 148 685 9,9 44076 | 5,1 11437422 | 7,6
Balikesir 109 902 7,3 82990 | 9,6 11038624 | 7,3
[zmir 102 756 6,9 97224 | 11,2 16 248 942 | 10,7
Hatay 91 001 6,0 53771 | 6,2 12492281 | 8.3
G. Antep 70 001 4,7 43554 | 5,0 8929292 | 59
Mersin 69 993 4,6 40054 | 4,6 7379753 | 49
C. Kale 44 288 3,0 32467 | 38 4932871 | 33
Mugla 41 698 2,8 98866 | 11,4 16 221391 | 10,7
Diger lller 352883 | 20,7 113763 | 13,2 37548116 | 14,1
Toplam 1 500 467 100 864 428 | 100 151 069 434 | 100

Ulkemizde 2018 yilinda zeytin iiretimi yapan illerin ortalama verimi 9,9 kg/agac olarak
gerceklesmistir. Bursa ili 13 kg/aga¢ verim ortalamasi ile iilkemiz ortalamasinin
tizerinde yer almaktadir. Bu en ¢ok iiretim yapan 10 ilin dikim alanlari, meyve veren
agac sayilar1 ve verimleri incelendiginde sadece Manisa (16,6 Kg/agag) ile Bursa ilinin
ortalama verimi 13 kg/agac¢ lizerinde olup, meyve veren aga¢ sayilar ile dane zeytin
tiretim miktarlar1 arasindaki oran yaklagmis durumdadir (Sekil 2.3). Diger 8 ilin dikim
alanlar1 ve meyve veren agag sayist varlifina bagli olarak iller arasindaki iist siralardaki
yerleri, iiretim miktarindaki verim diisiikliiklerinden dolay1 alt siralara gerilemesine
sebep olmaktadir. Bu g¢alismanin yapildigi Bursa ili, 44 076 hektar dikim alaninda
bulunan 11 437 422 zeytin agaci varligi ile iilkemizdeki iller arasinda dikim alan1 ve
meyve veren aga¢ siralamasinda 7. siradadir. Bu zeytin agaglarindan ortalama olarak
agac basina 13 kg dane zeytin verimi elde edilerek toplamda 148 685 ton iiriin elde
edilmistir. Bu elde edilen iiriin miktar ile iller arasinda 3. siray1 elde etmistir. (Anonim
2018). Bursa ilinin zeytinlik alanlar1 ve aga¢ sayilar1 bakimindan onceki yillari

incelendiginde yeni kurulan zeytin bahgelerinin miktarinda {ilke genelindeki gibi 6nemli



bir artis gériilmemektedir. Ancak 2016 yili TUIK verilerine gére toplu zeytinliklerin
toplam alan1 41 256 hektar ve meyve veren agaglarin sayis1 9 387 021 adet iken Bursa il
Tarim ve Orman Midiirliigli ile Marmarabirlik’in ortaklaga olarak zeytin alanlar ile
aga¢ sayilariin uydu goriintiileri kullanilarak belirlenmesi calismasi ile glincellenerek

yaklagik olarak 2 800 hektar dikim alani ve 2 milyon meyve veren zeytin agaci ilave

edilmistir.
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Sekil 2.4. Ulkemizdeki ilk on siradaki illerin 2018 yil1 zeytin iiretim miktarlar1, dikim
alanlar1 ve meyve veren agag sayilar1 (Anonim 2018)

Zeytin genetik ozellikleri ve kiiltiirel islemlerin tam olarak uygulanmamasi nedeniyle
periyodisite gostermektedir. Yine olumsuz iklim faktdrlerden kaynaklanan nedenlerden
dolay1 da {iriin miktarlarinda diisiisler gézlenmekte ve periyodisite yillarinda bolgesel ve
tilkesel farkliliklara neden olabilmektedir. Son yillarda periyodisite makasinin daraldig:

gozlenmektedir. Yine de tiretilen {irtin miktarlar1 yillara gore farkliliklar gostermektedir

(Ozaltas 2016, Anonim 2018).



Diinyada ve Tirkiye’de iretilen zeytinlerin biiyiikk kismi yaghk olarak
degerlendirilmektedir. Bursa ilinde ise iiretilen zeytinler iilkesel degerlendirme oranin
tersi olarak 2018 yilindaki istatistiklere gore %70’i sofralik %30’u yaglik olarak
degerlendirilmistir (Anonim 2018).

Tiirkiye’de yaklasik 320 bin zeytin iireticisi aile isletmesi mevcut olup bunun yaklasik
%16’s1 Marmarabirlik ile Taris Zeytin ve Zeytinyag1 Birligi ortaklarindan olusmaktadir.
Marmarabirlik 30 500 Taris Zeytin ve Zeytinyag Birligi ise yaklasik 22 000 ortaga
sahiptir (Anonim 2018, Anonim 2019c).

Zeytincilik, Tiirkiye’de freticilerin ge¢imi i¢in Onemli ekonomik getiri saglamakla
birlikte gida sektdriine sagladigi katma deger de oldukga yiiksektir. Ulkemizden ihrag
edilen zeytin {rlinleri sayesinde Onemli miktarda iilke ekonomimize de katkida
bulunmaktadir. Bu ekonomik getirilerinin yaninda sosyal agidan Onemi, saglikli ve

dengeli beslenmedi yeri acisindan ¢ok dzel bir yere sahiptir (Anonim 2019c).

Tarihsel ge¢misi oldukca eski olan zeytin, bircok efsaneye kaynak olmus, dini
kitaplarda yer almistir. Zeytin agacinin korunmasi da oldukca eski yillara dayanmakta
olup, M.O. Aristotle tarafindan yazilan Atina Anayasasinda “Devlet mali veya 6zel
miilkiyet farki olmaksizin, zeytin agacini kesen veya deviren herkes mahkemede
yargilanacaktir eger suclu bulunursa idam edilmek suretiyle cezalandirilacaklardir” sozii
zeytin agacinin tarihteki yeri ve dnemini anlatmaktadir. Ulkemizde de zeytincilige dnem
verilmekte olup, Cumhuriyet sonrasi tarimin en Onemli faaliyet alanlarindan birisi
olmustur. Atatiirk’lin zeytincilige gereken onemin verilmesi direktifleri ile lilkemizde
zeytincilik seferberligi baglamistir. 1939 yilinda zeytinliklerin korunmasi, kiiltiire
almmas1 ve genisletilmesi amaciyla “Zeytinciligin Islah1 ve Yabanilerinin
Asilattirilmast  Hakkindaki 3573 sayili Kanun” c¢ikartilmis ve gilinlimiize kadar
gecerliligini korumustur. Korumacilik anlaminda tilkemizde bu kapsamda kanuna sahip

tek bitki olmustur (Ozkaya 2010).



2.2. Zeytinde Halkal Leke Hastaliginin Onemi

Zeytinde halkal1 leke hastaligi Avrupa’da yiiz yili askin siiredir bilinmektedir ve daha
once de gozlemlenmistir. Hastaligin etmeni Castagne (1845) tarafindan Giiney
Fransa’daki zeytin (Olea europaea L.) agaglarinda Cycloconium oleaginum olarak
tanimlanmistir. Hughes (1953) tarafindan bu fungusun taksonomik genusunu Spilocaea
Fries olarak yeniden tayin ederek, Spilocaea oleagina (Castagne) Hughes olarak
adlandirilmistir (Graniti 1993). Schubert ve ark. (2003) tarafindan Fusicladium genusu
icinde Fusicladium oleagineum (Castagne) Ritschel & U. Braun olarak tanimlanan
fungus daha sonra yapilan taksonomik incelemede tekrar Spilocaea genusu igine
yerlestirilerek tekrar Spilocaea oleaginea (Cast.) Hughes olarak adlandirilmistir (Beck
ve ark. 2005). Gonzalez-Lamothe ve ark. (2002), yapmis olduklar1 analizlere dayanarak
fungusun heniiz tanimlanamayan bir Venturia tiirliniin anamorfik bir evresi oldugunu
belirlemistir. Son olarak etmen Venturia oleaginea (Castagne) Rossman&Crous olarak
adlandirilmasi onerilmistir (Rossman ve ark. 2015). Yakin zamanda yapilan yayinlar
incelendiginde de bu isimlendirmenin kullanildigi goriilmektedir (Romero ve ark. 2018,
Varanda ve ark. 2019). Ancak bu yeni adlandirmanin bir 6neri olmasi, etmenin eseyli
formunun tam olarak belirlenmemis olmas1 ve Spilocaea olegina admnin belirtilen gogu

kaynakgada kullanilan ismi olmasindan dolay1 bu tez boyunca kullanilacaktir.

Etmen genellikle zeytin yapraklarinda, daha az siklikta meyvelerde veya meyve
saplarinda parazit olarak yasar. Etmenin konidiosporlar1 (eseysiz sporlart) 14-28 um
uzunlugunda ve 9-14 kalinligindadir. 1-2 hiicreli, tabani1 diiz, agiktan koyuya degisen
zeytuni-kahverengi renkte mum alevi gibi bir forma sahiptir. Konidiosporlar, yapraktaki
lekeli bolgelerde 10-30 x 8-15 um ebatlarindaki ampul seklindeki zeytuni-kahverengi
renkteki konidioforlar iizerinde olusurlar (Graniti 1993). Konidiosporlar kopmadan
birka¢ ay canli kalabilirler. Ancak, konidioforlardan kopan konidiosporlar bir haftadan
daha az bir siire icinde canliligin1 kaybedebilirler (Laviola 1966). Yapraklardaki
lekelerde konidiospor iiretimi ve salinimi ilkbahar ve sonbaharda yiiksek olurken, kisin

daha az sayida, yazin ise diistiktiir (Azeri 1993).
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Zeytin agacinin yapraklari kalin deri goriiniimli, iist kismi koyu yesil, alt kism1 glimiisi
renkte, dar (1,5 cm) ve sivrice (7,5 cm) olup dile benzerler. Siirgiinlerde siralanisi
asimetrik olup bir yapragin 6émrii 2-3 yildir. Bundan dolay1 zeytin agac¢lar1 sanki
yapraklarini hi¢ dokmezmis gibi (daima yesil) goriiniir. Bu siire i¢erisinde yapraklar, her
cesit olumsuz ¢evre kosullarina karsi maksimum oranda direng gosterirler. Bu biyolojik
Omiir sonunda dokiilen yapraklarin yerine yeni yapraklar genellikle ilkbaharda ¢ikar bir

kisim siirglinde sonbaharda goriiliir (Eris ve Barut 2000, Anonim 2003).

Zeytinde halkali leke hastaliginin belirtileri genellikle yapragin iist ylizeyinde olusur
(Sekil 2.5). Yapragin alt yiizeyindeki lekeler nadirdir ve olustugu durumlarda da
yapragin alt kisminda yer alan kalin kalkan sekilli tiiy tabakasi tarafindan maskelenir.
Lekeler baslangicta goze carpmaz ve zorlukla fark edilen isli lekelerdir. Ancak, daha
sonra yavasca genisleyerek caplart 3 ile 10 mm olan yuvarlak, zeytin yesili veya koyu
zeytuni renkteki beneklere doniisiir. Genisleyen bu lekeler koyu kahverengi renk alir ve
konidiofor ve konidiosporlarin ¢ikist sonucu kadifemsi goriiniis kazanirlar. Coklu
enfeksiyonlardan kaynaklanan lekeler birlesebilir. Eski lekelerin ortas1 acik yesil, etrafi

acik kahverengi i¢ ige halkalar veya nekrotik alanlar halini alabilirler. Bu lekeler

genellikle konsantrik sarimsi, menekse veya acik kahverengi i¢ ige halkalar ile

cevrilidirler (Graniti 1993).

Ul

Sekil 2.5. Zeytinde halkali leke hastaligi etmeni Spilocaea oleagina’nin yapraklardaki
belirtileri (05.06.2018)
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Agosteo ve Scolaro (2002), makalelerinde zeytin yapraklari iizerinde zaman zaman
ortast beyaz yuvarlak halkali lekelerin goriilebildigi bunun sebebinin, patojenin
misellerinin ¢ok yogun olarak gelistigi epidermal hiicrelerden iist katmadan (kutikula)
ayrilmasi oldugu, bunda kis ve yaz aylarinda olusan olumsuz hava kosullarinin etkisi
oldugu ifade etmistir. Tipik lekelerden farkli olarak bu beyaz lekelerde patojenin

konidiofor ve konidiosporlarmin gériilmedigi belirtilmistir (Isalmaz 2005).

Lekeler yaprak alanin biiylik bir alanin1 kapsayacak sekilde genisledik¢e ve birlestikce,
genellikle yapraklarda kismen sararma baslayarak, sonrasinda nekroze olarak erkenden
dokdliirler. Siddetli enfeksiyonlar yogun yaprak dokiilmesine neden olurlar.
Tekrarlanan enfeksiyonlar zayif gelismeye ve yapraklar1 dokiilmiis dallarin geriye dogru

6lumdiine yol agarlar (Graniti 1993).

Taze siirgiinlerin ve meyve kabugunun enfekte olmasi nadir olsa da ¢ok nemli kosullar
altinda goriilebilir. Bu kisimlarda enfeksiyon oldugunda kiiciik ve dokuya batik
lezyonlar olugur. Hastaliga hassas cesitlerin meyve saplarinda enfeksiyon daha sik
goriiliir. Bu leke baslangigta kiigiik kahverengi veya siyah lekeler seklinde meydana
cikarlar, zamanla genisleyip birleserek meyve sapinin kopmasina veya meyvenin

solmasi1 sonucunda dokiilmesine neden olurlar (Graniti 1993).

Yeni yapraklar hastaliga karsi daha duyarli oldugundan ve en fazla yeni yaprakta
ilkbaharda siirdiiglinden, bu donemde hastalik salginlar1 ciddi yaprak dokiilmelerine

neden olabilir ve bu nedenle y1ilin geri kalaninda fotosentezi sinirlandirir (Graniti 1993).

Genellikle zeytin agaclarinin alt kisimlarindaki yapraklarda lekeler daha bol bulunur.
Bunun nedeni yagmurlardan sonra bu yapraklarin havanin daha serbest dolastig1 iist
kisimlardakilerden daha uzun siire 1slak kalmasi ve ayn1 zamanda konidiosporlar asagi
dogru yikandigindan alt dallardaki yapraklarin daha fazla inokuluma maruz kalmasidir
Buralardan yaprak dokiilmeleri de fazla olmakta olup, etkilenen agaglarda yetersiz
biiyiime ve verim azalmasi goriiliir (Laviola 1992, Guechi ve Girre 1994, Lopez-Doncel
ve ark. 2000).
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Ik enfeksiyonlar yaz1 ve kis1 agag iizerinde gecirmis yapraklardaki lekelerde olusan
konidiosporlar tarafindan gergeklestirilir (Graniti 1993). Hastalik yapraklarin vaktinden
once diismesine neden olmasina ragmen, bazi enfekte yapraklar yeni enfeksiyonlar icin
bir bulagma kaynagi olarak agacta kalir. Uygun iklim kosullarinda patojen her dem yesil
zeytin agacinda yil boyunca yasamini siirdiirebilir. Wilson ve Miller (1949)
makalelerinde Venturia inaequalis'in aksine, Spilocaea oleagina inokulumunun birincil
enfeksiyon ana kaynaginin, agaglarda kalmis olan bu yapraklar iizerindeki konidiospor
bulunduran lekeler oldugunu belirtmistir. Yagmur veya yiiksek nem déneminden sonra,
ayn1 yaprak lekelerinde yeni konidiosporlar kolayca iiretilebilir (Prota 1995). Goriiniir
lekeli yapraklarin ¢ogu, 6rnegin sicak ve kurak yazlarda diistiigli zaman, yeni inokulum,
bliylimeye devam eden ve yaprakta incubation (kulugka) doneminde olan daha sonra
belirti gosterip, konidiospor {iretecek durumdaki yapraklardan veya aktif olarak
sporlasan ¢ok sayida konidiofor igeren kiigiik lekelerden ortaya ¢ikabilir (Viruega ve
Trapero 1999).
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Sekil 2.6. Spilocaea olegina’nin 6ngoriilen yasam dongiisii (Obanor 2006)
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Agagta kalan hastalikli yapraklarda olusan konidiospor iiretiminin mevsimlere gore
degistigi bildirilmistir. Akdeniz havzasindaki bir¢ok ¢alismada, konidiospor iiretimi en
fazla mart ve nisan aylar1 (ilkbahar) ile ekim ve kasim aylarinda (sonbahar ve erken kis)
olusmakta olup, yaz aylarinda konidiospor olusumu ve salinimi az kis ayalarinda ise
diisiik seyrettigi belirlenmistir. Bununla birlikte, sporiilasyonun iklim kosullarina,
Ozellikle sonbahar ve ilkbaharda fungusun gelisimi i¢in yagmur, nem ve sicakliga bagh
oldugu bildirilmistir (Wilson ve Miller 1949, Saad ve Masri 1978, Azeri 1993, Viruega
ve Trapero 1999).

Iklim kosullar1, konidiospor canliligini etkilemektedir. Hastalikli yapraklarda olusan
konidiospor birka¢ ay boyunca canliligini koruyabilir, ancak bir kez konidiofordan

ayrildiginda, konidiospor canliligin1 bir haftadan daha kisa siirede kaybeder (Laviola

1966).

Yere diisen enfekte olmus yapraklardaki konidiospor ve miselyumlar: bir siire hayatta
kalabilir. Ancak hastaligin yayilmasinda 6nemi yoktur (Azeri 1993, Graniti 1993,
Guechi ve Girre 1994, Viruega ve ark. 2013).

Genel olarak konidiosporlar yagmur damlaciklar1 ile yayilarak hastalig
olusturmaktadir. Bununla birlikte, konidiosporlarin riizgar ile yiiksek nemli hava
sartlarinda, yagmur olayr olmadan kaynagindan 20 m'ye kadar yayildigin1 gostermistir
(Lops ve ark. 1993). Ayrica De Marzo ve ark. (1993) Giiney italya'daki zeytinliklerde,
S. oleagina konidiosporunun Ectopsocus briggsi Mac Lachlan (Psosocottero) gibi bocek

vektorleriyle yayilabilecegini bildirmistir.

Guechi ve Girre’ye (1994) gore, yil igerisinde hastalik gelisimi i¢in iki ana donem
mevecut olup bunlarin birincisi; ilkbaharda, mart ayindan mayis ayma kadar olan
donemdir. Ikincisi ise, sonbahar sonunda; kasim aymin ortasindan, aralik sonuna kadar
ki donemdir. Bu iki temel doneme ilave olarak ilkbahar sonlarindaki mayis aymdaki
enfeksiyonlar ile ilk sonbahar aylarindaki enfeksiyonlardir. Bu enfeksiyon donemleri
icerisinde en Onemlisi ilkbahar baslangici olan mart ayindaki donemdir. Ciinkii bu
donemde enfekte olan yapraklarin daha sonraki tiim donemler i¢in de enfeksiyon

kaynagi olusturdugu belirtilmistir.
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Konidiosporlar ile yaprak enfeksiyonu, yapragin ist yiizeyindeki kutikulanin
appresorium tarafindan salgilanan enzim ile eritilip delinerek baslatilir (Baykal 1992,
Graniti 1993). Yaprak iizerindeki konidiosporlarin tek ve c¢ift hiicreli oldugu
gbzlenmesine ragmen, sadece iki hiicreli konidiosporlar ¢imlenmistir. Konidiosporlarin
¢imlenmesi, ucundaki hiicre duvarindaki boliinme ile baslar ve hemen ardindan ¢im
borusunun ortaya ¢ikmasi ile devam eder. Cimlenme, konidiosporun her iki ucundan
veya yanlarindan gergeklesir. Ancak bir konidiospordan nadiren ikiden fazla ¢im borusu
cikmaktadir (Obanor ve ark. 2008). Cim borusu ucunda appesorium olusumundan sonra
kutikuladan enzim ile delerek giren penetrasyon c¢ivisi epidermisin en dig epidermis
hiicre duvan ile karsilasir. Burada gelismeye baslayan istilact hif, kutikula ile
epidermis arasinda dallanarak yaprak yilizeyine paralel bir halde koloniler olusturarak

biiyiimeye devam eder (Graniti 1993).

Patojen, zeytin yapraklarinda parazit olarak yasar. Kutikulanin altinda kendisini
olumsuz kosullardan koruyarak yasaminmi siirdiiriir. Uygun c¢evresel kosullar
olustugunda kutikulayr disa dogru delerek konidiofor olusturur ve bol miktarda

konidiosporlar iireterek yeni enfeksiyonlari baglatir (Graniti 1993).

Wilson ve Miller (1949) Kaliforniya’da, 1941-1949 yillar1 arasinda zeytinde halkali
leke hastaligimin  siddetli salgimlarmi bildirmektedir ve bazi bolgelerde verim

kayiplarinin %20’ye kadar ¢iktigini belirtmektedir.
Tiirkiye’de zeytinde halkali leke hastaligi ilk kez Bremer (1948) tarafindan Ege
bolgesinde tespit edilmistir. Daha sonralari, hastaligin iilkemizin bir¢cok ilinde

bulundugu bildirilmistir (Ar1 ve Bilgir 1956).

Azeri (1993), Tiirkiye’deki zeytin agaclarinda halkali lekenin ciddi hasara ve %10-20

tiriin kaybina neden oldugunu bildirmistir.

Ispanya’daki ticari yetistiricilik yapilan zeytinliklerdeki halkali leke hastalig1 1994-1997

yillart arasinda takip edilmis ve hastalik yayginlik oranmi kontrol agaclarinda %31, ii¢
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geleneksel ilaglama yapilan zeytinliklerde %]1,2 ve hastalik tahmin sistemine gore
ilkbaharda bir ilaclama yapilan zeytinliklerde %3,6 olarak belirlenmistir (Viruega ve
Trapero 1999).

Mungiano ve ark.’nin (2002) italya’da 1994-1998 yillarinda, dogal enfeksiyona maruz
kalarak ilaclama yapilmayan ve yapilan hastalikli zeytinliklerde yapmis olduklar
caligmalarda ilaglama yapilan bahgeler ile yapilmayanlar arasinda hastaliktan
kaynaklanan yaprak dokiilmeleri 6nemli oranda daha yliksek bulunmustur. Bu yaprak
dokiimiinden kaynaklanan ¢icek salkimi iiretimi, ¢i¢ceklenme ve meyve tutumunda

azalma da hastaliktan kaynaklanan olumsuz yonde etki ile iligkilendirilmistir.

Aynmi pozitif korelasyon Salman ve ark.’min (2011) Filistin’in 9 bolgesindeki
zeytinliklerde yapmis olduklar1 calismada, tiim bolgelerin halkali leke hastaligi ile
bulasik bulundugu bildirilmistir. Aragtirma sonucunda, hastalik yayginlik oranin en
disik %11,3 ile en yiksek %67,2 araliginda bulundugu belirtilmektedir. Bu
bolgelerdeki hastalik siddeti de 0-5 skalasi kullanilarak hesaplanmis ve 1-4 araliginda
hastalik siddeti tespit edilmistir. Hastalik yayginlik orani ile hastalik siddeti arasinda
pozitif yonde anlamli bir korelasyon bulunmustur. Ayni pozitif korelasyon Obanor ve

ark. (2005) calismalarinda ortaya konulmustur.

Bursa ilinin 6nemli zeytin iiretimi yapilan ilgelerinden Mudanya, Gemlik, Orhangazi ve
Iznik ilgelerindeki zeytinliklerde yapilan ¢alismada, 1999 yili sonbaharinda ve 2000
yilmin ilkbaharinda survey gerceklestirilmis ve bolgede ortalama hastalik ile bulasik
agag oranlari sirastyla %67,8 ve %77,3 bulunurken bulasik agaclardaki ortalama bulasik
yaprak oran1 %6,1 ve %13,5 olarak belirlenmistir (Tezcan 2000).

Tung (2012) doktara tez calismasinda, Mugla, Aydin, Izmir, Manisa, Balikesir ve
Canakkale illerindeki zeytin alanlarinda 2009 ve 2010 yillarinin ilkbaharinda yapmis
oldugu arazi ¢alismasinda tiim illerdeki zeytinliklerde hastaliga rastlamis olup, hastalik
yaygmliginin ortalama %355 oraninda ve hastaligin goriildiigli bahgelerde agaclarin
tamaminin hastalik ile bulasik olup bu agaglardaki yapraklarin bulasiklik oraninin

ortalama %54 oraninda oldugunu belirlemistir.
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2014 ve 2015 yilarinda iilkemizde yapilan galismada incelenen isletmelerin %80’nin
bahgelerinde halkali leke hastaligi oldugu belirtilmis ve illere gore goriilme yilizdesi
Sekil 2.7.’de gosterilmistir (Ozaltas ve ark. 2016).
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Sekil 2.7. Tiirkiye’deki zeytin alanlarinda 2014-2015 yillarinda halkali leke hastaligi
goriilme yiizdesi (Ozaltas ve ark. 2016)

Zeytinde halkali leke hastaliginin diizeylerinin degerlendirilmesi genellikle hastalik
yayginlik orani ve/veya hastalik siddeti ile gosterilir. Cogu bitki hastaliklari i¢in hastalik
siddeti, bitkiler tizerindeki hastalik etkisinin dogru gostergesi olarak kabul edilir (Seem
1984). Bununla birlikte, hastalifin siddetinin gorsel olarak tahmin edilmesi,
degerlendiriciler arasinda farklilik gosterebilirken, hastalik yayginlik oraninin
degerlendirilmesi daha hizli ve daha objektiftir (Nutter ve Schultz 1995). Zeytinde
halkali leke hastaligi calismalari yapan arastiricilar da hastalik yayginlik orani ve
hastalik siddetini  kullanmiglardir. Bu iki degerlendirmenin birlikte yapildig:
caligmalarda, iki degerlendirme arasinda olumlu yonde pozitif korelasyon bulunmustur

(Obanor ve ark. 2005, Salman ve ark. 2011).
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Zeytinde halkali leke hastaliginin miicadelesinde, geleneksel olarak; kiiltiirel 6nlemler
ve fungusit uygulamalarinin bir kombinasyonu kullanilmaktadir (Anonim 2017b,
Trapero ve ark. 2017). Entegre miicadelede, oncelikle taban arazide, agir ve su tutan
topraklarda, hava sirkiilasyonu iyi olmayan ve nemli olan yerlerde zeytinlik tesis
edilmemelidir (Anonim 2017b, Kumral ve Tezcan 2019). Agaglarin hava ve 151k alacak
sekilde budanmasi Onerilmektedir. Kimyasal miicadele programlari, ana enfeksiyon
mevsimleri olan ilkbahar ve sonbaharda genellikle bakirli preparatlarin kullanildigi
fungisit ilaglamalarimi igerir (Graniti 1993, Anonim 2017b, Anonim 2019a). Etkili
hastalik kontrolii igin fungisit uygulamalarinin zamanlamasi 6nemlidir (Teviotdale ve
ark. 1989, Teviotdale ve Sibbett 1995, Trapero ve Roca 2004, Roca ve ark. 2007).
Ilkbahar bas1 ve gec sonbahar, yaygin olarak yiiksek duyarli geng yapraklar ve elverisli
hava kosullarinin varligi nedeniyle enfeksiyon igin kritik donemler olarak kabul edilir
(Obanor ve ark. 2008, Viruega ve ark. 2011). Ilaglamanim siklig1 fungisitin kaliciligina
ve hastalig1 destekleyen mevsimsel hava sartlarinin uzunluguna baglidir. Kuru bir
Akdeniz iklimine sahip bir¢ok bolgede, 3 ilaglama (ilkbahar basi, sonbahar basit ve
sonbahar sonunda) onerilmektedir. Ancak, ilaclama sayis1 yerel ve mevsim sartlarina
gore 1 ile 8 kez arasinda onemli Ol¢iide degigsmektedir. Kullanilmakta olan bakirli
preparatlardan farkli olarak, kutikula ile epidermis arasinda gelisen patojen misellerinin
incubation siiresi boyunca da tedavi edici olarak sistemik fungisitler (bitertanol,
penconazole, hexaconazole, vb.) kullanilabilmektedir. Ancak, bugiine kadar zeytinde

halkal1 leke hastalig1 i¢in sistemik fungisitlerin kullanimi yaygin degildir (Graniti 1993).

Yapilan calismalarda, zeytin cesitlerinin hastaliga karsi duyarliliklarinda farkliliklar
bulunmustur. Calismada kullanilan “Gemlik™ ¢esidi orta duyarli olarak belirlenmistir

(Anton ve Laporda 1989, Basim ve ark. 2000).

Azeri’ye (1993) gore Ege bolgesinde zeytinde halkali leke hastaliginin ilaglamasi igin
en iyi donem ilkbahar mevsimidir. Clinkii bu aylar yagishi gegmekte, olup sonbahar
aylarinda bu yagislar yeterince goriilmemektedir. En uygun aylar mart-nisan aylaridir.
Ancak konidiosporlarin serbest birakilmasi erken baslar ve incubation siiresi kisa ise

ilaglamaya subat aymin baslarinda baslanmasi 6nerilebilir.
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Zeytinde halkali leke hastaligina karsi kimyasal miicadelede kullanilmak {izere
tilkemizde ruhsatli bircok bakirli bilesik bulunmaktadir ve en yogun olarak bunlar
kullanilmaktadir. Bu bakirli ilaglar disinda son yillarda ruhsat alan bir dodine etkili
maddeli bir bitki koruma iirlinii bulunmakta olup, daha 6nce ruhsatli olan bitertanol
etkili maddeli sistemik fungisitin ise kullanimi yasaklanmistir (Delen 2008, Anonim
2019a)

Ulkemizdeki hastalik ile miicadele zamanlamasmin belirlenmesi igin yapilan iig
calismada, patojenin konidiosporlarinin ugusunun en yogun oldugu zamanlar
belirlenerek, ilaglama zamani 6nerilerinde bulunulmustur (Bilgir ve ark. 1978, Goksedef

1981, Erkam ve ark. 1981).

Tarim ve Orman Bakanlig1 Zirai Miicadele Teknik Talimatlarinda, zeytin halkali leke
hastaliginin miicadele zamanlar1 bdlgelere gore degisik fenolojik zamanlarda ve sayida
tavsiye edilmektedir. Daha Onceki teknik talimatlarda ilaglama zamani takvim
ilaglamas1 seklindeyken, fenolojiye bagli olarak degistirilmistir. Ulkemizde sadece
zeytin halkali leke hastaligi i¢in bolgelere gore degisik fenolojik zaman ve sayida
ilaglama tavsiyesi mevcuttur. Bolgelere gore ilagclama zamanlart Cizelge 2.3.°te

gosterilmistir (Anonim 1995, 2011).
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Cizelge 2.3. Zirai Miicadele Teknik Talimatlarinda, zeytin halkali leke hastaligi i¢in
bolgelere gore ilagh miicadele zamanlari (Anonim 1995, 2011)

Giincel Teknik Talimat

Fenolojik donem Marmara Ege Akdeniz Eski
Bolgesi Bolgesi Bolgesi Teknik Talimat

Sonbabhar siirgiinleri . '

goriilmeden hemen 6nce X Elm ayt ilk yasiss

Hasattan sonra X Kasim-Aralik

[Ikbahar siirgiinleri Subat (Ege)

goriilmeden hemen 6nce X X Mart (Akdeniz)

Cicek somaklari

belirginlestikten sonra, X X X Nisan

cigekler agmadan once

Zirai miicadele teknik talimatlarinda, ilagclama zamam ile uygulama sayilarinin
degisiklik gostermesi ve hastalifin goriilme yiizdesi birlikte ele alindiginda; en ¢ok
ilaglama sayis1 tavsiye edilen Akdeniz bolgesinde hastalik icin fungisit kullanim
sayisinin diger bolgelere gore daha diisiik olmasina ragmen, daha az hastalik goriilme
yiizdesine sahip oldugu belirlenmistir (Ozaltas ve ark. 2016). Bu arastirmaya gore
ilaglamaya karar verilmesinde, mevcut teknik talimatlarda ilaglama zamanlarinin
gozden gecirilmesi ile hastalik yayginlik oran1 ve siddetinin de kriter olarak eklenmesi

miicadelede etkin basari i¢in gereklidir.

Zeytinde halkali leke hastaliginda, mevcut teknik talimatta olan miicadele yontemlerinin
uygulanmasina ragmen son yillarda bir artis gorildiigii, miicadelede yapilacak bazi
degisiklikler ile etkin bir basar1 saglanabilecegi belirtilmistir (Ozaltas ve ark. 2016,
Anonim 2016).

20



2.3. Hava Kosullar ile Zeytinde Halkah Leke Hastah@imn iliskisi

Sicaklik ve nem gibi iklim faktorleri, hastaligin yayilmasinda 6nemlidir (Graniti 1993).
Obanor ve ark. (2008) makalelerinde, patojenin biyolojisi hakkinda bilinenler oldugu
ancak bazi sonuglarin ¢eliskili oldugunu bildirmistir. Bu ¢eliskilerin nedeninin i¢sel ve
dissal nedenlere baglanabilecegini, bunlardan farkli ortamlarin ve sicakliklarin

calismalarda kullanilmasinin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Obanor ve ark. (2018) yaptiklar1 ¢alismalarinda, konidiosporun ¢imlenebilmesi igin tek
basina yiiksek orantili nemin yeterli olmadigini, mutlaka yaprak islakliginin gerekli
oldugunu belirlemistir. Genel olarak, 5-25 °C arasinda gerceklesen konidiospor
¢imlenmesinin ilk belirtileri i¢in farkli sicakliklarda, farkli yaprak islaklik siirelerine
gereksinim duyulmustur. Konidiospor ¢imlenmesi i¢in 5 °C’de minimum 24 saat yaprak
1slakligr olmasi gerekirken, 20 °C’de 9 saat yeterli olmustur. Cimlenme i¢in optimum
sicaklik 15,9 °C bulunmustur. Bu calismada zeytin halkali leke hastaligi konidiospor
cimlenmesi icin elde edilen minimum yaprak islaklik siireleri, daha 6nce bildirilen
stirelerden kisa bulunmustur (Saad ve Masri 1978). Ayni ¢alismada, ¢im borusunun
ucunda appesorium olusumu, ¢im borusunun ortaya c¢ikisindan 6 saat sonra
gerceklesmistir. Penetrasyon oncesi appesorium olusumu 5-20 °C’de gerceklesirken,
optimum sicaklik ise konidiospor ¢imlenmesinden daha diisiik olan 12,5 °C olarak
bulunmustur. Yapilan g¢alismada farkli yaslardaki yapraklar kullanilmig olup, yash
yapraklardaki konidiospor ¢imlenmesinin gen¢ yapraklara gore daha az oldugu

belirlenmistir.

Zeytinde halkali leke hastalik etmenin enfeksiyon olusturmasia etki eden inokulum
yogunlugu, yaprak yasi, sicaklik, yaprak islakligi ve yaprak islakligi siirelerindeki
kesinti faktorleri iizerine yapilan deneysel son caligsmalar, hastaligin 6nceden tahmini
icin modellemeler olusturmaya yardimei1 olmustur (Viruega ve Trapero 2002, Obanor ve
ark. 2011, Viruega ve ark. 2011). Yaprak 1slaklik siirelerinin dogru bir sekilde
Olclilmesinde ve bahgedeki bitki oOrtiisiiniin ¢ogunun temsil edilmesinde gicliikler
yasandig1 belirtilmistir (Sentelhas ve ark. 2005, Rowlandson ve ark. 2015). Roubal ve
ark. (2013) bu yaprak 1slakligi dl¢iim sorunlarini dikkate alarak, bahgelerde dlgiilen
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orantili nem, yagis siiresi ve sicaklik iligkileri temeline dayanan yeni bir model

gelistirmislerdir.

Inokulum yogunlugu iizerine yapilan ¢alismalarda, degisik yogunluklardaki
bulastirmalar sonucunda; inokulum yogunlugu ile hastalik siddeti arasinda anlamli bir
etki tespit edilmistir. Inokulum yogunlugu yiikseldiginde, hastalik siddeti ve yayginlik
orani artmistir (Obanor ve ark. 2011, Viruega ve ark. 2011)

Yaprak yasinin, hastalik siddeti iizerine etkilerinin 2-4, 6-8 ve 10-12 haftalik yapraklar
ile 3 ile 6 haftaliktan kiigiik ve 7 ile 12 haftaliktan biiylik yapraklarin kullanilarak
arastirlldigl calismalarda; geng¢ yapraklar, yash yapraklara gére daha fazla hastalik
belirtisi olusturmustur. Geng yapraklarda hastalik siddeti eski yapraklardan yaklasik ii¢
ile bes kat1 daha yliksek bulunmustur. Bu sonuglarin, yasl yapraklardaki konidiospor
cimlenmesinin geng¢ yapraklara gore daha az oldugunun belirlenmesi ile iliskili oldugu
belirtilmistir (Viruega ve Trapero 2002, Viruega ve ark. 2011, Obanor ve ark. 2011).
Geng ve yash yapraklar arasindaki konidiospor ¢imlenmesi ile hastalik siddetinin
farklilik gostermesi, yapraklarin yaslandikga {izerlerindeki su itici mumsu tabaka
(kutikula) gelisimi patojenin ¢imlenebilecedi su tabakasi olusumunu engellemesi ile
iligkilendirilebilir (Agrios 1988). Ayrica, yash yapraklarin daha kalin kutikulalari

penetrasyonu daha iyi engelleyebilmektedir (Jeyaramraja ve ark. 2005).

Yaprak yasinin S. oleagina’ya duyarliligt konusundaki saha raporlar1 c¢eliskilidir.
Guechi ve Girre (1994) Cezayir’in Setif bolgesinde yapmis olduklari denemelerinde,
ilkbaharda gelisen gen¢ siirglinlerdeki ii¢ ¢ift yeni yapraklarda daha fazla halkali
lekenin, aralik ayinda zeytin yapraklarinda goriildiigiinii belirtmistir. Wilson ve Miller
(1949) ise Kaliforniya’da yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda, hastaliga karsi daha hassas
olan yash yapraklarda daha bol oldugunu bildirmistir. Bu celigki, halkali leke
hastaliginda incubation siiresinin uzun olmasi ve yavas gelisen belirtilere bagli olabilir

(Obanor ve ark. 2011).
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Yaprak 1slakligit ve bitki hastaliklar1 arasindaki iligkiler yiizyili askin siiredir
calistlmaktadir (Rowlandson ve ark. 2015). Zeytinde halkali leke enfeksiyonun
sicakliga (5-25 °C) bagh olarak, yapraklar iizerinde 1slaklik veya doymus atmosferik
nemin varliginin 1-2 giin devam etmesi durumunda gergeklestigi belirtilmistir (Graniti
1993). Hastalik siddetinin, yaprak islaklik siiresinden 6nemli derecede etkilendigi
belirlenmistir. Genel olarak hastaligin siddeti artan yaprak 1slaklik siireleriyle birlikte
artar ve hastalik i¢in minimum yaprak 1slaklik siiresi 12 saattir (Viruega ve Trapero
2002, Viruega ve ark. 2011).

Hava sicakliginin bitki hastaliklarina etkisi de uzun yillardir bilinmektedir. Sicakligin
zeytinde halkali leke hastaligi ile iliskisi lizerine bircok calisma yapilmistir. Hastaligin
enfeksiyon yapabilmesi i¢in 5 ile 25 °C araliginda sicakliklara ihtiyag duydugu
belirtilmistir (Graniti 1993). Yapilmis olan calismalarda hastalik siddeti 5 °C’den 15
°C’ye arttik¢a artmis ve daha sonra 15 °C’den 25 °C’ye diismiistiir (Obanor ve ark.
2011, Viruega ve ark. 2011).

Hava sicaklig1 ve yaprak 1slaklik siirelerinin zeytinde halkali leke hastalig1 enfeksiyonu
lizerine son yillarda kontrollii deneyler ile caligmalar yiiriitiilmiistiir (Obanor ve ark
2011, Viruega ve ark 2011). Bu iki faktoriinden, tek basina yaprak islakligi ve hava
sicakligi hastalik olusumuna yeterli olamamaktadir. Ancak yaprak islakligi ve hava
sicakligi hastalik olusumunu etkileyen en 6nemli iki mikrometerolojik faktdr olup, hava
sicakligl ve yaprak 1slaklik siirelerinin birlikte etkilesiminin hastalik olusumu iizerine
onemli derecede etkisi belirlenmistir. Hastalik enfeksiyonu, yaprak islaklik siiresi
minimum 12 saat ve hava sicakligr 10-20 °C arasinda oldugunda belirlenmis ve 24 saat
stiren yaprak 1slaklig1 siiresi maksimum hastalik siddetini 20 °C’de gosterirken, 24 saat
tizerindeki yaprak 1slaklik siirelerinde maksimum hastalik siddeti 15 °C’de
gerceklesmistir. 5 °C hava sicakliginda enfeksiyon icin, 18 saatlik yaprak 1slaklik siiresi
gerekirken; 25 °C’de, 24 saat yaprak 1slaklik siiresi gerekmistir (Sekil 2.8) (Obanor ve
ark 2011, Viruega ve ark 2011).
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Disease severity (0-8)
CQ = N W s N

5 10 15 20 25 °¢\o
Temperature (°C)

Sekil 2.8. Hastalik siddetini etkileyen yaprak 1slaklik siireleri ve sicakliklar (Viruega ve
ark. 2011)

Kesintisiz yaprak 1slaklik siireleri yaninda belirli bir siire kesintiye ugrayarak tekrar
1slanmas1 durumunun hastalik gelisimi iizerine etkisi bulunmaktadir. Ilk 12 saat yaprak
islaklig1 sonrasi, yapragin 0, 3, 6, 12, 18 ve 24 saat kuru kalma siiresine maruz
birakildiktan sonra tekrar yaprak islakligi saglanarak; %70 ve %100 orantili nemde,
zeytinde halkali leke hastaliginin siddeti iizerine etkisi kontrollii denemeler ile
belirlenmistir. Ayrica, ilk yaprak 1slaklig: siirelerinin 0, 3, 6, 12, 18 ve 24 saat oldugu ve
ardindan %70 ve %100 orantili nemde 12 saat yapragin kuru kalmasinin, hastalik
siddetine etkisi de arastirilmustir. Ilk 12 saat yaprak islakligini izleyen kuru siirenin
uzunlugu ve kuru siiredeki orantili nem S. oleagina konidiosporu ile inokule edilen
zeytin yapraklarindaki hastalik siddetini 6nemli 6lgiide etkilemistir. Yaprak 1slakliginin
kesintiye ugradigi donemlerde yiiksek orantili neme (%100) maruz kalan yapraklarda
fazla sayida yaprak lekesi bulunurken, diisiik orantili nemde (%70) yaprak lekelerinin
sayisinda azalma goriilmiistiir. Benzer sonuglar ikinci denemeden de elde edilmistir. S.
oleagina konidiosporunun yaprak islakligindaki kesinti ile kuruluk siirelerine

dayaniminin en hassas oldugu dénem ¢im borusunun gelistigi donem olup, basariyla
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cimlenerek enfeksiyon olusturmasi i¢in art arda yaprak islakligindan birbirine eklenerek
yararlanma yetenegi ilk 1slaklik siiresinin uzunluguna baglh bulunmustur. i1k 12 saatlik
yaprak 1slakligindan sonraki 12 saatlik kuruma sonrasi halkali leke sayisinda maksimum
azalma gozlenmistir. Bunun nedeni, ¢imlenmeyi baslatmak i¢in en azindan 12 saat
yaprak 1slakligina ihtiya¢ duymasi olabilir. Bah¢e kosullarinda ¢imlenen konidiosporlar
giines 1518ma, degisken sicakliklara ve orantili neme maruz kalmaktadir. Bunun
sonucunda, kontrollii bir ¢evreden daha yiiksek konidiospor 6liimiine neden olabilir.
Direkt giines 1s1igimin S. oleagina konidiosporunun canli kalimi, ¢imlenme ve
enfeksiyon siirecleri iizerindeki etkileri dahil olmak iizere bahge sartlarinda yaprak
1slakligr kesinti siirelerinin etkisini aragtirmak i¢in daha fazla arastirma gerekmektedir

(Obanor ve ark 2011).

Uzerinde daha ¢ok calisilmis elma ve armut karaleke hastaliklarinda potansiyel salgilar
icin ayn1 yontemler takip edilerek sicaklik ve yaprak islaklik siirelerine bagli olarak
tahmin edilebilmektedir. Mills ve La Plante (1954) tarafindan yapilan arastirmalardan
elde edilen tablo kullanilarak hastalik siddeti belirlenmektedir. Yaprak islaklik
donemleri aralikli ise, siirelerini en az 8 saatlik yaprak islakligindaki kesintiler dikkate
alinmamaktadir. Eger bu kesinti siiresi giinesliyse ve kuruma hizli ve tam ise, yapraklar
kuruduktan 6 saat sonra tehlikenin gectigi kabul edilir. Kuruma yavassa ve nem yiiksek
kalirsa, dikkate alinmayan 8 saatlik yaprak 1slakligindaki kesinti siiresine 3-4 saatlik bir
giivenlik pay1 daha eklenir (Elkins ve ark. 2012).

Inokulasyon dénemi en uygun kosullar altinda yaklasik 2 haftadir. Ancak enfeksiyonu
kuru bir periyotta sicak ve soguk mevsimin izlenmesi durumunda, birka¢ hafta ve hatta
aylarca siirebilir. Ornegin, sonbaharda yaprak lekelerinin ortaya ¢ikmasi gizli kalan
bahar veya yaz enfeksiyonlarindan kaynaklanabilir. Ayrica, ilkbaharda olusan halkali
lekeler, yaz aylarinda biiyiimeyi durdurabilir ve ilk sonbahar yagmurlarinda, uygun hava

kosullari ile birlikte biiyiime ve konidiospor olusturmaya devam edebilir (Graniti 1993).

Azeri (1993) 1971-1973 yillan1 arasinda Tirkiye’de yapilan zeytinde halkali leke ile

ilgili ¢alismada incubation siiresinin 21-70 giin arasinda gerceklestigini belirtmistir.
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Viruega ve Trapero (1999) zeytinde halkali leke hastaliginin incubation siiresinin 30
giinden 140 giine kadar degistigini belirtmistir. Lopez-Doncel ve ark. (2000) ise
enfeksiyonlardaki incubation siiresinin 1 aydan 6 aya kadar uzadigini ve en uzun
incubation siiresinin yaz aylarinda, en kisa incubation siiresinin ilkbahar aylarinda

meydana geldigini belirtmislerdir.

Incubation siiresi gen¢ yapraklar ile yash yapraklar arasinda farklilik gdstermektedir.
Viruega ve ark.’nin (2011) kontrollii sartlar altinda yapmis oldugu calismada, en geng
yapraklarda incubation siiresi 28 olarak gerceklesirken; yash yapraklarda 64 giline kadar

artmis ve yaprak yasi ile hastalik siddeti arasinda negatif korelasyon tespit edilmistir.

Zarco ve ark. (2007) yapmis olduklar1 ¢aligmada zeytinde halkali leke hastaliginin gizli
donemlerinin tespiti i¢in kullanilan optimize edilmis NaOH yontemi ile diger tespit
yontemlerini karsilastirmistir. Calisma sonucunda, %5 NaOH ¢ozeltisinin latent

enfeksiyonlari tespit etmek i¢in en iyi yontem oldugu belirlenmistir.

2014 ve 2015 yillarin1 kapsayan “Tiirkiye Zeytincilik Sektdr Raporu” aragtirmasinda,
zeytinlerde goriilen hastaliklardan en Onemlisinin halkali leke hastaligi oldugu ve
tilkemizde son yillarda degisen yagis rejiminin bu hastaligin 6nemli oranda artmasina

neden oldugu belirtilmistir (Ozaltas 2016).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu calisma, 2017 ve 2018 yillarinda Bursa ili Orhangazi il¢esi Gedelek koyii sinirlari
icerisindeki daha onceki yillar halkali leke hastaliginin diizenli olarak gorildiigii ve
bahce sahibi tarafindan ilaglama yapilmayan, yaklastk bir bucuk dekar
biiyiikliiklerindeki iki bah¢ede Gemlik zeytin ¢esidi zeytin bitkileri ile yiiriitiilmiistiir
(Sekil 3.1 ve Sekil 3.2).

40°26'31" K- 29°15'55" D,
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Sekil 3.1. Calisma yapilan bahgelerinin Google Earth uydu goriintiisii (15.05.2018)

Sekil 3.2. Calisma yapilan Orhangazi-2 zeytin bahgesinin daha yakindan genel
goriiniimii (20.02.2018)
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3.2. Yontem
3.2.1. Hastah@in yayginlik oranin belirlenmesi

Hastaligin yayginlik orani ve siddetinin belirlenmesi, 2017 ve 2018 yillarinda her ayin
dordiincii haftasinda; bu bahgelerde baslangigta bahgeyi temsil edecek sekilde belirlenen
bes zeytin agacinin dort bir yanindan en az 25 farkli siirgiinde toplam 200 yaprakta
tamamen tesadiif 6rneklemesine uygun olarak ve insan boyu hizasindaki 200 yapragin
degerlendirmesi hastalikli yaprak yiizdesine gore yapilmistir (Karaca ve Bora 1970,

Karman 1971, Anonim 2014).
3.2.2. Hava kosullarimin belirlenmesi

Calismada kullanilan hava sicakligi, yaprak 1slaklig1 siiresi ve yagish giin sayis1 verileri
calisma yapilan zeytin bahgeleri ile benzer hava kosullarina sahip 8 km mesafedeki
Orhangazi ilgesinde bulunan Bursa I Tarim ve Orman Miidiirliigiine ait bilgisayar
destekli bahge meteoroloji istasyonundan elde edilmistir. Sekil 3.3’te verilerin alindigi

bahg¢e meteoroloji istasyonu goriilmektedir.

Sekil 3.3. Bursa ili Orhangazi ilgesindeki Bursa Il Tarim ve Ormancilik Miidiirliigiine
ait bahge meteoroloji istasyonu (17.06.2017)
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3.2.3. Patojenin penetrasyonu icin uygun giinlerin belirlenmesi

Bahge meteoroloji istasyonundan elde edilen veriler kullanilarak patojenin penetrasyonu
icin uygun gilinler Viruega ve ark.’nin (2011) calismalar1 esas alinarak, olusturmus
olduklar1 skalaya (bkz. Sekil 2.8) gore olusturulan Cizelge 3.1°deki sicaklik ve yaprak
islaklik stireleri kullanilarak belirlenmistir. Yaprak islaklik siirelerinin 6 saatten az
kesintiye ugramasi durumunda bu kesinti dikkate alinmayarak yapraklik 1slaklik
stiresine dahil edilmistir (Elkins ve ark. 2012). Belirlenen uygun giinler Ek 1°de ve aylik

toplamlar1 Ek 2°de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Spilocaea oleagina etmenin zeytin yapragina penetrasyonu igin uygun
sicakliklardaki yaprak 1slaklik siiresi gereksinimleri

Sicaklik ( °C) Yaprak islaklik siiresi (saat)
5-9 18
10-19 12
20-25 24

3.2.4. Hastahi@in yayginhk orani ile hava kosullar1 arasindaki iliskinin belirlenmesi

Calisma yapilan bahgelerde, ¢alisma siiresince yapilan diizenli surveylerden elde edilen
hastaligin yayginlik oranlar1 ve Orhangazi ilgesinde bulunan Bursa il Tarim ve Orman
Miidiirliigiine ait bilgisayar destekli “Onceden Tahmin ve Erken Uyari Meteoroloji
Istasyonu” verilerinden yararlamlarak aylik veri haline getirilen tiim veriler bilgisayarda
JMP 14.3.0 (SAS Institute Inc NC) istatistik paket programi ile tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) ile analiz edilmis ve Tukey-Kramer HSD testi yapilarak onem
dereceleri belirlenmistir. Hastaligin aylik yayinlik oranlari, patojenin penetrasyon igin
aylik uygun giin sayilari, aylik ortalama sicakliklar, yillar arasi aylik ortalama sicaklik
fark: ve aylik yagish giin sayilar1 arasindaki iliski bu programda mutivariate korelasyon

kullanilarak belirlenmeye calisilmistir ve ortaya ¢ikan bulgular tartigilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Hastahgin Yayginhk Oranlan

Orhangazi ilgesi, Gedelek kdyiindeki uzun yillardir ilaglama yapilmamis iki zeytin
bahgesinde 2017 ve 2018 yillarinda yapilan survey sonuglari degerlendirilerek elde

edilen aylik hastalik yayginlik oranlar1 Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bursa ili Orhangazi ilgesindeki iki zeytin bahgesinde 2017-2018

yillarindaki zeytinde halkali leke hastaliginin aylik yayginlik oranlari (%)

2017 yili (%) 2018 yili (%)
Aylar Orhangazi-1 | Orhangazi-2 | Orhangazi-1 | Orhangazi-2
Ocak 6,5 8,4 67,0 335
Subat 15,4 23,3 50,7 20,6
Mart 19,7 38,0 66,8 78,0
Nisan 27,6 65,3 70,9 68,3
Mayis 23,4 55,1 22,1 17,3
Haziran 13,0 20,0 5,2 35
Temmuz 2,6 4.4 15 1,7
Agustos 15 3,2 1,0 1,1
Eyliil 3,1 4,9 0,3 0,8
Ekim 10,1 3,6 0,9 0,9
Kasim 29,9 55 4.6 2,5
Aralik 62,4 16,3 12,1 3,7
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Sekil 4.1. Bursa ili Orhangazi ilgesindeki iki zeytin bahgesinde 2017-2018 yillarindaki
halkal1 leke hastaliginin aylik yayginlik oranlar1 (%)

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°deki grafige gore aylik hastaligin yayginlik orani en yiiksek
olarak %78 ile Orhangazi-2 bahgesinde 2018 yilinin mart ayinda saptanmustir.
Hastaligin yayginlik orani tiim yil boyunca azalip yiikselse de zeytin agacindaki
yapraklarda varligim siirdiirdiigii, istatistiksel olarak hastaligin en yaygin oldugu aym
mart ve nisan aylari, en diisiik oldugu aylarin ise temmuz, agustos ve eyliil aylar1 oldugu
bulunmustur. Hastalik yayginlik orani agisindan bahgeler arasinda istatistiki anlamda
bir farklilik goriilmemistir. Yillar arasindaki farklilik ise 6nemli bulunmus ve en yiiksek
hastalik yayginlik orami degerleri 2018 yilinda elde edilmistir. Hastalik yayginlik
oranlar1 degerleri ile bahge, ay ve yil arasindaki bu farkliliklarin 6nemine dair ayrintili

istatistiksel veriler Ek 3’te sunulmustur.

Hastalik yayginlik oranlar1 en yiiksek mart ve nisan ayinda gozlenmis en diisiik ise
temmuz, agustos ve eyliil aylar1 oldugu belirlenmistir. Hastalik yayginlik oranin bu
yiiksek ve diisiik belirlenen zamanlar1 daha 6nce yapilan calismalarda da belirlenmistir

(Guechi ve Girre 1994, Shabi ve ark. 1994, Tezcan 2000, Isalmaz 2005).
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4.2. Hava Kosullarn

Orhangazi ilgesindeki bahge meteoroloji istasyonundan alinan 2017 ve 2018 yillarina ait
aylik ortalama hava sicakliklar1 ve Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin Bursa iline ait
1928-2018 yillar1 arasint kapsayan uzun yillar (91 yil) 6l¢iimii aylik ortalama hava
sicakliklar1 Cizelge 2 ve Sekil 2°de verilmistir (Anonim 2019e).

Cizelge 4.2. Orhangazi ilgesindeki bahge meteoroloji istasyonundan alinan 2017, 2018
yillar1 ve Bursa Meteoroloji Miidiirliigliniin 1928-2018 yillar1 aylik ortalama hava
sicakliklar

Orhangazi ilcesi Bursa ili

Aylar 2017 y1h 2018 y1h Uzun yillar

Sicaklik ortalamas1 | Sicaklik ortalamasi (1928-2018)

°O) O Sicaklik ortalamasi (°C)

Ocak 3,5 6,4 53
Subat 6,6 8,5 6,2
Mart 9,5 11,2 8,3
Nisan 12,5 14,9 12,9
Mayis 17,3 19,0 17,7
Haziran 22,2 22,4 22,1
Temmuz 24,6 24.6 24,5
Agustos 245 25,4 24,3
Eyliil 21,6 20,3 20,1
Ekim 14,5 15,9 15,4
Kasim 11,2 11,9 10,9
Aralik 8,7 6,3 7,3
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Sekil 4.2. Orhangazi ilgesindeki bahce meteoroloji istasyonundan alinan 2017, 2018
yillart ve Bursa ili Meteoroloji Miidiirligiiniin 1928-2018 yillar1 aylik ortalama hava
sicakliklar

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2°deki grafige gore deneme bahgelerindeki aylik ortalama hava
sicakliklart 3,5-25,4 °C araliginda gergeklesmistir. Bu degerler aylik ortalamalar olup,
bu degerlerin altinda ve {istinde hava sicakliklar1 da goriilmektedir. Halkali leke
hastaligin hastaliginin 5-25 °C araliginda daha ¢ok serin havalarda gelistigi (10-20 °C)
hava sicakliklar1 ilkbahar ve sonbahar aylarinda goriiliirken, yaz aylar1 hastaligin
gelisiminin durdugu veya yavas seyrettigi hava sicakliklarina ulagmistir. Bursa ilindeki
uzun yillar (1928-2018 yillar1) aylik ortalama hava sicakliklar ile 2017 ve 2018 yili
aylik ortalama hava sicakliklar1 karsilastirildiklarinda 2018 yili aylik ortalama hava
sicakliklarinin aralik ay1 hari¢ tiim aylarda normallerin {izerinde gerceklestigi, ilk bes
ayda bariz sekilde yliksek seyrettigi, ozellikle halkali leke hastaliginin gelisimi i¢in
uygun olan subat, mart ve nisan aylarinin ortalama hava sicakliklarinin uzun yillar aylik
hava sicakliklar1 ortalamalarinin 2 °C  iizerinde oldugu goriilmektedir. 2018 yili
ortalama sicakliklar1 iilkemizin tamaminda da normallerin iizerinde ger¢eklesmistir

(Anonim 2019e).

2017 ve 2018 yillarindaki Orhangazi ilgesindeki bah¢e meteoroloji istasyonundan alinan
aylik yagish giin sayilar1 ve Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin Bursa iline ait 1928-2018
yillart arasini kapsayan uzun yillar dlglimii aylik yagish giin sayilar1 Cizelge 4.3 ve

Sekil 4.3°de verilmistir (Anonim 2019f).
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Cizelge 4.3. Orhangazi ilgesindeki bah¢e meteoroloji istasyonundan alinan 2017, 2018
yillar1 ve Bursa ili Meteoroloji Miidiirliigliniin 1928-2018 yillar1 arasindaki aylik yagisl
giin sayilari

Orhangazi ilcesi Bursa ili
Uzun yillar
2017 yih 2018 yilr
Aylar (1928-2018)
Ayhk yagish giin | Ayhk yagish giin
Aylik yagish giin
sayilari sayilari
sayilari
Ocak 18 18 14,9
Subat 8 16 13,5
Mart 15 18 12,6
Nisan 12 2 11,2
May1s 10 12 9,0
Haziran 9 11 6,0
Temmuz 5 8 3,1
Agustos 4 1 29
Eyliil 5 13 51
Ekim 13 10 9,1
Kasim 15 16 11,2
Aralik 19 21 14,3
___.I:_ Yagmurlu gan sayilar
h —— 01T — 18 1928-2018

10 | . --____.-kh-hﬁ“ :
.'j \/ \\‘*::/

Ocak Subat Klart Hisan Mayis  Haziran Temmuz afustos  Evhil Ekim Kasim dralik

Sekil 4.3. Orhangazi ilgesindeki bah¢e meteoroloji istasyonundan aliman 2017, 2018
yillart ve Bursa ili Meteoroloji Miidiirliiglintin 1928-2018 yillar1 arasindaki aylik yagish
giin sayilari
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Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3’deki grafige gore Bursa ilindeki uzun yillar (1928-2018 yillar1)
aylik yagish giin sayilart ile 2017 ve 2018 yili aylik yagish giin sayilar
karsilastirildiklarinda 2017 yili subat ay1 ve 2018 yili nisan ve agustos aylarinda
normallerden diisiik, diger aylarda normallerin fazla sayida yagish giin kaydedilmistir.
En fazla yagish giin sayilar1 aralik ve ocak aylarinda olurken yaz aylarinda diisiis
gostermistir. Bu gergeklesen aylik yagish giin sayilar1 uzun yillar gerceklesen aylik
yagisli glin sayilar1 normalleri ile uyumludur. 2017 yilinda Marmara bolgesi hari¢ kurak
bir y1l geciren iilkemizde 2018 yil1 son 9 yilin en yiiksek son 30 yilin ise en yiiksek 2.
yagislt yili olmustur (Anonim 2019e).

4.3. Hastahk Etmeninin Penetrasyonu icin Uygun Giin Sayilari

Bursa ili Orhangazi ilgesindeki bahge meteoroloji istasyonundan alinan 2017 ve 2018
yillarmna ait hava sicakliklar1 ve yaprak islaklik siireleri kullanilarak deneme
bahgelerindeki zeytinlerin yapraklarina zeytin halkali leke hastaligi etmeni Spilocaea
oleagina’nin penetrasyonu igin aylik uygun giin sayilar1 Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4°te

verilmigtir.

Hastalik etmeninin konukgu bitki dokusuna giris yaparak hastalik olusturmasi i¢in hava
sicakliklart ve yaprak 1slakligi etkenlerinin patojen igin bir biitiin olarak uygun olmasi
gerekir. Caligmanin devam ettigi iki yillik silirede patojenin zeytin yapragina
penetrasyonu i¢in uygun olan gilinler tahmin edilmeye calisilmistir. Hastalik i¢cin uygun
hava sicakliklar1 5-25 °C araliginda oldugundan, 5 °C ve ilizeri hava sicakliginda
minimum 18 saat yaprak 1slakligi, 10 °C, 15 °C ve 20 °C’lerde minimum 12 saat
yaprak 1slakligi ile 25 °C altindaki hava sicakliklarinda 24 saatten fazla yaprak 1slaklik
siiresi (bkz. Sekil 2.8) fungusun penetrasyonu i¢in uygun kabul edilmistir (Obanor ve
ark. 2011, Viruega ve ark. 2011). Ayrica, yaprak 1slaklik siirelerinin kesintiye ugramasi
durumunda bu siirenin 6 saati agsmamasit durumunda bu kesinti dikkate alinmayarak
yapraklik 1slaklik siiresine dahil edilmistir (Elkins ve ark. 2012). Bu ¢alismada
yararlanilan hava sicakligi ve yaprak islaklik siiresi verileri bahge meteoroloji
istasyonundan alinarak degerlendirilmistir. Degerlendirme yapilan bu veriler Ek 1 ve Ek

2’de yer almaktadir.
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Cizelge 4.4. Orhangazi ilgesindeki bah¢e meteoroloji istasyonundan alinan 2017-2018
yillarindaki hava sicaklig1 ve yaprak 1slaklik siiresi verileri kullanilarak zeytin yapragina
Spilocaea oleagina’nin penetrasyonu i¢in uygun giin sayilarinin aylara gore dagilimi

Ay/ Vil Penetrasyon icin uygun giin sayilari
2017 y1h 2018 yih
Ocak 3 3
Subat 1 4
Mart 3 5
Nisan 1 0
Mayis 1 3
Haziran 2 0
Temmuz 0 0
Agustos 0 0
Eyliil 0 0
Ekim 3 1
Kasim 2 3
Aralik 1 6
6 Penetrasyon icin aylik uygun glin sayilari
c W 2017 Yih W 2018 Yil
4
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Sekil 4.4. Orhangazi il¢esindeki bahge meteoroloji istasyonundan 2017-2018 yillarinda
alinan verilere gore Spilocaea oleagina etmenin zeytin yapragina penetrasyonu igin
uygun giin sayilarinin aylara gore degisimi

36



Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4’teki grafige gore Bursa ili Orhangazi ilgesindeki bahge
meteoroloji istasyonundan alinan 2017 ve 2018 yillarina ait hava sicakliklar1 ve yaprak
1islaklik siireleri birlikte degerlendirilerek deneme bahgelerindeki zeytin yapraklarina
zeytin halkali leke hastaligi etmeni S. oleagina’nin penetrasyonu igin uygun giin sayist
en yiliksek olarak (6 giin) 2018 yilmin aralik ayinda belirlenmistir. Patojenin
penetrasyonu i¢in uygun giin sayilar1 genel olarak yilin ilk alt1 ay1 ile yilin son ii¢ ayinda
belirlenmis olup temmuz, agustos ve eyliil aylarinda gdzlenmemistir. Istatistiksel olarak
patojenin penetrasyonu i¢in en uygun aym mart ayi, en disik oldugu aylarin ise
temmuz, agustos ve eyliil aylar1 oldugu bulunmustur. Patojenin penetrasyonu i¢in uygun
giin sayilar1 agisindan bahgeler arasinda istatistiki anlamda bir farklilik goriilmemistir.
Yillar arasindaki farklilik ise dnemli bulunmus ve en yliksek patojenin penetrasyonu
icin uygun giin degerleri 2018 yilinda elde edilmistir. Patojenin penetrasyonu igin
uygun giin degerleri ile bahge, ay ve yil arasindaki bu farkliliklarin 6nemine dair

ayrintil istatistiksel veriler Ek 4’te sunulmustur.

Patojenin penetrasyonu i¢in en uygun aym mart ayi, en diisik oldugu aylarin ise
temmuz, agustos ve eyliil aylari oldugu bulunmustur. Oysa Isalmaz (2005) yiiksek
lisans ¢aligmasinda 2004 yilinda penetrasyon i¢in en uygun ay1 ekim ay1 bulurken, en
diisiik penetrasyon giin sayilarmi ise 2005 yilinda mart ve nisan aylarinda tahmin
etmistir. Bu durum, bu calismada bulunan penetrasyon i¢in uygun aylarin yer
degistirmesi durumunu ortaya ¢ikarmakta olup, hava kosullarinin degiskenliginden
kaynaklanmaktadir. Hastaligin miicadele zamaninin belirlenmesinde takvimsel
ilaglamanm uygunsuzlugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, Isalmaz’in (2005)
caligmasinda patojenin penetrasyonu i¢in uygun giin sayilart bu ¢alismada bulunan giin
sayilarindan daha fazla bulunmustur. Bunun nedeni de 10°C f{izerindeki hava
sicakliklarinda minimum 12 saat yaprak islaklik siirelerine 1 saat yakin siirelerinde
degerlendirmeye alinmis olmasit ve c¢alismanin yapildigi siire boyunca uygun hava

sicakliklarinda yaprak 1slaklik siirelerinin daha uzun siirmesinden kaynaklanmaktadir.
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4.4. Hastah@in Yayginlik Oranlar ile Hava Kosullar1 Arasindaki iliski
Bursa ili Orhangazi ilgesindeki iki zeytin bahg¢ede hastaligin 2017 ve 2018 yillarindaki

hastalik yayginlik oranlar1 ve bahge meteoroloji istasyonundan alinan aylik ortalama

hava sicakliklart Sekil 4.5°te verilmistir.

2017-2018 yili aylik hastalik yayginlik oranlari ve ortalama sicakliklar
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Sekil 4.5. Bursa ili Orhangazi ilgesindeki iki zeytin bahgesinde halkali leke hastaliginin
2017-2018 yilindaki aylik yayginlik oranlar1 ve ortalama hava sicakliklari

Sekil 4.5’e gore aylik kontrollerdeki hastalik yayginlik orani ile 2017 ve 2018 yili aylik
ortalama hava sicakliklar iliskilendirildiklerinde hastaligin yayginlik oranin serin

aylarda arttig1, sicak aylarda ise azaldig1 goriilmiistiir.

Istatistiki olarak aylik ortalama hava sicakliklari ile hastalik yaygimlik orani arasinda
negatif korelasyon (r = - 0,398) bulunmus olup hava sicakliklari hastalik yayginlik
oranina aninda etki etmediginden (incubation donemi sonrasi hastalik belirtileri goriiliir)
bu oran disiik bulunmustur (Sekil 4.6). Ancak hava sicakliklart patojenin
penetrasyonuna daha kisa siirede etki etmekte olup bu penetrasyon sonrasi uygun hava
kosullarinda da hastalik geliserek incubation donemi sonrasinda belirti gostermektedir.
Bu agidan hava sicakliklar1 ile patojenin penetrasyonu i¢in uygun gilin sayilar
arasindaki dogrusal negatif korelesyon (r = -0,670) bulunarak Sekil 4.7°de

gosterilmistir. Korelasyon analiz sonuglarina ait istatistiksel veriler Ek 5’te sunulmustur.
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Hastalikyayveinlik oranlarile hava sicakligi arasindaki korel asyon

ETH

25 Yme r=-0398
= 0 o o
o -
— 20 . »
B e, . .
E 15 s . o L N

®  TtTeennn, ]

E 0 *% o T . .
= e % * . o e,

: [ . ® L & ]

.
o
] 10 20 an A0 S0 B0 0 BD

Hastalikyayginhik oram (%)

Sekil 4.6. Spilocaea oleagina’nin aylik hastalik yayginlik oranlari ile aylik ortalama
hava sicaklig1 arasindaki negatif korelasyon

Patojenin penetrasyonu icin uygunsayilan ile hava sicakhZinin korelasyonu
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Patojenin penetrasyonu icin uygun glin sayisi

Sekil 4.7. Spilocaea oleagina’nin zeytin yapragina penetrasyonu i¢in aylik olarak
uygun sayilari ile aylik ortalama hava sicakligr arasindaki negatif korelasyon

Orhangazi il¢esindeki ¢alismanin yiiriitiildiigli Orhangazi-1 zeytin bahgesinde 2017 ve
2018 yillar1 hastalik yaygmlik oranlar ile birlikte bahge meteoroloji istasyonundan

alinan aylik ortalama hava sicakliklar1 Sekil 4.8°de verilmistir.
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Orhangazi-1 bahgesindeki 2017 ve 2018 yili aylik hastalik yayginlik oranlari
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Sekil 4.8. Bursa ili Orhangazi ilgesindeki Orhangazi-1 bahgesinde 2017-2018 yillart
aylik hastaligin yayginlik oranlar1 ve ortalama hava sicakliklari

Orhangazi ilgesindeki ¢alismanin yapildig: ikinci bahge olan Orhangazi-2 bahgesindeki
hastaligin yayginlik oram1 ve bahge meteoroloji istasyonundan alinan aylik ortalama

hava sicakliklart Sekil 4.9°da verilmistir.

Orhangazi-2 bahgesindeki 2017 ve 2018 yili aylk hastalik yayginlik oranlari ve hava sicakliklari
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Sekil 4.9. Bursa ili Orhangazi ilgesi Orhangazi-2 bahgesinde 2017-2018 yilindaki aylik
hastaligin yayginlik oran1 ve ortalama hava sicakliklar
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Sekil 4.8 ve Sekil 4.9’daki grafige gore Orhangazi-1 ve Orhangazi-2 bahgelerindeki
2017 ve 2018 yil1 aylik kontrollerdeki hastalik yayginlik oranlari ile 2017 ve 2018 yili
aylik ortalama hava sicakliklar iliskilendirildiklerinde hastaligin yayginlik oranin, aylik
ortalama hava sicakliginin diger yila gore; serin aylardaki yiiksek seyredisi ile arttigi
azalig1 ile ise azaldig1 goriilmiistiir. Bu gézleme gore aylik hastalik yayginlik oranlari ile
aylik ortalama hava sicaklig farklar1 arasinda bir iliski bulunmustur. Bu iligski soguk ve
serin aylarda uzun yillar aylik ortalama hava sicakliklarinin tizerinde seyreden aylarda,
hastalik yayginlik oraninda artis1 isaret etmektedir. Bu iliski Sekil 4.10°daki dogrusal
pozitif korelesyon (r = 0,515) grafiginde gosterilmis, korelasyon analiz sonuglarina ait
istatistiksel veriler Ek 5’te sunulmustur. Bu durum son yillarda iklim degisikliklerinin
bitki hastaliklarina etkisine yonelik calismalarla oOrtiismektedir. Iklim degisikligi,
konukgu bitki ve patojenlerin cografik dagilimini etkiledigi gibi, bitkilerin hastaliklara
dayanikliliklarin1 ve bunlarla miicadele zamanlarini da etkilemektedir (Nazir ve ark.

2018).

o

stalikyayginlk oranlanile hava sicakli farklan arasindaki korelasyon

Hava sicaklan fark: ["C)

Hastalik yayeinhk aram (3]

Sekil 4.10. Spilocaea oleagina’nin aylik hastalik yaygimlik oranlarn ile 2017-2018
yillarindaki aylik sicaklik ortalamalarinin uzun yillar aylik ortalama hava sicakliklar
farki arasindaki pozitif korelasyon
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Orhangazi ilgesindeki iki ayr1 bahgede 2017 ve 2018 yillart hastalik yayginlik oranlar

ve bahge meteoroloji istasyonundan alinan aylik yagmurlu giin sayilar1 Sekil 4.11°de

verilmistir.
2017-2018 yili hastalik yayginlik oranlari ve yagish giin sayilari
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Sekil 4.11. Bursa ili Orhangazi ilgesi Orhangazi-1 ve Orhangazi-2 bahgelerinde 2017-
2018 yilindaki zeytinde halkali leke hastaliginin aylik yayginlik oranlar1 ve aylik yagish
giin sayilari

Sekil 4.11°deki grafige goére Orhangazi-1 ve Orhangazi-2 bahgelerindeki 2017 ve 2018
yili aylik kontrollerdeki hastalik yayginlik oranlari ile 2017 ve 2018 yili aylik yagish
giin sayilarinin iliskilendirildiklerinde hastaligin yaygimnlik oraninin, 2017 yili ilkbahar
ve sonbahart ile 2018 yil1 ilkbaharindaki aylik yagisl giin sayisi arttikca artarken; 2018
y1l1 sonbahar ve kis aylarinda yagis artarken azalmasi gézlenmistir. 2018 yili sonundaki
yagish giin sayisindaki artis, hastalik yayginlik oraninin artisina hemen etki etmemis
ancak patojenin penetrasyonu i¢in uygun giin sayilari ile kuvvetli bir iliski (Sekil 4.12)
olusturarak ileriki aylarda hastaligin gelisip incubation siiresi sonrasinda belirtilerini

gostererek hastalik yayginlik oraniin yiikselmesini saglayacaktir.
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2017-2018 yillarinda patojenin penetrasyonu igin uygun gin sayilari ve yagisl gin sayilari
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Sekil 4.12. Bursa ili Orhangazi ilgesi Orhangazi-1 ve Orhangazi-2 bahgelerinde 2017-
2018 yilindaki Spilocaea oleagina’nin zeytin yapragina penetrasyonu i¢in aylik olarak
uygun sayilar1 ve aylik yagislh giin sayilar

[statistiki olarak aylik yagish giin sayilari ile hastalik yaygimlik orani arasinda, yagish
giinlerin hastalik yayginlik orania aninda etki etmemesinden kaynaklanan anlamli bir
korelasyon bulunamamistir (Ek 5). Ancak aylik yagish giin sayilar1 patojenin
penetrasyonuna kisa siirede etki etmekte olup bu penetrasyon sonrasi uygun hava
kosullarinda da hastalik geliserek incubation donemi sonrasinda belirti gdstermektedir.
Bu agidan aylik yagisl giin sayilari ile patojenin penetrasyonu i¢in uygun giin sayilari
arasindaki kuvvetli dogrusal pozitif korelasyon (r = 0,776) bulunarak Sekil 4.13’te
gosterilmis, korelasyon analiz sonuglarina ait istatistiksel veriler Ek 5’te sunulmustur.
Zeytinde halkali leke hastaliginin siddetinin yagmurla iliskisi bilinmektedir (Roubal ve
ark. 2013). Uzun siiren yagigh hava kosullarinin hastalik gelisimini destekledigi ve bu
nemli zeytin yetistirme alanlarinda hastalifin daha yaygin oldugu Teviotdale ve Sibbett
(1995) tarafindan belirtilmistir. Salman ve ark. (2011) da yapmis olduklar1 ¢alismada
aylik ortalama yagis miktarlar ile hastalik yaygmlik oranlari arasinda pozitif yonde
anlamli bir dogrusal iliski belirlemislerdir. Bu ¢aligmalar ile bu calismada bulunan

hastalik ile yagmur arasinda bulunan iligski benzer yondedir.
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Patojenin penetrasyonu icinuygun ginsaylan ile aylik yaZishginsaylar
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Sekil 4.13. Spilocaea oleagina’nin zeytin yapragina penetrasyonu igin aylik olarak
uygun giin sayilari ile aylik yagisl giin sayilar1 arasindaki dogrusal pozitif korelasyon

4.5. Hastah@m Yaygihk Oram ile Hastalik Etmeninin Penetrasyonu i¢in Uygun
Giin Sayilar1 Arasindaki liski

Bursa ili Orhangazi ilgesindeki iki zeytin bahgede halkali leke hastaligin 2017 ve 2018
yillarindaki hastalik yayginlik oranlar1 ve bah¢e meteoroloji istasyonundan alinan hava
sicakliklar1 ve yaprak islaklik siireleri kullanilarak belirlenen hastalik etmenin

penetrasyonu i¢in uygun giin sayilarinin aylik degisimi Sekil 4.14°te verilmistir.
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2017-2018 yillarinda Hastalik yayginlik oranlari ile penetrasyon icin uygun guin sayilari
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Sekil 4.14. Bursa ili Orhangazi ilgesindeki iki zeytin bahgesinde halkali leke
hastaliginin  2017-2018 yilindaki aylik yayginlik oranlar1 ve hastalik etmenin
penetrasyonu i¢in uygun giin sayilarinin aylara gore degisimi

Sekil 4.14°teki grafige gore Orhangazi-1 ve Orhangazi-2 bahgelerindeki 2017 ve 2018
yili aylik kontrollerdeki hastalik yayginlik oranlart ile 2017 ve 2018 yili patojen
penetrasyonu i¢in uygun giin sayilarn iliskilendirildiklerinde hastaligin yayginlik
oraninin, 2017 yili ilkbahar ve sonbahari ile 2018 yili ilkbaharindaki penetrasyon igin
uygun giin sayisi arttik¢a artarken; Penetrasyon i¢in uygun giin bulunmayan 2017 ve
2018 yili temmuz, agustos ve eyliil aylarinda azalma gozlenmistir. Bu gozlemden farkl
olarak 2018 yili sonunda penetrasyon i¢in uygun giin sayilar1 artmasina ragmen her iki
bahcede de hastalik yayginlik oranlarinda artis yerine azalma gozlenmis ve istatistiki
olarak aylik patojenin penetrasyonu i¢in uygun giin sayilari ile hastalik yayginlik orani
arasinda anlamli bir korelasyon bulunamamistir (Ek 5). Bu durum, patojenin giris
yaptiktan sonra ilk belirtilerinin en uygun kosullarda 2 hafta, uygun kosullarda 1 ay iken
uygunsuz kosullarin araya girmesi ile 6 aya kadar uzamasindan kaynaklanmaktadir

(Graniti 1993, Viruega ve Trapero 1999, Lopez-Doncel ve ark. 2000).
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5. SONUC

Zeytinde halkali leke hastaligin biyolojisi ve yayginlik orani, iklim degisiklikleri ile
degisiklik gosterebilmekte oldugundan, bu durum ilaglamalarin teknik talimatlardaki
ilaclama zamanlarina uygun olarak kullanilmasina ragmen hastalik ile miicadelede
beklenen basarinin elde edilememesi ile sonuglanabilmektedir. Ayrica, dogru ilaglama
zamanlarinin tahmini ve ilaglama zamanlamalarinin goézden gegirilmesi son yillarda
sikca tartisilan bir konu olmaktadir. Halen yiiriirliikte olan teknik talimatlarda fenolojik
donemler dikkate alinarak ilaglama zamanlar1 bolgesel olarak farkli sekilde tavsiye

edilmektedir.

Bu c¢alismada, bahgelerdeki aylik hastalik yayginlik oranlari ile hava kosullari
arasindaki iliski aragtirilmis ve en 6nemli iligkinin patojenin penetrasyonu igin uygun
giin sayilar1 ile yagish giin sayilari arasindaki pozitif iliski (r = 0,77) oldugu tespit
edilmistir. Bir diger 6nemli iligkinin ise patojenin penetrasyonu i¢in uygun giin sayilari
ile aylik ortalama hava sicakliklar1 arasinda negatif iliski (r = -0,67) oldugu
saptanmistir. Bu ¢alismanin en dnemli bulgusunun, zeytinde halkali leke hastaligina
neden olan patojenin bitkiyi hastalandirabilecegi kosullarin i¢inde bulunan aylik toplam
yagmurlu giin sayisi ile pozitif iliski i¢cinde oldugunun anlasilmasi olmustur. Bundan
sonraki calismalarda, dogru ilaglama zamanlarinin belirlenmesi icin gelistirilecek
onceden tahmin ve erken uyar1 modellerinde bu konu iizerinde daha fazla ¢alisilmasi
tarafimizca Onerilmektedir. Genelde {reticilerin yagmurlu giinlerden sonra hastalik

kontrolii i¢in fungisit atma arzusu ile de bu durumun ortiistiigii goriilmektedir.

Bu calismadan yararlanilarak ve saha ¢alismalar1 ile olusturulacak hastaligin dnceden
tahmin modelleri ile ilaglama zamaninin daha dogru olarak tespiti ile hastalik i¢in daha
etkin miicadele yapilmasi, ilag kullanim sayilarinda azalma ile yiiksek maliyetlerden
kurtulunmasi, insan ve cevre sagligi acisindan olusan zararlarin Oniine gecilmesi

saglanabilir diigiincesindeyiz.
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EK1

EK 2

EK3

EK4

EKS

EKLER

Orhangazi ilgesi bah¢e meteoroloji istasyonu 2017 ve 2018 yillarindaki
giinliik ortalama hava sicakliklar1 ve yaprak islakligi siireleri ile bu
faktorlerden yararlanilarak zeytinde halkali leke hastaligi etmeni
Spilocaea  oleagina'min  zeytin (Olea europaea)’e penetrasyon

yapabilmesi i¢in uygun oldugu tahmin edilen giinler

Bursa ili Orhangazi ilgesindeki 2017-2018 yillarindaki hava kosullarinda
zeytinde halkali leke hastaligt etmeni Spilocaea oleaginanin zeytin
(Olea europaea)’e penetrasyon yapabilmesi i¢in uygun oldugu tahmin

edilen giinler ve aylik toplami

Hastalik yayginlik oranlari agisindan yil, bah¢e ve aylarin istatistiki

Onemlilik testleri

Penetrasyon i¢in uygun gilin sayilar1 agisindan yil, bahge ve aylarin

istatistiki onemlilik testleri

Hastalik yayginlik oranlari, penetrasyon i¢in uygun giin sayilari ve hava

kosullar arasindaki iliskiye yonelik korelasyon analizi sonuglari
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EK 1. Orhangazi ilgesi bahge meteoroloji istasyonu 2017 ve 2018 yillarindaki giinliik
ortalama hava sicakliklar1 ve yaprak 1slakligi stireleri ile bu faktorlerden yararlanilarak
zeytinde halkali leke hastaligi etmeni Spilocaea oleagina min zeytin (Olea europaea)’e
penetrasyon yapabilmesi i¢in uygun oldugu tahmin edilen giinler

Ocak 2017 Subat 2017 Mart 2017
-y s £ -y s £ =0 s £
ol < c 5 ol S c 5 ol < c g
S| 82| 2z | 25® "2 2z | 2S5 ® 85 Lz 258
&) - E g o oL = ] E 2 o o= = g d o o=
>.‘ o= >.‘ o= >.‘ ~
1 1,3 16 -0,1 0 9,9 9
2 0,9 0 2,1 0 9,5 2
3 1,2 0 59 0 10,1 0
4 4,2 1 9,7 0 9,5 2
5 7,8 22 9,0 29 X 11,9 0
6 7,8 5 10,4 9 12,4 0
7 -2,4 0 11,1 0 13,6 0
8| -29 0 9,1 0 13,7 0
9| -172 2 6,9 0 10,6 1
10| 2,3 2 54 0 10,1 3
11| 56 0 3,9 0 8,6 0
12| 7,0 4 3,6 0 8,0 B
13| 4,0 0 2,8 0 7,1 7
14| 79 0 1,1 1 53 19 X
15| 6,6 16 X 1,0 0 6,7 6
16| 55 22 X 3,4 2 5,2 36 X
17| 7,4 8 2,1 0 5,0 26
18| 7,3 1 47 0 53 3
19| 7,3 3 8,9 0 6,8 7
200 45 5 7,8 9 10,6 0
21| 38 0 6,2 6 11,9 0
22| 24 0 9,3 0 12,5 0
23| 44 0 9,3 8 9,9 0
241 59 0 12,2 0 9,9 2
25| 46 0 12,6 1 9,5 9
26| 172 1 9,0 4 10,6 2
27| -04 0 9,4 5 7,7 2
28| -04 1 8,3 11 8,4 0
29| 26 0 12,1 0
30| 19 0 13,0 0
31| 0,8 0 10,4 0
3,5 2 6,6 1 9,5 2
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EK 1. Orhangazi ilgesi bahge meteoroloji istasyonu 2017 ve 2018 yillarindaki giinliik
ortalama hava sicakliklar1 ve yaprak 1slakligi stireleri ile bu faktorlerden yararlanilarak
zeytinde halkali leke hastaligi etmeni Spilocaea oleagina nin zeytin (Olea europaea)’e
penetrasyon yapabilmesi i¢in uygun oldugu tahmin edilen giinler (devam)
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©%| 53| &5/ %% 5% £5 °z 53| &%
— = . Q= S a g
1 9,3 0 16,1 0 22,0 0
2 9,9 0 16,9 0 22,1 0
3 11,7 0 18,2 0 24,2 0
4| 13,6 0 18,1 0 22,4 1
5 14,1 0 18,7 1 21,2 0
6 12,5 1 14,9 2 20,9 0
7 11,3 0 16,2 1 22,6 1
8 9,8 7 18,5 6 22,6 1
9 9,2 1 18,6 0 18,7 12 X
10| 8,8 0 15,7 1 17,4 4
11 111 0 16,6 0 20,7 0
12| 124 0 17,8 2 20,8 0
13| 12,3 0 22,3 0 21,3 0
14| 134 0 21,7 0 21,6 0
15| 155 0 17,5 0 21,6 0
16 | 15,7 2 16,8 0 21,9 0
17| 14,7 9 16,5 5 21,1 0
18| 9,0 20 X 16,4 3 18,9 6
19| 12,0 6 15,5 0 17,0 17 X
20| 134 7 15,3 0 19,1 9
21| 9,0 0 13,1 19 X 20,8 6
22| 9,0 5 14,7 10 23,1 0
23| 9,2 9 17,4 0 24,4 0
241 9,8 5 16,4 0 24,5 0
25| 11,3 0 17,7 0 24,9 0
26| 14,3 0 19,0 0 24,4 0
27| 16,5 0 16,9 5 25,3 0
28 | 175 0 17,8 0 25,7 0
29 | 18,7 0 18,7 0 27,2 0
30| 18,9 0 16,7 5 28,8 0
31 19,8 0
12,5 1 17,3 1 22,2 2
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EK 1. Orhangazi ilgesi bahge meteoroloji istasyonu 2017 ve 2018 yillarindaki giinliik
ortalama hava sicakliklar1 ve yaprak 1slakligi stireleri ile bu faktorlerden yararlanilarak
zeytinde halkali leke hastaligi etmeni Spilocaea oleagina min zeytin (Olea europaea)’e
penetrasyon yapabilmesi i¢in uygun oldugu tahmin edilen giinler (devam)
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4 21,8 4 26,0 0 22,6 0
5 22,9 0 275 0 22,0 0
6 23,1 0 27,5 0 18,9 2
7 221 0 27,4 0 19,6 3
8 22,8 0 27,2 0 221 0
9 24,1 0 27,8 0 22,4 0
10| 25,6 0 26,7 0 23,9 0
11| 245 0 26,6 0 24,3 0
12 | 23,7 0 26,5 0 24,2 0
13| 25,4 0 25,2 0 23,3 0
14| 254 0 245 0 245 0
15| 24,8 0 225 0 23,7 0
16| 24,1 0 22,8 2 24,1 0
17| 25,0 0 24,8 0 24,0 0
18| 22,8 0 24,8 3 23,9 0
19| 23,2 0 25,1 0 23,7 0
20| 23,7 0 25,2 0 25,5 0
21| 24,1 0 245 3 23,1 2
22| 25,1 0 20,9 3 18,5 5
23| 25,2 0 214 0 16,8 1
24| 25,8 0 21,5 0 17,3 0
25| 26,2 0 22,4 0 20,0 0
26| 28,0 0 22.7 0 214 4
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281 21,9 2 24,7 0 18,4 0
29| 23,0 0 23,9 0 16,7 0
30| 245 0 21,2 0 16,8 4

31| 24,0 0 19,7 0
24,6 0 245 0 21,5 0
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EK 1. Orhangazi ilgesi bahge meteoroloji istasyonu 2017 ve 2018 yillarindaki giinliik
ortalama hava sicakliklar1 ve yaprak 1slakligi stireleri ile bu faktorlerden yararlanilarak
zeytinde halkali leke hastaligi etmeni Spilocaea oleagina nin zeytin (Olea europaea)’e
penetrasyon yapabilmesi i¢in uygun oldugu tahmin edilen giinler (devam)
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19| 17,3 0 13,4 4 7,9 9
20| 15,8 0 10,7 23 X 5.4 8
21| 15,2 1 6,2 10 4.8 7
22| 15,2 2 7,3 1 5,3 11

23| 16,3 5 9,0 10 5,0 20 X
24 | 16,2 3 9,7 4 4,2 6
25| 15,8 28 X 9,2 8 49 0
26| 13,5 7 9,7 3 6,1 0
27| 13,3 6 12,0 3 8,3 0
28| 12,6 18 X 11,6 25 X 9,8 0
29| 12,3 6 8,7 5 12,8 8
30| 11,3 10 9,5 0 9,3 11
31 6,2 8 6,3 5
14,5 3 11,2 2 8,7 1
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EK 1. Orhangazi ilgesi bahge meteoroloji istasyonu 2017 ve 2018 yillarindaki giinliik
ortalama hava sicakliklar1 ve yaprak 1slakligi stireleri ile bu faktorlerden yararlanilarak
zeytinde halkali leke hastaligi etmeni Spilocaea oleagina nin zeytin (Olea europaea)’e
penetrasyon yapabilmesi i¢in uygun oldugu tahmin edilen giinler (devam)

Ocak 2018 Subat 2018 Mart 2018
20 s 5 20 s 5 20 s 5
3) - c B o == c = o =< c B
@] S E:a &)a (@) < E:a &)a (@) S E:a & E)«
1 4.4 10 7,6 7 0,8 0
2 7,5 5 11,0 0 8,2 0
3 9,3 4 13,2 0 13,0 29 X
4 9,1 9 13,0 14 X 10,5 13
5 8,1 5 7,4 7 10,1 0
6 6,1 6 7,1 0 13,3 6
7 7,9 0 9,0 6 16,5 0
8 7,9 0 13,8 16 X 12,1 7
9 7,9 0 7,8 11 10,3 2
10 8,9 0 8,2 4 9,2 7
11 8,9 5 10,6 19 X 10,4 0
12 9,6 15 X 5,6 6 12,4 0
13| 8,3 3 6,8 0 12,1 19 X
14 51 2 8,9 2 11,6 14 X
15 41 0 8,7 1 9,9 11
16| 5,6 7 7,9 0 10,8 5
17 8,7 9 7,5 0 15,3 0
18 6,4 18 X 7,4 0 17,7 0
19 3,8 2 7.4 0 12,9 0
20| 64 1 8,3 0 13,8 0
21| 10,0 4 9,4 0 11,8 1
22 8,9 17 X 10,2 1 10,0 1
23 45 9 8,8 0 9,9 1
24 3,0 7 8,1 4 8,5 4
25| 3,2 0 53 9 9,7 22 X
26 3,2 0 6,4 2 13,6 3
27 2,2 0 6,5 7 12,7 4
28| 3,3 0 4,8 17 X 11,6 5
29| 39 2 7,4 20 X
30 5,3 6 8,3 6
31 6,2 3 12,2 0
6,4 3 8,5 4 11,2 5
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EK 1. Orhangazi ilgesi bahge meteoroloji istasyonu 2017 ve 2018 yillarindaki giinliik
ortalama hava sicakliklar1 ve yaprak 1slakligi stireleri ile bu faktorlerden yararlanilarak
zeytinde halkali leke hastaligi etmeni Spilocaea oleagina nin zeytin (Olea europaea)’e
penetrasyon yapabilmesi i¢in uygun oldugu tahmin edilen giinler (devam)

Nisan 2018 Mayis 2018 Haziran 2018
5| Bo 28 o N 2 3 5| Eo 2 5
5| E€ 3§|584 £/ 25|58/ S| 2§ s8¢
T S| 22|58 H 2| 2| g8k 22| 22| S8R
B S5 | X2  BE55 S2| X3 | B S22 X3 | B >
&) = g Plaoe = g g 2 Qo o = - g e o o =
O¢g | &= Sl 02| &= S=| 02| as S =
2|l g% &5 @ g% &3 | % dz
1| 16,6 0 16,5 0 21,5 0
2 | 124 6 17,5 0 20,9 0
3| 10,1 0 20,5 0 19,4 0
4 | 118 0 19,4 0 20,6 0
5| 149 0 17,0 0 22,4 1
6 | 158 0 17,2 8 23,6 2
7] 119 0 16,2 33 X 23,7 0
8 11,7 0 17,5 7 24,0 0
9 | 133 0 17,2 15 X 24,9 0
10| 155 5 17,3 6 24,1 0
11| 16,2 0 17,2 3 23,5 0
12| 18,6 2 15,5 2 23,1 0
13| 178 0 14,3 0 22,6 0
14| 148 1 16,1 2 23,8 1
15| 144 0 20,0 0 24,3 1
16| 1573 0 22,7 0 22,7 4
17| 16,0 0 23,8 0 20,7 0
18| 13,3 0 23,1 0 22,4 2
19| 146 0 22,6 1 23,1 1
20| 1172 6 21,0 1 24,1 0
21| 128 0 20,0 0 22,7 2
22| 130 0 19,1 0 22,1 3
23| 16,3 0 20,2 0 22,0 5
24| 18,6 0 21,3 0 21,3 0
25| 19,4 0 20,7 6 20,7 0
26| 20,2 0 20,6 1 22,7 1
27| 213 0 19,7 13 X 22,9 9
28| 199 0 19,3 1 22,4 6
29| 186 0 19,6 2 22,3 1
30| 175 0 20,1 0 22,9 0
31 19,9 0
15,46 20 0 19,1 3 22,6 0
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EK 1. Orhangazi ilgesi bahge meteoroloji istasyonu 2017 ve 2018 yillarindaki giinliik
ortalama hava sicakliklar1 ve yaprak 1slakligi stireleri ile bu faktorlerden yararlanilarak
zeytinde halkali leke hastaligi etmeni Spilocaea oleagina nin zeytin (Olea europaea)’e
penetrasyon yapabilmesi i¢in uygun oldugu tahmin edilen giinler (devam)

Temmuz 2018 Agustos 2018 Eyliil 2018

5| B2 28 .5 N 2 3 5| Eo 2 5

s EC| 255|584 82 25| s 2 25| sy

S| Sx| 22| 985 Sx| 22| 985 S| 82 28 5

S S| 22 |  BES5 S| X2 |  BS5 8S2| 22| 55 >

&) | g o Ao =3 LS g 2 Qo o = - g e o o =

O S g3 $e|© S| 23 s=| 0 S| 23 S £

— o = . o 2 S o =
1 23,7 0 26,8 0 26,4 0
2 24,5 1 26,8 0 27,3 0
3 25,1 0 26,5 0 26,2 0
4 25,7 0 26,9 0 25,3 0
5 25,5 0 26,6 0 23,9 0
6 24,7 0 26,2 0 21,3 6
7 24,8 0 25,7 1 21,9 5
8 24,6 0 26,6 0 21,8 0
9 24,8 0 26,7 0 21,7 0
10| 25,9 0 26,1 0 20,4 1
11| 26,1 0 24,6 0 18,0 4
12| 25,7 0 23,2 0 19,3 1
13| 25,3 0 23,6 0 21,6 2
14 | 24,7 0 23,5 0 19,6 2
15| 24,9 0 24,8 0 21,0 5
16| 23,8 0 25,5 0 20,8 0
17| 25,2 0 25,7 0 221 0
18| 23,6 2 27,8 0 21,0 0
19| 24,3 0 27,2 0 20,1 0
20| 234 0 25,9 0 19,7 1
21| 25,6 0 24,6 0 211 4
22| 249 2 25,7 0 20,6 3
23| 24,6 3 25,0 0 20,9 3
24| 22,6 3 25,4 0 211 4
25| 23,0 0 26,1 0 16,8 1
26| 24,2 1 25,8 0 14,1 1
27| 23,7 7 25,8 0 16,3 1
28| 23,5 7 271 0 19,6 0
29| 25,3 0 25,6 0 20,0 0
30| 26,5 0 25,6 0 19,7 6

31| 264 0 26,0 0
24,7 0 25,8 0 21,0 0
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EK 1. Orhangazi ilgesi bahge meteoroloji istasyonu 2017 ve 2018 yillarindaki giinliik
ortalama hava sicakliklar1 ve yaprak 1slakligi stireleri ile bu faktorlerden yararlanilarak
zeytinde halkali leke hastaligi etmeni Spilocaea oleagina min zeytin (Olea europaea)’e
penetrasyon yapabilmesi i¢in uygun oldugu tahmin edilen giinler (devam)

Ekim 2018 Kasim 2018 Aralik 2018
B0 s g B s £ B0 s £
) = o = o o= = o o= =
S| €| 55| sS2 B2 35| g5 82 25| s
=2 Sx| 22| 385 8Sx| 22| @5 Sx| 22| 5858
S| S| 27| 858 8€| x| 852 88| 27| =252
O| £ R O | O R EX| ©To | OIBE| PN "o ©F 5
Of| &5|%5=|08| 55| %5=|08| 585|%5=
2l g ag ® g aZ @ 27 a3
1| 19,6 9 X 15,9 0 6,0 0
2 | 19,7 1 16,2 0 7,7 0
3| 19,0 6 14,2 1 10,2 1
4 | 16,8 0 14,9 6 10,9 0
5| 154 0 13,3 8 10,4 11
6 | 14,8 0 14,5 6 6,5 21 X
7| 16,1 0 15,3 1 45 0
8 | 17,7 0 14,4 0 3,0 0
9 17,1 0 13,8 4 7,4 5
10| 17,2 0 13,2 7 9,9 35 X
11| 16,5 0 13,8 1 6,1 11
12| 17,3 0 12,8 3 5,0 22 X
13| 18,6 0 13,0 0 2,9 8
14| 19,1 1 10,7 0 7.3 6
15| 19,2 0 9,2 10 9,2 7
16| 18,8 0 8,5 29 X 11,6 2
17| 18,6 1 9,6 0 10,8 3
18| 19,2 4 12,0 7 10,8 8
19| 19,1 0 14,5 10 51 24 X
20| 18,5 1 13,5 3 40 0
21| 16,2 2 14,4 12 6,2 0
22| 15,6 6 12,0 11 5,2 7
23| 16,8 1 10,0 0 6,0 20 X
24| 16,3 6 9,9 0 8,7 11
25| 89 8 8,1 1 53 18 X
26| 8,2 3 9,4 19 X 2,7 3
27 | 10,7 0 14,1 7 0,7 4
28| 13,6 0 12,6 30 X 3,4 0
29| 125 3 8,5 6 3,2 8
30| 15,2 3 6,9 7 49 10
31| 14,9 0 3,5 3
16,4 1 12,3 3 6,4 6
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EK 2. Bursa ili Orhangazi ilgesindeki 2017-2018 yillarindaki hava kosullarinda
zeytinde halkali leke hastaligi etmeni Spilocaea oleagina min zeytin (Olea europaea)’e
penetrasyon yapabilmesi i¢in uygun oldugu tahmin edilen giinler ve aylik toplami

- = =R o | =
O I B B e e I B N I O~ T A~
@ONONNC:;VJQONN
= N —_ = »v | =
8| E|S| 2|2 E| e 2 2|2 E
1 1
2
3
4
5 |1 |1
6
7
8
9 1
10
11
12
13
14 1
15 | 1
16 | 1 1
17 1
18 1
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Toplam| 3 1 3 1 1 2 0 0 0 3 2 1
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EK 2. Bursa ili Orhangazi ilgesindeki 2017-2018 yillarindaki hava kosullarinda
zeytinde halkali leke hastaligi etmeni Spilocaea oleagina min zeytin (Olea europaea)’e
penetrasyon yapabilmesi i¢in uygun oldugu tahmin edilen giinler ve aylik toplami
(devam)

212z o | =
. 2213882/ 8|9/8|g/ 82|z
2 | &S| Q| S| 9| 8§ 28|88 3|2
= 5| Els| 5/ &5 E| 2=l §|3
182 sz 2|F|e| 2 &6 2=
1 1
2
3 1
4 1
S
6 1
7 1
8 1
9 1
10 1
11 1
12 | 1 1
13 1
14 1
15
16 1
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18 | 1
19 1
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22 |1
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EK 3. Hastalik yayginlik oranlari agisindan yil, bahge ve aylarin istatistiki onemlilik
testleri

Fit Group - Oneway Analysis of hastalik % By yil

80
70
:
60
50
R
~ 40
g .
@ 30
=
d f %
20 . s { )
. :1: ;
0 i
-10 ,
1 2 All Pairs
yil Tukey-Kramer
0,01
Oneway Anova - Summary of Fit
Rsquare 0,004086
Adj Rsquare -0,00293
Root Mean Square Error 23,51733
Mean of Response 20,79583
Observations (or Sum Wgts) 144
Analysis of Variance
Source DF Sum of Mean Square F Ratio Prob > F
Squares
yil 1 322,202 322,202 0,5826 0,4466
Error 142 78535,195 553,065
C. Total 143 78857,398

Means Comparisons - Comparisons for all pairs using Tukey-Kramer HSD

Connecting Letters Report

Level Mean
2 A 22,291667
1 B 19,300000

Levels not connected by same letter are significantly different.
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Oneway Analysis of hastalik % By bahce
80
70 o
60
50

40

hastalik %

30

20

-
10 v

!
0 s=

-1
0 All Pairs

Tukey-Kramer
0,01

bahce

Oneway Anova - Summary of Fit

Rsquare 0,001169

Adj Rsquare -0,00587

Root Mean Square Error 23,55175

Mean of Response 20,79583

Observations (or Sum Wgts) 144

Analysis of Variance

Source DF Sum of Mean Square F Ratio Prob > F
Squares

bahce 1 92,160 92,160 0,1661 0,6842

Error 142 78765,238 554,685

C. Total 143 78857,398

Means Comparisons - Comparisons for all pairs using Tukey-Kramer HSD

Connecting Letters Report

Level Mean
1 A 21,595833
2 A 19,995833

Levels not connected by same letter are significantly different.
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Oneway Analysis of hastalik % By Ay

80

70

60

50

40

30

hastalk %

20

10

0

-10

i

ﬁ

N

¢

Oneway Anova - Summary of Fit

Rsquare

Adj Rsquare

Root Mean Square Error
Mean of Response
Observations (or Sum Wgts)

Analysis of Variance

Source
Ay
Error

C. Total

11

132
143

0,609734
0,577212
15,26915
20,79583

144

DF Sum of Squares

48082,018
30775,380
78857,398

Mean Square F Ratio
4371,09 18,7482
233,15

11 12 All Pairs
Tukey-Kramer
0,01

Prob > F
<,0001*

Means Comparisons - Comparisons for all pairs using Tukey-Kramer HSD
Connecting Letters Report

Level
4
3

1
2
12
11
6
10
7
9
8

A

T W W W W W

O O 0O 0

O O U O O

Mean
58,025000
50,625000
29,475000
28,850000
27,500000
23,625000
10,625000
10,425000

3,875000
2,550000
2,275000
1,700000

Levels not connected by same letter are significantly different.
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EK 4. Penetrasyon i¢in uygun giin sayilart agisindan yil, bah¢e ve aylarin

onemlilik testleri

Fit Group - Oneway Analysis of Uygun giin sayisi By bahce

6 —_—
5 0
I
S, 4 )
&
_C
% 3 °
5
22 : ()
5
1 ° :
0 s .
1 2 All Pairs
yil Tukey-Kramer
0,05
Oneway Anova - Summary of Fit
Rsquare 0,037825
Adj Rsquare 0,031049
Root Mean Square Error 1,692985
Mean of Response 1,75
Observations (or Sum Wgts) 144
Analysis of Variance
Source DF Sum of Mean Square F Ratio Prob > F
Squares
yil 1 16,00000 16,0000 5,5823 0,0195*
Error 142 407,00000 2,8662
C. Total 143 423,00000

Means Comparisons - Comparisons for all pairs using Tukey-Kramer HSD

Connecting Letters Report

Level Mean
1 A 1,7500000
2 A 1,7500000

Levels not connected by same letter are significantly different.
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Oneway Analysis of Uygun giin sayisi By yil

Uygun giin sayisi
w

2 . . =
1 e e
0 e e
1 2 All Pairs
bahce Tukey-Kramer

0,05

Oneway Anova - Summary of Fit

Rsquare 0
Adj Rsquare -0,00704
Root Mean Square Error 1,725941
Mean of Response 1,75
Observations (or Sum Wgts) 144

Analysis of Variance

Source DF Sum of Mean Square F Ratio Prob > F
Squares

bahce 1 0,00000 0,00000 0,0000 1,0000

Error 142 423,00000 2,97887

C. Total 143 423,00000

Means Comparisons - Comparisons for all pairs using Tukey-Kramer HSD

Connecting Letters Report

Level Mean
2 A 2,0833333
1 B 1,4166667

Levels not connected by same letter are significantly different.
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Oneway Analysis of Uygun giin sayisi By Ay

a
> 4 ®
©
w
<
‘%3 A . e
C
S N N
25 /
v, )
=) M N
M a M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 All Pairs

Ay Tukey-Kramer
0,05

Oneway Anova - Summary of Fit
Rsquare 0,631206
Adj Rsquare 0,600473
Root Mean Square Error 1,087115
Mean of Response 1,75
Observations (or Sum Wgts) 144
Analysis of Variance
Source DF Sum of Mean Square F Ratio Prob > F

Squares
Ay 11 267,00000 24,2727 20,5385 <,0001*
Error 132 156,00000 1,1818
C. Total 143 423,00000

Means Comparisons - Comparisons for all pairs using Tukey-Kramer HSD
Connecting Letters Report

Level Mean
3 A 4,0000000
12 A B 3,5000000
1 A B C 3,0000000
2 B C 2,5000000
11 B C 2,5000000
5 C D 2,0000000
10 C D 2,0000000
6 D E 1,0000000
4 D E 0,5000000
7 E 0,0000000
8 E 0,0000000
9 E 0,0000000

Levels not connected by same letter are significantly different.

69



EK 5. Hastalik yayginlik oranlari, penetrasyon igin uygun giin sayilar1 ve hava kosullari
arasindaki iligskiye yonelik korelasyon analizi sonuglari

Multivariate Correlations
Hastalik Y.O. (%) Uygun gin sayisi Sicaklik Yagish giin Sicaklik farki

Hastalik Y.O. (%) 1,0000 0,2516 -0,3979 0,2020 0,5152
Uygun giin sayisi 0,2516 1,0000 -0,6704 0,7758 0,0859
Sicaklk -0,3979 -0,6704 1,0000 -0,7545 -0,0290
Yagish giin 0,2020 0,7758 -0,7545 1,0000 -0,0152
Sicaklk farki 0,5152 0,0859 -0,0290 -0,0152 1,0000

The correlations are estimated by Row-wise method.

Scatterplot Matrix

50

Pastals

20

3
LY

A's
N
»

Urgggen

oO=_Nwhwu

KRR
TR
7

\/
/\

Sicaklik

]

Yagish giin

LN
AN

N\
/
N
/

Sléa}lﬁlllk

/
\
e
\

-10 20 50 012345 51 20 0 5 1015 2-10 1 2

Pairwise Correlations

Variable by Variable Correlation Count Lower95% Upper 95% Signif Prob
Uygun giin sayisi  Hastalik Y.O. (%) 0,2516 144 0,0918 0,3988 0,0023*
Sicaklik Hastalik Y.O. (%) -0,3979 144 -0,5272 -0,2507 <,0001*
Sicaklik Uygun giin sayisi -0,6704 144 -0,7515 -0,5692 <,0001*
Yagish gin Hastalik Y.O. (%) 0,2020 144 0,0398 0,3539 0,0152*
Yagish gin Uygun giin sayisi 0,7758 144 0,7013 0,8336 <,0001*
Yagish gun Sicakhk -0,7545 144 -0,8172 -0,6741 <,0001*
Sicaklik farki Hastalik Y.O. (%) 0,5152 144 0,3840 0,6260 <,0001*
Sicaklik farki Uygun giin sayisi 0,0859 144 -0,0788 0,2460 0,3061
Sicaklik farki Sicaklik -0,0290 144 -0,1917 0,1352 0,7300
Sicaklik farki Yagish gln -0,0152 144 -0,1784 0,1487 0,8561
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) BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
TEZ COGALTMA VE ELEKTRONIK YAYIMLAMA [ZIN FORMU

Yazar Adi Soyadi Lutfii AKBAS

Tez Adi Spilocaea oleginea (Cast.) Hughes'nin Neden Oldugu
Zeytinde Halkali Leke Hastaliginin Yayginlik Orani ile
Bazi Hava Kosullar1 Arasindaki iliski Uzerinde Calismalar

Enstiti Fen Bilimleri

Anabilim Dali Fitopatoloji

Tez Tur Yiiksek Lisans

Tez Danisman(lari Dog. Dr. Himmet TEZCAN

Gogaltma (Fotokopi Cekim) izni |[X] Tezimden fotokopi ¢ekilmesine izin veriyorum

[] Tezimin sadece igindekiler, 6zet, kaynakga ve igeriginin
% 10 boliimiiniin fotokopi gekilmesine izin veriyorum

[] Tezimden fotokopi ¢ekilmesine izin vermiyorum

Yayimlama izni <] Tezimin elektronik ortamda yayimlanmasina izin
veriyorum

Hazirlamis oldugum tezimin belirttigim hususlar dikkate alinarak, fikri miilkiyet haklarim
sakli kalmak tizere Bursa Uludag Universitesi Kiitiiphane ve Dokiimantasyon Daire
Bagkanlig1 tarafindan hizmete sunulmasina izin verdigimi beyan ederim.

Tarih : 20.09.2019
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