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OZET

Bu ¢aligmada, dalak arteriel segmentasyonu ve akciger hava yollarinin géste-
rilmesinde plastik enjeksiyon yonteminin ana gere¢i olarak kullanilan polymethyl-
methacrylate (acrylic) ile ilgili bulgular sunuldu. Gézlemlerimize gére, olugturulan
modellerde bozulma, pargalanma goériilmedi. Acrylic, plastik enjeksiyon ve korroz-
yon yontemi i¢in ucuz ve kullanigh bir maddedir.

SUMMARY

The Place of Polymethylmethacrylate in Plastic
Injection and Corrosion Method

In this study, results of the plastic injection method which was used for the
demonstration of the splenic arterial segmentation and pulmoner agirways is pre-
sented. Polymethylmethacrylate (acrylic) was the main material for these de-

monstrations.

Anatomik aragtirmalarda, plastik enjeksiyon ve korrozyon yontemlerinden ol-
dukc¢a sik yararlamlmaktadir. 1935 yilindan giiniimiize degin ¢ok degisik plastik
madde bu amacla denenmistir’' . Bunlar iginden jelatin, butyl butyrate, polyester
resin ¢ok kullamilan maddelerdir. flk kez 1948 yilinda polymethylmethacrylate
(acrylic) plastik enjeksiyon yontemlerine gere¢ olarak girmis® ve gesitli aragtiricilar
tarafindan degisik olgular icin kullamlmistir® ~7.

Bilim dalimizda ii¢ yil1 agkin bir siire, acrylic ile ¢aligmalar yapilmaktadir
Caligmalarimizda bilgi ve deneyim eksikligine bagh zorluklarla karsilasildi. Kaynak
taramasinda ise ortaya ¢ikan engelleri giderici bilgiler bulunamadi.

Calismamizin amaci, bu deneyimlerimize dayanarak polymethylmethacryla-
te'in plastik enjeksiyon ve korrozyon yontemindeki yerini ve kullanilabirligini ince-

lemektedir.
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GEREC VE YONTEM

36 akcigerin degisik renklerde olusturulan modellerinde, bronkiyal segmen-
tasyonu, arter ve ven dagilimlarini, 50 dalakta ise arteriyel segmentasyonu belirle-
mek amaciyla ana gere¢ olarak polymethylmethacrylate (acrylic) plastik enjeksi-
yonda kullanildi.

Enjeksiyondan Once, enjeksiyonunun yapilacagi bosluk veya kanal igerisine
bir set araciligi ile su, damar icerisine % 1 sodyum sitrat igeren serum fizyolojik per-
fiize edilerek aritilir. Organ iizerine el ayasi ile kisa araliklarla bastirarak masaj yapi-
lir. Perfiizyondan sonra da , organ iginde kalan suyun digar1 alinmasi igin masaja bir
siire daha devam edilir.

Renksiz polymethylmethacrylate ¢ozeltisi, ana gerecin asetonda % 15 oraninda
eritilmesiyle hazirlanir. Cozeltiye, asetonun ¢abuk ug¢masini 6nlemek amaciyla 100
cc'lik gozeltiye 10 gr. etil asetat katilir. Eger ¢ozeltiye renk vermek gerekiyorsa bu
agsamada % 0,1 oraninda boya katilabilir. Genellikle 50 cc'lik bir giringa ile yapilan en-
jeksiyondan sonra maddenin sertlesmesi (polimerlegme ) aseton'un ortamdan uzaklas-
masl ile gerceklesecegi i¢in, materyalin ozelligine gore plastik enjeksiyon yapilmig
organin bekletilme siiresi 2-12 saat arasinda degisir. Bu siirenin sonunda organlar %
37'lik HCI i¢inde korrozyona birakilir. 1-3 giin sonra elde edilen modeller, doku kalin-
tilarindan ve asitten arindirilmak i¢in az basingl akar suda bir siire yikanip kurutulur.

BULGULAR

Polymethylmethacrylate ¢ozeltilerinin enjeksiyonu ve korrozyonu sonucu ak-
cigerlerin tiim hava yollari, damar dagilimi ve dalagin arteriyel segmentasyonun ay-

. Resim: 1
Polymethylmethacrylate Polimer Solusyonu lle Olusturulan Hava Yolu
Modeli, 400 X.
1- Bronchus segmentalis, 2- Bronchus subsegmentalis, 3- Bronchiolus
terminalis, 4- Bronchiolus respiratorii.
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rintih olarak incelenebilecegi gercegi ortaya ¢ikti. Plastik maddenin alveol diizeyine
kadar ulagtig1 gozlendi (Resim 1-2). Modellerde bozulma veya parcalanma goriilme-
di. Ancak cok ince dallanmalar da olugturuldugu icin, modellerin periferik boliimle-
rinin kalinlik azaldik¢a mekanik etkilere kargi dayaniklihgm azaldig saptand..

Resim: 2
Bronchiolus Respiratorii'den Alveollere Degin Hava Yolu Modeli, 1600 X.
1- Bronchiolus respiratorii, 2- Ductulus alveolaris, 3- Atrium, 4- Sacculus
alveolaris, 5- Alveolus pulmonis

TARTISMA

Genel olarak plastik enjeksiyon ve korrozyon yontemlerinde kalie1 ve ii¢ bo-
yutlu modeller elde edilir. Disseksiyon ve radyolojik yontemlerle gercege yakin so-
nuclar alinsa bile, bu bulgulara ulasmak oldukca giictiir. Plastik enjeksiyon yontem-
lerinde ¢ogunlukla jelatin, latex, technovit, polyester resin ve butyl butyrate ana
enjeksiyon gereci olarak kullanilmaktadir’ ' ?. Bu maddelerden plastoid ekonomik
degildir ve katilagma aminda biiziigiir’. Latex ucuzdur. Katilasma siireci uzundur.
Alkali oldugu icin hemen c¢oker'?. Modellerin bozulma ve parcalanmasimi Gnle-
mek icin siv1 icinde korunmahdir®+'2,

Jelatin cozeltisinin hazirlanmasi zordur'?. Technovit hizla katilasir. Parti-
kiillii oldugu icin dar bosgluklara ulagiimasi giic olur?:'2, Polyester resin ucuz ve
kullamighdir, ayrica modelleri uzun siire saklanabilir. 4°C de bir gece birakilip, sonra
% 2'lik tuz-resin enjeksiyonu yapilirsa, bagar1 orani yiikselir! %, Butyl butyrate son
yillarda kullanilan ve uygulamada iyi sonuglar alman bir gerectir! 3,
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Gerek yontemin gesitli agamalarinda, gerekse olusturulan modeller iizerindeki
incelemelerimizde kullandigimiz polymethylmethacrylate'in yontemi kolaylagtiran
niteliklerini su gekilde sunabiliriz.

1. Polymethylmethacrylate kolayca bulunabilen ve oldukca ucuz bir madde-
dir. Ana solusyonunun diger geregleri de kolayca saglanan kimyasal iiriinlerdir. Yon-
temin tiim agamalar1 oda sicaklifinda ve basit laboratuvar kosullarinda gergeklesti-
rilir. HCI icerisinde korrozyonu gergeklestirilecek organlar i¢in en uygun gereg plas-
tik kaplardir.

2. Polymethylmethacrylate ¢ozeltisi normal oda sicaklifinda 48 saat iginde
elde edilir. Erimeyi hizlandirmak ic¢in 1-2 saatte bir cam baget ile karigtirilir.

3. Cozelti enjeksiyon i¢in uygun akiciliktadir. Gerektiginde tekrar kullaml-
mak lizere cam kavanozda agzi kapali ve hava almamak kosulu ile aylarca saklana-
bilir.

4, Cozelti enjektor iginde uzun siire bekletilebilir. Yalniz enjektoriin ucunda
havadan etkilenen boliimii, aseton'unu hemen yitirdigi icin kiigiik bir tika¢ olugtu-
rabilir. Kullanma aninda bu tikac bir ine ucu ile kolayca ¢ikarilir.

5. Akciger ve dalak modellerinde, damarlarin ve alveollerin en ince ayrintilari-
nin ve anastomozlarin goriilebilmesi, solusyonun en dar bosluklara ulastimnn bir
kanitidir.

6. Olugturulan modellerde bozulma, gatlama veya parcalanma bugiine kadar
saptanamamigtir. Yalniz ince u¢ kisimlari mekanik etkenlere kars: dayanikh degil-
dir. Korrozyon sonrasi az basingli akarsu altinda yapilan aritma agamasinda bozul-
ma veya Kirllma goriilmemigtir.

SONUC

Polymethylmethacrylate'in aseton ve etil asetat ile bildirilen oranlarda karigi-
m1 sonucu elde edilen solusyonu, plastik enjeksiyon ve korrozyon yontemi igin
ideal bir geregtir. Olugturulan modeller ii¢ boyutlu ve kalicidir. En dar bogluklara
kadar ulagabildigi icin ayrintil incelemelere uygundur. Ucuz, bulunabilir ve uygu-
lamada &zel kosullar gerektirmiyen bir ana gerectir.
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