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OZET

Prepartum ve postpartum donemdeki ineklerde meydana gelen biyo-
kimyasal, hematolojik ve kilinik defisimleri incelemek igin yapilan bu ca-
hgsmada 50 adet inek araghrma materyali olarak kullamldi. Entansif iglet-
medeki 21 inekten dogumdan 20, 10 giin once, dogum giinii ve dogum-
dan 10, 20, 30 ve 45 gin sonra kan alindi. Halk elinde dogumdan
sonra 10, 20, 30 ve 45. inci ginlerde bulunan toplam 29 inekten de
kan alindi. Kanda eritrosit, total Iokosit sayilan; hematokrit, hemoglobin,
glutatyon ve methemoglobin diizeyleri; plazmada fosfor ve kalsiyum mik-
tarlan olgilldii.

Entansif igletmedeki postpartum donemdeki ineklerde eritrosit, inorga-
nik fosfor (P < 0.05) ve hemoglobin (P < 0.001) miktarlannda azalma
ve methemoglobin (P < 0.05) miktannda artis bulundu.
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Halk elindeki ineklerde dogumdan sonraki tiim dénemlerde inorganik
fosfor miktan diigitk (3.30 - 4.40 mg/dl) diizeyde saptandi. Aynca, aym
donemde eritrosit, hematokrit (P < 0.001) ve hemoglobin (P < 0.05) di-
zeylerinde azalma tespit edildi. Yine bu grup ineklerde dogumdan sonraki
30 ve 45. inci giinlerde 7 adet ine§in anemik oldugu belirlendi.

Sonug¢ olarak; dengeli beslenen ineklerde yiiksek siit verimine bagh
olarak fosfor, eritrosit ve hemogiobin miktarlannda azalma olduu dikkati
cekti. Bursa bolgesinde halk elindeki ineklerde ise subklinik hipofosfatemi
ve anemi olaylanmin yaygm oldufu gozlendi.

SUMMARY

Some Hematological, Biochemical Changes and
Clinical Signs in Cows During Prepartum and Postpartum Periods

Fifty cows were used as research materials in order to determine
biochemical, hematological and clinical changes in prepartum and postpar-
tum periods. The blood samples were taken from 21 cows in intensive
dairy farm on days 20 and 10 before parturition, on the parturition
day, and on days 10, 20, 30 and 45 after parturition. The blood
samples were also taken from a total of 29 cows, owned by public,
found on days 10, 20, 30 and 45 after parturition. Erythrocyte, total
leucocyte counts, hematocrit, hemoglobin, glutathion and methemoglobin le-

vels were measured in the blood. Inorganic phosphorus and calcium
amounts were measured in the plasma.

Decreases in erythrocyte, inorganic phosphorus (P < 0.05) and he-
moglobin (P < 0.001) amounts, and increases in methemogiobin level (P

< 0.05) were found in cows at postpartum period in intensive dairy
farm.

Inorganic phosphorus level was determined at low level (3.30 -
4.40 mgldl) at all periods after parturition in cows owned by public.
Furthmore, decreases in erythrocyte counts and hematocrit (P < 0.001)
and hemoglobin levels (P < 0.05) were found out in the same periods.

It was also found out that 7 out of this group cows had anemia at
30 th and 45 th days after parturition.

Consequently, it has attracted attention that decreases in phospho-
rus, erythrocyte and hemoglobin levels of cows fed on well-balanced
diet, had been forwed due to their high amounts of milk production.

It was observed that subclinic hypophosphatamie and anemia were com-
mon in cows owned by public in Bursa region.

Key words: Hematological - Biochemical Changes, Cow.
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GIRIS

Siit veren ineklerin en fazla gereksinimi olan mineral maddelerin kalsiyum
ve fosfor oldugu ve bu gereksinimin yiiksek siit veren ineklerde ozellikle laktas-
yon pikinde daha da arttif bilinmektedir!. Bu iki maddenin yeterince saglanama-
digs ineklerde siit verimi azalmakta ve hipokalsemi, hipofosfatemi olaylan gekil-
lenmektedir?3, Kalsiyumun yeterli, fosforun ise yetersiz alindigs durumlarda sub-
klinik hemolitik aneminin ve ileri olaylarda puerperal hemoglobinurinin geligtigi,
topallik, kamburluk gibi semptomlarm arttif1 belirtilmistir>>4-, Plazmadaki ye-
tersiz inorganik fosfor diizeyine bagh olarak ATP iiretiminin engellenmesiyle
eritrositlerin  fonksiyonlarinin ve yasama . kabiliyetlerinin azaldifn  bildiril-
migtir 3678, Bu degisimlerle beraber, glutatyon seviyesinin azaldig ve methemo-
globin diizeyinin arttif saptanml§t1r7'8'9.

Bu aragtirmada, bolgemizdeki entansif ve ekstansif igletmelerdeki siit
ineklerinde subklinik fosfor eksikligi ve anemiyi; dolayisiyla subklinik puerperal
hemoglobiniiri olaylarinin ne dlgiide oldugunu saptamak amaclanmgtir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmada U.U. Veteriner Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftliginde
bulunan 21 inek ile halk elinde 22 depisik kisiye ait 29 adet inek materyal olarak
kullamildi. Tiim ineklerin yaglan 2-10 arasindaydi.

Halk elindeki siirlara degisik besleme uygulanirken, Aragtirma ve Uygu-

-lama Ciftligindeki siit sigirlar1 yasama payi ve siit verimi igin gerekli kalsiyum,

fosfor ve diger besin maddeleri bakimindan dengeli rasyonla beslendi. Yil boyun-

ca kaba yem olarak bezelye ile domates posast silajlar: ve fig kuru otu kullamilan

rasyonlarda, kaba yemlerden ileri gelebilecek kalsiyum ve fosfor eksiklikleri kon-
santre yemlerle tamamland.

21 adet inckten dogumdan once 20. nci ve 10. uncu giinler, dogum giinil,
dogumdan sonra 10. uncu, 20. nci, 30. uncu ve 45. inci giinler olmak iizere 7 kez
kan alindi. Halk elindeki 29 adet inckten ise dogumdan sonra ilk 45 giinde kan
alinarak, hayvanlar dogumdan sonra 10. uncu, 20. inci, 30. uncu ve 45. inci giinler
olmak tizere gruplara ayrildi. Halkin elindeki sigirlarda beklenen dogum tarihleri
tam bilinemediginden dogumdan 6nce kan ahnamad.

Her hayvandan belirtilen donemlerde EDTA (Etilen diamin tetra asetat)
ve Heparin igeren iki tiipe kan alindi’®. EDTA’h kanlardan 1 cc kadar ayrilarak
eritrosit, hematokrit, hemoglobin ve total lokosit degerleri saptandi’®, EDTA’l
kanlardan elde edilen plazmada inorganik fosfor tayini Modifiye Youngburg me-
todu ile, kalsiyum Glyoxalbis (2-Hydroxyanil) kullamlarak olgiildi!!-!2, Heparinli
kan kullanilarak; Glutatyon miktar1 Beutler ve ark."’mn belirledigi yontemle;
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methemoglobin diizeyi ise Radier ve ark.'*nin modifiye ettigi metodla tayin edil-
di.

Entansif igletmedeki inekler ile halk elindeki ineklere ait sonuglar varyans
analizi ile degerlendirildil®,

ARASTIRMA SONUCLARI

Aragtirma ve Uygulama Ciftligindeki incklere verilen rasyonlarin bilegim-
leri-Tablo I'de sunulmustur.

Table: 1
U.U. Veteriner Fakiiltesi Aragtirma ve
Uygulama Ciftligindeki Ineklere Verilen Rasyonu Olugturan
Yem Maddelerinin Ham Besin Maddeleri Bakimindan Analiz Sonuclar

KURU MADDEDE (%)

Kuru Azotsuz
Madde Ham Ham Ham  Ekstrakt Ham
Yem Maddeleri % Protein  Yad Seliloz Madde  Kil Ca P
Ticari Toz 87.80 19.75 2.88 10.08 5684 10.50 1.70 0.72

Sit Yemi

Domates Posast 2043 2149 1005 2445 38.01 6.00 0.40 0.47
Silaji .

Fig Kuru Otu 86.98 15.60 1.45 26.40 47.15 9.40 1.58 0.43

Bezelye Posasi 3045 1470 295 2022 3983 1330 132  0.16
Silaji

Adi gegen ciftlikteki 21 inefin belirtilen tarihlerdeki eritrosit, hematokrit,
hemoglobin, total 16kosit, inorganik fosfor, kalsiyum, glutatyon ve methemoglo-
bin diizeylerinin istatistiki sonuglar1 Tablo IPde; halk elindeki 29 inege ait aym
parametrelerin istatistiki sonuglar1 Tablo III'de gosterilmistir.

Tablo: II’de goriildiigi gibi eritrosit miktar1 dogumdan sonraki 20. giinde
(P < 0.05), hemoglobin dogumdan sonraki 20. nci giinden baglayarak énemli
diizeyde azalmigtir (P < 0.001). Inorganik fosfor diizeyi dogumdan sonraki 30.

uncu giinde azalirken (P < 0.05), methemoglobin miktar1 dogumdan sonraki 20.
nci giinde artmigtir (P < 0.05).

Tablo: III’de belirtildigi gibi dogumdannsonraki 45. inci giinde eritrosit,
hematokrit (P < 0.001) ve hemoglobin diizeylerinde (P < 0.05) istatistiki dii-
zeyde azalma gozlenmistir. Halk elindeki 29 adet inegin higbirinde klinik olarak
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Tablo: 11

Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligindeki Ineklerde
Prepartum ve Postpartum Dinemde Hematolojik ve Biyokimyasal Degerlerin Istatistiki Sonuglart

Dogumdan Once

Dogumdan Once

Dogumdan Sonra Dogumdan Sonra Dogumdan Sonra Dogumdan Sonra

” p : 5 © Farkin
Donemler 20. Giin 10. Giin Dogum Giinii 10. Giin 20. Giin 30. Gun 45. Giin o p
nemit
Dénem No, I 1 | v v Vil ¥ Oldugu
X+S X 1 X+ X*ts . X *S§ Xts Xt$ truph
X_bx .\_bx X_Sx X5, X 5x X S, X V.SX Degeri Gruplar
Eritrosit 4628:163 5141377 s024+202 46461205 4064158 47124160 4352%162 2.57%  llile v
(mm?-107)
Hematokrit 29.27%0.75 30.25+1.08 31.15%0.97 30.5610.82 28.5010.94 29.00t1.02 29.0610.94 1.01 1 ile v
(%)
Hemoglobin 10.50%0.32 10.08%0.52 10.83%0.43 10.37%0.04 9.34%0.26 9.31%0.61 8.9310,3% A.50%%% VI, VI
(g1 /d1) | abe V1
i Lc‘)k‘osﬂ 6727.274717.33 8281.251819.10 7069.23%1372.4 6968.75%613.97 8521.42%787.90 7316.601958.99 8443.75%661.62 0.86 IV ile VII
(mm?~)
In. Fosfor 5.05%0,72 5.11%0.47 4.3010.43 5.72%0.34 6.36%0.62 4.0710.50 5.80%0.49 2.18*  Vile Vi
(may/di)
Me}'1em0910— 12.83%3.19 22.77%7.19 29.76%9.50 37.90t5.82 87.48%32.09 35.40%9.83 70.16t24.29  2.32%  vilel
bin (maydi)
Glutatyon 21.90%2 82 17.16%2,51 20.98%1.96 15.94%) 57 18.76%2.75 14.271t2 26 15.47%1.43 1.59
(mg/dl)
2 . .
alsiyum 11.94%0.97 10.86%1.12 11.92%1.36 9.9810.94 8.98%4.32 10.34%1.00 8.16%0.99 0.55
* P < 0,05 *K% P < 0001 I - ‘ N



puerperal hemoglobinuri saptanamazken; biri dogumdan sonraki 30.uncu giinde

ve 6’s1 dogumdan sonra 45. inci giinde olmak iizere 7 inckte anemi tespit edil-
mistir.

Table: 111
Halk Elindeki ineklerde Postpartum Dénemde

Hematolojik ve Biyokimyasal Degerlerin Istatistiki Sonuglan

Dénemler Dogumdan  Dogumdan Dogumdan Dogumdan
Sonra Sonra Sonra Sonra Farkin
10. Giin - 20. Giin 30. Gin 45. Giin Onemli
Dénem No. | Il ] Y] F Oldugu
X+ 8 X+ 8, X + 8y X + 8y Degeri Gruplar
Eritrosit 5466 =114 4944 £662  4483+382 3810191 11.44*™ Wile],
mm3 (103) Il
Hematokrit 34.28+120 3062142 3000177 2460+1.28 951 " WNile l,
% I
Hemoglobin 11.20+0.56 9.82+0.65 9.65 +1.02 849050 383 * WVilel
(gr/dl)
T. Lokosit 7928 = 1021 129124155 7275 *+ 847 8000*+1212 1.09
(mm3)
in. Fosfor 3.80+087 4.40%=0.80 3.30+1.08 337078 0.26
(mg/d1)
Glutatyon 1790+299 2375*x1195 1600188 17.01+2.18 0.24
(mg/dl)
Methemo- 1537 698 20361498 7.15+2.01 18.20+757 0.24
globin (mg/dl)
Kalsiyum 10.19+1.30 1210586 7.82%+1.49 855+202 0.27
(mg/dl)
*P < 0.05 *** P < 0.001
TARTISMA

incklerde yiiksek siit verme doneminde hematokrit ve ozellikle hemoglo-
bin miktarinda azalma olmaktadir'®1718, Caliymamizda da, dengeli ve yeterli
beslencn ineklerde postpartum dénemde eritrosit (P < 0.05) ve hemoglobin (P
< 0.001) miktarlarindaki azalma ile birlikte kalsijum diizeyinde onemli
degisiklik olmadan, inorganik fosfor miktarinda istatistiki dizeyde digiig (P <
0.05) olmasi, bu degisikliklerin yalniz rasyona bagh olmadigini gostermektedir.
Nitekim Ogawa ve ark.” postpartum donemdcki hipofosfateminin yalmz rasyon-
daki fosfor eksikliginden degil; ayrica yitksek siit verimi, istahsizlik, stress ve
dogumdan sonra hormonal degisiklikleri igeren gesitli faktorlerin fosfat metabo-
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lizmasinda bozukduklara sebep olmasi sonucu geligtigini bildirmiglerdir. Jubb ve
ark.!? ise, rasyonda fosfor noksanlif olmadan sekillenen hipofosfateminin ketoa-
sidozisden iyilesmeyi takiben olustugunu one siirmiiglerdir. Yagar ve Unsiiren!®
de, dengeli ve yeterli beslenen yiiksek siit verimli ineklerde inorganik fosfor dii-
zeyinde hafif degisimlerle birlikte hematokrit ve 6zellikle hemoglobin miktarinda
azalma tespit etmiglerdir. Aragtirmamizda ise, inorganik fosfor diizeyine paralel
olarak, hematokrit degerinde istatistiki diizeyde olmayan diigiis ile birlikte erit-
rosit ve hemoglobin miktarlarindaki azalmanin nedeni; plazmadaki yetersiz inor-
ganik fosfor diizeyinin gliseraldehit-3-fosfat dehidrojenaz basamagindaki reak-
siyonlarin bozulmas: sonucunda ATP iiretiminin engellenmesiyle eritrositlerin
fonksiyonlarinin ve yasama kabiliyetlerinin azalmas: sonucudur®,

Postpartum donemde glutatyon diizeyinde dnemli olmayan bir azalma bu-
lunurken, methemoglobin miktarinda dogumdan sonraki 20. giinde 6nemli artig
(P < 0.05) tespit edilmistir. Glutatyon miktarindaki azalma, glutatyonun artan
methemoglobini bir dereceye kadar hemoglobine doniigtiirmesiyle agiklanabilir.
Methemoglobin diizeyindeki yitkselmenin ise, hipofosfatemik sigirlarda eritrosit-
lerin oksitleyici unsurlara karsi olan dogal duyarliliga baglh oldugu one siiril-
miistiir®. Nitekim, puerperal hemoglobinurili sigirlarin rasyonlarinda ve dolayi-
styla kanlarinda oksitleyici maddelerin varliginin, eritrositlerin hemolize olmasina
predispozisyon yarattig belirtilmistir®!®. Smith ve Beutler®® de, ruminantlarin
eritrositlerindeki hemoglobinlerin diger hayvan tiirlerine gore gok daha kolay
methemoglobine oksitlendigini saptamislardir. Ogawa ve ark® mcthemoglobin
miktarindaki artigin hemoliz belirtilerinden dnce olustugunu ve haptoglobulinin
hemoglobin baglayici kapasiteleri dolmadikga hemoglobinurinin, puerperal he-
moglobinurinin ilk belirtisi olmadigini bildirdiklerinden, hastalyin erken tamsin-
da methemoglobin miktar:1 dnemli bir ipucu verebilir.

Halk clindeki sigirlarda glutatyon ve methemoglobin miktarlarinda entan-
sif isletmedekine paralel, fakat istatistiki diizeyde olmayan degisiklikler gozlen-
migtir. Kalsiyum diizeyinde gittikge ilerleyen bir diigiig tespit edilirken, fosfor
diizeyi genel olarak normal simirlarin altinda olmustur. Bu durum, bolgemizde
halkin elindeki ineklerde beslenmeye bagh gizli bir fosfor noksanhgni goster-
mektedir. Bununla beraber, eritrosit, hematokrit (P < 0.001) ve hemoglobin (P
< 0.05) miktarlarinda 6nemli azalma saptanarak, dogumdan sonraki dénemde
gizli fosfor noksanlifs ile birlikte subklinik aneminin oldugu ortaya gikmugtir. Ay-
rica, postpartum donemin 30.uncu-45.inci giinlerinde 7 inekte aneminin goriil-
mesi rasyondaki yetersizlik ile birlikie siit veriminin artmasindan kaynak-
lanabilir>1618, Boylece, postpartum donemde yeterli ve dengeli beslenen inek-
lerde yiiksek siit verimine bagh olarak fosfor noksanhg sonucu subklinik anemi-
nin olacag bir kez daha ortaya gikmugtir. Sonug olarak, bolgemizde halk elindeki
sigarlarda degisik ve yetersiz beslenmeye tabi tutulan ineklerde gizli fosfor nok-
sanlif1 ve buna bagh olarak subklinik ve klinik aneminin oldugu gozlenmistir.

- 177 -



10.

11.

12.

13.

14.

16.

KAYNAKLAR

SENEL, H.S.: Hayvan Besleme, 1.U. Veteriner Fakiiltesi Yayny, istanbul,
173-195 (1986).

BLOOD, D.C., RADOSTITS, O.M.: Mctabolic Diseases, Veterinary Me-
dicine, 7th. Ed., Bailliere Tindall, London, 1100-1149 (1989).

ELIAS, E.: Post parturient haemoglobinuria in a cow. Refuah Vet.,, 38,
116-120 (1981).

MULLINS, J.C, RAMSAY, W.R.. Hacmoglobinuria and anaemia asso-
ciated with aphosphorosis. Aust. Vet. J., 35, 140-147 (1959).
PARKINSON, B, SUTHERLAND, A K.: Post-parturient haemoglobinu-
ria of dairy cows. Aust. Vet. J.,, 30, 232-236 (1954).

JACOBS, H.S., AMSTEN, T.: Acute hemolytic anemia with rigid red cells
in hypophosphatemia. N. Engl. J. Med., 285, 1446-1450 (1971).

OGAWA, E., KOBAYAJHI, K., YOSHIURA, N., MUKALI, J.: Bovine
postparturient hemoglobinemia: Hypophosphatemia and metabolic disor-
der in red blood cells. Am. J. Vet. Res., 48, 1300-1303 (1987).

OGAWA, E., KOBAYASHI, K., YOSHIURA, N., MUKALI, J.: Hemoly-
tic anemia and red blood cell metabolic disorder attributable to low phos-
phorus intake in cows. Am. J. Vet. Res., 50, 388-392 (1989).

SINGARI, N. A, BHARDWAJ, R. M., CHUGH, S.K.: Erythrocytic re-
duced glutathione instability in post-parturient haemoglobinuria of buffa-
locs. Indian. Vet. J., 66, 405-409 (1989).

SCHALM, O.W,, JAIN, N.C.,, CARROLL, EJ.: Veterinary Hematology,
3 rd Ed., Lea and Febiger, Philadelphia, 15-81 (1975).

MERT, N.: Pratik Biyokimya, U.U. Vet. Fak. Ders Notlari, Bursa, 125-127
(1991).

ANON: Photometrische Metoden Kliniche Chem., Eppendorf, Geratoban,
Hamburg (1971).

BEUTLER, E., DURON, O., KELLY, B.M.: Improved mcthod for the
determination of blood glutathione. J. Lab. Clin. Med., 61, 882-888 (1963).

RADIER, J., MALLEIN, R.: Manuel de biochimic pratique. 3rd Ed., Lib-
raic Muloinc S.A., Paris, 420 (1968).

KUTSAL, A, ALPAN, O., ARPACIK, R.: statistik Uygulamalar, Bizim
Biiro Basimevi, Ankara, X +231 (1990).

SEKER, Y., UNSUREN, H.: Yiiksck siit verimli incklerde total kan keton
cisimleri, serum glikoz, kalsiyum, inorganik fosfor, magnezyum diizeylerin-

- 178 -



17.

18.

19.

deki degigiklikler ve klinik belirtiler. DOGA TU. Vet. ve Hay. Derg., 13,
372-383 (1989).

PAYNE, J. M., ROWLANDS, G.J., MANSTON, R., DEW, S M.: A statis-
tical appraisal of the results of metabolic profile tests on 75 dairy herds.
Br. Vet. J., 129, 370-381 (1973).

PAYNE, J.M., ROWLANDS, G.J.,, MANSTON, R., DEW, SM., PAR-
KER, W.H.: A statistical appraisal of the results of the metabolic profile
tests on 191 herds in the b.v.a./a.d.a.s. joint exercise in animal health and
productivity. Br. Vet. J., 130, 34-43 (1974).

JUBB, T. F,, JERRETT, I. V., BROWNING, J.W., THOMAS, KW.:
Haemoglobinuria and hypophosphatacmia in postparturient dairy cows
without dietary deficiency of phosphorus. Aust. Vet. J., 67, 86-89 (1990).
SMITH, J.E., BEUTLER, E.: Methemoglobin formation and reduction in
man and various animal species. Am. J. Phy., 210, 347-350 (1966).

- 179 -



