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BOYINE SOMATOTROPIN'iN SÜT SIGIRLARINDA ETKi 
MEKANiZMASI iLE SÜT VERiMi VE BiLEŞENLERi 

ÜZERiNE ETKiSi 

i İsmet TÜRKMEN* 

ÖZET 

Bovine Somatotropin protein yapıda bir hormondur ve ticari olarak 
üretilen formları sat sığırlarında süt verimini artınnak için kullanılmaktadır. 

Bovine Somatotropin 'in süt verimi fizerine olan olumlu etkisi bazı metabolik 
olaylarda değişime yol açmasıyla ortaya çıhnaktadır. Bu etkinin meydana gelmesi 
için bakım ve beslemenin iyi şartlarda olması gerekmektedir. Honnonun 
uygulandığı süt sığırlarında süt veriminin artmasıyla birlikte besin maddesi 
gereksinmelerinin de yükseldiği, fakat yaşama payı gereksinmelerinin sabit 
kalmasından dolayı birim sfit üretimi maliyetinin diiştüğfi ifade edilmektedir. 
Bovine Somatotropin 'in sfit bileşenleri üzerine bir etkisinin olmadığı gösterilmiştir. 

Bovine Somatotropin 'in sfit sığır/arına sadece enjekte edilerek 
uygulanması, saha şartlarmdaki kullanım yaygınlığını sınırlamaktadır. 

Anahtar Kelime/er: Bovine Somatotropin, Sut Sığırı, Süt Verimi ve 
Bileşimi. 

SUMMARY 

The Effect of Bovine Somatotropin on Milk Production and Composition and 
Its Mode of Action in Dairy Cattle 

Bovine Somatotropin is a protein hormone and its forms those are 
produced commercia/ly are used to increase mi/k produclion in dairy cattle. The 
posilive e.!Ject of Bovine Somatotropin on mi/k produclion occurs through bringing 
about to changes of sonıe metabolic evenls. In order to obtain this e.!Ject, the 
management and nutrition condilions must be. good. It is expressed that the 
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nutrient requirements also increase a/ong with increasing of mi/k production of 
dairy cows that are injected this hormone, bul the cost for the synthesis of a unit of 
mi/k decreases because the mainfenance requirement are fixed. lt is demonstrated 
that the re is no ejfect of Bovine Somatotropin on mi/k compositions. 

As Bovine Somatotropin is on~y applied wtth injecting, lls wide spread of 
usage is limited infle/d conditions. 

Key Words: Bovine Somatotropin, Dairy Catt/e, .\!tik Production and 
Composition 

Somatotropin hayvanıann hipofiz ön tabundan salgılanan protein yapıda 
bir hormondur. Yapısı ı 90 ya da 191 arnina asitten oluşmuştur. Yapısındaki bir 
veya iki arnina asidin zincirde farklı pozisyonlarda yer almasına ba~ olarak dört 
ayrı varyetesinin olduğu bilidirilmektedir1. Bu hormorıla ilgili olarak yapılan ilk 
araştırmalarda, hormonun ratlara enjekte edilmesiyle büyümenin hızlandığı 
görülmüştür. Çalışmalar daha sonra diğer hayvan türlerine de kaydınlmış ve 1937 
yılında Bovine Somatotropin' in (BST) süt sığırlannda süt verintini artıncı bir 
etkiye yol açtığı Asimov ve Krouze2 tarafından saptanmıştır. Ancak bu saptamadan 
sonraki yıllarda BST'nin kesilen hayvanıann hipofiz bezlerinden çok az miktarda 
ekstrakte edilmesi nedeniyle süt sığırlarında verim artıncı olarak kullanımı oldukça 
sınırlı düzeylerde kalmıştır. Son yıllarda Recombinaot DNA Teknolojisi'nin 
gelişme kaydetmesiyle BST'nin eksojen olarak yeterli miktarda üretilmesine 
başlarımış ve böylece ticari bir özellik kazanarak dünya piyasalannda verim artıncı 
olarak satışına geçilmişti~. 

Recombinant Bovine Somatotropin'in (RB 1) etki mekanizması: 

Doğal olarak vücutta üretilen BST süt üretiminde anahtar bir role sahiptir. 
Bu hormonun vücutta üretildikten sonra kan yoluyla önce karaciğere geldiği ve 
?.ur~da "~nsulin Like Growth Factor- 1 (IGF-1)" isimli diğer bir hornıonun 
ure~l~e~ıne n~en olduğu, bu olayı takiben her iki hormonun kan yoluyla vücudun 
çeşıtlı bölg~lenne ~~ bu arada meme bezlerine de giderek süt veriminde ~şa 
s:b~p olabı~ecek türden bir takım metabolik degişikliklere yol açuğt ılen 
~u:ımekt~~-- Ayrıca B_s:T'nin süt verimini artıncı etkisinin adipozdokudandaha 
~ ~ . enerJının mobılıze edilmesini sağlamasından kaynaklandığı da 
bıldirılmektedi~. 

RBST'nin süt verimini artıncı etkisi çeşitli faktörlere bağlıdır: 
akti .

1 
1.: Reco_mbinant DNA teknolojisi ile üretilen REST'nin biyolojik olarak 

vı ; ?osterebılmesi için enjeksiyon tarzında kullanıJması erekmektedir- Çünkü 
RBST nın oral yoldan ·ıdi . g .. -h.vı~n 
parçalanarak ven ğinde proteinleri sindiren enıimler taii1W'':J 

yapısının bozulduğu ve bö l tki .. k ybettı"ği be"_.;ımeJctedir . RBST u gu1 .. . .. .. Y ece e sını a wuuu . 
bir uy~anı:m:s~ ~nc~le~ günlük enjeksiyonlar biçiminde yapılmıŞ. ancak bö)le 
etkili depo ç ş tlı guçlüklere neden olmuştur Bu nedenle daha sonralan uzun 

preparatlar üzeri d 1 · . .. __ ı.ı-ıarla 
enjekte edilebilen n e ~ ~ş_ılnuş ve sonuçta ı 4 gün tla 28 gun ardll"' 

preparatlar gelıştı nı mişti rs. 
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2. Çevre, sağlık ve beslenme gibi bakım şartlannın REST'nin süt verimi 
üzerine etkisinin görülmesinde önemli bir faktör olduğu bildirilmektedirS-ı ı (Şekil 
1). Bu bağlarnda yetersiz bakım ve besleme şartlannda, RBST enjekte edilen süt 
sığırlannın süt verimlerinde bir değişiklik gözlenmemiştir11 -13 . öte yandan uygun 
bakım ve besleme ortamında, RBST uygulamasımn başlamasıyla birlikte süt 
veriminde ilk bir kaç gün içerisinde artışların görülmeye başlandığı ve 
uygulamanın 6. gününde en üst noktaya ulaştığı ilen sürülmektedir14-15 • 

..------- -0 
..----------+~-m ! ... 

i l 
~ ı .. 

IOMATOTiWi'C DOZU 

1: Mükemmel Bakım ve Besleme Koşu Ilan, U: Iyi Bakını ve Besleme Koşullan, 

ll: Orta Düzeyde Bakım ve Besleme Koşullan, IV: KötO Bakım ve Besleme Koşulları 

Şekil: 1 

Bovine Somatotropin Verilen Sığırlarda Sat Verimi Artışı Üzerine Bakım ve 
Besleme Koşullarının Etkisi (Bauman, 198 7 (9)). 

3. Süt sığırlannda RBST uygulamasına verilen yanıt taktasyon dönemine 
göre değişmektedir. RBST enjeksiyonuna hayvanın doğum yapmasını izleyen ilk 
günlerde başlanmasının süt verimi üzerine önemli bir etkisinin olmadığı 
bildirilmektedirı. Bu konuda laktasyonun çeşitli evrelerinde ve değişik genetik 
potansiyele sahip hayvanlar üzerinde yapılan çalışmalarda en iyi yanıtın 
laktasyonun 60-90. günler arasında yapılan RBST uygulamalarından alındığı ileri 
sürülmektedir8•10.ı9 . REST'nin enjeksiyon şekli ve dozu ile ilgili çalışmalara 
bakıldığında, Mc Guffey ve ark. 20 şu ana kadar yapılan tüm enjeksiyon şekillerini 
kullanarak süt sığırlannda yapmış olduklan bir çalışmada, REST'nin günlük 
olarak ya da 14, 21 ve 28 gün aralıklarla uygulanmasıyla birbirlerine oldukça yakın 
süt verimi artışlan kaydetmişlerdir. Diğer taraftan Chalupa ve ark.21 bir grup süt 
sığınna hayvan başına O, 103 , 20.6 ve 41.2 mg/gün dozlannda uyguladıklan 
REST'nin dozundaki artışa paralel biçimde hayvaniann süt verimi ve kuru madde 
tüketirnlerinde de artışların olduğunu belirtmişlerdir. 

4. RBST uygulaması sonucunda süt verimi artışı görülen süt sığırlarında 
yaşama yapı ve birim süt üretimi için gerekli besin maddesi ihtiyaçlannın 
değişınediği ifade edilmekteruıJ. Buna göre REST'nin besin maddesi 
sindirilebilirliği üzerine etkisi olmamaktadır. Böylece süt verimi artışı görülen 
hayvanlarda total besin maddesi ihtiyacı artmaktadır. Bir başka ifadeyle REST'nin 
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·· · · rtı ı kadar ilave besin maddelerinin rasyonlam katılması 
sebep oldktuedi~ suyt venlmı çaeşi~i çalışmalarda RBST verilen süt sı~rlarında görülen 
gerekme r. apı an tük. • • • d f:"'-' laştığ 
··t verimi artı ı ile birlikte kuru madde etımının e <Ula ı 

~ldirilmektedirs,ı8.ıs. Olaya bu noktadan bakıldığında RBST uygulamasının 
sağlayabileceği ekonomik kazanç, süt verimi artışı v~ b~ ba~ o~.a~ ~a~~~n 
tüketmiş olduğu besin maddelerinin da?a yüks~k bır yüzde ıle sut uretımı ı~ 
kullanılmış olmasından ileri gelmektedırz (Şekil 2). ~u. durum~ hayvanlar sul 
·· · · bakı d daha yüks. ek bir produktif yeterlılı~e sahıp olmaktadırlar. 
uretırru ının an . ğı da b" · -
Çünkü süt verimi arttıkça hayvanın yaşama payı sabıt kalaca n n ınm sul 
üretim maliyeti düşmektedir. 

~ eo • Yaşama Payı 

i 50 D Silt Verim Payı 
.. 40 .. 
~ 

l .. a: 
~20 

~ 
~ .. 
ı;;· ,. 

%73 

50 70 110 

SOT VERIMI (LS% l .5 YGDSlgUn) 

Şekil: 2 

%11 

1\0 

Süt Verim Payı ve Yaşama Payı için Kullanılan Net Enerji Gereksinmesi Oranı 
Üzerine Süt Veriminin Etkisi (NR C, 1989, (22)) 

Recombinant Bovine Somatotropin'in süt verimi ile bileşenleri üzerine 
etkisi: 

Süt sığırlannda RBST' in süt verimi ve bileşenleri üzerine etkis~n 
incelendiği bir çok çalışma vardır. Bunlardan bazılan na göz atıldığında, RBST~n 
süt sığırlannda süt verimini artırdığı, ancak süt bileşenleri üzerine olan etkisının 
çok az ya da hiç olmadığı bildirilmektedirı o, ı s,ı 1,ıı ,n-30. 

Barbano ve Lynch26 süt sığırlannda yaptıklan bir çalışmada RBS~'~ 
sütün yağ asidi kompozisyonu ve kolesterol içeri~ni de~rmediğint 
göstermişlerdir. Van Der Beer!f8 RBST'nin, biyotin miktannda görülen ancak kı.~ 
sürede kaybolan hafif bir yükselmenin dışında, sütün mineral ve vitamin içenği 
üzerine bir etkisirlin olmadığını bildirmiştir. Bauman3ı 20000 baş süt sı~ 
üzerinde gerçekleştirilen lOOO' in üzerindeki çalışmada, REST'nin süt verimını 
artırct:ğının ve yemden yarariarımayı iyileştirdiğinin gözlendiğini ileri SÜJlllÜŞ~· 
Burking ve ark.32 düveler üzerinde gerçekleştirdikleri çalışmalannda 14 ~n 
aralıklarla hayvan başına 250 mg dozunda REST'yi 112 gün süreyle vermişlerdir. 
Araştıncılar RBST verilen düvelerin doğumu takiben başlayan laktaSYOD 
dönemlerindeki süt verimlerinin kontrol grubuna göre daha yüksek oldu~u 
sa~tarruşlardır. Lotan ve ark.33 RBST'nin süt sığırlannın süt verimi, yağ ve proteın 
miktarlannda sırasıyla % 12, % 15 ve % 13 ' lük artışlara neden oldu~u ifade 
etmişlerdir. 
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Tablo: I 
.._,'-' ... UI.I IUillftl l iL. UVTIU~ ı..7VIUA.I.VLA "J.tıaaa • aa __ \.._...._...._, .a.J __ ....,. ,... . " "'• ••••• 't'"' -••-'l"•••-• • _._.._.- -

Kay Kuru Madde 
Noı ıı Tüketimi 

kg/gün 
Kontrol Da neme 

34 24.9 26.0 

35 ... . .. 

36 18.5 19.7 

37 17.3 18.6 

21 20.2" 21.9"' 

38 

39 

40 

41 

P < 0.01 
"P < O.OS 

23.7 

... 

22.1 

4.3ı·ı 

23.5 

. .. 

21 .5 

5.0~"~ 

Süt Varimi 

kg/gün 
Kontrol Danama 

26.5' 30.2' 

6.3' 7.4' 

23.3' 26.0' 

31.1' 37.6' 

27.7*" 32.2". 

32.2"* 40.6" 

33.0 '. 36.4'. 

25.1'. 31.4 •• 

24.6" . 28.2'. 

% 3.6 YSGD121 Süt Bileşen leri 

Süt Varimi % 

kg/gün YaQ Protein 
Kontrol Danama Kontrol Danama Kontrol Danama 
25.9' 29.1' 3.51 ' 3.29' 3.13 3.07 

10.9 ' 12.9' 9.04 9.10 4.79 4.75 

28.4' 32.0' 4.85 4.96 3.76 3.76 

32.1 ' 35.1' 4.21' 3.10' 3.42 3.17 

27.7*. 33.1'. 3.68 3.83 3.19 3.18 

30.7'. 40.7" 3.24" 3.53" 3.18' 3.25' 

34.3" 37.8" 3.77 3.78 3.06 3.12 

... ... 4.00 4.20 3.40 3.20 

23.4" 26.7" 3.68 3.70 3.05 3.07 

11) Kaynak numarası: Bu sütundaki numaralar ait oldukları satırdaki verimlerin alındığı kaynağı balirimakla dir. 
(2) YSG D: Yağlı süta göre düzeltilmiş. 

('') Sadece konsanıra yem tüketimiari verilmiştir. 

laktoz 
Kontrol Danama 
4.67 4.63 

·-·· . .. 

-· ... 

4.64 4.80 

... ... 

··' ... . .. 
' 

'". 
J - . . .. 

4.6 4.60 

. .. . .. 

Etkil . -- ----
RBST'nin Varili' Şekli, Dozu va 

Süresi 
(1 hayvan içini 

. 14 günde bir kaz, 500 mg, laktasyonun 
60·284. günlari arasında 
. 21 günde bir kaz, 320 mg, laktasyonun 
1 00·184. günlari a rasında 
. 14 günde bir kez, 500 mg, laktasyonun 
92·120. günlari arasında 
. Günde bir kaz, 30.9 mg, laktasyonun 
15-41. günlari arasında 
· 14 günde bir kaz, 480 mg, laktasyonu· 
nun çeşit li periyotları arasında 42 gün· 
lük süralarla 
· Günde bir kaz, 16.5 mg, laktasyonun 
32·284. günlari arasında 
· Günde bir kaz, 25 mg, laktasyonun ça· 
şitli pe riyotları arasında 
· 14 günde bir kaz, 320 mg, laktasyonun 
42·238. günlari arasında 



Süt sığırlannda REST'nin süt verimi ve bileşenleri üzerine etkilerinin 
araştırıldığı ve son yıllarda yapılmış çalışmaların bazılanndan elde edilen 
sonuçlann bir özeti Tablo I'de verilmiştir. Tabloda sunulan araştırmalann 
tümünde21.3441 REST verilen deneme gruplannda kontrol gruplarına göre daha 
fazla sütüretildiği görülmektedir. Benzer durum % 3.5 yağa göre düzeltilmiş süt 
verimleri i~in de geçerlidir. REST'nin tabloda verilen 9 çalışmarun iki 
tanesinde34.3 süt yağında azalmar a, bir tanesinde ise artışa38 yol açtığı, süt proteini 
bakınundan ise 8 çahşmada21•34- 7

•
39

-4
1 gruplar arasında bir farklılığın oluşmadığı 

. anlaşılmaktadu. 

Sonuç olarak hemen tüm kaynaklar REST'nin süt verimi üzerine olumlu 
etkisinin olduğunu belirtmektedir. Önemli bir konu da REST'nin ancak iyi bakım 
ve besleme koşullannda etkisinin olabileceğinin vurgulanmasıdır. Türkiye'deki 
bakım ve besleme koşullarının genellikle vasatın altında olduğu düşünülürse, bu 
preparatın kullarulmasının yaygın olarak önerilmesinin güç olabileceği ortaya 
çıkmaktadır. Diğer bir zorluk ise preparatın sadece enjeksiyon şeklinde 
uygulanabilir olmasıdır. Bu olumsuzluk hertaraf edildiğinde REST'nin süt 
ineklerinde kullanımının daha pratik olabileceği kanısı uyanmaktadır. 
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