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BOVINE SOMATOTROPIN’IN SUT SIGIRLARINDA ETKi
MEKANIZMASI ILE SUT VERIMi VE BiLESENLERI
UZERINE ETKisi

i. ismet TURKMEN"

OZET

Bovine Somatotropin protein yapida bir hormondur ve ticari olarak
iretilen formlart sut sigwlarmda sat verimini artimak igin kullaniimakiadur.
Bovine Somatotropin’in siit verimi iizerine olan olumlu etkisi bazi metabolik
olaylarda degisime yol agmasiyia ortaya ¢ikmaktadir. Bu etkinin meydana gelmesi
igin bakim ve beslemenin ivi gsartlarda olmasi gerekmektedir. Hormonun
uygulandigy siit sigwrlarinda  sit veriminin artmaswla birlikte besin maddesi
gereksinmelerinin de yiikseldigi, fakat yasama payi1 gereksinmelerinin sabit
kalmasindan dolay: birim sat iretimi malivetinin distigi ifade edilmektedir.
Bovine Somatotropin’in siit bilegenleri iizerine bir etkisinin olmadigi gosterilmigtir.

Bovine Somatotropin’in st sigwlarima sadece enjekte edilerek
uygulanmasi, saha sartlarindaki kullanim yayginligini sinirlamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bovine Somatotropin, Sit Sigwi, Sit Verimi ve
Bilegimi.

SUMMARY

The Effect of Bovine Somatotropin on Milk Production and Composition and
Its Mode of Action in Dairy Cattle

Bovine Somatotropin is a protein hormone and its forms those are
produced commercially are used to increase milk production in dairy cattle. The
positive effect of Bovine Somatotropin on milk production occurs through bringing
about to changes of some metabolic events. In order to obtain this effect, the
management and nutrition conditions must be good. It is expressed that the
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nutrient requirements also increase along with increasing of milk production of
dairy cows that are injected this hormone, but the cost for the synthesis of a unit of
milk decreases because the maintenance requirements are fixed. It is demonstrated
that there is no effect of Bovine Somatotropin on milk compositions.

As Bovine Somatotropin is only applied with injecting, its wide spread of
usage is limited in field conditions.

Key Words: Bovine Somatotropin, Dairy Cattle, Milk' Production and
Composition

Somatotropin hayvanlarin hipofiz 6n lobundan salgilanan protein yapida
bir hormondur. Yapis1 190 ya da 191 amino asitten olugmugtur. Yapisindaki bir
veya iki amino asidin zincirde farkli pozisyonlarda yer almasina bagh olarak dort
ayn varyetesinin oldugu bilidirilmektedir'. Bu hormonla ilgili olarak yapilan ilk
aragtirmalarda, hormonun ratlara enjekte edilmesiyle bilyiimenin hizlandi}l
goriilmiistiir. Calismalar daha sonra diger hayvan tiirlerine de kaydinimig ve 1937
yihnda Bovine Somatotropin’in (BST) siit sigirlarinda siit verimini artinc bir
etkiye yol agtig1 Asimov ve Krouze” tarafindan saptanmigtir. Ancak bu saptamadan
sonraki yillarda BST nin kesilen hayvanlarin hipofiz bezlerinden gok az mikiardi
ckstrakte edilmesi nedeniyle siit sigirlaninda verim artinici olarak kullanim oldukea
siurh diizeylerde kalmistir. Son yillarda Recombinant DNA Teknolojisi min
gelisme kaydetmesiyle BST'nin cksojen olarak yeterli miktarda iretilmesine

baslanmis ve boylece ticari bir 6zellik kazan i I .
arak diinya piyasalaninda verim artricl
olarak satisina gegilmigtir™®, il

Recombinant Bovine Somatotropin’in (RBST) etki mekanizmas:

By o D08l olarak viicutta iretilen BST sit iretiminde anahtar bir role shif
buradom‘l‘?nun Vucutta dretildikten sonra kan yoluyla once karacigere geldidi v¢
et Insulin Like Growth Factor-1 (IGF-1)" isimli diger bir hormont
ot 1e)(_sjlinelne:.den oldugu, bu olay takiben her iki hormonun kan yoluyla vicud!
Shers ol %‘_’le““e ve bu arada meme bezlerine de giderek sit veriminde aris
sﬁrﬁfmekfe&ji‘cek tirden bir takim metabolik degisikliklere yol agud! iert
fazla eneljirﬁ: Al EST ‘nin st vcri.mini artinci etkisinin adipoz

bildirilmektedir’. mobilize  edilmesini saglamasindan kaynaklandig! @

RBS kR . . . .
1 RT nin §ut verimini artiner etkisi gesitli faktorlere baghdir,
- Recombinant DNA teknolojisi ile iretilen RBST nin biyolojik Oi,amif

aktivite gosterebilmesi igin enjeksiyon tarzinda kullanilmas: gerekmektedir.

RBST’nin oral yoldan ve

i Ugliikklere pzun
etkili d EReTik neden olmustur. Bu nedenle daha sonralan
enjekteepoedﬂprt_:paratlar lzerinde caligilmis ve sonu U 14 .l.ﬂe.la 28 giin amllklarla
ebilen preparatiar gelistirilmigtir® s '
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2. Qevre, saglik ve beslenme gibi bakim sartlarinin RBST nin siit verimi
iizerine etkisinin goriilmesinde 6nemli bir faktér oldugu bildirilmektedir®™' (Sekil
1). Bu baglamda yetersiz bakim ve besleme sartlarinda, RBST enjekte edilen siit
sifurlanmin siit verimlerinde bir degisiklik gozlenmemistir'" >, Ote yandan uygun
bakim ve besleme ortaminda, RBST uygulamasinin baslamasiyla birlikte ' siit
veriminde ilk bir ka¢ gin igerisinde artislarin goriilmeye baglandig1  ve
uygulamanin 6. giiniinde en iist noktaya ulagtig1 ileri siiriilmektedir'*'*.

1
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v
SOMATOT! DozZU

I: Mitkemmel Bakim ve Besleme Kosullary, IT: Iyi Bakim ve Besleme Kogullart,
II: Orta Diizeyde Bakim ve Besleme Kogullari, IV: Katii Bakim ve Besleme Kogullar:

Sekil: 1
Bovine Somatotropin Verilen Sigirlarda Siit Verimi Artist Uzerine Bakum ve
Besleme Kogullarinin Etkisi (Bauman, 1987 (9)).

3. Siit sigirlarinda RBST uygulamasina verilen yanit laktasyon dénemine
gore degismektedir. RBST enjeksiyonuna hayvanin dogum yapmasim izleyen ilk
ginlerde basglanmasimin siit verimi iizerine 6nemli bir etkisinin olmadig
bildirilmektedir’. Bu konuda laktasyonun gesitli evrelerinde ve degisik genetik
potansiyele sahip hayvanlar iizerinde yapilan calismalarda en iyi yamitin
laktasyonun 60-90. giinler arasinda yapilan RBST uygulamalarindan alindif ileri
siiriilmektedir™®'®, RBST’nin enjeksiyon sekli ve dozu ile ilgili calismalara
bakildiginda, Mc Guffey ve ark.” su ana kadar yapilan tiim enjeksiyon sekillerini
kullanarak siit sifirlarinda yapmus olduklann bir galismada, RBST nin giinlik
olarak ya da 14, 21 ve 28 giin araliklarla uygulanmasiyla birbirlerine oldukca yakin
siit verimi artislan kaydetmislerdir. Diger taraftan Chalupa ve ark.” bir grup siit
siginna hayvan bagina 0, 10.3, '20.6 ve 41.2 mg/giin dozlarinda uyguladiklan
RBST’nin dozundaki artiga paralel bigimde hayvanlarin siit verimi ve kuru madde
tiikketimlerinde de artiglarin oldugunu belirtmislerdir.

4. RBST uygulamas: sonucunda siit verimi artis1 goriilen siit sigirlarinda
yasama yapi ve birim siit idretimi igin gerekli besin maddesi ihtiyaglarinin
degismedigi  ifade edilmektedir’. Buna gore RBST'nin besin maddesi
sindirilebilirligi iizerine etkisi olmamaktadir. Boylece siit verimi artist gériilen
hayvanlarda total besin maddesi ihtiyac1 artmaktadir. Bir bagka ifadeyle RBST’nin
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sebep oldugu siit verimi artisi kadar ilave besin maddelerinin rasyonlara katilmasi
gerekmektedir. Yapilan gesitli galigmalarda RBST verilen siit sifirlarinda goriilen
siit verimi artist_ile birlikte kuru madde tikketiminin de fazlalaghf
bildirilmektedir®'**>. Olaya bu noktadan bakildiginda RBST uygulamasinn
saglayabilecegi ckonomik kazang. siit verimi artist ve buna bagh olarak hayvann
tiiketmis oldugu besin maddelerinin daha yiiksek bir yiizde ile siit dretimi iin
kullanilmus olmasindan ileri gelmektcdir?‘ (Sekil 2). Bu durumda hayvanlar sit
jiretimi bakimindan daha yiiksek bir produktif yeterlilife sahip olmaktadirlar.
Ciinkii siit verimi arttikga hayvanin yasama payl sabit kalacagindan birim sit
iiretim maliyeti diigmektedir.

[ - Yasama Payi

{Mcal NELIgU
8 3

B

NET ENERJI GEREKSINMES]
8

sUT VERIMI (LB % 3.5 YGDS/gun)

Sekil: 2
Siit Verim Payt ve Yasama Payt igin Kullanilan Net Enerji Gereksinmesi Orani
Uzerine Siit Veriminin Etkisi (NRC, 1989, (22))

i Recombinant Bovine Somatotropin’in siit verimi ile bilesenleri iizerine
si:

; Sit sifirlaninda RBST’in siit verimi ve bilesenleri iizerine etkisinin
incelendigi bir cok galisma vardir. Bunlardan bazilarina goz atildiinda, RBST'nin

siit sigirlarinda siit verimini artirdigi, ancak siit bil 1 tlizeri tkisini
. ! sinin
ok az ya da hig olmadig bildirilmektedir'*'>' 7! v”-—{;?emen tzerine olan ¢

siitiin Barbano: ve Lynch%.sm sigirlaninda yaptiklan bir cahigmada RBST nin
l‘l'st ya;g asidi  kompozisyonu ve kolesterol igerigini degistirmedigini
Ei?re?izmlki ell;g:r. Van Der Beerg™ RBST nin, biyotin miktaninda gorilen ancak kisa
skzaring b)i{r aﬂI:lhaﬁf bir yitkselmenin disinda, siitiin mineral ve vitamin igerigi
st eklsm_m_ olmadlg’l_m bildirmistir. Bauman® 20000 bag sit sign
arthgnn v irion, TOCHy, Enmiek] galisminds, RRST xin 26 verimini
B, 5 Ak dih yanrhumay yileytirdginin geisudigiol ileri strmiistd".
s iveler iizerinde gergeklestirdikleri galigmalannda 14 €U0
Arastinicilar "RBST  ver 250 mg dozunda RBST yi 112 gin siireyle vermislerdi®
donemlerindeki sii verilen diivelerin dofumu takiben baslayan lakiasyor
saptamuslard: Lzu . Verlmlegm n kontrol grubuna gore daha yiksek oldufun

slardir. Lotan ve ark.® RBST nin siit siirlarinmn siit verimi, yag ve protei

miktarlarinda sirasiyla ¢ 15 C
etmislerdir. yla % 12, % 15 ve % 13’liik artiglara neden oldugunu ifade
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Tablo: 1

Recombinant Bovine Somatotropin’in (RBST) Siit Verimi ve Bilesenleri Uzerine Etkileri

Kay Kuru Madde Siit Verimi % 3.6 YSGD" Siit Bilesenleri RBST'nin Verilis Sekli, Dozu ve
No'" Tiiketimi Siit Verimi % Siiresi
(1 hayvan icin}
kglgiin kg/giin kglgiin Yaij Protain Laktoz
Kontrol Deneme | Kontrol  Deneme Kontrol Deneme Kontrol Deneme Kontrol Deneme Kontrol Deneme

34 249 260 (265 30.2* 258 29.1* 351" 3.29* 313 3.07 467 483 |- 14 ginde bir kez, 500 mg, laktasyonun
60-284. ginleri arasinda

35 6.3* 14" 109" 129" 8.04 g8.10 479 475 -21 giinde bir kez, 320 mg, laktasyonun
100-184. giinleri arasinda

36 185 197 23.3* 26.0" 28.4* 320" 485 496 3.76  3.76 - 14 giinde bir kez, 500 mg, laktasyonun
82-120. giinleri arasinda

37 173 188 3 37.6* 321 351" 421* 3.10' 342 317 484 480 |-Ginde bir kez, 30.9 mg, laktasyonun
15-41. giinleri arasinda

21 | 20.2** 21.8** | 27.7** 322** 27.7** 331" 368 3.83 3.19 318 - 14 giinde hir kez, 480 mg, laktasyonu-
nun cesitli periyotlari arasinda 42 giin-

38 237 235 322** 406" 30.7** 40.7** | 3.24"" 353" 3.18* 3.25" lik siirelerle
- Giinde bir kez, 16.5 mg, laktasyonun

39 33.0** 36.4** 343" 37.8** 3.77 3.8 3.06 3.12 32.284. giinleri arasinda
- Giinde bir kez, 25 mg, laktasyonun ce-

40 221 2156 251 314" 400 420 340 320 46  4.60 |sitli periyotlari arasinda

" - 14 giinde bir kez, 320 mg, laktasyonun
41 43" 50" |248** 28.2*" 23.4** 26.7** 368 3.70 3.05 3.07 42.238. giinleri arasinda
*P<0.01
**P<0.05

(1) Kaynak numarast: Bu siitundaki numaralar ait olduklari satirdaki verimlarin alindig kaynagji belirtmektedir.

(2) YSGD: Yaijli siite gdre diizeltiimis.

(") Sadece konsantre yem tikketimleri verilmistir.




Siit sigirlarinda RBST nin siit verimi ve bilesenleri iizerine ctkilerinin
arastinlldign ve son yillarda yapilmis galismalarin bazilarindan elde edilen
sonuglarin bir 6zeti Tablo I'de verilmistir. Tabloda sunulan arastirmalarin
tiimiinde®***' RBST verilen deneme gruplarinda kontrol gruplarina gore daha
fazla siit iiretildigi goriilmektedir. Benzer durum % 3.5 yaga gore diizeltilmis siit
verimleri igin de gecerlidirr RBST’nin tabloda verilen 9 galismanin iki
tanesinde®**’ siit yaginda azalmaya, bir tanesinde ise amsa}B vol agtig, siit proteini
bakimindan ise 8 caligmada®>**"* gruplar arasinda bir farkhihigin olusmadigs
_ anlagilmaktadir,

Sonug olarak hemen tiim kaynaklar RBST nin siit verimi iizerine olumlu
etkisinin oldugunu belirtmektedir. Onemli bir konu da RBST nin ancak iyi bakim
ve besleme kosullarinda etkisinin olabileceginin vurgulanmasidir. Tiirkive’deki
bakim ve besleme kosullaninin genellikle vasatin altinda oldugu diisiiniiliirse, bu
preparatin kullamlmasimin yaygin olarak 6nerilmesinin gii¢ olabilecegi ortaya
cikmaktadir. Diger bir zorluk ise preparatin sadece enjeksiyon seklinde
uygulanabilir olmasidir. Bu olumsuzluk bertaraf edildiginde RBST’nin siit
ineklerinde kullaniminin daha pratik olabilecegi kanis1 uyanmaktadir.
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