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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ASILI KOKLU BADEM FIDANI URETIMINDE FARKLI UYGULAMALARIN
KOKLENME VE ASI BASARISI UZERINE ETKILERI

Hatice YEREBASMAZ

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Umran ERTURK

Bu ¢alismada, asili koklii badem fidani iiretiminde farkli uygulamalarin kdklenme ve as1
basarisi iizerine etkileri arastirilmistir. Iki farkli zamanda (Aralik ve Ocak) aliman GF
677 ve Garnem (GN 15) anaglarma ait odun ¢elikleri Ferragnes badem ¢esidi ile dilcikli
as1 metodu ile asilanmis ve asili bitkiler sirasiyla; O (kontrol), 1000, 2000 ppm IBA,
1600 ppm putresin, 1600 ppm put + 1000 ppm IBA ve 1600 ppm put + 2000 ppm IBA
ile muamele edilmistir. Dikimden 60 giin sonra koklendirme ortamindan sokiilen
bitkilerde as1 tutma orani (%), koklenme orani (%), kallus orani (%), kok sayisi (adet)
ve kok uzunlugu (mm) gibi 6zellikler ayr1 ayr1 belirlenmistir.

Arastirma sonuglarma gore, en yiiksek koklenme (% 53,3) ve as1 tutma orani (% 96,7)
Ocak doneminde asilanan ve 1000 ppm IBA uygulanan Garnem anacindan elde
edilmistir. GF 677 anacinda en yiiksek koklenme orani (% 20) Ocak donemi 2000 ppm
IBA, en yiksek as1 tutma oram ise (% 96,7) Ocak dénemi 1000 ppm IBA
uygulamalarinda gézlenmistir. Putresin ve IBA kombinasyon uygulamalarindan elde
edilen koklenme oranlarinin, IBA uygulamalarindan daha diisiik oranda oldugu
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Badem, GF 677, Garnem, IBA, putresin
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ABSTRACT
MSc Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT APPLICATIONS ON ROOTING AND GRAFT
SUCCESS OF GRAFTED PLANT PROPAGATION IN ALMOND

Hatice YEREBASMAZ

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Umran ERTURK

In this study, the effects of different applications on rooting and graft success of grafted
plant propagation in almond were investigated. Hardwood cuttings of GF 677 and
Garnem (GN 15) taken at two different times (December and January) were grafted
with the almond cultivar named Ferragnes by using whip and tongue grafting method.
Subsequently, grafted plants were treated with 0 (control),1000, 2000 ppm IBA, 1600
ppm putrescine, 1600 ppm put + 1000 ppm IBA and 1600 ppm put + 2000 ppm IBA
applications, respectively. 60 days from planting, some characters such as graft success
ratio (%), rooting ratio (%), callus formation rate (%), number of roots (piece) and root
length (mm) were determined separately on grafted plants removed from rooting media.

According to the results, the highest rooting (53,3 %) and graft success (96,7 %) ratios
were obtained from 1000 ppm IBA application on Garnem, grafted in January. For GF
677, the highest rooting ratio (20 %) and graft success (96,7 %) was observed in 2000
ppm IBA and 1000 ppm IBA applications in January, respectively. It was seen that the
rooting ratios, obtained from putrescine and IBA combinations were more less than IBA
applications.

Key Words: Almond, GF 677, Garnem, IBA, putrescine
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TESEKKUR

Yiiksek lisans tez konumun belirlenmesi, yiiriitiilmesi ve yazim asamasinda ydnlendirici
katkilartyla her zaman destek olan Damisman Hocam Saym Prof. Dr. Umran
ERTURK ’e tesekkiirlerimi sunarim.

Tez c¢alismast sirasinda fidanlhigindan yararlanma olanagi taniyan iretici Saymn
Muharrem YAVAS’a ve ¢ahymanmn gesitli asamalarinda yardimlarini esirgemeyen
degerli arkadaslarim Songiil ACIKOSE, Omiir ERTURK ve emegi gecen herkese
tesekkiir ederim.

Gosterdigi sabir, anlayis ve manevi destek ile her zaman yanimda olan annem Fadime

YEREBASMAZ ve rahmetli babam Ahmet YEREBASMAZ’a sonsuz siikranlarimi
sunarim.

18/10/2019

Hatice YEREBASMAZ



ICINDEKILER

Sayfa

OZET .ottt i

ABSTRACT oo bbb a e i

TESEKKUR ..ottt sttt ettt es st tesn s atene e iii
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI ....coviiiiiiiieen, v

SEKILLER DIZINI......coioiitiiitieciceeeese ettt Vi
CIZELGELER DIZINT ...oooiiiiiieceeeeeee e viii
L GIRIS ettt ettt 1
2. KAYNAK ARASTIRMAST ...ttt 7
3. MATERYAL VE YONTEM .....oouiiiiieeeceeeeeeee e, 15
3L MALEIYAL . ... 15
R I 031 17<) o o TP PP PP PP PP PPUPP R TPPPPPPPPPIS 16
3.2.1. Kalem ve anacin hazirlanmasi............ccooceiiiiiiiiiiiiiiiecese e 16
3.2.20 ASTYONECINI ...ttt 17
3.2.3. KOKIENAIrmME aSAmMAST......ccviiuiiriiiiiiiiiiieie sttt 17
3.3. Degerlendirilen Parametreler ..........c.ooivvviiiiieiiiie i 21
3.4. Verilerin Degerlendirilmesi ..........cooovvviiiiiiiiiiiiiiiiceece e 22
4. BULGULAR ve TARTISMA ...ttt 23
4.1, AS1 TUEMA OTANT.....eiiiiiiiiie et e e e e s aee e 23
4.2, KOKIENME OTANT....iiiiiiiiiiieeee ettt e st e e e e e s ae e e 29
4.3, KaAITUS OFAN1...ceiiiiiiiiieie e e s 37
4.4, KOK SAYIST.utritiiiiiiiiiiiiiiii e s ettt e sttt e e e e e e s s bbbt e e e e e e s e e 42
4.5, KOK UZUNIUZU ..ottt a e 48
5. SONUC . .t e e 54
KAYNAKLAR ..t 57
OZGECMIS ..ottt ettt 62



Simgeler

%
CaCos
cm
da
Fe
g/kg
ha
mg/L
mM
mm
°C
ppm

Kisaltmalar

ABD
ark.
IBA
IBBS
LSD
od
Put

SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Aciklama

Yiizde

Kalsiyum Karbonat
Santimetre

Dekar

Demir
Gram/Kilogram
Hektar
Miligram/Litre
Milimolar
Milimetre

Santigrat Derece
Milyonda Bir Kisim

Aciklamalar

Amerika Birlesik Devletleri

Arkadaslar1

Indol-3-Biitirik Asit

Istatistiki Bélge Birimleri Smiflandirmasi
En Kii¢iik Anlamli Fark

Onemli Degil

Putresin



Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.

Sekil 3.4.
Sekil 3.5.
Sekil 3.6.
Sekil 3.7.
Sekil 3.8.
Sekil 4.1.

Sekil 4.2.
Sekil 4.3.
Sekil 4.4.
Sekil 4.5.

Sekil 4.6.
Sekil 4.7.
Sekil 4.8.
Sekil 4.9.

Sekil 4.10.
Sekil 4.11.

Sekil 4.12.
Sekil 4.13.
Sekil 4.14.
Sekil 4.15.
Sekil 4.16.
Sekil 4.17.

Sekil 4.18.
Sekil 4.19.

Sekil 4.20.
Sekil 4.21.
Sekil 4.22.
Sekil 4.23.
Sekil 4.24.
Sekil 4.25.

Sekil 4.26.
Sekil 4.27.

SEKILLER DiZiNi

Asi yapilacak anag ve kalemlerin hazirlanist ..........cccoocveiieiiiiiieniinnnn.
Dilcikli Ingiliz ag1SIin yapilist .........ccceeeeieierierererereeeeeeeee s
Asili geliklerin dip kisimlarinin kesilmesi ve fungusit uygulamasi

sonrast kurumast beklenen asili gelikler ..........ccccovviiiiiiiiiiiiiiiineen,
IBA ve putresin uygulanan ve kurumasi beklenen asili ¢elikler ............
Asili geliklerin kdklendirme ortamina dikilmesi..........ccocveevviieieeninnenn.
Asili geliklere su tutucu uygulanmasi...........ccovevviveiiiiiiniiienee e,
Dikimden 30 giin sonra asil1 geliklerin gorinimil ...........ccevvvevrvennnene
Dikimden 60 giin sonra asil1 geliklerin gorinimil ...........ccevvveervernnnne
Farkli donemde alinan ve asilanan GF 677 ve GN 15 celiklerinin as1

tUEMA OTANIATT ...
Aralik donemi-GF 677 ve GN 15 anaglarinda as1 kaynama durumu .....
Ocak donemi-GF 677 ve GN 15 anaclarinda as1 kaynama durumu.......
Farkli ana¢ ve hormon uygulamalarinin as1 tutma orani iizerine etkisi ..
Farkli celik alma ve asilama donemi ile hormon uygulamalarinin as1

tutma orant UZerine €tKiSI.........oovveriiiriiiiiiis ceeeerriiii e
Celik alma ve asilama doneminin as1 tutma orani iizerine etkisi ...........
Anacin a1 tutma orani Gzering etkiSl...........uueeeerriiiiiiiiiiiieeenniiiiiiieeeenn.
Farkli hormon uygulamalarinin as1 tutma orani {izerine etkisi ..............
Farkli donemlerde alman GF 677 ve GN 15 anaglarmin kdklenme

OTANT BZETINE CTKIST . eveiiiiiiieeiiiiii e
Farkli anag ve hormon uygulamalarinin koklenme orani iizerine

BEKIST ...
Farkli ¢elik alma donemi ile hormon uygulamalarinin kdklenme

OTANT BZETTNE CTKIST . eveiiiiriiieiiiiiie e
Celik alma doneminin koklenme orani iizerine etkisi ...........................
Anacin koklenme orani tizerine €tkisi ........ccceeviiiiieeiniinieiiieee .
Farkli hormon uygulamalarinin kéklenme orani iizerine etkisi .............
Aralik donemi asilamalarinda anaglarin koklenme durumu ..................
Ocak donemi asilamalarinda anacglar kéklenme durumu....................
Farkli donemlerde alman GF 677 ve GN 15 anaglarmin kallus orani

UZETINE CTKIST. .. vveeeiiieiee ettt
Farkli ana¢ ve hormon uygulamalarinin kallus orani iizerine etkisi.......
Farkli ¢elik alma zamani ile hormon uygulamalarinmn kallus orani

UZETINE EKIST. evviiiiiiiie e
Celik alma doneminin kallus orani tizering etkisi .............cccoevvvveevinnenn.
Aralik donemi asilamalarinda anaclarda kallus olusumu ......................
Ocak donemi asilamalarinda anaclarda kallus olusumu .......................
Anacin kallus orant tizerine etkisi ..........cooviveeiiiiiiieiiiice e
Farkli hormon uygulamalarmin kallus orani tizerine etkisi ...................
Farkli donemlerde alinan GF 677 ve GN 15 anaglarinin kdk sayisi

UZETINE EtKIST..evveiiiiiiie et
Farkli ana¢ ve hormon uygulamalarinin kok sayisi lizerine etkisi .........
Farkli ¢elik alma donemi ile hormon uygulamalarmin kok sayisi

UZETINE EKIST..evvieiiiiiii et



Sekil 4.28.
Sekil 4.29.
Sekil 4.30.
Sekil 4.31.
Sekil 4.32.
Sekil 4.33.

Sekil 4.34.
Sekil 4.35.

Sekil 4.36.
Sekil 4.37.
Sekil 4.38.

Celik alma doneminin kok sayisi lizerine etkisi.........ccccovcvririvviininnnenne, 45

Aralik donemi astlamalarinda kok sayist durumu........cooceeeiiiiiiinnenne, 46
Ocak donemi asilamalarinda kok sayist durumu........cccoooveeiiiiiciinnenne, 46
Anacin kok sayi1st Uzerine etkisSi........ccorvvveriiviiiiieiiiieeseecee e 47
Farkli hormon uygulamalarmin kok sayisi iizerine etkisi...................... 47
Farkli donemlerde aliman GF 677 ve GN 15 anaglarmin kdk uzunlugu

UZETINE CEKIST..vvieuviieiiiie ittt 50
Farkli ana¢ ve hormon uygulamalarinin kok uzunlugu tizerine etkisi.... 50
Farkli ¢elik alma zamani ile hormon uygulamalarinin kdk uzunlugu

UZETINE ETKIST. .. vvvieiiriiie ittt 51
Celik alma doneminin kok uzunlugu tizerine etkisi ...........cocccvveeinnnenn. o1
Anacin kok uzunlugu Gzerine etkisi ..........ccoevvevrivevierniiniiee e 52
Farkli hormon uygulamalarinin kék uzunlugu {izerine etkisi ................ 52

vii



Cizelge 3.1.
Cizelge 3.2.
Cizelge 4.1.
Cizelge 4.2.
Cizelge 4.3.

Cizelge 4.4.

Cizelge 4.5.

CIZELGELER DIiZiNi

Plastik tiinel ortalama sicaklik degerleri...........ccoevvvviiiiiiiiiiieninnn,
Cam sera ortalama sicaklik ve nem degerleri.........ccccocovvniviininnenne.
Aralik ve Ocak doneminde aliman ve farkli hormon dozlar1 ile
muamele edilen GF 677 ve GN 15 anaglarinin asilanan
celiklerinde as1 tutma oranlari...........ccceveeiiiiiiieeiiiiiieeeie e
Farkli zamanlarda alman GF 677 ve GN 15 anaglarinin asilanan
celiklerinde hormon uygulamalarinin koklenme iizerine etkisi.........
Farkli zamanlarda alinan GF 677 ve GN 15 anaglarmin asilanan
celiklerinde hormon uygulamalarinin kallus orani iizerine etkisi......
Farkli zamanlarda alinan GF 677 ve GN 15 anaglarmin asilanan
celiklerinde hormon uygulamalarinin kok sayisina etkisi.................
Farkli zamanlarda alinan GF 677 ve GN 15 anaglarmin asilanan
celiklerinde hormon uygulamalarinin kdk uzunluguna etkisi ...........

viii



1. GIRIS

Badem (Prunus amygdalus Batsch), Rosales takiminin Rosaceae familyasinin Prunus
cinsi icerisinde yer almaktadir. Amygdalus alt cinsi icerisinde 40’a yakin badem tiirii
olup, bu tiirlerden 12’si iilkemizde yetismektedir. Botanik yap1 yoniinden sert ¢ekirdekli
meyve tlrleri ile ayni sistematik siniflandirmaya giren badem, pomolojik yonden sert
kabuklu tiirler arasinda yer alir (Soylu 2003, Simsek ve ark. 2010, Giilsoy ve ark. 2016,
Simsek ve Giilsoy 2017).

Bademin anavatani Orta Asya’nin daglik bolgeleridir. Buradan zamanla Akdeniz
havzasma yayilmistir. Kafkasya, Afganistan ve Iran boyunca gesitli yabani formlari
bulunmaktadir. Bugiinkii kiiltiir bademi, bunlardan i¢i tath ve istiin nitelikli olanlarin

kiiltiire alinmasiyla meydana gelmistir (Soylu 2003, Anonim 2019a).

Badem bir sicak-1liman iklim meyve tiirii olup, meyvelerini olgunlastirabilmesi i¢in
yiiksek sicakliga ihtiya¢ duymaktadir. Bu nedenle Anadolu’nun yiiksek yaylalar1 ve
Karadeniz’in serin ve nispi nemi yiiksek kesimleri badem i¢in uygun degildir (Soylu
2003, Anonim 2019a). Badem vyetistiriciliginde kis donlarindan ¢ok, ilkbahar geg
donlar1 6nem tagimaktadir. Tomurcuklarin erken uyanmasi ve ¢igeklerin erken
acmasmdan sonra meydana gelen don olaylar1 6nemli zararlara neden olmaktadir.
Cigeklenme baslangicinda ¢icekler -3 °C, -4 °C’ye kadar dayanabilirken, cigeklenme
sonunda dollenmis cigekler -1,5 °C, -2 °C’de zarar goriir. Geng meyveler ise ¢ok daha
hassas olup -0,6 °C’de Slebilir (Ozgagiran ve ark. 2007). Dolayisiyla gec cigeklenen
cesitlerin gelistirilmesi badem 1slah programlarinin en 6nemli hedefi haline gelmis,
diinyanin bircok yerinde ve lilkemizde ge¢ cicek agan genotipler lizerindeki ¢aligmalar
yogunluk kazanmustir (Giilcan 1976, Akgay ve Tosun 2005, Alkan 2012, Alkan ve
Seferoglu 2014, Akgali ve Uzun 2016, Alkan ve Seferoglu 2018).

Diinya kabuklu meyve iiretimi igerisinde badem yetistiriciliginin 6nemli bir yeri vardir.
2017 verilerine gore, diinya toplam badem {iretim miktar1 2 239 697 ton civarmdadir.

Bu iiretimin % 45,97’sini (1 029 655 ton) ABD, % 11,40°mi1 (255 503 ton) Ispanya ve



% 5,22’sini (116 923 ton) Fas olusturmaktadir. Tiirkiye ise diinya badem iiretiminde %
4,01 (90 000 ton) ile 5. sirada yer almaktadir (Anonim 2019b ).

2017 yilinda diinyadaki toplam badem iiretim alani ise 1 925 887 ha’dur. Ispanya, diinya
badem iiretim alanlar1 arasinda 633 562 ha alan ile ilk sirada yer alirken, bu ilkeyi
ABD, Tunus ve Fas izlemektedir. Tiirkiye ise 34 050 ha ile 11. sirada yer almaktadir
(Anonim 2019b).

Tiirkiye’nin sahip oldugu cografi konumu ve iklim kosullar1 bircok meyve tiiriiniin
dogal olarak yetismesine imkan saglamakta, diger meyve tiirleriyle beraber sert kabuklu
meyve tiirleri de lilkemiz ekonomisinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Tiirkiye sert
kabuklu meyve tiiretiminde badem; findik, antepfistigi ve cevizden sonra dordiincii

sirada yer almaktadir (Anonim 2019c).

Tiirkiye’nin 2014 yilinda 73 230 ton olan kabuklu badem iiretim miktar1 2018 yilinda
artarak 100 000 tona ulasmustir. Yillara gore meyve veren yasta agac sayisindaki artis
badem iiretim miktarinin artmasma neden olmustur. 2018 yil1 verilerine gore tilkemizde,
toplam 421 914 da alanda badem yetistiriciligi yapilmaktadir. Istatistiki bolge birimleri
siniflandirmas1 (IBBS) diizey 1’e gére; Giineydogu Anadolu (130 045 da), Ege (104
831 da), Akdeniz (81 398 da) ve Bati Marmara Bolgeleri (31 116 da) sirasi ile badem
alanlarinin en genis oldugu bolgelerdir. Badem iiretiminde ise; Akdeniz Bolgesi 28 880
ton (% 28,88) ile ilk sirada yer alirken, bu bolgeyi Giineydogu Anadolu 24 742 ton (%
24,74), Ege 22 203 ton (% 22,20) ve Bati Marmara 9 180 ton (% 9,18) bolgeleri takip
etmektedir. Bu dort bolge, toplam badem {iretiminin % 85’ini karsilamaktadir (Anonim
2019c).

Badem iiretiminin iller bazinda dagiliminda ise, Mersin 14 141 ton iiretim ile toplam
badem tiretiminin % 14,14’{in{ karsilamaktadir. Adiyaman 11 747 ton (% 11,75) {iretim
ile ikinci, Antalya 6 358 ton (% 6,36) iiretim ile tiglincili sirada yer almaktadir. Bursa ise
831 tonluk badem tiretimi ile % 0,83’liikk paya sahiptir. Bursa’da Karacabey, Harmancik
ve Keles badem yetistiriciliginin yapildig1 ilgelerdir (Anonim 2019c).



Ulkemizde mevcut olan badem potansiyelinin degerlendirilmesi amaciyla bircok
caligma yiritilmistiir. Arastrmalar genellikle genetik materyalin belirlenmesi ve
korunmasi, mevcut popiilasyonlar igerisinde en iyi tiplerin seleksiyonu, melezleme ve
yabanci ¢esitlerin iilkemiz ekolojik kosullarina adaptasyonlar1 ve ¢ogaltilmalar1 iizerine
yogunlagmistir. Ekonomik degeri ¢ok yiiksek olan bademin i¢ ve dis pazar talebinin
karsilanmasi ve iilkemizin bu pazardaki payinin arttirilmasi i¢in badem yetistiriciliginin
desteklenmesi, cesitlerin en kisa siirede yeterli sayida ¢ogaltilmasi ve ireticilere
dagitilmasi 6nem arz etmektedir (Nas ve ark. 2010, Sevgin 2010, Eldogan ve ark. 2014,
Akgilin ve ark. 2019).

Bademin g¢ogaltilmasinda generatif ve vejetatif yontemler kullanilmaktadir. Tohumla
yapilan generatif ¢ogaltma daha ¢ok islah, agaglandirma ve anag elde etmek amaciyla
kullanilan bir yontemdir (Anonim 2019d). Bademin kalitsal yapismin heterozigot olusu
ve yabanci dollenmenin zorunlulugu, bununla beraber ¢esidin 6zelliklerinin kendinden
sonraki nesilde kaybolmasi kiiltiir ¢esitlerinin dogrudan tohumla g¢ogaltilmasini
engellemektedir (Ozgagiran ve ark. 2007).

Biitiin meyve tiirlerinde oldugu gibi modern yetistiricilikte bademin vejetatif yollarla
cogaltilmas1 gerekmektedir. Celiklerinin koklenmesi diisiik oldugundan badem
geleneksel olarak asiyla ¢ogaltilmaktadir. Bununla birlikte son zamanlarda bademin in
vitro kiiltiirii {izerine Onemli sayida ve farkli konularda ¢alismalar yiritilmistiir.
Bademin mikro ¢ogaltilmasinda ilerlemeler saglanmasma ragmen olgun bitkilerden
alman eksplantlarla yapilan caligmalarda diisiik koklenme gibi bazi problemler heniiz

tam olarak ¢oziilememistir (Nas ve ark. 2010).

Bademin as1 ile ¢cogaltiminda en ¢ok kullanilan yontem goz asilaridir. Bunun yaninda
kalem asilar1 da uygulanmaktadir. Fidan elde etmeye yonelik anaglara “T” gz asisi
yapilmaktadir (Akbudak 1994, Soylu 2003). Asilar kabuklarin odundan kolaylikla
ayrilabildigi Nisan-Mayis aylarinda yapilir. Kalem asilardan ise “Dilcikli Ingiliz” asis1
onemli bir yere sahiptir (Akbudak 1994).



Bademe anag olarak esas itibariyle badem, seftali, erik ve seftali x badem melez anaclar1

kullanilmaktadir (Soylu 2003, Ozgagiran ve ark. 2007).

Tohum anac1 olarak kullanilan badem ¢ogiirleri kiregli, kurak ve cakilli topraklara
uygun olup tizerine asilanan ¢esidin gelisme kuvvetini artirmakta, meyve veriminin ve
aga¢ Omriinlin artmasini saglamaktadir. Badem ¢ogiirlerinin en 6nemli dezavantajlari ise
Rosellina necatrix (kok ciiriikliigii), Agrobacterium tumafaciens (kok kanseri) ve
Meloidogyne spp’ye (kok ur nematodlar1) hassas olmalaridir (Yilmaz 2010, Anonim
2019a). Seftali ¢ogiirleri kire¢ orani1 ve pH derecesi yiiksek olmayan yerlerde kullanilir.
Bu anaca asili agaglar erken meyveye yatarlar ancak kisa omiirliidiirler (Soylu 2003).
Nematod ile bulasik bolgelerde Nemaguard seftali ¢ogiirleri tavsiye edilmektedir.
Ancak badem ile as1 uyusmazlig1r gostermesi sebebiyle, as1 yerinin iizerinde siskinlik
olmakta ve agaglar 10-12 yasindan sonra verimden diismektedirler. Erik ¢ogiirleri ise,
drenaj sartlar1 iyl olmayan agir ve nemli topraklarda badem i¢in kullanilan kuvvetli
anaclardir. Ancak eriklerin badem ¢esitleri ile iyi uyusmadiklari, verimin diisiik oldugu
ve meyvelerin biiylik bir kisminda dig kabugun bademe yapisik kaldig1 goriilmektedir
(Y1lmaz 2010, Anonim 2019a).

Badem x seftali melezlerinin ana¢ olarak degerlerini saptamak amaciyla genis
aragtirmalar yapilmistir. Melezler ¢ok kuvvetli olup, kok sistemleri iyi tutunur ve fakir
topraklara iyi adapte olurlar. Melezlerden ozellikle vejetatif ¢ogaltima uygun olanlar
kullanilir (Soylu 2003). GF 677, badem yetistiriciliginde kullanilan en uygun anaglarin
basinda gelmekte ve {izerine asili badem ¢esitleri ile ¢ok iyi bir uyusma gostermektedir.
Bu anaca asili fidanlar kisa zamanda verime yatar. Badem i¢in kullanilan diger bir klon
ana¢ olan Garnem (GN 15) ise kuvvetli gelisir ve topraga baglanmasi iyidir (Anonim
2019d). Meyve verimi GF 677’ye gore biraz daha fazla olup kok ur nematodlarina kars1
direnglidir (Finn ve Clark 2008, Coskun 2012).

Cogiir anaglar tohumdan kaynaklanan kalitim farkliliklar1 olusturmalari, kuvvetli
biiyiimeleri ve ge¢ meyveye yatmalari sebebiyle terk edilmektedir (Arici 2008). Klon
anaglarin Kullaniminda ise genotipin devamliligi saglanmakta, iiniform popiilasyon

olusturulabilmekte ve genglik kisirlik doneminin daha kisa siirmesine bagli olarak
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cesitler daha erken donemde meyveye yatmaktadir (Aric1 2008, Giiglii ve ark. 2010, Er
ve Engin 2018b). Ayrica bu anaglarla yetistiricilikte birim alandan elde edilen verim ve
irliin kalitesi artmakta, ig¢ilik gibi masraflar azalmakta, kiiltiirel islemler daha kolay
yapilmaktadir. Bu sebeplerden dolay1 iklim ve toprak kosullarma uygun Klon anaglar
belirlenerek bahgeler kurulmalidir (Soylu 2000, Ertirk ve Mert 2000, Er ve Engin
2018b).

Ulkemizin badem iiretim miktarinin yetersiz olmasindan dolay1 i¢ pazar talebi biiyiik
Olglide yabanci cesitlerin ithalati yoluyla karsilanmaktadir. Diger taraftan iiretim
miktariin artirilmas1 amaciyla son yillarda ¢esitli devlet kuruluslarinin yiiriitmiis
oldugu c¢alismalar sonucunda iilkemiz ekolojisine uygun, ge¢ ¢icek acan, kaliteli ve
yiiksek verimli bazi yabanci ¢esitler belirlenmistir. Uygun c¢esitlerle yapilan
yetistiriciligin karli oldugunun anlasilmasiyla beraber badem yetistiriciligine 1ilgi
artmaya, orta ve biiyiik 6l¢ekli kapama bahgeler kurulmaya baslanmistir. Bu durum,
asili badem fidanma olan talebi de artirmustir. Bu nedenle pazar talebi yiiksek olan
cesitlere ait fidanlarin kisa siirede yeterli sayida c¢ogaltilmalar1 ve iireticilere
dagitilmalar1 son derece onemlidir. Ancak, cesitli nedenlerden dolay1r bademin asiyla

yeterli sayida ¢ogaltilmasi ve fidanlarm iireticilere dagitilmasi yavas olmaktadir (Nas ve

ark. 2010).

Ulkemizde meyveciligin daha ileri noktalara ulasabilmesi i¢in yeni ve pazar degeri
yiiksek ¢esitlerle, ismine dogru, saglikli, kaliteli ve yeteri kadar fidanin kisa siirede
iiretilip yetistiricilerin hizmetine sunulmasi gerekmektedir (Giileryiiz 1991, Eryilmaz
2007, Kurt 2018). Islah programlar1 ile meyve tiirlerine ait pek ¢ok ¢esit ve yeni anagla
tanisilmast neticesinde, TUreticinin iste§ine uygun anag-¢esit kombinasyonlarinin
saglanmasi ve talepte yasanan artisa cevap vermek amaciyla 1 yil veya daha kisa siirede

fidan iiretmek oldukca 6nemlidir (Ozongun ve ark. 2011).

Bu caligmada, klon anaglarin ¢elikleri {izerine badem asilanarak asili kokli badem
fidani tiretimi yapilmasi amaglanmistir. Bu nedenle farkli donemlerde alinan GF 677 ve
Garnem (GN 15) anaglarma ait ¢elikler Ferragnes badem gesidi ile i¢ mekanda

asilandiktan sonra farkli IBA ve putresin uygulamalari ile muamele edilerek kontrollii
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sartlarda koklenmeye birakilmig ve c¢eliklerin koklenme ve asi tutma basarilari
arastirilmigtir. Boylece bademde fidan iiretim siirecini kisaltmak, bunun yani sira tiretim

maliyetlerini diislirerek ekonomiye katkida bulunmak ve pratikte uygulanabilir bir metot

gelistirmeye ¢aligiimistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Ulkemizde bademde fidan iiretimi farkli as1 yontemleri kullanilarak yapilmaktadir.
Fidan tiretiminde kiltiir ¢esitleri, tohum anaglar veya vejetatif yontemlerle tiretilen klon
anaglar tizerine asilanmaktadir. Klon anaglarm ¢ogaltilmasinda doku kiiltiirii
yontemlerinin yani sira ¢eliklerin kéklendirilmesi yontemi de kullanilmaktadir. Badem
fidan1 tretiminde kullanilan klon anag¢ celiklerinin koklendirilmesi, bademde as1
calismalar1 ve asili koklii meyve fidani tiretimi ile ilgili farkli meyve tiirlerinde yapilmis

arastirmalar asagida 6zetlenmistir.

Perez Magallanes ve Barrientos Perez (1986), Haziran ay1 sonundan Ocak ay1 ortasina
dogru aldiklar1 GF 677 anacinin dip, orta ve ug celiklerine 0, 1500 ve 2000 ppm IBA
uygulamis ve ¢eliklerin koklenme ozelliklerini incelemislerdir. En yliksek koklenme
oranm1 (%33,3) 22 Agustos’ta alman ve 1500 ppm IBA ile muamele edilen ug

celiklerinde goriilmiistiir.

Al-Tamimi ve QrunBeh (1996) tarafindan yapilan bir ¢alismada Ocak, Subat, Mayis ve
Kasim aylarinda alinan GF 677 anacinin odun, yari-odun ve yesil geliklerine 0, 500,
1000, 2000 ve 3000 ppm IBA uygulanmstir. En yiiksek koklenme orani (% 90) Kasim
aymda 3000 ppm IBA ile muamele edilen odun geliklerinde tespit edilmistir.

Ahmed ve ark. (2003), Hansen, GF 655 ve GF 677 anaglarinin odun ¢elikleri iizerinde
yiriittiikkleri ¢caligmalarinda 2500, 3000, 3500 ve 4000 ppm IBA dozlar1 kullanarak
anacglarin koklenme Ozelliklerini arastirmiglardir. En yiiksek koklenme orani (% 86,1)
GF 655 anacina 2500 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. GF 677 anacinda ise en
yliksek koklenme orani (% 38,9) 3000 ppm IBA uygulamasinda goriilmiistiir.

Tsipouridis ve ark. (2003), 9 farkl seftali ¢esidi ve GF 677 anacinin yari-odun ve odun
celiklerinin koklenmesi tlizerine bazi onemli dis faktorlerin etkisini arastirdiklar:
caligmalarinda odun ¢eliklerine 0, 500, 1000, 1500, 2000 ppm IBA uygulamislardir. GF
677 anacinda en yiiksek koklenme orani (% 88) 1500 ppm IBA uygulamasinda tespit

edilmistir.



Edizer ve Demirel (2012) yaptiklar1 arastirmada, Marianna GF 8-1, St. Julien, Garnem,
SL-64 klon anaglarinin yesil ¢eliklerine 0, 2000, 3000, 4000 ppm IBA uygulamis ve
anaclarin koklenme 6zelliklerini incelemislerdir. Garnem anacinda en yiiksek koklenme

orani (% 86,7) 4000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir.

Atli ve ark. (2014) tarafindan yapilan ve iki yil siiren ¢alismada, Kasim aymda alinan
GF 677 ve GN 22 klonal anaglarina ait odun ¢eliklerine 250, 500 ve 1000 ppm olmak
iizere li¢ farkli dozda IBA uygulanmis ve celikler 1sitmasiz serada, perlit ortaminda 4,5
ay koklenmeye birakilmistir. En yliksek koklenme oran1 GF 677 ¢eliklerinde 500 ppm
IBA uygulamasinda (% 78), GN 22 ¢eliklerinde ise 250 ppm IBA uygulamasinda (%
97) bulunmustur. Koklenen geliklere 3 ayr1 donemde (Mart ve Ekim ayinda yongali,
Temmuz ayinda T G6z) as1 yapilmis ve en yiiksek as1 tutma orani her iki anag i¢in Ekim

ayinda (% 98) yapilan yongal1 g6z asilarda saptanmaistir.

Ilgin ve Bulat (2014) iki yil siire ile yaptiklar1 ¢caligmalarinda, GF 677 klon anacinda
celik alma zamani (Aralik basi, Aralik sonu ve Ocak ortasi) ve farkli dozda (0, 1000,
2000, 4000, 8000 ppm) IBA uygulamalarinin koklenme tizerine etkisini arastirmislardir.
Serada alttan 1sitmali (22-26 °C) ve sisleme ile sulama yapilan iinitelerde perlit ortami
kullanilmis ve en yiiksek koklenme ikinci y1l Ocak ortasinda alman, 1000 ve 2000 ppm
IBA uygulanan geliklerde % 64,5 oraninda bulunmustur. En fazla kok sayisi her iKi
yilda da Ocak ortasinda alinan ve 8000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden sirasiyla 15,12
ve 13,20 adet olarak elde edilmistir. Calisma sonucunda, GF 677 odun ¢eliklerinin
koklenmesinde en uygun IBA dozunun 1000 ppm ve kdklenme i¢in en uygun ¢elik alma

zamaninin Aralik basi oldugunu tespit etmislerdir.

Tatari ve ark. (2014) tarafindan yapilan ¢caligmada, Aralik ayinda alinan Nemaguard, St.
Julien A, Tetra ve GF 677 anaclarinin odun c¢eliklerine 0, 2500, 3000, 3500 ve 4000
ppm IBA hormonu uygulanmis ve celikler serada alttan isitmali ortamda 2 ay
koklenmeye birakilmistir. En yiiksek koklenme orani (% 73) ve kok sayis1 (10+1 adet)
4000 ppm IBA uygulanan GF 677 anacinin odun ¢eliklerinden elde edilmistir.



Davarynejad ve ark. (2015) yaptiklar1 bir ¢aligmada, yeni segilen iki seftali x badem
melezi ile GF 677 anacimna ait odun ¢eliklerinin kdklenmesi {izerine farkl koklendirme
ortamu (perlit, kokopeat ve 1 perlit + 2 kokopeat karisimi) ve IBA dozlarmin (0, 3000,
6000, 9000 ppm) etkisini incelemislerdir. En yiiksek koklenme orani (% 97) perlit
ortamina dikilen ve 3000 ppm IBA uygulanan GF 677 anacina ait ¢eliklerden elde

edilmistir.

Isst (2015) GF 677 klon anacinin ¢elikle cogaltimi amaciyla iki asamali olarak
yuriittiigii denemesinde, ilk asamada Eyliil ayinda alinan odunsu ¢eliklere 0, 2000, 3500
ve 5000 ppm IBA, ikinci asamada ise Kasim ayinda alinan odun ¢eliklerine 5000 ppm
IBA uygulayarak 3, 4, 5 ve 6 hafta sonunda koklenme durumlarini incelemis ve
koklendirme siiresiyle iliskisini saptamistir. Odunsu ¢eliklerde en yiiksek koklenme
orani (% 82), kok sayist (20,03 adet) ve kok kalitesinin (3,42/5 puan) 5000 ppm IBA
uygulamasindan elde edildigini, odunsu ¢eliklerin kalinlig1 arttikga kdklenme orani, kok
sayis1 ve kok uzunlugunun azaldigmi belirtmistir. Odun ¢eliklerinde ise koklenme
oraninin 3. haftadan 6. haftaya kadar swrasiyla % 3,3, % 24,4, % 41,7 ve % 67,9

oraninda arttigini bildirmistir.

Saragoglu ve ark. (2016), GF 677 ve Rootpac-R klon anaglarmna ait odun geliklerinin
koklenmesi lizerine farkli IBA dozlarmin etkisini incelemislerdir. Celikler 0, 1000,
2000, 3000 ve 4000 ppm olmak tizere dort farkli dozda IBA uygulanarak alttan 1sitmali
perlit ortaminda, yaklasik 10 hafta koklenmeye birakilmistir. Calisma sonucunda
Rootpac-R ¢eliklerinde koklenme yeteneginin diisiik oldugu ve IBA uygulamalarimin
onemli bir etkisinin olmadigi, GF 677 celiklerinde ise IBA uygulamalarinin kdklenme
orani, kok sayisi ve kok uzunlugunda 6nemli artis sagladig1 belirlenmistir. Koklenme
orant (% 71,7), kok sayisi (11,4 adet) ve kok uzunlugu (92,7 mm) bakimindan en iyi
sonuglar 3000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir.

Boyaci ve ark. (2017), Prunus tiirlerine ait seftali (GF 677, Garnem), erik (Marianna GF
8-1, St. Julien) ve kiraz (SL-64) meyve klon anaglarinin odun ¢eliklerinin
koklendirilmesi {izerine IBA’nin 0, 1000, 2000 ve 4000 ppm dozlarinin etkisini

incelemiglerdir. Arastirma sonuclarina gore en yiliksek koklenme GF 677 anacinda
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1000 ppm ve 2000 ppm IBA uygulamasinda % 40, Garnem anacinda 2000 ppm IBA
uygulamasinda % 35 oraninda gozlenmistir. En yiiksek kallus orant 2000 ppm IBA
uygulamasi ile GF 677 anacinda % 52,5 ve Garnem anacinda % 37,5 olarak
bulunmustur. En yiiksek kok sayis1t GF 677 anacinda 1000 ppm IBA uygulamasinda 4,9
adet ve Garnem anacinda 2000 ppm IBA uygulamasinda 4,2 adet, en yiiksek kok
uzunlugu 2000 ppm IBA uygulamasi ile GF 677 anacinda 37,5 mm ve Garnem

anacinda 48,2 mm olarak tespit edilmistir.

Karimi ve Yadollahi (2012), GF 677 celikleriyle yaptiklar1 ¢alismada putresinin
koklenme iizerine etkisini arastirmislardir. Celikler dinlenme dénemi sonunda alinmais, 2
ve 4 mM (5 dakika) putresin, 1500 ve 3000 mg/L (5 saniye) IBA ve ticari koklendirme
tozu (3 g/kg IBA igeren) ile muamele edilerek sisleme {initesi altinda 120 giin boyunca
koklenmeye brrakilmistir. En yiiksek koklenme orani (% 74,6) ve kok sayist (9,5
adet/celik) 2 mM putresin, en yiiksek kdk uzunlugu (12,2 cm) ise 4 mM putresin ile

muamele edilen ¢eliklerden elde edilmistir.

Dumanoglu ve ark. (1999), Pyrus elaeagrifolia Pall.’in (ahlat) Ahlat 1 (boz ahlat) ve
Ahlat 2 (ak ahlat) tipleri ile Pyrus communis L. nin Ankara armudu ¢esidinden ti¢ farkl
zamanda (1. gelik alma zamani, bitkilerden gelisen taze siirgiinlerin yaklasik 15 cm
uzunluga ulastiklari, 2. ¢elik alma zamani birinciden 15 gilin sonra, 3. ¢elik alma zamani
ise ikinciden 15 giin sonra) aldiklar1 yesil c¢eliklerin kdklenmesi ve slirmesi iizerine 0,
1000, 4000, 8000 ve 10000 ppm IBA, 4000 ppm IBA + 150 ppm put ve 8000 ppm IBA
+ 150 ppm put etkilerini arastrmiglardir. En yiiksek koklenme Ahlat 1 (boz ahlat)
tipinde 1. zamanda alinan yesil ¢eliklere 4000 ppm IBA + 150 ppm put uygulamasinda
% 30, Ahlat 2 (ak ahlat) tipinde 1. zamanda alinan yesil celiklere 8000 ppm IBA
uygulamasinda % 63,3, Ankara armudunda ise 1. zamanda alman yesil ¢eliklere 10000

ppm IBA uygulamasinda % 56,7 oraninda tespit edilmistir.

Cristofori ve ark. (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada ¢elik alma zamani, gelik yasi,
IBA ve putresin uygulamalarmin italyan findik ¢esidi Tonda Gentile Romana, Tonda di
Giffoni ve Nocchione geliklerinin koklenmeleri tizerine etkileri arastirilmis ve Haziran

sonu, Temmuz sonu ve Eyliil basinda yeni olusan ve 1 yillik dallardan alinan ¢elikler
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sirastyla 1000 ppm ve 2000 ppm IBA, ayrica Eyliil ayinda alinan ¢elikler 1000 ppm
IBA + 1600 ppm put ve 2000 ppm IBA + 1600 ppm put kombinasyonu ile muamele
edilmistir. Dikimden 2 ay sonra biitiin g¢esitler icin Haziran ve Eyliill ayinda alman
celiklerde Temmuz ayinda alinanlara gore daha yiiksek oranda kdklenme gézlemlenmis,
yeni siirglinlerden alinan ¢eliklerin de 1 yillik dallardan alinanlara gore daha yiiksek
oranda koklenme olusturdugu goriilmiistiir. Nocchione ve Tonda di Giffoni ¢esitlerinin
IBA ile muameleleri sonucu koklenme oranmin arttigini, en yiiksek koklenme oraninin
(% 76,7) Tonda Gentile Romana ¢esidinde 1000 ppm IBA + 1600 ppm put uygulamasi
ile elde edildigini bildirmislerdir.

Aslmoshtaghi ve ark. (2014), Mayis ayinda 1 yillik yar1 odunsu siirgiinlerden aldiklar1
Tokhmkabki ve Roghani ¢esidi zeytin ¢elikleriyle yaptiklar1 ¢alismada IBA ve
putresinin koklenme tizerine etkilerini arastrmuglardir. Celikler 2000, 4000, 6000 mg/L
IBA, 150, 300 mg/L putresin ve bunlarin kombinasyonlar1 uygulanarak alttan 1sitmali
(23 £ 2 °C) perlit ortammnda 4 ay boyunca koklenmeye birakilmistir. En yiiksek
koklenme oram1 Roghani ¢esidinde 4000 mg/L IBA + 300 mg/L put (% 71,3),
Tokhmkabki ¢esidinde ise 6000 mg/L IBA + 150 mg/L put (% 43,8) uygulamalarinda

tespit edilmistir.

Morini (1984), Kasim ve Subat aylarinda alinan MM 106 elma, Quince-A ayva ve
Myrobolan-B erik anaglarmm ¢eliklerini farkli iki yontemle asilamustir. Ilk olarak her
iki donemde ¢eliklere omega as1 yapilmis ve asilanan gelikler IBA ile muamele edilerek
direk dikilmislerdir. ikinci olarak ise Kasim aymda seraya dikilen anaglar Subat ayinda
omega as1 ve kakma asi yontemleri ile asilanmistir. Calismanm sonucunda, ikinci
yontemde daha basarili sonuglar goriildigii ve 1 yildan az bir siirede fidan elde

edilebilecegi bildirilmistir.

Kiiden (1995) asili koklii meyve fidani tiretimine yonelik yaptigi ¢alismada, MM 106
elma, Quince-A ayva ve Myrobolan-B erik anaglarinin koksiiz ¢eliklerine, Anna ve
Golden Dorset elma, June Beauty ve Santa Maria armut ve Santa Rosa ve Formosa
erik gesitlerini Kasim aymda yonga goz ve dilciksiz kalem as1 yapmustir. Asil
celiklerde koklenmeyi saglamak amaciyla MM 106 celiklerine 2500 ppm, Quince-A
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celiklerine 500 ppm ve Myrobolan-B ¢eliklerine 2500 ppm IBA uygulamustir.
Calismanin sonucunda MM 106 anacinin asili ¢eliklerinde % 47-96,5, Quince-A
anacinda % 65,7-100 ve Myrobolan-B anacinda % 60-85 arasinda koklenme orani elde
edilmistir. As1 tutma orani ise IBA uygulamasi yapilanlarda kontrole gore daha yiliksek

bulunmustur.

Bermede (2006), Quince-A ve BA-29 ayva anaglarma Kasim ve Nisan aylarinda yonga
as1 yontemi ile Champagne de Grasse, Haziran ve Eyliil aylarinda yama as1 yontemi ile
Ottowiani yenidiinya ¢esidini asilamis ve Kasim, Nisan ve Haziran aylarinda asilanan
celiklere 1000 ppm IBA, Eyliil ayinda asilanan g¢eliklere ise 2000 ppm IBA uygulayarak
as1 basarisin1 ve koklenme durumunu incelemistir. Calismadaki en yiiksek as1 tutma
orani (% 54), koklenme orani (% 26) ve kok sayisi (19,8 adet) Eyliil ayinda Quince—A
anacinin asili ¢eliklerine 2000 ppm IBA uygulamasinda tespit edilmistir.

Sengel ve ark (2012), 140 Ruggeri ve 1616 Couderc anaglar1 tizerine omega as1 yontemi
ile Alfonse Lavallée asilamis ve farkl kiiltlir ortamlarinin (kontrol, kaya yiinii, oasis,
perlit) koklenme {izerine etkilerini arastirmislardir. Arastirma sonucunda en yliksek
koklenme orani, 140 Ruggeri anacma asili ¢eliklerde (% 73,3) oasis, 1616 Couderc

anacina asih ¢eliklerde ise (% 78,3) kaya yiinii ortamindan elde edilmistir.

Kamiloglu ve Giiler (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, Subat ayinda 41B, SO4 ve
1103 P Amerikan asma anaglar1 tizerine Ora, Prima, Early Sweet iiziim ¢esitleri omega
as1 yontemi ile asilanmis ve parafinlenen asili ¢elikler direk perlit:torf (3:1) ortamina
dikilmislerdir. Mayis ay1 sonunda sokiilen asili ¢eliklerde as1 bolgesinde kallus olusum
orant (% 100) ve koklenme orant (% 100) en yiiksek 1103 P {izerine asili ¢eliklerde
tespit edilmistir.

Kose ve ark. (2015) Merzifon Karasi iliziim c¢esidine en uygun olabilecek anaglarin
belirlenmesi amaci ile ilgili yaptiklari ¢alismada, Nisan aymda 10 farkli asma anacini
(140 Ruggeri, 110 R, 99 R, 41B, 5C, 5BB, S04, 1103 Paulsen 140 Ruggeri ve Rupestris
du Lot) omega as1 yontemi ile asilamig ve parafinlenen asili gelikler, as1 bolgesinde

kallus olusumunu saglamak amaci ile kontrollii ortamda 1 ay boyunca kaynastirilmistir.
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Mayis aymda plastik torbalara dikilen asili gelikler Aralik aymnda sokiilmiis ve en
yiiksek kallus orani (% 97,7) 8B, en yiiksek koklenme orani (% 64,8) ise 1103 Paulsen

anaci tizerine asili ¢eliklerden elde edilmistir.

Karabuga (1990), baz1 badem tiplerinin masa asistyla ¢ogaltilabilirligini arastirmis ve
kontrollii sartlarda badem ¢dgiir anaci lizerine ii¢ ayr1 badem tipi (Tip 1, Tip 2 ve Tip 3)
farkli zamanlarda (Kasim aymnda yarma asi, Aralik ve Ocak aylarinda dilcikli as1
yontemi) asilanmistir. Bademlerde asi tutma oranmi iizerine badem tiplerinin etkisi
Onemsiz, asilama zamaninin etkisi 6nemli bulunmustur. Asilama zamanlarina gore asi
tutma oran1 Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda sirastyla % 56,1, % 77,8 ve % 84,4
olarak tespit edilirken badem tiplerine gore as1 tutma ise Tip 1’de % 71,1, Tip 2°de %
71,6 ve Tip 3’de % 75,6 oraninda bulunmustur.

Akbudak (1994) tarafindan yapilan ¢alismada, Texas ¢esidinin ¢dgiirleri tizerine Tuono,
Texas, Drake, 104/1 ve Non Pareil gesitleri T-Odunlu, T-Goz, Omega ve Dilcikli Ingiliz
agist ile agilanmistir. T-Odunlu ve T-G6z asilar1 Temmuz ayinda dis sartlarda, Omega
ve Dilcikli Ingiliz asilar1 ise Mart ayinda kontrollii sartlarda yapilmistir. Arastirma
sonucunda T-Odunlu ve T-Goz asilarinda as1 tutma ve siirme oranlarinin Omega ve
Dilcikli Ingiliz asilarina gore daha fazla oldugu belirlenmistir. T-Odunlu géz asisinda
Tuono ¢esidi % 90 ile en yiiksek as1 tutma oranini gosterirken, Drake ¢esidi en yiiksek
stirme oranmi (%100) vermistir. T-G6z asisinda ise yine Tuono ve Texas gesitleri %
100’ liik bir degerle en yiiksek as1 tutma oranini, Non Pareil ¢esidi ise % 100 oran ile en
yiiksek siirme oranini saglamistir. Omega asis1 ile yapilan asilarda Drake c¢esidi % 76,6
ile en yiiksek as1 tutma ve % 56,6 ile en yiiksek siirme oranlarini vermistir. Dilcikli
Ingiliz asisinda ise en yiiksek as1 tutma orani (% 86,6) Tuono ve en yiiksek siirme orani
(%73,3) 104/1 ¢esidinde tespit edilmistir.

Negi ve Ananda (1996), Nonpareil badem ¢esidini yabani seftali ¢ogiirlerine

asilamislardir. En yiiksek as1 basarisini % 81,3 oraninda Subat ayinda yaptiklar1 dilcikli

asidan elde etmiglerdir.
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Atlt ve Sarpkaya (2011), Amygdalus orientalis Mill. badem tiiriiniin degisik tiplerinin
anaclik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 caligmalarinda bu tiire ait 8 degisik
tipin tohumlarmi1 ana¢ olarak kullanmislardir. Belirlenen tipler ile tanik olarak
kullanilan Texas ve HAB olarak adlandirilan act badem (Prunus dulcis var. amara)
tohumlarindan elde edilen ¢ogilir anaglar iizerine Eylil aymda durgun goz asi
yontemiyle Nonpareil badem ¢esidi asilanmistir. Badem anaglarinin agi tutma oranlart

% 60 (AB2) ile % 96,6 (AB3) arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kayra (2017) Arap bademi (Amygdalus arabica Oliver) tiiriniin ana¢ olarak
kullanilmast ve g¢ogaltim durumunun belirlenmesi amaciyla yaptigi caligmada, arazi
kosullarinda bu tiire ait yabani tiplere Eyliil ayinda durgun yonga asi, Subat ve Haziran
aylarinda ise siirglin yonga as1 yontemi ile Ferragnes badem c¢esidini asilamistir. En
yiiksek as1 tutma oranlar1 Subat asilamasinda (% 50-70) tespit edilmis, bunu Eyliil
asilamasi takip etmis (% 30-40) ve en disik as1 tutma oranlar1 ise Haziran

asilamasindan (% 6,7-16,7) elde edilmistir.

Er ve Engin (2018a) iki yil siiren ¢aligmalarinda, Rootpac 20 anacinin anaglik
performansini belirlemek amaciyla 6 farkh seftali ve 3 farkli badem (Nonperial, Texas
ve Ferradual) c¢esidini dilcikli as1 yontemiyle Agustos ay1 sonunda asilamig ve badem
cesitleri arasindan en yiiksek as1 tutma oranini (% 96) Rootpac 20-Nonperial anag/gesit

kombinasyonunda tespit etmislerdir.

Er ve Engin (2018b) iki yil siiren calismalarinda, Rootpac 40 anacinin anaglik
performansii belirlemek amaciyla 6 farkl seftali ve 3 farkli badem (Nonperial, Texas
ve Ferradual) ¢esidini dilcikli as1 yontemiyle Agustos ay1 sonunda asilamistir. Badem
cesitleri arasindan en yiiksek asi tutma oranimi (% 94,7) Rootpac 40-Ferragnes

anag/¢esit kombinasyonundan elde etmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Calisma, 2013-2014 yili Aralik-Mart aylar1 arasinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait seralarda ytiriitiilmiistiir.

3.1. Materyal

Calismada ana¢ olarak GF 677 ve Garnem (GN 15) anaglarmin 1 yash celikleri

kullanilmistir. Bu anaglara ait bazi 6zellikler asagida verilmistir.

GF 677: GF 677 anaci, seftali (Prunus persica) ve badem (Prunus amygdalus) melezi
olup bir¢ok iilkede daha ¢ok seftali gesitleri i¢in yaygimn olarak kullanilan bir anagtir
(Antonopoulou ve ark. 2007, Aghaye ve Yadollahi 2012). Bu ana¢ Fe eksikligine
toleransl olup, diisiik verimli, sulama problemi olan ve yiiksek CaCos igeren topraklar
icin uygundur (Monticelli ve ark. 2000, Aghaye ve Yadollahi 2012). Verticillum,
Phypthora vb. toprak kokenli hastaliklara dayanimi iyidir. Bu anaca asili ¢esitler kisa

zamanda verime yatmaktadir (Kose 2015).

GARNEM (GN 15): Garnem anaci, badem (Prunus dulcis) ve seftali (Prunus persica)
melezlenmesi ile elde edilen hibrid bir anactir (Felipe 2009). Kiregli topraklara adapte
olabilen, kloroza kars1 direnglidir. Seftali ¢ogiirlerine asili agaglardan 6nemli Glgiide,
GF 677 anacma asili agaglardan nispeten kuvvetli gelisim gosterir. Meyve verimi GF
677’ye gore biraz daha fazladir. Kok ur nematodlarina (M. arenaria, M. incognita, M.

javanica, ve M. hispanica) kars1 direnglidir (Finn ve Clark 2008, Coskun 2012).

Caligmada as1 kalemi olarak Ferragnes badem ¢esidinin 1 yasl siirgiinleri kullanilmustir.

Bu c¢eside ait baz1 6zellikler ise asagida verilmistir.

Ferragnes: Bir Fransiz ¢esididir. Biiylime giicii yiiksek ve verimlidir. Geg ¢igeklenir.
Olgunlasma zamam Eyliil ortasidir. Iri meyvelidir. I¢ badem agirhg 1,4 gdir. Ig
randiman1 % 37-40’dir. Cift badem oran1 % 0-3’diir. Ikiz badem olusturmaz. Ferraduel,

Ferrastar ve Texas ile tozlanir (Ozcagiran ve ark. 2007, Alkan 2012).
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Koklendirme ortami olarak paperpot kullanilmistir. Paperpot, koklendirme ortaminin
dis kismmin makineler yardimiyla toprakta eriyebilen 6zel kagitlarla kaplanarak
viyollere yerlestirilmesi ile yapilan materyaldir. Dis kismin kagitla kaplanmis olmast
nem tutumunu arttirr ve tavindaki ortamin iyi hava oranmna sahip olmasiyla daha
saglikli ve iyi koklenme saglanir. Bitkinin toprak veya saksiya transferi sirasinda alt
kismmin dagilmas1 ve koklerin zedelenmesi engellenmis olur. Iginde ise ince elenmis

torf, hindistan cevizi ve perlit gibi 6zel karigimlar vardir (Anonim 2019e).

3.2. Yontem

3.2.1. Kalem ve anacin hazirlanmasi

Iki farkli donemde (Aralik ve Ocak) alman GF 677 ve GN 15 anaclarma ait celikler 10
giin soguk hava deposunda muhafaza edilmis, asilamanin yapilacagi giin (10.12.2013 ve
10.01.2014) 20-25 cm uzunlugunda hazirlanmistir. As1 kalemi olarak kullanilan
Ferragnes cesidine ait kalemler ise asilamadan hemen once 1 yash siirglinlerden
ahnarak 15-20 c¢m uzunlugunda ve tizerinde en az 3-4 g6z bulunacak sekilde
hazirlanmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. As1 yapilacak anag ve kalemlerin hazirlanisi
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3.2.2. As1 yontemi

Ferragnes c¢esidi as1 kalemleri GF 677 ve GN 15 anaglarinin gelikleri {izerine Sekil
3.2°de goriildiigii gibi ‘Dilcikli Ingiliz As1’ yontemiyle i¢ mekanda asilanmistir. Asmin
uygulanmasinda ana¢ ve kalemin esit kalinlikta olmasma dikkat edilmistir. Asilamada
uygulama farkliliklarint ortadan kaldirmak amaciyla, her iki donemde de asilama ayni
profesyonel kisi tarafindan yapilmistir. Asilar parafilm as1 bandi ile baglanmis ve dikim
zamanma kadar (5 giin boyunca ve 10 °C dis ortam sicakhiginda) kopiik kutular

icerisinde nemli bir ortamda muhafaza edilmislerdir.

Sekil 3.2. Dilcikli ingiliz asisinim yapilist

3.2.3. Koklendirme asamasi
Asilanan celikler her bir grupta 30 adet olacak sekilde 6 gruba ayrilmistir. Hormonla

muameleden oOnce celikler dip kisimlarindan goéziin hemen altindan kesilmis ve

tizerlerine fungusit pliskiirtiilmiistiir (Sekil 3.3).

17



Sekil 3.3. Asili geliklerin dip kisimlarmin kesilmesi ve fungusit uygulamasi sonrasi
kurumasi beklenen asili ¢elikler

Uygulanan fungusit kuruduktan sonra asili ¢elikler, 6nceden hazirlanan 1000, 2000 ppm
IBA, 1600 ppm putresin, 1600 ppm put + 1000 ppm IBA ve 1600 ppm put + 2000 ppm
IBA ¢ozeltileri ile muamele edilmislerdir (Sekil 3.4). Uygulama siiresi 1000 ve 2000
ppm IBA i¢in 10 saniye, 1600 ppm putresin i¢in 20 dakika olacak sekilde yapilmistir.
Putresin ile kombinasyon uygulamalarinda asili ¢elikler ilk olarak putresin, sonrasinda

IBA ile muamele edilmislerdir.

Sekil 3.4. IBA ve putresin uygulanan ve kurumasi beklenen asili gelikler

Hormonla muamele edilen gelikler alkoliin ugmasi ile birlikte dip kisimlar1 dnceden
islatilmis koklendirme ortamina (paperpot) dikilmis, daha sonra viyollere yerlestirilerek
tizeri nemli perlit ile kapatilmistir (Sekil 3.5). Dikilen asili ¢eliklerin iist kismina nem

kaybini 6nlemek igin su tutucu siiriilmiistiir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Asili geliklere su tutucu uygulanmasi

Viyoller 6nceden hazirlanan algak tiinelin igine, yerden 1sitmali diizenek {izerine
yerlestirilerek etrafi perlitle kapatilmigtir. 30 giin boyunca burada kalan asili gelikler
daha sonra cam seraya aktarilmustir (Sekil 3.7). 30 giin cam serada bekletildikten sonra
asil ¢elikler sokiilmiistiir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Dikimden 60 giin sonra asili ¢eliklerin goriiniimii
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Koklendirmeye alinan ¢elikler uygulama siiresince yakindan takip edilerek ortam ve
kok bolgesi sicakliklar: ile nem diizeyleri kontrol edilmistir (Cizelge 3.1. ve Cizelge

3.2). Sulama, el ile sisleme seklinde yapilmistir

Cizelge 3.1. Plastik tiinel ortalama sicaklik degerleri

Minimum Maksimum Kok Bolgesi

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicakhg (°C)
16 Aralik-14 Ocak 5 14,5 19,3
16 Ocak-14 Subat 6 16,5 23,7

Cizelge 3.2. Cam sera ortalama sicaklik ve nem degerleri

Ortalama Ortalama Kok Bolgesi

sicakhik (°C) Nispi Nem(%o) Sicakhg (°C)
15 Ocak-14 Subat 22,9 71,7 19,6
15 Subat-16 Mart 24,5 51,0 21,6

3.3. Degerlendirilen Parametreler

60 giinliik koklendirme periyodu sonunda; as1 tutma orani (%), koklenme orani (%),
kallus orani (%), kok sayis1 (adet) ve kok uzunlugu (mm) 6lgtimleri yapilmistir. Sokiilen
asili ¢elikler uygulamalara gore asagida verilen Ozellikler bakimindan ayri ayri

incelenmistir.

As1 Tutma Oram (%): Asi tutan c¢eliklerin toplam asilanan geliklere orani olarak

hesaplanmustir.

Koklenme Oram (%): Bir veya daha fazla sayida kok olusturan celikler kaydedilerek

% olarak hesaplanmustir.

Kallus Oram (%): Kok bolgesine ait kesim yiizeylerinde kallus dokusu olusturan

celikler kaydedilerek % olarak hesaplanmustir.
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Kok Sayis1 (adet): Koklenen c¢eliklerde kok sayist adet olarak kaydedilerek bunlarin

ortalamalar1 hesaplanmigtir.

Kok Uzunlugu (mm): Koklenen geliklerde farkli uzunluktaki tim kokler cetvelle

Olgiilerek milimetre (mm) olarak kaydedilmis ve bunlarin ortalamalar1 alinmistir.

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 adet
celik olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Elde edilen veriler JMP 13.1.0 istatistik programi

kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasi farkliliklar 0,05

onemlilik seviyesinde LSD testi ile degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. As1 Tutma Oram

Aralik ve Ocak donemlerinde alinan ve farkli biiyiimeyi diizenleyiciler ile muamele

edilen GF 677 ve GN 15 anaglarinin asili ¢eliklerinde asi tutma oranlari Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Aralik ve Ocak doneminde alinan ve farkli hormon dozlar1 ile muamele
edilen GF 677 ve GN 15 anaclarinin asilanan ¢eliklerinde as1 tutma oranlar1

Donem Anacg Hormon Uygulamalan As1 Tutma Oram (%)
Kontrol 0,0 I*
1000 ppm IBA 6,7 ki
2000 ppm IBA 0,0 1
GF 677 1600 ppm putresin 13,3 jk
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 10,0 k
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 13,3 jk
Aralik Kontrol 20,0 ij
1000 ppm IBA 40,0 h
2000 ppm IBA 60,0 fg
GN 15 1600 ppm putresin 533 ¢
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 26,7 i
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 533 ¢
Kontrol 93,3 a
1000 ppm IBA 96,7 a
GF 677 2000 ppm IBA 80,0 cd
1600 ppm putresin 83,3 bc
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 83,3 bc
K 1600 ppm put + 2000 ppm IBA 80,0 cd
Oca Kontrol 70,0 e
1000 ppm IBA 96,7
2000 ppm IBA 90,0 ab
CN15 1600 ppm putresin 73,3 de
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 43,3 h
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 66,7 ef
ANOVA
Donem (A) wx
Anag (B) *
Hormon Uygulamalari (C) **
AxB *x
AxC *x
BxC *x
AxBxC **

*Incelenen parametreler bazinda dénem x ana¢ x hormon uygulamalari interaksiyonu bakimindan ortaya cikan

farkliliklar; ** 0,05 diizeyinde 6nemlidir.
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Doénem, ana¢ ve hormon uygulamalarmin asili ¢eliklerde as1 tutma orani lizerine etkisi
istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek as1 tutma, Ocak
doneminde asilanan ve 1000 ppm IBA uygulamasi yapilan GF 667 ve GN 15
celiklerinde % 96,7 oraninda meydana gelmistir. Aralik doneminde asilanan GF 677
celiklerinde, kontrol ve 2000 ppm IBA uygulamalarinda as1 tutumu ger¢eklesmemistir

(Cizelge 4.1).

As1 tutma orani, donem x anag interaksiyonu yoniinden degerlendirildiginde istatistiksel
olarak 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek as1 tutma orant % 86,1 ile Ocak
doneminde asilanan GF 677 ¢eliklerinde, en diisiik as1 tutma orani ise % 7,2 ile Aralik
doneminde asilanan GF 677 geliklerinde tespit edilmistir. GN 15 anacina ait ¢eliklerde
ise en yiiksek as1 tutma Ocak doneminde alinan celiklere yapilan asilarda % 73,3
oraninda goriiliirken, Aralik doneminde bu oran % 42,2°dir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Farkli donemde alinan ve asilanan GF 677 ve GN 15 ¢eliklerinin ag1 tutma
oranlar1

60 giinliik periyot sonunda as1 tutumu gerceklesmis ¢eliklerde kaynagma durumu Sekil
4.2 ve Sekil 4.3’te verilmistir.
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Sekil 4.2. Aralik donemi-GF 677 ve GN 15 anaglarinda as1 kaynama durumu

Sekil 4.3. Ocak donemi-GF 677 ve GN 15 anaglarinda as1 kaynama durumu

Farkli ana¢ ve hormon uygulamalarmin as1 tutma orani {izerine etkisi istatistiksel olarak
0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek as1 tutma oran1t GN 15 anacina asili
celiklerde 2000 ppm IBA uygulamasindan % 75, en diisiik as1 tutma orani ise GN 15
anacma asili ¢eliklerde 1600 ppm put + 1000 ppm IBA uygulamasinda % 35 olarak elde
edilmistir. GF 677 anacima asili ¢eliklerde ise en yiiksek as1 tutma orani (% 51,7) 1000
ppm IBA uygulamasinda tespit edilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Farkli ana¢ ve hormon uygulamalarinin as1 tutma orani {izerine etkisi

Farkli ¢elik alma ve agilama donemi ile hormon uygulamalariin ag1 tutma orani iizerine
etkisi istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek as1 tutma orani
Ocak doneminde 1000 ppm IBA uygulanan asili ¢eliklerde % 96,7 olarak meydana
gelmistir. En diisiik as1 tutma orani ise Aralik doneminde kontrol grubunda % 10 olarak

saptanmustir (Sekil 4.5).
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As1 Tutma Oram (%)
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_

Kontrol
Kontrol

1000 ppm IBA
2000 ppm IBA
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1000 ppm IBA
1600 ppm Put +
2000 ppm IBA
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1600 ppm Put +
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1600 ppm Put +
2000 ppm IBA

1600 ppm Putresin
1600 ppm Putresin

Aralik Ocak
Dénem x Hormon Uygulamalan

Sekil 4.5. Farkl ¢elik alma ve asilama donemi ile hormon uygulamalarinin a1 tutma
orani lizerine etkisi
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Celik alma ve agilama doneminin as1 tutma orani ilizerine etkisi istatistiksel olarak 0,05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek as1 tutma oran1 % 79,7 ile Ocak déneminde
alinan c¢eliklere yapilan asilardan elde edilmistir. Aralik doneminde alinan ve asilanan

celiklerde ise as1 tutma oran1 % 24,7 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Celik alma ve asilama doneminin as1 tutma orani iizerine etkisi

Anacin ag1 tutma orami iizerine etkisi istatistiksel agidan 0,05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. GN 15 ¢eliklerinde as1 tutma oran1 % 57,8 olarak tespit edilirken, GF 677
celiklerinde bu oran % 46,7 dir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Anacin as1 tutma orani lizerine etkisi

Farkli hormon uygulamalarmin as1 tutma oram tizerine etkisi istatistiksel agidan 0,05

diizeyinde o6nemli bulunmustur. En yiliksek as1 tutma oram1 1000 ppm IBA
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uygulamasinda % 60 olarak tespit edilirken, en diisiikk 1600 ppm put + 1000 ppm IBA

uygulamasinda % 40,8 oraninda goriilmiistiir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Farkli hormon uygulamalarinin asi tutma orani {izerine etkisi

Ana¢ ve kalemin fizyolojik durumu ve c¢evre kosullar1 asida basariy1 etkileyen
faktorlerin basinda gelmektedir. Bademde yapilan ¢alismalarda asi tutma oranlar1 asi
cesidine ve asilama zamanma gore degisiklik gostermistir. Dilcikli as1 ydnteminin
kullanildig1 caligmalarda basar1 oran1 % 81,3 ile % 97 arasinda degisirken (Karabuga
1990, Akbudak 1994, Negi ve Ananda 1996, Er ve Ergin 2018a,b) yongali asi
calismalarinda % 70 ile % 98 arasinda (Ath ve ark. 2014, Kayra 2017) bulunmustur.
Calismamizda as1 tutma orami yoniinden elde ettigimiz sonuglar ile diger calisma
sonuglart kismen uyumludur. Asi tutma oraninin donem ve anaca gore farklilik
gostermesi dikkat ¢ekicidir. Aralik doneminde GN 15 anacina asili ¢eliklerde as1 tutma
oran1 GF 677 anacina asilananlara gore daha yiiksek bulunmustur. Ocak ayinda ise GF
677 anacina asili celiklerde as1 basarisi GN 15°e asili celiklere gore daha yiiksektir.
Aralik doneminde her iki anagta asi1 basarisi diisiik olmus, Ocak doneminde basari
yiizdesi yaklasik 3 kat artmistir. Bu farkliligin anaglarin koklii olmamasindan ve anag
celiklerinin alindig1 bitkilerin fizyolojik durumundan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

As1 tutma orani lizerine hormon uygulamalarinin etkisi 6nemli olmus, en yiiksek asi

28



basarist 1000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. Asilama basaris1 vaskiiler
dokunun gelisimine ve ana¢ ile kalem arasinda baglantinin yeniden kurulmasina
baglidir (Pina ve Errea 2005, Cohen ve ark. 2007, Saravana Kumar ve ark. 2018).
Yapilan caligmalarda oksinlerin vaskiiler hiicre farklilasmasinda biiyiik rol oynadigi
(Fukuda 2004, Woodward ve Bartel 2005, Teale ve ark. 2006) diisiikk miktarlarda bile
olsa oksinlerin as1 noktasinda floem baglantisin1 artirdigi (Melnyk ve ark. 2015)
bulunmugstur. Kiiden (1995) asili ¢eliklerle meyve fidami liretimine yonelik yaptigi
calisgmada, MM 106, Quince-A ve Myrobolan-B anaglarinin koksiiz ¢eliklerini Kasim
aymda yonga g6z ve dilciksiz kalem as1 yontemi ile her anaca iki ¢esit olacak sekilde
asilamis, koklenmeyi saglamak amaciyla MM 106 celiklerine 2500 ppm, Quince-A
celiklerine 500 ppm ve Myrobolan-B c¢eliklerine 2500 ppm IBA uygulamistir. Asili
celiklerde koklenme oran1 IBA uygulanan anaglarda % 85,7-100 arasinda bulunmustur.
As1 tutma orani ise IBA uygulanan MM 106 iizerine asili ¢esitlerde % 89-93,1, Quince-
A’da % 80-100, Myrobolan-B’de % 85-88 arasinda tespit edilmistir. IBA uygulamasi
yapilmayan kontrol bitkilerinde koklenme % 44-71,4 ve as1 basaris1 % 29-71,4 arasinda
gerceklesmistir. Calismamizda asi tutma basarisi1 farkli hormon uygulanan GN 15
anacina asihi ¢eliklerde % 35-75, GF 677 anacina asili geliklerde ise % 40-51,7 arasinda
degisiklik gostermistir. As1 tutma orani lizerine anag Ve hormon uygulamalarinin etkisi

Onemli olmustur.

4.2. Koklenme Orani

Aralik ve Ocak donemlerinde alinan ve farkli bliyiimeyi diizenleyiciler ile muamele
edilen GF 677 ve GN 15 anaglarinin asili ¢eliklerinde koklenme oranlar1 Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Doénem, ana¢ ve hormon uygulamalarmin asili ¢eliklerde koklenme orani iizerine etkisi
istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek koklenme orani %
53,3 ile Ocak doneminde GN 15 anacma uygulanan 1000 ppm IBA uygulamasindan
elde edilirken bunu, % 43,3 ile Aralik’ta GN 15 anacma uygulanan 2000 ppm IBA
uygulamasi takip etmistir. GF 677 anacinda ise en yiiksek koklenme orani Ocak

doéneminde 2000 ppm IBA uygulamasinda % 20 olarak bulunmustur (Cizelge 4.2).

29


https://link.springer.com/article/10.1007/s00425-017-2824-3#CR43
https://link.springer.com/article/10.1007/s00425-017-2824-3#CR14
https://link.springer.com/article/10.1007/s00425-017-2824-3#CR21
https://link.springer.com/article/10.1007/s00425-017-2824-3#CR58
https://link.springer.com/article/10.1007/s00425-017-2824-3#CR53

Cizelge 4.2. Farkli zamanlarda alman GF 677 ve GN 15 anaglarinin asilanan
celiklerinde hormon uygulamalarinin koklenme iizerine etkisi

Donem Anag¢ Hormon Uygulamalan Koklenme Oram (%)
Kontrol 0,0 h*
1000 ppm IBA 3,3 gh
2000 ppm IBA 0,0 h
GF 677 1600 ppm putresin 0,0 h
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 3,3 gh
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 0,0 h
Aralik Kontrol 0,0 h
1000 ppm IBA 26,7 ¢
2000 ppm IBA 433 b
GN 15 1600 ppm putresin 6,7 fgh
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 0,0 h
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 16,7 de
Kontrol 3,3 gh
1000 ppm IBA 13,3 def
GF 677 2000 ppm IBA 20,0 cd
1600 ppm putresin 3,3 gh
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 6,7 fgh
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 0,0 h
Ocak Kontrol 26,7 ¢
1000 ppm IBA 53,3 a
2000 ppm IBA 13,3 def
GN 15 1600 ppm putresin 10,0 efg
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 6,7 fgh
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 6,7 fgh
ANOVA
Donem (A) *x
Ana¢ (B) *x
Hormon Uygulamalar1 (C) **
AXxB od
AxC **
BxC **
AxBxC **

*Incelenen parametreler bazinda dénem x ana¢ x hormon uygulamalar1 interaksiyonu bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklar; ** 0,05 diizeyinde 6nemlidir, 6d: onemli degildir.

Farkli ¢elik alma donemi ile anag¢ c¢esidinin koklenme orami iizerine etkisi 6nemli
bulunmamistir. En yiliksek kdklenme oranit Ocak donemi GN 15 anacima asihi ¢eliklerde
% 19,5, en diisiik oran ise Aralik donemi GF 677 anacina asili geliklerde % 1,1 olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Farkli donemlerde alinan GF 677 ve GN 15 anaglarinin kdklenme orani
iizerine etkisi

Farkli anag ve hormon uygulamalarmm koklenme orani iizerine etkisi istatistiksel
olarak 0,05 diizeyinde dnemli bulunmustur. En yiiksek koklenme orani % 40 ile GN 15
anacina asili ¢eliklere 1000 ppm IBA uygulamasindan elde edilirken, GF 677 anacina
asili ¢eliklerde ise en yliksek koklenme orani 2000 ppm IBA uygulamasinda % 10
olarak tespit edilmistir. GF 677 anacina 1600 ppm put + 2000 ppm IBA uygulamasinda
koklenme goriilmemistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Farkli ana¢ ve hormon uygulamalarinin koklenme orani iizerine etkisi
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Farkli celik alma donemi ile hormon uygulamalarmin kdklenme oranmi iizerine etkisi
istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde dnemli bulunmustur. En yiiksek kdklenme oran1 %
33,3 ile Ocak doneminde asilanan celiklere 1000 ppm IBA uygulamasindan elde
edilmistir. Aralik doneminde en yiliksek koklenme oram1 ise 2000 ppm IBA
uygulamasinda % 21,7 olarak bulunmustur (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Farkli ¢elik alma donemi ile hormon uygulamalarmin kéklenme orani
iizerine etkisi

Celik alma doneminin kdklenme orani tizerine etkisi istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde
onemli bulunmustur. Ocak doneminde (% 13,6) Aralik donemine (% 8,3) gore daha

yiiksek koklenme orani elde edilmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Celik alma doneminin kdklenme orani {izerine etkisi
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Anacm koklenme orani {izerine etkisi istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde Onemli
bulunmustur. GN 15 anacinda (% 17,5), GF 677 anacma (% 4,4) gore daha yliksek
koklenme orani elde edilmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Anacin kdklenme orani lizerine etkisi

Farkli hormon uygulamalarinin kdklenme orani iizerine etkisi istatistiksel olarak 0,05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek koklenme 1000 ppm IBA ile muamele
edilen asili ¢eliklerde % 24,2 oraninda elde edilirken, en diisiik koklenme orani 1600

ppm put + 1000 ppm IBA uygulamasinda % 4,2 olarak bulunmustur (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Farkli hormon uygulamalarinin koklenme orani iizerine etkisi

60 giinliikk koklendirme periyodu sonunda koklenen asili celikler Sekil 4.15 ve Sekil

4.16’da verilmistir.
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Sekil 4.15. Aralik donemi agilamalarinda anaglarm koklenme durumu
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Sekil 4.16. Ocak donemi agilamalarinda anaclarm kéklenme durumu
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Calismamizda asili geliklerin koklenme orami donem, ana¢ ve uygulanan hormon
konsantrasyonuna gore degisiklik gdstermistir. Asili kokli fidan tiretim sekli tilkemizde
cogunlukla asma fidani tiretiminde kullanilmaktadir. Bu nedenle asmalarda farkli anag
ve gesitlerle yapilan birgok ¢aligma mevcuttur (Sengel ve ark. 2012, Kamiloglu ve Giiler
2014, Kose ve ark. 2015). Bunun yani sira degisik meyve tiirlerinde de asili koklii fidan
tretimine yonelik bazi ¢aligmalar yapilmistir. Morini (1984), elma, armut ve erikte
masa basinda yapilan omega ve kakma as1 yontemleri ile asilanan celikleri
koklendirerek 10 ayda yetigkin fidan elde etmistir. MM 106, Quince-A ve Myrobolan-B
anaglarmin koksiiz gelikleri Kasim aymnda yonga goz ve dilciksiz Ingiliz kalem as1
yontemi ile her anaca iKi gesit olacak sekilde agilanmis, koklenmeyi saglamak amaciyla
MM 106 c¢eliklerine 2500 ppm, Quince-A c¢eliklerine 500 ppm ve Myrobolan-B
celiklerine 2500 ppm IBA uygulanmistir. Hormon uygulamasi yapilan asili geliklerde
koklenme oranm1 % 85,7-100 arasinda bulunmustur (Kiiden 1995). Bermede (2006),
Quince-A ve BA-29 ayva anaglarmin koksiiz ¢eliklerine Kasim ve Nisan aylarinda
yongali géz asi, Haziran ve Eylil aylarinda ise yama asi yontemi ile yenidiinya
cesitlerini asilamig, Kasim, Nisan ve Haziran aylarinda asilanan celiklere 1000 ppm
IBA, Eyliil ayinda asilanan g¢eliklere ise 2000 ppm IBA uygulayarak asi basarisi ve
koklenme durumunu incelemistir. Calismadaki en yiiksek as1 tutma (% 54) ve koklenme
(% 26) orani, Eyliil ayinda Quince-A anacinin ¢eliklerine yapilan asilarda 2000 ppm
IBA uygulamasindan elde edilmistir. Degisik meyve tiirlerinde yapilan asili kokli fidan
elde etmeye yonelik calismalarda, as1 tutma ve koklenme durumlarindaki basari
oranlarinda farklilik oldugu goriilmektedir. Bademde asili ¢eliklerle ¢ogaltma
konusunda yapilmis ilk ¢alisma olmasi sebebi ile bulgularimizi karsilastirma olanagi
olmamustir. Ancak her iki anag i¢in elde ettigimiz koklenme orami istenilen diizeyde
bulunmamistir. Basar1 oraninin disiik olmasinda koklendirme ortami ve kosullari,
hormon dozlari, gelik alinan bitkilerin fizyolojik durumlar1 etkili olabilir. Diger taraftan
celiklerin ayn1 anda as1 tutma ve koklenmeye tabi tutulmasi koklenme basarisinin
diismesinin sebebi olabilir. Celiklerde as1 basarisinin nispeten daha yiiksek ancak
koklenme oranmin diisiik olmasi bu konu iizerinde daha detayli ¢caligmalarin yapilmasi

gerektigini gostermektedir.
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4.3. Kallus Orani

Donem, ana¢ ve hormon uygulamalarinin asili ¢eliklerde kallus olusum orani iizerine

etkisi istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek kallus olusum

orant % 86,7 ile Ocak donemi GF 677 anaci kontrol ve GN 15 anaci 1600 ppm putresin

uygulamalarinda goriilmistiir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Farkli zamanlarda alman GF 677 ve GN 15 anaglarinin asilanan

celiklerinde hormon uygulamalarinin kallus orani {izerine etkisi

Donem Anag¢ Hormon Uygulamalan Kallus Oram (%)
Kontrol 43,3 ef
1000 ppm IBA 20,0 h1
2000 ppm IBA 13,3 1
GF 677 1600 ppm putresin 26,7 ghi
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 40,0 efg
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 26,7 gh
Aralik Kontrol 70,0 bc
1000 ppm IBA 50,0 de
fgh
GN 15 2000 ppm IBA _ 33,3 1g
1600 ppm putresin 66,7 bc
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 50,0 de
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 46,7 ef
Kontrol 86,7 a
1000 ppm IBA 70,0 bc
GF 677 | 2000 ppm IBA 70,0 bc
1600 ppm putresin 63,3 cd
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 80,0 ab
Ocak 1600 ppm put + 2000 ppm IBA 70,0 bc
Kontrol 43,3 ef
1000 ppm IBA 46,7 ef
b
GN 15 2000 ppm IBA _ 80,0 a
1600 ppm putresin 86,7 a
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 80,0 ab
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 76,7 abc
ANOVA
Donem (A) *x
Ana¢ (B) *x
Hormon Uygulamalari (C) el
AXxB *x
AxC **
BxC **
AxBxC **

* Incelenen parametreler bazinda dénem x ana¢ x hormon uygulamalari interaksiyonu bakimindan ortaya ¢ikan

farkliliklar; ** 0,05 diizeyinde 6nemlidir.
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Farkli ¢elik alma donemi ve anacin kallus olusum orani iizerine etkisi istatistiksel olarak
0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek kallus olusum oranit Ocak déonemi GF
677 anacina asili geliklerde % 73,3, en diisiik ise Aralik donemi GF 677 anacima asili
celiklerde % 28,3 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Farkli donemlerde aliman GF 677 ve GN 15 anacglarinin kallus orani iizerine
etkisi

Farkli ana¢ ve hormon uygulamalarinin kallus olusum orani iizerine etkisi istatistiksel
olarak 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Kallus oran1 en yiiksek % 76,7 ile GN 15
anacina asili ¢eliklere uygulanan 1600 ppm putresin uygulamasindan, en diisiik ise %
41,7 ile GF 677 anacina asili ¢eliklere uygulanan 2000 ppm IBA uygulamasindan elde
edilmistir. GF 677 anacmna asili geliklerde ise en yiiksek kallus orami kontrol

uygulamasinda % 65 oraninda bulunmustur (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Farkli ana¢ ve hormon uygulamalarinin kallus orani {izerine etkisi

Farkli celik alma donemi ile hormon uygulamalarinin kallus orami {izerine etkisi
istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek kallus oran1 (% 80)
Ocak déneminde 1600 ppm put + 1000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir (Sekil
4.19).
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1000 ppm IBA
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1000 ppm IBA
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2000 ppm IBA

1600 ppm Putresin
1600 ppm Putresin
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Do6nem x Hormon Uygulamalan

Sekil 4.19. Farkl ¢elik alma zamani ile hormon uygulamalarinin kallus orani tizerine
etkisi

Celik alma doneminin kallus olusum orani {izerine etkisi istatistiksel olarak 0,05

diizeyinde 6nemli bulunmustur. Aralik doneminde kallus oram1 % 40,6 olarak tespit
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edilirken, Ocak doneminde bu oran % 71,1 olarak bulunmustur (Sekil 4.20, Sekil 4.21
ve Sekil 4.22).
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Sekil 4.20. Celik alma doneminin kallus orani {izerine etkisi

- GF677
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Sekil 4.21. Aralik donemi agilamalarinda anacglarda kallus olusumu
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Sekil 4.22. Ocak donemi asilamalarinda anaglarda kallus olusumu

Anacim kallus olusum orani lizerine etkisi istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde 6nemlidir.
GN 15 anacinda (% 60,8) GF 677 anacina (% 50,8) gore daha yiiksek oranda kallus
olusum orani tespit edilmistir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Anacin kallus orani tizerine etkisi
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Hormon uygulamalarmin kallus olusum orani iizerine etkisi istatistiksel olarak 0,05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek kallus oran1 % 62,5 ile 1600 ppm put + 1000
ppm IBA uygulamasinda, en diisiik kallus orani ise % 46,7 ile 1000 ppm IBA ile
muamele edilen asili ¢eliklerde tespit edilmistir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Farkli hormon uygulamalarinin kallus orani iizerine etkisi

Calismamizda biitiin uygulamalarda asili geliklerde kallus olusumu gergeklesmistir.
Ancak GF 677 ve GN 15 anaglarinda kallus olusturma ile koklenme arasinda dogrusal
bir iligkinin olmadig1 goriilmiistiir. Hartmann ve ark. (2002), kallus varligmin kéklenme
icin gerekli oldugu diisiiniilse de kallus olusumu ve yogunlugu ile kok gelisimi arasinda
dogrudan bir iliski bulunmadigini hatta asir1 kallus olusumunun adventif kok gelisimini

geciktirebilecegini veya engelleyebilecegini belirtmistir.

4.4. Kok Sayisi

Donem, anag¢ ve hormon uygulamalarinin agili geliklerin kok sayisina etkisi istatistiksel
olarak 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek kok sayist 4,3 adet ile Ocak
donemi GN 15 anacma asili ¢eliklerde 1600 ppm putresin uygulamasindan elde
edilmistir. GF 677 anacinda ise en yiiksek kok sayisi 2 adet ile Ocak donemi 2000 ppm

IBA uygulamasinda goriilmiistiir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Farkli zamanlarda alman GF 677 ve GN 15 anaglarinin asilanan
celiklerinde hormon uygulamalarmin kok sayisina etkisi

Donem Anag Hormon Uygulamalan Kok Sayisi (adet)
Kontrol 0,0 f
1000 ppm IBA 0,3 ef
2000 ppm IBA 0,0 f
GF 677 1600 ppm putresin 0,0 f
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 0,7 ef
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 00 f
Aralik Kontrol 0,0 f
1000 ppm IBA 3,5 abc
GN 15 2000 ppm IBA _ 2,5 abcd
1600 ppm putresin 1,0 def
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 0,0 f
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 2,5 bed
Kontrol 1,7 cdef
1000 ppm IBA 1,7 cdef
GF 677 2000 ppm IBA 2,0 bcde
1600 ppm putresin 0,3 ef
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 0,7 ef
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 0,0 f
Ocak Kontrol 3,6 ab
1000 ppm IBA 3,3 abc
b
GN 15 2000 ppm IBA _ 2,8 abc
1600 ppm putresin 43 a
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 1,0 def
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 0,7 ef
ANOVA
Donem (A) **
Ana¢ (B) *x
Hormon Uygulamalar1 (C) **
AXxB od
AxC i
BxC e
AxBxC **

* Incelenen parametreler bazinda dénem x ana¢ x hormon uygulamalari interaksiyonu bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklar; ** 0,05 diizeyinde 6nemlidir, 6d: 6nemli degildir.

Farkli ¢elik alma donemi ile anacin kdk sayisina etkisi istatistiksel olarak Onemli

bulunmamigtir. En yiiksek kok sayis1 2,6 adet ile Ocak aymda GN 15 anacma asili
celiklerden elde edilirken, en diisiik kok sayis1 ise 0,2 adet ile Aralik ayinda GF 677

anacina asili ¢eliklerde goriilmiistiir (Sekil 4.25).

43




S
<=
S
= 3
2
s
7))
< 2
Q
%

| .

0

GF 677 GN 15 GF 677 GN 15 |
Aralik | Ocak

Donem x Anac

Sekil 4.25. Farkli donemlerde alinan GF 677 ve GN 15 anaglarimin kok sayisi tizerine
etkisi

Farkli ana¢ ve hormon uygulamalarinin kok sayisi lizerine etkisi istatistiksel olarak 0,05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek kok sayist 3,4 adet ile GN 15 anacma asili
celiklere 1000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. GF 677 asili ¢eliklerde ise en
yiiksek kok sayisi 1 adet ile 1000 ve 2000 ppm IBA uygulamasinda gériilmiistiir (Sekil
4.26).
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Sekil 4.26. Farkli ana¢ ve hormon uygulamalarinin kok sayisi lizerine etkisi
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Farkli ¢elik alma donemi ile hormon uygulamalarinin kok sayist iizerine etkisi
istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde 6nemlidir. En yiiksek kok sayis1 2,6 adet ile Ocak
donemi kontrol grubundan elde edilmistir. Aralik doneminde ise en yiiksek kok sayisi

1,9 adet ile 1000 ppm IBA uygulamasinda goriilmistiir (Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. Farkli ¢elik alma donemi ile hormon uygulamalarinin kok sayisi iizerine
etkisi

Celik alma doneminin kok sayisi iizerine etkisi istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde
onemli bulunmustur. Kok sayis1 Aralik doneminde 0,9 adet, Ocak déneminde ise 1,9

adet olarak tespit edilmistir (Sekil 4.28, Sekil 4.29 ve Sekil 4.30).
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Sekil 4.28. Celik alma doneminin kdk sayisi tizerine etkisi
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GF 677 ] GN 15
1000 ppm IBA + 1600 ppm putresin 2000 ppm IBA

Sekil 4.29. Aralik donemi asilamalarinda kok sayis1 durumu

N 15

Kontrol

Sekil 4.30. Ocak donemi asilamalarinda kok sayist durumu
Anacm kok sayisi tizerine etkisi istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde dnemli bulunmustur.

Kok sayist GF 677 anacinda 0,6 adet, GN 15 anacinda ise 2,1 adet olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.31).
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Anac

Sekil 4.31. Anacin kok sayisi1 iizerine etkisi

Farkli hormon uygulamalarmin koék sayisit lizerine etkisi istatistiksel olarak 0,05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek kok sayist 2,2 adet ile 1000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilirken bunu 1,8 adet ile 2000 ppm IBA uygulamasi takip
etmistir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.32. Farkli hormon uygulamalariin kok sayisi lizerine etkisi

Caliymada koklenme orani ile kok sayisi arasinda dogrusal bir iliski goriilmistiir.
Koklenme oraninin nispeten yliksek bulundugu uygulamalarda kok sayis1 da yiiksek

olmus, ancak elde edilen degerler diger ¢aligma sonuglarina gore daha diisiik seviyede
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bulunmustur. Karimi ve Yadollahi (2012) dinlenme dénemi sonunda alinan GF 677
celiklerinde en yiiksek kok sayisint 2 mM putresin ile muamele edilen ¢eliklerde 9,5
adet olarak tespit etmistir. Ilgin ve Bulat (2014), GF 677 ¢eliklerinde en yiiksek kok
sayisini Ocak ortasinda alinan ve 8000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden (sirasiyla 15,12-
13,20 adet) elde etmislerdir. Tatari ve ark. (2014) tarafindan yapilan ¢aligmada, Aralik
aymda alman GF 677 anaglarinin odun ¢eliklerinde en yiiksek kok sayis1 (10+1 adet)
4000 ppm IBA uygulamasinda goriilmiistiir. Iss1 (2015), Kasim ayinda alinan GF 677
odun celiklerine 5000 ppm IBA uyguladig1 calismasinda en yiiksek kok sayisim 14,34
adet olarak tespit etmistir. Saragoglu ve ark.(2016) GF 677 anacina ait odun ¢eliklerinde
en yiikksek kok sayisin1 3000 ppm IBA uygulamasinda 11,4 adet olarak bulmustur.
Boyact ve ark. (2017), en yiiksek kok sayisim GF 677 anact 1000 ppm IBA
uygulamasinda 4,9 adet, GN 15 anac1 2000 ppm IBA uygulamasinda 4,2 adet olarak
tespit etmistir. Bu ¢alismalarda yiiksek IBA dozlarmin kok sayisini artirdigi, diisiik
dozlarda ise kok sayisinin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bermede (2006), Eyliil
aymda yeni diinya asilanmis Quince-A ve BA-29 ayva anacinin koksiiz ¢eliklerine 2000
ppm IBA uygulamis ve kok sayisini sirasiyla 19,8 ve 5 bulmustur. Elde edilen sonuglar
diger calisma sonuclar1 ile karsilastirildiginda badem asili ¢eliklerin kdklenmesi i¢in

daha yiiksek IBA dozlarina ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir.

4.5. Kok Uzunlugu

Donem, anag ve hormon uygulamalarmin asili geliklerde kok uzunluguna etkisi
istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde onemli bulunmustur. En yiiksek kok uzunlugu 26,9
mm ile Ocak donemi GF 677 anacina uygulanan 2000 ppm IBA uygulamasindan elde
edilmigtir. GN 15 anacinda ise en yliksek kok uzunlugu (20,6 mm) Aralik donemi 1000
ppm IBA uygulamasinda bulunmustur (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Farkli zamanlarda alman GF 677 ve GN 15 anaglarinin asilanan
celiklerinde hormon uygulamalarmin kok uzunluguna etkisi

Donem Anag¢ Hormon Uygulamalan Kok Uzunlugu(mm)
Kontrol 0,0 e
1000 ppm IBA 6,7 cde
2000 ppm IBA 0,0 e
GF 677 1600 ppm putresin 0,0 e
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 3,4 de
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 0,0 e
Aralik Kontrol 0,0 e
1000 ppm IBA 20,6 ab
2000 ppm IBA 17,4 abc
GN 15 1600 ppm putresin 8,3 bcde
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 0,0 e
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 12,9 bcd
Kontrol 3,9 de
1000 ppm IBA 13,3 bcd
GF 677 2000 ppm IBA 26,9 a
1600 ppm putresin 1,7 de
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 3,7 de
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 0,0 e
Ocak Kontrol 17,7 abc
1000 ppm IBA 13,2 bcd
2000 ppm IBA 11,0 bcde
GN 15 1600 ppm putresin 17,8 abc
1600 ppm put + 1000 ppm IBA 9,2 bcde
1600 ppm put + 2000 ppm IBA 20,0 ab
ANOVA
Donem (A) kol
Ana¢ (B) kol
Hormon Uygulamalar1 (C) **
AXxB od
AxC od
BxC od
AxBxC *x

* Incelenen parametreler bazinda dénem x ana¢ x hormon uygulamalar1 interaksiyonu bakimindan ortaya cikan
farkliliklar; ** 0,05 diizeyinde 6nemlidir, 6d: 6nemli degildir.

Farkli ¢elik alma donemi ile anacin k6k uzunluguna etkisi istatistiksel olarak 6nemli

bulunmamuigtir. En yiiksek kok uzunlugu 14,8 mm ile Ocak aymda GN 15 anacina asili

celiklerden elde edilirken, en diisiik kok uzunlugu ise 1,8 mm ile Aralik ayinda GF 677

anacina asili ¢eliklerde goriilmiistiir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33. Farkli donemlerde alinan GF 677 ve GN 15 anaglarinin kok uzunlugu
iizerine etkisi

Farkli ana¢ ve hormon uygulamalarinin kék uzunluguna etkisi 6nemli bulunmamastir.
En yiiksek kok uzunlugu 16,9 mm ile GN 15 anacina asili ¢eliklere 1000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.34).
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Sekil 4.34. Farkli anag ve hormon uygulamalariin kdk uzunlugu iizerine etkisi

Farkli celik alma donemi ile hormon uygulamalarinin kdk uzunluguna etkisi 6nemli

bulunmamistir. En yiiksek kok uzunlugu 18,9 mm ile Ocak donemi 2000 ppm IBA
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uygulamasindan elde edilmistir. Aralik doneminde ise en yiiksek kok uzunlugu 13,7

mm ile 1000 ppm IBA uygulamasinda tespit edilmistir (Sekil 4.35).
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Sekil 4.35. Farkli ¢elik alma zamani ile hormon uygulamalarinin kék uzunlugu iizerine
etkisi

Celik alma doneminin kok uzunlugu iizerine etkisi istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde
onemli bulunmustur. Kok uzunlugu Aralik doneminde 5,8 mm, Ocak doneminde ise

11,5 mm olarak tespit edilmistir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.36. Celik alma doneminin kok uzunlugu tizerine etkisi
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Anacin kok uzunlugu iizerine etkisi istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Kok uzunlugu GF 677 anacinda 4,9 mm, GN 15 anacinda ise 12,4 mm

olarak tespit edilmistir (Sekil 4.37).
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Sekil 4.37. Anacin kok uzunlugu iizerine etkisi

Hormon uygulamalarinin kok uzunlugu iizerine etkisi istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde
onemli bulunmustur. En yiiksek kok uzunlugu 13,9 mm ile 2000 ppm IBA
uygulamasinda tespit edilirken bunu 13,5 mm ile 1000 ppm IBA uygulamasi takip
etmistir (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Farkli hormon uygulamalarinin kok uzunlugu tizerine etkisi
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Calisma sonuglarina gore, Ocak doneminde ve GN anacimin asili ¢eliklerinde nispeten
daha uzun kok uzunlugu tespit edilmis, 1000 ve 2000 ppm IBA uygulamalarindan da
kok uzunlugu bakimdan daha yiiksek degerler alinmistir. Karimi ve Yadollahi (2012),
dinlenme donemi sonunda alman GF 677 ¢eliklerinde en yiiksek kok uzunlugunu 4 mM
putresin ile muamele edilen geliklerden 12,2 cm olarak elde etmistir. Ilgin ve Bulat
(2014), iki yil siiren ve ¢ farkli zamanda (Aralik basi, Aralik sonu ve Ocak ortast)
alman GF 677 ¢eliklerine 5 farklh konsantrasyonda (0, 1000, 2000, 4000, 8000 ppm)
IBA uygulamasi yaptiklar1 ¢alismalarinda en yiiksek kok uzunlugunu ikinci yil Ocak
ortasinda alinan ve 4000 ppm IBA uygulanan celiklerden (18,15 cm) elde etmislerdir.
Iss1 (2015), Kasim aymda alinan GF 677 odun celiklerine 5000 ppm IBA uyguladig:
calismasinda en yiiksek kok uzunlugunu ise 13,01 mm olarak tespit etmistir. Farkl
caligmalarda ¢elik alma zamani ve hormon dozlarinin kok uzunlugu {izerine etkisi
oldugu goriilmektedir. Calismamizda kok sayist ve uzunlugu degerleri diisiik
bulunmustur. Koklenmeyi artirict uygulamalar kok uzunlugunu da artirabilir.
Koklenme, kok sayist ve kdk uzunlugunun diisiik olmasinin geliklerde asi1 tutma ve

koklenmenin ayni anda olmasinin etkisi oldugu diistiniilmektedir.
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5. SONUC

Bu calismada, kisa siirede asili koklii badem fidani elde etmek amaciyla Aralik ve Ocak
aylarinda aliman GF 677 ve GN 15 anaclarina ait ¢eliklere badem asilanmis ve asili
celikler farkli konsantrasyonlarda IBA ve putresin kombinasyonlar1 ile muamele
edilerek koklendirme ortamina dikilmistir. 60 giin sonra yerlerinden sokiilen ¢eliklerin

as1 ve koklenme basarisi incelenmistir.

GF 677 ve GN 15 anaglarmin asili geliklerinde as1 tutma ve koklenme ile ilgili
ozellikler celik alma donemi ve uygulanan biiylimeyi diizenleyici madde ve dozlarina
gore onemli Olciide degisiklik gostermistir. En yiiksek koklenme orani (% 53,3) ve as1
tutma orani (% 96,7) Ocak déonemi GN 15 anacma asili ¢eliklere uygulanan 1000 ppm
IBA uygulamasindan elde edilmis ve koklenen biitiin ¢eliklerin as1 tuttugu tespit
edilmistir. GF 677 anacina asili ¢eliklerde ise en yliksek kdklenme orani, Ocak dénemi
2000 ppm IBA uygulamasinda % 20 olarak tespit edilirken bu uygulamada as1 tutma
orant % 80 olmustur. En yiiksek kallus oran1 % 86,7 ile Ocak doneminde GF 677
anacina asili ¢eliklerde kontrol uygulamasi ve GN 15 anacina asili ¢eliklerde 1600 ppm
putresin uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek kok sayis1 4,3 adet ile Ocak donemi
GN 15 anacma asili ¢eliklerde 1600 ppm putresin uygulamasinda, en yiiksek kok
uzunlugu ise 26,9 mm ile Ocak donemi GF 677 anacma uygulanan 2000 ppm IBA

uygulamasinda tespit edilmistir.

Elde edilen bulgulara gore, her iki anaca ait asili ¢eliklerde koklenme basarisi agisindan
Ocak donemi en uygun ¢elik alma zamani olarak belirlenirken, GN 15 anacinin GF 677
anacina gore kismen daha basarili sonuglar verdigi soylenebilir. Biiylimeyi diizenleyici
maddelerin GF 677 ve GN 15 anaclarinin asili ¢eliklerinde kdklenme oranimi artirdigi
ancak putresin ve IBA ile kombinasyon uygulamalarindan elde edilen koklenme
oranlarinin, IBA uygulamalarindan daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Anaclara ait
celiklerin koklenmesinde istenilen diizeyde bir basarinin elde edilememesinin nedeni,
calismada asili celiklerin ayni anda as1 kaynamasi ve koklenmeye tabi tutulmasidir.
Celiklerin as1 bolgesinde uygun kosullarda kaynagma saglandiktan sonra koklenmeye

alinmas1 koklenme basarisini artirabilir. Bunun yani swra farkli hormon dozlarmin
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denenmesi ve sisleme altinda c¢eliklerin 6zellikle kdk bolgesi sicaklik ve nem
degisimlerinde daha kontrollii kosullarin saglanmasi ile koklenme oraninin artacagi

ongorilmektedir.

Koklenen asili geliklerde kok yapismim hassas oldugu gozlenmistir. Bitkinin canliligini
devam ettirebilmesi i¢in sasirtma esnasinda kok bolgesinin zedelenmemesine ve kok

kaybmin olmamasina dikkat edilmelidir.

Ana¢ ve farkli ¢elik alma ve asillama zamani, kalem ve anacin as1 zamanindaki
fizyolojik durumlart ile ortamimn sicaklik ve nem kosullar1 ve asidan sonra uygulanan
bakim isleri as1 basarisini etkileyen faktorler olarak siralanabilir. Ocak déneminde GF
677 anacinda as1 tutma orani % 85,6 olarak tespit edilirken, GN 15 anacindan bu oran %
73,3’tiir. Aralik doneminde asilanan GF 677 geliklerinde as1 tutma oran1 % 7,2, GN 15
anacina agsili ¢eliklerde ise bu oran % 42,2’dir. Ayn1 zamanda alman ve asilanan GF 677
ve GN 15 anaglar1 arasinda as1 tutma agisindan farkin olmasi, ana¢ se¢imini zorunlu
kilmaktadir. Ayrica her anag i¢in en uygun ¢elik alma ve asilama zamanini belirlemek

gerekmektedir.

Her iki donem dikkate alindiginda asi basarist Aralik doneminde (% 24,7) Ocak
doénemine (%79,7) gore onemli Olgiide diisik oranda ¢ikmustir. Bu farkliligin Aralik
doneminde alnan ¢eliklerin henliz soguklama ihtiyacin1 karsilamamasimdan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Asilamada Aralik doneminin Bursa kosullar1 i¢in erken

oldugu ve Ocak déneminin daha uygun olabilecegi belirlenmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, bu ¢alisma ile i¢ mekan as1 yontemiyle kisa siirede
asih koklii badem fidani elde edilebilecegi goriilmiistiir. Ancak tespit edilen koklenme
oranlar1 ticari fidan yetistiriciligi acisindan yeterli bulunmamistir. Bunun yani sira bu
yontemle elde edilen fidanlarin gelisimleri ile 2 yilda yetistirilen fidanlarin

gelismelerinin kiyaslamasinin da yapilmas1 gerekmektedir.

Sonug olarak, asili ¢eliklerin kdklenmeye alinmadan once as1 bdlgesinde kaynagmanin

saglanmasmin ve daha sonra koklendirilmesinin asili kokli badem fidani iiretiminde
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basarty1 artiracagi disiiniilmektedir. Diger taraftan, farkli ¢elik alma zamani ile
biiyiimeyi diizenleyici maddelerin farkli dozlarinin/kombinasyonlarinin denenmesi ve
kok bolgesi ile iist kisimda sicaklik ve nem agisindan uygun kontrollii kosullarin

saglanmasinin koklenme basarisi lizerine olumlu etkileri olacaktir.
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