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ABSTRACT
MSc Thesis

INVESTIGATIONS ON ATMOSPHERIC POLLEN GRAINS OF EDREMIT-
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The airborne pollen amounts and variations in the atmosphere of Akgay (Balikesir)
atmosphere was determined by gravimetry with a Durham sampler between 1 January -
31 October 2012.

The slides were changed weekly in the study period, pollen grains of 40 taxa were
identified and from these, 25 of them originating from arboreal plants and 15 from non-
arboreal plants. A total of 8118 pollen grains per cm? counted; 84.02 % of these pertain
to arboreal and 15.17 % to non-arboreal plants and 0.82 % to identified ones. Pinus sp.,
Cupressaceae/Taxaceae, Alnus sp., Platanus sp., Quercus sp., Salix sp., Olea sp., Morus
sp. and Fraxinus sp were found to be the dominating arboreal types and Gramineae,
Plantago sp. and Urticaceae were non arboreal ones.
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1. GIRIS

Botanik biliminin bir alt dali olan palinoloji polen ve sporlari inceleyen bilim dalidir.
Polen; erkek gametofittir. Polenlerin gorevi tozlasma ve dollenme sonucunda tohum
olusumunu ve bitkinin neslinin devamini saglamaktir. Bu amagla polenler disi ¢igege
ulagsmak icin 4 farkli yol izleyebilirler; polenlerini bocekler ile dagitan bitkiler
entomogam, su aracilifi ile dagitan bitkiler hidrogam, hayvanlar ile dagitan bitkiler
zoogam, riizgar ile dagitan bitkiler ise anemogam olarak adlandirilir. Anemogam
bitkilerde tozlagmay1 garanti altina almak iizere ¢ok miktarda polen firetilmekte, bu

polenler kuru ve riizgarli havalarda uzun siire atmosferde tasinmaktadir.

Palinolojinin alt birimlerinden biri olan aeropalinoloji, havaya sac¢ilan polen ve sporlari
incelemektedir. Aeropalinoloji, atmosferde ki polen ve sporlarin degisik aletlerle
yakalanarak atmosferdeki cm? veya m* miktarlari, hangi bitkiye ait olduklar1 giinliik,
haftalik, aylik ve yillik olarak degisimini ve bu degisime etki eden faktorleri aragtirarak
palinoloji bilimine katkida bulunmaktadir. Aeropalinolojik ¢aligmalar iki metodla
yapilabilmektedir. Bunlardan birincisi, cm*’ye diisen polen sayisinin hesaplandigi
““‘Gravimetrik metot’” ve m*’e diisen polen sayisinin hesaplandigi ‘‘Volumetrik metot’’

dur.

Atmosferdeki polenlerin sayis1 ekolojik, cografik ve meteorolojik faktdrlere gore
degisiklik gostediginden dolayr aralarinda iklim ve topografya farkliligi bulunan
yerlesim yerlerinin atmosferindeki polen ¢esitlerinin ve yil icerisindeki dagilimlarinin
bilinmesi ve meteorolojik faktorler de dikkate alinarak uzun siireli ¢alismalar ile polen

takvimlerinin ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Aeropalinolojik g¢aligmalarda ki temel amag, allerjik etkiler olusturan solunum yolu
hastaliklarina neden olan polenlerin hangi bitkiye ait oldugunun belirlenmesi, polenlerin
atmosferdeki yogunluklarinin  hesaplanmasi, ne kadar siire 1ile atmosferde
bulunduklariin tespit edilmesidir. Bu sayede calisilan bolgedeki allerjik duyarlilig
olan bireylerin tedavileri konusunda doktorlara yararl bilgiler saglanabilir ve allerjik
duyarliligi olan bireylerin polen allerjilerinden kag¢inmalari konusunda yararli bilgiler
verilebilir. Boylece hasta ve doktorlarin 6nceden bilgilendirilmeleri saglanacak ve teshis

kolaylasabilecektir.
11



Bu c¢alismada Edremit (Balikesir) ilgesi Akcay beldesinin atmosferik polen takvimi
cikarilarak polen allerjisi sikayeti olan hastalarin teshis ve tedavisinde hekimlere

yardime1 olabilmek amaglanmuistir.
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2. KAYNAK ARASTIRMA

Ingiltere’de Charles Blackey 1966 yilinda yakalandig1 saman nezlesinin Lolium italicum
tiiri bitkinin polenlerinden kaynaklandigini deri testleri ile goOstermis ve polenin
havadan geldigini diislinerek 24 saat acik havada biraktig1 vazelinli lam {izerinde tutulan
polenleri  mikroskopta incelemek suretiyle ilk aeropalinolojik  ¢aligmay1

gerceklestirmistir. (Yurdukoru 1978).

Aeropalinolojik calismalarda m?® basma diisen polenin hesaplanmasini saglayan
“Volumetrik metot’> ve cm? basina diisen polenin hesaplanmasini saglayan

““‘Gravimetrik metot’’ olmak iizere iki yolla yapilabilmektedir.
2.1. Gravimetrik Metotla Yapilmis Olan Aeropalinoloji Calismalar

Amerika Bilesik Devletleri’nde; Allessio ve Rowley (1966) Massachusetts,
Ambherst’te bir yillik siirede iki farkli alanda bulunan iki 6rnekleyiciden saglanan
verilerle atmosferik polen incelemesi yapmislardir. Al Doory ve ark. (1980)
Washington atmosferindeki polenleri inceleyerek polen miktarlarindaki haftalik

degisimleri meteorolojik faktorlerle karsilastirmiglardir.

Arjantin’de; Majas ve ark. (1992) Buenos Aires’te bir yillik ¢aligma ile polen ve spor

caligmas1 yapmuslardir.

Banglades’te; Badya ve Pasha (1991) Banglades Chittagong, Chittagong Universitesi

kampiisiiniin polen takvimini iki y1l sliren bir arastirma sonucunda ¢ikarmislardir.

Cin’de; Fang ve ark. (2001) Yunnan boélgesinin 7 yerlesim biriminde 1991 — 1992
yillarinda yaptiklar1 ¢alismada, hava polen preparatlarinin mikroskobik ve istatistiksel

analizlerini yapmislardir.

Fransa’da; Donini ve Sutra (1987) Paris atmosferindeki polenleri inceleyerek

meteorolojik faktorlerle karsilastirmasin1 yapmiglardir.
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Hindistan’da; Gaur (1978) Meerrut bolgesinin atmosferik polenlerini 3 yil siire ile
incelemistir. Mishra ve ark. (2002) tarafindan 1996 yilinda Jabalur bolgesine ait 5 farkli

istasyonda, aeropalinolojik ¢alisma yiiriitilmiistiir.

Ingiltere’de; Hyde ve Williams (1944) Ingiltere, Cardiff atmosferinde bir y1llik ¢aligma
ile giinliik polen saymmini gergeklestirmislerdir. Hyde (1950) Ingiltere’nin sekiz ayri
bolgesindeki (Llandough Cardiff, Aberystwyth, Paddington, Cambridge, Chesterfield,
Edinburgh, Aberdeen) istasyonlarda bir atmosferik polen ¢alismasi yapmistir. Bryant ve
ark. (1989) Kuzey— Merkez Londra’da polen yogunluklarint bir yil boyunca farkli

yiiksekliklere yerlestirdikleri 6rnekleyiciler ile incelemislerdir.

Kirgizistan’da; Kobzar (1999) Kirgizistan, Biskek’te, 1984, 1988 ve 1992 yillarinda

aeropalinolojik calisma gerceklestirmistir.

Pakistan’da; Soomro ve ark. (1991) Pakistan’in Sindh bélgesinde atmosferik

polenlerin haftalik degisimini incelemislerdir.

Polonya’da; Zawisza ve ark. (1993) Polonya, Warsaw’da allerjik polenleri belirlemek
tizere bes yillik bir calisma yapmislardir. Kasprzyk (1999) Polonya’nin giiney
dogusunda bulunan 3 merkezde 1995 — 1996 yillarinda bahar donemindeki atmosferik
polenleri karsilastirmiglardir. Puc ve Puc (2004), 2000 — 2003 yillar1 arasinda
Polonya’nin Szczecin sehrinde allerjik atmosferik Poaceaee polenlerini incelemis ve
sonuclarint meteorolojik faktorler ile iliskilendirmislerdir. Piotrowska (2004), Lublin ve
Norveg’in Skien sehirlerinde 1999-2000 yillarinda iki yil siire ile Alnus, Corylus ve
Betula polen miktarini karsilastirmali olarak analiz etmistir ve Weryszko—Chmielewska

ve Piotrowska (2004) Lublin’nin iki yillik atmosferik polen takvimini ¢ikarmistir.

Portekiz’de; Ribeiro ve ark. (2003) Portekiz, Braga’da 1999 ve 2000 yillarinda
atmosferik polenleri belirlemisler ve meteorolojik parametrelerle olan iliskisini
incelemislerdir. Abreu ve ark. (2003) Portekiz, Porto’da bir yillik aeropalinolojik bir

calisma gerceklestirmislerdir.

Ukrayna’da; Savitsky ve ark. (1996) Ukrayna, Kiev’in atmosferik polenlerini bir yil

stire ile incelemislerdir.
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Venezuela’da; Hurtado ve Reigler — Goihman (1986) Caracas’in atmosferik polenlerini

calismislardir.

Tiirkiye’de; Karamanoglu ve Ozkaragdz’iin (1968), Ankara ilindeki 55 allerjik tiiriin
polinizasyon periyodlarini agiklayan fenolojik arastirmalari bu alanda tilkemizdeki ilk
calismadir. Yurdukoru (1978) iki yil boyunca Samsun’un, Gemici ve ark. (1987),
Izmir’in, ince ve Pehlivan (1990) Antalya’nin Serik ilgesinin polenlerini ii¢ yil siire ile
incelemislerdir. Kaya (1990) Istanbul’un Nisantas1 bolgesinde Poaceae polenlerini
aragtirmistir. Aytug ve ark. (1990) Trakya’nin alerjen polenlerini tespit etmislerdir. Ay
(1993) iki yil siiresince Manisa atmosferindeki polenleri, Ince (1994) iki yil siiresince
Kirikkale atmosferindeki polenleri incelemislerdir. Ozler (1994) Sivas ili
atmosferindeki polenleri tespit etmistir. Biitev (1994) Aksaray ilinin atmosferik
polenlerini incelemistir. Boydak (1995) Eskisehir Catalcik yoresi sarigamlarinin (Pinus
sylvestris L.) polen dagilimlarinin mevsimlik, gilinlik miktarin1 ve bunun iizerine
meteorolojik faktorlerin etkilerini incelemistir. Bigak¢i ve ark. (1995) Bursa’nin
Mudanya ilgesinin polen takvimini ortaya koymustur. Dogan ve Erik (1995), Beytepe
Kampiisii’'niin (Ankara) odunsu taksonlarina ait atmosferik polenleri, Dogan ve
Inceoglu (1995) Kampiisiin otsu bitkilere ait olan atmosferik polenlerini
arastirmislardir. Pehlivan (1995), “Tiirkiye’nin Alerjen Polenleri Atlas1” isimli eserinde
28 familyaya ait 87 taksonun polenlerinin morfolojik dzelliklerini, allerji derecelerini ve
cigeklenme periyotlarini belirtmistir. Bigakc1 ve ark. (1996) Bursa ilinin, Bigak¢1 ve
ark. (1997) Gortikle kampiis alaninin polen takvimlerini olusturmuslardir. Giir (1997)
Elaz1g havasindaki atmosferik polenleri incelemistir. Bigakci ve ark. (1999a) Kiitahya
ilinin, Bigake1 ve ark. (1999b) Bursa ilinin Iznik ilgesinin, Bigake1 ve ark. (1999c) Bursa
ilinin Mustafa Kemal Pasa ilgesinin , Bicakci ve ark. (1999d) Bursa ilinin Inegdl
ilgesinin, Bigakgt ve ark. (1999¢e) Eskisehir ilinin Bigak¢t ve Akyalgin (2000) Balikesir
ilinin, Bigake¢1 ve ark (2000a) Bursa’nin Keles ilgesinin atmosferik polenlerini ¢alisarak
polen takvimlerini hazirlamiglardir. Bigak¢1 ve ark. (2000b) Burdur ilinin atmosferik
polenlerini arastirmislardir, Bicak¢t ve ark. (2000c) iki yil boyunca Isparta ilinin,
atmosferik polenlerini arastirmislardir. Baloglu (2001) Erzurum ilinin atmosferik
polenlerini incelemistir. Bicak¢1 ve ark. (2002a) Afyon ilinin, ve Bicake¢l ve ark.
(2002b) Rize ilinin atmosferik polen takvimlerini olusturmuslardir. Giivensen ve Oztiirk

(2002) Izmir ilinin Buca ilgesinin polen takvimini, Giivensen ve Oztiirk (2003) Izmir
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ilinin polen takvimini hazirlamiglardir. Altun (2003) Erzincan ilinin atmosferik
polenlerini incelemistir. Alan (2004) Zonguldak ilinin Incivez ve Kozlu ilgelerine ait
atmosferik polenlerini, Ayvaz ve ark. (2008) Trabzon ilinin atmosferik polenlerini
incelemislerdir. Bigak¢1 ve ark (2004a) Edirne ilinin, Bigak¢1 ve ark. (2004b) Usak
ilinin atmosferik polenlerini ¢alismislar ve polen takvimlerini ¢ikarmislardir. Kaya ve
Aras (2004), ti¢ yi1l siiresince siirdiirdiikleri ¢alismalarinda Bartin ilinin atmosferik polen
takvimini hazirlamislardir. ince ve ark. (2004) Mart 1996-Kasim 1997 siirecinde
Kayseri ilinin atmosferik polenlerini incelemislerdir. Kaplan (2004) 2 yil siiresince
Zonguldak ilinin atmosferik polenlerini arastirmistir. Tiire ve Salkurt (2005) 2 yillik
calismalarinda Bilecik ilinin Boziiyiik ilgesinin atmosferik polenlerini incelemislerdir.
Celenk ve Bigakgt (2005) Bitlis ilinin Celik ve ark. (2005) ise Denizli ilinin atmosferik
polen takvimini ortaya koymuslardir. Gilivensen ve ark (2005) Canakkale ilinin,
Ozveren (2005) Bartin ilinin atmosferik polenlerini incelemislerdir. Bigak¢1 (2006)
Sakarya ilinin atmosferik polenlerini incelemis ve polen takvimini hazirlamistir.
Boyacioglu ve ark. (2007) Izmir’de 5 istasyonda spor ve polen analizleri
gerceklestirmislerdir. Toraman (2007) Konya ilinin, Bilgi¢ (2008) Canakkale ilinin
Gokgeada ve Bozcaada ilgelerinin polen takvimlerini hazirlamistir. Bilisik ve ark
(2008a) Balikesir’in Savastepe ilgesinin, Bilisik ve ark. (2008b) Mugla ili Fethiye
ilgesinin, Bilisik ve ark. (2008c) Aydin ili Didim ilgesinin atmosferik polenlerini
incelemis ve polen takvimlerini ¢ikarmiglardir. Potoglu Erkara (2008) Eskisehir ilinin
Sivrihisar ilcesinin, Tiire ve Boclik (2009) Bilecik ilinin atmosferik polenlerini
calismiglardir. Erkan ve ark. (2007) Tekirdag ilinin, Altunoglu ve ark. (2010) Konya
ilinin atmosferik polenlerini, Kizilpmnar (2010) Camkoru (Ankara) atmosferinde
bulunan polenleri ve meteorolojik faktorlerle degisimini arastirmislardir. Erkan ve ark.
(2011) Kurklareli atmosferindeki polenleri, Saat¢ioglu ve ark. (2011) Bursa ili Gemlik
ilgesine ait atmosferik polenleri incelemis ve polen takvimlerini ¢ikarmiglardir.
Tosunoglu ve ark. (2013) Kusadasi’nin atmosferik polenlerini incelemis ve polen

takvimlerini ¢ikarmislardir.
2.2. Volumetrik Metotla Yapilmis Olan Aeropalinoloji Calismalari

Almanya’da; Karatzas ve ark. (2014), 3 yil boyunca Almanya’da allerjik polen

konsantrasyonunu incelemislerdir.
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Amerika Birlesik Devletleri’nde; Anderson ve ark. (1978) Washington atmosferindeki
polenlerin miktarlarindaki haftalik degisimleri incelemislerdir. Lewis (1986) Colombia
atmosferindeki polenleri, Hansen ve Wright (1987) Kuzey Dakota atmosferindeki
polenleri, Lewis ve ark. (1990) Texas eyaleti Corpus Cristi bolgesi atmosferik
polenlerini incelemislerdir. Dvorin ve ark. (2001) Pennsylvania - Philadelphia (1991—
1997) ve New Jersey - Cherry Hill (1995-1997)‘in karsilagtirmali olarak atmosferik

polen arastirmasini yayilamiglardir.

Arjantin’de; Pérez ve Paez (1998) Arjantin, Mar del Plata’da iki yillik bir polen
calismasi ger¢eklestirmislerdir. Nitiu ve ark. (2003) Arjantin, Buenos Aires atmosferik
polenlerinin bir yillik kaydin1 yaymlamislardir. Nitiu (2006) Arjantin, La Plata City’nin
3 wyillik polen takvimini hazirlamigtir. Bianchi ve Olabuenaga (2006) Arjantin,
Patagonya’nin 3 yillik polen ve spor kayitlarini sunmuslardir. Murray ve ark. (2007)
Arjantin, Buenos Aires’in giineyindeki vahsi yasam alaninda bir yillik polen calismasi
gerceklestirmislerdir. Murray ve ark. (2010) Bahia Blanca’da Rotarod ornekleyici ile
2001-2003 periyodu arasinda bir atmosferik polen ¢alismas1 yapmislardir.

Brezilya’da; Vergamini ve ark. (2006) Caxias do Sul, Rio Grande do Sul’de yaptiklar

iki y1l siiren ¢aligmayla atmosferik agac¢ ve cali polenlerini arastirmislardir.

Hindistan’da; Mishra ve ark. (2002) Hindistan, Jabalur’da bir yillik bir ¢alisma ile 5
ayr istasyonda ornekleme yaparak bolgenin atmosferik polenlerini tespit etmislerdir.
Sahney ve Chaurasia (2008) 2004 — 2005 yillar1 arasinda Allahabad kentinin hava

polenlerini aragtirmiglardir.

Ispanya’da; Ispanya’da; Soler (1990) Barselona’nin Bellaterra bolgesinin polen
takvimini hazirlamigtir. Codinachs ve ark. (1992) Ispanya, Barselona’nin 2 yil boyunca
atmosferik polen ve sporlarini arastirmislardir. Recio ve ark. (1998) Giiney Ispanya
Malaga’da 5 yil boyunca yaptiklar1 atmosferik polen ¢alismast sonucu bolgenin polen
takvimini ¢ikarmuslardir. Giner ve ark. (2002) Giineydogu Ispanya, Murcia’da alt1
yillik; Rodriguez—Rajo ve ark. (2003) Kuzeybat1 Ispanya Lugo atmosferinde iki yillik
bir calisma ile sehrin atmosferik polenlerini belirlemislerdir. Recio ve ark. (2006)
Giiney Ispanya, Estepona’da ii¢ yillik; Mozo ve ark. (2006) Ispanya’nin merkezi

Toledo’da, iki yillik bir calisma ile atmosferik polen incelemesi yapmislardir.
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Italya’da; Caramiello ve ark. (1985) Italya’min Torino ve Perugia sehirlerinin
atmosferik polen incelemelerini li¢ yi1l boyunca karsilastirmali olarak yapmiglardir.
Mincigrucci ve ark. (1986) italya’nin Ascoli Picento ve Perugia adl1 iki farkli bolgesinin
atmosferik polenlerini bir yillik ¢alisma sonucunda belirlemislerdir. Caramiello ve
Siniscalco (1990) italya’nin Turin sehri’nde sekiz yil boyunca yaptiklar1 atmosferik
polen calismasi sonucu bolgenin polen takvimi ¢ikarmislardir. Romano ve Castellano
(1992) Giiney Italya, Cosenza’da ii¢ yillik bir atmosferik polen calismas1 yapmislar ve
bolgenin polen takvimini cikarmislardir. Prandini ve ark. (1992) Kuzey italya,
Trentino’da pollinosis durumunu belirlemek icin 3 farkli bolgede tli¢ yillik bir
atmosferik polen calismasi yapmuslardir. Bricchi ve ark. (1995) Perugia sehrinde, 1982
ile 1992 yillan1 arasindaki, 11 yillik siirecte, volumetrik yontemle atmosferik polenleri
tespit etmislerdir. Fornaciari ve ark. (1996) Perugia’da ti¢ farkli bolgede yaptiklar ii¢
yillik atmosferik polen c¢aligmalari sonuglarimi yaymlamislardir. Travaglini ve ark.
(2000) tek yillik bir calisma ile Rome Tor Vergata Universitesi Botanik Bahgesi ve
Arboretumu’nda atmosferik polen arastirmasi yapmuslardir. Albertini ve ark. (2001)
Parma’da alt1 y1llik; Caiola ve ark. (2002) Roma Universitesi “Tor Vergata”da tek yillik
atmosferik polen arastirmasi yapmuslardir. Cristofori ve ark. (2010) italya Trentino’da
1989-2008 yillar1 arasindaki 20 yil boyunca gerceklestirdikleri atmosferik polen

calismasi sonucunda bolgenin polen takvimini ¢ikarmiglardir.
Japonya’da; Sado (1990) Chiba bolgesinin atmosferik polenlerini arastirmistir.

Kanada’da; Rogers (1997) Toronto sehrinde alti yil siiren bir c¢alisma
gerceklestirmistir.

Kibris’da; Gucel ve ark. (2013) 2 y1l boyunca Kibris bagkenti Lefkose nin atmosferik

polenlerini aragtirmiglardir.

Misir’da; El — Ghazaly ve Fawzy (1988) Iskenderiye’nin polen takvimini

¢ikarmiglardir.

Pakistan’da; Perveen ve ark. (2007) Pakistan’in Karachi ve yakin bolgelerinde ii¢
yillik bir atmosferik polen galismasi yapmislar ve sonuglarin allerji olaylari ile iliskisini

incelemislerdir.
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Polonya’da; Weryszko—Chmielewska ve Piotrowska (2004) Polonya, Lublin’nin iki

yillik atmosferik polen takvimini ¢ikarmistir.

Romanya’da; lanovici ve ark. (2013) Romanya Timisioara sehrinin 2009 yilina ait

atmosferik polen takvimini ¢ikarmistir.

Tayvan’da; Yang ve Chen (1998) Tayvan, Taipei sehri’'nde iki yillik bir atmosferik

polen calismasi gerceklestirmiglerdir.

Urdiin’de; Abu- Dieyeh ve Ratroud (2012) Zarqa sehrinde Jordan bélgesinin

atmosferik polenlerini arastirmiglardir.

Venezuella’da; Hurtado ve Alson (1990) Caracas neotropikal alaninin, atmosferik

polenlerini 2 y1l boyunca arastirmiglardir.

Tiirkiye’de; Aytug (1973) Istanbul yoresinin polen takvimini hazirlamiglardir ve
Aytug ve ark. (1974) istanbul Belgrad ormanlarinda ii¢ yil siire ile atmosferik polenlerin
giinliik degisimlerini incelemislerdir. Inceoglu ve ark. (1994), Ankara ilinin atmosferik
polen konsantrasyonlarint incelemislerdir. Bigak¢r ve ark. (2003), Bursa ilinin
atmosferik polenlerin  konsantrasyonlarini  belirlemisler ve polen takvimini
cikarmiglardir. Pmar ve ark. (2004) 1998 — 2002 yillar1 arasindaki dort yillik siirecte
Ankara atmosferinde goreiilen Poaceae familyasina ait polenlerin dagilimini
aragtirmiglardir. Erkan ve ark. (2006) Samsun ilinin atmosferik polenlerine ait
konsantrasyonlar1 belirlemislerdir. Altunoglu ve ark. (2008) Yalova’nin atmosferik
polenlerini bir yillik bir ¢alisma ile belirlemislerdir. Celenk ve ark. (2009) Bursa ili
atmosferinde goriilen polen konsantrasyonlarmi belirlemisler, yine Celenk ve ark.
(2010) Istanbul’da Avrupa ve Anadolu yakalarindaki iki istasyonda polen analizleri
gerceklestirmislerdir, Ceter ve ark. (2012) Kastamonu ilinin polen takvimini
hazirlamislardir, Tosunoglu ve ark. (2014) Antalya ilinin polen konsantrasyonunu

belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Arastirma Bélgesinin Konumu ve Bitki Ortiisii

Akcay Balikesir ilinin batisinda Edremit ilgesine bagl bir beldedir. Balikesir iline 102
km, Edremit ilge merkezine 8 km uzakliktadir. Koordinatlar1 39°35'9.006" Kuzey
Paraleli, 26°55'26 0004" Dogu Meridyeni iizerinde yer almaktadir. Ege Bolgesinde
Edremit Korfezi ile Kaz Dag1 arasinda ki sahaya yerlesmistir. Ak¢ay merkezi deniz
seviyesinden 6 metre yiikseklikte olup, ilge smirlari iginde en yiiksek dag olan
Kazdagi’nin Sarikiz Tepesi 1 767 metre yiiksekliktedir. Edremit Korfezi ile efsaneler
dag1 olan Kazdag: etekleri arasinda oldukg¢a genis sayilabilecek verimli ve bereketli,
sulanabilir Edremit Ovas1 vardir. Tiirkiye'nin ilk turizm beldelerinden biridir. Istanbul'a
yakin olmasindan dolay: Istanbullularin ve devlet memurlarin ilgisini ¢ekmis ve
1980'lerden sonra gelisimine baslamistir. 1990'li yillarda altin ¢agini yasayan Akgay, su
beldesi olarak da bilinir. Kaz Daglari'nin eteklerinde kurulu olan Akgay, kii¢iik bir
turizm kasabasi iken giiniimiizde gittik¢e sehirlesmektedir. 2011 yili verilerine gore

niifusu 10 721 olarak belirlenmistir.

Bolge Akdeniz Fitocografik bolgesi igerisinde olup Akdeniz ikliminin etkisi altindadir.
Kaz daglarinin giiney yamacinda yapilan flora ve vejetasyon ¢alismalarina bakildiginda
900 taksona ait bitki tespit edildigi goriilmektedir (Pamukguoglu 1976, Giingordii 1993,
Sonmez 1996, Tiumen ve ark. 2007). Akcay ve g¢evresinde Pinus brutia Ten. deniz
seviyesinden baglayarak 800 metreye kadar yiikselmektedir ancak 0-200 metreler
arasinda kizilgam ormanlari ¢ogunlukla tahrip edilmis olup bunlarin yerini Olea

europea L. plantasyonlar1 almistir ve kademeli bir degradasyon mevcuttur.

Kizilgam ormanlarinin tahrip edildigi alanlarda maki elementleri yerlesmis durumdadir.
Her ne kadar Kaz daglarmin giliney yamaglarinda kizilgam dominant elementse de
Cupressus sempervirens L., kserofilik mese agaglart (Quercus infectoria Oliv., Q.
Ithaburensis Decne., Q. pubescens Willd.) ve semi-kserofilik Pistacia terebinthus L.
gibi termofilik elementler de yayilis gostermektedir. Bunun yani sira makiyi olusturan

dominant elementler; Quercus coccifera L. ile Phillyrea latifolia L. olup bunlara
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siklikla Calicotome spinosa L., Calicotome villosa L., Spartium junceum L., Pistacia
terebinthus L., Pistacia lentiscus L. ve Olea oleaster L., Erica arborea L., Erica
manupuliflora L., Cistus creticus L., Cistus salviifolius L., Jasminum fruticans L., Rhus

coriaria L., Rosa canina L. ve Prunus spinosa L. tiirlerinin eslik ettigi gortilmektedir.

Arbutus unedo L., Arbutus andrachne L. ve Laurus nobilis L. ise makiye nadiren
katilmaktadir. Bolgede Myrtus communis L. nadiren goriilmekte, Nerium oleander
L.ve Styrax officinalis L. ise vadi i¢lerinde yayilis gostermektedir. Daha yiiksek
kesimlerde kizilgam zonunun fizerinde ise soguga dayanikli Paliurus spina-christii
Mill., Pyrus elaeagrifolia Pall. ve Crataegus monogyna Jacg. tiirleri yayilis
gostermektedir (Efe ve ark. 2008).

Akcay cevresinde akarsu ¢evresi ve tabansuyunun yiiksek oldugu kesimlerde siklikla
Salix L. ve Populus L. tiirleri ile Platanus orientalis L. topluluklar1 goriilmektedir.
Bunun yani1 sira Morus alba L., Morus nigra L., Ficus carica L., Punica granatum L .ve

Pyrus L. tiirlerinin de ¢evrede siklikla kiiltiire alindiklar1 goriilmektedir.

3.2. Palinolojik calisma

Atmosferik polen ¢alismalarinda kullanilan yontemler volumetrik ve gravimetrik olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. Volumetrik calismalarda m®, gravimetrik caligmalarda ise
sz’ye diisen polen miktar1 hesaplanmaktadir. Bu ¢alismada gravimetrik yontem tercih

edilmistir.

Gravimetrik yontemde Durham Cihazi kullanilmakta ve 6rneklemeler haftada bir ya da
iki kez yapilmaktadir. 1 Ocak—31 Aralik 2012 tarihleri arasinda gerceklestirilen bu

calismada o6rneklemeler haftalik olarak yapilmistir.

Calismada kullanilan Durham Cihazi, Durham ve (1946) tarafindan gelistirilmis bir
gravimetrik 6rnekleme aracidir. Cihaz birbirine 8-9 cm uzunlugunda metal ¢ubuklarla
baglanmis, 22,7 cm ¢apindaki iki dairesel diskten ibaret olup alt diskte tam ortada 2,5
cm yiiksekliginde ve lam boyutunda bir lam tasiyicisi bulunmaktadir. Ust disk lamu

cesitli kotli hava kosularindan korumakta fakat ¢evresini agikta birakarak her yonden
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gelen hava akimlarina izin vermektedir (Sekil 3.1.). Bu calismada Durham cihaz1 39°
35°12” K ve 26°55 49” D koordinatlarinda bulunan bir binanin terasina 12 m yiikseklige

yerlestirilmistir.

22,7 cm

v

A

8.5¢cm

Y ~

2,5¢cm

Sekil 3.1. Durham cihazi
3.2.1. Preperatlarin hazirlanmasi

Cihaza yerlestirilmek {izere lam iizerine 1-2 mm® miktarinda gliserin—jelatin
uygulanmistir.  Gliserin—jelatin  kullanilmasinin  amaci1 polenlerin lam {izerine
yapismasint saglamak ve tespit etmektir (Charpin ve ark. 1974). Gliserin—jelatin
uygulanirken jel halindeki materyalin 1sitilarak sivi hale ge¢mesi saglanmig ve lam
izerine yayilmistir. Daha sonra bu lam, lam tasiyicisi lizerine yerlestirilmis ve her hafta
yenisi ile degistirilmistir. Bir hafta cihazda duran lam iizerine tekrar gliserin—jelatin

eklenmis ve 22 x 22 mm’lik lamel kapatilarak mikroskopta incelenmistir.
3.2.2. Gliserin Jelatin Hazirlanmasi

7 gr jelatin ve 42 cc distile su Oncelikle manyetik karistiricida 15 — 20 dakika stireyle
homojen hale gelinceye kadar karistirilir. Karigima 50 cc gliserin ilave edilir. Ayni
siireyle karistirma islemi devam eder. Siire sonunda 1 gr timol kristali ortama ilave

edilir. Bunun amaci ortamda bakteri ve mantar gibi mikroorganizmalarin liremesini
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engellemektir. Daha sonra igine renk vermesi i¢in 1-2 ml bazik fuksin eklenir. Karigim
homojen hale geldikten sonra filtre kagidindan siiziilerek katilasmaya birakilir (Charpin

ve ark. 1974).
3.2.3. Preperatlarin Mikroskopta Incelenmesi

Polenlerin sayimi ve tanim1 Olympus marka 151k mikroskobu ile yapilmistir. Sayim ig¢in
10x okiilerle x10 apochromat objektif, tanimlama islemlerinde ise ayn1 okiiler ile x40

ve x100 apochromat immersiyon objektifleri kullanilmigtir.

Mikroskopta atmosferik polenlerin sayimi 22 x 22 mm.lik lamelin sag alt kenarindan
baglanarak tiim lamel alaninin taramasi yapilarak gergeklestirilmistir (Sekil 3.2.).
Bulunan 4,84 cm?lik lamel alani icerisindeki polen sayisina dayanilarak 1 sz’ye

diisen polen sayis1 belirlenmistir.

Sekil 3.2. Lamel {izerinde polen sayim1 yapilirken izlenen tarama yonii.

Akcay beldesinde yaptigimiz aeropalinolojik ¢alismada polenleri teshis edebilme amaci

ile ¢evrenin bitki Ortiisii hakkinda bilgi edinilmistir. Bu nedenle arastirma alaninda
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bitkilerin ¢igeklenme donemleri takip edilerek c¢iceklenen Orneklerden alinan

polenlerden Wodehouse yontemine gore referans preperatlar hazirlanmistir.

Polenlerin taniminda referans preparatlarin yani sira palinoloji ile ilgili ¢esitli
yayinlardan; Erdtman (1952, 1969), Wodehouse (1965), Aytug (1967), Charpin ve ark.
(1974), Faegri ve Iversen (1975)’den faydalanilmistir.

3.2.4. Wodehouse Yontemi

Bitki 6rneklerinden elde edilen polenler lam iizerine konur. Daha sonra polenlerdeki
yaglarin uzaklastirlmasi i¢in 1-2 damla % 96’lik etil alkol damlatilir. Alkoliin
buharlagsmasi i¢in lam hafifce 1sitilir. Hazirlanmig olan bazik fuksinli gliserin—jelatin
karisimmndan 1-2 mm?® alinarak lamdaki polenler iizerine konur. Biraz 1sitilarak erimesi
saglanir ve lizerine lamel kapatilarak ters cevrilir. Bir siire beklendikten sonra

preparatlar referans preparat olarak incelenmeye hazir hale gelirler (Aytug 1967).
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4. BULGULAR

Balikesir ili Edremit il¢esine bagli Akcay beldesinde 1 Ocak — 31 Aralik 2012 tarihleri
arasinda gergeklestirilen bu aeropalinolojik calismada, atmoserdeki polenler ve bu
polenlerin ait oldugu bitkiler saptanmistir. Buna gore; ¢aligmada saptanan polenlerin
%84,02’sinin  odunsu bitkilere, % 15,17’sinin otsu bitkilere ve %0,82’sinin de

tanimlanamayan polenlere ait oldugu saptanmistir (Sekil 4.1.).

% 0,82
|
% 15,17

B ODUNSU BITKILER
B OTSU BITKILER

® Tanimlanamayanlar

% 84,02

Sekil 4.1. 1 Ocak- 31 Aralik 2012 tarihleri arasinda Akgay atmosferinde goriilen
OdunsuBitkiler, Otsu Bitkiler ve Tanimlanamayan bitki polenlerine ait yiizde oranlari.

Bir yi1l boyunca yapilan ¢alismada tespit edilen polenlerin bazilar1 familya, bazilar1 cins,
bazilar1 da tiir seviyesinde tayin edilmistir. Toplam 40 adet taksona ait polenlerden, 25
tanesinin odunsu bitkilere, 15 tanesinin ise otsu bitkilere ait oldugu saptanmistir. 1
Ocak-31 Aralik 2012 tarihleri arasindaki bir yillik siirede Ak¢ay atmosferinde 1cm?’ ye
diisen toplam polen sayist 8 118 olarak bulunmustur. Toplam polen sayisinin 6 820’si
odunsu bitkilerin polenlerine (%84,02), 1 231°i otsu bitkilerin polenlerine (%15,17) ve
67’si de tamimlanamayan polenlere (%0,82) aittir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. 1 Ocak-31 Aralik 2012 tarihleri arasindaki bir yillik siirede Akgay
atmosferinde bazi taksonlarin cm?’ye diisen yillik polen sayilari ve yiizde degerleri.

TOPLAM POLEN
BiTKi ADI SAYISI (cm?) DEGERLER (%)
ODUNSU BITKILER 6820 84,02
OTSU BITKILER 1231 15,17
TANIMLANAMAYANLAR 67 0,82
TOPLAM 8118 100,00

4.1 Polenlerin Yilhik Degisimi

Calisma donemimizde polenler Ocak ayindan itibaren goriilmeye baslamis, en yiiksek
seviyeye Nisan aymnda ulagmig, Haziran aymndan itibaren azalmaya baslamis, Aralik
aymda da sonlanmistir. Gozlemlerimize gére odunsu bitkilere ait polenler Ocak aymdan
itibaren goriilmeye baslamis ve Nisan ayinda en yiiksek degere ulasmistir. Haziran
ayindan itibaren sayilar1 giderek azalmis ve Aralik ayina kadar bu diisiik seyri
stirdiirmiislerdir. Otsu bitkilere ait polenlerin en yogun olarak goriildiigii donem Haziran

ay1 olarak tespit edilmis olup, Eyliil ayindan itibaren sayilarinin en az seviyeye diistiigii
belirlenmistir (Sekil 4.2.).

” ——ODUNSU BITKILER

35

30 /\ ——OTSU BITKILER

25 // \\ Tanimlanamayanlar

20 / \
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Sekil 4.2. Polenlerin yil igerisindeki % dagilimlari.
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Akgay atmosferinde polenlerine en ¢ok rastlanan ilk 12 takson sirastyla; Pinus sp. (%
26,43), Cupressaceae/ Taxaceae (% 17,41), Alnus sp. (% 13,71), Platanus sp. (%
10,69), Gramineae (% 7,48), Quercus sp. (% 3,19), Salix sp. (% 3,18), Olea sp. (%
2,35), Plantago sp. (% 2,06), Morus (%1,98), Fraxinus sp. (% 1,13), Urticaceae
(%1,12)dir (Sekil 4.3.).

Urticaceae

Fraxinus sp.
Morus sp. 1
Plantago sp. 1
Olea europaea 1
Salix sp. 1
Quercus sp. :

Gramineae

Platanus sp.

Alnus sp.

Cupressaceae/Taxaceae

Pinus sp.

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Sekil 4.3. 1 Ocak-31 Aralik 2012 tarihleri arasinda Akgay atmosferinde goriilen
dominant taksonlar ve % degerleri.

4.2 Polenlerin ayhk degisimi

Akcay atmosferindeki polenlerin ¢esit ve miktarimin aylik degisimini saptamak
amaciyla 1 Ocak- 31 Aralik 2012 tarihleri arasinda atmosferdeki polen miktar

gozlemlenmistir. (Sekil 4.4 Cizelge 4.2.).
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Sekil 4.4. Ak¢ay atmosferindeki polenlerin 1 Ocak—31 Aralik 2012 tarihleri arasindaki
bir yillik stirede aylik degisimi.
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Sekil 4.5.  Arastirma donemi siresince Akcay atmosferinde goriilen odunsu bitki
polenlerinin aylik degisimi
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Sekil 4.6. Aragtirma donemi siiresince Akgay atmosferinde goriilen otsu bitki
polenlerinin aylik degisimi.
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Bulgularimiza gore yil igerisinde aylik polen degisimi su sekildedir;

Ocak: Toplam polen miktarinin %0.62’sinin goriildiigii bu ayda sadece odunsu bitkilere
ait 48 adet polen tespit edilmistir. Tanimlanamayanlara ait 2 adet polen bulunmaktadir.
Odunsu bitkiler icerisinde toplam polen miktarinin 46 adedini Cupressaceae / Taxaceae,

2 adedini ise Alnus sp. taksonuna ait polenler olusturmaktadir (Sekil 4.4. Cizelge 4.2.).

Subat: Toplam polen miktarinin %15.19’unun goriildiigii bu ayda, odunsu bitkilere ait
1218, otsu bitkilere ait 13 ve tanimlanamayanlara ait 2 adet olmak iizere toplam 1233
adet polen tespit edilmistir. Toplam polen miktarinin 646 adedini Alnus sp.
olustururken, daha sonra sirasi ile Cupressaceae/Taxaceae (557 polen/cmz), Salix sp.
(15 polen/ cm?) ve Gramineae (13 polen/ cm?) taksonlarina ait polenler yogunluktadir.
Bu ayda goriilen takson sayist 4 (3’1 odunsu, 1’1 otsu) olmustur (Sekil 4.4. Cizelge

42)

Mart: Toplam polen miktarinin %20,95’inin gorildigi bu ayda, odunsu bitkilere ait
1604 ve otsu bitkilere ait 91 ve tanimlanamyanlara ait 6 adet olmak {izere toplam 1701
adet polen tespit edilmistir. Toplam polen miktarinin 469 adedini Cupressaceae /
Taxaceae iiyeleri olustururken, daha sonra sirasi ile Alnus sp. (462 polen/cm?),
Platanus sp. (180 polen/cm?) ve Pinus sp. (177 polen/cm?) taksonlarina ait polenler
yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis1t 21 (17°si odunsu, 4’1 otsu) olmustur

(Sekil 4.4. Cizelge 4.2.) .

Nisan: Toplam polen miktarinin %36,73’linlin goriildigii bu ayda, odunsu bitkilere ait
2841, otsu bitkilere ait 136 ve tanimlanamayanlara ait 5 adet olmak iizere toplam 2982
adet polen tespit edilmistir. Toplam polen miktarmin 1633 adedini Pinus sp.
olustururken daha sonra siras1 ile Platanus sp. (500 polen/cm?), Cupressaceae/Taxaceae
(239 polen/cm?) ve Quercus sp. (142 polen/cm?) taksonlarina ait polenler
yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis1 21 ( 17’°si odunsu, 4’ otsu ) olmustur.

(Sekil 4.4. Cizelge 4.2.)
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Cizelge 4.2. 1 Ocak-31 Aralik 2012 tarihleri arasinda Ak¢ay atmoserinde goriilen
polenlerin (cm?) aylara

gore dagilimi.

S| E| %| 2| 3| 2| 2| E| 5| & 3| 3| %
o| 2| =| Z| S| 5| S| &| z| = g &| 4
2| B g <| ¢
Abies sp. - - - 2 1 - - - - - - -3
Acer sp. - - 12 10 - - - - - - - -1 22
Aesculus sp. - - - - 1 35 1 - - - - -|37
Alnus sp. 2| 646| 462 3 - - - - - - - - 11113
Betula sp. - - 23 20 - - - - - - 10 9|62
Castanea sativa - - - - -1 16 4 - - - - -120
Cedrus sp. - - - - - - - - - 8 2 - |10
Cupressaceae/Tax. 46| 557| 469 | 239| 48 29 8 6 3 1 7 - | 1413
Ericaceae - - 9 10 - - - - - - - -119
Fagus sp. - -l 14 - - - - - - - - -|14
Fraxinus sp. - -] 34| 39| 18 - - - - - - -192
Juglans sp. - -1 19] 18| 10 - - - - - - - | 46
Ligustrum sp. - - - - - 8 - - - - - -8
Mimosaceae - - - - - 3 1 3 - - - -6
Morus sp. - -| 24| 126] 11 - - - - - - -|161
Olea sp. - - - -| 34| 117] 29| 9 2 - - -1191
Pinus sp. - -| 177|1633| 188| 90| 20| 26| 12 - - - | 2145
Pistacia sp. - -1 10 2 1 - - - - - - -|13
Platanus sp. - -] 180 | 500 187 - - - - - - -| 867
Populus sp. - - 6 5 3 - - - - - - -|14
Quercus sp. - -] 93| 142 8 16 - - - - - - | 259
Rosaceae - - 5 2 4 - - - - - - -l11
Salix sp. -| 15| 53| 72| 103| 15 - - - - - -| 258
Tilia sp. - - - - 1 3 - - - - - -4
Ulmus sp. - - 14| 17 - - - - - - - -131
ODUNSU BITKILER | 481218 |1604 | 2841 | 617| 333| 63| 43| 17 9| 19 916820
Amarathaceae/Che. - - - - 1 9 18] 38 11 1 - -178
Ambrosia sp. - - - - - - - 6 1 - - -7
Artemisia sp. - - - - - - 10 15 1 - - -|25
Cyperaceae - - - - - 36 6 2 1 - - - 44
Compositae - - - 2 12 28 - - - - - - 42
Gramineae -| 13| 71| 98] 106| 126| 83| 63| 32 6 6 2607
Humulus lupulus - - - - - - - 14 2 4 - -120
Leguminosae - - - - 3 15 4 2 - - - -1 24
Mercurialis sp. - - 3 - - - - - - - - -3
Plantago sp. - - 41 13 5| 122 22 1 - - - - | 167
Rumex sp. - -| 13| 24| 27 9 - - - - - - 72
Taraxacum sp. - - - - - 5 7 2 - - - -|14
Umbelliferae - - - - - 15 1 3 1 - - - 119
Urticaceae - - - - 10 38 18 24 2 - - -191
Xanthium sp. - - - - - - 4 13 1 1 - -119
OTSU BiTKILER -] 13| 91| 136| 164| 403| 172| 182| 50| 13 6 211231
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Mayis: Toplam polen miktarinin % 9,76’siin goriildiigli bu ayda odunsu bitkilere ait
617, otsu bitkilere ait 164 ve tanimlanamayanlara ait 12 adet olmak {izere toplam 792
adet polen tespit edilmistir. Toplam polen miktarinin 188 adedini Pinus sp.
olustururken, daha sonra sirasi ile Cupressaceae/Taxaceae (187 polen/cm?), Gramineae
(106 polen/cm?®) ve Salix sp. (103 polen/cm?) taksonlarina ait polenler yogunluktadir.
Bu ayda goriilen takson sayis1 22 (15’1 odunsu, 7’si otsu) olmustur. (Sekil 4.4. Cizelge
4.2.)

Haziran: Toplam polen miktarinin % 9,19’unun gériildiigii bu ayda odunsu bitkilere ait
333, otsu bitkilere ait 403 ve tanimlanamayanlara ait 10 adet olmak {izere toplam 746
adet polen tespit edilmistir. Toplam polen miktarinin 126 adetini Gramineae
olustururken, daha sonra sirasi ile Plantago sp. (122 polen/cm?), Olea sp. (117
polen/cm?) ve Pinus sp. (90 polen/cm?) taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda

goriilen takson sayisi 20 (10’u odunsu, 10’u otsu) olmustur. (Sekil 4.4. Cizelge 4.2.).

Temmuz: Toplam polen miktarinin % 2,98’inin goriildiigli bu ayda odunsu bitkilere ait
63, otsu bitkilere ait 172 ve tanimlanamayanlara ait 4 adet olmak tizere 242 adet polen
tespit edilmistir. Toplam polen miktarinin 83 adedini Gramineae olustururken, daha
sonra sirast ile Olea sp. (29 polen/cm?), Plantago sp. (20 polen/cm?), Pinus sp. (20
polen/cm?), Amaranthaceae/Chenopodiaceeae (18 polen/cm?) ve Urticaceae (18
polen/cmz) taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayisi 16
(6’s1 odunsu, 10’u otsu) olmustur ( Sekil 4.4. Cizelge 4.2.).

Agustos: Toplam polen miktarinin % 2,88’inin gorildiigii bu ayda odunsu bitkilere ait
43, otsu bitkilere ait 182 ve tanimlanamayanlara ait 9 adet olmak {izere toplam 234
polen tespit edilmistir. Toplam polen miktarinin 63 adedini Gramineae olustururken,
Amaranthaceae/Chenopodiaceae (38 polen/cm?), Pinus sp. (26 polen/cm?) ve Urticaceae
(24 polen/cm?) taksonlarina ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis
16 (4’1 odunsu, 12’si otsu) olmustur (Sekil 4.4. Cizelge 4.2.)

Eyliil: Toplam polen miktariin % 0,89 unun goriildiigii bu ayda odunsu bitkilere ait
17, otsu bitkilere ait 50 ve tanimlanamayanlara ait 6 adet olmak iizere toplam 72 adet

polen tespit edilmistir. Toplam polen miktarinin 32 adedini Gramineae olustururken,
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Pinus sp. (12 polen/cm? ve Amaranthaceae/Chenopodiaceae (11 polen/cm?)
taksonlarma ait polenler yogunluktadir. Bu ayda goriilen takson sayis1 12 (3’ii odunsu,

9’u otsu) olmustur (Sekil 4.4. Cizelge 4.2.).

Ekim: Toplam polen miktarinin %0,36’sinin goriildiigii bu ayda odunsu bitkilere ait 9,
otsu bitkilere ait 13 ve tanimlanamayan polenlere ait 7 olmak iizere toplam 29 adet
polen tespit edilmistir. Toplam polen miktarinin 8 adedini Cedrus sp., 6 adedini
Gramineae, 4 adedini Humulus lupulus taksonlari olusturmaktadir. Bu ayda goriilen

takson sayist 6 (2’si odunsu, 4’{i otsu) olmustur (Sekil 4.4. Cizelge 4.2.).

Kasim: Toplam polen miktarinin %0,33’iiniin goriildiigii bu ayda odunsu bitkilere ait
19, otsu bitkilere ait 6 ve tanimlanamayanlara ait 2 olmak {izere toplam 27 adet polen
tespit edilmistir. Toplam polen miktarmin 10 adedini Betula sp., 7 adedini
Cupressaceae/ Taxaceae, 6 adedini Gramineae 2 adedini ise Cedrus sp. taksonlari
olusturmaktadir (Sekil 4.4. Cizelge 4.2.).

Aralik: Toplam polen miktarinin en diisiik olarak %0,13’linlin goériildigi bu ayda
odunsu bitkilere ait 9, otsu bitkilere ait 2 olamak {izere toplam 11 adet polen tespit
edilmistir. Toplam polen miktarinin 9 adedini Betula sp., 2 adedini Gramineae

taksonlar1 olusturmaktadir (Sekil 4.4. Cizelge 4.2.).
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Cizelge 4.3. 1 Ocak-31 Aralik 2012 tarihleri arasinda Akg¢ay atmoserinde goriilen
polenlerin (%) aylara gore dagilimi.

TAKSONLAR/ -
AYLAR v 5| £l 2| 2 E N S| 2| 2| =| ¥
< = QE g > = = 7 = = & <—(l =
Ol &| 2| 2| =| 2| w| Q| @| =| ¥| & {7
= [ <« )
|_
Abies sp. 0,02 | 0,01 0,04
Acer sp. 0,15 | 0,12 0,27
Aesculus sp 0,01 | 043 | 0,01 0,46
Alnus sp. 0,02 | 7,96 | 569 | 004 13,71
Betula sp. 0,29 | 0,25 012 | 011 | 0,76
Castanea sativa 0,20 | 0,05 0,25
Cedrus sp. 0,10 | 0,02 0,12
Cupressa./Tax. 0,57 | 686 | 577 | 294 | 059 | 0,36 | 0,10 | 0,07 | 0,04 | 0,01 | 0,09 17,41
Ericaceae 0,11 | 013 0,24
Fagus sp. 0,17 0,17
Fraxinus sp. 042 | 048 | 0,23 1,13
Juglans sp. 023 | 0,22 | 0,12 0,57
Ligustrum sp. 0,10 0,10
Mimosaceae 0,03 | 0,01 | 0,03 0,07
Morus sp. 0,30 | 1,55 | 0,13 1,98
Olea sp. 042 | 145 | 0,36 | 0,11 | 0,02 2,35
Pinus sp. 2,18 [ 20,12 | 2,31 | 1,11 | 0,24 | 0,32 | 0,15 26,43
Pistacia sp. 0,12 | 0,02 | 0,01 0,16
Platanus sp. 2,22 | 6,16 | 2,31 10,69
Populus sp. 0,07 | 0,06 | 0,04 0,17
Quercus sp. 1,14 | 1,75 | 0,10 | 0,20 3,19
Rosaceae 0,06 | 0,03 | 0,05 0,13
Salix sp. 0,19 | 0,65 | 0,89 | 1,26 | 0,19 3,18
Tilia sp. 0,01 | 0,03 0,04
Ulmus sp. 017 | 0,21 0,39
ODUNSU
BiTKIiLER 0,59 | 15,00 | 19,76 | 34,99 | 7,59 | 410 | 0,78 | 053 | 0,21 | 0,11 | 0,23 | 0,11 | 84,02
Amaratha./Chen. 001 | 011 | 0,22 | 0,47 | 0,13 | 0,01 0,96
Ambrosia sp. 0,07 | 0,01 0,09
Artemisia sp. 0,12 | 0,19 | 0,01 0,31
Cyperaceae 0,44 | 0,07 | 0,02 | 0,01 0,54
Compositae 0,02 | 0,15 | 0,35 0,52
Gramineae 016 | 0,88 | 1,21 | 1,30 | 155 | 1,02 | 0,78 | 0,40 | 0,08 | 0,07 | 0,02 7,48
Humulus lupulus 0,17 | 0,02 | 0,05 0,24
Leguminosae 0,04 | 0,19 | 0,05 | 0,02 0,29
Mercurialis sp. 0,04 0,04
Plantago sp. 0,05 | 0,16 | 0,06 | 1,51 | 0,27 | 0,01 2,06
Rumex sp. 0,16 | 0,29 | 0,34 | 0,11 0,89
Taraxacum sp. 0,06 | 0,09 | 0,02 0,17
Umbelliferae 0,18 | 0,01 | 0,03 | 0,01 0,23
Urticaceae 0,12 | 046 | 0,22 | 0,30 | 0,02 1,12
Xanthium sp. 0,05 | 0,16 | 0,01 | 0,01 0,23
OTSU
BITKILER 0,16 | 1,12 | 168 | 202 | 496 | 212 | 224 | 061 | 0,16 | 0,07 | 0,02 | 15,17
Tanimlanamayan | 0,02 | 0,02 | 007 | 0,06 | 0,44 | 0,42 | 0,09 | 0,11 | 0,07 | 0,09 | 0,02 0,82
TOPLAM 0,62 | 15,19 | 20,95 | 36,73 | 9,76 | 9,19 | 2,98 | 288 | 0,89 | 0,36 | 0,33 | 0,13 | 100,0
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Sekil 4.7. 1 Ocak-31 Aralik 2012 tarihleri arasinda Akgay atmosferinde goriilen
polenlerin aylara gore ylizde % dagilimlari.
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4.3. Polenlerin Haftahik Degisimi

Akgay atmoserindeki polenlerin ¢esit ve miktarlarinin aylik olarak belirtilmesinin yani
sira, polen takvimlerinin ¢ikarilabilmesi ve daha net sonuglarin elde edilebilmesi i¢in
1 Ocak- 31 Aralik 2012 tarihleri arasinda atmosferdeki polenlerin cm?®ye diisen
miktarlarmin haftalik degisimi Sekil 4.8. ve Cizelge 4.4.” de gosterilmistir. Aldigimiz

verilere gore 52 hafta boyunca elde ettigimiz veriler su sekildedir.

1200 -
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0 l-.II |‘ ‘II‘ |III|II|II|| ' . .

Sekil 4.8. Calisma donemi boyunca Akg¢ay atmosferindeki polenlerin haftalik degisimi

Ocak aymin ilk haftasindan itibaren aracimizdan aldigimiz preperatlarda polen
goriilmeye baslanmis, Subat ayinin 2. haftasi olan 7. haftada polen miktarinda kayda
deger bir yiikselis olmustur (Sekil 4.8.). Bu haftada en ¢ok rastladigimiz takson Alnus
sp. olup (Cizelge 4.4.) bu taksona ait polenlerin 7. haftadaki miktarlari, yillik toplam
polen miktarma oranla % 5,54°tlir. 7. Haftada goriilen polen miktar1 daha sonraki
haftalarda azalmig, Mart aymin son haftasinda (13. hafta) ufak bir yilikselme
gosterdikten sonra 14. Hafta olan Nisan aymin ilk haftasinda cmz’ye diisen 1 128 polen

ile y1l igerisindeki en yiiksek seviyeye ulagmistir. Bu deger yillik toplam polen sayisinin
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% 13,9’unu olusturmaktadir. Bu haftada en ¢ok polenine rastlanan takson Pinus sp.
olmustur ve bu taksonun bu haftadaki toplam polen miktarinin yillik toplam polen
miktarma oram1 % 6,85°tir. 14. haftada goriilen polen miktar1 daha sonraki haftada bir
miktar azalmis, polen sayisi; Nisan aymin 3. Haftasinda (16. Hafta) iigiincii kez pik
yapmustir. Bu haftadaki toplam polen miktarinin yillik toplam polen miktarina orani %
9,24’tiir ve en ¢ok polenine rastlanan takson yine Pinus sp.’dir. Daha sonra giderek
azalmaya baglayan polen miktari, Mayis aymin 5. haftasi olan 22. haftada ve Haziran
ayinin birinci haftasi olan 23. haftada goriilen az miktardaki artiglar disinda siirekli bir
diisiis izlemis ve Aralik aymnin 1. haftasinda (49. hafta) cmz’ye 1 polen ile minimuma
inmistir (Cizelge 4.4.). Akgay atmosferinde 52 hafta boyunca polene rastlanilmayan
hafta bulunmamaktadir (Cizelge 4.4. Sekil 4.8.).

Odunsu ve otsu bitkilere ait polen dagilimlar1 Sekilde gosterilmis olup, su sekildedir;

Aracin kullanilmaya baglandigr Ocak ayindan itibaren ilk polene rastlanilan hafta 1.
haftadir. Bu haftadan Haziran aymin 2. Haftas1 olan 24. haftaya kadar Akcay
atmosferinde odunsu bitkilere ait polenlerin otsu bitkilere ait polenlerden daha fazla
bulundugu saptanmigtir. Odunsu bitkilere ait polenlerin en fazla goriildiigli hafta Nisan
aymin 2. haftasi olan 14. hafta olup, bu haftada polen sayilari cm*de 1 061 olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.8.). Bu say1 yillik toplam polen sayisinin % 13,07’sini
olusturmaktadir (Cizelge4.5.) . 24. haftadan itibaren odunsu bitkilere ait polen sayilari
diisise gegmis olup Ekim aymin 3. haftasi (42. hafta), Kasim aymin 1. haftas1 (44.
hafta) ve Aralik ayinin 1. haftasinda (49. hafta) Akcay atmosferinde odunsu bitkilerin
polenlerine rastlanilmamustir (Cizelge 4.4. Sekil 4.9.).

Otsu polenlere ait olan polenler Akc¢ay atmosferinde Subat aymin ilk haftasindan
(5.hafta) itibaren goriilmeye baslamistir. Haziran aymin 2. haftasinda (24. hafta) otsu
bitkilere ait polen sayis1 cm®de 139 polen ile en yiiksek sayiya ulasmistir (Sekil 4.9.).
Bu sayi1 yillik toplam polen sayisinin % 1,71’in1 olusturmaktadir (Cizelge 4.5.). Subat
aymin ilk haftasina (5. hafta) kadar olan donemde, Kasim aymnin 4. haftasinda (47.
hafta), Aralik aymin 3. ve 4. haftasinda (51.ve 52. hafta) Akcay atmosferinde otsu bitki

polenlerine rastlanilmamustir (Sekil 4.9.).
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Sekil 4.9. Arastirma donemi boyunca Akgay atmosferinde goriilen Odunsu ve Otsu
bitkilere ait polenlerin haftalara gore degisimi
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Cizelge 4.4. 1 Ocak — 31 Aralik 2012 tarihleri arasinda Akgay atmosferinde goriilen polenlerin (sz) haftalik dagilimlari

OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK
Y Y Y Y Y I Y Y N N N N I I I Y I Y I I I I I I

TAKSONLAR/HAFTALAR 1| 2‘ 3‘ 45 6‘ 7| 8 9| 1o| 11‘ 12‘ 13 14| 15 16| 17 13‘ 19‘ 20‘ 11| 2| 23| 24‘ 25| 26 27| 28] 29| 30) 31‘ 31| 33| 34‘ 35 35| 37‘ 3s| 39 40‘ 41| 4z| 3 44} 45| 45‘ 47‘ 48| 49‘ 50| 51| s2|ToPLAM

Abies sp 1 1 1 3
[ Acer sp. 1 1 4 3 5 7 3 22|
| Aesculus sp 1 18 14 3 1 37,
| Alnus sp. 1 1 59 6 449 131 76 346 12 23 5 1 2 1113
Betula sp. 1 2 9 12 13 3 4 5 1 2 2 1 6 2 62|
Castanea sativa 10 6 2 2 20
Cedrus sp 6 2 T 10|
Cupressaceae/Taxaceae 3 2 8§ 13 25 8 277 173 13 171 39 2 124 64 60 63 52 17 10 4 8 9 14 12 1 2 5 3 2 2 2 1 1 2 1 6 1 1413
Ericaceae 7 E 1 3 6 19|
Fagus sp. 2 3 5 14
| Fraxinus sp. 22 12 17 8 14 11 3) 5 92|
| Juglans sp. 712 7 1 10 46|
Ligustrum sp. < 8
Mimosaceae 2 1 1 1 1 1 6|
Morus sp. 2 23 59 31 22 13 11 161
Olea sp. 1 2 31 49 42 19 % 5 19 3 2 2 3 4 1 2 191
| Pinus sp. 4 12 26 135 556 402 518 158 53 48 23 17 46 48 30 9 3 5 9 2 5 1 5 8 % 2 1 5 2145
Pistacia sp. 3 8 2 1 13
Platanus sp. 4 22 7 148 256 95 86 63 50 64 21 45 y | 867,
Populus sp. 5 1 5 3 14
Quercus sp. 5 4 1 12 ” 69 43 19 11 3 5 1 8 9 259)
Rosaceae 5 2 4 11
Salix sp. 11 4 6 33 5 9 1 12 24 35 16 27 23 6 30 11 2 3 258,
Tilia sp. 1 1 2 4
Ulmus sp. 14 ) 8 5 31
(ODUNSU BITKILER 3 22 10 13 84 99 731 304 204 528 124 157 591 1061 681 750 349 172 154 85 79 425 3500 113 A7 22 1% 33 S 7 12 8§ 4 10 10 8 2 1 7 1 6 2 5 2 10 3 1 6 2 6820
| Amarathaceae/Chenopodiaceae 1 1 2 3 3 1 9 8 7 v 8 1 6 3 7 1 1 78]
| mbrosia sp. 1 2 2 A 7
| Artemisia sp. 2 7 7 4 2 2 1 25
Cyperaceae 9 200 B 5 3 2 11 g A 44
Compositae 2 7 4 1 6 13 9 1 42
Gramineae 1 4 3 ) 3 & 14 13 41 49 22 16 10 10 22 24 1 39 40 37 37 12 14 22 23 23 10 10 12 21 10 8 3 13 9 1 3 1 1 3 2 1 1 1 1 607
| Humulus lupulus 3 6 2 1 1 1 2 1 20
Legiiminosae 3 6 7 2 2 2 2 24/
Mercurialis sp. 1 1 1 3
Plantago sp. 2 3 9 4 2 4 32 531 26 A2 13 5 2 2 1 1 167
Rumex sp. 2 11 6 8 5 & 12 3 5 2 8 1 2
Taraxacum sp. 1 1 1 2 2 4 1 1 1 1 14
Umbelliferae 5 6 3 1 1 1 1 1 1 19|
Urticaceae 10 8 7 12 92 5 4 6 2 B 4 4 4 2 2 91
| Xanthium sp. 4 5 2 1 4 2 1 1 19|
OTSU BITKILER 1 4 3 5 4 2 14 16 56 66 34 21 15 22 29 34 20 60 115 139 100 50 37 41 46 48 43 35 31 48 24 15 4 20 1 3 4 3 2 3 2 1 1 1 1 1231
Tanimlanamayanlar 1 1 1 L 1 1 2 1 1 1 2 1 3 3 1 4 1 3 1 4 2 2 2 E 2 2 2 1 2 2 1 1 2 4 1 1 1 1 1 67,
TOPLAM 3 23 10 14 85 104 734 310 209 531 139 174 648 1128 715 773 366 197 187 120 103 186 268 253 151 74 57 76 52 57 57 45 36 61 36 24 6 23 20 8 11 5 & 3 7 4 10 3 1 2 &6 2 8118
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Cizelge 4.5. 1 Ocak — 31 Aralik 2012 tarihleri arasinda Akgay atmosferinde goriilen polenlerin (%) haftalik dagilimlar

OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK

1 2| 3 4 1 2| 3 4 1 2| 3 4 5 1 2 3 4 1 2| 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2] 3 4 1 2] 3 4 1 2] 3 4 3 1 2 3 4

1 2] 3 4 5 6| 7 8] 9] 10 1] 12| 13 14| 15| 16[ 17| 18] 19] 20] 21) 22| 23] 24 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31) 32| 33| 34 35[ 36| 37| 38] 39) 40) 41] 42| 43[ 44 45] 46| 47| 48] 49| 50| 51| S2FOPLAM
| Abies sp. 0,01 0,01 0,01 0,04
[ Acer sp. 001 001 004 003 006 009 004 027
| Aesculus sp 001 022 017 0,04 0,01 046
(Alnus sp. 002 001 073 007 554 162 093 427 015 028 006 001 003 1371
Betula sp. 0,01 0,02 011 0,14 0,16 004 005 0,07 0,01 0,03 0,02 001 007 0,03 0,76
Castanea sativa 0.12 008 003 0,03 025
Cedrus sp. 0,07 003 001 001 012
Cupressaceae/Taxaceae 004 027 010 0,16 031 101 341 213 139 211 049 027 152 079 073 0,77 064 021 012 005 010 011 017 0,15 0,02 0,02 007 0,03 0,02 002 002 001 001 0,03 0,01 0,08 0,01 1741
Ericaceae 008 003 001 004 007 0.24
Fagus sp. 002 009 006 017
Fraxinus sp. 027 015 021 009 018 0,13 004 006 113
Juglans sp. 008 015 009 0,13 012 057
Ligustrum sp. 0,03 0,07 0,10]
Mimosaceae 0,02 001 0.01 001 001 001 007
Morus sp. 0,02 028 073 038 028 0,16 0,13 198
Olea sp. 001 002 038 061 052 023 009 006 024 004 003 002 003 0,04 001 0,02 235
Pinus sp. 0,04 015 032 167 685 495 638 195 065 060 028 021 057 060 037 011 004 006 0,111 003 005 0,10 006 001 006 009 006 002 001 006 26,43
Pistacia sp. 0,03 0,09 0,02 0,01 0,16
Platanus sp. 004 027 009 18 3,15 117 106 078 062 079 026 056 009 10,69
Populus sp. 006 001 006 0,04 0,17
Quercus sp. 006 005 001 014 088 085 053 023 0,14 003 006 001 0,09 0,11 3.19]
Rosaceae 0,06 0,03 0,05 0,13
Salix sp. 0,14 0,05 0,07 040 006 011 001 015 030 043 019 034 028 008 037 0,13 0,02 0,04 3.18
Tilia sp. 001 001 002 0,04
Ulnus sp. 017 006 009 006 0.39]
ODUNSU BITKILER 0,04 027 0,12 0,16 1,03 1,22 9,00 3,75 2,51 6,50 1,53 1,93 7,29 13,07 8,38 9,24 4,30 2,12 1,90 1,05 0,97 1,55 1,85 1,39 0,58 0,27 0,22 0,41 0,07 0,08 0,14 0,10 0,04 0,12 0,12 0,09 0,02 0,01 0,09 0,01 0,07 0,03 0,07 0,02 0,12 0,03 0,01 0,07 0,03 84,02
Amarathaceae/Chenopodiaceae 0,01 001 002 004 004 001 011 0,10 0,09 009 009 013 007 003 0,09 0,01 0,01 0.96]
| Ambrosia sp. 0,01 001 0,02 002 001 0,09
| Artemisia sp. 003 009 009 005 002 002 0,01 031
Cyperaceae 011 025 003 006 003 003 001 0,01 001 001 001 0.54
Compositae 0,02 0,09 005 001 007 0,16 011 002 052
Gramineae 001 005 003 007 003 001 017 016 051 061 027 020 012 012 027 030 013 048 050 046 045 0,14 017 028 029 029 012 012 015 026 0,12 0,10 004 016 011 001 004 002 001 004 002 001 0,01 001 001 748
Humulus lupulus 004 007 004 002 001 001 001 002 002 024
Legiiminosae 0,04 0,07 0,08 0,03 0,03 0,02 0.02 0.29]
Mercurialis sp. 0,01 0,01 0,01 0,04
Plantago sp. 002 003 011 005 0,02 005 039 065 032 015 016 006 003 003 001 001 2,06
Rumex sp. 002 0,14 007 009 006 007 014 007 003 006 003 009 001 089
Taraxacum sp. 0,01 001 001 002 003 005 001 0,01 0,01 0,01 0,17
Umbelliferae 0,06 007 004 001 0,01 001 0,01 001 001 023
Urticaceae 0,12 0,10 008 0,14 014 007 005 007 003 015 004 004 004 002 002 112
| Xanthium sp. 005 006 002 001 005 002 001 0,01 023
OTSU BITKILER 0,01 0,05 0,03 0,07 0,04 0,02 017 0,19 0,69 0,81 0,41 0,26 0,19 0,27 0,36 042 0,24 0,73 141 1,71 123 0,62 045 0,51 0,56 0,59 0,53 0,43 0,39 0,60 0,30 0,19 0,04 0,25 0,13 0,04 0,05 0,04 0,03 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 1517
T y 0.01 0.01 001 001 001 001 002 001 001 001 001 002 001 004 004 001 005 001 004 001 005 002 002 002 001 002 002 002 001 002 002 001 001 002 002 005 001 002 001 001 001 0.82]
TOPLAM 0,04 029 0,12 0,17 1,05 1,29 9,04 3,81 2,57 6,54 1,72 2,14 7,99 13,90 8,81 9.52 4,50 2,43 2,30 148 127 2,29 330 3,12 1.86 0.91 0.70 0.94 0,64 0.70 0,70 0,55 0.44 0.75 0.44 0,29 0,07 0,28 0,24 0,10 0,13 0.06 0.07 0.04 0.09 0.05 0,12 0,04 0,01 0,02 0.07 0.03 100.00
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4.3.1 Akc¢ay atmosferinde bulunan polenlerin dominant taksonlarin haftahk

degisimleri

Akcay atmosferinde bulunan dominant odunsu bitki polenlerinin haftahk

degisimleri
Pinus sp. (Pinaceae)

Calisma siiresince Pinus sp. polenleri toplam polen miktarinin %26,43’liik kismini
olusturarak, en fazla goriilen takson olmustur. Mart aymin ilk haftasi (9. hafta) ile Eyliil
aymin son haftasi (39. hafta) arasinda 6 ay siiren uzun bir polinizasyon dénemi
goriilmistiir. Y1l igerisinde 2145 adet Pinus sp. poleni tespit edilmis, en yiiksek miktara
ise 556 adet ile Nisan ayinin ilk haftasi(14. hafta) ulasmustir (Sekil 4.10.).
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Sekil 4.10. Akgay atmosferinde Pinus sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak-31
Aralik 2012).
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Cupressaceae/ Taxaceae

Calisma siiresince Cupressaceae/ Taxaceae polenleri toplam polen miktarinin
%17,41’1ni1 olusturarak en fazla goriilen 2. takson olmugtur. Ocak aymin ilk haftas1 (1.
hafta) goriilmeye baslamig, diizensiz artis ve azalmalar gostererek Kasim ayinin 5.
haftasinda (48. hafta) sonlanmistir. Y1l igerisinde 1413 adet Cupressaceae/Taxaceae
poleni tespit edilmis, en yiiksek miktara ise 277 adet ile Subat aymin 3. haftasinda (7.
hafta) ulasmistir (Sekil 4.11.).
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Sekil 4.11. Akcay atmosferinde Cupressaceae/ Taxaceae polenlerinin haftalik
degisimleri (1 Ocak- 31 Aralik 2012).
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Alnus sp. (Betulaceae)

Calisma siiresince Alnus sp. polenleri toplam polen miktariin %13,71’ini olusturarak
en fazla goriilen 3. takson olmustur. Ocak ayinin 3. haftas1 (3. hafta) ile Nisan ayinin 3.
haftasi (16. hafta) arasinda 3 ay siiren polinizasyon donemi goriilmistiir. Y1l igerisinde
1113 adet Alnus sp. poleni tespit edilmis, en yiiksek miktara ise 449 adet ile Subat
aymin 3. haftasi (7. hafta) ulagmistir (Sekil 4.12.).
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Sekil 4.12. Akgay atmosferinde Alnus sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak- 31
Aralik 2012).

44



Platanus sp. (Platanaceae)

Calisma siiresince Platanus sp. polenleri toplam polen miktarmin %10,69’unu
olusturmaktadir. Mart ayinin 2. haftasi (10. hafta) ile Mayis aymin 5. haftasi (22. hafta)
arasinda 3 ay siiren polinizasyon donemi goriilmistiir. Y1l icerisinde 867 adet Platanus
sp. poleni tespit edilmis olup, en yiiksek miktara ise 256 adet ile Nisan ayinin ilk haftasi
(14. hafta) ulagsmustir (Sekil 4.13.).
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Sekil 4.13. Akgay atmosferinde Platanus sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak-
31 Aralik 2012).
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Quercus sp. (Fagaceae)

Calisma siiresince Quercus sp. polenleri toplam polen miktarinin  %3,19’unu
olusturmaktadir. Mart aymin ilk haftas1 (9. hafta) ile , Haziran aymin 2. haftas: (25.
hafta) arasinda 4 ay siiren polinizasyon donemi goriilmiistiir. Y1l icerisinde 259 adet
Quercus sp. poleni tespit edilmis olup, en yiiksek seviyeye 72 polen ile Mart aymin 5.
haftas1 (13. hafta) ulagsmistir (Sekil 4.14.).
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Sekil 4.14. Akgay atmosferinde Quercus sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak-
31 Aralik 2012).
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Salix sp. (Salicaceae)

Calisma siiresince Salix sp. polenleri toplam polen miktarinin % 3, 18’ini
olusturmaktadir. Subat ayinin 2. haftasi (6. hafta) ile Haziran ayinin 4. haftasi (26. hafta)
arasinda 5 ay siiren polinizasyon donemi goriilmiistiir. Y1l igerisinde 258 adet Salix sp.
poleni tespit edilmis olup, en yiiksek miktara 35 adet polen ile Nisan ayinin 4. haftasi
(17. hafta) ulasmistir (Sekil 4.15.).
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Sekil 4.15. Akgay atmosferinde Salix sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak- 31
Aralik 2012).
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Olea sp. (Oleaceae)

Calisma siiresince Olea sp. polenleri toplam polen miktarinin  %2,35’ini
olusturmaktadir. Mayis aymin 3. haftas1 (20. hafta) ile Eyliil aymin ilk haftas1 (36.
hafta) arasinda 4 ay siiren polinizasyon donemi goriilmiistiir. Y1l igerisinde 191 adet
Olea sp. poleni tespit edilmis olup, en yiiksek miktara 49 adet polen ile Haziran aymin
ilk haftasinda (23. hafta) ulasmistir (Sekil 4.16.).
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Sekil 4.16. Akcay atmosferinde Olea sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak- 31
Aralik 2012).
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Morus sp. (Moraceae)

Caligsma siiresince Morus sp. polenleri toplam polen miktarinin %1,98’ini
olusturmaktadir. Mart ayinin 4. haftas1 (12. hafta) ile Mayis aymin ilk haftas1 (18. hafta)
arasinda yaklasik 2 ay siiren polinizasyon donemi goriilmistiir. Y1l i¢erisinde 161 adet
Morus sp. poleni tespit edilmis olup, en yliksek miktara 59 adet polen ile Nisan aymin
ilk haftasinda (14. hafta) ulasmstir (Sekil 4.17.).
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Sekil 4.17. Akgay atmosferinde Morus sp.polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak- 31
Aralik 2012).
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Fraxinus sp. (Oleaceae)

Calisma siiresince Fraxinus sp. polenleri toplam polen miktarinin %1,13’lini
olusturmaktadir. Mart ayinin 4. haftas1 (12. hafta) ile Mayis aymin 5. haftas1 (20. hafta)
arasinda yaklasik 2 ay siiren polinizasyon donemi goriilmiistiir. Y1l igerisinde 92 adet
Fraxinus sp. poleni tespit edilmis olup, en yiiksek miktara 22 adet polen ile Mart ayinin
4. haftas1 (12. hafta) ulagsmustir (Sekil 4.18.).

25

Sekil 4.18. Ak¢ay atmosferinde Fraxinus sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak-
31 Aralik 2012).
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Akc¢ay atmosferinde bulunan dominant otsu bitki polenlerinin haftalik degisimleri

Gramineae

Caligma siiresince Gramineae polenleri toplam polen miktarinin %7,48’ini
olusturmaktadir. Subat ayinin ilk haftas1 (5. hafta) ile ve Aralik aymin 2. haftas1 (50.
hafta) arasinda, 11 ay siiren uzun bir polinizasyon donemi goriilmiistiir. Y1l icerisinde
607 adet Gramineae poleni tespit edilmis olup, en yiiksek miktara ise 49 adet polen ile
Nisan ayinin ilk haftasinda (14. hafta) ulasmistir(Sekil 4.19.).
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Sekil 4.19. Ak¢ay atmosferinde Gramineae polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak-
31 Aralik 2012).
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Plantago sp. (Plantaginaceae)

Calisma siiresince Plantago sp. polenleri toplam polen miktarinin  %2,06’sim1
olusturmaktadir. Mart aymnin 4. haftas1 (12. hafta) ile Agustos aymin 2. haftas1 (32.
hafta) arasinda, 6 ay siiren polinizasyon donemi goriilmistiir. Y1l icerisinde 167 adet
Plantago sp. poleni tespit edilmis olup, en yiiksek miktara 53 adet polen ile Haziran
aymin 2. haftas1 (24. hafta) ulagsmstir (Sekil 4.20.).
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Sekil 4.20. Akgay atmosferinde Plantago sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak-
31 Aralik 2012).
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Urticaceae

Calisma siirecinde Urticaceae polenleri  toplam polen miktarinin  %]1,12’sini
olusturmaktadir. Mayis aymnin 5. haftas1 (22. hafta) ile Eyliil aymin ilk haftas1 (36.
hafta) arasinda, yaklasik 3 ay siiren polinizasyon donemi goriilmiistiir. Y1l icerisinde 91
adet Urticaceae poleni tespit edilmis olup, en yiiksek miktara ise 12 adet polen ile
Haziran aymnin 3. ve 4. haftalarinda (25. ve 26. hafta) ve Agustos ayinin ilk haftasinda
(31. hafta) ulagsmustir (Sekil 4.21.).
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Sekil 4.21. Akcay atmosferinde Urticaceae polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak- 31
Aralik 2012).
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4.4. Arastirma Bolgesinin Polen Takvimi

Akcay (Balikesir) atmosferindeki polenlerin 1 Ocak—31 Aralik 2012 tarihleri arasindaki
bir yillik siire igerisinde, haftalik olarak 1 cmz’ye diisen polen miktarlar1 hesaplanarak

asagidaki polen takvimi hazirlanmistir (Sekil 4.22.).

OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYVIS HAZIRANTEMMUZ AGUSTOS | EYLUL | EKIM | KASIM |ARALIK

Abies sp.
Acer sp. -

Aesculus sp. .

Alnus sp.
Betula sp. = P

Castanea sativa .

Cedrus sp. m

Cup./Taxaceae

Ericaceae

Fagus sp.

Fraxinus sp.

Juglans sp.

Ligustrum sp. -

100>

Mimosaceae -

10 - 49
50 -99

5-9

Morus sp.

Olea sp.

el ﬁ-ﬂ_—
Pistacia sp. -

Platanus sp.

Populus sp.

Quercus sp.

Rosaceae

Salix sp.
Tilia sp.
Ulmus sp. ‘-_

Amar./Chenop.

Ambrosia sp.

Artemisia sp. - -
Cyperaceae

Compositae

Gramineae -

Humulus lupulu,

Legiiminosae )

Mercurialis sp.

Plantago sp.
Rumex sp.

Taraxacum sp.

Umbelliferae o oz

Urticaceae
Xanthium sp. -

Sekil 4.22. Akg¢ay’in atmosferik polen takvimi.
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5. Tartisma ve Sonuc¢

Balikesir ili Akcay beldesinde 1 Ocak - 31 Aralik 2012 tarihleri arasindaki bir yillik
siirede gravimetrik metod kullanilarak gergeklestirilen aeropalinolojik ¢calismada cm®de
8 118 polen tespit edilmistir. Bu sayinin 6 820’si (% 84,02) odunsu bitkilere, 1 231’1 (%
15,17) otsu bitkilere aittir.

Gravimetrik yontemle yapilan benzer calismalarda ise cm? bagina diisen toplam polen
sayis1t ve odunsu / otsu bitki oranlar1 su sekildedir; Mudanya’da 3 240 polenin % 82’si
odunsu, % 15’1 otsu (Bigak¢1 ve ark. 1995), Bursa merkezde 6 239 polenin % 70,1’
odunsu, % 27,01 otsu (Bicakci ve ark. 1996), inegdl’de 3 173 polenin % 60,92’si
odunsu, % 36,28’i otsu bitki (Bicakci ve ark. 1999d) polenlerine aittir. Burdur’da
yapilan ¢alismada 11 881 polenin % 76,511 odunsu, % 21,62’si otsu (Bicakci ve ark.
2000b), Balikesir Savastepe’de 4 750 polenin % 87,641 odunsu, % 11,41°1 otsu (Bilisik
ve ark. 2008a), Canakkale’de 4 095 polenin % 86,65’ odunsu, % 11,78’i otsu
(Guvensen ve ark. 2005), Bilecik’te 14 269 polenin % 75,74’ti odunsu, % 21,80’1 otsu
(Tiire ve Bociik 2009) bitkilere aittir. Sakarya’da 10 805 polenin % 69,45°1 odunsu, %
28,1171 otsu (Bicakci 2006), Bitlis’te 3 323 polenin % 39,39’u odunsu, % 59, 28’1 otsu
(Celenk ve Bicakei 2005), Rize’de 4 721 polenin % 83,69’u odunsu, % 14,38’1 otsu
(Bicakci ve ark. 2002b), Antalya’da 30 497 polenin % 88, 29’u odunsu, % 11,53’ otsu
bitkilere aittir (Tosunoglu ve ark. 2014).

Arastirma siiresince Durham cihaz1 tarafindan yakalanan polenler tayin edilmis olup,
toplam 40 adet taksona ait polene rastlanmistir. Bu taksonlarin 25 tanesi odunsu
bitkilere, 15 tanesi ise otsu bitkilere aittir. Dominant olarak bulunan taksonlari sirasiyla,
Pinus sp.(%26,43), Cupressaceae/Taxaceae (% 17,41), Alnus sp. (% 13,71), Platanus
sp. (% 10,69), Quercus sp. (% 3,19), Salix sp. (% 3,18), Olea sp. (% 2,35), Plantago sp.
(% 2,06), Morus sp.(%1,98), Fraxinus sp. (% 1,13)’dir. Bu taksonlara ait polenler yillik
toplam polen miktarinin % 80,07 sini olusturmaktadir (Cizelge 4.3.).
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Arastirmada dominant olarak bulunan odunsu bitki polenlerine ait degerler ve

alerjeniteleri soyledir,

Pinus sp.; 2012 yilinda Akgay atmosferinde en ¢ok rastlanan polenler, cm?’de yillik 2
145 polen ile (Cizelge 4.2.) Pinus sp. polenleridir ve bu say1 yillik toplam polen
miktarinin % 26,45’ini olusturmaktadir (Cizelge 4.3.). Akcay atmosferinde Pinus sp.
polenlerinin bu kadar fazla bulunmasinin sebepleri; Pinus brutia ’nin arastirma
bolgesinde 800-1000 metre arasi ¢ok yogun olarak yayilis gostermesi ve ¢ok fazla
miktarda polen iiretmesidir. Yurtdisinda ve Tiirkiye’de bu taksonun dominant oldugu
ornekler soyledir;  Washington’da % 11,01 (Kosisky ve Carpenter 1997), oraninda
rastlanmigken, Ispanya Almeria’da % 3,04 (Garcia ve ark. 1998), Cordoba
Hornachuelos Dogal Parki’'nda % 1,85 (Mozo ve ark. 2007) Cin Yunnan’da % 38,7
(Fang ve ark. 2001), Bartin % 25,63 (Kaya ve Aras 2004), Sakarya’da % 14,10 (Bicakci
2006), Aydin Didim’de % 45,58 (Bilisik ve ark. 2008c), Lefkose ‘de % 29,96 ( Gucel
ve ark. 2013). Eskisehir’de % 48,13 (Erkara ve ark. 2009), Kastamonu’da % 42,9 (Ceter
ve ark. 2012), Antalya’da % 24, 19 (Tosunoglu ve ark. 2014), Aydin Kusadasi’nda %
19,71 (Tosunoglu ve ark. 2013) oranlarinda kaydedilmistir. Pinus sp. polenlerinin
allerjik etkilerinin fazla olmadig ileri siiriilmektedir (Levétin ve Buck, 1980; Harris ve
German, 1985. Bicaker ve ark 2011a) ancak Gioulekas ve ark. (2004)’nin 1311 astim
hastasi ile yaptiklar1 deri testi caligmalarinda, bu hastalarin 122 (% 9.3)” sinin Pinus sp.

polenine duyarli oldugu tespit edilmistir.

Cupressaceae/Taxaceae; Bu iki familyaya ait polenler birbirlerine ¢ok
benzediklerinden teshiste birlikte ele alinmiglardir. Arastirma siiresince bu familyalara
ait yillik toplam cm?de 1 413 polen sayilmistir (Cizelge 4.2.) ve bu say1 yillik toplam
polen miktarmin % 17,41’ini olusturmaktadir (Cizelge 4.3.). Cupressus sempervirens,
Taxus baccata gibi taksonlar park bahgelerde ve mezarliklarda sik¢a bulunmaktadir.
Yurtdisinda yapilan galigmalardan Rome Tor Vergata Universitesi'nde % 21,6
(Travaglini ve ark. 2000), Brezilya Cax do Sul bolgesinde % 7,7 (Vergamini ve ark.
2006) seklindedir. Tiirkiye’de ise Cupressaceae / Taxaceae oranlari Kiitahya’da % 18,63
(Bicakci ve ark. 1999a), Balikesir’de % 15,73 (Bicakci ve Akyalcin 2000), Balikesir
Savastepe’de % 21,33 (Bilisik ve ark. 2008a), Aydin Kusadasi’nda % 30,04 (Tosunoglu
ve ark. 2013) Eskisehir Sivrihisar’da % 9,82 (Erkara 2008), Eskisehir’de % 6,21
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(Erkara ve ark. 2009), Lefkose’de % 18,33 (Gucel ve ark. 2013), Kastamonu’da %
20,06 (Ceter ve ark. 2012), Antalya’da % 38,33 (Tosunoglu ve ark. 2014) olarak
kaydedilmistir.

Guardia ve ark. (2006), Ispanya’nin Granada kentinde yaptiklari arastirmada astim
hastalarinin % 30’unun bu familyanin polenlerine duyarli olduklari tespit etmisler ve
Cupressaceae familyasi polenlerinin son yillarda Akdeniz iilkeleri atmosferinde goriilen
en Onemli allerjenler arasinda yer aldigimi belirtmislerdir. Yunanistan’da yapilan bir
calismada Cupressus polen duyarliliginin yetiskinlerde daha yaygin oldugu goriiliistiir.
Daha fazla rhinokonjunktivit, daha az sayida astima yol agtig1 belirtilmistir, Selanik’te
yapilan arastirmada Cupressus polenleri ile yapilan testlerde yetiskinlerin % 7’sinde,
Merkez ve Giiney Adalarinda yetiskinlerin % 1,6’sinda deri testleri pozitif sonug
vermistir (Papageorgiou, 1999). Selanik’te yapilan baska bir ¢alismada 1 311 hasta
tizerinde Cupressaceae polen ekstraktlariyla yapilan deri testlerinde Cupressaceae
polenlerine kars1 pozitif reaksiyon goOsteren hasta sayist 166 olarak belirlenmistir
(Gioulekas ve ark. 2004). Cupressaceae polenleri Akdeniz havzasindaki bir¢ok bdlgede
yapilan g¢aligmalarda, pek c¢ok arastirmaci tarafindan onemli aeroallerjenler arasinda
sayilmigtir (D’Amato ve Licardi, 1994, Nardi ve ark. 1986, D’Amato ve ark. 2007,
Bigakg1 ve ark. 2010).

Alnus sp.; Bu taksona ait polenler 1 113 polen / cm? (Cizelge 4.2.) ile Akcay
atmosferindeki yillik toplam polen miktarinin % 13,71°ini olusturmaktadirlar (Cizelge
4.3.). Gucel ve ark. (2013) yaptig1 ¢calismada bu cinse ait polenler Lefkose’de % 1,04 ile
dominant olarak bulunmustur. Bu cinsin polenleri Kdycegiz’de yapilan ¢alismada da %
4,49 ile dominant taksonlar arasinda bulunmustur (Tosunoglu ve ark 2009). Alnus
merkez ve Kuzey Avrupa’da olduk¢a genis yayilisi olan bir tiir olup &zellikle algak
rakimli ilkelerde atmosferde ¢ok yiiksek miktarlarda goriilmektedir (Spieksma 1990).
Alnus polenine olan duyarliligin biiyiik bir kismimi Betula poleniyle olan c¢apraz

reaksiyondan kaynaklandig: diistiintilmektedir (Eriksson ve ark 1987).
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Platanus sp.; Bu taksona ait polenler 867 polen/ cm? ile (Cizelge 4.2.) Akcay
atmosferindeki yillik toplam polen miktarmin % 10,69’unu olusturmaktadir (Cizelge
4.3.). 11 ve ilgenin merkezinde park ve yol kenarlarinda bu cinsin agaglarina rastlamak
mimkiindiir. Tirkiye ‘de yapilan bazi ¢alismalarda Platanus sp. polenlerinde goriilen
oranlar; Rize % 2,14 (Bicakci ve ark. 2002b), Usak’ta % 7,34 (Bicakci ve ark. 2004b),
Bilecik Boziiyiik’te % 15,58 (Tiire ve Salkurt 2005), Bilecik’te % 11,07 (Tiire ve Bociik
2009), Letkose’de % 2,93 (Gucel ve ark. 2013), Aydin Kusadasi’nda % 4,41
(Tosunoglu ve ark. 2013), Antalya’da % 4,67 (Tosunoglu ve ark. 2014) seklindedir.
Platanus sp. polenlerinin orta seviyede allerjik etkiye sahip oldugu (Lewis ve ark. 1983)
ve ayrica polinosisin 6nemli bir sebebi olarak goriildiigii belirtilmistir (Subiza ve ark.
1994, Varela ve ark. 1997). Platanus sp. polenlerinin Akdeniz alanmi agisindan diisiik
alerjen etkiye sahip oldugu sdylenmistir (D’ Amato 1998).

Quercus sp.; Arastirma siiresinde Akcay atmosferinde bu cinse ait yillik toplam polen
miktar1 259 polen / cm? (Cizelge 4.2.) polenlerinin bulunma sikligi, toplam polen
miktarina oranla % 3,19°dur (Cizelge 4.3.). Yurtdisinda ki calismalardan Ornekler;
Ukrayna, Kiev’de Quercus sp. polenlerinin orant % 0,5 (Savitsky ve ark. 1996),
Selanik’te % 20,8 (Damialis ve ark. 2007). Tirkiye’de;, Mugla Fethiye’de % 2,34
(Bilisik ve ark. 2008b), Yalova’da % 3,07 (Altunoglu ve ark. 2008) Canakkale’de %
9,28 (Guvensen ve ark. 2005), Lefkose’de % 4,92 (Gucel ve ark. 2013), Antalya’da %
4,58 (Tosunoglu ve ark. 2014) olarak kaydedilmistir. Bu taksona ait agaclar oldukca
fazla polen salmakta, polenleri yiiksek alerjenler sinifina dahil olmakta ve astim, rinit ve
konjuktivite neden olmaktadirlar (Levetin ve Buck 1980; Spieksma 1990; D’ Amato ve
ark. 1991a). Gioulekas ve ark. (2004)’nin yaptiklari galismada astim hastalarinin %7.6’
sinin, Chapman ve Williams (1984)’1n yaptiklar1 ¢calismada hastalarin % 18’ inin mese

polenine duyarli oldugu tespit edilmistir.
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Salix sp.; 2012 yili igerisinde Akgay atmosferinde bu cinse ait polenlerin bulunma
siklig1 olarak toplam polen miktarina gore %3,18 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3.),
yil icinde toplam polen sayisi ise 258 polen/cm®dir (Cizelge 4.2.). Bu cinsin
polenlerinin Akcay atmosferinde dominant olarak goriilmesinin sebebi, Ak¢ay merkez
ve cevresinde eski dere yataklari bulunmasi sebebiyle Salix cinslerinin genis yayilisa
sahip olmasidir. Tiirkiye’de atmosferik polen c¢alismalarmin yapildigit ve Salix
polenlerinin tespit edildigi calismalar degerlendirildiginde; ¢alismalarin yapildigr 62
bolgenin 57’sinde Salix polenlerine rastlanilmistir. Her bir bélgede ki toplam polen
miktarma goére Salix polenlerinin  miktarinin = %0,03-10,92 arasinda degistigi

gozlenmektedir (Bigake1 ve ark. 2014).

Olea sp; 2012 yili igerisinde Akgay atmosferinde bulunan bu tiire ait polenler 191
polen/cm? ile (Cizelge 4.2.) yillik toplam polen miktarinin %2,35%ini olusturmaktadr.
(Cizelge 4.3.). Olea cinsinin agaglari Akdeniz’in dogal vejetasyonundan kabul
edilmekte ve yagi icin kiiltiire alinmaktadir (Diaz de la Guardia ve ark. 2003).
Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda Olea sp. oranlart;, Mugla Fethiye’de % 3,20 (Bilisik
ve ark. 2008b), Canakkale’de % 5,13 (Guvensen ve ark. 2005) Yalova’da % 2,50
(Altunoglu ve ark. 2008), Antalya’da % 6,87 (Tosunoglu ve ark. 2014) seklinde
kaydedilmistir. (Abu-Dieyeh ve Ratrouh 2012) Zarqa sehrinde % 20 olarak
belirlenmistir. Olea poleninin, populasyon igerisinde polinosisi tetiklemekte oldugu
sOylenmis ve bu yiizden ozellikle Akdeniz cevresinde bu konuda bir¢ok calisma
yapilmistir (Bousquet ve ark. 1985, D’ Amato ve Lobefalo 1989, Macchia ve ark. 1991,
Negrini ve Arobba 1992, D’Amato ve Liccardi 1994, Liccardi ve ark. 1996, Bigak¢1 ve
ark. 2009a). Yapilan bir ¢alismada Akdeniz civarinda en fazla allerjik etki gdsteren
agaclardan biri oldugu, Ispanya, Giiney Italya ve Yunanistan’da polen allerjisinin en

yaygin sebeplerinden oldugu belirtilmistir.

Morus sp.; Bu cinse ait polenler 2012 yil1 igerisinde toplam polen miktarinin %1,98’ini
olusturmaktadir (Cizelge 4.3.), atmosferdeki toplam polen miktarr ise cm®de 161
polendir (Cizelge 4.2.). Ulkemizde yapilan ¢alismalardan Tosunoglu ve ark. (2014)
Antalya’ da % 5,18, Tosunoglu ve ark. (2013) Aydin Kusadasi’'nda % 1,22 olarak
belirlemiglerdir. (Cizelge). Chapman ve ark. (1984)’nin 817 hasta ile ger¢eklestirdikleri
caligmada 5-19 yas arasi 186 hastanin % 46.8° inin, 19 yas iisti 629 hastanin %
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8.6’sinin, tim hastalarin ise % 18.7” sinin, Morus rubra polenine duyarli oldugunu

tespit etmislerdir.

Fraxinus sp.; Bu cinsin polenleri Ak¢ay atmosferinde cm? basina 92 polenle (Cizelge
4.2.) % 1,13 oraninda bulunmustur (Cizelge 4.3.). Fraxinus sp. ‘nin yil igerisinde ki
dagiliminda goriilen iki farkli yiikselisin sebebinin ¢iceklenme zamanlari farkli olan
Fraxinus excelsior ve Fraxinus ornus sebebiyle olabilecegi diistiniilmektedir.
Yurtdisinda Tayvan Taipei Sehri'nde % 2,9 (Yang ve Chen 1998), Uruguay
Montevideo Sehri’nde % 1 (Leticia ve Angeles 2005) seklindedir. Tiirkiye’de yapilan
calismalardan Mudanya’da % 0,4 (Bigake1 ve ark. 1995), inegdl’de % 0,38 (Bicakci ve
ark. 1999d), Burdur’da % 0,25 (Bicakci ve ark. 2000b), Mugla Koéycegiz’de % 3,36
(Tosunoglu ve ark. 2009), Bursa Merkezde yapilan volumetrik aragtirmada Fraxinus
sp. polenlerinin oran1 % 1,09 (Bicakci ve ark. 2003) seklinde belirlenmistir. Fraxinus
polenleri dnemli atmosferik alerjenler arasindadir (Bigak¢1 ve ark. 2009a). Ispanya
Cordoba’da Fraxinus polen ekstraktlariyla yapilan testlerde 1500 kisinin % 59’unun
duyarlilik gosterdigi bulunmustur (Guerra ve ark. 1995). Baska bir ¢alismada ise
Fraxinus excelsior polenlerinin Avrupa’da ilkbahar doneminin polen allerjisi

sebeplerinden biri olabilecegi soylenmistir (Hemmer ve ark. 2000).

Aragtima siiresince Akg¢ay atmosferinde goriilen otsu bitkilere ait polenler toplam polen
miktarinin % 15,17’°sini olusturmaktadir. Otsu bitkiler arasinda Gramineae %7,48,
Plantago sp. %2,06, Urticaceac %1,12’sini olusturarak dominant taksonlardir. Bu
taksonlara ait polenler toplam polen miktarinin % 12,15’ini olusturmaktadir. Dominant

olarak goriilen otsu bitkilere ait polenlerin 6zellikleri su sekilde siralanabilir;

Gramineae: Bu familyanm polenleri cm®’de 607 polen (Cizelge 4.2.) ile toplam polen
sayisinin %7,48’ini olusturmaktadir (Cizelge4.3.). Bu familyaya ait polenlerin Akcay
atmosferinde otsu bitkilere ait en ¢ok rastlanan takson oldugu belirlenmistir. Bu
familyaya ait bir¢ok tiiriin bulunmasi, ¢ok genis alana yayilmalar1 ve farkli zamanlarda
ciceklenmelerinden dolay1 polenlerin yil icerisindeki dagilimina bakildiginda genelde
Tiirkiye’de birkag ay hari¢ tiim yil havada rastlanilmistir (Bigak¢1 ve ark. 2009c).
Gramineae familyasinin {iyeleri yiiksek adaptasyon yetenegine sahip, genis alanlara

yayillmig tiirlerdir ve bu familyaya ait polenler 6nemli aeroallerjenlerdir (Mesa ve ark.,

60



2003). Yapilan calismada Gramineae polenlerinin Diinyanin birgok bolgesinde
pollinosisin en 6nemli sebeplerinden oldugu ve Gramineae’nin neden oldugu polen
allerjilerinin Akdeniz alaninda oldukg¢a yaygin oldugu belirtilmistir, ayrica polinosis
hastalarinin orani ile havada bulunan Gramineae polenlerinin oranlar1 siklikla iligkilidir
denmistir (D’Amato 1998). Samolinski ve ark. (1996)’nin Polonya’nin Warsaw
bolgesinde 680 duyarli hastada deri testleri ile yaptiklart calismada; hastalarin % 52.2°
sinin Gramineae familyas1 karigik polenlerine duyarli oldugu, ayni hastalarin % 59.4°
tiniin Dactylis glomerata’nin, % 52.2° sinin Alopecurus pratensis’in, % 49.3” iiniin
Arrhenatreum elatius’un, % 48.1’inin Poa pratensis’in, % 45.3” iiniin Phleum
pratense’nin, % 45.0” inin Holcus lanatus’un, % 37.1° inin Lolium perenne’nin, % 51.8’
inin Secale cerale’nin, % 47.2’ sinin Triticum aestivum polenine duyarli olduklari tespit
edilmistir. Hindistan, Calcutta’da yapilan arastirmada Gramineae polen ekstraktiyla
yapilan deri testleri sonucunda % 49 oran ile en fazla Gramineae polenlerine duyarl

olduklar1 belirtilmistir (Mandal ve ark. 2008 ).

Plantago sp. : Bu cinse ait polenler 2012 yili igerisinde toplam polen miktarinin
%2,06’s1in1 olusturmaktadir (Cizelge4.3.), atmosferdeki toplam polen miktari cm?de
167 polen tespit edilmistir (Cizelge 4.2.). Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda Balikesir’de
%1,69 (Bigakci ve Akyalgin 2000), Eskisehir-Sivrihisar’da % 0,08 (Potoglu 2008),
Balikesir-Savastepe’de % 0,36 (Bilisik ve ark. 2008a), Bursa-Mudanya’da %1,72
(Bigakgt ve ark. 1995), Canakkale’de %1,89 (Giivensen ve ark. 2005), Eskisehir’de %
0,51 (Bigakc1 ve ark. 1999e), Izmir’de % 1,20 (Giivensen ve Oztiirk. 2003), Gemlik
(Bursa)’de % 0,84 (Saatgioglu ve ark. 2011), Plantago sp. cinsine ait bitkilere ait
bircok tiir ruderal bitkiler olup 6zellikle iilkemizde sehirlesmis alanlarda bile ¢cok genis
yayitlim gostermektedirler. Bu taksona ait polenler oldukg¢a giiclii allerjik etkiye

sahiptirler (Asero ve ark. 2000, Bigak¢1 ve ark 2011b).

Urticaceae: Bu familyaya ait polenlerin 2012 yili Akgay atmosferindeki miktarlart 91
polen / cm? olup (Cizelge 4.2.) bu deger yillik toplam polen miktarinin % 1, 12’sini
olusturmaktadir (Cizelge 4.3.). Tirkiye’de yapilan Aeropalinolojik calismalarda
Kirikkale’de % 0,01 (ince 1994), Bursa-Mudanya’da % 1,29 (Bicakg¢1 ve ark. 1995),
Bursa-Mustafakemalpasa’da % 2,56 (Bicak¢r ve ark. 1999c), Balikesir’de % 1,99
(Bigakc1 ve Akyalgin 2000d), Afyon’da % 0,80 (Bigak¢1 ve ark. 2002a), Bilecik-
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Boziiytik’te % 1,88 (Tiire ve Salkurt 2005), Mugla-Koycegiz’de % 1,19 (Tosunoglu ve
ark 2009) olarak tespit edilmistir. (Riberio ve Abreu 2014) Portekiz’de Porto sehrinde
yapilan 10 yillik calismada % 30,1 olarak kaydedilmistir. Urticaceae familyasinin
atmosferik polenleri olduk¢a yaygindir fakat bu familyanin tiyelerinden Urtica spp. ve
Parietaria spp. Akdeniz g¢evresinde polinosis sebebi olan en 6nemli cinslerdendir
(D’Amato ve Spieksma, 1990; D’Amato ve ark., 1991b, Jager ve D’Amato., 2001). Bu
taksona ait polenler, burun akmasi ve asttim gibi hastaliklara neden olmaktadirlar (
Bousquet ve ark. 1984, Aytug ve Peremeci 1987). Bu familya Avrupa’da allerjiye en
cok sebep olan yabani bitkilerin dahil oldugu familyalardan biridir (Rizzi Longo ve ark.,
2004).

Bircok iilkede arastirmacilar aeropalinolojik ¢alismalar yaparak dominant atmosferik
polenleri belirlemislerdir. Fang ve ark. (2001)’nin Cin’in Yunnan bdlgesinde yaptiklari
calismada Gramineae, Moraceae, Rosaceae, Artemisia sp. , Alnus sp., Chenopodiaceae /
Amaranthaceae, Juglandaceae, Quercus sp. ve Salix sp. olarak; Mishra ve ark.
(2002)’'nin  Hindistan’in  Jabalur bdlgesinde yaptiklar1 ¢alismada Parthenium
hysterophorus, Amaranthus / Chenopodium, Gramineae, Typha angustifolia,
Fimbristylis dichotoma, Cyperaceae, Syzygium cumini, Lawsonia innermis ve Lantana
indica olarak; Neuchatel (Switzerland)’de Clot (2003)’un yaptig1 atmosferik ¢alismada
en ¢ok rastlanan polenler; Taxus / Cupressaceae, Quercus sp., Gramineae, Pinus sp.,
Betula sp., Urticaceae ve Fraxinus sp. olarak; Nitiu ve ark. (2003)’nin Arjantin’in
Buenos Aires sehrinde yaptiklari ¢alismada; Fraxinus sp., Gramineae, Cupressus spp.,
Ambrosia sp., Urticaceae, Artemisia sp., Myrtaceae, Casuarina sp., Asteraceae,
Cyperaceae, Celtis sp., Chenopodiaceae-Amaranthaceae ve Morus sp. olarak; Abreu ve
ark. (2003)’nin Portekiz’in Porto bolgesinde yaptiklari ¢alismada Cupressaceae,
Gramineae, Hamamelidaceae, Pinaceae, Urticaceae, Quercus sp., Acer sp., Myrtaceae,
Caryophyllaceae, Oleaceae, Betulaceae ve Plantago sp. olarak; Polonya Lublin’de
Betula sp., Pinaceae, Alnus sp., Gramineae, Urtica sp., Plantago sp. ve Chenopodiaceae
(Weryszko—Chimielewska ve Piotrowska 2004); Peternel ve ark. (2004)nin
Hirvatistan’in Zagreb sehrinde yaptiklar1 ¢alismada Alnus sp., Corylus avellana L.,
Taxaceae / Cupressaceae, Betula pendula L., Fraxinus spp., Carpinus / Ostrya,
Gramineae, Sambucus sp., Urticaceae, Castanea sativa Mill., Artemisia sp. ve Ambrosia

artemisiifolia L. olarak, Suudi Arabistan’in Al-Khobar, Abha ve Hofuf bolgelerinde
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Amaranthus viridis, Plantago sp., Chenopodium album L., Ricinus communis L., Rumex
vesicarius L., Juniperus sp., Parkinsonia aculeata L., Prosopis sp., and Phoenix
dactylifera L. (Hasnain ve ark. 2005); Damialis ve ark. (2005)’nin Selanik’te yaptiklar
calismada Cupressaceae, Urticaceae, Quercus sp., Olea sp., Gramineae, Pinaceae,
Platanus sp., Corylus sp., Chenopodiaceae, Populus sp. ve Artemisia sp. olarak
belirtilmistir.  Pakistan Karachi ve komsu bolgelerde Poaceae, Chenopodiaceae,
Mimosaceae, Myrtaceae ve Combretaceae (Perveen ve ark. 2007), Arjantin’de La
pampa eyaletinin Santa Rosa kentinde yapilan atmosferik polen ¢alismasinda dominant
bulunan taksonlar Cupressaceae, Fraxinus, Ulmus, Olea europaea, Styphnobium
japonicum, Myrtaceae, Pinaceae, Platanus, Celtis- Morus ve Populus (Caramuti ve ark.
2014) seklinde kaydedilmistir.

Ulkemizde yapilan aeropalinolojik ¢alismalarda bulunan dominant taksonlar; Bursa
merkezde yapilan gravimetrik ¢alismada Pinus sp., Cupressaceae / Taxaceae, Abies
nordmanniana (Stev.) Spach., Platanus orientalis L., Olea europaea, Gramineae,
Urticaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Artemisia spp. ve Compositae (Bicakci ve
ark. 1996); Balikesir’de Pinus spp., Cupressaceae / Taxaceae, Gramineae, Platanus sp.,
Quercus sp., Olea sp., Salix sp., Urticaceae, Moraceae, Plantago sp., Chenopodiaceae /
Amaranthaceae, Ailanthus sp., Juglans sp., Carpinus sp. ve Rosaceae (Bicakci ve
Akyalcin 2000); Abaylica (2002)’nin Manisa ili Akhisar ilgesinde yaptigi ¢alismada;
Pinus sp., Cupressaceae / Taxaceae, Quercus sp., Olea europea, Oleaceae, Platanus sp.,
Moraceae, Alnus sp., Gramineae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Urticaceae ve
Compositae polenlerinin, Bigak¢t ve ark. (2003)’nin Bursa ili atmosferinde yaptiklar
calismada; Pinus sp., Olea sp., Platanus sp., Gramineae, Cupressaceae / Taxaceae,
Quercus sp., Acer sp., Morus sp., Xanthium sp., Castanea sp., Chenopodiaceae /
Amaranthaceae, Corylus sp., Artemisia sp., Urtica sp. ve Fraxinus sp. polenlerinin,
Usak’da Pinus spp., Cupressaceae / Taxaceae, Quercus spp., Gramineae, Platanus sp.,
Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Salix spp., Urticaceae, Juglans spp., Fraxinus sp., ve
Moraceae (Bicakci ve ark 2004b); Tire ve Salkurt (2005)’un Bilecik ili Boziiyiik
ilgesinde yaptiklar1 ¢alismada; Pinus sp., Platanus sp., Quercus sp., Cupressaceae,
Gramineae, Fagus sp., Salix sp., Rosaceae, Urticaceae, Asteraceae ve Chenopodiaceae
polenlerinin, Balikesir Savastepe’de Pinus sp., Cupressaceae / Taxaceae, Gramineae,

Quercus sp., Olea sp., Fraxinus sp. ve Abies sp. (Bilisik ve ark. 2008a); Aydin
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Didim’de Pinus sp., Cupressaceae / Taxaceae, Olea spp., Platanus sp., Gramineae,
Pistacia sp., Morus sp., Quercus sp., Abies sp. ve Plantago sp. (Bilisik ve ark. 2008c),
Bilecik’te Pinus sp., Poaceae, Cupressaceae, Platanus sp., Quercus sp., Salix sp.,
Ailanthus sp., Fagus sp., Urticaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae (Tiire ve Bociik
2009) seklinde kaydedilmistir. (Ceter ve ark. 2012)’in Kastamonu’da yaptiklari
calismada Pinaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Poaceae, Quercus, Betula, Carpinus.
Tirkiye genelinde atmosferde en fazla polen ile temsil edilen bitkilerin, Cupressaceae,

Pinus ve Gramineae taksonlarina ait oldugu belirtilmistir (Bigakg¢1 ve ark. 2009b).

Akgay atmosferinde 1 Ocak- 31 Aralik 2012 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada odunsu
bitkilere ait polenlerin Ocak ayindan itibaren goriilmeye basladiklari, Nisan aymnda 2
841 polen/cm? ile en yiikksek degerlerine ulastiklar1 ve yilin her ay1 atmosferde
bulunduklar1 tespit edilmistir. Otsu bitkilere ait polenler Subat ayinda goriilmeye
baslamus olup en yiiksek seviyeye cm?’de 403 polen ile Haziran ayinda ulasmustir. Y1l
igerisinde en fazla polene cm®de 2 982 polen ile Nisan ayinda rastlanmis olup (Sekil
4.4), bu ayda gorillen polen sayisi yillik toplam polen miktarinin % 36,73’{ini
olusturmaktadir (Cizelge 4.3.).

Arastirma siirecinde en ¢ok polene rastlanan hafta 1 128 polen / cm? ile Nisan aymin
birinci haftasidir (14. hafta) (Sekil 4.8.). Yillik toplam polen miktarinin % 13,9 “u bu
haftada tespit edilmistir (Cizelge 4.4.). Arastirma siiresi (52 hafta) boyunca polene

rastlanilmayan hafta bulunmamaktadir.

Tiirkiye’de yapilan aeropalinolojik calismalara katkida bulunmak amaciyla 1 Ocak—31
Aralik 2012 tarihleri arasinda Balikesir ili Akcay atmoferinde gerceklestirilen bu
calisgma ile allerjiye sebep olan polenlerin daha sonraki yillarda atmosferde
bulunabilecekleri zamanlarin Ongoriilebilmesinde ve ¢alisma bolgesinde bulunan
polinosis sikayeti olan hastalarin teshis ve tedavisinin kolaylastirilmasinda hekimlere

yardime1 olmak amaglanmuistir.

64



KAYNAKLAR

Abaylhca, E. 2002. Manisa ili Akhisar ilgesinin polinizasyon takviminin belirlenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, Celal Bayar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim
Dal1, Manisa.

Abreu, 1., Ribeiro, H., Cunha. M. 2003. An Aeropalynological study of the Porto
region (Portugal). Aerobiologia, 19: 235-241.

Abu-Dieyeh, M. H., Ratrout, Y.S. 2012. Seosonal variation of airborne pollen grains
in the atmosphere of Zarga area, Jordan. Aerobiologia, 28: 527- 539.

Al Doory, Y., Domson, J. F., Howard, W. A., Sly, R. M. 1980. Airborne Fungi and
Pollens of the Washington, D.C., Metropolitan Area. Annals of Allergy, 27: 360 — 367.

Alan, §. 2004. Zonguldak ili atmosferinin polen ve spor analizi (2003 2004). Yiiksek
Lisans Tezi, Karaclmas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali,
Zonguldak.

Albertini, R., Ciancianaini P., Pinelli, S., Ridolo, E., Dall’aglio P. 2001. Pollens in
Parma 1995 to 2000. Allergy, 56: 1232—-1233.

Allessio, M. L., Rowley, J. R. 1966. Atmospheric Pollen in Amherst, Massachusetts.
Botanical Gazete. The University of Chicago Press, 127 (1), p. 35 — 40.

Altun, S. 2003. Erzincan Ili Atmosferindeki Polenlerin Arastirilmasi. Yiiksek Lisans
Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Ankara.

Altunoglu, M. K., Bicakci, A., Celenk, S., Canitez, Y., Malyer, H., Sapan, N. 2008.
Airborne Pollen Grains in Yalova, Turkey, 2004. Biologia, Section Botany, 63(5): 658—
663.

Altunoglu, M.K., Toraman, E., Temel, M., Bicak¢i, A., Kargioglu, M. 2010.
Analysis of Airborne Pollen Grains in Konya, Turkey, 2005. Pak. J. Bot., 42(2): 765 —
774.

Anderson, E.F., Dorsett, C.S., Fleming, E.O. 1978.The airborne pollens of Walla,
Washington. Annals of Allergy, 41: 232-235.

Asero, R., Mistrello, G., Roncarolo, D., Casarini, M. 2000. Detection of allergens in
plantain (Plantago lanceolata) polen. Allergy, 55 (11): 1059 — 62.

Ay, G. 1993. Manisa Yoresinin Polinizasyon Takviminin Belirlenmesi. Doktora Tezi,
Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

65



Aytug, B. 1967. Polen Morfolojisi ve Tiirkiye’nin Onemli Gymnospermleri Uzerinde
Palinolojik Arastirmalar. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlari, i. U. Yaym
No: 1262, O. F. Yaym No: 114, Kutulmus Matbaasi, Istanbul.

Aytug, B. 1973. Istanbul Yoresinin Polinizasyon Takvimi. Ist. Univ. Orm. Fak. Der.,
Seri: A-7, C: 23, S:7, 1-33.

Aytug, B., Aykut, S., Merev, N., Edis, G. 1974. Belgrad Ormani’nin ve Istanbul
Cevresi Bitkilerinin Polinizasyon Olaymin Tespiti ve Degerlendirilmesi.

Aytug, B., Efe, A., Kiirsad, C. 1990. Allergent Pollens of Thrace. Trakya’nin Allerjen
Polenleri. Acta Pharmaceutica Turcica, Vol XXXII, 67-88.

Aytug, B., Permeci, E. 1987. Polen, Saman Nezlesi ve Polen Ekstreleri. ist. Univ. Tip.
Fak. Mecm, 50: 163-170.

Ayvaz, A., Baki, A., Dogan, C. 2008. Trabzon Atmosferindeki Aeroallerjenlerin
Mevsimsel Dagilimi. Astim Allerji Immiinoloji, 6(1): 11 — 16.

Badya, K. K., Pahsa, M. K. 1991. A Pollen Calender for Chittagong University
Campus, Chittagong (Bangladesh). Aerobiologia, 7: 62—68.

Baloglu, S. 2001. Erzurum ili Atmosferindeki Polenlerin Arastirilmasi. Yiiksek Lisans
Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Bicakel, A. 2006. Analysis Of Airborne Pollen Fall in Sakarya, Turkey. Biologia
Bratislava, 61(4): 457-461.

Bigakel, A., Akyalgin, H. 2000. Analysis of Airborne Pollen Fall in Balikesir, Turkey,
1996-1997. Ann Agric Environ Med, 7: 5-10.

Bicakel, A., iphat:, S., Malyer, H., Sapan, N. 1995. Mudanya Il¢esinin (Bursa) Polen
Takvimi. Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi, 1-2-3: 17-21.

Bicakel, A, Inceoglu, O., Sapan, N., Malyer, H. 1996. Airborne pollen calendar of the
center of Bursa (Turkey). International Journal of Aerobiology, 12: 43-46.

Bicakci, A., Malyer, H.,. Sapan, N. 1997. Airborne pollen concentration in Goriikle
campus (Bursa) 1991-1992. Tr J of Botany, Vol. 21: 145-153.

Bicakel, A., Benlioglu, O.N., Erdogan, D. 1999a. Airborne pollen concentration in
Kiitahya. Tr. J. of Botany, 23: 75-81.

Bicakel, A., Camtez, Y., Sapan, N., Ones, U., Malyer, H. 1999b. iznik Ilcesinin
(Bursa) Atmosferik Polenleri. Ot Sist. Bot. Dergisi, 6: 75-82.

Bicakci, A., Canitez, Y., Malyer, H., Sapan, N. 1999c. Mustafakemalpasa (Bursa)
Ilgesinin Atmosferik Polenleri. F.U. Fen ve Miih Bil Derg, Vol.11(2): 7-12.

66



Bicakel, A., Canitez, Y., Malyer, H., Sapan, N. 1999d. Airborne pollen concentration
in Inegol (Bursa). Turkey. Sci. Int. (Lahore), 11: 99-102.

Bicakel, A., Erken S., Malyer, H. 1999e. Eskischir ili Merkez Atmosferik Polenleri.
1st International Symposium on Protection of Natural Environment and Ehrami
Karagam. 23 — 25 September 1999 Kiitahya, Tirkiye.

Bicakel, A., Camtez, Y., Malyer, H., Sapan, N. 2000a. Airborne pollen grains of
Keles, Bursa. Ot Sist. Bot. Derg, 7 (1): 179-186.

Bicakel, A., Akkaya, A., Malyer, H., Turgut, E., Sahin, U. 2000b. Airborne polen
grains of Burdur, Turkey. Acta Botanica Sinica, 42 (8): 864— 867.

Bicakel, A., Akkaya, A., Malyer, H., Unlii, M., Sapan, N. 2000c. Pollen calendar of
Isparta, Turkey. Israel Journal of Plant Science, 48(1):67—70.

Bigakcel, A., Ergun, S., Tatlidil, S., Malyer, H., Ozyurt, S., Akaya, A., Sapan, N.
2002a. Airborne pollen grains of Afyon, Turkey. Acta Botanica Sinica, 44 (11): 1371—
1375.

Bigakgl, A., Malyer, H., Tathdil, S., Akkaya, A., Sapan, N. 2002b. Airborne Pollen
Grains of Rize. Acta Pharmaceutica Turcica, 44: 3-9.

Bigcakel, A., Tathdil, S., Sapan, N., Malyer, H., Camitez, Y. 2003. Airborne polen
grains in Bursa, Turkey, 1999- 2000. Ann Agric Environ Med, 10 (1): 31- 36.

Bigakel, A., Olgun G., Aybeke M., Erkan P., Malyer H., 2004a. Analysis of Pollen
Fall in Edirne, Turkey. Acta Botanica Sinica, 46 (10): 1149-1154.

Bicakgl, A., Koc, R.D., Tathdil, S., Benloglu, O.N. 2004b. Analysis of Airborne
Pollen Fall in Usak, Turkey. Pak. J. Bot, 36(4): 711-717.

Bicakci,A., Altunoglu M.K. , Tosunoglu, A., Celenk, S., Canitez, Y., Malyer, H.,
Sapan, N. 2009a. Tiirkiyede Oleaceae Familyasina Ait Alerjeni Olea (Zeytin Agaci) ve
Fraxinus (Disbudak Agac1) Polenlerinin Havadaki Dagilimlari. Aszim  Allerji
Immiinoloji 7: 133-146.

Bicakel, A., M. K. Altunoglu, A. Bilisik, S. Celenk, Y. Canitez, H. Malyer, N.Sapan.
2009b. Tiirkiye’nin Atmosferik Polenleri. Asthma Allergy Immunol. 7: 11-17.

Bicakel, A., Celenk, S., Altunoglu, M. K., Bilisik, A., Canitez, Y., Malyer, H.,
Sapan, N. 2009c. Tiirkiye’de Allerjenik Gramineae (Cayir, Cimen vb.) Polenlerinin
Havadaki Dagilimlari. Asthma Allergy Immunol. 7: 90-99.

Bicakel, A., Tosunoglu, A., Altunoglu M.K., Celenk, S., Erkan P., Canitez, Y.,

Malyer, H., Sapan, N. 2010 .Allerjenik Cupressaceae (Servi ,Ardig Agact) Polenlerinin
Tiirkiye’de ki Dagilimlari. Astim Allerji Immiinoloji 8: 1-12.

67



Bicakel, A., Tosunoglu, A., Altunoglu, M.K., Akkaya, A., Malyer, H., Sapan, N.
2011a. Allerjenik Pinus ( Cam agaci1) Polenlerinin Tiirkiye’de ki Dagilimlart. Astim
Allerji Immiinoloji 9: 92-100.

Bicak¢1,A., Altunoglu, M.K., Tosunoglu, A., Akkaya, A., Malyer H., Sapan, N.
2011b. Allerjenik Plantago( Sinir Otu) Polenlerinin Tiirkiye’de ki Dagilimlari. Astim
Allerji Immiinoloji 9: 144-153.

Bicake¢l, A., Tosunoglu, A., Altunoglu, A., Saatcioglu, G. 2014. Tirkiye’de
Salicaceae familyasina ait Populus (kavak agaci) ve Salix (s6giit agaci) polenlerinin
havadaki dagilimlari. Astim Allerji Immiinoloji, 12: 157-170.

Bianchi, M.M., Olabuenaga, S.E. 2006. A 3—year airborne pollen and fungal spores
record in San Carlos de Bariloche, Patagonia, Argentina. Aerobiologia, 22: 247-257.

Bilgi¢, A. 2008. Gokgeada ve Bozcaada’daki Atmosferik Polenler. Yiiksek Lisans Tezi.
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Canakkale.

Bilisik, A., Akyal¢in, H., Bicakci, A. 2008a. Airborne Pollen Grains in Savastepe
(Balikesir). Ekoloji, 17(67): 8-14.

Bilisik, A., Bicakci, A., Malyer, H., Sapan, N. 2008b. Analysis of Airborne Pollen
Concentrations in Fethiye-Mugla, Turkey. Fresenius Environmental Bulletin 17 (6):
640-646.

Bilisik, A., Yenigun, A., Bicakel, A., Ehacik, K., Camitez, Y., Malyer, H., Sapan, N.
2008c. An observation study of airborne pollen fall in Didim (SW Turkey): years 2004—
2005. Aerobiologia, 24: 61-66

Bousquet, J., Cour, P., Guerin, B., Michel, F. B. 1984. Allergy in the Mediterranean
area. I. Pollen counts and pollinosis of Montpellier. Clinical Allergy, VVol. 14: 249-258.

Bousquet, J., Guerin, B., Hewitt Michel F. B. 1985. Allergy in the Mediterranean
Area. I11: Cross Reactivity Among Oleaceae Pollen. Clin Allergy, 15: 439-448.

Boyacioglu, H., Haliki, A., Ates, M., Giivensen, A., Abaci, O. 2007. The Statistical
Investigation on Airborne Fungi and Pollen Grains of Atmosphere in Izmir—Turkey.
Environ Monit Assess, 135: 327-334.

Boydak, M. 1995. Eskischir— Catalcik yoresi Sarigamlarinda (Pinus sylvestris L.) polen
dagilimmin mevsimlik, gilinlik seyri ve dagilimina etkili klimatik faktorler. Ulusal
Palinoloji Kongresi. Istanbul 135-154.

Bricchi, E., Frenguelli, G., Mincigrucci, G., Fornaciari, M., Ferranti, F., Romano,

B.. 1995. Time linkages between pollination onsets of different taxa over an 11 year
period in Perugia, Central Italy. Aerobiologia, 11: 57-61.

68



Bryant, R.H., Emberlin, J. K., Hill, J. N. 1989. Vertical Variation in Polen
Abundance in North—Central London. Aerobiologia, 5: 123-137.

Biitev, F. 1994. Aksaray ili Atmosferindeki Polenlerin Arastirilmasi. Yiiksek Lisans
Tezi. Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Caiola, M.G., Mazzitelli, A., Capucci, E., Travaglini, A. 2002. Monitoring pollinosis
and airborne pollen in a Rome university. Aerobiologia, 18: 267-275.

Caramiello R., Polini, V., Siniscalco, C., Mincigrucci, G., Romano, B., Frenguelli,
G., Bricchi, E.. 1985. Comparison between airborne pollens in Torino and Perugia
(Italy) 1982-83-84. Aerobiologia, 1: 39-45.

Caramiello, R., Siniscalco, C. 1990. Pollen Calender in Northern Italy and Its
Relationship to Climate. Aerobiologia, 6: 116-121.

Caramuti, V. E., Naab O. A., Murray, M. G. 2014. First report of airborne pollen in
Santa Rosa, La Pampa, Argentina: a 2- year survey. Aerobiologia, 30: 293- 305.

Chapman, J. A., Williams, S. 1984. Aeroallergens of the southeast Missouri area, A
report of skin test frequencies and air sampling data. Annals of Allergy, 52: 411-417.

Charpin, J., Surinyach, R., Frankland, A. W. 1974 . Atlas of European Allergenic
Pollens, Sandos Editions, Paris, 229 p.

Clot, B. 2003. Trends in Airborne Pollen: An Overview of 21 Years of Data in
Neuchatel (Switzerland). Aerobiologia, 19: 227-234.

Codinachs, M. R., Cervera, M. S., Marquez, J., Torres, J. 1992. An Aerobiological
Study of Pollen Grains and Fungal Spores of Barcelona (Spain). Aerobiologia, 8: 255—
265.

Cristofori A., Cristofolini F., Gottardini E. 2010. Twenty years of aerobiological
monitoring in Trentino (Italy): assessment and evaluation of airborne pollen variability.
Aerobiologia, 26: 253-261.

Celenk, S., Bigakel, A. 2005. Aerobiological investigation in Bitlis Turkey. Ann Agric
Environ Med, 12: 87-93.

Celenk, S., Camitez ,Y., Bicakci, A., Sapan, N., Malyer, H. 2009. An aerobiological
study on pollen grains in the atmosphere of North—West Turkey. Environ Monit Assess,
158: 365-380.

Celenk, S., Bicakci, A., Tamay, Z., Guler, N., Altunoglu, M.K., Canitez, Y.,

Malyer, H., Sapan, N. Ones, U. 2010. Airborne pollen in European and Asian parts of
Istanbul. Environ Monit Assess, 164: 391- 402.

69



Celik, A., Giivensen, A., Uysal, L., Oztiirk, M. 2005. Differences in Concentrations of
Allergenic Pollens at Different Heights in Denizli, Turkey. Pak. J. Bot, 37 (3): 519-530.

Ceter, T., Pinar, N.M., Giiney, K. 2012. A- 2 year aeropalynological survey of
allergenic polen in the atmosphere of Kastamonu, Turkey. Aerobiologia, 28: 355-366.

D’Amato, G. 1998. Pollen Allergy in the Mediterranean Area. Rev. fr. Allergol., 38 (7—
1): 160-162.

D’Amato, G., Lobefalo, G. 1989. Allergenic Pollen in the Southern Mediterranean
Area. J. Allergy Clin Immunol., 83: 116-122.

D’Amato, G., Spieksma, F. TH. M. 1990. Allergenic pollen in Europe. Grana, 30: 67—
70.

D’Amato, G., Liccardi, G. 1994. Pollen—Related Allergy in the European
Mediterranean Area. Clin Exp Allergy, 24: 210-219.

D’Amato, G., Spieksma, F. TH. M, Bonini, S. 1991a. Allergenic pollen and pollinosis
in Europe. Blackwell Scientific Publications.

D’Amato G., Ruffilli, A., and Ortolani, C. 1991b. Allergenic Significance of
Parietaria (Pellitory-of-the-wall) Pollen. In: G. D’Amato, F. Th. M. Spieksma and S.
Bonini (eds), AllergenicPollen and Pollinosis in Europe. Blackwell Scientific
Publications, Oxford, 113-118.

D’Amato, G., Cecchi, L., Bonini, S. 2007. Allergenic pollen and pollen allergy in
Europe. Allergy, 62: 976- 990.

Damialis, A., Gioulekas, D., Lazopoulou, C., Balafoutis, C., Vokou, D.. 2005.
Transport of airborne pollen into the city of Thessaloniki: the effects of wind direction,
speed and persistence. Int J Biometeorol, VVol. 49: 139-145.

Damialis, A., Halley, J. M., Gioulekas, D., Vokou, D. 2007. Long-Term Trends in
Atmospheric Pollen Levels in the City of Thessaloniki, Greece. Atmospheric
Environment, 41: 7011-7021.

Diaz De La Guardia, C., Alba, F., Del Mar Trigo, M., Ruiz and S. Sabariego, C. G.
L. 2003. Aerobiological Analysis of Olea europaea L. Pollen in Different Localities of
Southern Spain. Grana, 42: 234-243.

Dogan, C., Erik, S. 1995. Beytepe Kampiisii’'niin (Ankara) atmosferik polenleri: I agag
ve ¢alilar. Hacettepe Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 16: 33-67.

Dogan, C., inceoglu, O. 1995. Beytepe Kampiisii’niin (Ankara) atmosferik polenleri: II
otsular. Hacettepe Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 16: 69-98.

70



Donini, D., Sutra, J.P. 1987. Recherches aéropalynologiques a Paris et dans sa
banlieue. Grana, 28: 37— 44.

Durham, O. C. 1946. The Volumetric Incidence of Atmospheric Allergens, IV. A
Proposed Standard Method of Gravity Sampling, Counting and Volumetric
Interpolation of the Results. Journal Allergy, 17 (2): 79-86.

Dvorin, D. J., Lee, J. J.,, Belecanech, G. A., Goldstein, M. F., Dunsky. E. H. 2001. A
Comparative, Volumetric Survey of Airborne Pollen in Philadelphia, Pennsylvania
(1991-1997) and Cherry Hill, New Jersey (1995-1997). Annals of Allergy Asthma and
Immunology, 87 (5): 394-404.

Efe, R., Soykan, A., Ciirebal, 1., Atasoy, E., Sonmez, S. 2008. Ecological conditions
and Distribution of Vegetation on Southern Slopes of Kaz Mountain, Turkey. Journal of
Balkan Ecology. Vol 15 (4): 373-382.

El-Ghazaly, G., Fawzy, M. 1988. Pollen Calendar of Alexandria (Egypt) 1981-1982.
Grana, 27: 85-87.

Erdtman, G. 1952. Pollen Morphology and Plant Taxonomy, Angiosperms, Almqvist
and Wiksell, Stocholm, and Chronica Botanica Reprints, Waltham, Mass., 539 p.

Erdtman, G. 1969. Hand Book of Palynology, Hafner Publish. Co., New York, 485 p.

Eriksson, N. E., Wihl, J. A., Arrendal, H., Strandhede, S. O. 1987. Tree pollen
allergy Il1. - Allergy 42: 205 — 214.

Erkan, M.L., Ceter, T., Atici, A.G., ()zkaya, S., Alan, S., Tuna, S., Pmar, N.M.
2006. Samsun Ilinin Polen ve Spor Takvimi. XIV. Ulusal Allerji ve Klinik Immunoloji
Kongresi. Side, Antalya.

Erkan, P. 2007. Tekirdag Ilinin Atmosferik Polenleri Uzerinde Incelemeler. Yiiksek
Lisans Tezi, Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali, Bursa.

Erkan, P., Bicak¢l, A., Aybeke, M., Malyer, H. 2011. Analysis of airborne polen
grains in Kirklareli. Turk. J. Bot., 35: 57 — 65.

Erkara, 1. P. 2008. Concentrations of Airborne Pollen Grains in Sivrihisar (Eskisehir),
Turkey. Environ Monit Assess. 138: 81-91.

Erkara, 1. P., Cingi, C., Ayranci, U., Gurbuz, K. M., Pehlivan, S., Tokur, S. 20009.
Skin Prick Test Reactivity in Allergic Rhinitis Patients to Airborne Pollens. Environ
Monit Assess, 151 : 401-412.

Faegri, K., Iversen, J. 1975. Textbook of Pollen Analysis (3 Ed.) Munksgaard,
Copenhagen, Denmark. 328 p.

71



Fang, R., Shuqing, X., Fang, W. 2001. Pollen survey and clinical research in Yunnan,
China. Aerobiologia, 17: 165-169.

Fornaciari, M., Bricchi, E., Frenguelli, G., Romano, B., 1996. The Results of 2—year
Pollen Monitoring of an Urban Network in Perugia, Central Italy. Aerobiologia, 12:
219-227.

Garcia, L. R., De la Guardia, C. D., Mota, J. F. 1998. Analysis of Airborne Pollen in
the Town of Almeria (South—East Spain), 1995-1996. Aerobiologia, 14: 281-284.

Gaur, R.D. 1978. Aeropalynology of Meerut. I-Poolen Grains. J.Indian Bot. Soc, 57 :
353-365.

Gemici, Y., Secmen, O., Unal. E. 1987. Izmir yoresi polinizasyon takvimi: 111. Ulusal
allerjik hastaliklar kongresi, Tiirk Tip Dernegi, Ege Universitesi, T1ip Fakiiltesi. Cesme,
[zmir.

Giner, M.M., Garcia, J.S.C., Camacho, C.N. 2002. Seasonal fluctuations of the
airborne pollen spectrum in Murcia (SE Spain). Aerobiologia, 18: 141-151.

Gioulekas, D., Papakosta, D., Damialis, A., Spieksma, F.Th.M., Giouleka, P.,
Patakas, D. 2004. Allergenic Pollen Records (15 Years) and Sensitization in Patients
with Respiratory Allergy in Thessaloniki, Greece. Allergy, 59: 174-184.

Guardia, C., Alba, F., Linares, C., Lugilde, D. 2006. Aerobiological and allergenic
analysis of Cupressaceae Pollen in Granada (Southern Spain). J. Investig. Allergol. Clin.
Immunol, 16 (1): 24-33.

Gucel, A., Guvensen, A., Ozturk, M., Celik, A. 2013. Analysis of airborne pollen all
in Nicosia (Cyprus). Environ Moint Asses, 185: 157- 169.

Guerra, F., Carmen, C. G., Daza, J.C., Miguel, R., Moreno, C., Gonzalez, J.,
Dominguez, E. 1995. Study of Sensitivity to the Pollen of Fraxinus spp. (Oleaceae) in
Cordoba, Spain. J Invest Allergol Clin Immunol. May— June, 5 (3): 166-170.

Giingordii, M. 1993. Vegetation Geography of western section of Southern
MarmaraRegion. Unpublished Thesis. Istanbul University, Istanbul.

Giir, N. 1997. Elaz1g Havasmin Allerjik Polenleri. Doktora Tezi, Firat Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Elaz1g.

Giivensen, A., Oztiirk, M. 2002. Airborne Pollen Calendar of Buca—izmir, Turkey.
Aerobiologia, 18: 229-237.

Giivensen, A., Oztiirk, M. 2003. Airborne Pollen Calendar of Izmir. Ann Agric
Environ Med, 10: 37-44.

72



Giivensen, A., Uysal, L., Celik, A., Oztiirk, M. 2005. Analysis of Airborne Pollen Fall
in Canakkale, Turkey. Pak. J. Bot, 37 (3): 507-518.

Hansen, B.C.S., Wright, H.E. 1987. The modern pollen rain of North Dakota, U.S.A.
Pollen et Spores, XXIX, 167-184.

Harris, R. M., German, D. F. 1985. The Incidence of Pine Pollen Reactivity in an
Allergic Atopic Population. Annals of Allergy, 55: 678-679.

Hasnain, S.M., Fatima, K., Al-Frayh, A., Al-Sedairy, S. 2005. One — year pollen and
spore calendars of Saudi Arabia, Al-Khobar, Abha and Hofuf. Aerobiologia, 21: 241-
247.

Hemmer, W., Focke, M., Wanke, F., Gotz, M., Jarisch, R,. Jiger, S. 2000. Ash
(Fraxinus excelsior)— Pollen Allergy in Central Europe: Specific Role of Pollen
Panallergens and the Major Allergen of Ash Pollen, Fra e 1. Allergy, 55(10): 923-930.

Hurtado, 1., Alson, J. 1990. Air Pollen Dispersal in a Tropical Area. Aerobiologia, 6:
122-127.

Hurtado, 1., Riegler—-Goihman, M. 1986. Air-sampling studies in a tropical area.
Grana, 25: 63-68.

Hyde, H. A. 1950. Studies in Atmospheric Pollen. IV. Pollen Deposition in Great
Britain, 1943. Part Il. The Composition of the Pollen Catch. New Phytologist, 49(3):
407-420.

Hyde, H. A., Williams, D. A. 1944. Studies in Atmospheric Polen. I. A Daily Census
of Pollens at Cardiff, 1942. New Phytologist, 43(1): 49-61.

lanovici, N., Panaitescu, C. B., Brudiu 1. 2013. Analysis of airborne allegenic pollen
spectrum for 2009 in Timisiora, Romania. Aerobiologia, 29: 95-111.

Ince, A. 1994. Kirikkale atmosferindeki allerjik polenlerin incelenmesi. Tr. J. of
Botany, 18: 43-56.

ince, A., Pehlivan, S. 1990. Serik (Antalya) havasmin allerjenik polenleri ile ilgili bir
arastirma. Gazi Tip Dergisi, 1. 35-40.

ince, A., Kart, L., Demir, R., Ozyurt, M.S. 2004. Allergenic Pollen in the
Atmosphere of Kayseri, Turkey. Asian Pacific Journal of Allergy and Immunology, 22:
123-132.

inceoglu, O., Pmar, N.M., Sakiyan, N., Sorkun, K.. 1994. Airborne Pollen
Concentration in Ankara, Turkey. 1990— 1993. Grana, 33: 158- 161.

73



Jager. S., D’Amato, G. 2001. Pollenosis in Europe. In: G. D’Amato, S. Bonini, J.
Bousquet, S.R. Durham and T. A. E. Platts-Mills (eds), Pollenosis 2000. Global
Approach JGC Editions, Naples, 99-106.

Kaplan, A. 2004. Airborne Pollen Grains in Zonguldak, Turkey, 2001-2002. Acta
Botanica Sinica, 46 (6): 668-674.

Karamanoglu, K., Ozkaragoz, K. 1968. A Preliminary study on allergenic-pollen
producing plants of the Ankara area and their pollination calendar. Rev. Palaeobotan.
Palynol., 7: 61-67.

Karatzas, K., Voukantsis, D., Jaeger, S., Berger, U., Smith, M., Brandt, O,
Zuberbier, T., Bergmann, K. Ch. 2014. The patient’s hay- fever diary: three years of
results from Germany. Aerobiologia, 30: 1- 11.

Kasprzyk, 1. 1999. Comparative analysis of pollen fall at three sites in Southeastern
Poland. Ann Agric Environ Med, 6: 73-79.

Kaya, Z. 1990. Nisantasi Bolgesinin Havasinda Tespit Edilen Allerjen Poaceaee
Polenleri ve Polen Morfolojileri. Mar. Univ. Ecz. Dergisi, 6 (1): 1-15.

Kaya, Z., Aras, A. 2004. Airborne Pollen Calender of Bartin, Turkey. Aerobiologia,
20: 63-67.

Kizilpmar, i., Dogan, C. 2010. Camkoru (Ankara) atmosferindeki polenlerin
arastirtlmasi, Asthma Allergy Immunology, 8: 180 — 188.

Kobzar, V. N. 1999. Aeropalynological Monitoring in Bishkek, Kyrgyzstan.
Aerobiologia, 15: 149-153.

Kosisky S. E., Carpenter, G. B. 1997. Predominant Tree Aeroallergens of the
Washington, DC area: A six year survey (1989-1994). Annals of Allergy, Asthma &
Immunology, 78: 381-392.

Leticia, T., Angeles, B. 2005. First Volumetric Airborne Pollen Sampling in
Montevideo City, Uruguay. Aerobiologia, 21: 33-41.

Levétin, E., Buck, P. 1980. Hay Fever Plants in Oklahoma. Annals of Allergy, 45: 26—
32.

Lewis, W. H. 1986. Airborne Pollen of the Neotropics. Grana, 25: 75-83.

Lewis, W.H., P. Vinay, V.E. Zenger. 1983. Airborne and Allergenic Pollen of North
America. Johns Hopkins Press: Baltimore.

Lewis, W.H., Dixit, A.B., Wedner, H.J. 1990. | Aeropollen of herbaceous plants at
Corpus Christi, Texas. Aerobiologia, 6: 141-146.

74



Liccardi, G., D’Amato, M., D’Amato, G. 1996. Oleaceae pollinosis: A Review. Int
Arch Allergy Immunol., 111: 210-217.

Macchia, L., Caiffa, M. F., D’Amato, G., Tursi, A. 1991. Allergenic Significance of
Oleaceae pollen. In: Allergenic Pollen and Pollinosis in Europe (ed. G. D’Amato, F. Th.
M. Spieksma and S. Bonini). Blackwell Sci Publ. Oxford. 87 — 93.

Majas, F. D., Noetinger, M., Romero, E. J. 1992. Airborne Pollen and Spores
Monitoring in Buenos Aires City: A Preliminary Report. Part I. Trees and Shrubs (AP).
Aerobiologia, 8: 285-296.

Mandal, J., Chakraborty, P., Roy, I., Chatterjee, S., Gupta —Bhattacharya S. 2008.
Prevalence of allergenic pollen grains in the aerosol of the city of Calcutta, India: a two
year study. Aerobiologia, 24:151-164.

Mesa, J.A.S., Smith, M., Emberlin, J., Allitt, U., Caulton, E., Galan, C. 2003.
Characteristics of grass pollen seasons in areas of southern Spain and the United
Kingdom. Aerobiologia, 19: 243-250.

Mincigrucci, G., Romano, B., Frenguelli, G., Bricchi, E. 1986. Air—borne polen
census in Ascoli Piceno (Central Italy) 1983. Giornale Botanico Italiano, 119 : 67-76.

Mishra, R.P., Singh B., Oommachan, M. 2002. Airborne pollen flora of Jabalpur —
the central India. Aerobiologia, 18: 73-81.

Mozo H. G.,Badia, R. P., Gonzalez, F.F., Galan, C. 2006. Airborne Pollen Sampling
in Toledo, Central Spain. Aerobiologia, 22: 55-66.

Mozo, H. G., Vilches, E.D., Galan, C. 2007. Airborne Allergenic Pollen in Natural
Areas: Hornachuelos Natural Park, Cordoba, Southern Spain. Ann Agric. Environ. Med.
14: 63-69.

Murray, M.G., Scoffield, R.L., Gala’N, C., Villamil, C.B., 2007. Airborne pollen
sampling in a wildlife reserve in the South of Buenos Aires province, Argentina.
Aerobiologia, 23: 107-117.

Murray M.G., Galan C., Villamil, C.B. 2010. Airborne pollen in Bahia Blanca,
Argentina: Seasonal distribution of pollen types. Aerobiologia,26: 195-207.

Nardi, G., Demasi, O., Marchegioni, A., Pierdomerico, R., Mincigrucci, G.,
Romano, B., Frenguelli, G., Bricchi, E. 1986. A Study on airborne allergenic polen
content in the atmosphere of Ascoli Piceno. Annals of Allergy, 57: 193-197.

Negrini, A. C., Arobba, D. 1992. Allergenic Pollen and Pollinosis in Italy: Recent
Advances. Allergy, 47: 371 — 379.

Nitiu, D. S. 2006. Aeropalynologic Analysis of La Plata City (Argentina) During a 3—
Year Period. Aerobiologia, 22: 79-87.

75



Nitiu, D.S., Mallo, A.C., Romero, E.J. 2003. Quantitative aeropalynology in the
atmosphere of Buenos Aires city, Argentina. Aerobiologia, 19: 1-10.

Ozler, H. 1994. Sivas 1li Atmosferindeki Polenlerin Arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi.
Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Ozveren, H. 2005. Bartin ili Atmosferindeki Polenlerin Arastirilmasi, Yiiksek Lisans
Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Pamukguoglu, A. 1976. Research on vegetation geography of Kaz Mountans
AtaturkUniversity Publ. No: 347, Erzurum.

Papageorgiou, P. S. 1999. Particularities of Pollen Allergies in Greece. Wiley— Liss,
Inc. p.171-186.

Pehlivan, S. 1995. Tiirkiye’nin allerjen polenleri atlasi. Unal Basimevi, Ankara.

Perez, C.F., Paez, M.M. 1998. Seasonal airborne pollen pattern in Mar del Plata City,
Argentina. Aerobiologia, 14: 383-389.

Perveen, A., Qaiser, M., Sad—ul-Islam, M. 2007. Airborne Pollen Survey of Karachi
and Adjacent Areas in Relation to Allergy. World Applied Sciences Journal, 2 (4): 289—
298.

Peternel, R., Srnec, L., Culig, J., Zaninovié, K., Miti¢, B., Vukus$i¢, I. 2004.
Atmospheric pollen season in Zagreb (Croatia) and its relationship with temperature and
precipitation. Int J Biometeorol, Vol. 48: 186-191.

Pinar, N.M., Geven, F., Tug, G.N., Ketenoglu, O. 2004. Ankara atmosferinde
Gramineae polen sayilarin meteorolojik faktorlerle iligkisi (1999-2002). Astim Allerji
Immiinoloji, 2: 65-70.

Piotrowska, K. 2004. Comparison of Alnus, Corylus and Betula Pollen Counts in
Lublin (Poland) and Skien (Norway). Ann Agric Environ Med, 11: 205-208.

Potoglu Erkara 1. 2008. Concentrations of Airborne Pollen Grains m Sivrihisar
(Eskisehir), Turkey. Environ Monit Assess, 138: 81-91.

Prandini M., Gherson, G., Zambanini, G., Conci, S., Salvaterra. A., Benamati, G.
1992. Pollinosis in Trentino (Northern Italy). Aerobiological and Clinical Research.
Aerobiologia, 8: 38-45.

Puc M., Puc, .M. 2004. Allergenic Airborne Grass Pollen in Szczecin, Poland. Ann
Agric Environ Med, 11: 237-244.

Recio M., Cabezudo, B., Trigo, M., Toro, F.J. 1998. Pollen calendar of Malaga
(Southern Spain), 1991-1995. Aerobiologia, 14: 101-107.

76



Recio, M., Trigo, M. D. M., Toro, F. J., Docampo, S., Garcia—Gonzalez, J. J.,
Cabezudo. B., 2006. A Three Year Aeropalynological Study in Estepona (Sauthern
Spain). Ann Agric Environ Med, 13: 201-207.

Ribeiro, H., Cunha, M., Abreu, 1. 2003. Airborne pollen concentration in the region of
Braga, Portugal, and its relationship with meteorological parameters. Aerobiologia, 19:
21-27.

Riberio, H., Abreu, 1. 2014. A 10- year survey of allergenic airborne pollen in the city
of Porto (Portugal). Aerobiologia, 30: 333- 344.

Rizzi Longo L., Pizzulin Sauli, M., Ganis, P. 2004. Aerobiology of Urticaceae pollen
in Trieste (NE Italy). Aerobiologia, Vol 20: 53-61.

Rodriguez-Rajo, F. J., Jato, V., Aira, M. J. 2003. Pollen Content in the Atmosphere
of Lugo (NW Spain) with Reference to Meteorological Factors (1999-2001).
Aerobiologia, 19: 213-225.

Rogers, C. A. 1997. An Aeropalynological Study of Metropolitan Toronto.
Aerobiologia, 13: 243— 257.

Romano, F., Castellano, F. 1992. Monitoring of airborne pollen and pollen calendar of
Cosenza, southern Italy. Aerobiologia, 8: 393-399.

Saatcioglu, G., Tosunoglu, A., Malyer, H., Bigak¢i, A. 2011. Airborne Pollen Grains
of Gemlik (Bursa). Asthma Allergy Immunol. 9: 29 — 36.

Sado, M. 1990. Study of Atmospheric Pollen by Volumetric Methods. Rev Paleobot
Palynol. 64: 61-69.

Sahney, M., Chaurasia, S. 2008. Seasonal Variations of Airborne Pollen in Allahabad,
India. Ann Agric Environ Med, 15: 287-293.

Samolinski, B., Rapiejko, P., Arcimowicz, M., Zawisza, E. 1996. Comparison of
Cumulated Pollen Count and Frequency of Positive Pollen Allergens Skin Test
Reactions in Population of Warsaw, Poland. Ann Agric Environ Med. 3: 183-187.

Savitsky, V.D., Bezusko, L.G., Butich, N.G., Tsymbaliuk, Z.M., Savitska, O.V.,
Bezus’ko, T.V. 1996. Airborne Pollen in Kiev (Ukraine): Gravimetric Sampling.
Aerobiologia, 12: 209-211.

Soler, J. B. 1990. Analysis del Contenido Polinico Atmosferico en Barcelona Y
Bellaterra, Priodo 1983 a 1987. Grana, 369-376.

Soomro, S., Sahito, M.A., Nizamani, Z. A., Khan, K. M. 1991. Seasonal

Aeropalynology at Unviersity of Sindh, Jamshoro, Campus: Sarhad. J. of Agric, Vol.
VII, No.3, pp.343-376.

77



Sonmez, S. 1996. Vegetation geography of the region between Bakir¢ay-Havran
River.Unpublished Ph.D. Thesis. Istanbul University, Institute of Social Scieces,
Istanbul.

Spieksma, F. Th. M. 1990. Pollinosis in Europe: New observations and developments.
Rev Paleobot and Palynol, Vol. 64: 35-40.

Subiza, J., Cabrera, M., Valdivieso, R., Subiza, J-L., Jerez, M., Jiménez, J.A., M.J.
Narganes and E. Subiza, M. J. 1994. Seasonal asthma caused by airborne Platanus
pollen. Clinical and Experimental Allergy, 24: 1123-1129.

Toraman, E. 2007. Konya ilinin (Merkez) Atmosferik Polenlerinin Incelenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, S. 74 Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Afyon.

Tosunoglu, A., A. Bicakci, H. Malyer, N. Sapan. 2009. Airborne Pollen Fall in
Koycegiz Specially Protected Area (SW Turkey). Fresenius Environmental Bulletin, 18
(10): 1860-1865.

Tosunoglu, A., Yenigiin, A., Bicakel, A., Eliacik, K. 2013. Airborne pollen content of
Kusadasi. Turkish Journal of Botany, 37: 297-305.

Tosunoglu, A., Altunoglu, M. K., Bicakci, A., Kilic, O., Gonca, T., Yilmazer, 1.,
Saatcioglu, G., Akkaya, A., Celenk, S., Canitez, Y., Malyer, H., Sapan, N. 2014.
Atmospheric pollen concentrations in Antalya, South Turkey. Aerobiologia, DOI
10.1007/510453-014-9350-6.

Travaglini, A., Ravaziol, D. Caiola, M. G. 2000. A Meteorological Station and a
Pollen Trap at the Botanical Garden and Arboretum of the University of Rome Tor
Vergata. Aerobiologia, 16: 303—-307.

Tiimen, G., Satil, F., Dirmenci, T. 2007. Flowering Plants of Kazdagi National
Park.Zeytinli Municipality Publ. Balikesir, Turkey.

Tiire, C., Bociik, H. 2009. Analysis of Airborne Pollen Grains in Bilecik, Turkey.
Environ Monit Assess. 151: 27-35.

Tiire, C., Salkurt, E. 2005. Airborne Pollen Grains of Boziiyiik (Bilecik, Turkey).
Journal of Integrative Plant Biology Formerly Acta Botanica Sinica, 47 (6): 660—667.

Varela, S., J. Subiza, J.L. Subiza, R. Rodriguez, B. Garcia, M. Jerez, J.A. Jiménez
and R. Panzani. 1997. Platanus Pollen as An Important Cause of Pollinosis. J Allergy
Clin Immunol, 100: 748-754.

Vergamini, S.M., Valencia—Barrera, R.M., Dea Zoppas, B.C, Morales, C.P.,
Ferna’Ndez—Gonza Lez, D. 2006. Pollen from tree and shrub taxa in the atmosphere
of Caxias do Sul (Rio Grande do Sul, Brazil), Aerobiologia, 22:143-150.

78



Weryszko—-Chmielewska, E., Piotrowska, K. 2004. Airborne Pollen Calendar of
Lublin, Poland. Ann Agric Environ Med, 11: 91-97.

Wodehouse, R. P. 1965. Pollen grains: Hafner Publishing Company, New York. 574 p.

Yang, Y. L., Chen. S. H. 1998. An Investigation of Airborne Pollen in Taipei City,
Taiwan, 1993-1994. Journal of Plant Research, 111: 501-508.

Yurdukoru, S. 1978. Samsun ili havasindaki allerjik bitki polenlerinin arastirlmasi.
Doktora Tezi, Ankara iiniversitesi, Tip fakiiltesi, Ankara. Tubitak, proje No: TBAG —
224.

Zawisza E., Samolinski, B., Tarchalska, B., Rapiejko, P. 1993. Allergenic Pollen and
Pollinosis in Warsaw. Aerobiologia, 9: 47-51.

79



Adi-Soyadi
Dogum Yeri ve Tarihi

Yabanci dili

Lise

Lisans
Biyoloji Boliimii

Yiksek Lisans

fletisim

Ozgecmis

: Gamze Gorgiin
: 27/03/1989

: Ingilizce

: Bursa Kiz Lisesi (YDA)

: Uludag Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi

: Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

: gamzegorgunn@gmail.com

80



