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ABSTRAXKT

Bu g¢aligma ile Yalovae ve Ydresindeki damle ve mini yafmurlams sulams sip-—
temlexrd incelenmigtir. Tbreode toplem olarsk 985 dekarlik alanda damle sulame
yintemi, 36 dekarlik kapali alands lse mini yajmurlama sulame y&ntemi uyszu-—
lanmaktedir. Damla sulamasinda kargilagilen baglica sorung damlaticilarin

tikanmasi, mini yagmurlama yonteminde ise, farkli bitki yetigtimmeye uygumn
olmamasi gelmektedir.,



ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the trickle and mini sprinkler
irrigation systems in Yalova region. The total are in which trickle and mini
sprinkler irrigation applied im 985 decar and 36 decar renspectively. Thone

sygstems are used irrigation both greenhouss and outdoor horticultural crops.

The main problem faced in trickle irrigation was clogging of the drippern
and it was also foumd that mini sprinkler irrigation is not suitable in

growing different crops under greenhouse conditions.
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Unsdiz

Sulama, bitkisel {iretimin artirilmasinds en tnemli etmenlerden biridir.
Ginimiizde dofal kaynakj.arm k1t duruma gelmesi, suywn en iyl bir bigimde

kullenimini zorunlu kilmigtir. Bu olguya kogut olarak, yeni su uygulama tek—
nikleri geligtirilmigtir.

kemizde sulu tarim alanlarinda daha gok, yizey sulama yitntemleri uy-
gulanmasina kargin, son yillarde damla sulama ve Bzellikle 8rtdl alty yetig-
tiriciliginde mini yafmumrlama sulama sistemleri kullanilmaya baglanmigtir. Bu
ytntemlerin geligimine sistem birimlerinin iilkemizde liretilmesi ve tarim ig-
letmeocilerinin bilgl diizeylerinin artmasi etkili olmugtur. Ancak yéntemlerin
goligimi yaninda, uygulamada kargilasilen birgok sorum henilz ¢Szimlenememigtir.

Bu aragiirma ile britil alti ve bahge tariminin olduke¢a yofun olarak yapil-
dig1 Yalova ve Yoresinde yygulanan damla ve mini ya@nui-la,ma sulams sistemleri
incelenmiy, kargilagilan sorumlar belirlenmig ve ¢dzlim yollari Snerilmigtir.

Aragtirmanin yirittiimesi ve deferlendirmesi smirasinda yardimlarini ernir-
gemeyen ve deferli gbriigleriyle katkida bulumen seyin hoecam Prof.Dr.Abdurrahim
KORUKGU'ya., ayrica ylksek lisans efitimim sliresince bilgl ve deneyimlerinden
yararlendigim sayin hooam Dog.Dr.lsmet ARICI'ya tegekkiirii bir borg bilizrim.

Senih YAZGAN



1. oimrts

Bitkilerin normal geligmelerini siirdiirebilmeleri igin, biiylme meveimi
boyunca, toprakie yeterli dilzeyde nemin bulimmas: gerekir. Bu nemin ilk ve
en Snemli kayna@i doZal yagiglardir. Nemli bdlgelerde dofal yagiglarla bit-
kinin su ihtiyaca hemen hemen tamamiyla kargllanaiailmektedir. Ancak, kural
ve yari kursk iklim b8lgelerinde, billyime mevsir!i boywmeca diigen yadigla bitki
su ibtiyaci kargilansmamekta, dolayisiyla eksik olan su miktari sulams ile
bitki kdk bdlgesine verilmektedir. lgte sulamaj; bitkinin normal gelismesini
slirdlirebilmesi igin gerekli olan, ancak dofal yafislarla kargilanameyan su—
yun toprafe verilmesi bigiminde tanimlanmektedar (BALABAN, 1986).

Toprak ve su kaynaklarinin geligtirilmesi, insanlifin asal uZraglarinden
biri olup, toplum yageminda ekonomik ve sosyal dilzenin bir glivencesi olarak
nitelenebilir. Gereksinmelerin giderek arttii g¢afimizda, varlifr sinirly olan
toprak ve su kaynaklarinin 8Snemini daha da arttarmig ve bu doZal kaynaklarin
optimal kullanimina olansk saflayiocir bir blgimde geligtirilmesini zorumlu kil-
mgtir. Geligtirme ¢aligmalarinin gok y8nld amaglar arasinda "Sulama" hangl
ik1im kugafinda olursa olsun, difer girdilerin etkinligini arttiran, bitkisel
liretimde karliligi saflayan ve bu bigimi ile de "pafdag tarimda ylksek verim—
1iligin ayrilmaz par¢as:i olan bir liretim 8gesi olmasi nedeniyle dnemli bir
yer tutar (KORUKGU ve YILDIRIM, 1981).

Sulama yapilmayan alanlarda yetigtirilem bitki +$lirlerinin oldukg¢a sinir-
11 kalmasi, bu bitkilerin bile suwlammasi ile verim artigi saglanmasi, bumm
yaninda suleme yapilmayan alanlarda difer tarimsal girdilerin de kisitlanmasi,
sulamenin Snemini agikeoa ortays koymaktadir (GUNGUR ve YILDIRIM, 1987).

Sulamada amag, bitki gelismesi igin gerekli olan suywn, olanaklar &lgii-
slinde, alanin her tarafinds egxif olarak, bitki kik bBlgesinde depolanmasidir.
Bu amaca ulagmak igin, suyun bitki kik bilgesine kogullara en uygu bir bi-
gimde verilmesi gerekir. Suyun bitkil ktk bdlgesine verilig bigimi sulama yén-
temi olarzk tanimlammektedir. Kuru terim alanlarinin sulamaya agilmasinda,
tnce kugullara en uygun sulama ytntemi segilmekte, daha sonra bu sulama yin-—

- w.G Kurulv
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teminin gerelctifl sulama sistemi planlanmalcta, kurulmakta ve igletilmektedir.

Sulams sistemi, suyun kaynaktan alinip tarla parsellerine kadar iletilmesinde
ve dafitilmasinda kullanilan yapilarin biitinidir.

K1t olan su ve toprak gibi iki doZal kaynagin en iyi kullaniminin gorimlu
hale gelmesi, kimi kiiltiir bitkilerinin ylizlek koklii olmalari nedeniyle sik
araliklarla sulamays gereksinim duymalari, Sriid alta yetigtirioilié'inin hizla
gelimmeni ve gelemeksel sulama yintemlerinin bu kogullara yeterince uygun ol-
masl, sulamays yeni boyutlar getirmigtir (KORUKQU ve ONES, 1979 ). BBylece ko-
nuya iligkin c¢alismalar 8zellikle az su kullanimi ile en uygun bitki geligim
ortamini saflayicir, ayni zamanda su ile birlikte bitkd besin maddelerini wve--
ren damla sulame sistemleri ve kilgik yafmurlama bag;lﬂciarl gibi yeni aracla—
rin geligtirilmesi yoninde olmugtur (KORUKGU, 1980).

Damle sulamasi, bitkli geligimi ig¢in gerekli olan syyum, kisa araliklarla
ve basing altinde iletildigi yam borular lizerindeki damlaticilardan, hemen
hemen basingsiz olarak bitki kok bolgesinin yakininda, toprak ylizeyine damlae-
t1larak verildigi bir ytntemdir . Damla sulamasi 6zellikle 1960 yilindan ponra
yeni bir sulama bigimi olarsk geligmigtir. Ytntemin en belirgin 6zellifi, bit-
kinin geligimi ytninden uygun olan toprak suyuwnun istenilem diizeyde tutulabil-

mesi, bitkide agiri bir su istefl ve dolsyisiyle gerilim durumu yaratilmasidir
(KORUKGU, 1980).

Mini yafmurlama sulame ydnteminde ime su, gok kiigik demlaciklar bigiminds
belirli bir yikseklikten bitkilere verilir, Bu y¥ntemde yafmurlame hizi, olagen
yegmurlana ytnteminden daha dilgliktiir. Bugin birgok iilkede 8zellikle lsrail'de,
¢gok sayida meyve afaclarinin sulanmasinda goriilen mini yafmurlama sulama yonte-—
minin 1970'11i yillarda kullanilmaya baglendifi gdriilmigtir. Mini yagmurlams,
geleneksel yafmurlamzs ve damla sulamada kargilagilan olumsuz durumlari ortadan
kaldiran ve iki ytntemin Ustin yenlerini birarada toplaysn yefmurlame ile dam-
la sulama arasinda bir yapi gdsterir. Mini yafmurlama sulama sistemleri sulama

amagli kullanildigr gibi, bitkilerin dondan ve ylikeek sicakliktan korummasinda
da leullenilmaktadir.



{Nkemizde damla sulama ydntemi, Giney illerimizde, 8zellikle turungsmil
vo muz sulamasinda, Dge ve Marmara Bolgesinin bir b¥liminde sers sulamasinda
wgulanmaktadir. Mini yagmurlema sulama ydntemi ise, meyve bahgelerinin su-—
lanmasina yonelik geligtirilmesine kargin, illkemizde daha gok ser& gulamasin-
da kullanilmaktadir. Igletmecilerin ve sigtem birimlerini pazarlayan lurulug-
larin konuyla ilg,'jlli yoterli bilgilerin olmamasi, bugin bu tesisleri bir gok
sorunla kargy kargiya birakmigtir. Ulkemizde gelecekte oldukga yaygin bir kul-
lanim alani bulabileocck her ikl ytntemin, kergilagtiify sorunlarin g¢8zimil igin,
su ve toprak kaynaklarinin sinirli, buna kargin ekolojik kogullarin bitki
yetigtirmeye (bzellikle siis bitkileri) uygun oldufu Yalova ve ybresi inceleme
alani olarak segilmigtir.

Bu galigma ile ydredeki damla sulama ve mini yafmurlama sulama sistemle-

rinin dzellikleri ile kargilagilan sorwmlar belirlemmig ve ¢Ozim yollaria tno-

rilmigtir.



2. Lirmmariin Ozmni
2.,1. Damla Sulama Sisteminin Oenel Ozellikleri

Damle sulama ydnteminde sulama ouyu, diiglic basing altinda, bir boru
siastemiyle damlaticilara kadar iletilir. Damlaticilara gelen suyyun basinci,
damlatici igindeldi oldukga kiigik olan akig yollari 1le kirilarel suyun topralk
yizeyine diigiikk bir verdi ile verilmesi saglamir. Su, damlaticidan giktikien
gonra, dofal olarak yergekimi ve kapilar kuvvetin etkisiyle hareket eder. Bu
nedenle, her bir damlaticinin islattifl alan suyun topfaktaki yatay hareke—
tiyle sinirli kelir (GUNGUR ve YIIDIRIM, 1987).

Bu yéntemde temol ilke, bitldnin ginlik olarak kullendify suyu, iotonir-
se bitki besin maddeleriyle birlikte, agirr bir su isteZl yaratmaden vermek-
tir. Caidag bir damle sulama pistomi, farkli gaplarda plantilk boru gebokorin-
den olugur. Su, belirli g¢aptaki borularla tnce sulanacok alanin yakinina ge-—
tirilir. Daha sonra, birincil ana boru hattina (Main line) buradan da ikincil
ona borulera (Submain line) verilir. Ikincil ana borular suyu, yan boru (lo—
teral) denilen borulara iletir. Yan borulara gelen su, "Damlaticilar" araci-
111 ile bitkiye verilir. Birincil ana boru hatti, genellikle toprak altina
serili, 25-110 mm'lik sert plastik borulardan olugur. Sistemde ildineil ana
boru hatlar:i kullanilmazsa, yan borular birineil ana boru hattina dofrudan
bailanirlar, Ancak yan borularin dogruden birineil ana boru hattina baglanma-—
g1 durummda, su girigini denetlemek igin, her yan boru bagina bir vananin
yerlegtirilmesi gorekir. Bu ise, smistom maliyetini gok Snemli boyutlarda art-
tirir (GUNGOR ve TILDIRIM, 1987).

Yan borular, g¢aplari 8-20 mm arasinds defigen esnek bir yapidadir. Pun-
lar bitkinin hemen yaninda, tek sirali ya da iki sirali bigimde tertiplenir-
ler. Bu ytntemle, yalnizca bitkl ktk b8lgesi islatildifindan eldeki su ile
elconomik bir sulama gergeklegtirilir. Igletme basinei, 1 \Atmosfer dolaylarin~
da ve damlatici verdileri ise 2-8 1/h arasindadir (KORUKGU, 1975).



2.2. Domla Sulama Sistemini Olugturan Birimler

Damle sulamasinda suyun keynaktan alinip bitldye veriligi, sistemi olug-
turan ve birbirine bafli bir dizi birim araciligiyla saglanir, Bu amagla su,
her birimde belirli iglemlerden gegirilir. Bir damla sulama sistemi denetim
birimi ile boru hatlar: (birineil ana boru, ikineil ana boru ve yan borular)
ve damlaticilardan olugur (KORUKGU, 1980).

Bu birimlerin arazi igerisinde yerlegtirilmesi agagidaki gibi g@sterile-~
bilir (Yekil 2.1.).

Su kaynadt ___Kontrol bitimi

e yan boru

1 I9K) *
- ngncﬂ ona ’Q\.__Vana
ru

n Birincil ana boru

gekil 2.1. Damla sulama sistem birimlerinin arazide yerlegtirilme bigimi.

2+2.1. Denetim Birimi

Damla sutama sisteminde su kaynaktan slindiktan sonra, du birime gelir.
Sieteme verilecek su xﬁik‘barl, birineil ana boru hatti girig basincinin dizen-
lenmesi, suyuwn siiziilmesi ve isteniyorsa bitki besin meddelerinin sisteme ve-



rilmesi iglemi burade gergeklegtirilebilir. Denetim birimis pompa, siizgegler,
gilbre tanki, su 8lg¢im araglari, basing dilzenleme araglari ve vanalardan olugur
(KORUKGU, 1975).

Damla sulema sistemleri igin en bijyik sorun, damlaticilarin tikanmesidir.
Sistemde bunum sorum olmamasy igin, su igindeki ¢dzinmily materyelin ve kum par-
galarinin g¢gok lyi bir bigimde, birineil ana boru hattina girlig Oncesinde, sii-
zilmesi gerekir. Bu amagla geligtirilen silzgeglers kum—gakil siizgeg, elek siiz—
gec ve levhala slizgegler 'olmgk tizere g klmede toplana.bilir. Silmgee tipl, eko-~
nomik olanaklar ve kullanilacak sistem verdisine bafli olarak tercibh edilebilir.
Slizgegte su, aski maddelerinden arindirildiktan sonra, gibre tankina girer.
Triyik bigiminde ¢bzinmils olan gilbre, suya karigir. Gibrenin tikanmaya neden
olmamasi ig¢in, suyun yeniden slizlilmesi gerekir. Kum gakil ve elek slizgeg sis-
teminde bu iglem bir elek silzgeg ilé gorgeklegtirilir. Sistemde yalnizca tek
bir siizge¢ kullaniliyorse, gibrenin suys karigtirilmasi iglemi siizme iglemin-
den dnce yer alir (GUNGUR ve YTILDIRIM, 1987).

2¢2.2. Birinell Ana Boru Hatti

Denetim biriminden belll bir verdi ve basing altinda gikan su, birincil
ana boru hatti aracilifiyla arazide difer alt birimlere ayrilarak dagitilir.
Su, buradan ikinecil ens borulara akbtarilir. Birineil ans borular, sistemin ge-
refi olarak, toprak yiizeyine ya da altinae gdmiili olarak inga edilebilir. Qdmi-
1t olarek inga edilen birincil ana boru hatlari, sert PVC, sert PE, aliminyum
ya da g¢elik boxvlg,xde.n; toprak ilistine inga edilenler ise, yumugak borulardan
olugur. Sistem kspasitesine gtre gaplarri gemellikle, 25~110 mm arasinda defi~
gir (GUNGUR ve YTLDIRIM, 1987). | -

2.2.3. Ikineil Ana Boru Hatta

Ixinoil ana boru hatlari, suyu birineil ana boru hattindan alir ve yan
borulara iletir. fkineil ana borumw, birinocil ane boruys baglanti yerine su
girigini denetleyen vaneden bagka, gerekirse, bir basing dilzenleyicisi konula~



bilir. lkkineil ana boru batlari, gtmilld ya da toprak y'lizoyind.o'morili olabilir.
gomilli olanlar sert plastik, ylizeyde olanlar ise yumugal plastilk borulardan
olugur. Gaplari hizmet ettikleri alana gire gemellikle 20-75 mm arasindadir
(QUNGUR ve YIIDIRIM, 1987). "

tkineil ama boru hatti, yan borulara baglayicilar aracilifiyle bir ya da
iki yinde su temin eder (KORUKGU, 1975).

2-2t4o le Boru Im't'tl

Yen borular syyun toprafa veriligini saglayen damlaticilarin yer aldif
boru hatleridir. Kimi durumlards, yan borular yapim. sirasinda iginde yapilon
ikinei bir duvarla ve bu duvardan agilan agiklikla basit bir orifis oluglurmm.
Byle bir yan boru, damlatioca gorovinide Ustlenir, Yan borular gemellikle,
PE'den yepirlir. Gaplari 8-20 mn arasinda defiigir. Mcak, ysygin olarak kullani—
lan boru gepi 14 mm'dir. Yan boru gapina; yen boru uzunlugu, damlaticl verdisi
ve arazinin topografik kogullari etkilidir. Havae kogullarina dayanimi yiksek
oldufundan, karbon siyahi yan borular tercih edilmelidir (HOWELL, 1980).

Genellikle her bitki sirasine bir lateral ddgenir. Sik sirali bitkilerde
iki siraye bir, meyve aééglamnda ise her siraya bir ya da birden fazla yan

boru yerlegtirilebilir. Toprak yilzeyine serili olmalar:i tercih edilir (aUNGOR
ve YIIDIRIM, 1987).

2.2.5. Damlaticilar

Damlaticiler, sistemin en tnemli birimleri olmasi nedeniyle dzenle segil-
meleri gerekir. Yan borulardski basingli su, damlaticiya geger. Suyun enerjisi
damlaticy igindeki akig yolundan gegerken siirtiinme illé tnemli Glglide kirilir.
Bbylece, suyim damlaticilarden g¢olk diigik bir verdi ile topragfa damlalar bigi-
minde, verilmesi saflanmig olur (GUNGUR ve YILDIRIM, 1987 \).

Bir damlaticida gu temel Szellikler aramir (FINKEL, 1982).



1. Ucuz olmala,
2, Uretimi, defigtirilmesi ve bakimi kolay olmali,
3. Standart galigme basinglarinda fazla sorun olugturmamali,

/. Digik oranda su saflamali, basing defigimlerinde tnemll ¥lgllde defig-—

meyen verdi degferleri vermelidir.

Damlaticilar ¢egitli Slgiitlere gbre gbyle siniflendirilebilir (FINKEL,1982),

1. Damlatioci ilkelerine gbrej orifis, uzum yollu, delikli boru, g¢ift duvar-
11 boru,

2. Uygulama basinei (yan boruda); diisik (0.2-0.5 Atm) ya da yiksek(0.8-1.5
Atm.)

3. Su yolu kesitine gbre; dar (0.8 mm'den kiiglk), orta ya da genig (1.5 mm
den yukari),

4. Verdilerine géres diiglk (4 1/h'den az), orta (4-10 1/h aresinda) ve yifk—
sok (15 1/h ve daha fazla),

5. Akig rejimine gires turbulent (yo da kismen turbulent) veya lominar.

Damlaticilar genellikles;
1. Yen boru iizerine gegik (online),
2. Yan boruyya boylamasina gegik (inline),
3. Yan boru iginde,
olmak iizere iig bigimde yapilmaktadir (QUNGUR ve YITDIRIM, 1987).

Yan boru lizerine geg¢ik damlaticilarda, damlatici girigi yan born iginde
ve gbvde borunun d1§1ricladlr. Orifis girigli ve kisa akig yolludurlar. Suynm
enerjisi, girigteki orifis ile alkig yolu boywnoa karilir.

Yan boruya boylamasina gecgik damleticilarda yan boru, demlaticinin ilki
ucuna baglanmaktadir. Bagke bir deyimle damlatici, yan borunmun bir pargasi bi-
¢imindedir. Su, damlatici iginden gegerken, damlatici geperindeki uzmm akig

yoluna girmekte ve burads enerjisi kirilaralk demlatici grkigindan toprafm verll-—
mektedir,

Yan boru iginde borunum bir pargasi bigimindell damlaticilar, yan borular
igine belirli araliklarla yapim sirasinda yerlegtirilir. BSyle bir damlatiea,



gok ince borucuklardan yan boru ig¢ geperine dairesel olaralk dizilmesi ve bu

ince borucuklara giren suywn enerjisi kirildikten sonra, yan borygyla kilcal

boru arasinda agilmig agikliklarden verildijid bigimdir.

2.3. Damlatici Araliif

Damlaticilarin aralifi, sulanacak bitkinin gegit ve siklif1l ile toprak
bimyesine bafli olarak saptenir. Genel olarek 80 cm ile 6 m arasinda defigir.
Kimi bahgelerde damlaticilar, 6'gar metrelik araliklarda ve her bir afagta
2'ger adot olmak {lzero yerlegtirilirler. Bumlarde verdi deperleri 4 1/h olan
damlaticilar, yan boru lizerinde afagtan tnce ve sonra olmak iizere 1,5 m'lik
uzaklikta yer alir. Agaglar geligtikce, gereksemen oranda, lateral boyumeca ya

da. torcihan etrafinda 1.0-1.5 m'lik araliklarla ek damlatioilar yorlogltirilir
(KORUKGU, 1977).

2.4. Damla Sulamasinda Otomaoyon

Basing kontrolleri ve her bir alt birimdeki agma kapama vanalarinin elle
yapildifn sisteomlerde otomasyon dlizeyi sifirdir. Bu diizeyde bile, damla suloma
gistemlerinin gereltirdigi igglicl nispeten azdir. Sulamacinin, sulamanin zaman-—
lanmas: digindaki asil faaliyeti, silzgegin temiz ve damlaticilardan suyum sor—
bestge olug durummu gozlemektir. Otomasyon diizeyl, alt birimleri kontrol eden

vanelarin a¢ilip kapanmasinda kullanilen yntemlerle karelctorize edilebitlir
(KORUKGU, 1975).

Kismi Otomasyom: Volumetrik kontrol, damla sulamasina uygum bir yontemdir.
In basit bhacim kontrolu, otomatik vanalarin kullanilmasiyla saflanir, Volumetrik
venalar, her alt birimin bag kiemina yerlegtirilebilir. Bu vanalarin agilma ve
diizenlamme iglemi elle yapilar. Ancak, otomatik olarak kapenirlar. Kullanilma-
lari, 8zel bir igletim siralamasini zorwmlu kilmaz. Uygulimen su mikiarinain

Slolilmesi nedemylé vana giriglerinde sadece kabe bix basing ¥lgimine gerek var-
dar (KORUKGU, 1975).
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Sirasal igletim: Sirasal igletim, yekdiferine hidrolik kontrol hatlariy-
la baglanan volumetrik vanalarla safflenabilir. Sirasal igletim temamlandigin-
da, vanalar yeniden diizenlenmeli ve dﬁnﬁgﬁmﬁﬁ tekrar baglamasi igin ilk vana—
nin elle ¢aligir duruma getirilmesi gerekir. Vanalarin yekdiéérine hidrolik
ince‘borularla baflanmas: gerektifinden, ard arda gelen vanalar srasindaki
uzaklik, yeklagik olarak 200 m. ile sinirlandirilmalidir. Daha uzmn mesafelo-
rin kullanilmasi durumunda 6 mm. gapli standard hidrolik borular yerine 12 mm.
gap biyilikligindeki borular kullanilmalidir (KORUKGU, 1975).

Tam otomatik igletim: Tam otomatik igletim, bir zaman ya da bacim esasi-
na gdre g¢aligan merkezi bir kontrol birimi ya da duyarli toprak-rutubet Slclim
araglariyla gergeklestirilir (KORUKGU, 1975).

2.5. Damla Sulamasinin Yararleri

Damla sulamasini differ sulama ydntemlerinden gekiei kilen etmenler, yin-
temin safladifl asgafide Szetlenen yararli yanlaridir., Yontemin en bijyik ysra-
ri, bitkilere gereksemen miktarda suywn, istenen zamande verilebilme olanafi-
n1 safleyabilmesidir. Bitkinin kok bdlgesine bitki su tlketimini (evapotrans-—
pirasydn) kargilayaocak ve bitkl kok bblgesindeki tuzlari yikasyaocak kadar ge—
rekli miktarda su verilmektedir. Damlaticilarden gelen su, bitki ktk bdlge-
ginde sofan bagy bigiminde bir nemli b¥lge olugturur. Cegitli toprak binyeni-

ne bagli olarak, suyun toprak igindekl hareketleri agafidaki gekillerde giste-
rilmigtir (SHOJI, 1977).
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a~ Orta binyeli, iyi hazirlanmig
ve kiigilkk danecilkli bir zeminde
kiloal kuvvetler etkili gliol
olugturdugu igin islak bdlge
yarim daire bigimindedir.

e~ Iri taneli bir zeminde yergekimi
profili belirleyen tek kuvvettir.

b. Halif binyell, gerektifi gibi
bhagzirlenmemig bir zeminde yumru-
lar ve topraklar kilcal harekete
engel oldugundan 1slak b8lge profili
yergekimi etkisi altinda yukaridaki

" gibi olur.

‘\\N/f \‘._,—.-——-1

aE¢iriMsiz xATMAN

d- Zemindeki sert ve gegirimsiz bir
katmen suyun diigey hareketini engel-
leyerek yatay harekete zorlar.
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Damla sulamasinda buharlasma kaybi g¢ok azdir. Qlinkli, su damlalarinin ha-—
vadaki hareketi ortadan kalkmekta, bitkinin toprak st islatilmamaskta ve 1o-
latilan alan digindaki toprak ylzeyinden buharlagma kaybi olmamaktadir. Buma

ek olarak damla sulamasi yabanci ot geligimini ve ysbanci otlarin su kullanma-

sin1 Snlemektedir (KORUKGU, 1975).

Damla sulamasinda kék b&lgesine verilen su, tnceden belirlemen bir verdide
oldugu igin, islak b8lgedeki nem diizeyi yaklagik ayni dilzeyde kalir. B8ylece,
bitki uygun bir nem ortami igerisinde ve higbir gerilim altinda kalmaksizin bii-
yimesinl slirdiiriir. Bu 6zelligi nedeniyle, difer sulama ydntemlerinde gbzlenen

nem oranindaki biylik defigimler, damla sulemasinda bliyllk 8l¢iide ortadan kalkar
(sHOJI, 1977).

Damla sulamasinin difer yarar: da oldukga tuz lgeren sularin bu sulama
sigteminde kullanilebilmesidir. Ote yandan, damla sulamasi uygulamasinda ori-
Tinlerden gelen ou, tuzlari kbk bélgesinden glderck uzajs iter. B8ylece tuz
yogumlasmasl denetim altina alinir. Ksklerde suyu, islak bdlgenin tam ortasin-
daki b8lgeden (ki bu bélgede tuz orani siirekli sulama suymdaki tuz oranina

oglt defferdedir ve topralk nem gorilimi de dﬂgﬁktﬂr) rahatoa emer (SIOJT, 1977).

Damla sulama sisteml fazla {irlin verimine wve bitkinin daha diizenli yetig-
mesine neden olmaktadir. Arazi iizerindeki her bitkiye dilzenli olarak yaklagik
ayni miktarde su verildigi igin, eg bir bitki bliylimesi elde edilmekte, bu dii-
zenli bilylime faaliyeti de makinali hasat olanaklarini artirmaktadir. Ayrica, bu
sulama sisteminde, arazinin sulamaya hazirlanmasinda g¢ok az iggiicine gerek var-
dir. Sistem, birgok toprak tiirine ve defigik b8lgelere kolayeca uygulanabilir.
Bu sistemde toprakta nem diizenli bir bigimde korumdugu iging 8rmnegin kumlu top~-

reklarda sulama uygulamalari esmasinda suyun tutulmasinin ¥nemi kalmamaktadir

(sHOJI, 1977).

Damla sulamasi ylzey akisi gibl bir sorun yaratmadlél ioin, efimi % 20-60
arasinda deflgen engebeli arazilerde rahatlikla uygulsnsbilmektedir (SHOJI,1977 )
Tizey akigi asz diizeydedir. Bu durumumn bir erozyon kentrol arasi olmasi ve arari-
deki yizey drenaj sisteminin korunmasi ybninden Snemlidir (XORUKGU, 1975).
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Yalnizca damla sulamasina Szge olmayan bir difer tarimsal yararda, gibre—
leme igleminin sulama sistemi ile yapilabilmesidir. Giibreleme, damla sulamasi-—
nin bir pargasi olmalidir. Ginkll, diger yintemlerle toprak yiizeyine ser—
pilen gilbrenin bitki ktk b8lgesine dligey olarak hareket etme olasilifi smnirli-
dir. Damla sulamasinda gﬁb:beleme iglemi, gerek iggoilik ve gerekse gilbre kulla-
nim1 ydninden randimanlidir (KORUKGU, 1975).

Damla sulamasi yapilen toprak yiizeyinin dbiiyilk bir kiemi kuwru kaldifr igin,
ylizeyde yabanci ot ve mantar liremesi gibi sorunlar en aza iner. Ute yandan,
damlaticilarin yakinindeki islak yerlerde, yabanci otlanma sorunu ortaya g¢ika-
bilir. Ancak, yabanci otlanme sorumu, g¢ok kiigilk alanlarda gergeklestiginden,

tarimsal ilaglarla savagma olanafr kolay ve ucuz bir bigimde gergeklegtirile—
bilmektedir (SHOJI, 1977).

2.6. Damla Sulamesinin Olumsuz Yanlarm

- Damla sulamasinda toprafin belirli yerleri islatildifindan, bitki kdk
geligiml bu sinirler igerisinde kalir. Bunun olugturacagi baglica sorum, ye—
terince topraga tutimamayan bitkilerin riizgarda kolayca devrilmesidir. Ayri-
ca slirekli kdk bdlgesinin nemli kelmasi kdklerde hastaliklara ya da toprafin
iyi havalenmamasina neden olur (FINKEL, 1982).

Damlatiorlarin tikanmasi bDbu ydntemde kergilagilan en 8nemli sorundur.
Tikenmays en gok, kum pargaciklari ve organik geligim neden olmaktadir. Tike-
nan bir damlatioinin saptanmasi gok giic ve pahali oldufwndan, bu tiir sorunlara
kargi en gikarli olan yol, suywun slizgeglerle siiziilmesidir. Yavag tikanma dam-
latici su geglig yolunda kimyasal tortu birlkimi veys kil ve silt olugumu sonu—
cunda meydana gelir, Tikanms ayni zamenda yan borular boyunca, su dafiliminin
koti olmasina neden olur. Bfer damlaticilar uzun siire tikanik kalirsa, bunlar
bulwup onarilincaya kader bitki zarar gbrebilir (KORUKGU ’ 1975).

Iyi bir bigimde tesis edilmig silzgeg sisteml g¥szinmilg materyalin bir kis-
mni tutabilir. Ancak g¢bzinmiiy tuzlar oksitli erimig maddeler ve orgemik mater—
yal bu slizgeglerden gogti¥i ig¢in damlatioirlaras tikar. Kerbonatli ¢Bzinmils mod-
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delerin olugturacagi tikanma, seyreltik HNO3 veya HCL'nin sulama sirasinda

verilmesiyle $nlenebilir. lgletme basinocinin yiksek tutulmasi de (1.0-1.5 Atm.)
bu sormmu belli Slglide gbzebilir (FINKEL, 1982).

Damla sulamesinda kargilagilan difer bir Snemli sorumds, sulama suyunum
ve/veyn topralk tuzlulufumun sulonen alanla mulan'ma;ytm glan arapinda olurtiurdu~
fu tuz birdkimidir. 11k yetigtirme doneminde bitkiler bu tuzdan etikilenmezler.
Mncek, ikincl yetigtirme dtneminde bu b¥lgeye ekim yapilirsa, tuzlar topraktan
yikanmedigindan, bitkiler olumsuz ybnde etkilenirler. Sulama sonuounda, topralk-
ta biriken tuzlar, iyi bir drenaj sistemi ve yillik ortalama yafigin 300 mm'den
fazla dilgmesiyle yikensbilmektedir. Ancak, bu deferin altinda ya¥ig alan bSlge-
lerde, y1lda 1 ya da 2 defa yikema yapmak gerekir. Yikama sistemin yiicsek ba-
singte uzmm siire galigtirilmasiyla veys dijer sulema ybntemlerinden birinin uy-
gulanmasiyla yapilabilir (FINKEL, 1982).

Efimli erazilerde suyun dafitimi sorunlar ortaya ¢rlkarabilir. Bu sormla-
rin ¢oziml, telnik bilgi ve deneyime baflidir (FINKEL, 1982).

Damla sulamasinda kargilagilan difer sorumlar ise; sistemin ilk yatirimi-
nin oldukga fazla olmasi, PVC'den yapilan borularin ginege dayanimi ve tarim

araglarinin galigmasi sirasinda kirilmasi, kemirgenlerin verece{fi zararlardir
(FINKEL, 1982).

2.7. Mini Yagmurlams Sulame Sisteminin Genel Uzellikleri

Son yi1llarde, Bzellikle meyve bahgeleri ve seralarin sulamasina uygun,
yagmurlame ve damla sulame y8ntemlerinin olumlu yenlerini yapisinda toplayan,

yeni sulame araglari geligiirilmig ve bunlar mini yafmurlama bagliklari olarsk
adlendirilmigtir (KORUKCU ve UNES, 1981).

Damla sulamasinda, randimonin en yiksek diizeye erigtirilmisg olmasina kar-
gin, turunggil gibi kimi meyveliklerde toprak rutubetinin'tarle kapasitesine
yekin bir diizeyde tutulmasi olumsuz sonuglar dofurabilmektedir (KARMELI ve
SMITH, 1978). Ayrica, su gikig agikliklarinin kiigik olmesi sonuou olugan ti—
kanmalar, igletim agisindan sorumlar yaratmaktadir (GOIDEERG, 1977). Béylece,
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yenl araglarin geligtirilmesl gereffl orteya ¢ikmigtir. Burads esan amag, yair-
murlama ve damla sulamasinda kargilagilan olumsuz durumlar: ortaden kaldirmal
ve iki yontemin iistim yanlarini bir aragia toplamak olmugtur. Bir bakima tasar-

lanan araglar, yagmurlama ile damla arasinda bir yapir gdsterir niteliktedir
(KORUKGU ve ONES, 19681).

Bugiin, 8zellikle Israil'de meyve aéaglarmm sulanmasinda goérilen mini
yafmurlama bagliklari ilk kez 1975 yilinda kullanilmaye baglanmigtir (BENAMI,
1978). Bu bagliklar meyveliklerden bagke bajlarda ve seralarda yaygin bir bi-
¢imde kullanilmakiadir. Mini yagmurlama bagliklari 1.0-3.0 Atmosfer arasinda
galigir ve 20-240 1/b bir verdi saflar. Bunlarin islatma gapL, meme ¢apina
bafli olarek 5 m'yo kadar ¢ikarilabilir (BENAMI ve OFEN, 1984).

Bﬁ bagliklarin damla sulama sisteminden olan en belirgin farklilifa,
suywn gok kilgilke damlaciklar bigiminde belirli bir yikseklikten piisldlirtiilmesi-
dir. Damlatici altindali doygun ve havasiz toprek kogullari, kiigik yafmurlama
bagliklarinda goriilmez. $ekil 2.2.'de olagan damla sulama sistemi ve mini yad-

murlama bagliklariyla su verilen topraklardaki rutubet degfilimi goriillmektedir
(KORUKGU ve GNES, 1981). aima ——
: Mini yafmurlama bashi§
Pliskirtme profili
(e
X Tuz
birikimi

BDamlatics

Akrg
gizgisi

Derine sizma

fekil 2.2. Bgit akig miktarlerinda olefan demla ve mini yafmurlams bagliklari-
- nin toprakte olugturdu@u rutubet dafilim kesidi (KARMETE VE SMITH,1978)
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Suywmn toprakto yotey barcketi, damla sulameye gbre daha iyl olmnlctadir.
Islanan toprek a.lanl,. damla sulamaye oranla daha genigtir. Dolayisiyla, topra—
fin 1slok ve kuru bblgoeleri arasindaki sinirinde olugeacak tuz birikimi, bitki--
den oldukga uzak kalmelktadir (ARLOSOROF, 1976).

Mini yaimurlayicilarin isletmig oldufu alesn sinirli oldujfimden, sudon ta-
sarruf saflanir. Uygulamada lkullanilan mini yagmurleyicilar, geleneksol yoimur—
lama sistemlerine gbre, % 10-20 arasinds su tasarrufu saglar. Bu deirer, kozani-

lacak deneyimle arttirilabilir (BENAMI ve OFTEN, 1984).

Bu bagliklardan ¢ikan kiigik su demlaciklarinin havaedaki hareketiyle, su
kaybinin artacagi beklenebilir. Ayrica genig islatma alani nedeniyle toprak
yizeyinden olan buharlagma artacaktir. Ancek, buharlagma kayiplarindaki bu
artigs iklim etmenleri (oran'sa.l nem, rizgar v.b.) ve memelerin relliklerine
(orifis gapi, basing v.b.) bafly olarak en fazla % 5-15 diizeyinde olmaktadir.
Pu bogliklerla, riizger hizinin dilgik oldufu kogullarda, bitki igin nemli bir
mikroortam yaratilmaktadir. Sz kanusu durum kimi bitkiler igin oldukca uygun,
Idmileri iginde istemmiyem bu duruma neden olabilmektedir (KARMELT ve SMITH,
1978).

Mini yefmurlayicilarda, daha gok aliminyum yen borular yerine esmeyebilen
kiigikk capliy plastik borular tercih edilmektedir. Bu tiir borular, afaglara uygum
bigimde yerlegtirilebilirler. Ayrica iotemdiji taktirde, toprak ylizeyindon yu—
kariye jerlegtirilebileceéi igin, geng afaglarin donden ve defigken hava siceak-
11Zindan korumabilmesi saglanabilir (BENAMI ve OFEN, 1984).

Bir mini yafmurlayiois baglik yikseltici ve yan boru baflantisi olmak iize-
re baglica fig kisimdan olugur (ARMONI, 1986).

Mini yafmurlama bagliklari déner ve sabit olmak ilizere iki tiptedir. Diner
bagliklarda su basing etkisiyle kelebegin efimli ig¢ ylizeyine ¢arpar. Efimli ic
yizeyde olugen tepki kelebefe bir dbume hareketi saéla.rken\, ayni zamanda su kii-
¢l pargaciklara ayrilarak dafilir (Sekil 2.3.).
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Selkdil 2.3. Déner tiptekl mini yafmurlama baglifs

Sabit tipteki mini yegmurlema baglillarinda su kargidaki sebit bir yiizeye
garpar. Su geriye diniigii sirasinda bir agi kazenir ve sabit yilzeyin kenarlarin-
daki piiriizlil ylizeye garparak kirilir (Selil 2.4.)

fekil 2.4. Sabit tipteki mini yafmurlams baglif

Mini yagmurlayicilar bahge sulamasinde kullenildifi zaman, dofrudan yen
boru {izerine baglanmazlex, . Baglik, toprek ylzeyinden belli bir yifseklikte ol-
malidir. Bunun igin jiﬁcseltioi Iciﬂlanll;r. Yikselticiler genellikle P,E, 'den
yapilmaktadir. Gimege dayenim. artirmak igin koyu renktedirler. Yikselticiler
lizerinde digi ve erkek olmak iizere iki baflanti yapisi vardir. Bu, gegitli tip-
tekd mini yegmurlayicinin.. yikselticiyle kullanilmasi olenafini saflar. i—!ini
yefmurlayioilar ';yazi Bon:_lard.gn suyu, 5 mm gapli plastik bir boruyls alirlar
(Selcil 2.5.). '



Sekil 2.5, Baglik ylkeelticisi ve baglik yan boru baglantisa
2.7.1. Igletme Basinglara

Minimm basing; diigilk basinglarda oldukga eg bir su dagitimi saglarlar.
frletme basinei, 1.0-2.0 atmosfer arasindadir. Bu basingta demla gaplari olduk-

ca bijyllctiir (ARMONI, 1986).

Nominal basincis minil ye@murleyicilarin degigik tipleri igin igletme bo-
sinci 2 atmosferdir. Bu igletme basineir tim mini yagmurlayicilar igin' en uy-~
gunudur (ARMONI, 1986).

Mokoimm basings yiksek basingla mini yafmurlayiocilarin damla bifyliklillclerl
oldukea kiigiliir. Pidlkiirtme g¢api ve 1slatma desenlerinde ani defiglklikler ptrii~
litr. Makeimm igletme basinei 3 atmosferdir. Igletme ba.smon;rlm yiksek olmasi,
plantik borularin ve yagmurlayicilarin Smrinii kisaltir, Mini yefmurlamn da,
diger basingli sulama sistemlerinde olduju gibl, emerji tasarrufu planlanmigtir.
Isletme basincinin yiksek olmasi, enerji masraflariny ari;flraoagmn&an tercih
edilmemelidir. iﬁlcselc basing, akig ya da basing regﬁﬂ.a’c’drlerﬁhin Illanaiimasiyla
yo de akigin sinirlandirilmasiyla dilzenlenebilir (ARMONI, 1986).
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Bir mini yagmurlams baglifl defigik igletme basinglarinda denenmig ve

agagrdaeki sonuglar bulummustur (Cetvel 2.1.).

Bansing Verdi Piiskiirtme Islek Alan ~ Yagmurlama
(Atm) (1/n) capr (m) (m°) hizi (mm/h)
1.0 50 2.5 4.9 10.2
1.5 62 4.0 12.6 4.9
2.0 70 4.9 18.8 3.7

2.5 76 5.2 21.2 3.6
3.0 82 5,4 : 22.9 3.6
4.0 92 5,8 26.4 3.5

Cetvel 2.1, Bir mini yagmurlama bagliginda degisik igletme basinglarinda
olde edilen sonuglar (ARMONI, 1986) .

Coetvel incelendigindes

-~ Verdiler basinca gore deZigmektedir,

- Plskilrtme ¢api nominal basinca kadar artmelcta daha sonra ise artig
mikbari azalmalktadair,

- Islatilmig alan plskiirtme capiyla defligmektedir,

— Yagfmurlamz hizi nominal basineca kadar azalmaktadir.

2.7.2. Baglik Verdileri

Bagliklar verdilerine gire iige ayrilir (ARMONI, 1986).

Diigllkk verdili mini yafmurlayicilarin verdileri 20,35 ve 40 1/h aramindadir.
Bu mini yagmurlayicilar, kiigik agaglarda ya da yetig tirme ddneminin baglarinda
kullanilmaktedir. Orte verdili mini yafmurlayicilarin verdileri 50,60,70,80 ve
90 1/b arasindadir. Bunlar iginde engok 70 1/h verdiye sahip mini yamirlayicilar
yaygin olarak kullanilmaktadir. Verdisi 50 1/h olen tipleri demla sulama yinte-
minden mini yaimurlema sulama yontemine déniighiiriilen sistemler igin oldukga uy-
gmdur. Verdisi 90 1/h olan mini yagmurlayicilar ise, ilist vejetatif aksami go-
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nigx olan affaglarin sulanmasinda lkullanilabilir. Yikeelt verdili ve grup verdini
100,120,140,160,200 ve 240 1/h baglildar: igerir. Bitlci istekleri ve kullanim
amaglarine gére geligtirilmiglerdir (ARMONI, 1986).

2e7.3. Yagmurlama Hizi

lini yafmurlayicilar yajmurlams hizlarina gore iig kimeye ayrilirlar
(AmIONI, 1986).

Diigiks yagmurlame hizlari 1.0-5.0 mm/h arasinda defisir. Gemellikle tim
yafmurlayioilar bu kimede toplanir.

Orta; yafmurlsma hizlari 6-15 mm/h arasinda de#igir. Genellikle diiz agida
plsidirtme yapan . mini yagmurlayicilarde bu yegmurlema hizi gbrillir,

Yiikoeles yafmurloma hizi 15-50 mm/h araginda dogigir. Bu yafmurlama hizla~
r1 belli bir efimde firlatma yapan mini ya¥murlayicilerda goriiliir.

2.7.4. Yan Boru Biiylkliigil

Yan boru gapinin segiminde, ekonomik faktdrlerin yaninda, mini yaimurleayi—
cilarin verdileri, her yan borudaki yafmurlayici sayisi, kullanilan mini yag-
murlayicinin Szelligi (regﬁlatﬁ;‘lﬁ ye da regiilatdrsiiz) ve yagmurlayiroilarin yun.
boru lizerindeki araligy etkili olur (ARMONI, 1986).

2:T¢He Yan Boru Uzmluju

Yen boru uzmlugumm belirlemmesinde agefidaki faktbrler etkili olur
(ARMONT, 1986).

Yan boru ¢apis yan boru boyumum belirlenmesine etki eden en nemli otmen—
dir. ‘Ancak, yan boru gapini sinarlayan etmemlerin baginda elonomik kogullr
geldifinden, yan boru boyumu sinirlaysn temel etmen ckonomidir.

Basing dilzenleyicileri (regiilatérler); yen boru tizerindeki ilk baglikla
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non baglik arasindeldl yilc kaybi 4 15 sinirini agmamalidir. Yan boru gapi ve
yan boru girigi basing dilzenleyicileri buna gére segilmelidir.

Vordis diigik verdili yan borularda yan boru boyu daha uzum ve ekonomik
agidan sistem daha karlidar.

Efims yizde olarak Slgiiliir. il baglikle son baglik arasinda, % 15'lik
yik kaybinden fazlasina izin verilmez.

2.8, Mini Yafmurlama Sulamasinin Yararli Yénleri

1. Sudan tasarrufj sulama sirasinda arazinin tini i1slatilmadifindan, suvdan
tasarruf saflanir. Islak alanin toplam alana orani % 40-70 arasindadir (ARMONT,
1986).

2. Islatma gapinin defigtirilmesi; pliskiirtiicinin ydringe uzallify iig kat
. kedar arttirilabilir. Islatme g¢api baglik memelerinin defigtirilmesi ya da do-—
fiticilarla diizenlenebilir (ARMONI, 1986).

3. @ok ytnlidilry mini yafmurlayicilardaki kelebegin degigtirilmesi ile
do¥lgik amaglar igin kullanilebilir (ARMONI, 1986).

4. Sulama sisteminin deglgtirilmesi; mini yagmurlama sulems sistemine dam-
la sistemi de eklemebilir. Ancak, sisteme bir damlaticinin eklemebilmesi igin,
damlaticinin yan boru baglanti gapinin mini yafmurlayiciy: laterale baflayan
boru parcasiyla ayni gapta olmalidir (ARMONI, 1986).

5. Yabanci ot kontrolinde tasarruf; yalnizca agag alti sulandifindan, ya-
banci otlar bu bélgede geligirler. Ancak bu otlar, afag yapreklariyla gdlge-
lendiZi igin, yeterli bir geligim gbsteremezler. Ayrioa, yabanci otla miicadele-
de, yalnizca bu bdlgeler llaglandifinden, ilagtan tasarruf saflanmig olur
(BENANI ve OFEN, 1984).

6. Topralk igleme en az indirilir; afaglarin altindaki yan borulsrin ve mini
yagmurlaylecilarin, toprak igleme, plilvarizatidr ve hasat: dle’alerinin goglgini
kolaylagtirir (ARMONI, 1986). |

7. Yaprakler islanmazs atag altl sulamasinda, yaprek islanmasi gérilmesz.
G8lge altinda sulameda yapxaklafm iglenmasi, tuzlu su etkisi, bazi bitki hasm-
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taliklary ve yaprak yiizeyinden fazle bubarlagma gibi birlegik sorunlar, bu nu-
lama yénteminde pek yer almaz (BENAMI ve OFEN, 1984).

8. Inglicli tasarrufus yalnizoa sistemin galigitirilmesi ve sistemin kontrol
odilmeni igin iggilife gereksinim duyulur (BENAMI ve OFEN, 1984).

9. Tnerji tasarrufu; 1.5-2.0 Atmosferlik bir ¢aligma basinocl sistem igin
yeterlidir. Mini ya.émﬁrlama sulama sisteminde, yafmurlame baglifi toprak yiize-
yinden fazla, yiksekte olmadifr ve damls sulamaya gore silzge¢ birimine daha
az gereksinim gdstermesi, enerjiden tasarruf saflar (ARMONI, 1986).

10, Qdzle denetim olanafi; mini yagmurlayicilar, sayr olarak damlaticilara
gbre daba azdir ve uzaktan gdrillebilir (ARMONI, 1986).

11. Tuz kontroliiy oldukga kolaydir. Mini yafmurlama sulama sisteminde tuz,
yagmurlayicanin pliskilrtme capi uzakligindalki bBlgelerde toplanir. Ayrica bitki-
nin gereksiniminden fazla su verildigi igin tuzlar topraktan yikenabilmektedir
(COLE ve TILL, 1977).

12. Degigik plisklirtme pozisyonus yagmurlayicilar 60-~100 cm uzunlufunda ki
yen boruya baglama borusu yardimiyla, gegitli bigimlerde yerlegtirilebilirler.
Riizgar veya agag¢ dallari tarafinden olugturulan istemmiyen islatma deseni mini

yefmurleme sulama sisteminde baglik yeri degistirilereck diizenlemebilir (ARMONT,
1986).

2.9, Mini Yafmurlama Sulamaginin Olumsuz Yénleri

1. Mini yafmurlayicilardan, dtnerli tipte olanlaerda, yabanci otlar baglik
kelebeginin doniigini engeller. Bu sorum, dénerli olmayesn tiplerde gtrillmez.
Ancak, her iki durumda da su dagitimi engellenmektedir (ARMONI, 1986).

2. Mini yafmurlama bagliklari ile yikseltici kullenilarsk sgag¢ lstinden su-
lama yapilabilmektedir. Ancak, sulama suyunun ylksek tuz konsantrasyonu igerdigi
dSnemlerde yapilen sulamalarla, yapi-aklazda tuz birikimi gdriilmektedir. Bu ise,
bitki saflifini ve iirin miktarini diigiirébilmektedir (COLE ve TILL, 1977).

3. Geng afaglarin kdkleri, bitkiyi toprafa yeterli saflamlikta bafleyamoz—

lar. Sulema sirasinda gbriilecek giddetli bir rilzgarda geng agfaglards devrilme-—
ler gdriilebilir (FINKEL, 1982).
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4. Kemirgenler ve kuglar, zeman zaman, polietilen borularin zarar grme-

lerine neden olur (FINKEL, 1982).



3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal
3.1.1. Yalova llgesinin QOenel Durumu

Yalova ilgesi, dofudan Kocaeli Ilinin Karamiirsel Ilcesi, gineyde Bursa
11inin Orhangazi ve Gemlik llgeleri, batidan ve glineyden Marmara Denizi ile
gevrilmigtir. Kiyida diizlikkler diginda, engebeli ve daglik bir araziye sahip-
tir. Cok sayida tepenin yer aldlél bu ydrede, en yliksek nokta 897 metre ile
Dumanli tepesidir (TANER, 1984).

Yizblolimii 498 kilometrekare olan Yalove flgesinin yerel yapisi, palezoik
ve mezozoik yagli tortul tabakalardan olﬁgmu§ﬁur. Bafif mstamorfize olmug,
genellikle gegirimsiz olan bu yapi, bazen sert, Eazen catlakly kalkerleri kap-
samaktadir, Kiyilar aluviyal yamaglar kiregli redzina, orman ve makilikler ki-
regsiz kahferenkli orman topraklari ile kaplidir (ANONYMOUS, 1972).

Yikseklerdeki ormanlik alanlar genellikle, kayin, mege, glirgen, kestane
ve rthlamur afaglari ile 8rtUlidiir. Ylksekliklerden dilzlilklere dojfru inildikge
ormanlik glanlar, yerini tarim alanlarina birakmaktedir. Elmalik, Balaban,
Samanli, Selimandere ve Yalak dereleri taram alanlarinin sulanmasinda kulla-

nilan dnemli derelerderi (TANER, 1984).

Akdeniz iklimine benzer 8zellikler gBsteren Yalova'da yazlar sicsk ve ku-
rak, kiglar 1lik ve bol yaZiglidar. Ilgenin uzwmn dénem meteorolojik verileri

incelenirse; yillik ortalama yagigin 759,7 mm ve yafigli gin sayisi 138 gin
oldufu gorilebilir, Aralik ay:i 124,8 mm ile en ylksek yafige sahiptir.

Ortalama sicaklik 14.3 Co ve en ylksek ortalama sicaklik yil iginde 22.9
¢® ile Temmuz ayinda goriiliir. Fn dilglk sicaklik ise -9.7 c® ile Subat ayin-
dadir. llgenin 30 yillik meteorolojik bilgileri cetvel 3.1'de verilmigtir.

Donlu gegen giin sayisi 21, karla Srtiilil gin sayisi ise 8'dir. Baharin
son donlary 1 Mart - 10 Nisan, sonbaharin ilk donlari 15 Aralik -~ 15 Ocak ta-
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rihlerinde gdriilmektedir (ANONYMOUS, 1983).

Ilgenin toplem arazi varligl 48.557 hekterdir. Yerlegim elani, arsalar
ve tarim digi kullanilmayen alanler 10.005 hektarlik bir aloni keplamaktadir.
Ormanlik alan 24.350 hektar, g¢ayir-mer'a arazisi 2.410 hektar'dir. Ceri kalan
11.702 hektarlik alanda tarimsal iirinlerin ekim ve dikimi yapilmektadir. Top-
lam alan iginde, tarla arazisi % 11.5, meyvelik arazi % 7.8, sebze arazisi
% 2.8 oranindadir. Yalova ilgeminin tarimesal yapisi ve alansal deferleri aga-—
fnda verilmigtir (Cetvel 3.2).

Cetvel 3.2. Yalova ilgesinin tarimsal yapisi ve alansal deferleri
(ANONYNOUS, 1984).

Alen Toplamdalki

(Hektar) orani (%)
Tarima uygun Tarla aragzisi 4.863 10.02
arazi Node.rs 753 1.55
Meyvelik 2.640 5.44
o Bak 210 0.43
Zi;;?ll Sebze 1.310 2.70
Gayir-Mer'a 2.410 4.96
Zeytinlik 920 1.89

Tarmma uygu

olmayan arazi Meyvesiz agagla® 126 0.26
Diger 810 1.67
Makilik ve ormax 24.350 50,15
Verimsiz{ Kullanilmeysn araziler 3.476 7.16
arazi Febrikalar, havaalani vb. 759 1.56
Yerlegim yerleri ve arsalar 5.930 12.21
48.557 1 100.00

Tukaridaki ocetvelden de girillecefi iizere, tarim arazisi igindé. ikinei
sirayl alan meyvelik bdlgede oldukca yaygindir. Uzellikle bdlgede yaygin olarak
goriilen elma ve armut yetigtirieiliZinde afag sayisi 277.7\03 adet olup, toplam
firetim 27.533 ton'dur (ANONIMOUS, 1986). Yérede ayrioa kiraz ve geftali iiretimi
de olduk¢a yaygin olarak yapilir. Bélgede sebze yetigtiriciliginde taze fasulye,
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bezelye, domates, kabak, bamys iiretimi de “nde gelmelktedir (ANONYMOUS, 1933).

Yalova y®resinin tarimsal agidan difer bir Szellifi de iklimin mikroklima
tzollikte olmasi vo buna bakli olarak da, oldukga geligme gistermig mera var-
lifgadar. Seralarde saksi ve kesme g¢igekegilik yepilmaktedir. Cetvel 3.3'de Ya-—
lova Ilgesinin cam ve plastik sera varlify ve geligimi verilmigtir (ANONYMOUS,
1980). .

N

. Metod

(W)

3.2.1. Arazi Galigmalar

Incelemenin yapildij Yalova ve igevresinde, genel durumun deferlendiril-
mesi amaciyla, tnce bdlgeye bir inceleme gezisi yapilmistir. Inceleme sirasin-
de damla sulama ve mini yafmurlama sulama yintemleriyle sulama yapen igletme-
ler belirlemmig ve daha sonre bu igletmelerde yapilacak incelemeler igin anket
formu diizenlenmigtir. Sistemlerin kurulug yili, yntomin segiminde etkili olen
falctdrler, igletmedekl alansal varlifi, sulanan bitkiler, kaynak verdisi, ig—

letme basinci, kargilagilan sorimlar, hazirlanan enket formu ile belirlemmig—

tir.

Damla sulama ySnteminin uygulendigi igletmelerdem sulama suyu Srmekleri
alinmig ve K&y Hizmetleri 17. Bilge Mudiirliifi Labaratuvarinda Srmeklerin; pH,

elektriksel iletkenlik, Katyon+Anyon, Sodyum adsorpsiyon“ oran1. (SAR), tuzluluk
ve alkalilik analizleri yapilmigtir,

labaratuvarda yapilacak analizler igin sulame sularindan 2 1 &mek alin-
migtir. Su Srnekleri; yeralti sularinin kullenildifi igletmelerde pompa calig—
tulctan 15-20 dakika sonra, gblet suywnm kullanildagn igletmede ise komtrol
biriminden a.l:.m‘n:r.gstlr. Urmekler cam gigelere alinarak etiketlenmis ve etiket-

lerine alindigi yer, tarih, Srmek sayisi yézilﬁiétlr. '

\
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3.2.2, ILabaratuvar Caligmalaxi
3 . 2 ° P 10 PH Deéerin.in Analizj.

Bu amagla cam elekirotlu pH-metre kullaniimigtir. pl-metrenin ayarlanmasi
igin bir beherglas igerisine 50 ml kadar tampon eriyifi doldurularak "Asymetric"
digmesi yardimiyle gdsterge 7 deferine ge‘birilmirgﬁ;ir. Cam elektrot maf suyla
yikanip kurutma kafidi ile kurulandiktan sonra, su 8meklerinin igine daldiril-
migtir. Yeklagik 1-2 dakika beklendikten sonra gSstergeden pH deferleri okun-

mugtur.
3.2.2.2, Flektriksel Iletlenlik (Kondilctivite) Analini

Elektriksel iletkenlik (kondilctivite), suywn igerisinde erimig bir halde
bulunan toplam tuz miktarini tayin etmede kullanilen bir yéntemdir (AYYILDIZ,
1983).

Urneklerin tuz miktarini Slgmek igin Mektriksel Iletkenlik 8lger (Xon-
dilktivitemetre) kullanilmigtir, Aletin elektrodu saf suyle yikandiktan sonra

trneklere daldirilmig ve elektriksel iletkenlikleri direncin tersi (mho) ola-
rak gistergeden okvmmugtur.

3.2.2.3. Karbonat ve Bikarbonat Anslizi

Asitle titrasyon yapmak suretiyle sulama sularinin kerbonat ve bikarbonat

anyonlarinin mikbtar: belirlenir (SUNMEZ ve AYYIIDIZ, 1964).

Analizde kimyasal medde olarak femolfltoleyn indikatdri (% 60 lik etil
alkol igerisinde % 1 1lik), metiloronj indilatsril (suda % 0.01 1ik), sulfirik
asit (Standardize edilmig , yaklagik 0.01 ¥) kullanilmetir. Su Srneklerinden
50 ml pipetle alinip beherglaslara konduktan sonra iizerine iki damla fenolfi-
taleyn indikatdri damlatilmigiir. Bu iglem sonucunds higbir su Smefinde pem—
beye boyanma gbriilmedifinden Srmeklerde karbonat ( 003) anyonu olmadifi anla~—
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gilmigtir. Yine 50 ml alinan su 8rneklerine metiloranj indikattril demlatilmirn
ve yaklagik 5 sm aralikla damla damla sillfirik asit ilave edilmigtir . Porta-
kal rengi gbriniince blretten sarfedilen asit miktari okunmug ve AYYIIDIZ
(1983)'e gbre hesaplanmigtir.

Sarfedilen H-S04 (ml) x HrS04 Normalitesi x 1000
Alinan Omek (ml)

HCO3 (me/1)=

36262.4. Xlor Analizi

Analizde lIiimyenal medde olaralt potasyum kromat indikatdrll vo glmlig nitrat
eriyifgi kullanilmigtir. Karbonat yada bikarbonst analizlerinde kullanilan &r-
neklere, 1 ml potasyum kromat indikattrit damlatildikten sonra, gimilis nitrat

erlyigi ile kimmizimsi kahverengi bir ronk meydane gelinceye kedar titre edil—

migtir. Titrasyonda sarfedilen glimily nitrat degerleri okumarsk, AYYTIDIZ (1983)
e gire hesaplenarak klor miktar: buluwmmugtur.

342.2.5. Sodyum Analizi

Analizde laboratuverda daha tnce hazirlammig stendart sodyim ¢dzeltileri
ve Llymfotometre kullanilmigtir. Alet ilk ¥nce damitik su ile sifira ve ana
standart ¢Szelti ile de .100'9 ayarlanmigtir. Ara standart ¢dzeltiler fleym
fotometreye yerlegtirilerek golvonometreden deferler okunmugtur. Aletten oku-—
nan degerler ordinatta ve konsantrasyon degerleri de ppm olarak apsiste isa—
retlenmis ve standart efri hazirlanmigtir. Analizi yapilacak su Srmekleri olelk-
triksel iletkenlik deferlerine gire belli orenlarda sulandirilmg ve Srnekler-
den 20 ml alinarek fleymfotometre zel kabina konmug ve gdstergeden degorler
okunmugtur. Bu deferlere ve AYYIIDIZ (1983)'e gére sodyum degerleri hesaplan—

mgtir.

Sodyum (me/1) - SEkiden olaman ppn x Sulandirma Oreni
Sodyumm Eklvalan Afirliga
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3.2.2.6. Kelpiyum + Majfnezyum Analizi

Anelizde kinmyasal madde olarak amonyumicloriir-amonyumhidrolisit tampon eri--
yif&i, eriochrom black T indikatdri, Versenat eriyigi (0.01 N) kullanilmigtir.

Su émelderinden 10 ml alindiktan sonra, 0.5 ml amonyumkloriir-amonyumhid—
roksit tampon eriyifi ile 3 damla eriochrom black T indikatdrinden damlatil-
mg ve renk kéyu kirmizi olmugtur. Daha sonra drmekler versenat eriyigi ile tit-
re edilmig ve renk maviye doniigtikten sonra sarfedilen versenat miktari okummug-
tur. Ayni iglem bir komtrol Grnekte de tekrarlanmig ve kullanilan versenat mik-
tari belirlenmmigtir. Bu degerler elde edildikten sonra Kalsiyum + Mofnezyum de-
gerleri hesap yoluyla AYYIIDIZ (1983)'e gére bulunmugtur.

Kalsi + Taine (me/1) = A x Versenat Rriyi¥i Normalitesi x 1000
Alinen Ornek (ml)

Bgitliktes

A= Bu Smmegl icin sarfedilen versenat — Kontrol $rmnekte sarfedilen verpenat.
3.2.2,7. Sodyum Adsorpsiyon Orani (SAR)

Bu defer hesap yoluyla AYYIIDIZ (1983)'e gtre bulunmugtur.

Na,

Ce. + Me
2

Sodyum adsorpsiyon orani (SAR) =

3.2.2.8. Sulema Sularinin Toprakte Olugturabilecefi Tuzluluk ve Alkalilik

Bu degerlerin belirlenmesinde, Birlegik Ameriks Tuzluluk Iaboratuvari Gra—
figi kullanilmigtir. Grafikte, apsiste elektirksel iletkemlik deferi, ordinattia
ise sodyum adsorpsiyon oranlar: yer alir. Hesaplanmig sodyum adsorpsiyon oranina

ve elekiriksel iletkenlik deferine gbtre, sulame sularinin toprakia olugturacafi
alkalilik ve tuzluluk bu grafikte bulunmugtur. |



4. INCRITMEDEN FIDE EDILEN SONUGIAR VE UNERITFR

Bu bdlimde galigmanin yapildig: ybrede damla ve mini yefmurlams culema
sistemlerinin bzellikleri ve kargilagilan sorumlar belirlemmig ve bu sorumla-

rn ¢¥zlm yollari Snerilmigtir.
4.1l. Damle Sulamanin Yalova Y8resindeki Genel Durumu

Yalove ybresinde, bugiin galigir durumda bulunan demla sulams sistemi
328.643 dekardir. Bunun diginda yapimi tamemlanmig ve galigir duruma getliril-
mig damla sulama sistemi ise 656.465 dekard:ir. Bu igletmeler bimyesinde olmak
iizere, gelecekte damla sulema ile sulanmasi planlenen ek alan ise 550 dekardir.

Térede damla sulama sisteml seracilikta ve meyvecilikte kullanilmaskitadir.
Moyvecilikte kullanilan demla sulama siptemi 978.643 dekardir. Bu yintemle su-
lenan meyveler Elma (6~14 yaginda), Armut (2-10 yaginda), Erik (6-8 yaginda),
Ayve (8-10 yaginda), Kiraz (4-8 yaginda), geftali (4-8 yaginda) dar.

Seracilikta kullanilan damla sulama sistemi 6.465 dekardir. Hemnfiz yeni
yepilmig bu sistem galigir durumda degildir. Karsnfilde enag yetigtirieili-
&inde kullanilacek bu sistemin deneme igin kurulmug ilk serada oldukga basgari-

11 sonug verdigi gbzlenmigtir.

Damla sulame sistemi ySrede ilk olarak, TaskBpril ¢iftliginde 1977 yrlinda
kurulmugtur. O dénemde, oldukca yeni olan bu ydntemin secilmesinde etkils olan
igletmenin sulamasinde kullanilan yeriistl su kaynafinin sanayi kuruluglarinca
kirletilmesi ve sulamada killanilamaz duruma gelmesidir.

4,1.1. Damla Sulams Sistemlerinin Birimleri

Yorede kullanilan damla sulame sistemlerinin birimleri gemellikle birbirine

benzemektedir.
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A.1.1.1. Su Kaynai

Yéredoki tim damla sulama sistemlerinde yeralt: su Jaynaii kil lani Imal:to—
dir. Yeriistlii su kaynaklarnin yaz dénemlerinde yetersiz olmami -ve sanayi lou-
ruluglarinca lirletilmesi bu sularin damla sulamada loullanylma olanaldlaring
ortadan Jaldirmigtir. Yeriistii su kaynafindan yalnizea IMurova Giftlifginde ya—
rarlanilmaktadir. ¢iftlikte kurulan lkdiigilc bir goletle Irig aylarinda depolenan

nu, yazin damla culama plobomi igin kwllaniImalktadir (Sekil 7S [ 11

Seldl 4.1. Damla gulama sistemi kontrol birimi ve su kaynagn olarak
kullanilan gélet (Nurova Ciftligd).

Yeralta sularinin kullanimi oldukga yaygindir. Bu sular ilkin bir moto—
pomp aracilifiyla bir havuzda toplanir (Sekil 4.2. ve 4.3.). Havuzlarda din-
lendirilen ve havalandirilan su dsha sonra bir pompa aracilifiyla sisteme
verilir.



Seliil 4.2. Dinlendirme ve Havalondirma Tavuzu (5.5.Yalova Gigolkgililc
Kooperatifi).

Sekil 4.3. (furova Giftlii)



Domla nulamaninda taikanmaya neden olan, suloma ouyu igindoki ¢lazilmiin
maddelerdir. Bunlar, siizgeglorden kolaylikla gegebilmektedir. Yapilan anket-
ler sonucunda, tiim igletmelerde sulama suyu analizi yapildify gSrillmiigtiir.
Ancak yaptirilan analizlerin gofwmlufu tuzluluk yéninden olup, tikenmaye no-
den olan olabilecek asili madde miktari belirl&lmemigtir. Bu amagla igletme--

lerden su drnekleri-alinmig ve sonuglari cetvel 4.l'de verilmigtir.

Alinan su Srneklerine balkilacak olursa, sularin aski maddeleri yoninden
gorum yaratmaden kullanilabilecefl gbrillmektedir. Ancak su Srmeklerinden Tag-
ktpri ¢iftliZindeki 1 no'lu Srnefin tuz igerifi yiksektir. Yoérede yi1llik or-—
talama yejfig 759,7 mr o ve iglotmede drena sistemi oldufimdsan damla
sulamasinda kullanilmasinda herhangi bir calanea yolotur. (linkil, drenaj sintoe-
ml olan igletmelerde ve yillik ortalama yafigin 300 mm fazla olmasi durummda

yikamays gerek duyulmedan ftuzlu sular damle sulemasinda kullanilabilmoktedir
(FINKFL, 1982).

4.141.2, Denetim Birimi

Su laynektan alindiktan sonra bu birime gelir. Sistome verilen su miktbar:,
igletme basinci, suyuwn siiziilmesi ve sivi gibrenin sisteme verilmesi bu Unitedo
yapilar,

Yéredeki damla pulame sistemlerinde kullanilan denetim birimleri igletme-
lere gtre farklilalk gbsterir. Iki hiyilk igletmede suyyum slizillmesi loum gakil
filtre ile diferinde ise levhali slizgeg ile yapilmaktadir. Kum—calal filtreler~
de siizliilmiiy materyalin temizlenmesi geriye yikama ile yapilirkem levhali siiz-
go¢ sisteminde mﬁzgeg:‘ acilip levhalar arasina basingli su tutularak yapilmalk-
tadar. Sekil 4.4, 4.5, ve 4.6 da ybredeki damla sulama sistemlerinin denetim

birimleri ve damla sulama sipteminin en Snemli birimlerd olan slzgegler gdril-
mektedir.,
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seidl 4.5. Denetim Birimi ve Km-Calkal Stizgeg (Wurova Ciftligi).



Sekil 4.6. Denetim Birimi ve Levhali Slizgeg (8.8.Yalova Gigelteilik Koo—
peratifi).

tme basing degerleri, birincil ana boruya konmug bir manometre - vana

diizeniyle safilanmalcbadar. Gemoellikle igletmo basincir 4-7 Atmonfor aracinda doe-

incil ana boru giri

ine yerleg

M)

frigmektedir. Biyyil: igletmolerde ayrica, i
lon bir vena aracilifiyla, yan boru basinecr diizenlonmelctedir (

Solcil
"o W T A, g T 1 = TR g .

P

gokil 4.7. Deincil ana boru basincini diizenlemelk igin konmug manomebre—
vana (Nurova Giftl




talotmolerden yalnizea birinin , denotim biriminde miva glivre tonlss bulin

makiadir (Selkil 4.8.). Dijfter i

‘letmelerde gibreleme iglemi, ya ou depolama ha-—

vuzma gibrenin atilmasiyla, ya da bitldiye elle verilerck yapilmalctadir.

.1 4.8. Denetim

Birimi ve Siva Gibre (Tagkdpril CiFt1ifgl
Tanka

4.1.1.3. Birineil Ana Boru Hatiy

Arazide suywm difer birimlere daj

. bamany saglayan birineil ana boru hatta,

yorede gemellikle 75-110 mm gaplar ara

inda. defiigmelzled Toéredelol Liim damla

gsulama sistemlerinde birineil ana boru hatlary P.V.C.dir.

Birineil ana boru hatlari toprak altina gbmillii olarak ings edilmigtir
(.f;olcil 4.9.). Miim igletmelerde denetim hiriminden gilkan birineil amna boru hat-
timin ilk bElimi oldukea kisa tutulmugiur. fgletmelerde halin yerlere kurulan

denetin biriminden ¢ikan su, bu kisa birineil ana boru hattindan gegtikien son—

ra, araziye dafitaim igin bir "™ borusu parcasiyla iliye ayrilir. Bu ana boru

hatlary, suyu parsel baglarina kadar iletir.
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Selcil 4.9. Birineil ana boru hattinin toprak altina gimilil olarale serili:
(Mhaova Ciftlig).

4elelods Teinecil Ana Boru Iatta

Birincil boru hattindan gelen su, ilkineil ana boru hatlariyla yen borulara
iletilir. Yorede ilrineil ama boru hatlari toprafa gomilil olarak inga edilmigtir.
Kullanilan borular P.V.C. ve gaplari 65 mm'dir. Iikineil ama boruya gelen suyun

basinci, boru girigine konulan manometre ve vanalarla saflanmaltadir (peleil

4,10 ve 4.11).
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geldl 4.10. Bir dkinoil ana boru girvigi ve bagsing diizenloyicilori (Wurova,
GLEtIdi).

Solil 4.11. (Tagkspril Ciftlijd)



Tlkincil ama borular aragzide tel: ve ild yinlii ¢aliemolstadir. Telk yénlii
caligan ilkincil ana borular gonollille parnel sinirlarina yorlertirilmigtir

(Seldil 4.12.).

Gokil 4.12. Tek yonlii galigan ildineil ana boru hatty (Wurova ¢iftliji).

Tki yonlil galigan ilcineil ana borular ise parsellerin orta bolimlerinden
gogmektedir. Boyloce bir ilinoll ana boru parseli ikiye ayirip ¢ift yonde yan
boru gilkigi olenafl saglar. Yorede bu tip ildneil ana boruler genecllilkle biiyii:

parsellerin sulamasinda kullenilmalktadar (Sekil 4.13.).



D

Jolcil 4.13. Tii yénde caligan bir dlineil ena boru batby (Murova Qiftlifd).
4.1.1.5. Yan Borular

Yan borular ildineil ana borudan aldilklary suyu arazi tizorinde yayarlar. Yo-
rede loullanilen yan boru caplari 15-20 mm arasinda degigmelktedir. Yan borularin

timil P.T. 'den yapilmig olup gimege dayenimini arttirmak igin siyah renktedir.

Nurova ¢iftlifinde her bitki sirasina telk yan boru yerlegtirilmigtir. Ancal,
oistom ¢aligtirildifinda, her bitki sirasi igin tek yan boru yeterli olmadif
talctirde, ilkdinei bir yen boru kullanilacaktir. Bu amagla, her sira bagina, ikin-
cil apna borudan iki yan boru gikigi alinmig ve biri kdr tapayla kapatilmigtir
(Selcil 4.14.).



o

§olcil 4.14. Tkinei gikigin alinmip kér tapayla kapatilmasi (Nurova (iftliji)

Tagktprii ¢iftlifinde her bitki sirasina iki yen boru yerlegtirilmigtir.

Uypulamada bu galimsmonin oldukga bagarili oldwiu gzlenmigtir.

Yalova g¢igekgilik lkooperatifinde illk olarak her tavaya bir yan boru yer—
legtirilmigtir. Ancak, bu gekilde bir yerlegtirmede yalnizca lateral sirasindali
bitkiler iyl bir geligme gbstermig, diferleri ise solmugtur. Bunum iizerine her

tavaya iki lateral yerlegtirilmesine karar verilmigtir (Seldil 4.15.).



Jekil 4.15. Tlor tavada iki yan bormmm yerl ontirildifd durum (Yalovn i-

golkeilik Kooperatifi).

Cigelgilik kooperatifinde yan boru uzumlulklari, tava uzamluklarina egit
olarak alinmigtir. Bu ummluklar, 34-84 m arasinda defrigmolkctedir. Seranin gi-
rigine birineil ana boruyla gelen em, iki ilincil ana boruya ayrilir. Bu ilkin-
cil ana borular, her biri alti adet olmak lizere, toplam onikl tavaya hizmot
ederler. Ier tavada, iki yan boru oldufimdan, bir ilcineil ama boru oniki yan

boruya nu verir.

4.1.1.6. Damlaticilar

Damla sulamasinin en Snemli birimleridir. Y&rede kullanmilan damlaticilar
genellikle, yan boru lizerine gegik bigimdedir. Yalnizca ¢igekeilik kooperati-—
finde kullanilan damlaticilar farklidir. Burada yan boru igine yerlegtirilmig
damlaticilar kullanilmaktadir. Yan boru iizerine gecik bigimde olan damlatici-—
larin areliklar: 1'er m'dir. Gigekeilik kooperatifinde yan boru lzerindeki dam-

laticilarin aralifys ise 30 cm'dir.

Tére iginde 650 dekarlilk bir alanda basing diizenleyicili (regiilatdrlii)

damlaticilar kullanilmalktadir. Bu damlaticilarin verdisi 2.3-3.75 l/h arasinda,
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defigmelctedir. Dunun yaninda 328.643 delkarlik alanda kullanilan damlaticila-
rin verdileri ise 2 — 4 1/h arasindadir. ¢igekgilik kooperatifinde kullanilan
damlaticilarin verdioi 3.6 1/h'dir. Yérode, 335,108 dekarlik alanda aliig yol-

1u damlaticilar lkullanilmaktadir.

/.2, Mini Yafmurlema Sulamaginin Yalova Yoresindeld Genel Durumu

3

Ulkeniz igin bu sulama ydntemi oldukga yenidir. Yapilan incelemeler so-
nucunda yoredeki yetigtiricilerinde konuya oldukca yabanci olduklari goriilmiig—

tlir. Bugim, mind yafmurlama culama sistemi bulunmen tarimsal igletmelerin bilgi
dilzeyi yilcselktir.

. 2 e n 3

Yorede, toplam olarak 36.352 m &rtiilil alanda mini yagmurlama sulama sic—
tomi kurulu durumdadir. Mini yagmurlama sulame pisteminin, &zellille meyve a-
feglarnin pulanmapl igin oldukga uysmm bir yéntem olmasina kargin, ydrede bu

amagla kullanilmamakiadir.

Toplam alanin 23.000 m2'1il: boliminde saksi glgekeilifi tek bir igletmede
yapirlmaktadir. Kesme g¢igekeililt yapilan igletmelerin toplam varligl ise 13.352
m2'dir. Kesme gigekeilifin baginda gill, frezya, karanfil ve anthurium adreanum
melnektedir. .

Mini yafmurlamanin yygulandi@l geralarda 35.552 mz'lik alanda cam ortii,

2
800 m '"lik alanda ise plastik Srtil kullanilmalktadiz.

Sales1 gigelgilifinin yapildijn iglotmede mini yafmurlame sulama sistomi,

sulama amacindan gok sera igl sicaklifinin diigiirillmesd igin kullanilmaktadir.
4.2.1. Mini Yagmurloma Sulama Sistemlerinin Birimleri

incelemede sistem birimleri ele alinmig ve Szellikleri belirlemmigtir.



dep +1.1. Bu Kaynodi

Mini yadmurlana sulama sigtemlerinde kullanilen su laymaf genellildle yeor—
altr sularidir. Bu sular illk olaralr bir dinlenme havuzimda toplandilcban sonra
piotome vorilir. Yorede kullanilon diffor bir pu koynain do yapmur cularidir.
Veliafmgil Siis Bitlcileri Igleimesinde yapilan bu uy gulamada, yagan yafmur su-
lari sera konarlarina yorlestirilen sacaldlarla toplanip bir havuzda birilcbi-

rilmoktir (Selil 4.16.).

Jekil 4.16. Bir sera igi su toplame havuzu (Veliafmgil Siis Bitkileri

Izletmesi).

Yorede mini yafmurleme sulama sisteminde yalnizca bir igletmede slizgeg
kullanilmaktadir. Difer igletmelerde siizgec kullanilmadifindan, zoman zaman
mini yaofmurlayicilarda tikanmalar goriilmektedir. Ir;letmeciler, tikanan bu bag-

likdary temizleyerek tekrar kulleonmalcta ya da temizlenmiyecek durumda olanlari

ise defigtirmoltedir.
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4.2.1.2. Birineil Ana Boru Iatta

Yiérede pompa biriminden gikon birincil ama boru batlari genellille sert
P.V.C. borulardir. Gaplari 65-90 mm arasinda degigmektedir.

Tim igletmelerde sulanan alanin ldicllc olmasi nedeniyle yan borular, bi-
rinecil ana boru hattina ilkineil ana boru hatty kullanilmaden dojzrudan bairlan—

mgtir.
1+2.1.3. Yon Borular

Iini yafmurlama sulamasinda ybredo puloma amagli olaral: kullonilan mip—
temlerde yon borular toprak {izerine sorili olarak yapilmigtir. Bu sistemlerde
yan boru araliklari 1.%5-2 m arasinda defismektedir. Yen borular genellikle
P.V.C. den yaprlmigtir. Yan boru uzmluklari sera boywma egit olacak bicgimde

2440 n arasinda dofigmelctedir. Yoredeki tim yan boru gaplari ime 20 mm'dir.
Sera 1gl sicaklifinin diigiiriilmesi ve nem milctarinin diizenlenmesi igin
mini yaimurlayicilar yerden belli bir yikselddliktelki yan borular iizerine yer-

legtirilmigtir (Selil 4.17.).

Solcil 4.17. Yerden belli bir yillzseoklikteki yan borular (Velialmmil Siis

Pitkileri Iglotmesi).
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Yan borularin yoerden yliksekligi, yorede 1.5-2.0 m arasinda defigmektedir.
Bu cigtemlerde yan horulara su girigi genellikle bir vena arascilifiyla yapilir.

Vanslar yon borumum birinell ana boru baflantisina koenmugiur.
4e2.1.4. Yaimurloms Baglilclara

Yorede kullemilan minl yagmurlayicilarin tlmil sabit tipteld yafmurlayici-
lardir. Toplam alan iginde 23.000 m2'1‘i}: bir alanda mini yefmurlayicilar yer-
don belli bir yillzsekliltbolcd yan boru iizerinde yer alir. Bu yeimurlayicilar ce-
ra i¢l sicalllifs ve nem miktarinin dizenlemmesinde kullanilir ve yan boru tize-

rindeki araliklary 1 m'dir.

Sulams amagli kullanilan mini yagmurlayicilar ise, toplam alan iginde
13.352 mz'lik. bir pay alir. Mini yafmurlama bagliklari bitki sira aralarina
yerlegtirilmig yan borular lizerinde yer alir. Bagliklar 10.552 m2'1ik alanda
lgpon, 3.200 m2'1ik alande igo dikdortgen bigiminde tertiplenmigtir.

Yorede, tim bagliklar dogrudan yan boruya baglendifindan, yean boru-baglilk
baflantisy kullanilimemaktadir.

4.3. Kargilagilan Sormmlar
4e3.1. Damla Sulamasinda Kargilagilen Sorunlar

Yorede galigir durumdski damla sulama tesislerinde kargilagilan baglica
sorun, damlaticilarin tbtikanmasidir. Damlaticilarin genellikle sicak yaz ayle-
rinds tikandifyl gdzlenmigtir. Buna neden olan, yan boru ve damlatici igindeki
enerji kirieca yollarda gulama gonrasinda kealan sularin buharlagmasi ve ¢dzinmiig

materyalin gtkelmesidir.,

Yan borular, yi1l boyunca arazide serili birakilmaktadir. Bu nedenle, dojal
kogullara dayanikli olarak iiretilmelidir. Yérede baglica sorunlordan biri ise,
kulenilan yan borularin saglamlik ytninden niteligidir. Yapim hatasi olan yan

boruler, bir yil sommda kullonilamoz duruns golmelobedir.
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Konu ilkomiz d¢in oldukrgn yenidir. Yoligmlg elomon azlifi, yopilan pro-
jelerde bagaryi dilglirmektedir. Nitekim Nurova @iftliginde daha @nce kurulmug

bir domln rulonma sictomi bogneili olmnmigiir.

Damle sulamesinda yolnizeca belli bir bSlge 1slanir. Bu sulanan bélgeler
digindald louru kalan toprafin, nem diizeyi g¢ok diigiictiir. Xk bSlgesindolkl nem,
yeterli bir diizeyde oldugumdan, bu bdlgede yabanci otlanma fazla olmalcbadir.
Yabanci otla nilcadele mirasinds otlar bigilirkem yen borulards zararlanmalar
meydana gelmektedir,

Gibroleme lglominde yalnizoca Tegkipri ¢iftlifinde sivi glibre tanki kulla—
nilnaktadir. Bunuwm digindaki diger igletmelerde gibrelemesy gibre su depolama
bavuzuwma karigtirilarak yapilmaktadir. Iavuza karigtirilen gibrenin yofmludu,
suym yofumlupundan fazla oldufumdan dibe ¢dkmektedir. BSylece, yan boru so—

mmdan bagina dofru, artan bir gilbreleme ve agiry gibre kullanimi ortaya gil—
malktadir.

Torede, higbir damla sulama sistominde otomasyon yoktur. Sistemlerin calig-
tirilmonit elle yapailmaltadair.

Kimi parsellerde tarimsal faaliyetler sirasinda toplanan iki sirali yan
borularin tek tarafa yerlegtirildifi gorillmigtlir (Sekil 4.18.). Bu durumda .
yerlerde agiri doyegun toprak kogullary olugmalctadir.



Selcil 4.18. Iii sirali yan borularin yerlegtirilirlken tek tarafo yer-
legtirilmeei (Tagkdpril (iftligi).

4.3.2. Mini Yapmurlama Sulamacsinda Kargilasilan Sorumlar

Yorede, mini yafmurlama sulama yontemiyle sulamada kargilagilan en biiyiic
norun, yil iginde forkla tiirde yapilocal yobtigtiriecilil igin uypum olmamanidir.

Bu nedenle, birgok yetigtiricinin bu ydntemi terk ettigl goriilmigtir.

Faranfil ve freszya yetigtirieilifinde, fide dénominde, mini yafmurlama
sulama ile yapilan sulamalar yetigtiricilik yonimden oldukea iyl sonuglar ver-
melctedir. Ancak, bitkinin geligmesiyle sira aralarindaki bagliklar kapanmakta
ve eg su daigilimi saflanamamalkiadir. Buum sonucunda, baglife yalcan olan bit-
kllerdo agiri pulamadan dolaya ¢iirlimolor, uzakta alanlorda ise kurumalar qoriil-—

mektedir.

Karanfil bitkisl yapreklarinin islanmasi sonuecunda, sik sik pas hastalif

gorilnelcbedir. Bu, verimi ve iirtin nitelifini oldulga diiglirmelrtedizr.

Gil yetigtiricilifinde ise mini yafmurlama sulama ile yapilan sulamalamda,
baglifin boyum arkasina gelen yerlerdeld giil galilary yeterli su alamadigindan,

diforlerine gore iyi bir gelimme pirtermodiffi gozlemmicgtir.



falotme basinglarinin denotimi yspilmamaktadir. Oonellikle igletmecilor,
sistem igletme basinei olarak, sigtemde gon yan borudaki mini yagmurlayicinin
caligmacinl paflayacak basiner almaktadir. Bu, gtzlem yoluyla yapilmaktadir.
Yan borularin dofrudon birineil ona boruya bafglandifi durumlarda nistem baoin-
cinin bu yolla diizenlenmesi, oldukga farkli su dagiliminin olugmasina neden

olmaktadir.

Mnthurivm andresnum yetigtirieilijrinde mini yafmurlama gulama ydntemi
diger ytntemlerden g¢ok daha bagarili olmalktadir. Ancak burada en biliylk sorwm,
yetigtirme tavelorindaki yan boruwlarin bitki gdvdelerince, zamanla kenarlara
itilmenidir. Bu durumda, bitkiler yeterli su alamamakta ve tavalar aranindalki

yollar islanmaktadir.

Yorede goriilen bir difer sorum da, piyasada buluman yagmurlayicilarin
dayaniksiz olmasidir. Ozellikle, kimi bagliklar, yazin sicak ginlerinde eri-
mekte ve kullanilmaz duruma gelmelktedir. Bu durum, igletmenin ekonomisini

olumguz yonde etkilemektedir.

Sistemlerde slizge¢ kullanilmadijindan, mini yagmurlayioilarda tikanmalar

gorilmektedir. Tikaenmalari igletmeciler gbzlem yoluyla belirlenmektedir.

Gilbreleme, genellikle su dinlendirme havuzuma gibrenin karigtirilmasiyla

yapilmokitadir. Bu durumda, es bir su dafilimi saglanamamaktadir.

4.4. Sorumlarin §ozlim Yollar:
4.4.1. Damla Sulamasinda Sormlarin (dzim Yollar:y'

Yorede tikanmaya neden olan, sulame suyundaki karbonatli bilegiklerdir.
Damlatici igindeki emnerji kiriecilarda biriken bu maddeler, suywn gegigini
engeller. Bunlarin olugturacafl sorunlarin g8ziminde ya tikenan damlaticilar
belirlenir ve gikarilarak temizlenir ya da sulama suyuma HNO3 veya HCL katilar.

Birineci yol oldukga glic ve zaman alicidar.

Topral: lstindeki sistem birimlerinin ginegten kolayoa etkilenmemesi igin,



koyu renkli P.V.C., sert P.B. borular segilmeli ve piyasada var olan boru-

lardan bu Szellikleri tagiyanlar tercih edilmelidir. Bu sorimun ¢dzlimi, Snem-

11 8lglido, flrotiol Jurulugn dligmeltodlir.

Her oistemde gilbreleme iglemi giibreleme tenki kullanilarak yapilmalidir.
BYyleco her bitkiye og bir glbre dafntimi ve kullanilan gillbreden tasarrul

saflanabilir.

Damla sulamasinda bitki kok bdlgesinde giriillen yabanci otlanmenin dnlen-
mesinde iki yol vardir; birincisi, yen borular miicadele sirasinda toplanir ve
otlar bigilir. Bu ytntem iggilik ve zaman ytninden pek terocih edilmemelidir.

Drincipi ise; igletmenin ekonomik yapisina bafli olarak yabanci ot miicadelesi-

ni ilagla yapmalkbir.
442, Mini Yoimurlama Sulamasinda Sorunlarin ¢8zim Yollar:

Y8redeki mini ya@murlema sulama sistemleri, sabit tesislerdir. Yapilacak
yetigtiricilik tiirleri, bu sulama ytnitomine uygun segilmelidir. Uzellikle, tok
y1llak yerine, g¢ok yillak tiirler bu sulama ytntemi ig¢in daha uygundur.

Keranfil ve frezyas yetigtiricilifinde, mini yagmurlama sulama ytnteminin
sorun yaratmadan kullanilabilmesi igin, sira aralarinin genig tubtulmasi gere-

kir. Béylelikle vejetatif gelismesiyle, mini yafmurleyicilarin 8rtlilmesi en—

gellenmig olur.

Mini yaimurlama gulame ytnteminin hastaliklare neden olmadan kullanilmasi

igin, verilen su miktari ve sulama araliginin iyi belirlenmesi gerekir.

Sistemde igletme basincinin mutlaka denetimi yepilmalidir. Bumumn igin yan
borularin dofrudan birincil ana boruya baglanmasi yerine, bir ikineil ana boru
kullanilarak su verilmelidir. Birinoil ana boru biriminin basinci pompa giki—
gina konulacak bir manometre ile, yan boru basinglari ise ikineil ana boru
birimine yerlegtirilecek bir manometre-vana ile kontrol eailébilir. Boylelikle,
yan boru basinglar: ile yan borularda ki mini yagmurlayicilara iligkin su dagi-

liminin egdegerlifi saflanair.
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Yan borularin, bitkilerin vejetatif aksamlarinca yerlerinden oynatilma~-
mo.sy igin, belli araliklarda olmak lizere, yen boru lizerinden gegen kopri gi-

vilerin yotigtirme tavalarina cekilmasi gerekir.

Piyasada bulwman mini yagmurlama bagliklarinin ginege dayanikli malzeme-~
lerden yapilmig olanlarinin seg¢ilmesi salik verilir. Uzellikle, sicaklila da~
yanimi fazla olan ve ginegten kolay etkilemmiyen koyu remnkli plastik malzeme-
ler kullanilmalidir. Bu sorunun ¢dzimil, liretici kuruluglara diigmektedir.

Sistemlerde, mutlaka silizgeg kullanilmalidir. B&ylece, mini yagmurlsyici-
larda tikenma sorunu ortadan kaldirilmig olur. Sizgeglerin seg¢iminde, temiz~
leme kolayligi olanlarin tercih edilmesi gerekir. Cinkil, bu ytntemde siiziilen
ou milktary daha fazladir. Kullanilacak silzgeg¢ler, basit levhbali olabilir.

Mini yagfmurlama sulama yinteminde kullanilacak gibreler, es bir dagilim

agisindan bir glbre tankindan sisteme enjekte edilmelidir.



5. Ozmr

Sulamas bitkinin normal geligmosini miirdlirebilmesi igin gerokli olan an-
cak dogal yakiglarla kargilanamayan eksik suyun toprags verilmesi bigiminde
tonimlanmaktodir  (BALABAN, 1986). Sulamada amag, bitki gelimmesl igin gorel-
1i olen suyun olangklar &lgiisiinde, alanin her tarafinda egit olarak, bitki kok
b&lgesinde depolenmasidir. Bu amaca ulagmak igin, suyun bitki kék blgesine
kogullara en uygun bir bigimde verilmesi gerekir. Suyun bitki ktk bblgesine
verilig bigimi sulama ytntemi olarak tenimlanmaktedir. Sulama yéntemleri yiizey,

srzdairma ve bagingli olmak {izere i ana kilmeye ayrilabilir.

Kit olan su ve toprak gibi iki dofal kaynafin en iyi kullaniminin zormm-
1u hale gelmesi kimi kiiltlir bitkilerinin ylizlek kdklil olmelari nedeniyle sik
araliklarla sulamaya gereksinim duymalari, Srtil alty yetigtiriciliginin hizla
goligmesl ve goleneksel sulama yéntemlerinin bu kogullara yeterince uygun ol-
mamasl sulamaya yeni boyutlar getirmigtir (KORUKGU ve UNES, 1979). Bdylece
konyya iligkin c¢aligmalar Szellikle az su kullanimi ile en uygun bitki geli-
gim ortamini saflayici, ayni zemande su ile birlikte bitki besin maddelerini
veren damla sulema sistemleri ve kiigik yagmurlama bagliklari gibi yeni arag-
larin geligtirilmesi y¥ninde olmugtur (KORUKGU, 1980).

Damla sulamesi, bitki geligimi igin gerekli olan suyun kisa araliklarla
ve basing altinda jletildigi yan borular {izerindelki damlaticilardan, hemen
hemen basingsiz olarak bitki k8k bblgesinin yakininda, toprak yizeyine damla-
tilarak verildigi bir yintemdir. Yontemin bu iglevi, bir sistemle gergekleg~
1irilir, Qenel olarak bir damla sulama sistemi, su kaynajfi, sistem denetim bi-
riml, suyu ileten birineil ve ikinecil ana borular ile lizerinde damlaticilarin
bulwmdugu yen borulardan olugur. Yéntemin en belirgin bzelligi, bitkinin goeli~
giml yoniinden uygun olan :toprak suyumm istenilen dilzeyde tutulabilmesi, bit-

kide agiri bir su isteZi ve dolayisiyla gerilim durumu yaratilmemasidir (x0-~
RUKGU, 1980).

Yontemin en tnemli birimleri damlaticilardir. Bu nedenle Szenle se¢ilme—
leri gerekir., Bir damlatioida gu temel Bzellikler arsmir (rINkEL, 1982).
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1. Uouz olmali,
2. Uretimi, degistirilmesi ve bakimi kolay olmali,
3. Standart calisma basinglarinda fazla sorun olugturmamali,

4. Digik oranda su saglamali, basing defigimlerinde Snemli 8lgilide defig-

meyen verdi deferleri vermelidir.

Mini yagmurlame sulama yénteminde ime su, gok kilgik damlacaklar bigimin-
de belirll bir yikseklikton biltkilere verilir. Yintem, meyveliklerin, ba#larin
ve seralarin sulanmasinda uygulanmaktadir. Bir mini yafmurlayiei; baglik, yik-
seltici ve yan boru baglantisi olmek iizere baglica {ig kisimden olusur. Baglik—
lar d&ner ve sabit olmak lizere iki tipte olup 1.0-3.0 Atmosfer igletme baming-
larinda galigir ve 20-240 1/h arasinde bir verdi saflar. Bu bagliklardan gikan
kiiglk su damlaciklarinin havadaki hareketiyle, su kaybinin artacagi beklenebi-
lir. Ayrica genig i1slatma alani nedeniyle toprak ylizeyinden olan bubharlasma
artacakiir. Ancak bubarlagma kayiplarindaki bu artigy iklim etmenleri ve memo-
lerin ©zelliklerine bagli olarak en fazla % 5-15 diizeyinde olmektadir. Mini
yegmurlama bagliklery istendifl taktirde toprak ylizeyinden yukariyn yorlegti~
rilebilecefl igin, geng affaglarin dondan ve defigken hava sicaklijindan korume.
bilmesi saflanabilir (BENAMI ve OFEN, 1984).

Ulkenizde damla sulama ve mini yaimurlama, sulama yéntemleri son yillarda
kullanilmaya baglanmigtir. Ancak bugiin ydntemlerin uygulandify igletmeler, bir
gok sorunla kargi kargiya bulunmektadir. Bu ¢aligmada kargilagilan sorunlarin

belirlenmesi ve g¢dzimlenmesi amaciyla TYalova ve ySresi inceleme alani olarak

segilmigtir,

Yalova su ve toprak keynaklarinin sinirli, buna kargin ekolojik kogullari
bitki yetigtirmeye (vzellikle siis bitkileri) uygun oldufu bir bslgedir. Ayrica
bahge tarimi ve seracilik oldukga yayginlagmigiir.

Talova ve ySresinde toplam olarak 984.108 dekar alanda damle sulama sis—
temi kurulu durumdadir. Damla sulama yontemi Srtiialti ve meyvecilikte uygulan-
maktadir. Meyvecilikte kullanilen damla sulama sistemi 978.643 dekar, oriii alta
yetigtiricilifinde ise 6.465 dekardir. Bu y@ntemle sulenan bitkiler elma, armut,
erik, ayva, kiraz, geftalil ve karanfildir.
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Yérede damla sulama ydnteminde su koynagl olarak yeralti sulari kulla-
nilmaktadir. Inceleme de bu sulardan rnekler alinmig, pH, Flektriksel ilet-
kenlik, Na, CosMg, CO 37 HCOB’ ¢l onalizleri AYYTIDIZ (1983)'e gbre yapilmig-
t1r. Buluman sonuglara gbre sulama sularinin sorun yaratmadan kullanilabilece-
i anlagilmigtir. Isletmelerde suyun siiziilmesi kum gakil ve levhali silzgegler
ile yapalmaktadir. Sistem basanglari 4~7 Atmosfer arasindadir. Kullanilan bo-
rular P.V.C. ve P.Il. 'den yapilmigtir. Birineil ana borularin ¢aplari 75-110
mn'dir. Ikineil ana borular arazide tek ve iki y®nli ¢aligmaktadirlar ve gap-
lari 65 mm dir. Yan borularin gaplari ise 15-20 mm arasindadir. Damlaticilar

akag yollu ve basing dilzenleyicili olmal iizere iki tiptedir.

Kargilagilan sorunlarin baginds yaz aylarinda damlaticilarin tikanmasi
gelmektedir. Tikenmaye sulama kesildikten sonra damlatici icindeki suyum bu—
harlagirken geride biraktigy IICOB neden olmaktadir. Bu sorun sulama suyuw ile
geyreltik HCl1 ya da IH\TO?) verilerek glderilebilir. lgletmelerde yalnizea birin-
de glbre tanki kullanilmakta, diferlerinde ise su dinlemndirme havuzuna gibre-
nin karigtirilmasiyla yapilmaktadir. Oibrolemenin bu gelkilde yapilmani giibre
tiketimini arttirmakta, syni zamanda her bitkiye egit miktarda dafitim yapila-

mamasina neden olmaktadir.

Mini yegmurloma sulams ytntemi Yalova ve ySresinde 36,352 mg'lik Srtiili
bir alanda uygulanmektadir. Saksi ve kesme gigek yetigtiriciligi yapalmaktadair.
Kesme ¢igekgllikte bagta gill, frezye, karanfil ve anthurium andreanum bu ytn-
temle sulanmaktedir. Su kaynafi olarak yeralti ve yafmur sulari kullanilmektba-
dir. Kullanilen birineil ana boru bhatlari 65-90 mm, yan borular ise 20 mm ¢a—
pindadir. Yan boru uzmluklar: kapali alan uzmludwe gore 24-40 m arasinda de—
Figmektedir. Yérede kullenilan bagliklarin tiimi sabit tipte olup toprak ve bit-
lizerine yerlegtirilmigtir. Yan boru lizerindeki baglik araliklari genellikle 1 ml
dir. Bagliklar liggen ve dikdSrigen bigimde tertiplemmigtir. Kargilagilan bagliv
ca sorung yéntemin yapilan yetigtiricilik tiiriine uygun olmemasi ve baglik yapim
malzemelerinin dayaniminin azlifidir. Yetigtiriocilikte bu ytntemin sorwm olma-
dan kullanilabilmesi igin ¢ok yillik bitkiler yetigtirilmelidir.Baglik yapim

hatalarinin ¢bzimil ise fireticl kuruluga diigmektedir.
/ 7. C
yiksekogretim Kupmh
Doktmaniasyod Detkes
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