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SERA Y APlM TEKNICININ SERA IÇI ÇEVRE 
KOŞULLARININ YARATlLMASlNDAKI ETKISI 
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ÖZET 

Sera yetiştiriciliğinde başarı, sera içi koşullarının bitkilerin optimum çevre 
isteklerine yaklaştığı oranda artar. Sera içi çevre koşullarının yaratılması ise birçok 
faktöre bağlıdır. Bu faktörlerin bir kısmı sera yapımı anında gözönünde tutulurken 
diğer bir kısmı sera yapımından sonra sera içi donatımı biçiminde ele alınmaktadır. 
Bu çalışmada sadece sera yapımı anında ele alınabilecek faktörler incelenmiştir. 
Çünkü sera yapımından sonraki faktörler, sera donahmına yönelik olup sera yapı· 
mı anındaki faktörleri destekleyici yönde etki ederler, özel tesisiere ihtiyaç duyar­
lar ve ayrı ayrı ele alınma zorunlulukları vardır. 

ZUSAMMENF ASSUNG 

Der Einfluss des Gewaechslıausbaues auf die Klimatisierung des Gewaechslıauses 
Der Erfolg des Gewaechshausanbaus steigt mit der Annaeherung des Gewa· 

echshausklimas an die optima/e Pflanzenanspriiche. Die Klimatisierung wird von 
vielen Faktaren beeinflusst. Die se Faktaren werden entweder waehrend der Errich· 
tu ng oder nach d er Fertigstel/ung des Gewaechshauses berücksichtigt. Hier werden 
nur die waehrend d er Errichtung der Gewaechshauses zu beachtenden Faktaren 
wie die Wahl des Standortes, der Aufstel/ungsrichtung, der Werkstoffe und Bauele· 
men te und der A usführung der Lüftungsöffnungen erörtert, w ei/ die nach der Ferti· 
gung des Hauses zu beachtenden Faktaren speziel/e Anlagen und Kosten erfordern 
und einzeln bestimmt werden müssen. 

GIRIŞ 

Sera; iklimle ilgili çevre koşuHanna tümüyle ya da kısmen b~lı kalmadan ge­
rekti~ inde sıcaklık, ışık, nem gibi faktörler denetim altında tutularak bütün yıl bo­
yunca çeşitli kültür bitkilerini üretmek amacıyla cam, plastik vb. ışık geçirebilen 
malzeme ile kaplanarak de~işik biçimlerde inşa edilebilen bir yapıdır (Öneş, 1986). 
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Sera yapım şekilleri çeşitli koşullara b~lı olarak deRişmektedlr. Yuzyıluı 
ortalarına kadar belirli kültür çeşid i ile belirli sıcaklıklar Için sera yapım şekilleri, 
öme~in dom'lltes serası, karanfil serası, hıyar serası ya da so~uk vt> ~ıcak seralar seçil· 
mişken, ikinci dünya savaşından sonra başka faktörler devreye gırerek çok amaçlı 
kullanılabilen seralar geliştirilmiş ve yapılmıştır. Bunlar arasında en önemlisi, kons­
troksiyon faktörü olup büyük hacimli seralar ve Venlop tipi küçük baclmJi seralar ya 
da çelik ve alüminyum konstruksiyonlu seralarla tek ve çirt örtülü seralar yapılmış· 
tır (Zabelti tz, 1977). Geliştirilen bütün seralar sera yapımının basitle~tlrilmesine, 
sera iç indeki çevre koşullannın en az masrafla en iyi biçimde sa#lanmasma, kullan· 
ma alanının maksimum düzeye çıkarılmasına yöneliktir. 

SERA IÇI ÇEVRE KOŞULLARINA ETKJ EDEN FAKTÖRLER 

Seralarda miktar ve kalite yönünden uygun ürün elde edilebilmesi için, bitldle­
rin istedikleri ortamın s~lanması gerekir. Bitkisel üretim, çevre ikllminln uyıun ol· 
madı~ı zamanlarda yapıldı~ından sera içinde bitkilerin yetişebUecetl ortamı ayar. 
lamak zor ve pahalıdır. Uygun ortamın s~lanmasında etkili olan faktörler, sennın 
kurulması anında ya da yapımından sonra düşünülmesi gereken faktörler olarak iki· 
ye aynlır. Sera kurulurken gösterilen özen ve fedakarlı k işletmenin sürekli başarılı 

olmasını ~layabilir. Seranın yapımından sonra ele alınan faktörler Ise ek masra11a 
gerçekleş tirilebilen ve seranın donanıroma yönelik olan faktörleıdir. O nedenle bu· 
rada sadece seranın yapımı anında ele alınan ve sera Içi çevre koşuHannda etkili 
olan faktörlere yer verilecektir. 

Sera Yerinin Seçiminin Etkisi 

Sera tarımının özellikle do~al koşullannın uygun olmadı~ı zamanlarda yapıl· 
dı~ı gözönünde tutulursa sera kurulacak yerin sonbahar, kış ve ilkbahar ayları.run 

iklim koşullan ile di~er çevre faktörleri, sera yerinin seçiminde önemli derecede 
etkili olmaktadır. Sera yapımı ve seradan beklenen başarı sera yerinin seçimi ile 
başlar. O nedenle sera planlayıcısının, sera kurulacak yere ilişkin çevre koşullarını 
iyi bilmesi gerekir. Sera yerinin seçiminde etkili olan en önemli çevre faktöden 
ışık, sıcaklık, rüzgar, toprak ve top~rafyadır. 

Sera yetiştiricil~inin yapıldı~ı zamanlaıda güneşlenmenin fazla oldutu yer· 
lerin tercih edilmesi seracılıkta başanyı artıracaktır. Seralara giren ışık miktan, her 
ne kadar sera yapımı ile ilgili birçok faktöre b~lı olarak de~işirse de, sera kurul• 
cak yerin bulutluluk ve bulutlu günler sayısının fazla oldu~u yerlerde ışınlanma ye­
tersiz kalabilmektedir. 

Işık ve güneşierne yeterli olsa bile çevre sıcaklı~ının yetersiz olması durumun· 
da sera bitkilerinde gelişme arzu edilen düzeyde olmaz. Bu nedenle ö.zelllkle geceleri 
seralarda ısıtma zorunlulu~u ortaya çıkar. Bu ise üretim maliyetini artınr. Sera ısıtı l· 
masının olanaklar ölçüsünde azaltılabilmesi iç in sera yerinin güneşlemanin yeterli ol· 
du~u ılı k yederde seç ilmesi seracılıkta başanyı artıracaktır. 

Sera kurulacak yerin rüzgardan korunmuş olması arzu edilir. Sofuk rüzgar& 
açık olan yerde kurulmuş olan seralaıda ısı kaybı ve ısıtma giderleri artar. Seralarda 
rüzgardan kaynaklanan ısı kaybı ve rüzgarın mekanik etkisi sera yerinin rüzgardan 
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korunmuş yerlerde seçilmesiyle, bunun mümkün olmadıgı durumlarda ise seraların 
riizgar kıranlarla korunması ya da sera alın rluvannın rüzgara karşı yerleştirilmesiyle 
azaltıl abilir. 

Seracılık intensiv bir tarım şeklini gerekli kıldıgından, sera topr~ı bu bitkile­
rin yetişmesine uygun olmalıdır. Topraltın fiziksel, kimyasal ve biyolojik özellikleri, 
sera içi iklimine etki edebildiiti gibi kendi sıcaklıgını, havalanma durumunu ve sera 
içi çalışma koşullarını da etkiler. Toprak özellikleri yanında sera kurulacak arazinin 
egimi de sera şeklini dolayısıyla sera içi iklimini ve çalışma koşullarını da etkiler. 
Düz arazilerde sera yapımı kolaylaşırken yüzey sulama yöntemlerini uygulamak 
zordur. Fazla egimli arazilerde ise sera kurulması ve çalışma koşulları zorlaşır ve 
teras yapma zorunlulujtu ortaya ç ıkar. Ejtimin güneyt> oldugu yerlerde topografya, 
çevrenin ısınmasını buna baglı olarakta sera içının ısınmasını kolaylaş tırdıgı gibi 
soguk kuzey rüzgarlarını engelleyerek sera ısısının kaybını önler. 

Seranın Yönlendirilmesinin Etkisi 

Güneş enerjisinin egik geldigi zamanlarda güneş ışıgının güneşierne ve ısıtma 
etkisi sera uzun ekseninin yönüne göre dejtişir. Kuzey yarım küresinde sera yönlen­
dirilmesine yönelik yapılan araştırmalarda kış aylarında dogu-batı yönünde yönlen­
dirilmiş bireysel beşik çatılı seralara en fazla ışık buna baglı olarak en yüksek enerji 
girmektedir. Bunu doıtu-batı yönünde yerleştirilmiş blok seralar izlemektedir. En az 
ışıjt ın girdigi seralar ise kuzey-güney yönünde yerleştirilmiş blok seralardır. Yaz ay­
larında ise en yüksek deger kuzey-güney yönündeki bireysel çatılı seralarda elde edi­
lirken bunu kuzey-güney blok, doitu-batı bireysel, dogu-batı blok seralar izlemek­
tedir (Zabeltitz, 1978). 

Bu etkinlik özellikle kuzey yanın küredeki ülkelerin kuzey enlemlerinde geçer­
lidir. Kuzey yarım küresinde enlem dereceleri arttıkça; kışın güneş ışınlannın top­
rak yüzeyine geliş açısı küçülür. Büyüklüıtü 400 m2 olan ve ayn üniteler şeklinde 
inşa edilmiş sera üniteleri üzerinde yapılan denemelerden alınan sonuçlara göre 
dogu-batı doltrultusunda yönlendirme halinde kış ortasında güneş enerjisinden fay­
dalanma % 71, kuzey-güney doltrultusundaki yönlendirmede ise % 48 kadardır. Yaz 
aylarındaki farklılık oranı ise aynı sırayla % 64 ve % 66 olmak üzere birbirine yakın 
degerlerdedir. Doltu-batı dogrultusunda yönlendirmede güneş ışınları seranın güney 
yüzeylerinden içeriye girer. Fazla sayıda seranın dogu-batı doltrultusundaki sıralar 
şeklinde düzenlenmesi halinde; ilk sıranın kuzeyinde bulunan seralar, güneyde yer­
leştirilmiş komşu sera tarafından gölgelenebilir. Bu sakınca; seralar arasında boş göl­
gelenme aralıkları bırakılarak giderilebilir. Bu durum ise bir takım tanm arazisinin 
rantabl kullanılmaktan yoksun bırakılınasına neden olur. Bu sakınca ve güneşten 
faydalanma durumları karşılaştınlırsa; özellikle kuzey enlem bölgelerindeki kış ye­
tiştiriciliiti yapılan bireysel seralann doitu-batı dogrultusunda yerleştirilmesinin da­
ha yararlı oldugu sonucuna varılır. Esasında gölgeleome sakıncası kuzey-güney doğ­

rultusunda yönlendirilen seralarda da vardır. Fakat gölgenin gün doğumundan batı­

rnma doğru sera uzun eksenine çapraz olarak hareketli ; gölgelemenin, belirli bir alan­
da birikmesini ve olumsuz etkisin in gözle farkedilmesini önler. Birbirine ekli olarak 
düzenlenen geniş çatı kirişli seraların doğu-batı doğ'rultusunda yerleştirilmesi; uzun 
eksene paralel çatı elemanlarının sera içinde belli alan şeritlerini sürekli olarak göl-
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gelerne sakıncası vardır. Bu nedenle, ekli geniş açıklıklı kuzey.güney dotruJ~nda 
yönlendirilmesi önerilebilir (Alkan, 1977). Kış aylannda sabahın erken saaUennde 
(saat 10.00 kadar) kuzey-güney yönündeki serada elde edilen ışık geçirgenlik yüz.. 
desi, do~u·batı yönün dekinden fazladır. Saat lO.OO' dan sonra l.se d~u·bab yönünde 
elde edilen ışık geçirgenlik yüzdesi daha yüksektir . Sabahın erken saaUeıinde sera 
içine giren güneş ışık şiddeti düşük olaca~ından günlük ortalama deRer alındıfıoda 
kış aylarında sera içine giren enerji, do~u·batı yönündeki seralarda kuzey·güney yö­
nündekilere göre daha yüksektir (BaşçetinçeUk, 1985). 

Iskelet Malzemesinin Etkisi 

Serayı oluşturan ve sera yükünü çeken sera iskelet malıemesJ ra Içiikliminin 
oluşmasında etkilidir. Sera iskelet malzemesinin çeşidine göre ra örtü melumesl 
de de~işir. Ahşap iskelet malz emesinin kullaml.ması durumunda örtü malıemeslge­

nel olarak plastiktir. Plastik örtü ile örtülü seralarda, sera dış yUıeyJ tamamen örtülü 
oldu~undan infiltrasyon kaybı azdır. Ayn ca iskelet malzemesinin dış yüzeyi örtülü 
oldugundan iskelet malzemesinden ısı kaybı [azla deflldlr . Buna karşın kullanılan 
iskelet malzemesinin fazla oluşu güneş ışınlannın glrlşlnl eog llemekte, gölgelerneyi 
artırmaktadır. ü lkemizde de yaygın olarak göri.lldURü gibi Iskelet malumesi olan ah· 
şab, kötü kal iteli ve hiç i şlenrneksizin kullanıldıRında bu etldler daha da artbgı gibi 
sera mukavemeti de azalmaktadır. Bu nedenle şiddetli ri.ıı.gattarın esUII zamanlarda 
seralar parçalanmakta ya da yıkllmaktadır. 

Çelik konstruksiyonlu seralarda kullanılan örtü malı m 1 g ne! olarak camdır. 
Cam örtü ile örtülmesi durumunda, gerek camla çelik profiller gerekse üstüste gelen 
iki cam parçası arasında boşluk ve açıldıklar kalmaktadır. Bu boşluk ve açıkhklar ls· 
kelet malzemesinin kalite ve üretim tekn!Rine göre detlşmektedlr. Piyasa koşulların· 
dan temin edilen profillerle yapıJan seralarda gerek iskelet gerekse camda arzu edi· 
len boyutları elde etmek zor oldu~undan bu tür kayıplar artmaktadır. Serı yapım 
masraflarını azaltmak amacıyla ucuz temin edilen, kullanılmış ya da çok loce profil· 
li çelikler kullanılması durumlarında ise sera mukavemet! ve ömril a:t olmakta, ııiz· 
gar ve kar yükünden kolayca etkilenmektedlr (Arıcı \'e arkadaşlan , 1986). Standart 
boyutta ve düzgün profillerin kullanılması durumunda ise r&nın yapımı kolaylaş· 
tı~ı gibi malzemeler arasında oluşacak açıkhklar azalulabllir. Böylece senlardan 
oluşacak ısı kayıpları, seranın ısıttiması durumunda ise ısılma &iderleri azalbJır. 

i skele t malzemelerinin sera içinde fazla gölge oluşb.ınnaması ve iskelet malze­
mesinden ısı kaybının azaltılması için, iskelet profilJerinln özelJilde mertek profille­
rinin küçük olması arzu edilir. Çelik iskelet malzemelerinin dış hava ile temes halin­
d~ ol~şu ve de ıs ı iletim katsayı larının örtü malzemesine göre çok !azla oluşu nede­
nıyle ıskelet elemanından oluşan fazla ısı kaybı özellikle kolonlar ve olukların iç )lÜ· 

zeyine yakın yerlerde so~uk alanlar oluşturmakta , bu bölgelerde yetişen bilkilere 
zarar vermektedir. 

Yapı Elemanl.arının Etkisi 

~era kurulurken , diğer yap ılarda oldu~u gibi saAtarn olması \"e kendinden bek· 
lenen ışievi en iyi biçimde yerine getirmesi istenir. Bahçedllk Işletmesinin yapıldıgt 
seralan n aydınlık, geniş al antı, havadar olması gerekir. Bu biçimde bir ist~in yerine 
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getirilmesi için yapı elemanları boyutlarının büyük, buna karşın bütün iskelet mal­
zemelerinin kesitlerinin küçük ve kaliteli olması arzu edilir. 

Seralarda alanların büyüklü~ü, genişlik ve uzunlu~a b~lı olarak değişir. Dar 
ve uzun sera ile geniş ve kısa seralar yetiştirme faydalı~ı yönünden oldu~u gibi gö­
rünüş yönünden de sakıncalar yaratır. Dar ve uzun seralarda, bu boyutlara paralel 
yetiştirilen bitki sıralan, sera dışının olumsuz etkisiyle karşılaşılır. Aynı alana sahip 
ancak küçük boyutlardaki birkaç seralar yerine optimal boyutlara sahip bir sera 
planlanması sera içi çevre koşullannın yaratılmasını kolaylaştırır ve kullanılan alan 
oranını arttınr. 

Sera yan duvarlan temellere b~lanırken dik ya da eğik ba~lanabilir. B~lama­

nın e~ik olması durumunda seraya duvardan giren ışık yönünden bir fazlalık, statik 
yönden de çok az bir üstünlük varsa da, güneşlemenin iyi olduğu yörelerde güneş 
enerjisinden raydalanma yönünden ve profil kesitlerinin küçültülmesi yönünde bü­
yük farklılık yaratılmamaktadır. Buna karşın yan duvarların dik olduğu durumlarda 
ısıtma, soğutma sistemlerinin kolaylıkla yerleştirilebilmeleri, duvar diplerine yakın 
olan yerde ışık durumunun daha uygun oluşu ve yüksek bitkilerin güvenle yetiştiri­
lebilmesi nedeniyle dik duvarlar tercih edilmektedir. Duvarların e~ik olduğu seralar­
da duvar havalandırma sistemleri dik duvarlı sistemlere göre daha iyi kapanır ve açık­

lıklardan oluşan ısı kaybı az olursa da, teknik olarak hatasız yapılan dik duvar ha­
valandırma sistemlerinden de arzu edilen sonuçlar elde edilebilir (Bohn, 1971). Se­
ralarda dış duvara yakın bitki sıralan iç taraftaki sıralara göre daha soğuktur. Çünkü 
gerek yan duvardaki taşıyıcı elemanlar gerekse yan duvar örtü materyalleri kanalıyla 
ısı kaybı olduğundan ilk etkilenen bölge duvara paralel şeritlerdir. 

Yan duvarların yüksekliği sera içi çevre koşullannın yaratılmasında etkilidir. 
Sera içinde yeterli bir hacim yaratmak, havalandırma etkinli~ini artırmak, seranın 
çok amaçlı kullanımını ~lamak ve kullanışlılığı artırmak, çalışma kolaylığı s~la­

mak amacıyla seralann yüksek olması istenir. Ancak sera yüksekliği arttıkça sera ya­
pım masrafı artmakta, iskelet elemanlarının kesitleri büyümektedir. O nedenle sera 
yan duvarları yükseklikleri iyi ayarlanmalı ancak 2 m 'den az olmamalıdır. 

Sera çatısının e~imi, sera içinin özellikle kış aylarında güneş ışınlarından ray­
dalanma oranıyla yakından ilgilidir. Sera çatısının güneşe yönelen yüzeyinin yatayla 
yaptı~ ı açı büyüdükçe, güneş ışınlarından faydalanma artar. Çünkü bu açı büyüdük­
çe, güneş enerjisinin çatı örtü malzemelerinden kırılma ve yansıma biçimindeki ka­
yıpları azalmaktadır (Günay, 1975). Buna karşın çatı eğimi fazlalaştıkça çatı yüzey 
alanı ve çatı yüksekli~i büyür. Bu ise sera çatı yüzeyinden ısı kaybının ve sera yapım 
maliyetinin artmasına neden olur. Çatı e~iminin çok az olduğu durumlarda ise gü­
neş ışınlarından faydalarıma oranı azaldığı gibi sera iç yüzeyinde oluşan su damla­
l arı bitkiler üzerine düşerek bitkilere zararlı etki yapar. 

Başçetinçelik (1985) tarafından yapılan bir araştırmada ülkemizin bulunduğu 
enlemler içerisinde de>gu-batı doğrultusunda yerleştirilen seralarda 25° ve 44° çatı 
eğimleri arasında ışık geçirgenlik yüzdesi olarak büyük farklılık ortaya çıkmamıştır. 

Ancak kış aylarında 25° çatı eğimindeki seralarda sabah ve akşam saatleri dışın· 
daki güneş ışık geçirgenlik oranları daha yüksek bulunmuştur. Bu nedenle çok eğim­
li çatı eğimi yerine 25° 'ye yakın değerler önerilmiştir. 
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Örtü Malzemesinin Etkisi 

Sera örtüle rinde kullanılan belli başlı örtü malzemeleri cam, yumuşak plas­
tik ve sert plastiktir. Sera içi ekolojisin in yaralılmasında en büyük paya sahip olan 
eleman örtii malzemesidir. örtü malzemesine gelen güneş ışınlan yanSJtılır, emilir ya 
da geçirilir. Bu özellikle ri yönünden incelend~inde her örtü malzemesi deg~rt ÖZel· 

liklere sahiptir. örtü malzemelerinden ışık geç irgenilli yanıoda dayanıklılık, w ya. 
lıtım ve örtme kolaylı~ı. dış kuvvetiere karşı mukavemet ve ekonomikillik gibi özel· 
likler de aranır. 

Cam, ışık geçirgenl~i yük sek b un a karşın uzun dalga boyu w dalgalarını~~ 
ç irme özelli~ i düşük olan b ir malzemedir. Bu özelliklerindon dolayı 1era Içinde tsl1). 

ma hızlı, soAuma ise yavaş olmaktadır. Yalnız birim alan b~ına düşen alldılı difer 
malzemelere göre fazladır ve daha pahalı iskele t malzemesi gerektirir. BUnyesbıde 
zamanla bir de~işiklik olmadı~ından tozlan ma ve kirlenme sorun lan, su lle yılama 
suretiyle kolayca çözüldüAünden camın ışık geçirgenlll inde zamanla bir aı.alma 
meydana gelmez. örtü malzemesi deliştirmeksizln sürekli kullan1b1. 

Seracılıkta düz camiann yanında bir yüzey i dalgalı buzlu ya da mat cam ola­
rak adlandmlan camlarda kullanılmaktadır. Bir yüzey i dalgalı bu camlann, aera içi 
ekolojisini yaratmada bazı üstünlükleri vard ır. Bunlar arasıoda flrtn ,Uneş ışıimm 
sera içine homojen biçimde yayılması böylece sera Iskelet malumesinin g<igeleme 
etkisinin azalması, güneş ışı~ ının y~un ve kuvvetli oldulu yörtierde; &$ılın. bitki· 
ler üzerine doArudan gelmesinin önlenerek o rtaya çıkacak gUneş yan.ı.khtıannın ÖO· 

lenmesi, gölgelerne ve badanalama işlemine olan gereksinimin ualmua olmaktadır. 

Abak ve arkadaşlan (1986) tarafından Antalya'd a yapılan bir ara1brmaya göre mat 
camın kullanımı düz cama göre seradaki sonbahar yetişüricDI.k döneminde 1 C0 ya· 
kın bir sıcaklık artışı m eydana getirmekte buna karş ılık serada lŞıJdanma oranı azli· 
maktadır. 

Plastik ve sert plastik örtü materyalin in ışık geçirgenUklerl camaaöre daha cil· 
şük, ısı iletkenlikleri ve ultraviyole ışınlannı geçirgenilli daha yilluektlr. Sencılılta 
en fazla kullanılan plastik türii yumuşak plastiklerdlr. öz,UI aJırlı klannın ~. aşınma 
ve korozyona dayanıklı, maliyetinin düşilk, kaplaması kolay ve u itçUlk lstemesi 
yaygın olarak kullanılmasının en önemli nedenlerindendir. Plastikler statik elektrik 
yükü ile yüklü olduklanndan havadaki tozlan kendUerine çekerle r. Bu toılann yı­
kanması zordur. O nedenle ışık geçirgenlikleri esldmeden dolayı% SO'a vann oran­
larda azalır (Elsner, 1977). Pıastikler, güneş ışınlanndakl ultraviyoJe ışınlarının et· 
kisi ile mukavemetlerini k ısa zamanda kaybederter. Bu nedenle Ilk lJ.k deli,tirilme 
zorunlulu~u vardır. Bünyelerinde oluşan b u de~lşlklik sonucu örW materyalJeri çev­
re etkisine karşı daha duyarlı duruma geldiklerinden b itkisel üretim d'ôoemJerinde 
rüzgar ve yagış etkisiyle yırtı larak ya da parç alanarak zararlara neden olabilirler. 

Havalandırma Açıklıkları 

Serala_rda havalandırma sis temlerinin en ö nemli işlevi, sera içi havasının dışarı 
atılara~ _y~n~~- dışannın temiz havasının alınmasıd ır. Böylece sera içerlsinde ısı ve 
nem bınkımı onlenir_ ve bitkiler için ge rekli o lan oksijen ve COı fazlan nAlanmış 
olur. Havalandırma sıstemlerinden beklenen bu işlevterin yerine getirilebilmesi için; 
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havalandırma aç ıklık larının yeterli olması ve bunların sera yüzeyinde iyi dağıtılm ış 

olması, iy i kapanarak istenıniyen zamanda ıs ı kaybının minimum düzeyde tutulma­
sı , su sızdırmaması, rüzgar ve fırtına kuvvetlerine karşı emniyetli olması ve kolayca 
aç ılır kapanabilir olması gerekir. 

ülkemiz gibi ılıman iklim bölgelerinde kurulan d~al havalandırmalı seralarda 
güneşlemenin iyi olduğu zamanlarda sera içi sıcaklıkları kısa zamanda yükselmekte 
ve havalandırma gereği ortaya çıkmaktadır. Bu tür seralarda sıcaklığı ve nem oran­
larının düşürülmesi ve sera içi ikliminin ayarlanması için sera havalandırma sistem­
lerinin ; hava giri ş ve çıkış açıklıkları arasında azami yükseklik farkının yaratılması 
gerekir. Bu nedenle hangi örtüyle örtülü olursa olsun seralarda çatı havalandırma sis­
Lemlerine yer verilmesi, sera içi ikliminin ayarianmasını kolaylaştırır. Havalandırma 

açıklıklarının sadece yan duvarlarda yapılması dımımunda ise sera içi ikliminin ayar­
lanması sıcaklık farkına bağlı bir hava hareketiyle uluşmarnakta, konveksiyonel ha­
va akımları ile oluşmaktadır. Bu tür havalandırmada: hava akımı bitkilerin bulun­
duğu bölgede oluşmakta, soğuk zamanlardaki dış çevrenin bitkiler üzerindeki olum­
suz etkisi artmaktadır. Seralarda yüksek bitkilerin bulunması durumunda ise hava· 
hareketi zorlaşacağından havalandırma etkinliği azalır. Bu durumda havalandırma 
sistemlerinin açık kalma süresi uzamakta bitkilerin olumsuz yöndeki etkilenmeleri 
artmaktadır. 
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