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SERA YAPIM TEKNIGININ SERA ICi CEVRE
KOSULLARININ YARATILMASINDAKI ETKISI

ismet ARICI*
Necmi AYDOGDU#*#

OZET

Sera yetigtiriciliginde bagari, sera i¢i kosullarinin bitkilerin optimum cevre
isteklerine yaklastig: oranda artar. Sera i¢i ¢ceuvre kogullarinin yaratilmasi ise bircok
faktére baghdiwr. Bu faktorlerin bir kismi sera yapimi aninda gézéniinde tutulurken
diger bir kismi sera yapimindan sonra sera i¢i donatimi bigiminde ele alinmaktadir.
Bu ¢aligmada sadece sera yapimi aninda ele alinabilecek faktorler incelenmistir.
Ciinkii sera yapimindan sonraki faktérler, sera donatimina yénelik olup sera yapi-
mi amindaki faktorleri destekleyici yonde etki ederler, 6zel tesislere ihtiya¢ duyar-
lar ve ayri ayri ele alinma zorunluluklar: vardir.

ZUSAMMENFASSUNG
Der Einfluss des Gewaechshausbaues auf die Klimatisierung des Gewaechshauses

Der Erfolg des Gewaechshausanbaus steigt mit der Annaeherung des Gewa-
echshausklimas an die optimale Pflanzenanspriiche. Die Klimatisierung wird von
vielen Faktoren beeinflusst. Diese Faktoren werden entweder waehrend der Errich-
tung oder nach der Fertigstellung des Gewaechshauses beriicksichtigt. Hier werden
nur die waehrend der Errichtung der Gewaechshauses zu beachtenden Faktoren
wie die Wah! des Standortes, der Aufstellungsrichtung, der Werkstoffe und Bauele-
mente und der Ausfiihrung der Liiftungséffnungen erértert, weil die nach der Ferti-
gung des Hauses zu beachtenden Faktoren spezielle Anlagen und Kosten erfordern
und einzeln bestimmt werden miissen.

GIRiS

Sera; iklimle ilgili ¢evre kogullarina tiimiiyle ya da kismen bagh kalmadan ge-
rektiginde sicaklik, 151k, nem gibi faktorler denetim altinda tutularak biitiin yil bo-
vunca cesitli kiiltiir bitkilerini iiretmek amaciyla cam, plastik vb. 151k gecirebilen
malzeme ile kaplanarak degisik bigimlerde inga edilebilen bir yapidir (Ones, 1986).

* Doe¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kiiltiirteknik B6limii
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Sera yapim sekilleri cesitli kosullara bagh olarak degigmektedir. Yiizyiin
ortalarina kadar belirli kiiltiir cesidi ile belirli sicakliklar igin sera yapim sekilleri,
ornegin domates serasi, karanfil serasi, hiyar serast ya da soguk ve sicak seralar secil-
migken, ikinci diinya savagindan sonra baska faktorler devreye girerek ¢ok amach
kullanilabilen seralar gelistirilmis ve yapilmigtir. Bunlar arasinda en onemlisi, kons-
truksiyon faktorii olup biiyiik hacimli seralar ve Venlop tipi kiigiik hacimli seralar ya
da celik ve aliminyum konstruksiyonlu seralarla tek ve ¢ift ortiilii seralar yapilmig-
tir (Zabeltitz, 1977). Gelistirilen biitiin seralar sera yapiminin basitlegtirilmesine,
sera igindeki cevre kosullaninin en az masrafla en iyi bigimde saglanmasina, kullan-
ma alaninin maksimum diizeye ¢ikarilmasina yoneliktir.

SERA ICi CEVRE KOSULLARINA ETKI EDEN FAKTORLER

Seralarda miktar ve kalite yoniinden uygun iiriin elde edilebilmesi igin, bitkile-
rin istedikleri ortamin saglanmasi gerekir. Bitkisel iiretim, ¢evre ikliminin uygun ol-
madif1 zamanlarda yapildigindan sera iginde bitkilerin yetigebilecegi ortam ayar-
lamak zor ve pahahidir. Uygun ortamin saglanmasinda etkili olan fakt&rler, seranin
kurulmas: aninda ya da yapimindan sonra diisiiniilmesi gereken faktorler olarak iki-
ye ayrihr. Sera kurulurken gosterilen ozen ve fedakarlik igletmenin siirekli baganh
olmasini saglayabilir. Seranin yapimindan sonra ele alinan faktorler ise ek masrafla
gerceklestirilebilen ve seranin donanimina yonelik olan faktorlerdir. O nedenle bu-
rada sadece seranin yapimi aninda ele alinan ve sera i¢i ¢evre kosullarinda etkili
olan faktorlere yer verilecektir.

Sera Yerinin Se¢iminin E tkisi

Sera tarimimin 6zellikle dogal kosullarinin uygun olmadifi zamanlarda yapil-
dif1 gozoniinde tutulursa sera kurulacak yerin sonbahar, kis ve ilkbahar aylarimin
iklim kosullan ile diger cevre faktdrleri, sera yerinin seciminde onemli derecede
etkili olmaktadir. Sera yapimi ve seradan beklenen bagan sera yerinin segimi ile
baglar. O nedenle sera planlayicisinin, sera kurulacak yere iligkin ¢evre kosullanm
iyi bilmesi gerekir. Sera yerinin segiminde etkili olan en Snemli ¢evre faktdreri
151k, sicaklik, riizgar, toprak ve topografyadir.

Sera yetistiricilifinin yapildif1 zamanlarda giineglenmenin fazla oldugu yer-
lerin tercih edilmesi seracilikta bagany: artiracaktir. Seralara giren 151k miktan, her
ne kadar sera yapimi ile ilgili birgok faktsre bagh olarak degisirse de, sera kurula-
cak yerin bulutluluk ve bulutlu giinler sayisinin fazla oldugu yerlerde 1gmnlanma ye-
tersiz kalabilmektedir.

Isik ve giinesleme yeterli olsa bile cevre sicakhif inin yetersiz olmasi durumun-
da sera bitkilerinde gelisme arzu edilen dizeyde olmaz. Bu nedenle &zellikle geceleri
seralarda 1sitma zorunlulugu ortaya cikar. Bu ise iiretim maliyetini artinr. Sera sitil-
masinin olanaklar 8l¢iisiinde azaltilabilmesi igin sera yerinin giineglemenin yeteri ol-
dugu 1k yerderde se¢ilmesi seracihkta basany: artiracaktir.

Sera kurulacak yerin riizgardan korunmus olmas: arzu edilir. Soguk rizgara
acik olan yerde kurulmus olan seralarda isi kaybi ve 1sitma giderleri artar. Seralarda
rizgardan kaynaklanan ist kaybi ve riizgarin mekanik etkisi sera yerinin riizgardan
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korunmus yerlerde secilmesiyle, bunun miimkiin olmadig1 durumlarda ise seralarin
riizgar kiranlarla korunmasi ya da sera alin duvannin riizgara kars: yerlegtirilmesiyle
azaltilabilir.

Seracilik intensiv bir tarim seklini gerekli kildigindan, sera toprag bu bitkile-
rin yetigsmesine uygun olmahdir. Topragn fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri,
sera i¢i iklimine etki edebildigi gibi kendi sicakhgini, havalanma durumunu ve sera
ici caliyma kosullarini da etkiler. Toprak ozelliklexi yvaninda sera kurulacak arazinin
egimi de sera seklini dolayisiyla sera ici iklimini ve caligma kosullarini da etkiler.
Diz arazilerde sera yapimi kolaylasirken yiizey sulama yontemlerini uygulamak
zordur. Fazla egimli arazilerde ise sera kurulmas: ve calisma kosullari zorlagir ve
teras yapma zorunlulugu ortaya gikar. Egimin giineve oldugu yerlerde topografya,
cevrenin isinmasini buna bagh olarakta sera i¢inin 1sinmasini kolaylastirdig1 gibi
soguk kuzey riizgarlarini engelleyerek sera 1sismin kaybini énler.

Seranmn Yénlendirilmesinin Etkisi

Giines enerjisinin egik geldigi zamanlarda giines 15131min giinesleme ve 1sitma
etkisi sera uzun ekseninin yoniine gore degisir. Kuzey yanm kiiresinde sera yonlen-
dirilmesine ydnelik yapilan aragtirmalarda kis aylarinda dogu-bat: yoniinde yénlen-
dirilmis bireysel besik ¢atih seralara en fazla 151k buna bagh olarak en yiiksek enerji
girmektedir. Bunu dogu-bat1 yoniinde yerlestirilmis blok seralar izlemektedir. En az
151gn girdigi seralar ise kuzey-giiney yoniinde yerlestirilmis blok seralardir. Yaz ay-
larinda ise en yiiksek deger kuzey-giiney yoniindeki bireysel ¢atili seralarda elde edi-
lirken bunu kuzey-giiney blok, dogu-bati bireysel, dogu-bat1 blok seralar izlemek-
tedir (Zabeltitz, 1978).

Bu etkinlik ozellikle kuzey yarim kiiredeki iilkelerin kuzey enlemlerinde gecer-
lidir. Kuzey yarim kiiresinde enlem dereceleri arttik¢a; kigin giines 1gimlannin top-
rak yiizeyine gelis acisi kiiciiliir. Biiyiikligii 400 m? olan ve ayn iiniteler seklinde
insa edilmis sera iiniteleri iizerinde yapilan denemelerden alinan sonuglara goére
dogu-bat1 dogrultusunda yonlendirme halinde kis ortasinda giines enerjisinden fay-
dalanma % 71, kuzey-giiney dogrultusundaki yonlendirmede ise % 48 kadardir. Yaz
aylarindaki farkhlik orani ise aym sirayla % 64 ve % 66 olmak iizere birbirine yakin
degerlerdedir. Dogu-bat1 dogrultusunda yonlendirmede giines 1§1nlar1 seranin giiney
yiizeylerinden iceriye girer. Fazla sayida seranin dogu-bati dogrultusundaki siralar
seklinde diizenlenmesi halinde; ilk siranin kuzeyinde bulunan seralar, giineyde yer-
lestirilmis komsu sera tarafindan golgelenebilir. Bu sakinca; seralar arasinda bos gol-
gelenme araliklar birakilarak giderilebilir. Bu durum ise bir takim tarm arazisinin
rantabl kullaniimaktan yoksun birakilmasina neden olur. Bu sakinca ve giinegten
faydalanma durumlari karsilagtinlirsa; ozellikle kuzey enlem bolgelerindeki kig ye-
tistiriciligi yapilan bireysel seralann dogu-bati dogrultusunda yerlestirilmesinin da-
ha vararh oldugu sonucuna varihr. Esasinda golgelenme sakincasi kuzey-giiney dog-
rultusunda y6nlendirilen seralarda da vardir. Fakat golgenin giin dogumundan bati-
mina dogru sera uzun eksenine capraz olarak hareketli; gélgelemenin, belirli bir alan-
da birikmesini ve olumsuz etkisinin gozle farkedilmesini &nler. Birbirine ekli olarak
diizenlenen genis ¢ati kirisli seralarin dogu-bati dogrultusunda yerlestirilmesi; uzun
eksene paralel cati elemanlarinin sera icinde belli alan seritlerini siirekli olarak gol-

gy



geleme sakincasi vardir. Bu nedenle, ekli genis a¢iklikh kuzey-giiney dogrultusunda
yonlendirilmesi onerilebilir (Alkan, 1977). Kig aylannda sabahin erken saatlerinde
(saat 10.00 kadar) kuzey-guney yoniindeki serada elde edilen 151k gegirgenlik yiiz-
desi, dogu-bati yoniindekinden fazladir. Saat 10.00'dan sonra ise dogu-bati yoniinde
elde edilen 151k gecirgenlik yiizdesi daha yiiksektir. Sabahin erken saatlerinde sera
icine giren giines 151k siddeti diisiik olacagindan gunlik ortalama deger alindifinda
kis aylarinda sera icine giren enerji, dogu-bat: yoniindeki seralarda kuzey-giiney yo-
niindekilere gore daha yiiksektir (Baggetingelik, 1985).

iskelet Malzemesinin Etkisi

Seray1 olusturan ve sera yiikiinii ¢eken sera iskelet malzemesi sera i¢i ikliminin
olusmasinda etkilidir. Sera iskelet malzemesinin ¢egidine gore sera ortii malzemesi
de degisir. Ahsap iskelet malzemesinin kullaniimasi durumunda &rtii malzemesi ge-
nel olarak plastiktir. Plastik ortii ile oOrtiilii seralarda, sera di§ ylizeyi tamamen ortilli
oldugundan infiltrasyon kaybi azdir. Aynca iskelet malzemesinin dig ylizeyi drtillii
oldugundan iskelet malzemesinden 151 kayb: fazla degildir. Buna kargin kullamlan
iskelet malzemesinin fazla olusu giineg 1ginlarnin girigini engellemekte, golgelemeyi
artirmaktadir. Ulkemizde de yaygin olarak gonildiigii gibi iskelet malzemesi olan ah-
sab, kotii kaliteli ve hig islenmeksizin kullamldifinda bu etkiler daha da arttif: gibi
sera mukavemeti de azalmaktadir. Bu nedenle siddetli rizgarlarin estigi zamanlarda
seralar parcalanmakta ya da yikilmaktadir.

Celik konstruksiyonlu seralarda kullanilan 6rtii malzemesi genel olarak camdir.
Cam ortii ile ortiilmesi durumunda, gerek camla gelik profiller gerekse iistiiste gelen
iki cam pargasi arasinda bogluk ve agikliklar kalmaktadir. Bu bosluk ve agikliklar is-
kelet malzemesinin kalite ve iiretim teknigine gore degismektedir. Piyasa kogullarm-
dan temin edilen profillerle yapilan seralarda gerek iskelet gerekse camda arzu edi-
len boyutlar: elde etmek zor oldugundan bu tiir kayiplar artmaktadir. Sera yapim
masraflarimi azaltmak amaciyla ucuz temin edilen, kullanilmig va da ¢ok ince profil-
li gelikler kullanilmasi durumlarinda ise sera mukavemeti ve Smrii az olmakta, riz-
gar ve kar yiikiinden kolayca etkilenmektedir (Aric1 ve arkadaglan, 1986). Standart
boyutta ve diizgiin profillerin kullanilmasi durumunda ise seranin yapimi kolaylas-
g1 gibi malzemeler arasinda olusacak agikhiklar azaltilabilir. Boylece seralardan
olusacak 1s1 kayiplar, seranin 1sitilmasi durumunda ise 1sitma giderleri azaltilir.

Iskelet malzemelerinin sera iginde fazla gélge olugturmamas: ve iskelet maize
mesinden 1s1 kaybinin azaltilmas: igin, iskelet profillerinin 6zellikle mertek profille
rinin kiigiik olmas: arzu edilir. Gelik iskelet malzemelerinin dig hava ile temas halin-
de olusu ve de 1s1 iletim katsayilarinin 6rtii malzemesine gore ¢ok fazla olusu nede-
niyle iskelet elemanindan olusan fazla is1 kaybi 6zellikle kolonlar ve oluklann i¢ yi-

zeyine yakin yerlerde soguk alanlar olusturmakta, bu bélgelerde yetigen bitkilere
zarar vermektedir.

Yapi1 Elemanlarinm E tkisi

sm -kum‘lu.rkfen., diger yapilarda oldugu gibi saglam olmas: ve kendinden bek:
lenen islevi en iyi blc@de yerine getirmesi istenir. Bahgecilik igletmesinin yapildifi
seralann aydinhk, genis alanli, havadar olmasi gerekir. Bu bigimde bir istegin yerine
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getirilmesi i¢in yap1 elemanlar1 boyutlarinin biiyiik, buna karsin biitiin iskelet mal-
zemelerinin kesitlerinin kii¢iik ve kaliteli olmas: arzu edilir.

Seralarda alanlanin biiyiikligii, genislik ve uzunluga bagh olarak degisir. Dar
ve uzun sera ile genis ve kisa seralar yetigtirme faydahg yoniinden oldugu gibi go-
tiniiy yoniinden de sakincalar yaratir. Dar ve uzun seralarda, bu boyutlara paralel
yetigtirilen bitki siralari, sera diginin olumsuz etkisiyle karsilagiir. Aym alana sahip
ancak kiigiik boyutlardaki birkag seralar yerine optimal boyutlara sahip bir sera
planlanmasi sera i¢i ¢evre kosullarinin yaratilmasini kolaylastinir ve kullanilan alan
oranim arttinr.

Sera yan duvarlan temellere baglanirken dik ya da egik baglanabilir. Baglama-
nmn egik olmas: durumunda seraya duvardan giren 151k yoniinden bir fazlalik, statik
yonden de c¢ok az bir istiinliik varsa da, giineglemenin iyi oldugu yorelerde giines
enerjisinden faydalanma yoniinden ve profil kesitlerinin kiigiiltiilmesi y&niinde bii-
yiik farklilik yaratilmamaktadir. Buna karsin yan duvarlarin dik oldugu durumlarda
1sitma, sofutma sistemlerinin kolayhkla yerlestirilebilmeleri, duvar diplerine yakin
olan yerde 151k durumunun daha uygun olusu ve viiksek bitkilerin giivenle yetisgtiri-
lebilmesi nedeniyle dik duvarlar tercih edilmektedir. Duvarlarin egik oldugu seralar-
da duvar havalandirma sistemleri dik duvarh sistemlere gore daha iyi kapanir ve agik-
liklardan olusan 1s1 kaybi az olursa da, teknik olarak hatasiz yapilan dik duvar ha-
valandirma sistemlerinden de arzu edilen sonuglar elde edilebilir (Bohn, 1971). Se-
ralarda dis duvara yakin bitki siralan i¢ taraftaki siralara gére daha soguktur. Ciinkii
gerek yan duvardaki tasiyic: elemanlar gerekse yan duvar ortii materyalleri kanaliyla
ist kayb: oldugundan ilk etkilenen bolge duvara paralel geritlerdir.

Yan duvarlarin yiiksekligi sera i¢i ¢evre kosullarinin yaratilmasinda etkilidir.
Sera icinde yeterli bir hacim yaratmak, havalandirma etkinligini artimak, seranin
cok amach kullanimini saglamak ve kullamighihg) artirmak, ¢calisma kolaylifi sagla-
mak amaciyla seralarin yiiksek olmasi istenir. Ancak sera yiiksekligi arttikca sera ya-
pim masrafi artmakta, iskelet elemanlarmin kesitleri biiyiimektedir. O nedenle sera
yan duvarlan yiikseklikleri iyi ayarlanmali ancak 2 m'den az olmamalidir.

Sera catisinin egimi, sera i¢inin ozellikle kig aylarinda giines 1sinlarindan fay-
dalanma oramiyla yakindan ilgilidir. Sera ¢atisinin giinese yonelen yiizeyinin yatayla
yaptig: ac1 biiyiidiikce, giines 1ginlarindan faydalanma artar. Ciinkii bu a¢: biiytidiik-
ce, giines enerjisinin ¢at1 6rtii malzemelerinden kirilma ve yansima bi¢imindeki ka-
viplan azalmaktadir (Giinay, 1975). Buna kargin cati eimi fazlalagtikca cati yiizey
alani ve cati yiiksekligi biiyiir. Bu ise sera cat1 ylizeyinden 1s1 kavbinm ve sera yapim
maliyetinin artmasina neden olur. Cati efiminin ¢ok az oldugu durumlarda ise gii-
nes iginlanndan faydalanma orani azaldig1 gibi sera i¢ yiizeyinde olusan su damla-
lan bitkiler iizerine diiserek bitkilere zararh etki yapar.

Bascetincelik (1985) tarafindan yapilan bir arastirmada iilkemizin bulundugu
enlemler icerisinde dogu-bat: dogruitusunda yerlestirilen seralarda 25° ve 44 cati
egimleri arasinda 151k ge(;lrgenllk yiizdesi olarak biiyiik farklihk ortaya ¢ikmamgtir.
Ancak kig aylarinda 25° cati egimindeki seralarda sabah ve aksam saatleri disin-
daki giines 151k gecirgenlik oranlan daha yiiksek bulunmustur. Bu nedenle ¢cok egim-
li cati egimi yerine 25°'ye yakin degerler 6nerilmistir.
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Ortii Malzemesinin Etkisi

Sera ortiilerinde kullanilan belli bagh ortii malzemeleri cam, yumugak plas-
tik ve sert plastiktir. Sera ici ekolojisinin yaratilmasinda en biiyiik paya sahip olan
eleman 6rtii malzemesidir. tirtii malzemesine gelen giines isinlan yansitilir, emilir ya
da gecirilir. Bu 6zellikleri yoniinden incelendiginde her ortii malzemesi degisik zel-
liklere sahiptir. Ortii malzemelerinden 151k gecirgenlifi yaninda dayamklihk, s ya-
htim ve ortme kolayhgi, dis kuvvetlere kars: mukavemet ve ekonomiklilik gibi 5zel-
likler de aranir.

Cam, 151k gegirgenligi yiksek buna kargin uzun dalga boyu s dalgalanm ge-
cirme ozelligi diigiik olan bir malzemedir. Bu &zelliklerinden dolay: sera iginde sin-
ma hizh, sofuma ise yavasg olmaktadir. Yalniz birim alan bagina diigen agurhif: diger
malzemelere gore fazladir ve daha pahal iskelet malzemesi gerektirir. Biinyesinde
zamanla bir degisiklik olmadifindan tozlanma ve kirlenme sorunlan, su ile yikama
suretiyle kolayca ¢ozildiifiinden camin 151k gegirgenliinde zamanla bir azalma
meydana gelmez. Ortii malzemesi degigtirmeksizin siirekli kullambr.

Seracilikta diiz camlann yaminda bir yiizeyi dalgali buzlu ya da mat cam ola-
rak adlandinlan camlarda kullanmilmaktadir. Bir yiizeyi dalgal: bu camlann, sera ici
ekolojisini yaratmada baz iistiinkikleri vardir. Bunlar arasinda giren giineg 11mn
sera i¢ine homojen bi¢imde yayilmas: boylece sera iskelet malzemesinin gélgeleme
etkisinin azalmasi, giines 1513 1nin yofun ve kuvvetli oldufu ybrelerde; ii§in, bitki-
ler iizerine dogrudan gelmesinin 6nlenerek ortaya ¢ikacak giines yamkhklannn on-
lenmesi, golgeleme ve badanalama islemine olan gereksinimin azalmasi olmaktadir,
Abak ve arkadaslan (1986) tarafindan Antalya'da yapilan bir aragtirmaya gore mat
camin kullanimi diiz cama gore seradaki sonbahar yetigtiricilik déneminde 1 C° ya-
kin bir sicakhik artigi meydana getirmekte buna kargilik serada 1g1klanma oram azal-
maktadir.

Plastik ve sert plastik ortii materyalinin 151k gecirgenlikleri cama gore dsha di-
siik, 11 iletkenlikleri ve ultraviyole i1ginlarini gecirgenligi daha yilksektir. Seracilikta
en fazla kullanilan plastik tiini yumusak plastiklerdir. Ozgiil agirhklannin az, aginma
ve korozyona dayanikli, maliyetinin diigiik, kaplamas: kolay ve az igcilik istemesi
yaygin olarak kullaniimasinin en 6nemli nedenlerindendir. Plastikler statik elektrik
yikii ile yiikli olduklarindan havadaki tozlan kendilerine ¢ekerler. Bu tozlarn yr
kanmasi zordur. O nedenle 151k gecirgenlikleri eskimeden dolay: % 30'a varan oran-
larda azalir (Elsner, 1977). Plastikler, giines i1gmlanndaki ultraviyole iginlannin et-
kisi ile mukavemetlerini kisa zamanda kaybederier. Bu nedenle sik sik defigtirilme
zorunlulugu vardir. Biinyelerinde olusan bu deisiklik sonucu 6rtii materyalleri gev-
re etkisine karsi daha duyarh duruma geldiklerinden bitkisel iiretim donemlerinde
rizgar ve yagis etkisiyle yirtilarak ya da pargalanarak zararlara neden olsbilirier.

Havalandirma Acikliklan
Serala.rda havalandirma sistemlerinin en &nemli iglevi, sera igi havasinin digan
atilarak yerine disannin temiz havasinin alinmasidir. Biylece sera igerisinde 151 ve

nem birikimi 6nlenir ve bitkiler igin gerekli olan oksijen ve CO, gazlan sadlanmig
olur. Havalandirma sistemlerinden beklenen bu islevierin yerine getirilebilmesi igin;
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havalandirma agikliklarinin yeterli olmasi ve bunlarin sera yiizeyinde iyi dagitilmus
olmasi, iyi kapanarak istenmiyen zamanda 1s1 kaybinin minimum diizeyde tutulma-
s, su sizdirmamasl, rizgar ve firtina Kuvvetlerine karsi emniyetli olmasi ve kolayca
acihr kapanabilir olmasi gerekir.

Ulkemiz gibi thman iklim bolgelerinde kurulan dogal havalandirmali seralarda
glineslemenin iyi oldugu zamanlarda sera ici sicakliklan kisa zamanda yiikselmekte
ve havalandirma geregi ortaya ¢ikmaktadir. Bu tiir seralarda sicaklif1 ve nem oran-
larinin diisiiriilmesi ve sera i¢i ikliminin ayarlanmasi i¢in sera havalandirma sistem-
lerinin: hava giris ve c¢ikis agikhklan arasinda azami yiikseklik farkinin yaratilmasi
gerekir. Bu nedenle hangi ortiiyle ortiilii olursa olsun seralarda ¢ati havalandirma sis-
temlerine yer verilmesi, sera i¢i ikliminin ayarlanmasini kolaylagtirnir. Havalandirma
acikhiklarimin sadece yan duvarlarda yapilmasi durumunda ise sera i¢i ikliminin ayar-
lanmasi sicaklik farkina bagh bir hava hareketiyle olusmamakta, konveksiyonel ha-
va akimlan ile olugmaktadir. Bu tiir havalandirmada: hava akimu bitkilerin bulun-
dugu bolgede olusmakta, sofuk zamanlardaki dig ¢evrenin bitkiler iizerindeki olum-
suz etkisi artmaktadir. Seralarda yiiksek bitkilerin bulunmas: durumunda ise hava’
hareketi zorlasacafindan havalandirma etkinligi azalir. Bu durumda havalandirma
sistemlerinin acik kalma siiresi uzamakta bitkilerin olumsuz yondeki etkilenmeleri
artmaktadir.
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