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Bursa Mustafakemalpasa Ekolojik Kosullarinda
Farkh Bitki Populasyonlari ve Azot Dozlarinin
Soyanin Verim ve Verim Unsurlarina Etkisi

Mehmet OZ"

OZET

Bu arastirma, Bursa Mustafakemalpasa ekolojik kosullarinda farki
bitki populasyonlar: ve azot dozlarimin soya fasulyesinde verim ve verim
komponentlerine olan etkisini ortaya koyabilmek amacuyla yiiriitiilmiistiir.
Denemeler 2000-2001 yillar: arasinda Uludag Universitesi Mustafakemal-
pasa Meslek Yiiksekokulu Deneme Tarlalarinda yapilmistir. Arastirmada bir
adet soya ¢esidi (A-3935), dort bitki sikligr (70x05, 70x10, 70x15 ve 70x20
cm) ve dort azot dozu (kontrol, 3, 6 ve 9 kg/da) denenmistir.

Arastirmada bitki boyu, ilk baklanin yerden yiiksekligi, yan dal sayi-
s1, bitkide bakla sayisi, tek bitki verimi, hasat indeksi, 100 tane agirligt ve
tohum verimi unsurlart incelenmistir. Iki yilin ortalamas: sonuglara gore,
ekim sikliklar: ve azot dozlari incelenen tiim komponentleri énemli diizeyde
etkilemistir. Bitki sikligi ve azot dozlarimin artmasi bitki boyunu, ilk bakla
yiiksekligini, hasat indeksini ve tohum verimini artirirken, yan dal sayisin,
bitkide bakla sayisini, tek bitki tohum verimini ve 100 tohum agirligini a-
zaltmistir. Azot ise tiim komponentleri artirici yonde etki gostermistir.

Anahtar Sozciikler: Soya, Bitki Sikligi, Azot Dozu, Verim ve Verim
Unsurlar.

* Ogr.Gor.Dr. Uludag Universitesi Mustafakemalpasa Meslek Yiiksekokulu
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ABSTRACT

The Effect of Different Plant Populations and Nitrogen Doses on
the Yield and Yield Components in Soybean Under Bursa,
Mustafakemalpasa Conditions

This research was carried out to determine the effect of different
plant populations and nitrogen doses on yield and yield components in
soybean under Bursa, Mustafakemalpasa ecological conditions. The trials
were conducted to at the experimental fields of the Mustafakemalpasa
Vocational High School, University of Uludag in 2000-01. A cultivar of
soybean (A4-3935), four different plant densities (70x05, 70x10, 70x15 and
70x20 cm) and four different nitrogen doses (control, 3, 6 and 9 kg/da) were
tested in the experiment.

Plant height, first pod height, number of branches per plant, pod
number per plant, yield per plant, harvest index, 100 seed weight and seed
yield were researched in this experiment. According to mean values of two
years results plant density and nitrogen doses significantly affected the all
experimented components. Increasing of plant density and nitrogen doses
increased the plant height, the first pod height, the harvest index and seed
yield. Otherwise, number of branches per plant, pod number per plant, yield
per plant and 100 seed weight decreased by the increasing of plant density
and nitrogen doses. Nitrogen had an effect increasing all components.

Key Words: Soybean, Plant Density, Nitrogen Doses, Yield and
Yield Components.

GIRIS

Sar1 altin olarak bilinen soya, icerdigi degerli besin maddeleri ve
150’yi asan degisik kullanma yerleri ile harika bitki olarak tanimlanmakta-
dir. Soya 6nemli bir yag bitkisidir. Tohumlarinda %18-24 oraninda yag, %40
civarlarinda da protein bulunmaktadir. Diinya bitkisel yag iiretiminin
%350’den fazlasi soya yagindan karsilanmaktadir. Yag1 alindiktan sonra geri-
ye kalan soya kiispesi protein bakimindan ¢ok zengin oldugu i¢in hayvan
beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Gelismis {ilkelerde %36 oraninda
yem rasyonlarina katilarak hem {iriin hem de kalitede artislar saglanmistir
(Arioglu, 1992).

Soya ayni1 zamanda bir baklagil bitkisi oldugundan, kendisine 6zgii
bakterisi (Rhizobium japonicum) vasitasiyla topragin azotca zenginlesmesine
yardimer olur. Bakteriler tarafindan topraga baglanan azot miktar1 16.0
kg/da’a kadar ulasmaktadir (Turan ve Goksoy, 1998).
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Soya fasulyesinde ilk baklanin yerden yiiksekligi hasat kayiplarm
etkileyen en dnemli faktdrlerden birisidir (Cober ve ark., 2000). ilk baklanin
yerden yliksekligi sira arast mesafeden etkilenmezken sira {izeri mesafenin
daralmasiyla birlikte artmaktadir. Bunun yaninda bitki sikligmin artmasi
verim ve bitki boyunu olumlu etkilemektedir (Cordonnier ve Johnson, 1983).
Pakistan’da yiiriitiilen bir ¢caligsmada, sira lizeri siklik olarak 10, 15 ve 20 cm
sira tizeri mesafelerinin etkileri aragtirilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
siklik azaldik¢a bitki basina yan dal sayisinda artis, bitki boyunda bir azalma
saptandigi, en yiiksek verimin 15 cm, en diisiik verimin ise 20 cm sikliga
sahip parsellerden alindig1 bildirilmistir (Tunio ve ark., 1984).

Piggot ve Farrel (1983), yaptiklar1 arastirmada bitki siklig1 arttikga
bitki boyunun da arttigini, buna karsilik bitki bagina bakla ve bakladaki to-
hum sayisinin azaldigini, tohum agirhigmin ise sikliktan etkilenmedigini
saptamiglardir. En yliksek tane verimi 395 kg/da olarak 50 c¢m sira arasi sik-
liginda ekilen parsellerden alinmigtir (Gary, 1983). Soya fasulyesinden tat-
min edici tohum verimi alabilmek i¢in bitki sikligiin 25,000 bitki/da diizey-
lerinden daha diisiik olmamasi gerekir. Daha sik olmasi verim iizerinde arti-
rict ya da azaltici bir etkide bulunmaz, fakat tohum maliyetini artirarak net
geliri azaltir (Whigham, 1998). Kahramanmaras ekolojisinde farkli ekim
sikliklarinin etkisini inceleyen Yilmaz (1996), bazi verim kriterlerinin degi-
sim sinirlarini bitki boyu i¢in 65.6-72.1 cm, ilk bakla yiiksekligi i¢cin 10.9-
12.1 cm, bitki bagina bakla sayisi i¢in 29.0-40.4 adet/bitki, ana dal sayisi i¢in
2.3-3.0 adet/bitki, bitki basina verim i¢in 8.7-13.2 g/bitki, 100 tane agirlig1
icin 12.6-15.1 g ve tohum verimi i¢in de 200.0-408.4 kg/da olarak saptamis-
tir.

Sekiz lokasyonda farkli azot dozlarmin etkileri arastirilmis ve bu
lokasyonlardan altisinda azotun verimi (ortalama 311.0 kg/da) %11.8 artir-
dig1 belirlenmistir. Verimleri en diisiik (278.0 kg/da) olan lokasyonlarda ise
azotun etkisi Onemsiz ¢ikmistir (Wesley ve ark., 1998). Bullock ve ark.
(1998), soya fasulyesini 38, 76 ve 114 cm sira aras1 ve dekarda 45,000 bitki
olacak sekilde seyreltmislerdir. Aragtirmacilar sira arasi mesafenin artmasi
ile birlikte verimin 349.7 kg/da’dan 292.0 kg/da’a, bitki basina bakla sayisi-
nin 93.0 adetten 85 adete, bitkideki dal sayisinin 3.3 adetten 2.9 adete diistii-
giinii, buna karsin bitki boyunun 93 cm’den 99 cm’ye yiikseldigini agikla-
miglardir. 3.7 ve 7.4 kg/da dozlarinda uygulanan azot, kontrole gore verim
artis1 saglamamis, lokasyonlar arasinda tane verimi 189.3-339.7 kg/da ara-
sinda saptanmustir (Sawyer, 2000). Dekardaki 16 400 bitki baz olarak kabul
edilmis ve bu degerden az ya da fazla olan populasyonlarmn etkileri incelen-
migstir. Populasyonda %58.0°1ik azalma tohum veriminin de %12.0 azalma-
sina neden olurken, %43.0’liik artis ise tohum verimini etkilememistir. Bitki
basina verimler ise sirasiyla 14.0, 5.3 ve 3.6 g alarak saptanmistir (Carpenter
ve Board, 1997).
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MATERYAL ve YONTEM

Farkl1 bitki sikliklar1 ve azot dozlarinin soyanin verim ve kriterlerine
olan etkisinin arastirildigi bu c¢alismanin tarla denemeleri, 2000 ve 2001
yillarinda Uludag Universitesi Mustafakemalpasa Meslek Yiiksekokulu uy-
gulama alanlarinda yiiriitiilmiistiir.

Deneme tarlas1 toprag: killi-tinl1 yapida olup, %11.0 oraninda kireg,
%0.07 oraninda tuz ve %?2.20 oraninda da organik madde i¢cermektedir. Top-
rak pH’s1 hafif bazik (7.80) karakterdedir. Fosfor (9.60 kg/da) ve potasyum
(79.00 kg/da) bakimindan yeterlidir (Anonim, 1999).

Denemenin yiiriitiildigi 2000, 2001 ve uzun yillara ait ortalama ik-
lim degerleri Cizelge I’de verilmistir.

Cizelge 1.
Denemenin Yiiriitiildiigii Yillar ve Uzun Yillara Ait Bazi
Iklim Degerleri
2000 2001 Uzun Yillar

AYLAR | Toplam | Ortalama | Oransal | Toplam | Ortalama| Oransal | Toplam | Ortalama | Oransal
Ya@is | Sicaklik | Nem | Yagis | Sicaklik | Nem | Yadis | Sicaklik | Nem
(mm) | (°C) (%) | (mm) | (°C) (%) | (mm) | (°C) (%)

Ocak 29.0 3.3 791 8.9 74 70.6 92.3 53 74.0
Subat 104.8 5.2 67.9 65.7 6.3 78.5 74.8 6.2 73.0
Mart 95.6 76 65.6 49.2 14.0 61.2 67.9 8.3 70.0

Nisan 108.8 15.0 71.9 86.4 13.7 724 59.2 13.0 70.0

Mayis 48.9 17.7 64.6 65.0 18.2 65.1 52.0 17.6 69.0

Haziran 16.1 21.8 60.6 16.7 23.6 48.2 30.7 221 62.0

Temmuz 9.4 25.5 514 1.7 21.7 50.5 24.7 245 58.0

Adustos 1.1 24.8 55.7 13.1 26.4 52.8 17.2 241 60.0

Eyll 81.8 21.2 60.1 419 22,6 49.5 38.5 201 66.0
Ekim 128.5 14.8 78.0 0.4 16.8 56.6 58.4 15.6 72.0
Kasim 224 12.5 741 92.7 10.9 63.7 78.1 11.2 75.0
Aralik 50.1 6.2 83.5 52.3 78 67.6 102.5 76 74.0
Toplam 7065 | - | - 4940 | - | e 696.3 —_— | e
Ortalama | - 14.6 677 | - 16.2 61.4 14.6 69.0

Ekim islemlerinin yapildig1 Nisan ay1 yagis degerleri arasinda hem
deneme yillar1 hem de uzun yillar ortalamasi arasinda farkliliklar goriilmek-
tedir. 2000 yilimin Nisan ayinda diisen yagis miktar1 (108.8 mm), 2001 yili
(86.4 mm) ve uzun yillar ortalamasina (59.2 mm) gore yiiksek olmustur.
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Ayni aya ait 2000 yilinin sicaklik ortalamasi da denemenin ikinci yil1 ve
uzun yillar ortalamasina kiyasla yiiksek olmustur. Iki y1lda da tohum tutumu
icin kritik dénemi olusturan Agustos aymda kaydedilen yagis miktarlart
birbirlerine ¢ok yakin gergeklesmistir (11.1 mm ve 13.1 mm). 2001 yili A-
gustos aymnin sicaklik ortalamasi (26.4 °C), hem denemenin ilk yilina (24.8
°C) hem de uzun yillar ortalamasina gore (24.1 °C) daha yiiksek kaydedil-
mistir (Anonim, 2001).

Denemede MAY Tohumculuk’tan saglanan A-3935 ¢esidi kullanil-
mistir. Bitki siklig1 olarak 70x05 cm (28 571 bitki/da), 70x10 cm (14 286
bitki/da), 70x15 cm (9 523 bitki/da) ve 70x20 cm (7 143 bitki/da) denenmis-
tir. 0, 3, 6 ve 9 kg/da azot dozlar1 denemenin diger unsurunu olugturmuslar-
dir. Parsel uzunluklar1 4 m olarak uygulanmistir. Her parsel 4 siradan mey-
dana gelmistir. Tarla denemeleri 3 tekerriirlii faktdriyel deneme desenine
uygun olarak planlanmis ve yiiriitillmiistiir.

Deneme tarlasinin 6n bitkisi her iki yilda da kolzadir. Kolzanin
Temmuz ayindaki hasadi sonrasinda tarla, sonbaharin ilk yagislarini takiben
kulakli pulluk kullanilarak islenmistir. Kist bu sekilde gegiren deneme tarla-
s1, nisan ayinda kiiltiivator ve diskaro ile islenerek ekime hazir hale getiril-
mistir. Taban giibresi olarak dekara 10 kg triplesiiperfosfat kullanilmistir.

Ekim her iki yilda da 20 Nisan tarihinde yapilmistir. Sira aras1 mesa-
fe 70 cm olacak sekilde siralar olusturulmus, iizerlerinde 5, 10, 15 ve 20 cm
araliklarla isaretlenmis noktalarda markorler kullanilarak sira tizeri mesafeler
belirlenmistir. Azotun yaris1 ekimde geri kalani ise ikinci suda verilmistir.
Herbisit kullanilmamis, yabanci ot miicadelesi el ¢apasiyla yapilmistir. Bi-
rincisi 3 Haziran’da olmak {izere 15 giin araliklarla 4 defa, yagmurlama su-
lama metoduyla bitkinin su gereksinimi karsilanmistir. Hasat her iki yilda da
Eyliil ayinin ortalarinda elle gerceklestirilmistir. Siklik ve azot dozlarinin
etkisi, parsellerin 2. ve 3. siralarindan rasgele se¢ilmis 10 bitkinin {izerinden
saptanmigtir. Arastirmada tohum veriminden bagka, bitki boyu, ilk bakla
yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, tek bitki verimi, hasat
indeksi ve 100 tane agirligi incelenmistir. Elde edilen degerler faktoriyel
deneme desenine uygun olarak istatistiki analize tabi tutulmuslardir.
Istatistiki analizler MINITAB ve MSTAT-C paket programlari kullanilarak
yapilmisgtir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Denemede siklik ve azot dozlarina ait her bir 6zellik icin elde edilen
verilere varyans analizi uygulanmig ve siklik, azot dozlar1 ve yillar ve
interaksiyonlar i¢in 6nemlilik testleri yapilmustir. Incelenen her bir 6zellik
tek tek irdelenmistir.
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Bitki Boyu

Iki yillik ortalama sonuglara gére, bitki boyunun uzunluguna yilla-
rin, sikligin ve azot dozlarinin etkisi dnemli bulunmustur. Cizelge 1I’de de
goriildiigii gibi, 70x05 cm sikliginda ekilmis parsellerdeki bitkilerin ortalama
boylar1 (96.9 cm) en yiiksek, 70x20 cm siklikta ekilenlerde ise en diigiik
(67.4 cm) saptanmustir. En uzun boy degerleri (93.0 cm) en yiiksek azot do-
zunda 0l¢iilmiis olup, azot azaldikga bitki boyu da azalmistir. Hig azot kulla-
nilmayan parsellerde bitki boyu ortalamalar1 76.5 cm olarak belirlenmistir.
Siklik ve azot kombinasyonu olarak bir degerlendirme yapildiginda, 70x05
cm siklikta 9 kg (104.4 cm), 6 kg (102.7 cm) ve 70x10 cm sikliktaki 9 kg
(103.4 cm) azot dozlar1 en uzun degerleri veren istatistiksel grup igerisinde
yer almiglardir. Denemenin ilk yilindaki ortalama bitki boyu degeri ikinci
yila gére daha uzun olmustur (88.2 cm ve 81.9 cm). Onemli ¢ikan yil x siklik
ile y1l x azot interaksiyonlari siklik ve azotun etkilerinin yillara gore degisik-
lik gosterdigini ortaya koymaktadir. Deneme bulgulari, sikligin artmasiyla
birlikte bitki boyunun da artigin1 bildiren ¢ok sayidaki arastiricilarin (Piggot
ve Farrel, 1983; Kutlu ve ark., 1991; Yilmaz, 1996; Cordonnier ve Johnson,
2000) bulgulariyla paralellik gostermektedir. Azotun soyada bitki boyunu
artirdigini bildiren Starling ve ark., 1998 denemenin bulgulariyla benzerlik
igerisindedir.

Ilk Baklanin Yerden Yiiksekligi

Makinali hasadi kolaylastirmasi ve hasat kayiplarini azaltmasi baki-
mindan 6nemli bir kriter olan ilk baklanin yerden yiiksekligi degerleri yillar,
siklik ve azot dozlarmdan énemli derecede etkilenmistir. Ilk baklanin yerden
yiksekligi en yogun bitki populasyonuna sahip parsel olan 70x05 cm siklikta
15.1 cm olarak saptanmig, bunu azalan sirayla 70x10 cm (14.1 cm), 70x15
cm (12.3 cm) ve 70x20 cm (10.0) izlemistir. Azot dozu arttik¢a ilk baklanin
yerden yliksekligi de artmistir. 9 kg/da azot dozunda en yiiksek degerler
(14.1 cm) elde edilmistir. 3 ve 6 kg/da azot uygulanan parsellerdeki bitkile-
rin ilk bakla yiikseklikleri ayni istatistiksel grup igerisinde yer alirken (12.7
ve 13.3 cm), azot uygulanmayan bitkiler ise en diisiik degere (11.4 cm) sahip
olmuslardir. 2001 yilinda 6lgiilen ortalama 14.3 cm degeri, 11.4 cm olarak
saptanan 2000 yilina gdre daha yiiksek gergeklesmistir (Cizelge II). Dene-
mede saptanan bitki siklig1 arttikga ilk baklanin yerden yiiksekliginin de
arttig1 bulgusu ¢ok sayida arastiricinin bulgulartyla biiylik benzerlik goster-
mektedir (Kutlu ve ark., 1991; Kolpak, 1992; Pawlowski ve ark., 1993; Yil-
maz, 1996).
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CIZELGEI1.
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Yan Dal Sayisi

Soya fasulyesinde 6nemli bir verim kriteri olan yan dal sayist siklik
ve azot dozlarindan 6nemli derecede etkilenmistir. Birim alandaki bitki sayi-
sinin azalmasi yan dal sayisini artirmistir. Buna gore, 70x20 cm siklikta en
yiiksek (7.9 adet/bitki), 70x05 cm siklikta ise en diisiik (5.5 adet/bitki) yan
dal sayilar saptanmigtir. Azotun artmasi yan dal sayisinin da artmasina ne-
den olmustur. 7.0 ve 6.9 adet/bitki olarak belirlenen en yliksek yan dal sayi-
lar1 9 ve 6 kg/da azot dozlarindan alinmistir. Hi¢ azot uygulanmayan parsel-
de ise en diisiik (6.0 adet/bitki) deger ol¢iilmiistiir. 6.6 ve 6.7 adet/bitki ola-
rak saptanan yan dal sayilar1 bakimindan yillar arasinda bir farklilik sapta-
namamustir (Cizelge II). Sikligin azalmasi bitki bagina diisen alani da artir-
maktadir. Bu azalmanin bir sonucu olarak yan dal sayisinin ise artmasi bek-
lenmelidir. Bu konuda c¢alismalar yapan gerek tilkemizdeki ve gerekse tilke-
mizin digindaki aragtiricilar sunulan ¢alismada saptanan bulgularla uyusan
sonuglar bildirmislerdir (Tunio ve ark., 1984; Kutlu ve ark., 1991; Yilmaz,
1996).

Bitkide Bakla Sayis1

Bitkide bakla sayis1 ortalama degerleri 69.9-164.7 adet/bitki arasinda
degismistir. En yiiksek bakla sayisina sahip bitkiler 70x20 cm (151.1 adet),
en diisiik bakla sayisina sahip olanlar ise 70x05 cm (87.6 adet) siklikta ekil-
mis parsellerde saptanmigtir. Artan azot bitkide bakla sayisini da artirmistir.
Azotsuz parsellerde 96.4 adet/bitki olarak saptanan bakla sayisi, 9 kg/da azot
dozunda ise 136.9 adet/bitki olarak belirlenmistir. Bu say1 6 kg/da azot igin
128.2 adet/bitki iken, 3 kg/da azot dozunda 118.4 adet/bitki olmustur. Onem-
li ¢ikan y1l x azot dozu interaksiyonu, azotun etkisinin yillara gore degistigi-
ni ortaya koymaktadir. Denemenin ilk yilindaki bitkide ortalama bakla sayis1
(135.4 adet/bitki), ikinci yila gore (104.5 adet/bitki) daha yiiksek bulunmus-
tur (Cizelge II). Soyada ekim siklig1 konusunda arastirmalar yapan Piggot ve
Farrel (1983), Kutlu ve ark. (1991) ile Yilmaz (1996)’in bulgular1 deneme
bulgulariyla paralellikler gostermektedir.

Bitki Basina Tane Verimi

Cizelge I1I incelendiginde, siklik ve azot dozlarinin bitki basina tane
verimini dnemli diizeyde etkiledigi goriilmektedir. Bu degerler 10.2-37.5 g
arasinda saptanmustir. En yiiksek bitki basina tane verimleri (35.2 g/bitki)
70x20 cm siklikta ekilen parsellerden alinirken, bunu azalan sirayla 70x15
cm (30.5 g/bitki), 70x10 cm (23.0 g/bitki) ve 70x05 cm (13.1 g/bitki) siklik-
lar1 izlemistir. Azot dozlarinin artmasi bitki basina tane verimini etkileme-
mistir. Azot verilmeyen parsellerden elde edilen tek bitki verimi 20.5 g/bitki
olarak en diisiikk verim grubunu olusturmustur. 3, 6 ve 9 kg/da olarak uygu-
lanan azot dozlar tek bitki verimleri iizerinde ayni etkiyi gostermistir (26.7,
27.1 ve 27.5 g/bitki). Onemli ¢ikan yil x siklik ve yil x azot interaksiyonu,

172



siklik ve azot dozlar etkilerinin yillara gore degisiklik gdsterdigini ortaya
koymaktadir. 2001 yili bitki basia tane verimi (27.3 g/bitki), 2000 yilina
gore (23.5 g/bitki) daha yiiksek gergeklesmistir. Birim alanda bitki sayisinin
azalmasiyla birlikte tek bitki tohum veriminin arttigini bildiren Shafshak ve
ark. (1989), Kutlu ve ark. (1991) ile Carpenter ve Board (1997)’1n sonuglari
deneme sonuglariyla biiyiik benzerlikler tagimaktadir.

Hasat indeksi

Elde edilen tek bitki tohum verimlerinin heniiz harmanlanmamig tek
bitki agirligina oranlanmasi ile saptanan hasat indeksi degerleri %47.8-52.2
arasinda dagismistir. Parsellerdeki bitki sayist arttikga hasat indeksi de art-
mistir. En yiiksek hasat indeksi oranlari (%50.8 ve 50.4) 70x05 ve 70x10 cm
siklikta ekilen parsellerden elde edilmistir. En diisiik deger %48.8 olarak
70x20 cm sikliginda saptanmistir. Azot uygulanmayan parsellerde hasat
indeksi (%46.7) en disiik olarak belirlenirken, azot uygulanan tiim parselle-
rin hasat indeksi degerleri ayni istatistiksel grubu olusturmuslardir. Yillara
gore degisiklik gosteren hasat indeksi ortalamalar1 yil x siklik ve yil x azot
interaksiyonlarinin 6nemli ¢ikmasina neden olmustur. Hasat indeksi 2000
yilinda %49.4, 2001 yilinda ise %49.7 olarak belirlenmistir (Cizelge III).
Soyada tohum verimi ile biyolojik verim arasinda bir iligski saptamadiklarini
bildiren arastiricilar (Weber ve ark., 1996) oldugu gibi bunun tersini iddia
eden aragtiricilar (Egli, 1993) da olmustur. Soyada hasat indeksinin, su stresi
olmadig1 kosullarda Hume ve ark. (1989) %47.0-56.0, Weilenmann ve
Luquez (2000) ise %40.0-49.0 arasinda degistigini bildirmislerdir. Deneme-
de saptanan %47.0-52.2 degerleri bildirilen sinirlar igerisinde yer almaktadir.

Yiiz Tane Agirhgi

Yiiz tane agirlig1 ortalamalar1 bakimindan yillar, siklik ve azot doz-
lar1 arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Cizelge 111I’de gosterilen 100
tane agirligi ortalama degerleri 15.1-16.9 g arasinda degismistir. 70x20 ve
70x15 cm sikliklarinda en yiiksek 100 tane agirhigi degerleri (16.5 vel6.3g)
saptanirken, bu grubu 70x10 cm (16.0 g) ve 70x05 cm (15.7g) sikliklar1 iz-
lemistir. Azot dozlarinin artmasiyla 100 tane agirliklart da artmistir. 9 kg/da
(16.6 g) ve 6 kg/da (16.3 g) aym istatistiki grubu olustururken, en diisiik
deger (15.6 g) azot uygulanmayan parsellerden alinmistir. Yillar arasinda
saptanan 100 tane agirliklar1 da farkli istatistiksel gruplar olusturmus olup,
2001 yili degerleri (16.5 g) 2000 (15.7 g) yilina gore daha yiiksek bulunmus-
tur (Cizelge III). 100 tohum agirliginin 15.2-15.9 g arasinda degistigini, sik-
ligin artmasiyla birlikte 100 tane agirliklarinin azaldiginmi bildiren Pawlowski
ve ark. (1993)’nin sonuglar1 denemede elde edilen sonuglarla benzerlik gos-
termektedir. Bunun yaninda 100 tane agirhiginin sikliktan etkilenmedigini
bildiren aragtiricilar da bulunmaktadir (Yilmaz, 1996; Piggot ve Farrel,
1983).
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Tohum Verimi

En yiiksek verimler 262.3 kg/da (70x05 cm) ve 245.1 kg/da (70x10
cm) olarak saptanmistir. Parseldeki bitki sayisinin en az oldugu durumda
tohum verimi de azalmistir. 70x20 cm bitki sikliginda (195.7 kg/da) en dii-
siik tohum verimi alinmigtir. Azotun artis1 tohum verimini de artirmig olup, 9
kg/da (257.4 kg/da) ve 6 kg/da (249.9 kg/da) azot dozlar1 ayn1 etkiyi goster-
mislerdir. Bu grubu 3 kg/da (237.3 kg/da) azot uygulanan parseller izlemis
olup, 185.5 kg/da olarak saptanan azot uygulanmayan parsel verimleri son
sirada yer almistir. Onemsiz ¢ikan interaksiyon etkileri bu egilimin yillar
arasinda degisiklik gostermedigini ortaya koymaktadir. ikinci deneme yilin-
da elde edilen ortalama tohum verimi (289.0 kg/da) birinci deneme yilina
gore (176.1 kg/da) daha yiiksek bulunmustur (Cizelge I1I).

Soyada siklik ve azotun tohum verimi iizerine olan etkisi konusunda
gerek iilkemizde ve gerekse de yurt disinda ¢ok sayida galisma yapilmstir.
Bu ¢aligmalarin ortak sonuglaria gore, birim alandaki bitki sayisinin artmasi
tohum verimini de pozitif yonde etkilemektedir (Cordonnier ve Johnston,
1983; Gary, 1983; Tunio ve ark., 1984; Kutlu ve ark. 1991; Yilmaz, 1996;
Carpenter ve Board, 1997; Whigham, 1998; Bullock ve ark., 1998). Bu so-
nuclar denemede elde edilen sonuglarla paralellik gostermektedir. Azotun
verim lizerine etkisi hakkinda da ¢ok sayida ¢aligma yapilmistir. Azotun
verimi olumlu yonde etkiledigini saptayanlar oldugu gibi (Starling ve ark.,
1998; Wesley ve ark., 1998; Bly ve ark., 1998), azotun etkisinin saptanama-
dig1 calismalar da bildirilmistir (Sawyer, 2000).

Denemede azot miktarinin artmasinin tohum veriminde de onemli
derecede verim artiglarina neden oldugu saptanmistir. Soya fasulyesinin bir
baklagil bitkisi oldugunu bilinmektedir. Fakat soyanin atmosfer azotunu
fikse edebilmesi icin ya toprakta yeterince uygun bakteri bulunmali ya da
ekim esnasinda tohumlara yapay bakteri asilamas1 yapilmalidir. Yiiksekoku-
lumuz deneme tarlalarinda bugiine kadar soya fasulyesi yetistirilmedigi ve
yapay bakteri asilamasi da yapilmadigi i¢in soyanin azota tepkisinin bu de-
rece yiiksek bulundugu kanaati taginmaktadir. Nitekim bitkinin yetisme peri-
yodu esnasinda ve sonunda yapilan nodozite arastirmasinda bitki koklerinde
nodoziteye rastlanmamustir.

Sonug olarak Bursa Mustafakemalpasa kosullarinda 70x10cm siklik
ve 6 kg/da azot dozunu Onerebilir. Sira arasi mesafenin yiiksek olmasi da
traktdrle yabanci ot miicadelesini kolaylastirmasi agisindan uygun olacaktir.
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Cizelge I1.
Farklh Siklik ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Soya Fasulyeleri I¢in Saptanan Bitki Boyu, 1k Bakla Yiiksekligi,
Yan Dal Sayis1 ve Bakla Sayilarina Ait Ortalama Degerler

Sikik Azot Bitki Boyu (cm) ilk Bakla Yiiksekligi (cm) Yan Dal Sayisi (adet/bitki) Bakla Sayisi (adet/bitki)
Dozlari 2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort.
Kontrol 89.7de | 833ce | 86.5cd 120df | 14.34df 13.2¢cd 43] 52h 489 82.3h 5744 69.9h
70x05 3 kg/da 1028¢c | 85.8b-d 94.3b 15.0ab | 16.6a-c 158 a 5.5 hi 55gh 55f 98.4 f-h 69.7 fg 84.0gh
6 kg/da 1156a | 888ac | 1027a | 135bd | 17.0ab 15.2 ab 5.7 g-i 59eg 5.8 ef 1145e-g | 76.3eg 95.4fg
9 kg/da 113.9 ab 949a 104.4 a 14.9 be 174 a 16.1a 6.2 f-h 5.7¢-h 6.0e 1252df | 76.7e-g | 100.9e-g
Ortalama 105.5 A 88.2A 96.9 A 13.9A 16.3 A 15.1 A 54D 56D 55D 105.1C 700D 876D
Kontrol 83.4 ef 79.2df | 813de | 113eg | 14.3df 12.8de 54i 5.7 fh 55f 87.9 gh 70.5fg 82.6 gh
70x10 3 kg/da 958cd | 76.6eg | 86.2cd 10.5f-h 15.3 b-f 12.9de 6.2 fh 6.2 d-f 62e 106.6 f-h 87.7 d-f 97.2fg
6 kg/da 1046bc | 84.2ce 94.4b 13.0c-e | 15.8ad 14.4 bc 72cd 6.4 de 6.8 cd 140.1ce | 93.7de 116.9 de
9 kg/da 113.8ab | 92.9ab 1034 a 16.9a 15.7 a-e 16.3a 6.9 d-f 6.5d 6.7d 155.0 b-d 99.4d 127.2 cd
Ortalama 99.4B 83.2B 91.3B 12.9B 15.3 B 141 B 6.4C 6.2C 6.3C 1224 B 87.8C 106.0 C
Kontrol 764 f 759¢e-g 76.1 f 8.21j 13.5fg 10.9fg 6.3eg 71c¢ 6.7d 119.1 e-g 98.7d 108.9 d-f
70x15 3kg/da 90.3de 79.1 d-f 84.7d 9.8 g-i 13.9eg 11.8 ef 7.0de 7.3bc 7.1bd 151.7 b-d 1232¢ 137.4 be
6 kg/da 90.9de | 823ce | 86.6cd 113eg | 14.7df 13.0de 7.1d 7.2bc 7.1b-d 158.2a-c | 1216¢ 139.9 be
9 kg/da 96.4cd | 856bd | 92.0bc 12.2 d-f 14.8 c-f 13.5¢cd 7.4 bd 7.4 bc 73b 188.7 a 121.1¢ 154.9 ab
Ortalama 88.5C 81.2B 849C 104 C 142C 123C 6.9B 72B 71B 154.4 A 116.1B 135.3B
Kontrol 5489 69.3¢ 62.0h 6.5] 11.2i 8.8h 6.7 d-f 7.7ab 7.2bc 117.0e-g | 1315bc 124.2 cd
70x20 3 kg/da 59.7¢ 72.51g 66.1 gh 8.9 hi 11.5i 1029 79a-c 82a 80a 165.5a-c | 144.2ab 154.8 ab
6 kg/da 6129 78.0 d-f 696 g 9.8 g-i 1.7 hi 10.7 fg 8.0ab 8.1a 80a 1786ab | 1429ab 160.7 a
9 kg/da 63.1g 81.3ce 72.2fg 8.8 hi 121 g-i 104 g 84a 8.1a 82a 177.8 ab 1516 a 164.7 a
Ortalama 59.7D 752C 674D 85D 11.6D 10.0 D 77A 8.0A 79A 159.7 A 1425 A 151.1A
Kontrol 76.1¢ 769¢ 76.5d 95¢ 13.3b M4c 57¢ 6.4b 6.0c 1016 ¢ 89.5b %.4c
Azot 3 kg/da 87.1b 78.5¢ 82.8¢c 11.0b 143a 12.7b 6.6b 68a 6.7b 130.5b 106.2 a 1184 b
ortalama 6 kg/da 93.1a 83.3b 88.2b 119b 14.8a 13.3b 70a 69a 69a 1478 a 108.6a 128.2a
9kg/da 96.8 a 89.2a 93.0a 13.2a 15.0a 141a 72a 6.9a 7.0a 161.7 a 1122a 136.9a
Genel ortalama 88.2 A 81.9B 114b 14.3a 6.6 6.7 1354 a 104.1b
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Cizelge I11.
Farklh Siklik ve Azot Dozlarinda Yetistirilen Soya Fasulyeleri I¢in Saptanan Tek Bitki Verimi,
Hasat Indeksi, 100 Tohum Agirhgi ve Tohum Verimlerine Ait Ortalama Degerler

Siklik Azot Tek Bitki Verimi (g/bitki) Hasat Indeksi (%) 100 Tane Verimi (g) Tohum Verimi (kg/da)
Dozlari 2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort.
Kontrol 93¢ 11149 1029 | 45.7h 49.8 47.8i 14.5i 15.7¢ 15.1f | 138.3fg | 255.0e-h | 196.6 ef
70x05 3 kg/da 13.0f 146 f 13.8f | 51.8ab 52.7 522a | 151fi | 159¢c | 155d-f | 200.7ab | 345.1a-c | 2729ab
6 kg/da 13.0f 149ef | 13.9f | 502a 524 | 51.3ac | 159b-e | 16.3bc | 16.1b-e | 2152a | 367.3ab | 274.6ab
9 kg/da 13.2f 156ef | 144f | 521¢g 517 51.9ab | 166a | 16.1bc | 16.3a-c | 212.8ab | 397.6a 305.2a
Ortalama 121D 140D | 131D | 499A 491 50.8A | 155B | 16.0B | 157C 191.7 3413A 262.3A
Kontrol 16.9e 181e | 175e | 482¢g 49.6 489gh | 15.0gi | 159¢c | 154ef | 153.5ef | 251.8Fh | 202.6ef
70x10 3 kg/da 228d 252d | 240d | 508ad| 51.0 |509bd | 154eh | 162bc | 158¢cf | 196.6a-c | 295.6¢c-f | 245.9b-d
6 kg/da 242d | 257cd | 250d | 50.7ad | 517 |512ac | 157cf | 16.8a-c | 16.2a-d | 208.6ab | 320.6b-e | 264.6 bc
9 kg/da 247cd | 26.6cd | 256d | 513ac | 498 | 505ce | 16.0a-e | 16.8ac | 16.5¢cf | 210.2ab | 324.2b-d | 267.3bc
Ortalama 221C | 239C | 230C | 50.2A 50.5 504A | 155B | 164AB | 16.0BC | 1922 298.0B 2451 A
Kontrol 23.7d 275cd | 256d | 488e-g| 485 486hi | 148hi | 16.7ac | 15.7cf | 151.2ef | 2250gh | 188.1fg
70x15 3 kglda 28.2b 36.1b | 322b |505ae| 504 |504ce |156dg | 168a-c | 162ad | 1728c-e | 276.1d-g | 2244 df
6 kg/da 27.7bc | 361b | 319b | 50.0cf | 50.5 50.3c-f | 159a-d | 16.9a-c | 16.4a-c | 172.5¢c-e | 294.1¢c-f | 233.3¢ce
9kg/da 275bc | 374ab | 324b | 491dg | 500 |499dg | 161ad| 178a | 169a | 186.0b-d | 305.1b-f | 245.5b-d
Ortalama 26.8B | 342B | 305B | 496A 49.8 498B | 156B | 17.0A | 16.3AB | 170.6 | 2751BC | 222.8B
Kontrol 290b 288c | 289c | 455h 48.0 46.7] | 156d-g | 16.3bc | 16.0b-e | 111.5¢ 198.1h 154.8 ¢
70x20 3 kg/da 343a | 395ab | 369a | 48.7fg 50.0 49.3fh | 16.1ad | 16.6a-c | 16.3a-c | 158.6d-f | 253.0f-h | 205.8ef
6 kg/da 349a 404a | 376a |492dg| 504 |498eqg | 163ac | 17.0ac | 166ab | 164.8df | 256.3e-h | 210.5d-f
9 kglda 345a 405a | 375a [492dg| 499 |495eh | 165ab | 17.3ab | 169a | 165.0df | 258.1d-h | 211.5d-f
Ortalama 332A | 373A | 352A | 4818B 49.6 488C | 161A | 168A | 165A 150.0 2413C 195.7C
Azot Kontrol 19.7b 214b | 205b | 47.0b | 465b | 46.7b | 150d | 162b | 156c | 1386b | 2325b 185.5¢
Ortala- 3 kg/da 246a 286a | 267a | 504a | 51.0a | 50.7a 158c | 164ab | 16.0b | 1821a | 2925a 237.3b
ma 6 kg/da 249a 293a | 271a | 50.0a | 51.3a | 506a 159b | 16.7ab | 16.3ab | 190.3a 309.6a | 249.9ab
9 kglda 25.0a 30.0a | 275a | 504a | 503a | 505a 16.3a | 17.0a | 166a | 1935a | 321.7a 2574 a
Genel ortalama 23.5b 27.3a 49.4 49.7 15.7b | 165a 176.1b | 289.0a
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