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OZET

Yiksek Lisans Tezi

BESLEME iPLIGI CINSININ YALANCI BUKUM PROSESI iLE
URETILEN [PLIKLERIN OZELLIKLERI UZERINE ETKISI

Meltem CAKMAK

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Mihendisligi Anabilim Dali

Damsman: Dog. Dr. Serpil KORAL KOC

Bu tez caligmasinin amaci, yalanci biikiim ile tekstiire isleminde besleme ipligi
¢esidinin iiretilen ipliklerin 6zellikleri lizerine olan etkilerini incelemektir. Bu amagcla
besleme ipligi olarak dispers boyarmaddelerle kolay boyanma o6zelligine sahip
polietilen tereftalat (EDPET), gii¢ tutusur ve mor Otesi 1smnlara karsi dayanimi
arttirtlmis polietilen tereftalat (FR-UVPET) ve antibakteriyel geri doniistiiriilmiis
polietilen tereftalat (ABR-PET) iplikler kullanilmistr.

Tekstiire ¢alismalarinda besleme ipligi cesidinin yani sira birinci 1sitict sicakligi,
tiretim hizi, ¢ekim orani ve D/Y orani parametrelerinin etkileri de incelenmistir.
Calismada her farkli besleme ipligi i¢in ayni iplik numaras: ve filament sayisina
sahip polietilen tereftalat (PET) iplik de aymi islem parametreleri ile tekstiire
edilmistir. Katkili PET ipliklerinin test sonuclart ayni parametrelerle tekstiire edilmis
katkisiz PET iplikleri ile kiyaslanmistir.

Yalanci biikiim ile tekstiire islemi 6ncesinde tiim besleme ipliklerine ¢cekme deneyleri
yapilmustir. Tekstiire isleminden sonra ise ipliklere; ¢ekme deneyleri, kivrim
kisalmasi, kiviim modiilii ve kivrim kaliciligr 6l¢limleri yapilmistir. Tekstiire
ipliklerin enine goriintiileri optik mikroskop yardimi ile incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Katkili polietilen tereftalat iplikleri, polietilen tereftalat iplik,
yalanci biikiim ile tekstiire islemi
2023, xii + 49 sayfa.
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ABSTRACT

MSc Thesis

EFFECT OF FEED YARN TYPE ON THE PROPERTIES OF FALSE
TWIST TEXTURED YARNS

Meltem CAKMAK

Bursa Uludag University
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Applied SciencesDepartment of

Textile Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Serpil KORAL KOG

The aim of this thesis is to investigate the effects of the feed yarn type on the
properties of the yarns produced in the false twist texturing process. For this purpose,
3 different polyethylene terephthalate (PET) yarns with different additives (PET that
can be easily dyed with disperse dyes (EDPET), flame retardant PET with increased
resistance to ultraviolet rays (FR-UVPET), and antibacterial recycled PET (ABR-
PET) yarns were used as feed yarns.

In addition to the feed yarn type, the effects of the first heater temperature,
production speed, draw ratio, and D/Y ratio parameters were also investigated. In the
study, a PET yarn with the same yarn count and filament number was textured with
the same process parameters for each feed yarn type. Test results of the PET yarns
with additives were compared with PET yarns (with no additives) textured with the
same parameters.

Tensile tests were carried out for all the feed yarns before false twist texturing. After
the texturing process, the yarns were subjected to tensile tests, crimp contraction,
crimp module, and crimp stability measurements. Cross-sectional views of the
textured yarns were observed by optical microscopy.

Key words: Polyethylene terephthalate yarns with additives, polyethylene
terephthalate yarn, false twist texturing
2023, xii + 49 pages.
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1. GIRIS

Tekstiire islemi sentetik filamentlerden tretilmis ipliklere, dogal liflerden iiretilmis
ipliklerin 6zelliklerini kazandirmak amaciyla yapilan bir doniisim islemidir.
Tekstiire yontemleri arasinda en yaygin kullanima sahip olan teknik, yalanci biikiim
ile tekstiire yontemidir. Yalanci biikiim yontemi ile termoplastik lifler tekstiire
edilebilir. Polietilen tereftalat (PET), tekstiire islemine tabii tutulan liflerin basinda

gelmektedir.

PET liflerinin iiretimi 2022 yilinda 63 milyon tona ulagmistir. PET, 2022°de kiiresel
pazarin %54’inl olusturarak en ¢ok firetilen lif olma 6zelligini korumustur. PET
liflerininen 6nemli 6zelliklerinden biri de modifikasyona olanak veren yapilaridir.
Uretimleri sirasinda yapilarma katilabilen kimyasallarla PET liflerine farkli 6zellikler
kazandirilabilmektedir. Antibakteriyellik, mor Gtesi (UV) 1sinlara karst dayanim ve

giic tutugma bu 6zelliklere 6rnek olarak verilebilir.

Bu calismada, dispers boyarmaddelerle kolay boyanma o6zelligine sahip PET
(EDPET), gii¢ tutusur ve UV 1ginlara kars1 dayanimi arttirilmis PET (FR-UVPET) ve
antibakteriyel PET (ABR-PET) ipliklerin yalanci biikiim islemindeki davranislari
incelenmistir. Yalanci biikiim parametrelerinden iiretim hizi, ¢ekim orani, birinci
1sitict sicakligr ve friksiyon diskhizinin iplik hizina orani (D/Y) da degistirilerek bu

parametrelerin iplik 6zellikleritizerindeki etkileri incelenmistir.

Bu yiiksek lisans tezinin ikinci béliimiinde tekstiire teknolojisi, yalanci biikiim ile
tekstiire  yontemi ve PET lifleri konularinda kuramsal bilgiler ve kaynak taramasina
yer verilmistir. Ugiincii béliimde, kullanilan malzemeler, numunelerin iiretimi ve
numunelere uygulanan testler agiklanmistir. Dordiincii boliimde yapilan deneylerin
sonuglari verilmistir. Beginci boliimde ise tez ¢alismasi ve tez kapsaminda elde edilen

sonuglar 6zetlenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Tekstiire Islemi

Tekstiire islemi genel anlamda; diizenli bir yapiya sahip olan sentetik filamentlerin
herhangi bir sekilde rastgele diizensiz bir yapiya sahip olmasi i¢in yapilan doniisim
islemidir (Demir, 2006). Bu islemin amaci tekstil ipliklerinden beklenen sicaklik
hissi, tutum ve dogal goriiniim gibi ozellikleri siirekli filament ipliklere

kazandirmaktir.

Tekstlire metotlarinin = ¢ogu  termoplastik  silirekli  filamentlerin  mekanik
deformasyonuna dayanir. Yalanci-biikiim, yigma kutusu (sicak akigkan jeti ile
tekstiire), bigak sirt1, disli ¢ark ve 6rme-sokme yontemleri termo-mekanik tekstiire

tekniklerine ornek olarak verilebilir.

Termo-mekanik tekstiire islemini gergeklestirebilmek igin;

e Termoplastik filament iplikler cams1 gegis sicakliginin (Tg) lizerine kadar

1sitilmaly,
e Filament iplikler istenilen seklin verilebilmesi i¢in deforme edilmeli,
e Filament iplik istenilen sekilde tutulurken Tg’nin altina kadar
sogutulmalidir(Sekil 2.1).

Burada 1. ve 2. adimlar yer degistirebilir ya da ayn1 anda yapilabilir (Demir, 2006).
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Sekil 2.1. Termo-mekanik tekstiire isleminin temel gereksinimleri (Demir, 2006)

Termo-mekanik tekstiire yontemlerinin arasinda en yaygin olarak kullanilan yalanci

biikiim ile tekstiire yontemidir.
2.1.1. Yalana Biikiim ile Tekstiire islemi

Yalanci biikiim ile tekstiire isleminde oncelikle ger¢ek biikiim ile yalanci biikiim

arasindaki farki anlamak faydali olacaktir.

Hareketsiz haldeki bir iplik iki ucundan tutulup ortasindan biikiiliirse ipligin iki tarafi
da esit miktarda ancak zit yonlerde biikiim alacaktir. Ipligin aldig: bu biikiim gergek
biikiimdiir. Diger taraftan iplige biikiim verilirken iplik hareket ederse, ipligin biikiim
{initesinin {ist tarafindaki kismu biikiimlii olacaktir. Iplik hareket ettigi i¢in, biikiim
tinitesinden sonra ipligin tizerindeki biikiim agilacaktir. Dolayisiyla biikiim {initesinin
besleme silindiri tarafindaki iplik iizerinde biikiim olacak, ancak alic1 silindir

tarafinda kalan iplik tizerinde ise biikiim kalmayacaktir (Sekil 2.2) (Demir, 2006).
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Sekil 2.2. Yalanci biikiim isleminin prensibi (Demir, 2006)

Yalanci biikkiim ile tekstiire makinesinde iplige verilen bilikiim Sekil 2.2°de
gosterildigi gibi aciklanabilir. Yalanci biikiim ile tekstlire makinelerinde biikiim
{initesi ile besleme silindiri arasinda 1sitma ve sogutma {initeleri bulunur. Iplik,
besleme silindiri ve biikiim {initesinin arasinda biikiimlii halde bulunur. Dolayisiyla
iplik biikiimlii halde 1sitilir ve iizerindeki biikiim agilmadan sogutulur. Iplik biikiim
tinitesini gectigi zaman iplik tizerindeki biikiim agilarak hacimli bir yapi; tekstiire
iplik elde edilir (Sekil 2.3).

1 Bikiim ve fikse bélgesi
Besleme bdélgesi = Biikiim ve
sarim bolgesi

Isitma Sogutma

Besleme ipligi

Besleme ?ﬂ}ki’:nj
silindiri tnitesi

Sekil 2.3. Yalanci biikiim ile tekstiire isleminin sematik gosterimi (Demir, 2006)

2.1.2. Yalanci Biikiim Tekstiire Makinelerinin Boliimleri

Yalanci biikiim tekstiire makinelerinin profilleri tretici firmalara gore g¢esitlilik
gosterebilir. Ancak bu makineler temelde asagidaki bilesenlerden olusur;

e Besleme ipligini depolamak i¢in bir caglik



e Arasidaipligin sitildigi, cekildigi, sogutuldugu ve biikiim iinitesinden gectigi
iki silindir.

e Arasinda ipligin kismi relaksasyon altinda 1sitilacagr iki silindir (Bazi
makinelerde ikinci 1sitict iptal edilebilir.)

e Yaglama linitesi

e Sarim Unitesi (Hearle, Hollick ve Wilson, 2001)

Sekil 2.4’te M profilli bir yalanct biikiim tekstiire makinesi sematik olarak

gosterilmigtir.

Birinei Isiici
Sogutma Plakast
Besleme e
Sindiri (_/, Biikiim Unitesi

() Merkez Silindir

. Tkinci Isttict
Abm Pozisvonlann
' .
~~, Tkinci Asm
Yaglama Siindiri {:) - Besleme Silindiri

Hava-jetinin Komumu

Sekil 2.4. M profilli bir yalanci biikiim tekstiire makinesinin sematik gdsterimi
(Hearle et al., 2001)

Birinci Isitici

Birinci 1sitict  besleme silindiri ile sogutma plakasinin arasinda yer alir.

Gilinlimiizde temassiz 1siticilar kullanilmaktadir (Sekil 2.5).



Birinci 1siticinin gorevi ipligi yumusatarak ¢ekim ve biikiimiin mekanik etkilerini
kolaylastirmaktir. Birinci 1sitict direkt olarak ipligin hacimliligini, boya alma

miktarini,kopan filament miktarin1 ve iplik kopus oranini etkiler.

Birinci 1sitict sicakligr arttirildiginda ipligin hacimliligi artar, filament kopuslarinda

artig goriiliir. Ayrica boya aliminda azalma gozlenir (Hearle et al., 2001).

Sekil 2.5. Yalanci biikiim yontemi ile tekstiire makinesinde bulunan birinci sitict

Sogutma Plakasi

Sogutma plakast birinci 1siticinin ¢ikigi ile biikiim {initesinin girisinin arasinda yer

alir(Sekil 2.6). Sogutma plakasinin iki gorevi bulunmaktadir. Bunlar;

1. Biikiimlii haldeki ipligin birinci isiticidan ¢ikip biikiim {initesine girmesi arasinda
sogumasini saglamak.

2. Yiiksek derecede biikiilmiis iplige birinci 1siticinin ¢ikist ve biikiim {initesine girisi

arasinda stabilite kazandirmak.



Sekil 2.6. Yalanci biikiim yontemi ile tekstiire makinesinde bulunan sogutma plakasi

Eger sogutma plakasi olmasaydi, iplik yiikksek biikiimlii halinde ¢ok kararsiz ve

balonlagma egiliminde olurdu. Bu durum da yiiksek kopma oranlarina neden olurdu.

Sogutma plakast siklikla ihmal edilir, ancak {iretilen ipligin aymi iyi kalitede

olmasinin saglanmasinda Onemli bir rol oynar. Sogutma plakasinin ayarinin

bozulmast ipligi asagidaki sekillerde etkileyebilir:

e Yetersiz temas durumu; iplik kararsiz olur ve gerilim dalgalanmalar1 boyanma
hatalarina sebep olur. Ya da iplik, kopuslara neden olacak kadar dengesiz hale
gelebilir.

e Cok fazla temas durumu; plaka iplige verilen biikiim miktarini kisitlayabilir. Bu
durum da diiz ya da diisiik hacimli ipliklerin elde edilmesine neden olur (Hearle
etal., 2001).

Biikiim Unitesi

Biikiim iinitesi sogutma plakasindan sonra yer alir. Farkli yapilarda olabilir. En

yaygin olarak kullanilan biikiim tinitesi friksiyon diskleridir (Sekil 2.7).



Sekil 2.7. Friksiyon diskleri

ikinci Isitict

Yalanci biikiim ile tekstiire isleminde ikinci isitict kullanilarak tiretilen ipliklere set
iplik, kullanilmadan {iretilen ipliklere ise stre¢ iplik denilmektedir. Streg iplikler, set
ipliklere gore daha hacimli yapidadir. Ayrica streg ipliklerin 1s1l kisalmalari daha

yiiksektir.

Ikinci 1sitict sicaklig ile tekstiire ipligin 1s11 kisalmasi ters orantilidir.

2.1.3. Yalanc Biikiim ile Tekstiire Yonteminde Bazi Islem Parametrelerinin

Etkisi

Cekim Orani

Yalanci biikiim ile tekstiire isleminde besleme ipligine ¢ekim, besleme silindiri ile
merkez silindir arasinda verilmektedir. Cekim orani, tekstiire ipligin numarasini,
dayanimini, kopma uzamasini, boya alma davranisini, filament kopus oranini ve 1sil

kisalma miktarini etkilemektedir. Cekim orani arttik¢a ipligin numarasinda, kopma



uzamasinda, boya alma miktarinda ve 1sil kisalmasinda azalma meydana
gelmektedir. Dayanimda ise Once artig, belirli bir noktadan sonra ise azalma

gozlenmektedir.

D/Y Oram

D/Y oraninin tekstiire ipligin ylizde uzamasi iizerinde belirgin, nihai iplik numarasi

tizerinde ise zayif bir etkisi bulunmaktadir.

2.2. PET Lifleri ve Ozellikleri

Poliesterler bir dialkol ve bir dikarboksilik asidin kondensasyon {iriinii olan uzun
zincirlipolimerlerdir. Giintimiizde tekstil alaninda en yaygin kullanim alanina sahip
olan poliester polietilen tereftalattir (PET). Whinfield ve Dickson tarafindan
kesfedilen PET, ilk defa 1941 yilinda ticari 6lgiide tiretilmistir (Baser, 1992).

PET, ticari olarak etilen glikol (EG) ve dimetiltereftalat (DMT) veya tereftalik asitten
(TPA) iiretilmektedir. DMT ve TPA katidir. TPA siiblimlesirken, DMT 140°C’de
erimektedir.

PET’in polimerizasyonu iki adimda yapilmakta, birinci adimda bis-(2-hidroksietil)-
tereftalat (BHET) ve metanol veya su olugmaktadir. Sonrasinda BHET sicaklik,
basing ve katalist etkisiyle polimerleserek PET eriyik tiretilmektedir. Dimetiltereftalat
kullanilanproseste metanol iiretildigi ve metanol geri doniisiim sistemi, safsizlagtirma
operasyonlart gerektirdigi i¢in tereftalik asit ile iiretimi yayginlagmistir (Kiiclikgtil ve

Kirsen 2007).



| |
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Sekil 2.8. PET’in molekiil yapisi

PET lifleri eriyikten ¢ekim ydntemi kullanilarak iiretilmektedir. isletmenin kullanilan
makinelerine bagli olarak, polimerizasyon hattindan direkt iplik iiretimi yapilacaksa,
eriyik haldeki polimer dogrudan iplik {iretim hatlarina iletilir; bu siirecte ekstriizyon
islemine gerek duyulmaz. Ancak, tretim ekstriider iplik tretim makinelerinde
gerceklestirilecekse, polimerizasyon islemi tamamlandiktan sonra graniil formunda
bulunan polimer cipsi, bir ekstriizyon isleminden gegirilerek eriyik haline
getirilmelidir. Poliester liflerindeki tipik 6zellikler, genellikle yuvarlak enine kesitli
ve diiz bir yiizeye sahip olmalariyla dikkat ¢ceker. Bu 6zellik, 15181 etkili bir sekilde
yansitabilmelerine olanak tanir. Ayni zamanda, istenilen incelikte iiretilebilme
esnekligine sahiptirler. Kullanim alanlarina bagli olarak kesikli veya filament
formunda {iretilebilen poliester lifleri, istenilen uzunluklarda elde edilebilme
ozelligine sahiptir. Buna ek olarak, bu lif tiri, biikiilme ve kivrilmaya karsi direng
gostererek burusmalara kargt dayaniklilik saglar. Hem plastik hem de elastik
Ozelliklere sahip olmalari, polimer sistemin i¢inde kaymayi 6nleyen Van Der Waals
kuvvetleri ile karakterizedir. Asir1 etkilesimlerde ise zayif hidrojen baglari1 kopabilir.

Kopma dayanimlari genellikle 4,5-5,5 g/denye araliginda, kopma anindaki uzamasi

ise %15-25 arasinda degisiklik gosterir. Yogunlugu 1,38 g/cm?’tiir.

Yiiksek kristalin bolge oram1 ve polar yapisi nedeniyle nem absorpsiyonu azdir.
Standartsartlarda %0,4 oraninda nem igermeleriyle bilinen poliester lifleri, tamamen
hidrofobik 6zellik géstermeleri, Su molekiillerinin lif yiizeyinde sadece ince bir film
tabakasi olusturmasina izin verir. Pigmentlerle matlastirilmadiklar takdirde parlak

bir goriinime sahip olma egilimindedirler ve genellikle beyaz renkte iiretilirler.
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Rezilyans ozellikleri bakimindan diger lif tiirleri arasinda 6ne ¢ikarlar; ancak elyaf

toplanmas1 (nope) sorunu yasayabilirler.

Termo-plastik o6zellik gostermeleri, 100°C’nin {izeri sicakliklarda biiziilmelerine
neden olabilir. Bu sebeple, kaynar suda yikama ve iitiilleme islemlerinde 6zenli

olunmalidir; titiileme sicakligr genellikle 135-140°C olarak onerilir.

Poliester liflerinin kimyasal 6zellikleri oldukga c¢esitlilik gosterir. Mukavemetlerini
arttirmak i¢in uygulanan ¢ekim iglemi, kristalinite ile birlikte kimyasal reaktiflere
kars1 direnci arttirir. Bu 6zellikleri sayesinde, poliester lifleri zayif asit ¢ozeltilerine
kars1 sicak ve sogukta direng gosterirler. Kuvvetli anorganik asitlerden oda
sicakliginda etkilenmezken sicaklik derecesi arttikga etkilenme diizeyi artacaktir.
Nitrik asitte tamamen ¢oziinebilirler, fakat derisik stilfiirik asit ¢ozeltisinden sicakta
etkilenmezler. Bu ozellikler, poliester liflerini seliilozik liflerden ayirmak igin

kullanilir.

Poliester lifleri, zayif bazik g¢ozeltilere karsi direnglidir; bu nedenle deterjan ve
sabunlara kars1 direng gosterirler. Ancak, kuvvetli bazik g¢ozeltiler ester baglarini
koparabilir. Derigsik sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltileri ile yapilan islemlerde, lif
ylizeyi piriizlii bir hale gelecegi i¢in yapilan bu proses inceltme olarak bilinir ve
poliester lifinin dokusunu yumusatarak dokiimliliigiini arttirir. Ancak c¢ok derisik

NaOH c¢ozeltileri, sicaklik yiikseldikce liflere zarar vererek dayanikliligini azaltabilir.

Poliester lifleri yiikseltgenlere karsi direnglidir ve agartici malzemeler ile hicbir
sorun  cikarmadan islenebilirler. Giines 1s181na karst dayanikli olmalarina ragmen,
UV isinlart uzun vadede mukavemette azalmaya neden olabilir. Termoplastik bir
malzeme olan poliester lifleri, eriyerek yanar ve dumani keskin aromatik bir kokuya

sahip olup isli ve siyahtir.

Poliester lifleri, boyarmaddelerle kimyasal iliskiye giremez; boyama, suda ¢ok az

¢ozinlrligi olan dispersiyon boyarmaddeleri kullanilarak gerceklestirilir.
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2.2.1 Katki Maddesi Kullamlarak Liflerin Fonksiyonellestirilmesi

Katkili PET iplikler, tekstil sektoriinde cesitli Ozellikleri artirmak ve istenilen
performans1 elde etmek amaciyla ¢esitli katki maddeleri ile zenginlestirilmis

poliester iplik tiirlerini ifade eder.

Katk1 maddeleri, polimer zincirine veya polimer eriyik/¢ozelti i¢erisine polimerin bir
pargast olacak sekilde eklenerek lif yapisina dahil edilir ve bdylece
fonksiyonellestirme saglanir. Katki maddeleri ile kullanilacak olan liflere farkli
bir¢ok 0Ozellik kazandirmak mumkiindir. Genellikle liflerin 6zellikleri kullanilan
katki maddeleri ile belirlenir. Ornegin, su itici maddeler sayesinde kumaslar su
gecirmez hale gelirken, antimikrobiyal katkilar sayesinde tekstil iiriinleri
mikroorganizma olusumunu onleyebilir. Ayrica, liflere eklenen anti-statik ajanlar,
elektrostatik birikimi azaltir. Bu iplikler, gelismis oOzelliklere sahip olmalariyla
taninir Ve kumaslarin kalitesini, dayanikliligin1 ve konforunu iyilestirerek genis bir

uygulama yelpazesi sunar.

UV 1simanin tekstil malzemeleri iizerinde performans olarak olumsuz etkileri
bulunmaktadir. Bu etkiler, dis ortamda kullanilacak iiriinler i¢in daha da onem
igcermektedir. UV 1s1tmanin olumsuz etkilerini azaltmak ve {iriinlerin daha uzun siire
kullanimim1 saglamak amaciyla UV absorblayici katki maddeleri kullanilmaktadir.
Bu sebeple hidroksifenil triazin (HPT) esasli bir aktif madde poliester iplik tiretimi
sirasinda lif yapisina katilarak tekstil Griinlerinin UV 1simalarina karsi gosterdikleri

direng arttirilabilir.

Sentetik polimerlere gii¢ tutusur (FR) ozellik kazandirmak i¢in gii¢ tutusurlugu
saglayan kimyasallar lif ¢ekimi Oncesi ilave edilir. Bu kimyasallar organik halojen
bilesikleri ile birlikte organik fosfor bilesiklerini ve antimon oksit bilesiklerini
icermektedir. Inorganik gii¢ tutusurluk saglayicilar ise magnezyum hidroksit,
borik asit ve hidrath aliiminyumdur. Etkili gii¢ tutusurluk kazandirabilmek igin
kullanilacak gili¢ tutusur maddenin bozunma sicakliginin, polimerin bozunma

sicakligina yakin olmasi gerekir (Chivas, Guillaume, Sainrat ve Barbosa, 2009).
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PET liflerine FR 6zelliginin kazandirilmasi igin en etkili yontem kopolimerizasyon
yontemidir. Polimer bozunmasi sirasinda yanici gazlarin olusumunu azaltmaktadir.
Cams1 komiirlesmis tabaka olusumu fosfor igerikli polimer yiizeyini maskeler.
Karbon, bu komiirlesmis tabakanin, CO olusumuna oksitlenmeyi sinirlandirarak
ekzotermik yanma 1sisin1 azaltir. Trifenil fosfin oksit icerikli PET liflerinin fosfor
bilesikleri gaz fazinda da aktif olabilecegini gostermislerdir. Polimerik sistemlerin
bazilarinda katki maddesi igerisindeki fosforun oksitlenme durumunun FR

etkinliginde etkisini gosterdigi ortaya ¢cikmistir.

Ticari 6nem tasiyan yanmay1 geciktirici halojenli bilesikler (brom, klor bilesikleri)
fosforlu bilesikler ve antimon oksitli halojenli malzemelerin bir karisimidir. Bununla
beraber bazi alkali metal tuzlar1 ve metal oksitlerinin yani sira azot ve bor bilesikleri
bazi polimerler i¢in yanmayi geciktirici ozellik gostermektedir. Polimer zincirinin
igerisine giren FR katki malzemeleri ¢ok etkili olup bu 6zellik sayesinde kalici etki
yapmaktadir. Yirmi besten fazla ticari brom esasli FR katki maddeleri ve reaktif
bilesikleri bulunmaktadir. Alifatik ve aromatik yapida olan bilesikler ticari olarak
kullanilmaktadir. Baz1 brom bazli FR’lara bromlu difenil oksitleri, bromlu fenol
tiirevleri, tetrabromoftalikanhidrit ve tiirevleri 6rnek verilebilir. Brom / fosfor igerikli
FR katki maddeleri de bulunmaktadir. Ayrica klor igerikli FR katki maddeleri de

mevcuttur.

Diger bir FR katki maddesi ise fosfor igerikli olanlardir. Bunlar da fosfat

esterleri/fosfanatlar ve fosfin oksitleri olarak ayrilir.

Antibakteriyel lifler tekstil dirlinlerini  bakteri, mantar, kif ve diger
mikroorganizmalarin gelismelerine kars1 korurken, lifin hasar gérmesini ve kokuyu
engellemektedir. Bakteri ve mikroplar1 6ldiirmek veya biiyiimelerini engellemek
icin lif ¢ekim ¢ozeltisine ekstriizyon Oncesinde kimyasal eklenerek lif g¢ekim

esnasinda lifin yapisina dahil edilmektedir.

Tekstil tirtinlerinde genellikle kullanilan antibakteriyel katki maddeleri i¢in metaller
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ve metal tuzlart (giimiis vb.), kuaterner amonyum tuzlari, kitosan, trikolsan, N-
halamin &rnek verilebilir. Ozellikle bu alanda kullanilan metal ve metal tuzlari
mikrop ve bakterilere kars1 yiiksek bir toksik etkiye sahiptir. Nano boyutlu metal ve
metal oksit uygulamalari son zamanlarda yogun ilgi gérmektedir. Bu uygulamalar

tekstilde esas olarak giimiis (Ag), titanyum dioksit (TiOz), ¢inko oksit (ZnO) ve bakir

(I1) oksit iizerine odaklanmustir.

Metal iyonlarinin mikroorganizmalara kars1 gostermis olduklari direng asagidaki gibi

gosterilebilir:

Ag>Hg>Cu>Cd>Cr>Pb>Co>Au>2Zn>Fe>Mn>Mo>Sn

Bu sebeple giimiis giiniimiizde en yaygin kullanilan antibakteriyel katki maddesidir.

Kimyasal yap1 ve boyanma o6zellikleri nedeniyle poliester iplik boyamalari 130°C
derece sicaklikta, HT boyama makinelerinde yiiksek basing altinda

gerceklestirilmektedir.

Poliesterin diigiik sicaklikta boyanabilmesini saglayan ve ticari olarak “easy dye”
olarak adlandirilan iplikler ile boyamalar 102°C’de yapilabilmektedir. Bu metodun en
bliylik avantaji, daha az boyarmadde ile koyu renklerin kolaylikla elde edilmesidir.
Bu yiizden bu tiir liflerin kullanimi diisiik boyama maliyetine sahip olup enerji

tasarrufu yoniinden etkili ve ¢evre dostu bir metottur. Ayrica emniyetli bir sistemdir.

2.3. Kaynak Arastirmasi

Pal (1995) doktora tezinde mikroliflerin ve katyonik boyalarla boyanabilir PET
(CDPET) liflerinin yalanci biikiim ile tekstiire mekanizmalarini incelemistir. Cekim
orani, D/Y orani, birinci 1sitic1 sicakligl ve 1sitict temas siiresi degiskenlerinin etkisi
incelenmistir. Sonuglar, mikrolif ipliklerdeki kristalin boélge miktarinin normal
PET’den daha diisiik, oryantasyonunun ise daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur.
Dayanim ve kivrim kisalmas1 mikrolif PET ipliklerde, normal PET ipliklere gore
daha diisiik gozlenmistir. Mikrolif PET’in boya almasi daha diisiik bulunmustur.
Mikrolif PET ipliklerde normal PET’e nazaran daha fazla filament kopusu tespit

edilmistir.
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CDPET’in dayanim ozelliklerinin normal PET ipliklere gore daha diisiikk oldugu
goriilmiistiir. CDPET’in dayaniminin 190°C’ye kadar artti81, 1sitic1 sicakliginin daha
sonraki artiglarinda ise azaldigi gézlenmistir. CDPET’in kivrim kaliciligi, normal
PET e gore daha diisiik tespit edilmistir. CDPET ’in boya alim1 ve filament kopuslari
ise daha yiiksek ¢ikmustir.

Tavanai, Ataeian, Ghasemi ve Kargar (2007), yalanci biikiim metodu ile tekstiire
edilmis siiper parlak, yar1 mat, gri ve siyah eriyikten boyali PET ipliklerin
Ozelliklerini karsilastirmislardir. En yiiksek kristalinite degeri stiper parlak ipliklerde
gozlenmistir. Titanyum dioksit ve siyah pigmentler tekstiire ipliklerin siirtiinme
katsayilarinda bir artisa neden olmustur. Bu katkilarin etkisi ile tekstiire PET

ipliklerin hacimlilik ve esneklik 6zellikleri gelismis ve biikiim canliligi artmustir.

Ozkan (2008), yiiksek lisans tezinde, filament lineer yogunlugu, lif kesit sekli ve
stirekli filament ipligi olusturan filament sayilarindaki farkliliklarin, POY yalanci
biikkiim yontemi ile tekstiire edilmis iplik karakteristiklerine olan etkisini

incelenmistir.

Yildirim, Altun ve Ulcay (2009a), birinci 1sitici sicakligimin PET filamentlerin
ozelliklerine etkisi kopma mukavemeti, kopma uzamasi, kaynama g¢ekmesi, kivrim
kaliciligi, kivrim kisalmasi ve kristalinite 6l¢iimleriyle incelemistir. Caligmalarinda
kristalinitenin 200°C civarinda maksimuma ulastigi ve ardindan diismege basladigi
bulunmustur. Kivrim kararlilhiginda da benzer bir davranis gozlenmistir. Isitic
sicakligr arttiginda kopma mukavemeti ve kivrim kisalmasi artmis, kaynama ¢ekmesi

ise azalmustir.

Yildirim, Altun ve Ulcay (2009b), D/Y oran1 ve ¢ekim oraninin kivrim, mekanik
Ozellikler ve kristalinite iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Cekim oranindaki
artisla dayanimda artis, kivrim kisalmasinda azalma tespit edilmistir. D/Y
oranindaki artisla kivrim kalicihi@inda bir azalma goézlemlemislerdir. Degisen
parametrelere bagli olarak kristalinite degerlerinde belirgin bir degisiklik

goriilmemistir.
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Ozkan ve Babaarslan (2010) ¢alismalarinda filament sayisinin PET POY iplik ve bu
iplikten elde edilmis tekstiire iplik Ozelliklerine etkisini arastirmislardir. Sonucta
iplik kesitindeki filament sayisindaki artisin iplik diizgilinsiizliigiinii olumsuz olarak
etkiledigi goriilmistiir. Ayrica POY iplik kesitinde artan filament sayisinin
mukavemet ve uzama degerlerini arttirdigi da gdzlenmistir. Yalanci biikiim ile
tekstiire edilmis ipliklerde iplik numaras: sabit kalmak sartiyla en az filament
sayisina Sahip olan ipligin en fazla hacimlilige sahip oldugu tespit edilmistir.
Tekstiire iplik kesitinde artan filament sayisi ile sicakta ¢ekme degerinin bir miktar
azaldigi, daha sonra artan filament sayisi ile bu degerin arttigi sonucu da elde

edilmistir.

Celik, Sarioglu ve Kaynak (2018), yalanci biikiim ile tekstiire isleminde, birinci
1siticr sicakliginin ve ¢ekim oraninin PBT 6rme kumaslarin patlama mukavemeti ve
patlama yiiksekligi tlizerindeki etkisini incelemislerdir. Calismalarinin sonucunda
birinci 1sitict sicakliginin  kumaslarin sadece patlama yiiksekligi performanslar
tizerinde anlamli bir etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Filamentlerin ¢ekim
oranlarmnin ise hem patlama mukavemetihem de patlama yiiksekligi {izerinde anlaml

bir etkisinin oldugunu gézlemlemislerdir.

Babaarslan, Telli, Goren (2019), capraz kayislarin kullanildigi yalanci biikiim
tekstiire islemi ile farkli yap1 ve o6zelliklerdeki POY ile FDY PET esash filament
iplikleri birlestirmistir. Sabit FDY ve ii¢ farkli POY malzeme, FDY nin tekstiire
firmindaki durumu ve iki farkli ¢ekim degeri kullanilmasi ile 12 farkli kath
birlestirilmis iplik elde edilmistir. Bu ipliklerde dogrusal yogunluk tayini, kopma
mukavemeti, kopma uzamasi, kaynama c¢ekmesi ve punta sayisi Olglimleri
gerceklestirilmistir. Ayrica tekstiire edilmis ipliklerden iiretilmis kumaslarin gorsel
etkileri degerlendirilmistir. Calismada elde edilen tekstiire katli birlesik ipliklerin
hem yapisal hem de gorsel etki bakimindan tek kat tekstiire ipliklere gore fark

olusturdugu goézlenmistir.
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Mohammadi, Abbasi ve Nouri (2019), yaslanma ve birinci 1sitict sicakliginin yalanci
biikiim yontemi ile tekstiire edilmis PBT ipliklerin mekanik ve kivrim ozellikleri
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calismada ¢ekimsiz PBT iplik kullanilmistir.
Sonuglar birinci 1sitic1 sicaklign arttiginda, ipligin dayanim ve kivrim 6zelliklerinin

arttigini, 1s1l kisalma ve kopma uzamasi degerlerinin ise azaldigini1 gostermistir.

Ozat (2019) yiiksek lisans tezinde farkli enine kesit sekillerine sahip PET ipliklere
uygulanan yalanci biikiim tekstiire isleminin tekstiire edilmis iplik ve bu ipliklerden
ortlmiis kumas ozelliklerine etkisi incelenmistir. Belirlenen ¢ekim orani ve biikiim
eleman1 kombinasyonu degerleri sabit tutularak, birinci 1sitict sicakligr degerlerinin
dort farkli lif kesit seklindeki tekstiire iplik 6zelliklerine ve bu ipliklerden Oriilen

kumas ozelliklerine etkisi, FDY iplik 6zellikleri ile kiyaslanarak incelenmistir.

Abbasi, Mohades Mojtahedi, ve Kotek (2020), PET siselerin geri doniisiimii ile elde
edilen PET liflerinin (R-PET) ve konvansiyonel PET (FG-PET) liflerinin tekstiire
edilebilirliklerini incelemis ve kiyaslamislardir. Sonugta her iki ipligin de yalanci
biikiim ile tekstiire isleminden sonra kristalinitelerinin yar1 ¢ekimli ipliklere oranla
arttigr gozlenmistir. Tekstiire isleminden sonra her iki iplik de benzer kivrim
ozellikleri gostermistir. R-PET’in ¢ekimli tekstiire islemi i¢in uygun oldugu

sonucuna varmiglardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Caligmada 167 dtex, kismi oryante olmus (POY) yart mat PET iplikler kullanilmistir.
Iplik 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Iplikler ticari olarak temin edilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan ipliklerin 6zellikleri

o Iplik Filament
NumuneKodu Iplik Cinsi Numarasidtex |~ Sayisi
PET-48 PET 48
FR-UVPET |(Giic¢ tutusur ve UV 1sinlara karsi 48
dayanimi arttirilmis PET
R-PET Geri doniistiriilmiis PET 167 72
ABR-PET  |Antibakteriyel (Ag partikiil katkilr) geri 72
doniistiiriilmiis PET
PET-96 PET 96
EDPET Dispers boyarmaddelerle kolay 96
boyanma o6zelligine sahip PET

3.2. Yontem

3.2.1. ipliklerin Yalanc1 Biikiim Yéntemi ile Tekstiire islemleri

Calismada kullanilan ¢ekim orani, firin sicakligi, iiretim hizi, D/Y orami ve disk
cesidi yapilan 6n ¢alismalar neticesinde belirlenmistir. Numuneler tiretilirken besleme
ipliginin yan1 sira birinci firin sicakligl, tiretim hizi, ¢ekim orani ve D/Y orani
parametreleri de degistirilmistir. Caligmada politiretan friksiyon diskleri 1-5-1

seklinde kullanilmistir.

Toplam 51 adet numune iretilmistir. Numunelerin iretim parametreleri ve

numunelere verilen kodlar Cizelge 3.2’de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Calismada iiretilen iplik numuneleri ve verilen kodlar

Birinci Firin| Uretim | Cekim | D/Y
Iplik Kodu Iplik Cinsi Sicakligl, °C| Hizi, | Orani | orani
m/dak
EDPET-1 190 400 1,7 2,1
EDPET-2 190 500 1,7 2,1
EDPET-3 190 600 1,7 2,1
EDPET-4 170 500 1,7 2,1
EDPET-5 Dispers boyarmaddelerle kolay 210 500 1,7 2.1
EDPET-6 oyanma Ozelligine sahip PET 190 500 1,65 2,1
EDPET-7 190 500 1,75 2,1
EDPET-8 190 500 1,7 1,85
EDPET-9 190 500 1,7 2,6
PET-96-1 190 400 1,7 2,1
PET-96-2 190 500 1,7 2,1
PET-96-3 190 600 1,7 2,1
PET-96-4 167 dtex, 96 filamentli PET 170 500 1,7 2.1
PET-96-5 210 500 1,7 2,1
PET-96-6 190 500 1,65 2,1
PET-96-7 190 500 1,75 2,1
PET-96-8 190 500 1,77 1,85
PET-96-9 190 500 1,7 2,6
FR-UVPET-1 175 500 1,7 2,1
FR-UVPET-2 175 600 1,7 2,1
FR-UVPET-3 175 700 1,7 2,1
FR-UVPET-4 |Gii¢ tutusur ve UV 1sinlara kars1 155 600 1,7 2,1
FR-UVPET-5 (dayanimi arttirnlmig PET 195 600 1,77 21
FR-UVPET-6 175 600 1,65 2,1
FR-UVPET-7 175 600 1,75 2,1
FR-UVPET-8 175 600, 1,7 1,6
FR-UVPET-9 175 600, 1,7 2,6
PET-48-1 175 500 1,7 2,1
PET-48-2 175 600 1,7 2,1
PET-48-3 175 700 1,7 2,1
PET-48-4 155 600, 1,7 2,1
PET-48-5 167 dtex, 48 filamentli PET 195 600 1,7 2.1
PET-48-6 175 600 1,65 2,1
PET-48-7 175 600 1,75 2,1
PET-48-8 175 600 1,7 1,6
PET-48-9 175 600 1,7 2,6
ABR-PET-1 175 550 1,8 2,1
ABR-PET-2 175 650 1,8 2,1
ABR-PET-3 175 750 1,8 2,1
ABR-PET-4  |Antibakteriyel geri 155 650 1,8 2,1
ABR-PET-5  |doniistiirilmiisPET 195 650, 1,8 2,1
ABR-PET-6 175 650, 1,75 2,1
ABR-PET-7 175 650 1,7 2,1
ABR-PET-8 175 650 1,8 1,6
ABR-PET-9 175 650 1,8 2,6
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Cizelge 3.2. Calismada iiretilen iplik numuneleri ve verilen kodlar (devam)

Birinci Firin | Uretim | Cekim | D/Y
Iplik Kodu Iplik Cinsi Sicakligl, °C| Hizi, | Orant | orani
m/dak

R-PET-1 175 550 1,8 2,1
R-PET-2 175 650 1,8 2,1
R-PET-3 175 750 1,8 2,1
R-PET-4 167 dtex, 72 Filamentli R-PET 155 650 18 21
R-PET-5 195 650 1,8 2,1
R-PET-6 175 650 1,75 2,1
R-PET-7 175 650 1,7 2,1
R-PET-8 175 650 1.8 1,6
R-PET-9 175 650 1,8 2,6

3.2.2. ipliklere Uygulanan Testler

Iplik Numarasi Tayini

Ipliklerin numara tayinleri DIN EN ISO 2060 standardina gore yapilmustir.
Numuneler iklimlendirildikten sonra élciimler gerceklestirilmistir. Olgiim yapilirken
iplik, gerilim ayar kilavuzundan gegirilerek ¢ikriga baglanir. Gerilim 0,05 g/den
olarak ayarlanir ve belirlenmis olan sarim sayisi1 kadar ¢ikrigasarilan iplik ¢ikriktan
alinarak tartilir. Ipligin numarasini belirlemek igin hassas terazide tartilan deger dtex
icin 10000 m ile, denye i¢in 9000 m ile garpilip, sarilan iplik uzunluk metresine

boliinerek iplik numarasi tayin edilir.
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Sekil 3.1.Iplik numarasi tayininde kullanilan ¢ikrik
Kesit Kontrolii

Lif kesitlerinin belirlenmesi amaciyla Kesit kontrolii yapilmistir. Donanim olarak

mikroskop, farkli renkte fon iplik, delikli plaka, tel ve jilet kullanilmistir.

Delikli plakanin delik kismindan kesiti belirlenecek numune iplik bir miktar da farkl
renkte fon iplik ile birlikte halka igine yerlestirilmistir. Delikli kismin ikitarafindaki
fazla olan iplikler jilet ile kesilmistir. Daha sonra plaka mikroskoba yerlestirilip

numuneler incelenmistir.

Cekme Deneyleri

Yalanc1 biikiim yontemi ile tekstiire edilmis ipliklerin ¢ekme deneyleri, DIN EN ISO
2062 standardina gore Statimat-ME test cihazinda yapilmistir. Testten oOnce
numuneler iklimlendirilmistir. Olgiimlerde iplikleri tutan kiskaglar arasindaki mesafe
500+1 mm olarak ayarlanarak testin hizi ipligin kopma siiresi 20 sn olacak sekilde
ayarlanmistir. Cihaz, ¢cekme testlerine baslamadan 6nce iplik numarasini otomatik
olarak Olger ve bu 6l¢iim dayanim degeri belirlemede kullanilir. Kopma anindaki
uzama degeri o numuneye ait % uzama degeridir. Kopma kuvvetinin iplik numarasina
bolinmesiyle dedayanim hesaplanmig olur. Cihaz bes kez testi tekrarlayarak ortalama

degeri verir.
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Sekil 3.2. Statimat-ME test cihazi

Kivrim degerleri ol¢iimleri

Kivrim 6l¢tim degerleri DIN 53840-T1 standardina gore Texturmat Me test cihazinda
yapilmustir. Ol¢iim yapilabilmesi igin iplikler ¢ile olarak hazirlanmistir. Cile hazirlig
555 dtex’ten ince olan ipliklerde 2500 dtex, 555 dtex’ten kalin olan ipliklerde ise
10000 dtexolacak sekilde yapilmistir. Cileler magazine yerlestirildikten sonra firinda
120°C’de 10 dk bekletilir ve kivrim olusumu gergeklestirilmis olur. Firindan
¢ikarilan magazin laboratuvar ortaminda 30 dk bekletilir. Cihaz sirasiyla 500 g (2
cN/tex) agirlikta “Lg” uzunlugunu, 2,50 g (0,01 cN/tex) agirlikta “Lz” uzunlugunu,
25 g (0,10 cN/tex) agirlikta“Lf” uzunlugunu ve 2500 g (10 cN/Tex) agirliga takiben
2,50 g (0,01 cN/Tex) agirlikta “Lb” uzunlugu 6lgmektedir. Cihaz magazini 5 tur

cevirerek 6l¢iim yapmustir.

Degerlendirme

% CC (Kivrim Kisalmasi) = [(Lg — Lz)/Lg] . 100

% CM (Kivrim Modiilii) = [(Lg — Lf)/ Lg] . 100

%CS (Kivrim Kalicihigr) = [(Lg — Lb)/(Lz— Lb)] . 100

Belirtilen bu formiillere gore cihaz magazini 5 tur cevirerek sonuglari otomatik

olarak hesaplamustir.
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Sekil 3.3. Texturmat Me Cihazi

Kaynama Cekme Olciimleri

Kaynama ¢ekme testi 6lgiimleri DIN EN 14621 standardina gére Texturmat Me test
cihazinda gergeklestirilmistir. Olgiim icin ¢ile halinde iplikler hazirlanmstir.
Magazin aparatina yerlestirilen ¢ile halindeki her iplik numunesine 2 cN/tex (500 gr)
kuvvet uygulanarak ilk uzunluk (Lo) 6l¢iiliir. Ardindan magazin, 95°C sicak suda 10
dakika bekletilir. Magazin ¢ikarilarak 2 saat laboratuvar ortaminda bekletildikten
sonra iplik numunelerine baslangigtaki 2 cN/tex kuvvet uygulanarak son boylar: (Lg)

Olgiiliir.

Degerlendirme
% kaynama ¢ekme= [(Lo — Lg) / Lo] . 100

Belirtilen bu formiil ile kaynama ¢ekme degeri bulunmus olur. Ayni islem 5 kez

tekrarlanarak ortalama deger alinir.

Corap Orme ile Boya Kontrolii

Uretimi yapilan ipliklerin kumas haline geldiginde olusabilecek boya alim hatalarini
onlemek amaciyla, ¢orap 6rme makinesinde iiretilen biitiin iplikler yaklasik 3 cm

olacak kadar oriilerek boyama iglemi yapilmistir.
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Corabr Oriilen numuneler boya alim kontrolii i¢in yaklasik 95°C’de 2,5 saat

boyanarak ve kurutma firininda 15 dakika bekletilerek islem tamamlanmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu ¢alismada farkli katkili PET ipliklerin yalanci biikiim ile tekstiire edilebilirlikleri
ayni numara ve filament sayisina sahip, katkisiz PET iplikler ile karsilastirilmistir.
Yalanci biikiim ile tekstiire parametrelerinden birinci 1sitict sicakligi, ¢cekim orani,
D/Y orami ve lretim hizi degistirilerek bu parametrelerin farkli besleme iplikleri

tizerindeki etkileri incelenmistir.

4.1. ABR-PET ve R-PET Ipliklerinin Test Sonuclar

ABR-PET ve R-PET’e ait iplik numarasi, dayanim ve kopma uzamasi degerleri
Cizelge 4.1°de verilmistir. Bu iplik grubunda ABR-PET-3, ABR-PET-5 ve ABR-

PET-8 kodlu iplikler besleme ipligindeki sorunlar nedeniyle iiretilememistir.

Cizelge 4.1. ABR-PET ve R-PET in iplik numarasi, dayanim ve kopma uzamasi
degerleri

Lo Iplik Numarasi, Dayanim, Kopma Uzamasi,
Iplik Kodu P dtex cl\}llldtex P %

ABR- PET-1 163 2,93 15,30
ABR- PET-2 163 2,80 13,80
ABR- PET-3 - - -

ABR- PET-4 163 2,69 12,80
ABR- PET-5 - - -

ABR- PET-6 168 2,22 9,40
ABR- PET-7 172 2,20 10,50
ABR- PET-8 - - -

ABR- PET-9 163 2,74 13,90
R-PET-1 159 3,91 19,80
R-PET-2 159 3,72 18,80
R-PET-3 159 3,58 16,30
R-PET-4 159 3,58 18,60
R-PET-5 159 3,85 19,30
R-PET-6 163 3,49 21,40
R-PET-7 155 3,89 16,10
R-PET-8 162 3,50 18,10
R-PET-9 159 3,71 18,00
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ABR-PET ipliklerde birinci firin sicakligindaki artis ile dayanim ve kopma uzamasi
degerlerinde azalma gdzlenmistir. Iplik numarasinda ise bir degisim gdzlenmemistir.

R-PET ipliklerin de benzer davranis gosterdigi tespit edilmistir.

Uretim hizindaki artis ile iplik numarasinda bir degisim gozlenmezken, dayanim ve
kopma uzamasi degerlerinde azalma meydana gelmistir. R-PET iplikler de ABR-

PET iplikler ile benzer davranis géstermistir.

Cekim oranindaki artis ABR-PET ve R-PET ipliklerin iplik numaralarinda azalmaya,
dayanimlarinda ise artisa neden olmustur. ABR-PET ipliklerin kopma uzamasi
degerlerinde once azalma sonra ise artis gozlenmistir. R-PET ipliklerde ¢ekim

oranindaki artisin etkisiyle kopma uzamasi degerlerinde azalma goriilmiistir.

D/Y oranindaki artts ABR-PET ipliklerin iplik numaralarinda bir degisime neden
olmazken, dayanimlarinda azalmaya, kopma uzamalarinda ise artisa neden olmustur.
R-PET ipliklerde D/Y oranindaki artisla birlikte iplik numarasinda 6nce azalma ve
sonra stabil kalma, dayanimda azalma ve kopma uzamasinda Once bir artis sonra

azalma gozlenmistir.

ABR-PET ve R-PET’e ait kiviim ve kaynama g¢ekmesi degerleri Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Artan firin sicakligit ABR-PET ipliklerin kivrim kisalmasi, kivrim modiilii ve kivrim
kalicihgr degerlerinde artisa, kaynama c¢ekmesi degerinde ise azalmaya neden

olmustur. Benzer davranis R-PET ipliklerde de gozlenmistir.

Uretim hizi artttkca ABR-PET ipliklerin kivrim kisalmasi, kivrim modiilii ve
kaynama c¢ekmesi degerlerinde artis, kaynama kalicilign degerinde ise azalma
gozlenmistir. R-PET ipliklerde iiretim hizindaki artiga bagh olarak kivrim kisalmasi,
kivrim modiilii ve kivrim kaliciligi degerlerinde azalma, kaynama ¢ekmesinde ise

artis gorilmiustiir.

26



Cizelge 4.2. ABR-PET ve R-PET’in kivrim ve kaynama ¢ekmesi degerleri

iplik Kodu Kivrim Kivrim Kivrim Kaynama
Kisalmasi, % Modiilii, % Kaliciligi, % Cekmesi, %

ABR- PET-1 6,5 2,2 97,4 3

ABR-PET-2 11,2 6,7 69,3 3,4
ABR-PET-3 - - - -

ABR-PET-4 7,6 4,8 57,8 4.4
ABR-PET-5 - - - -

ABR-PET-6 6,9 3,8 61,7 4

ABR-PET-7 8,4 45 60,8 4,2
ABR-PET-8 - - - -

ABR-PET-9 14,4 8,6 76,1 3,3
R-PET-1 23,3 12,9 81,2 3,2
R-PET-2 22,1 12,3 80,8 3,4
R-PET-3 21,2 11,8 80,1 3,6
R-PET-4 14,7 8,5 75,6 4.4
R-PET-5 30,0 16,2 84,3 3

R-PET-6 24,6 13,4 80,7 3,2
R-PET-7 20,4 11,3 79,7 3,7
R-PET-8 13,8 7,4 79,2 4,1
R-PET-9 22,9 12,7 80,8 3,4

Cekim oranindaki artis ABR-PET ipliklerin kivrim kisalmasi ve kivrim modiilii

degerlerinde Once bir azalma sonra ise artisa neden olmustur. Kivrim kaliciligi

degerinde artis gozlenirken kaynama ¢ekmesi degerinde azalma tespit edilmistir. R-

PET ipliklerde c¢ekim oranindaki artis kivrim kisalmasi ve kivrim modiilii

degerlerinde azalmaya, kaynama c¢ekmesinde ise artisa neden olmustur. Kivrim

kalicilig1 degerinde dnce artig sonra azalma gozlenmistir.

D/Y oranindaki artigs ABR-PET ipliklerin kivrim kisalmasi, kivrim modiilii ve kivrim

kaliciligr degerlerinde artisa, kaynama g¢ekmesi degerinde ise azalmaya neden

olmustur. R-PET ipliklerde D/Y oranindaki artigla kivrim kisalmasit ve modiilii

degerlerinde artis gézlenmistir. Kivrim kaliciligi ve kaynama ¢ekmesi degerlerinde

ise Once azalma goriilmiistiir. D/Y degerindeki artan artis miktar1 kivrim kaliciligl ve

kaynama ¢ekmesi degerlerinde bir degisime neden olmamustir.
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ABR-PET ve R-PET ipliklerin iplik numarasi, dayanim ve kopma uzamas1 degerleri
kiyaslandiginda genel olarak ABR-PET ipliklerin daha yiiksek iplik numarasi, daha

diisiik dayanim ve kopma uzamasi degerleri verdigi tespit edilmistir.

ABR-PET ve R-PET filamentlerinin enine kesit goriintiileri Sekil 4.1’de verilmistir.
Tekstiire islemine bagli olarak enine kesitteki deformasyon Sekil 4.1°de

gozlenmektedir.

ABR-PET &

Sekil 4.1. ABR-PET ve R-PET’in enine kesit goriintiileri

ABR-PET ve R-PET ipliklerden Oriilen g¢oraplarin boyama sonrasi goriintiileri
Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’te verilmistir. Antibakteriyel iplikler incelendiginde ABR-
PET6 ve ABR-PET7 kodlu ipliklerin daha ¢ok boya aldig1 gézlenmistir. Bu iplikler
¢ekim oraninin daha az oldugu ipliklerdir. Cekim orani arttikca filamentlerdeki
amorf bolge miktar1 azalmaktadir, bu da boya alimmi azaltmaktadir. Bu durum

boyanmis ¢oraplarin goriintiilerinde net bir sekilde gézlenmektedir.

R-PET kodlu ipliklerde R-PET4, R-PET6 ve R-PETS kodlu ipliklerin yapilarina daha
cok boyarmadde aldiklar1 gdzlenmektedir. Ipliklerin yapilarina daha ¢cok boyarmadde
almalari, daha koyu renkte boyanmalari, amorf bdlge miktarmin fazla oldugunu
gostermektedir. R-PET4 kodlu iplik birinci 1sitict sicakliginin en diisiik oldugu
ipliktir. Birinci 1sitict sicakhiginin  diisiik olmasi filamentlerin kristallenmesini
olumsuz olarak etkilemistir. Dolayisiyla iplikte amorf bolge miktar1 diger ipliklere
nazaran daha yiiksek olmustur. Bu durum da ipliklerin daha koyu renklerde
boyanmasma neden olmustur. R-PET-6 kodlu iplik ¢ekim oraninin daha diisiik

oldugu ipliktir. Cekim orani diisiik oldugu zaman filamentlerdeki amorf bolge
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miktar1 daha fazla olmaktadir. Bu durum da ipliklerin boya alma davraniglarinda

kendini gostermektedir. R-PET-8 kodlu iplik de D/Y oraninin en diisiik oldugu

ipliktir. Buradan D/Y oraninin i¢ yapi tizerindeki etkisi goriilmektedir.

ABR-PET-] \BR-PET-2 ABR-PET-4

AL e

Sekil 4.2. ABR-PET ipliklerden 6riilmiis gorabin boyama sonrasi goriintiisii

Sekil 4.3. R-PET ipliklerden oriilmiis ¢orabin boyama sonras1 goriintiisii
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Sekil 4.4. Birinci sitict sicakliginin ABR-PET ve R-PET iplikleri tizerine etkisi
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Sekil 4.5. Uretim hizinin ABR-PET ve R-PET iplikleri iizerine etkisi
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Sekil 4.6. Cekim oraninin ABR-PET ve R-PET iplikleri {izerine etkisi
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Sekil 4.7. D/Y oraninin ABR-PET ve R-PET iplikleri iizerine etkisi
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4.2. FR-UVPET ve PET-48 Ipliklerinin Test Sonuclar

FR-UVPET ve PET-48’e ait iplik numarasi, dayanim ve kopma uzamasi degerleri

Cizelge 4.3 te verilmistir.

Birinci 1sitict sicakligindaki artisin FR-UVPET’in iplik numarasinda o6nce bir
degisime neden olmadig1 ancak artan sicakliklarda azalmaya neden oldugu
gbzlenmistir. Firin sicakligindaki artisin FR-UVPET ipliklerin dayanim ve kopma

uzamasi degerlerinde artisa neden oldugu tespit edilmistir.

PET-48 ipliklerde birinci 1sitict sicakligi iplik numarasinda bir degisime neden
olmamistir. Isitict sicakligindaki artis dayanimi arttirirken kopma uzamasinda once

azalmaya sonra ise artisa neden olmustur.

Uretim hizindaki artis FR-UVPET ipliklerin iplik numaralarinda énce bir degisime
neden olmazken daha sonra artisa neden olmustur. Dayanim degerlerinde 6nce bir
degisim meydana gelmemis, daha sonra azalma meydana gelmistir. Kopma uzamasi

degerlerinde ise Once bir artis daha sonra ise azalma gozlenmistir.

PET-48 ipliklerde iiretim hizindaki artisa bagl olarak iplik numarasi ve dayanim
degerlerinde Once artiy daha sonra ise azalma tespit edilmistir. Kopma uzamasi

degerlerinde ise azalma meydana gelmistir.
Cekim oranindaki artis FR-UVPET ve PET-48 kodlu ipliklerin iplik numarast ve

kopma uzamasi degerlerinde azalmaya, dayanim degerlerinde ise artisa neden

olmustur.
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Cizelge 4.3. FR-UVPET ve PET-48’in iplik numarasi, dayanim ve kopma uzamasi
degerleri

Iplik Iplik Dayanim, Kopma
Kodu Numarasi, dtex cN/dtex Uzamasi, %

PET-48-1 161 3,97 26,8
PET-48-2 162 4,01 25,8
PET-48-3 161 3,92 22,8
PET-48-4 162 3,89 28,0
PET-48-5 162 4,25 26,7
PET-48-6 166 3,84 31,4
PET-48-7 160 4,03 22,6
PET-48-8 165 3,83 26,9
PET-48-9 163 4,02 27,0
FR-UVPET-1 172 3,62 22,3
FR-UVPET-2 172 3,62 22,4
FR-UVPET-3 173 3,47 18,7
FR-UVPET-4 172 3,46 20,8
FR-UVPET-5 171 3,83 23

FR-UVPET-6 177 3,5 25,2
FR-UVPET-7 167 3,77 19,5
FR-UVPET-8 176 3,33 18,7
FR-UVPET-9 172 3,65 22,8

D/Y oranindaki artisa bagli olarak FR-UVPET ipliklerin iplik numaralarinda 6nce
azalma daha sonra ise stabil kalma gozlenmistir. Bu ipliklerin dayanim ve kopma

uzamasi degerlerinde ise artis gdzlenmistir.

PET-48 ipliklerde D/Y oranindaki artisga bagli olarak iplik numarast ve kopma
uzamasi degerlerinde once azalma daha sonra ise artig goriilmiistiir. Dayanimda ise
artis tespit edilmistir.

FR-UVPET ve PET-48 ipliklere ait kiviim ve kaynama ¢ekmesi degerleri Cizelge

4.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.4. FR-UVPET ve PET-48’in kivrim ve kaynama ¢ekmesi degerleri

o Kivrim Kivrim Kivrim Kaynama
Iplik Kodu Kisalmasi, % Modiilii, % Kaliciligi, % | Cekmesi, %

PET-48-1 40,3 24,5 91,8 2,9
PET-48-2 35,3 19,6 89,4 3,1
PET-48-3 37,5 22,4 90,4 3,2
PET-48-4 26,3 15,7 82,8 3,8
PET-48-5 44,2 27,6 93,8 2,6
PET-48-6 35,4 20,0 83,9 2,9
PET-48-7 31,9 17,8 82,8 3,1
PET-48-8 16,6 91 77,9 4,7
PET-48-9 34,2 19,8 85,2 3,0
FR-UVPET-1 20,6 12 58,4 4,3
FR-UVPET-2 17,2 10,3 54,3 4,7
FR-UVPET-3 15,5 9,4 50,9 4,9
FR-UVPET-4 11,6 7,4 38,7 59
FR-UVPET-5 22,6 12,9 62,8 4,1
FR-UVPET-6 19 11,2 56,6 4,4
FR-UVPET-7 16,2 10 52,6 4,9
FR-UVPET-8 5,8 3,3 12,6 7

FR-UVPET- 9 16,3 10,2 54,3 4,6

Isitic1 sicakligindaki artisin FR-UVPET ve PET-48’in kivrim ve kaynama ¢ekmesi
degerlerinde benzer etkiyi yaptigi gozlenmistir. Her iki iplik grubunda da 1sitict
sicakligindaki artisa bagli olarak kivrim kisalmasi, kiviim modiilii ve kivrim
kalicilig1 degerlerinde artis gozlenirken kaynama ¢ekmesi degerinde azalma meydana

gelmistir.

Uretim hizindaki artiy FR-UVPET ipliklerin kivrim kisalmasi, kivrim modiilii ve
kivrim kaliciligr degerlerini azaltirken kaynama c¢ekmesinde artisa neden olmustur.
PET-48 kodlu ipliklerde ise iiretim hizindaki artis kivrim kisalmasi, kivrim modiilii
ve kivrim kaliciligi degerlerinde dnce azalmaya sonra ise artisa neden olmustur.

Kaynama ¢ekmesi degerlerinde ise artis gozlenmistir.
Cekim orani arttikca FR-UVPET ve PET-48 ipliklerin kivrim kisalmasi ve kivrim

modiili degerlerinde azalma goézlenmistir. FR-UVPET ipliklerin kivrim kalicilig

degerlerinde Once artis sonra azalma goriilmistir. FR-UVPET ipliklerin kaynama
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¢ekmesi degerinde Once artig sonra stabil kalma gozlenmistir. PET-48 ipliklerde ise

kivrim kaliciliginda azalma, kaynama ¢ekmesinde ise artis tespit edilmistir.

D/Y oranindaki artisa bagh olarak FR-UVPET ipliklerin kivrim kisalmasi ve kivrim
modiilii degerlerinde 6nce artis, sonra azalma, kivrim kaliciligi degerinde once artis
sonra stabil kalma, kaynama ¢ekmesi degerinde ise azalma meydana gelmistir. PET-
48 kodlu ipliklerde ise kivrim kisalmasi ve kivrim kaliciliginda dnce artis, sonra

azalma, kivrim modiiliinde artig, kaynama ¢ekmesinde ise azalma meydana gelmistir.

Sekil 4.8. FR-UVPET ve PET-48’in enine kesit goriintiileri

FR-UVPET ve PET-48 filamentlerinin enine kesit goriintileri Sekil 4.4’te
verilmistir. Tekstiire islemine bagli olarak enine kesitteki deformasyon sekilde

gozlenmektedir.

FR-UVPET ve PET-48 ipliklerden oriilen goraplarin boyama sonrasi goriintiileri
Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’te verilmistir. Goriintiiler genel olarak incelendiginde,
FR-UVPET grubundaki ipliklerin PET-48 kodlu ipliklere oranla daha ¢ok boya
aldig1 gozlenmistir. FR-UVPET ipliklerde FR-UVPET-6 ve FR-UVPET-8 kodlu
ipliklerin daha koyu renklerde boyandigi goriilmistiir. FR-UVPET-6 kodlu iplik
¢ekim oranmin en diisiik oldugu iplik, FR-UVPET-8 ise D/Y oranmnin en diisiik
oldugu ipliktir. Bu durum ¢ekim orani ve D/Y oranimnin ipligin i¢ yapisi lizerindeki
etkisini gostermektedir. Bu ipliklerde kendi grubundaki diger ipliklere gore daha
diisiik miktarda kristalin bolge olmasi, boya alimlarinin daha fazla olmasina neden

olmustur.
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PET-48 kodlu ipliklerde PET48-4 (birinci 1sitict sicakliginin en diisiik oldugu iplik),
PET48-6 (¢ekim oranmin en diisiik oldugu iplik) ve PET48-8 (D/Y orani en diisiik
iplik) kodlu ipliklerin en koyu renkleri verdikleri gézlenmistir. Ipliklerin koyu renkli
olmasi amorf bolge miktarlarinin fazla oldugunu gdstermektedir. Bu durumda da

birinci 1sitict sicakliginin, ¢ekim oraninin ve D/Y oraninin ipligin i¢ yapisi tizerindeki

etkisi net bir sekilde goriilmektedir.

Sekil 4.9. FR-UVPET ipliklerden 6riilmiis ¢orabin boyama sonrasi goriintiisii

R i

PET-48-1 ; X

Sekil 4.10. PET-48 ipliklerden oriilmiis corabin boyama sonrasit goriintiisii
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Sekil 4.11. Birinci 1sitict sicakliginin FRUV-PET ve PET-48 iplikleri {izerine etkisi
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Sekil 4.12. Uretim hizinin FRUV-PET ve PET-48 iplikleri iizerine etkisi
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Sekil 4.13. Cekim oraninin FRUV-PET ve PET-48 iplikleri {izerine etkisi
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Sekil 4.14. D/Y oraninin FRUV-PET ve PET-48 iplikleri iizerine etkisi
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4.3. EDPET ve PET-96 ipliklerinin Test Sonuclari

EDPET ve PET-96’ya ait iplik numarasi, dayanim ve kopma uzamasi degerleri

Cizelge 4.5’te verilmistir.

Isitic1 sicakligindaki artisa bagli olarak EDPET ve PET96’nin iplik numarasinda
once stabil kalma sonra artig, dayanim degerlerinde ise artis gozlenmistir. EDPET in
kopma uzamasi degerinde Once artig sonra azalma goriiliirken, PET96’nin kopma

uzamasinda artig gozlenmistir.

Uretim hizindaki artis EDPET ve PET-96 nin iplik numarasinda énce azalma, sonra
ise stabil kalmaya neden olmustur. EDPET’in dayanim degerinde dnce bir degisime
neden olmazken, daha sonra azalmaya neden olmustur. EDPET’in kopma
uzamasinda, lretim hizindaki artisa bagl olarak, once artig, sonra ise azalma
meydana gelmistir. PET-96’nin dayanim ve kopma uzamasi degerlerinde liretim

hizindaki artiga bagli olarak azalma tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. EDPET ve PET-96’nin iplik numarasi, dayanim ve kopma uzamasi
degerleri

Iplik Kodu Iplik Numarast, dtex| Dayanim, cN/dtex [Kopma Uzamasi, %
EDPET-1 171 3,21 18,6
EDPET-2 170 3,21 19,3
EDPET-3 170 3,08 18,5
EDPET-4 170 2,98 18,1
EDPET-5 172 3,24 19,2
EDPET-6 176 2,98 21,4
EDPET-7 166 3,21 14,5
EDPET-8 172 3,07 19,2
EDPET-9 170 3,22 17,9
PET-96-1 166 3,51 15,3
PET-96-2 165 3,33 13,7
PET-96-3 165 3,29 12,9
PET-96-4 165 3,1 12,9
PET-96-5 166 3,51 15,4
PET-96-6 170 3,28 14,9
PET-96-7 162 3,57 12,4
PET-96-8 167 3,36 14,1
PET-96-9 164 3,43 13,6
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Cekim oranindaki artis EDPET ve PET-96 kodlu iplikleri benzer sekilde etkilemistir.

Her iki iplikte de iplik numarast ve kopma uzamasi degerlerinde azalma meydana

gelmistir. EDPET ipligin dayanim degerlerinde Once artis sonra stabil kalma

gozlenirken, PET-96 nin dayanim degerlerinde artis tespit edilmistir.

D/Y degerindeki artiga bagl olarak EDPET ipliklerin iplik numarasinda dnce artis

sonra stabil kalma, dayanim degerlerinde artis, kopma uzamasinda ise Once artis

sonra ise azalma gozlenmistir. PET-96 kodlu ipliklerde ise iplik numarasi ve kopma

uzamasinda azalma, dayanimda ise Once azalma sonra ise artig tespit edilmistir

EDPET ve PET-96 ipliklere ait kivrim ve kaynama ¢ekmesi degerleri Cizelge 4.6’da

verilmistir.

Cizelge 4.6. EDPET ve PET-96’nin kivrim ve kaynama ¢ekmesi degerleri

N Kivrim Kivrim Kivrim Kaliciligi, % Kaynama
Iplik Kodu | Kisalmasi, % Modiilii, % ’ Cekmesi, %

EDPET-1 13,4 7,1 67,5 3,6
EDPET-2 11,1 6 64 3,9
EDPET-3 12,5 6,9 66 3,7
EDPET-4 13,6 7,2 63,7 3,3
EDPET-5 8,4 4,8 56,8 4,5
EDPET-6 13 7 65,9 3,6
EDPET-7 11,9 6,5 64 4

EDPET-8 10,4 5,6 62,2 4

EDPET-9 12,3 6,7 66 3,9
PET-96-1 23,1 11,6 83,6 2,6
PET-96-2 21,9 11 82,9 2,8
PET-96-3 19,4 9,6 75,8 2,9
PET-96-4 15,1 8,1 80,6 3,3
PET-96-5 26,9 13,2 84,5 2,5
PET-96-6 24,2 12,9 82,9 2,6
PET-96-7 19,1 9,8 82,3 3

PET-96-8 20,2 10,1 82 2,9
PET-96-9 18,4 10,6 90,1 2,8
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Birinci 1sitict sicakligindaki artisa bagli olarak EDPET ipliklerin kivrim kisalmasi ve
kivrim modiilii degerlerinde azalma, kaynama ¢ekmesinde artig, kivrim kaliciliginda
ise Once artis sonra ise azalma gozlenmistir. PET-96 kodlu ipliklerde ise kivrim
kisalmasi, kivrim modiilii ve kivrim kaliciliginda artis, kaynama ¢ekmesinde ise

azalma tespit edilmistir.

Uretim hizindaki artis EDPET ipliklerin kivrim kisalmas1 ve kivrim kalicihig
degerlerinde Once azalma daha sonra artisa neden olmustur. Kivrim modiiliinde
azalma meydana gelmistir. Kaynama ¢ekmesinde ise Once artis sonra ise azalma

gozlenmistir.

Uretim hizindaki artisa bagli olarak PET-96 kodlu ipliklerde kivrim kisalmasi,
kivrim modiilii ve kivrim kaliciliginda azalma, kaynama ¢ekmesinde ise artis tespit

edilmistir.

Cekim oranindaki artis EDPET ipliklerin kivrim kisalmast ve kivrim modiili
degerlerinde 6nce azalma sonra artisa neden olmustur. Kivrim kaliciliginda 6nce
azalma sonra ise stabil kalma gozlenmistir. Kaynama ¢ekmesinde ise artis meydana
gelmistir. PET-96 kodlu ipliklerde kivrim kisalmast ve kivrim modiilii degerlerinde
azalma gozlenmistir. Kivrim kaliciliginda once stabil kalma sonra azalma tespit

edilmistir. Kaynama ¢ekmesinde ise artis gézlenmistir.

D/Y oranindaki artisa bagli olarak; EDPET ipliklerin kivrim kisalmasi, kivrim
modiilii ve kivrim kaliciligi degerlerinde artig, kaynama c¢ekmesi degerinde Once
azalma sonra stabil kalma goriilmiistiir. PET-96 ipliklerin kivrim kisalmast ve kivrim
modiilii degerlerinde 6nce artis sonra azalma gozlenmistir. Kivrim kaliciliginda artis,

kaynama c¢ekmesinde ise Once azalma sonra ise stabil kalma tespit edilmistir
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Sekil 4.15. EDPET ve PET-96’nin enine kesit goriintiileri

EDPET ve PET-96 filamentlerinin enine kesit goriintiileri Sekil 4.7°de verilmistir.

Tekstiire islemine bagli olarak enine kesitteki deformasyon sekilde gézlenmektedir.

EDPET ve PET-96 ipliklerden oOriilen ¢oraplarin boyama sonrasi goriintiileri Sekil
4.8 ve Sekil 4.9’da verilmistir. Kolay boyanma 6zelligine sahip EDPET grubunun
yapisina PET-96’ya oranla daha fazla boya aldig1 gézlenmektedir. EDPET grubunun
cogunlugunun koyu renkte boyandigi, EDPET-5 ve EDPET-7 kodlu ipliklerin daha
acik renklerde boyandigi gozlenmistir. EDPET-5 1sitict sicakliginin en yiiksek
oldugu, EDPET-7 ise ¢ekim oraninin en yiliksek oldugu iplik grubudur. Buradan

1sitier sicakliginin ve ¢ekim oraninin kristaliniteyi arttirict etkisi gézlenmektedir.

PET-96 kodlu ipliklerde PET-96-4 (birinci 1sitic1 sicakliginin en diisiik oldugu iplik),
PET-96-6 (¢ekim oraninin en diisiik oldugu iplik) ve PET-96-8 (D/Y orani en diigiik
iplik) kodlu ipliklerin en koyu renkleri verdikleri gézlenmistir. Bu durum da diger
iplik gruplarinda oldugu gibi birinci 1sitict sicakliginin, ¢ekim oranmin ve D/Y

oraninin ipligin i¢ yapisi tizerindeki etkisini géstermektedir.
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Sekil 4.16. EDPET ipliklerden o6riilmiis ¢orabin boyama sonrasi goriintiisii

Sekil 4.17. PET-96 ipliklerden oriilmiis gcorabin boyama sonrasi goriintiisii
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Sekil 4.18. Birinci 1sitict sicakliginin EDPET ve PET-96 iplikleri tizerine etkisi
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4.19. Uretim hizinin EDPET ve PET-96 iplikleri iizerine etKisi
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Sekil 4.20. Cekim oranmin EDPET ve PET-96 iplikleri iizerine etkisi
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Sekil 4.21. D/Y oraninin EDPET ve PET-96 iplikleri lizerine etkisi
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5. SONUC

PET ipliklerin yalanci biikiim metodu ile tekstiire edilmeleri tekstil sektoriindeki en
yaygin islemlerden biridir. Yalanci biikiim yonteminde pek ¢ok islem parametresi
bulunmaktadir. Bu islem parametreleri i¢inde en 6nemlilerden biri besleme ipliginin

cinsidir.

PET, yapis1 geregi modifikasyonlara uygun bir polimerdir. Uretimleri sirasinda
yapilaria katilabilecek katki maddeleri sayesinde PET liflerine farkli o6zellikler

kazandirilabilinir.

Bu caligmada, besleme ipligi cinsinin yalanci biikiim ile tekstiire islemi iizerindeki
etkileri incelenmistir. FR-UVPET, ABR-PET ve EDPET olmak iizere 3 farkli PET
iplik ile ¢aligilmistir. Bu 3 iplik de mofidiye edilmis PET dir. Bu ipliklerin secilme

nedenleri her birinin tiretimi farkli modifikasyon mekanizmasina sahip olmasidir.

Tekstiire c¢aligmalarinda besleme ipligi cesidinin yani sira birinci 1sitict sicakligi,
tretim hizi, ¢cekim orant ve D/Y orani parametrelerinin etkileri de incelenmistir.
Calismada her farkli besleme ipligi i¢in ayni iplik numaras1 ve filament sayisina
sahip polietilen tereftalat (PET) iplik de ayni islem parametreleri ile tekstiire
edilmistir. Katkili, modifiye edilmis PET ipliklerinin test sonuglari aym

parametrelerle tekstiire edilmis katkisiz, orjinal PET iplikleri ile kiyaslanmustr.

Filamentlerin enine kesitleri incelendiginde, tiim numunelerde tekstiire islemine bagl

olarak enine kesitte deformasyon oldugu gozlenmistir.

Tekstiire ipliklerden Oriilmiis ¢oraplarin boya alma davranislari, ipliklerin i¢ yapilari
hakkinda bilgi vermektedir. Boyanmis ¢oraplarin goriintiileri, bu ¢aligmada incelenen
tekstiire islem parametreleri arasindan en belirgin etkiyi ¢ekim oranmin yaptigini
gostermistir. Genel olarak cekim oranindaki artisa bagli olarak ipliklerin iplik
numaralarinda azalma, dayanimlarinda artis, kopma uzamalarinda azalma ve boya

alma davraniglarinda (amorf bolge miktarlarinda) azalma tespit edilmistir.
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