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ÜRE YE SODYUM HlDROKSIT ILE MUAMELE EDILMIŞ 
BUGDA Y SAMANININ YEM DEGERI üZERINDE BIR 

ARAŞTIRMA 

Ali KARABULuT* 

öZET 

Bu~day samanı, % 4 ve % 8 üre (suda eritilmiş) ile muamele edilmiş katkisız 
bu~day samanı, % 4,8 ve 12 üre (suda eritilmiş) ile muamele edilmiş melas katkılı 
buRday samanı ve sodyum hidroksitle muamele edilmiş buğday samanının sindirile
bilir besin maddeleri içeriği ve sindirilme dereceleri klasik sindirim denemesi yön
temiyle araşhrılmışhr. Saman örneklerinde kuru madde, organik maddeler, ham 

. pratein, ham yağ, hatfı sellüloz ve N 'siz öz maddelerin sindirilme dereceleri sırasıyla · 
% 49.58, 48.63, 5.65, 42.0, 55.29, 47.17; % 53.72, 55.78, 41.38, 47.78, 62.97, 
50.86;% 55.68, 58.34, 65.45, 51.91, 65.09, 49.18; %.58.13; 60.63, 65.03, 54.22, 
59.27, 60.70;% 60.91, 62.93, 70.40, 59.81, 61.41, 62.51;% 63.22, 64.87, 76.70, 
55:33, 61.53, 63.49; % 45.06, 46.28, 10.75, 36.59, 39.96, 54.74, enerji değerleri 
ise 21.76, 27.47, 29.79, 34.04, 36.06, 34.02 ve 22.16 ND olarak saptanmışhr. Ham . 
sellüloz en yüksek oranda % 8 üre ile muamele edilmiş katkısız buğday samanında 
sindirilmiş ve samana melas katmanın özellikle ham sellülozun sindirilme derecesin
deki artışı sınıriandırdığı görülmüştür. 

SUMMARY 
An Investigation On Feed Value Of Wheat Straw treated W ith 

. Urea and Sodium Hydroxide 

Metabolism trials were conducted to investigate crude n .ıtrient content and 
digestibilities of untreated wheat straw, unsupplied wheat straws treated with 4 and 
8 % urea (dissolved in water), wheat straws supplied with molasses and treated with 
r~spectively 4,8 and 12· % urea .(dissolved in water) and wheat straw treated with 
s0dium hyciroxide. · Digestibilities of drymatter, organic. matters, crude 'protein, 
crude fat, crude cellulose and nitragen free extract matters content of straw samples 
were determined as 49.58 %, 48.63, 6.66, 42.00, 66.29; 47.17; 53.72 %, 55. 78, 
41 .38, 47.78, 62.97, 50.86; 55.68 %, 58.34, 65.45, 51.91 , 65.09, 49.18;58.13 %, 
60.63, 65.03, 54.22, 59.27, .60.70; 60.91 %, 62.93, 70.40, 69.81, 61.41, 62.51; 
63.22%, 64.87, 76.70, 55.33, 61.53, '63.49; 4~.06%, 46.28, 10.75, 36.69, 39.96, 
54.74 respectively, and energy contents were 21 .76, 27.47, 29.79, 34.04, 36.06, 
34.02 and 22.16 starch value. It has observed that digestibility of crude cellulose 

* Doç. Dr.; Uludağ Vniverıiteıi Ziraat Fakülteıi Zootekni Bölümü. 
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· treated with B % urea ıoas the highest and molaaeı 
content of u~uppdlıed sdtraw "ally increase of digestibility o f crude cellulose . 
supplementatıon re uce especı 

GIRIŞ 

· d n·· ya'da b"u"yük· bölümünü hububat sap ve samanının oluştur-
ülkemız e ve un . 

"tl" b"tk" ı ··ret"ım artıklan ruminantlann beslenmesınde kullanılmaktadır. dujtu çeşı ı ı ıse u .. 
Bitkisel artıkların hayvan beslemede kullanılmasına neden olan etmenler ulkel~re 
öre değişmekle birlikte , genel olarak alışılagelmiş yem kaynaklannın pahalı , kalite
~ kaba yem üretiminin sınırlı olmasi ve bitkisel üretim artıklannın yem kay.najtı ola· 
rak çok büyük bir potansiyel oluşturmasıdır. Dünya üzerinde. yıllık 1.5 mılyar ton 
bitkisel üretim artığının (dane, meyve v.b. ana ürün hasat edildıkten sonra. arta kalan 
sellUlozca zengin artıklar) üretilmesi bu kaynağın önemini göstermektedır (Anony-

mous 1983). . .. 
Hububat daneleri , bitki fizyolojik olgunlujta u laştıktan sonra hasad edıldı~ 

için vejetati f aksam hücre duvarı ve sindirilebilme derecesi son derece düşük _ol~ . 
lignin bakımdan zengin, protein ve sindirilebilir kurumadde bakımından (akırdır. 
Nitekim, ligninin kendi ağırlığının 1.4 katı kadar maddeyi sindirilemez hale getire
rek · sellüloz ve hemisellülozun sindirimini engellediği çok açık bir biçimde gösteril· 
mi; tir (Van Soest 1981). Bu durtim araştıncılann hububat sap ve samanının sindiril· 
me derecesini ve dolayısı ile yem dejterini artırmaya yöneiik konular üzerinde çalı~
malannı yoğunlaştırmı.ı..lanna neden olmuştur. 

Sellülozca zengin bitkisel üretim artıklannın yem değerini artırmaya yönelik 
uygulamalar arasında en fazla yaygınlık kazanan ve en etkin sonucun alındılı yön
tem kimyasal muamele yöntemidir. Bitkisel artıkiann sindlrllme derecesini arttrmak 
için laboratuvar koşullannda çok çeşitli kimyasal maddeler denenmiştir. Ancak 
hayvanlarla yapılan denemelerde en çok kullanılan kimyasal maddeler sodyum hid· 
roksit,. amonyak, kalsiyum hidroksit ve potasyum hidroksittir (Anonvmous 1983). 

Kimyasal muamele, lignin iİe setlüloz veya hemisellüloz arasındaki ester baRını 
kırar ve bu arada hemisellülozun bir kısmı eriyebilir hale gelir. Ancak sellüloz Içeri
ğinde herhangi bir değişme olmaz. Buna göre, kimyasal muamele ve özellikle sod· 
yum, hidroksitle muamelenin, hemisellülozun eriyebilirliğinl arttırdığı , sellüloz ve 
hemisellülozun sindirimini genişlettiği ve muhtemelen köpürme yolu ile yi ne sellii
loz ve hemisellolozun ı;i ndirllme hızını artırdığı sonucuna vanl~bilir (Waller 1976). 

Nitekim buğday samanının sodyum hidroksitle muamele edılmesi h.allnde ku· 
rumadde, organik madde,--sellüloz tüketimi ile invivo ve invitro sindiriminin arttılı 

yapılan çeşitli araştırmalarla saptanmış bulunmaktadır (Hiriart ve Cuevas 1983; 
Hunt ve ark. 1984, Jared ve Donefer 1970 , Lesoing ve ark . 1980). 

· Bitkisel artıkiara amonyak (susuz gaz veya sulu sıvı halde) uygu1ama ile ilgili · 
mevcut _bilgiler amony~ın ·da sodyum hidroksit benzeri etkide bulundut unu göster
mektedır. Ancak reaksiyon süresi sodyum hidro kside (24 saat) göre çok daha uzun 
~lduğu (20 günden fazla) (Waiss ve ark. 1972) gibi, amonyağın uçarak kaybolmasını 
onlemek içi~ muamele edilmiş artığın hava almayacak şekilde muhafaza edilmesi 
gerek~ektedır. Buna karşın diğer kimyasal muamele yöntemlerine göre iki önemli 
avantaıı vardı~. ~unl~rd~n b~r~ncisi kalıntı azotun protei n olmayan azot kaynaRı ola
rak de~erlendırılmesı, dığerı ıse hayvanlar için zararlı olabilecek herhangi bir mine· 
ral madde kalıntısının olmamasıdır (Anonymous 1983) An k ı b" t . ca yapı an ır araş ırma 
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ile hayvaniann amonyakla muamele edilmiş artıkları, havalandırılmaması yada fer
mente edilmiş bir yemle karıştırılarak bünyedeki amonyağın organik asitlerle nötür· 
leştirilmemesi halinde yemedikleri saptahmışttr (Waller 1976). 

Cordesse ve ark. (1984), değişik oranlarda amonya~ uygulamanın buğday 
samanında organik maddelerin sindirilme derecesini % 12-25 arasında arttırdığını 
saptamışlardır. Bunun yanısıra, Horton (1981) ve Hartfield ve Ali (1983) de çeşitli 
hububat samanlannın amonyakla muamele edilmesi sonucu kurumadde, organik 
maddeler ve sellülozun sindirilme derecesinin arttığını bildirmişlerdir. 

Uygulama kolaylığı ve ekonomik olması nedeniyle , suda eritilmiş ürenin hid
rolizi sonucu açığa çıkan amonyaktan, bitkisel artıkların kimya~! muamelesinde 
yararlanma konusu son yıllarda araştırıcıların dikkatini çekmi ştir. Buğday samanını 
suda eritilmiş üre iie muamele eden Cloete ve Kritzinger (1984a), kurumadde tüketi
minde % 8.1,-organik madde, kurumadde, sellüloz ve hemisellülozun sindirilme derece
sinde sırasıyla % 15.1. 17.-5. 14.:l ve ::19.2 oranında artış sa~landığını bild~mişlerdir. 

Pirinç samanını değişik Ôranlarda üre ile muame-le eden SıiadÜllah · ve ark. 
{1982), muamele edilmemiş pirinç samanında % 40 ve % 45 olan kurumaddenin sin
diritme derecesinin üre ile muamele edilmiş pirinç samanında % 55 ve % 56'ya ulaş
tığını saptamışlardır. Q)rskov ve ark. (1983) ise amonyakla muamele edilmiş arpa sa
manında kurumaddenin sindirilme derecesinin % ·49.9'dan % 58.8'e çıktığını belirle
iiıişlerdir. Buğday samanını amonyakla muamele eden W ard ve ark. (1983) da kuru
maddenin sindiritme derecesinin % 49 .0'dan % 57 .5'a, ham sellülozun ise % 52.5'
den % 63.8'e çıktığını bildirmişlerdir. Cloete ve Kritzinger (1984 b), Cloete ve ark. 
(1984) ve Willams ve ark. (1984) da çevre sıcaklığı, muamele süresi, üre oranındaki 
artışa bağlı olarak kurumadde, organik madde ve sellülozun sindiritme derecesinin 
arttğını saptamışlardır. . 

Bu çalışma ile, buğday samanını tarım işletmelerinde uygulanabilir nitelikte 
olan suda eritilmiş değişik oranlarda üre ya da fabrikada sodyum hidroksit ile mu
amele etmenin yem değeri üzerine etkilerinin karşılaştırılmalı olarak araştırılması 
amaçlanmıştır. 

MATERYAL VE METOD 

Araştırma konusu yem materyali aşağıda bildirilmiştir. 

1- Katkısız buğday samanı I 
2- % 96 buğday samanı + % 4 üre ( 4 kg üre + 65 litre sudan oluşan eriyik) II 
3- % 92 buğday samanı + % 8 üre {8 kg üre + 65 litre sudan oluşan eriyik) III 
4- % 96 buğday samanı + % 4 üre (4 kg üre+ 10 lt melas + 55 lt sudan olu-

şan eriyik) IV 
5- % 92 buğday samanı + % 8 üre (8 kg üre+ 10 lt melas + 55 lt sudan olu

şan eriyik) V 
6- % 88 buğday samanı+ % 12 üre (12 kg üre + 10 lt melas + 55 lt sudan 

oluşan eriyik) VI 
7- % 81 saman + % 15 melas + 4 Na OH (pelet formda olup fabrikada üretil

miştir) VII 
Ore ile muamele edilmiş saman örneklerinin hazırlanmasında öncelikle, öngö

rülen oranlarda üre ve melas su içerisinde eritildikten sonra saman ile beton bir alan 
üzeriilde homojen bir şekilde karıştınlarak samanın yalnızca üre ya da üre ve melas 

- 3-



·
1 

eren sıvıyı tamamen emmesi sa~Ianmıştır. Bundan sonra saman yaklaşık 50-60 
kçg'lık polietilen torbalara olanaklar ölçüsü~de ~ünyesinde hava kalmayacak şekilde 
sıkıştırıiarak doldurulmuştur. Doldurma ışlemı tamamlanıp torbalann atzı hava 
almayacak şekilde kapatıldıktan sonra ka.rışım içerisindeki ürenin hidrollzi ile 
amonyak oluşması ve böylece saman bünyesindeki lignin ile sellilloz ve hemisellüloz 
arasındaki ester ba~ının kınlmasını sa~lamak amacıyla materyal 45 gün torbalar içe~ 
risinde bekletilmiştir · Bu·sürenin sonunda üre ile muamele edilmiş saman kurululma
dan ve kurotularak iki adet deneme dı şı koyuna verilerek tüketim istekleri gözlen. 
miş ve sindirim denemesinin kurutulmuş saman örnekleri ile gerçekleştirilmesine 
karar verilmiştir. Bu nedenle torbalardan boşaltılan saman beton alana serllerek ha· 

vada kuru hale getirilmiştir . 
Sodyum hidroksit ile muamele edilmiş olan saman , Ankara 'nın Delice llçesin· 

deki bir fabrikadan sa~lanmış olup yüksek basınç ve ısı altında sodyum hidroksit 
uygulanan samanın melas katılarak peletlenmesi suretiyle üretilmiştir. 

Sindirim denemelerinde, Çayır Mer'a ve Zootekni Araştırma Enstitüsü'nden 
sa~lanan sıhhatli ve iştahlı, iç parazit kontrolundan geçirilmiş 3 adet 1.5 yaşb Ak· 
karaman erkek toklu kullanılmıştır . . 

Araştırma materyali samanların sindirilebilir besin maddeleri içeriRinin sap
tanmasında Akyıldız (1968) tarafından tanımlanan Klasik Sindirim Denemesi uygu. 
lanmıştır. Hayvanlar sindirim sandıklarına yerleştirildikten sonra 7 gün süreyle yeme 
alıştınlmışlar, bunu takiben 8 gün ön deneme. ve 10 gUn esas dÖneme geçllmi~tir. 
ö n ve esas dönemde hergün aynı saatte hayvaniann gübreleri toplanarak tartılmı~ ve 
laboratuvarda kurutulmuştur. Hergün verilen yemin 1/10 kadan örnek olarak alın· 
mış ve toplanan bu örneklerde kimyasal analiz yapılmıştır. 

Yemierin ve gübrelerin analizlerinde Ne hring (1960) tarafından tanımlanan 
Weende Analiz Metodu uygulanmıştır. 

ARAŞTIRMA SONUÇLARı VE TARTIŞMA 

Üre ve Fiziksel Analiz Sonuçlan 

Denemede kullanılan üre ile muamele edilmiş. saman örneklerinde, Ure analizi 
yapılarak, samana katılan suda erimiş ürenin , hangi ölçüde hidroliı-A! olarak amon
ya~a dönüştü~ü araştırılmıştır. 

0 
•
1 

Tablo : 1 
re 1 e Muamele Edilmiş Saman Örneklerinde Üre ve Fiziksel Analiz Sonuçları 

KON U 

Katkısız Bu~day Samanı (1) 
% 96 Buğday Samanı + % 4 üre ( II ) 
% 92 Bu~day Samanı + % 8 üre (III ) 
% 96 Buğday Samanı+ % 4 ü re+ 

10 lt Melas (IV) 
% 9 2 Buğday Samanı + % 8 üre + 

10 lt Melas (V) 

% 8 8 Bu~day Samanı + % 12 üre + 
10 l t Melas (VI ) 

(*)Normal 
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Tablo l 'de göriiidü~ü gibi, üre ile muamele edilmiŞ saman bÜnyesindeki üre 
büyük ölçüde hidrolize olarak amonya~a dönüşmüştür. Ancak samana katılan üre 
miktanndaki artışa ba~lı olarak, kalınb üre miktannın da arttı~ı anlaşılmaktadır. 
Bunun yanısıra, fiziksel analiz sonucunda, üre ve melasla muamelenin sarrtanın renk, 
koku ve görünüşü üzerinde herhangi bir olumsuz etkisinin olmadı~ı saptanmıştır. 

Sindirim Denemesi Sonuçlan 

Yeme alıştırma dönemi sonunda her hayvanın tüketebfldi~l saman miktan 
saptandıktan sonra 8 günlük ön dönem, bunu takiben esas döneme geçilmiştir. 

Bu dönemde toplanan gübre ve saman ömeklerlnin analizi sonucunda elde edilen 
bulgUlar Tablo 2'de özetlenmiştir. 

Tablo: 2 
Araştırma Konusu Buğday Samanlarının, Ham ve Sindirilebilir 

Besin Maddeleri Içeriği ile Siridirilme Derecesi, % 

Kuru Ham Organik Ham Ham Ham N'siz öz 
Anlamı Madde Kül Madde Protein Ya~ Sellüloz maddeler 

~ 

Katkıaız BS HBM 90.32 5.17 85.15 2.26 1.50 40.19 41.00 
(I) SD . 49.58 - 48.63 5.65 42.00 55.29 47.17 

. -' TDSBM 44 .78 - 41.41 0 .12 0.63 22.22 19.34 
KMSBM 49.59 - 48.85 0.13 0.70 24.60 21.41 

% 96 BS+ HBM • 84.85 5.21 79.54 5.63 L26 37.11 35.64 
%4 üre SD 53.72 - . 55.78 41.38 47.98 62.97 50.86 

(Il) · TDSBM 45.58 - 44.42 2.33 ·o.6o 23.37 18.13 
KMSBM 53 .72 - 52.35 2.75 0 .71 27.54• 21 .37 

%92 BS+ HBM 87 .79 5.70 82.27 8.68 1.65 38.36 33.58 
% 8 üte SD 55.68 - · 58.34 65.45 51.91 65.09 49.18 

(III) TDSBM 48 .98 - 47 .99 5.68 0.86 24.97 16.51 
KMSBM 55.68 - 54.55 6 .46 0.98 28.38 i8.77 

%96 BS+ HBM 91.26 6.57 84.69 8.30 1.70 35.70 38.99 
% 4 üre+. SD 58.13 - 60.63 65.03 54.22 59.57 60.70 
lO lt melas TDSBM 53.05 - 51 .3 5 5.40 0 .92 21.27 . 23.67 

(IV) KMSBM 58.13 - 56;27 5.92 1.01 23.31 25.94 

% 92 BS+ HBM 87.97 5.75 82.22 9 .38 1.89 35;51 35 .44 
% 8 ü re+ SD 60.91 - 62.93 70 .40 59.81 61.4i 62.51 
10lt melas TDSBM 53.58 - 51.74 6.60 1.13 21.81 22.15 

(V) KMSBM 60.91 - ' 58.82 7.50 1.28 24.79 25.18 

% 88 BS+ HBM 91.26 7 .63 83.63 14.46 1.51 32.32 35.34 
%12 üre+ · so 63.22 . - 64.87 76.70 55 .32 61.53 63.49 
10 lt melas TDSBM 57.69 - 54.25 11.09 0.84 ' 19.89 22.44 

(VI) KMSBM 63.21 - 59.44 12.15 0 .92 21.79 24.59 

%81 BS+ HBM 87.60 8.64 78.96 2.97 1.37 31.55 43 .07 
% 15 melas + SD 45.06 - 46.28 10.75 36.69 39 .96 54.74 
% 4 NaOH TDSBM 39.47 - 36.54 0.32 0.50 12.61 23.58 

KMSBM 45.06 - 41.71 0.36 0.57 14.39 26.92 

ND 

19.57 
21.67 

23.31 
24.47 

26.21 
29.79 

31.07 
34.04 

31.72 
36.06 

35.61 
39.02 

19.14 
22.16 

BS· Bu~day Samanı ; HBM· Ham Besin Maddeleri ; SD· Sindirilme Derecesı ; 
TDSBM. Tabii Durumda Sindirilebilir Besin Maddeleri ; KMSBM· Kuru Maddede 
Sindirilebilir Besin Maddeleri 
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. ı 2'nin inceienmesimıen anlaşılaca~ı üzere üre ile muamele edilmiş saman 
Ta.b .0 

• d b . maddelerinin sindiritme derecesi katkısız bu ~day sama· 
örneklerının hepsın e esın · · B k 1 k T blo 2 

.. d ~'<' ' k d"zeylerde olmak üzere artı ş göstermıştır. una arşı ı ' a 
nına gore eı;ışı u .. k1 · d k addede , ·· .. ı bilece ~ı ibi n ve III no'lu saman ome erın e uru m 
ve ~a~lo .3. de~?~. e d/I g IV ve VI No 'lu örneklerinde ise kuru maddede sindi· 
sindırılebılır N sız oz ma e er , 1 .. k 
. . . h IJ"'oz düzeylerindeki azalma samana katılan üre ve me asın soz onusu 
rılebıhr am se u . ·ı · ı · f Bu~day 
besin maddelerinde oransal bir azalmaya neden olmasından ı e~ı ge mış ır. & 

.. 'le muamele etmenin samanın kurumadde, organık madde, ham pro-
samanını ure ı ' · · d ~ 

· h 11"1 z ve N'siz öz maddeler içeri~inin sindirllme derecesını arttır ı5ını 
teın, am se u o .. · ı· h b b 
.. tı a bulgulan ile bugwday samanı başta olmak uzere çeşıt ı u u at gosteren araş nn . :ft k 
samanlarını arnanyaİda muamele eden Cordesse ve ark. (1984), ..0'rskov ve ar . 
(1983), Ward ve ark. (1983), Horton (1981) ve yine çeşitli hububat samalllan~ı ~ 
ile muamele eden Cloete ve ark. (1984), Saadullah ve ark. (1982), Cl oete ve Krıtzın-

(1984 a) Cloete ve ark. (1984) , WiJliams ve ark. (1984) nın bulgulan benzer· 
ger ' d 'k dd ll" lik göstermektedir. Ancak, araştırmada görülen kuruma de, organı ma e ve se u-
lozun sindirilme derecesindeki artış oranlan Cordesse ve ark. (1984), Cloete ve 
Kritzinger (1984 a) ile Hartrield ve Ali (1983) nin bulgulanndan daha düşük oldu~u 
halde Ward ve ark. (1983) ile .0rskov ve ark. (1983) nın bulgulanndan daha yük-

sektir. 
Bu~day samanının üre ile muamele edilmesinin gerekçesini oluşturan ve sin-

dirilme derecesi çok düşük olan sellülozun sindiritme derecesinin üre miktanndaki 
artışa ba~ lı olarak arttı~ı anlaşılmaktadır. Nitekim katkısız bu~day samanına göre 
% 4 üre ile muamele edilmiş II No'lu bu~day samanında sellülozun sindirilme dere
cesi % 7.68 artış gösterdi~i halde, bu oran % 8 üre ile muamele edilmi ş III No 'lu 
bu~day samanında % 9.80'e çıkmıştır. Buna karşın ürenin yanısıra melasın da ka· 
tıldı~ı IV , V ve VI No'lu salnan örneklerinde sellülozun sindiritme derecesindeki 
artış oranlan sırasıyla % 4 .28,% 6.12 ve % 6.24 düzeylerinde kalmıştır. Bu duru
mun, melas katkılı bu~day örneklerinde rumen mikroorganizma populasyonunun 
karışımındaki oranı yükselmiş olan kolay sindirilebilir karbonhidratları , sellüloza 
tercih etmelerinden ileri geldi~isöylenebilir. Hartfield ve Ali (1983)'de samanın üre 
ile muamele edilmesi sırasında melas ilave etmenin tüm besin maddelerinin sindiril
me derecesinde düşmeye neden oldu~unu bildirmişlerdir. 

Bu~day samanını üre ile muamele etmenin , besin maddete'rinin sindiritme de
recesine etkileri açısından, ham protein ile di~er besin maddeleri karşilaştırıldı~ında 
ham proteinin sindirilme dere-cesinde artışiann daha fazla oldu~u anlaşılmaktadır. 
Nitekim Tablo 2 'de görüldüj:tü gibi katkısız buğday samanında % 5.65 olan ham pro
teinin sindirilme derecesi Il, III, IV, V ve VI no'Iu saman örneklerinde sırasıyla 
% 41.39, 65.45, 65.03, 70.40 ve 76.70'e ulaşmıştır. üre ile muamele edilmiş saman 
örneklerinde ham proteinin sindirilme derecesindeki büyük artış iann temel nedeni 
ürenin hidrolizi sonucu açı~a çıkan ve sindirilebilirli~i çok yüksek olan amony~ 
azotunun bir kısmının saman bünyesinde ba~lı kalmasıdır. Katkısız bu~day samanın 
da % 2.26 olan ham protein oranının üre ile muamele edilmiş saman örneklerinde 
üre miktanndaki artışa bağlı olarak sırasıyla % 5.63, 8.68, 8.30, 9.38 ve 14.46'ya 
çıkmış olm~sı da, bu durumu do~nılamaktadır. Ham protei nin sindirilme derecesi 
ve ham protein oranına ili şkin araştırma bulgulan ile Cloete ve Kritzinger (1984 a), 
Ward ve ark. (1983) ve Cloete ve ark. (1984)'nın bulguları uyum içerisindedir. 
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Tablo: 3 
Değişik Şekillerde Muamele Edilmiş Buğday Samanlarının Sindiritme 
Derecesi ve Sindirilebilir Besin Maddeleri içeriğinde Katkısız Buğday 

Samanına Göre Artış Oranları,% · 

Kuru Organik Ham Ham Ham N'siz öz 
Anlamı Madde Madde Protein Yağ SeiiWoz maddder 

% 96 BS + SD 4.14 7.15 3 5.73 5.98 7.68 3 .69 
% 4 üre (II) KM SBM 4 .13 3 .50 2.62 0 .01 2.94 - 0 .04 
% 92 BS+ so 6.10 9.71 59.80 9 .91 9.80 2.01 
% 8 üre (III) KMSBM 6.09 5.70 6.33 0 .28 3.78 - 2.64 
% 96 BS+ so 8.55 12.00 59.38 12.22 4 .28 13.53 
% 4 üre+ 10 KM SBM 8.54 7.42 5.79 0 .31 - 1.29 4 .53 
lt melas (VI) 

% 92 BS+ so 11.33 14.30 64.75 ı 7.81 6.1 2 15.34 
% 8 üre+ lO KMSBM 11.32 9.97 7 .37 0.58 0 .19 3.77 
lt melas (V) 

% 88 BS+ so 1 3.64 16.24 71.05 13.32 6.24 16.3 2 
% 12 üre+ıo KMSBM 13.6 2 10.59 12.02 0.22 - 2.81 3 .18 
lt melas (VI) 

% 81 BS + SD -4.52 - 2.35 5.10 -5.41 - 15.33 7.57 
% 15 melas+ KMSBM- 4.53 -7.14 ·o.23 -0.13 -10.21 5.51 
%4 NaOH (VII) 

BS· Bu~day Samanı ; SO· Sindirilme Derecesi; KMSBM· Kuru Maddede 
Sindirilebilir Besin Maddeleri 

ND 

5.80 

8.12 

12.37 

14.39 

ı 7.3 5 

0 .49 

Tablo 2 ve 3'de göriilecejti gibi sodyum· hidroksitle muamele edilmiş saman 
öme~ ile gerçekleştirilen sindirim denemesi sonucunda, beklenenin tersine ham 
protein ve N'siz öz maddeler hariç, di~er besin maddelerinin sindirilme derecesinde 
katkısız bueday samanına göre oldukça büyük boyutlara ulaşan azalmalar göriilmüş
tür. Bu durum hemen tüm literatür bulgulan ile de çelişmektedir. Besin maddeleri
nin sindirilme derecesi"ndeki azalmaya, samanın fabrikada sodyum hidroksitle mua
mele edilmesi.sırasında uygulanan işlemlerdeki herhangi bir eksiklik ya da aksaklı
em neden olabilecejti düşünülmektedir. 

Katkısız bueday samanı, üre ve sodyum hidroksitle muamele edilmiş saman 
örneklerine ait Tablo 2 ve 3'de verilmiş olan enerji deeerlerine ait bulgular incelen
dieinde' üre ile muamele edilmiş tüm saman örneklerinde ni şasta deeerlerinin arttı
eı görülmektedir. Dieer bir tanımlama şekli ile üre oranındaki artış, sellüloz başta 
olmak üzere, ham besin maddelerinin sindirilme derecesinin artmasına ve dolayısı 

ile samanın enerji delterinin yükselmesine neden olmaktadır. Ancak melas ile mua
mele edilen saman örneklerinin enerji de~erinde görülen yüksek oranlı artışın, 

samanın sindiritme derecesindeki artıştan ziyade samana katılan melastan ileri gel
di~i anlaşılmaktadır. 

Araştırmada elde edilen sonuçlann genel bir deeerlendirmesi yapılacak olursa, 
bu~day samanının üre ile muamele edilerek sindirilme derecesinin ve enerji de~eri
nin arttınlabilecejti ve ürenin yanısıra melasla muamele etmenin enerji deeerini 
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· d' ·ı e derecesindeki artışı sınırlaması nedeniyle ihtiyatla 
arttırmasına karşı~ ~ın .. ırı~:ebilir. Ayrıca üre ile muamele yönteminin özel bir tek· 
kull~~ılması gere~~~~~ sokyt· memesi ve sodyum hidroksitle muamele yönteminden 
noloıı ya da tesısı gere ır . . .. · d ı 

'k ı ·· ıkemiz ko şullarında tarım ışletmelen duzeym e yaygın aş· daha ekonomı o ması u . 
ması şansını artırabilir. 
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