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URE VE SODYUM HIDROKSIT ILE MUAMELE EDILMIS
BUGDAY SAMANININ YEM DEGERI UZERINDE BIR
ARASTIRMA

Ali KARABULUT*
OZET

Bugday samani, % 4 ve % 8 iire (suda eritilmis) ile muamele edilmis katkisiz
bugday samani, % 4,8 ve 12 iire (suda eritilmis) ile muamele edilmis melas katkili
bugday saman ve sodyum hidroksitle muamele edilmis bugday samaninin sindirile-
bilir besin maddeleri igerigi ve sindirilme dereceleri klasik sindirim denemesi yon-
temiyle aragtinlmigtir. Saman Grnmeklerinde kuru madde, organik maddeler, ham
protein, ham yag, ham selliiloz ve N 'siz 6z maddelerin sindirilme dereceleri sirastyla’
% 49.58, 48.63, 5.65, 42.0, 55.29, 47.17; % 53.72, 55.78, 41.38, 47.78, 62.97,
50.86; % 55.68, 58.34, 65.45, 51.91, 65.09, 49.18; % 58.13, 60.63, 65.03, 54.22,
59.27, 60.70; % 60.91, 62.93, 70.40, 59.81, 61.41, 62.51; % 63.22, 64.87, 76.70,
55.33, 61.53, 63.49; % 45.06, 46.28, 10.75, 36.59, 39.96, 54.74, enerji degerleri
ise 21.76, 27.47, 29.79, 34.04, 36.06, 34.02 ve 22.16 ND olarak saptanmigtir. Ham
selliiloz en yiiksek oranda % 8 iire ile muamele edilmis katkisiz bugday samaninda
sindirilmig ve samana melas katmanmin &zellikle ham sellillozun sindirilme derecesin-
deki art:g: smzrlandrrdtg: goriilmiigtiir,

SUMMARY

An Investigation On Feed Value Of Wheat Straw Treated With
Urea and Sodium Hydroxide

Metabolism trials were conducted to investigate crude n.utrient content and
digestibilities of untreated wheat straw, unsupplied wheat straws treated with 4 and
8 % urea (dissolied in water), wheat straws supplied with molasses and treated with
respectively 4,8 and 12.% urea (dissolved in water) and wheat straw treated with
sodium hydroxide. Digestibilities of drymatter, organic_matters, crude “protein,
crude fat, crude cellulose and nitrogen free extract matters content of straw samples
were determined as 49.58 %, 48.63, 6.66, 42.00, 56.29, 47.17; 53.72 %, 65.78,
41.38, 47.78, 62.97, 50.86; 55.68 %, 53.34, 65.45, 51.91, 66.09, 49.18;58.13 %,
60.63, 65.03, 54.22, 59.27, 60.70; 60.91 %, 62.93, 70.40, 69.81, 6141, 62.51;
63.22 %, 64.87, 76.70, 55.33, 61. 53,%63.49; 46.06- %, 46.28, 10.75, 36.569, 39.96,
54.74 respectively, and energy contents were 21. 76, 27.47, 29.79, 34.04, 36.06,
34.02 and 22.16 starch value. It has observed that d:gest;b:hty of crude cellulose

* Dog. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii.
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GIRIS

Ulkemizde ve Diinya'da biiyiik boliimiinii hububat sap ve sam*::"ml" O::lti;“'-
dugu cesitli bitkisel iiretim artiklan ruminantlarin beslenmesinde ku anll mf]k 1 Ir.
Bitkisel artiklarin hayvan beslemede l-mllamlma-sma neden olan etmen erlukeﬁere
gore degismekle birlikte, genel olarak alisilagelmis yem kaynaklarinin pahal, ka tl"'
Ii kaba yem iiretiminin sinirh olmasi ve bitkisel t:l'mtlm"artl_kiﬂl‘mln yem kay.nagl ola-
rak cok biiyiik bir potansiyel olugturmasidir. Du‘nya uzerln_de.yllllk 1.5 milyar ton
bitkisel iiretim artiginin (dane, meyve v.b. ana iiriin hasat ed;l:inkten sonra arta kalan
selliilozca zengin artiklar) iiretilmesi bu kaynagin onemini gostermektedir (Anony-
ot lli?li?x)bat daneleri, bitki fizyolojik olgunluga ulastiktan sonra hasad edildigi
icin vejetatif aksam hiicre duvan ve sindirilebilme derecesi son derece di.isijk-oh.m
lignin bakimdan zengin, protein ve sindirilebilir kurumadde bakimindan fakirdir.
Nitekim, ligninin kendi agirhgmn 1.4 kat: kadar maddevi sindirilemez hale getire-
rek, selliilloz ve hemiselliilozun sindirimini engelledigi ¢ok acik bir bigimde gosteril-
mistir (Van Soest 1981). Bu durum aragtincilann hububat sap ve samaninin sindiril-
me derecesini ve dolayis! ile yem degerini artirmaya yonelik konular iizerinde gahs-
malann yogunlagtirmalanna neden olmustur.

Selliillozca zengin bitkisel liretim artiklarinin yem degerini artirmaya yonelik
uygulamalar arasinda en fazla yayginhk kazanan ve en etkin sonucun alindig1 yon-
tem kimyasal muamele yontemidir. Bitkisel artiklarin sindirilme derecesini artirmak
icin laboratuvar kosullarinda ¢ok cesitli kimyasal maddeler denenmigtir. Ancak
hayvanlarla yapilan denemelerde en gok kullamilan kimyasal maddeler sodyum hid-
roksit, amonyak, kalsivum hidroksit ve potasyum hidroksittir (Anonymous 1983).

Kimyasal muamele, lignin ile sellilloz veya hemiselliiloz arasindaki ester bagim
kirar ve bu arada hemiselliilozun bir kism eriyebilir hale gelir. Ancak selliiloz iceri-
ginde herhangi bir degigme olmaz. Buna gore, kimyasal muamele ve 6zellikle sod-
yum. hidroksitle muamelenin, hemisellillozun eriyebilirligini arttirdip, selliloz ve
hemiselliilozun sindirimini geniglettigi ve muhtemelen k&piirme yolu ile yine sellii-
loz ve hemisellolozun sindirilme hizim artirdig1 sonucuna vanlabilir (Waller 1976).

Nitekim bugday samaninin sodyum hidroksitle muamele edilmesi halinde ku-
rumadde, organik madde,selliiloz tiiketimi ile invivo ve invitro sindiriminin arttifa
yapilan cgesitli arastirmalarla saptanmis bulunmaktadir (Hiriart ve Cuevas 1983;
Hunt ve ark. 1984, Jared ve Donefer 1970, Lesoing ve ark. 1980).

- Bitkisel artiklara amonyak (susuz gaz veya sulu sivi halde) uygulama ile ilgili
mevcut bilgiler amonyagin da sodyum hidroksit benzeri etkide bulundugunu goster-
mektedir. Ancak reaksiyon siiresi sodyum hidrokside (24 saat) gore ¢ok daha uzun
?Idugu (2.0 'gi.inden fazla) (Waiss ve ark. 1972) gibi, amonyagin ucarak kaybolmasim
Gnlemek i muamele edilmis artigin hava almayacak sekilde muhafaza édilmesi
:::l;?fl:;::: ]]33::; 1;1‘51:. f_iiE'?l'_ kimyasal muamele yontemlerine gore iki snemli
rak deEerlendi.rilmesir digerlini:: llilakall:;:l a?o'tun prewes Ol.m BySn wEot keynagi ols-
ral madde kalmtlsinn’ 1 s ot Dlebilecek Nertung bir mie:

In olmamasidir (Anonymous 1983). Ancak yapilan bir arastirma
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ile hayvanlarin amonyakla muamele edilmis artiklari, havalandirilmamas: yada fer-
mente edilmis bir yemle karigtirilarak biinyedeki amonyagin organik asitlerle notiir-
lestiriimemesi halinde yemedikleri saptanmstir (Waller 1976).

Cordesse ve ark. (1984), degisik oranlarda amonyak uygulamanin bugday
samaninda organik maddelerin sindirilme derecesini % 12-25 arasinda arttirdigim
saptamiglardir. Bunun yamsira, Horton (1981) ve Hartfield ve Ali (1983) de cesitli
hububat samanlarmin amonyakla muamele edilmesi sonucu kurumadde, organik
maddeler ve selliilozun sindirilme derecesinin arttigim bildirmislerdir.

Uygulama kolayh1 ve ekonomik olmasi nedeniyle, suda eritilmis iirenin hid-
rolizi sonucu agifa ¢ikan amonyaktan, bitkisel artiklarin kimyasal muamelesinde
yararlanma konusu son yillarda aragtiricilann dikkatini cekmistir. Bugday samanim
suda eritilmis iire ile muamele eden Cloete ve Kritzinger (1984a), kurumadde tiiketi-
minde % 8.1, organik madde, kurumadde, selliiloz ve hemiselliilozun sindirilme derece-
sinde sirasiyla % 15.1.17.5, 14.2 ve 39.2 oranminda artis saglandiini bildirmiglerdir.

Piring samanmim degisik oranlarda iire ile muamele eden Saadullah ve ark.
(1982), muamele edilmemis piring samaninda % 40 ve % 45 olan kurumaddenin sin-
dirilme derecesinin iire ile muamele edilmis pirin¢ samaninda % 55 ve % 56'ya ulas-
tigim saptamiglardir. Qrskov ve ark. (1983) ise amonyakla muamele edilmig arpa sa-
maninda kurumaddenin sindirilme derecesinin % 49.9'dan % 58.8'e giktigimi belirle-
miglerdir. Bugday samanimi amonyakla muamele eden Ward ve ark. (1983) da kuru-
maddenin sindirilme derecesinin % 49.0'dan % 57.5'a, ham sellillozun ise % 52.5'-
den % 63.8'e ¢iktifim bildirmislerdir. Cloete ve Kritzinger (1984 b), Cloete ve ark.
(1984) ve Willams ve ark. (1984) da gevre sicakhi, muamele siiresi, iire oranindaki
artisa bagh olarak kurumadde, organik madde ve sellilozun sindirilme derecesinin
arttgini saptamiglardr,

Bu calisma ile, bugday samanim tarim lsletmelennde uygulanabilir nitelikte
olan suda eritilmisg deglslk oranlarda iire ya da fabrikada sodyum hidroksit ile mu-
amele etmenin yem degen iizerine etkilerinin kargilagtirilmali olarak arastirilmasi
amaclanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma konusu yem materyali agagida bildirilmistir.

1- Katkisiz bugday samani I
2- % 96 bugday samam + % 4 iire (4 kg iire + 65 litre sudan olusan eriyik) II
3- % 92 bugday samam + % 8 iire (8 kg iire + 65 litre sudan olusan eriyik) III
4- % 96 bugday samam + % 4 iire (4 kg iire + 10 It melas + 55 It sudan olu-
san eriyik) IV i
5- % 92 bugday samam + % 8 iire (8 kg iire + 10 It melas + 55 It sudan olu-
san eriyik) V
6- % 88 bugday saman + % 12 iire (12 kg iire + 10 1t melas + 55 It sudan
olusan eriyik) VI
7- % 81 saman + % 15 melas + 4 NaOH (pelet formda olup fabrikada iiretil-
mistir) VII
Ure ile muamele edilmis saman Srneklerinin hazirlanmasinda oncelikle, 6ngo-
riillen oranlarda iire ve melas su i¢erisinde eritildikten sonra saman ile beton bir alan
iizerinde homojen bir gekilde kanstirlarak samanin yalmzca iire ya da iire ve melas
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i klasik 50-60
mesi saglanmistir. Bundan sonra saman ya
St lanaklar 8lciisinde biinyesinde hava kalmayacak sekilde

] lietilen torbalara o . .
;i:;tl:lzrak doldurulmustur. Doldurma iglemi tamamlamp torbalann agzi hava

almayacak sekilde kapatildiktan sonra karisim ‘iff'eﬁf'i“_‘:em"ﬁ:mi“ ;‘ldr;"ilzlim"e
monyak olusmasi ve bdylece saman biinyesindeki lignin ile selliiloz ve emiselliiloz
:rasmdaki ester baginin kinlmasini saglamak amaciyla materyal 45 giin torbalar ice-
risinde bekletilmistir Bu siirenin sonunda iire ile mua.mele ed"ilmis saman klfru't't.llma—
dan ve kurutularak iki adet deneme dis1 koyuna v:m]erek ttfket.im istekleri gozlen-
mis ve sindirim denemesinin kurutulmus saman ornekleri ile gerceklestirilmesine
karar verilmistir. Bu nedenle torbalardan bosaltilan saman beton alana serilerek ha-
etirilmistir.
v kgor:;:: lglidroksiit§ ile muamele edilmis olan saman, Ankara'nin Delice ilgesin-
deki bir fabrikadan saglanmig olup yiiksek basing ve 1si altlnde sodyum hidroksit
uygulanan samanin melas katilarak peletlenmesi suretiyle iiretilmistir.

Sindirim denemelerinde, Cayir Met'a ve Zootekni Arastirma Enstitiisii'nden
saglanan sihhatli ve istahl, i¢ parazit kontrolundan gegirilmis 3 adet 1.5 yagh Ak-
karaman erkek toklu kullamimigtir.

Arastirma materyali samanlarin sindirilebilir besin maddeleri igeriginin sap-
tanmasinda Akyildiz (1968) tarafindan tanimlanan Klasik Sindirim Denemesi uygu-
lanmigtir. Hayvanlar sindirim sandiklarina yerlestirildikten sonra 7 giin siireyle yeme
aligtinlmiglar, bunu takiben 8 giin 6n deneme ve 10 giin esas doneme gegilmistir.
On ve esas donemde hergiin aym saatte hayvanlarin giibreleri toplanarak tartilmis ve
laboratuvarda kurutulmustur. Hergiin verilen yemin 1/10 kadan 6mek olarak alin-
mig ve toplanan bu drneklerde kimyasal analiz yapilmistir.

Yemlerin ve giibrelerin analizlerinde Nehring (1960) tarafindan tanimlanan
Weende Analiz Metodu uygulanmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ure ve Fiziksel Analiz Sonuglan

Denemede kullanilan iire ile muamele edilmis saman orneklerinde, iire analizi

yapilarak, samana katilan suda erimis urenin, hangi 6l¢iide hidrolize olarak amon-
yaga doniistiigii aragtinlmistir.

Tablo: 1

Ure ile Muamele Edilmis Saman Orneklerinde Ure ve Fiziksel Analiz Sonuclari
KONU . Ure (%) Renk  Koku  Gorinily
Katkisiz Bugday Samam (I) — N= N N
% 96 Bugday Samani + % 4 Ure (II) 0.001 N N N
% 92 Bugday Saman + % 8 {ire (II1) 1.0 N N N
% 96 Bugday Samani + % 4 {ire +
10 It Melas (1V) 0.002 N
% 92 Bugday Samam + % 8 Ure + : Y
10 1t Melas (V)
09 .
% 88 Bugday Saman; + % 12 Ure + : : i
10 It Melas (V1) '
2.9
(*) Normal al al .
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Tablo 1'de goriildiigii gibi, iire ile muamele edilmig saman biinyesindeki iire
bliyiik 6lgiide hidrolize olarak amonyaga doniismiistir. Ancak samana katilan iire
miktarindaki artiga bagh olarak, kalint: iire miktanmin da arthi anlasiimaktadr,
Bunun yamsira, fiziksel analiz sonucunda, iire ve melasla muamelenin samanin renk,
koku ve goriiniisii iizerinde herhangi bir olumsuz etkisinin olmadif saptanmustir.

Sindirim Denemesi Sonug¢lan

Yeme alistirma dénemi sonunda her hayvanm tiiketebildii saman miktan
saptandiktan sonra 8 giinliik 6n donem, bunu takiben esas doneme gecilmistir.
Bu donemde toplanan giibre ve saman orneklerinin analizi sonucunda elde edilen
bulgular Tablo 2'de 6zetlenmistir.

Tablo: 2
Arastirma Konusu Bugday Samanlarinin, Ham ve Sindirilebilir
Besin Maddeleri igerigi ile Sindirilme Derecesi, %

Kuru Ham Organik Ham Ham Ham  N'siz 6z
Anlami Madde Kil Madde Protein Yag Selliloz maddeler ND

Katkisiz BS HBM  90.32 5.17 85.16 2.26 1.50 40.19 41.00

(N SD 49,568 — 48.63 b5.656 42.00 55.29 47.17
' TDSBM 44.78 — 4141 012 0.63 22,22 19,34 19.57
KMSBM 49.69 © — 48.85 0.13 0.70 24,60 = 21.41 21.67

% 96 BS + HBM . 84.85 5.21 79.564 5.63 1.26 37.11 35.64

% 4 Ure SD 53.72 — 55.78 41.38 47.98 62,97 50.86
(I1) TDSBM 45.58 — 44.42 2.33 0.60 23.37 18.13 23.31
KMSBM 53.72 — 52,356 275 0.71 27.54 21.37 24.47

% 92 BS + HBM  87.79 5.70 - 82.27 8.68 1.65 38.36 33.68

% 8 Ure SD 55.68 — 58.34 656.45 51.91 65.09 49.18
(1) TDSBM 48.98 — 47.99 5.68 0.86 24.97 16.51 26.21
KMSBM 55.68 — 54,66 6.46 0,98 28.38 18.77 29.79

% 96 BS + HBM 91.26 6.57 B84.69 8.30 1.70 35.70 38.99

% 4 Ure + SD . 5813 — '60.63 65.03 54.22 59.57 60.70
10 It melas TDSBM 53.05 — 51,35 b5.40 0.92 21.27 23.67 31.07
(IV) KMSBM 58.13 — 56.27 5.92 1.01 23.31 25.94 34.04

% 92 BS + HBM 87.97 5,756 82,22 9,38 1.89 3551 35.44

% 8 Ure + SD 6091 — 62.93 70.40 59.81 61.41 6251
10 It melas TDSBM 53.568. — 51,74 6.60 1.13 21.81 22.16 31.72
(V) KMSBM 60.91 — 58.82 7.50 1.28 24,79 25,18 36.06

% 88 BS + HBM = 91.26 7.63 83.63 14.46 1.51 32,32 35.34

% 12 Ure + ~ SD 63.22 64.87 76.70 55.32 61.63 63.49

10 1t melas TDSBM 57.69 — 54,25 11.09 0.84 19.89 22.44 35.61
(VI) KMSBM 63.21 — 59.44 12,15 0.92 21.79 24.59 39.02

% 81 BS + HBM 87.60 8.64 78.96 2.97 1.37 31.556 43.07

% 15 melas + SD 45.06 — 46.28 10.75 36.69 39.96 54.74

% 4 NaOH TDSBM 39.47 — 36.564 0.32 0.50 12.61 23.58 19.14
; KMSBM 45.06 — 41,71 0.36 0.67 14.39 26,92 22.16

BS- Bugday Samani; HBM- Ham Besin Maddeleri; SD- Sindirilme Derecesi;
TDSBM- Tabii Durumda Sindirilebilir Besin Maddeleri; KMSBM- Kuru Maddede
Sindirilebilir Besin Maddeleri




Tablo 2'nin incelenmesinden anlasilacag iizere iire ile muamele edilmis saman
i if i nin sindirilme derecesi katkisiz bugday sama-
Srneklerinin hepsinde besin maddelerinin s t i vttt Tiblo

sre degisik diizeylerde olmak iizere artis gosterrn.llshr. Buna kuvgiik, 54
e otis alp, i bilecegi gibi II ve III no'lu saman trneklerinde kuru maddede
ve Taplﬂ 3 oe .g ?n-{le e V1 No'lu 6rneklerinde ise kuru maddede sindi-
sindirilebilir N'siz 6z maddeler, IV ve o © | e
rilebilir ham selliloz diizeylerindeki azalma samana katilan ure. ve melasin sozkonus!
besin maddelerinde oransal bir azalmaya neden olmasindan llet:i gelmistir. Bugday
samanm iire ile muamele etmenin, samanmn kurumadde, organik mafid.e, ham pro-
tein, ham sellilloz ve N'siz 6z maddeler igeriginin sindirilme ﬁerecesml' a}'ttlrdlgm
gosteren aragtirma bulgulan ile, bugday samani basta olmak iizere gesitli hububat
samanlarni amonyakla muamele eden Cordesse ve ark..(1984). Prskov ve n_l_'k.
(1983), Ward ve ark. (1983), Horton (1981) ve yine gesitli hububat samanlanr.n iire
ile muamele eden Cloete ve ark. (1984), Saadullah ve ark. (1982), Cloete ve Kritzin-
ger (1984 a), Cloete ve ark. (1984), Williams ve ark. (1984) nin ‘bulgulan benze.r.-
lik gostermektedir. Ancak, arastirmada goriilen kurumadde, organik madde ve sellii-
lozun sindirilme derecesindeki artig oranlan Cordesse ve ark. (1984), Cloete ve
Kritzinger (1984 a) ile Hartfield ve Ali (1983) nin bulgularindan daha diisiik oldugu
halde Ward ve ark. (1983) ile Brskov ve ark. (1983) mn bulgularnindan daha yiik-
sektir. .

Bugday samaninin iire ile muamele edilmesinin gerekgesini olusturan ve sin-
dirilme derecesi cok diisiik olan selliilozun sindirilme derecesinin iire miktarindaki
artisa bagh olarak arttif1 anlagilmaktadir. Nitekim katkisiz bugday samanina gore
% 4 iire ile muamele edilmis II No'lu bugday samaninda selliilozun sindirilme dere-
cesi % 7.68 artig gdsterdigi halde, bu oran % 8 iire ile muamele edilmis III No'lu
bugday samaninda % 9.80'e ¢ikmugtir. Buna karsin iirenin yamisira melasin da ka-
tildig1 IV, V ve VI No'lu saman orneklerinde sellilozun sindirilme derecesindeki
artis oranlan sirasiyla % 4.28, % 6.12 ve % 6.24 diizeylerinde kalmistir. Bu duru-
mun, melas katkih bugday orneklerinde rumen mikroorganizma populasyonunun
karigimindaki orani yiikselmig olan kolay sindirilebilir karbonhidratlan, selliloza
tercih etmelerinden ileri geldigi s6ylenebilir. Hartfield ve Ali (1983)'de samamn iire
ile muamele edilmesi sirasinda melas ilave etmenin tiim besin maddelerinin sindiril-
me derecesinde diismeye neden oldugunu bildirmislerdir.

Bugday samanin iire ile muamele etmenin, besin maddelerinin sindirilme de-
recesine etkileri agismdan, ham protein ile diger besin maddeleri karsflastlnldlglnda
ham proteinin sindirilme derecesinde artiglarin daha fazla oldugu anlasilmaktadir.
Nitekim Tablo 2'de goriildiigii gibi katkisiz bugday samaninda % 5.65 olan ham pro-
teinin sindirilme derecesi II, III, IV. V ve VI no'lu saman Srneklerinde sirasiyla
'? 41.39: 65.45, 65.03, 70.40 ve 76.70'e ulasmistir. Ure ile muamele edilmis saman
omeklerinde ham proteinin sindirilme derecesindeki biiyiik artislanin temel nedeni,
urenin hidrolizi sonucu agifa gikan ve sindirilebilirligi ok yiiksek olan amonyak
3“;““2‘"2‘61’"11"5"“1“"1 SRmsn bﬁnyesindf? bfaEh kalmasidir. Katkisiz bugday samanin
ﬁ;ae :1 ik.tan:dlx}:! ih:;:; pro;ei:: oranminin iire ile muamele edilmis saman &rneklerinde
¢ikmig olmas: da b::sfiurigml O:lamk TlraSina Gl Rt .8'.30’ 9.38 ve 14.46'ya
ve ham protein o;a.mna ili k-u GRECAERdE, I-l'a m protainin sindiriling descesi
Ward ve ark. (1983) ve CI P £ bul‘gulan ile Cloete ve Kritzinger (1984 a),

) oete ve ark. (1984)'min bulgulari uyum igerisindedir.
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Tablo: 3
Degisik Sekillerde Muamele Edilmis Bugday Samanlarinin Sindirilme
Derecesi ve Sindirilebilir Besin Maddeleri igeriginde Katkisiz Bugday
Samanina Gore Artis Oranlari, %

Kuru Organik Ham Ham  Ham N'siz 6z
Anlam; Madde Madde Protein Yag Selliloz maddeler ND

% 96 BS + SD 4.14 7.15 35.73 5.98 7.68 3.69 5.80
% 4 iire (II) KMSBM 4.13 3.50 2.62 0.01 294 — 0.04

% 92 BS + SD 6.10 9.71 59.80 991 9.80 2.01 8.12
% 8 iire (III) KMSBM 6.09 5.70 6.33 0.28 3.78 — 2.64 '
%96 BS+  SD 8.55 12.00 59.38 12.22 4.28 13.53 12.37

%4 ire+ 10 KMSBM 8.54 7.42 5.79 0.31 —1.29 4.53
It melas (VI)

% 92 BS + SD 11.33 14.30 64.75 17.81 6.12 15.34 14.39
% 8 ire+ 10 KMSBM 11.32 9.97 7.37 0.58 0.19 3.77

1t melas (V) ) ‘

% 88 BS + SD 13.64 16.24 71.06 13.32 6.24 16.32 17.35
% 12iire+ 10 KMSBM 13.62 10.59 12.02 0.22 — 2.81 3.18

1t melas (VI) =

% 81 BS + SD —4.62 — 2356 5.10 —5.41 —15.33 7.57 0.49
% 15 melas+ KMSBM—4.53 —7.14 0.23 —0.13 —10.21 5.51

%4 NaOH (VII)

BS- Bugday Samani; SD- Sindirilme Derecesi; KMSBM- Kuru Maddede
Sindirilebilir Besin Maddeleri

Tablo 2 ve 3'de goriilecegi gibi sodyum hidroksitle muamele edilmis saman
omegi ile gergeklestirilen sindirim denemesi sonucunda, beklenenin tersine ham
protein ve N'siz 6z maddeler harig, diger besin maddelerinin sindirilme derecesinde
katkisiz bugday samanina gore oldukga biiyiilk boyutlara ulagan azalmalar goriilmiis-
tiir. Bu durum hemen tiim literatiir bulgulan ile de gelismektedir. Besin maddeleri-
nin sindirilme derecesindeki azalmaya, samamn fabrikada sodyum hidroksitle mua-
mele edilmesi.sirasinda uygulanan iglemlerdeki herhangi bir eksiklik ya da aksaklh-
gin neden olabilecegi diisiinilmektedir.

Katkisiz bugday samani, iire ve sodyum hidroksitle muamele edilmis saman
orneklerine ait Tablo 2 ve 3'de verilmis olan enerji degerlerine ait bulgular incelen-
diginde'iire ile muamele edilmis tiim saman orneklerinde nisasta degerlerinin artt:-
g1 goriilmektedir. Diger bir tanimlama sekli ile iire oranindaki artis, selliiloz basta
olmak iizere, ham besin maddelerinin sindirilme derecesinin artmasina ve dolayis:
ile samanin enerji degerinin yiikselmesine neden olmaktadir. Ancak melas ile mua-
mele edilen saman ©meklerinin enerji degerinde goriilen yiiksek oranh artigin,
samanin sindirilme derecesindeki artistan ziyade samana katilan melastan ileri gel-
digi anlagilmaktadir.

Aragtirmada elde edilen sonuclarin genel bir degerlendirmesi yapilacak olursa,
bugday samaninin iire ile muamele edilerek sindirilme derecesinin ve enerji degeri-
nin arttirilabilecefi ve iirenin yanisira melasla muamele etmenin enerji degerini
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recesindeki artisi sinirlamasi nedeniyle ihtiyatla

kullaniimasi gerektigi soylenebilir. Ayrca, iire ile muamlee yonteminin ?zel bi‘r tek-
noloji ya da tesisi gerektirmemesi ve sodyum hidroksitle n'1uafnele- yonteminden
daha ekonomik olmas: iilkemiz kosullarinda tanm igletmeleri diizeyinde yayginlas-

mas! sansini artirabilir.

arttirmasina kargin sindirilme de
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