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OZET

Bu galismada, “Bursa-1” ve “Chester” bogurtlen gesitlerinde koltuk tomurcuklari
kullanilarak mikro gogaltim denemeleri yapilmistir. Bu amagla ornekler 20 Mayis
2005 ve 26 Haziran 2005 tarihlerinde alinarak arastirma 3 farklh asamada
gerceklestiriimigtir. Bunlar baglangigc (MS + 30 g/l Sakkaroz + 0.103 g toz vitamin +
7 g Agar + 0.5 ve 1.0 mg/l BAP), surgin (MS + 30 g/l Sakkaroz + 0.103 g toz
vitamin + 7 g Agar + 0.1, 0.5 ve 1.0 mg/l BAP) ve koklendirme (1/3 MS + 30 g/

Sakkaroz + 0.103 g toz vitamin + 7 g Agar + 0.2 ve 0.4 mg/l IBA) asamalaridir.

Arastirma sonucunda baglangi¢ ve surgun c¢ogaltim asamalarinda her iki
bogurtlen gesidinde kullanilan ortamlarin 6nemli etkisi gorulmemistir. Ancak ornek
alma tarihleri agisindan 6nemli farkliliklar bulunmustur. Haziran ayinda alinan
eksplantlar, Mayis ayinda alinanlardan daha basarili sonuglar vermigtir. Koklendirme
asamasinda ise yine her iki ¢gesit icin kdklenme orani %88-100 arasinda degismistir.
Koklenme asamasinda eksplant alma zamani ve ortamlarin etkisi onemli

bulunmamisgtir.

Anahtar Kelimeler: Bogurtlen, mikro ¢ogaltim, koltukalti tomurcugu, BAP, IBA.



ABSTRACT

MICROPROPAGATION STUDIES IN BLACKBERRY

In this study,micropropagation trials were carried out in blackberry cultivars
“Bursa-I” and “Chester”, using axillary buds as explant. For this purpose, samples
were taken on 20 May 2005 and 26 June 2005, and the research was carried out
at three different stages. These were the initial (MS + 30g/I sucrose + 0.103 g
vitamin powder + 7 g agar + 0.5 and 1.0 mg/l BAP), shoot regeneration (MS +
30g/l sucrose + 0.103 g vitamin powder + 7 g agar + 0.1, 0.5 and 1.0 mg/| BAP)
and rooting (1/3 MS + 30g/l sucrose + 0.103 g vitamin powder + 7 g agar + 0.2

and 0.4 mg/l IBA) stages.

At the end of the research, no significant effect of the nutrient media used
in these two blackberry cultivars were determined, either in the initial or in shoot
regeneration stages. However, significant differences were found in relation to
sampling dates. Explants taken in June gave more successfull results compared
with those taken in May. The rooting ratio for both cultivars changed between 88
and 100%. The effects of explant excision stage and media were not found

significant during the rooting stage.

Keywords: Blackberry, micropropagation, axillary bud, BAP, IBA
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Bu galismada, “Bursa-1” ve “Chester” bogurtlen gesitlerinde koltuk tomurcuklari
kullanilarak mikro gogaltim denemeleri yapilmistir. Bu amagla ornekler 20 Mayis
2005 ve 26 Haziran 2005 tarihlerinde alinarak arastirma 3 farklh asamada
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vitamin + 7 g Agar + 0.1, 0.5 ve 1.0 mg/l BAP) ve koklendirme (1/3 MS + 30 g/l
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asamasinda ise yine her iki ¢gesit icin kdklenme orani %88-100 arasinda degismistir.
Koklenme asamasinda eksplant alma zamani ve ortamlarin etkisi onemli
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ABSTRACT

MICROPROPAGATION STUDIES IN BLACKBERRY

In this study,micropropagation trials were carried out in blackberry cultivars
“Bursa-I” and “Chester”, using axillary buds as explant. For this purpose, samples
were taken on 20 May 2005 and 26 June 2005, and the research was carried out
at three different stages. These were the initial (MS+30g/l sucrose + 0.103 g
vitamin powder + 7 g agar + 0.5 and 1.0 mg/l BAP), shoot regeneration (MS+30g/I
sucrose + 0.103 g vitamin powder + 7 g agar + 0.1, 0.5 and 1.0 mg/l BAP) and
rooting (MS+30g/I sucrose + 0.103 g vitamin powder + 7 g agar + 0.2 and 0.4 mg/I

IBA) stages.

At the end of the research, no significant effect of the nutrient media used
in these two blackberry cultivars were determined, either in the initial or in shoot
regeneration stages. However, significant differences were found in relation to
sampling dates. Explants taken in June gave more successfull results compared
with those taken in May. The rooting ratio for both cultivars changed between 88
and 100%. The effects of explant excision stage and media were not found

significant during the rooting stage.

Keywords: Blackberry, micropropagation, axillary bud, BAP, IBA
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1. GIRIS

Uzimsi meyvelerden olan bogurtlen; Rosales takiminin, Rosaceae
familyasinin Rosoideae alt familyasinin, Rubus cinsine girmektedir. Rubus cinsi
Ideabatus (ahududular) ve Eubatus (bodgurtlenler) olmak Uzere iki alt cinse
ayrilmaktadir. Rubus fruticosus L. yani bogurtlen, Eubatus alt cinsi igerisinde

incelenmektedir (Agaoglu 1986).

Bogurtlen, dogal ve tarimsal ekosistemlerin 6nemli bir yabani bitkisidir. Kuzey
Amerika, Gliney Amerika, Havai, Avrupa, Afrika ve Asya’da 400-500 ayri bogurtlen
tirinin oldugu tahmin edilmektedir (Poling 1996). Bogurtlene ait kultir gesitlerinin
cogu Amerika kokenlidir. Az sayida olan Avrupa kultur gesitleri, Rubus laciniatus,
Rubus discolor (Theodor Reimers) ve Rubus ulmifolius turlerinden elde edilmislerdir

(Agaoglu 1986).

19. yuzyilin ortalarina kadar yabani bitki olarak goértlen bégurtlen, bir sure
tarim arastirmacilari tarafindan imha edilmesi gereken bitkiler listesinde yer almistir.
Modern bahge bogurtleni gesitlerinin temelini olusturan yabani hibrit bogartlenleri de
zaman iginde yine arastirmacilar tarafindan kesfedilmistir. Amerika’da yabani
bogurtlenleri kultire alma yonundeki ilgi, 1850’li yillarda baslamis ve bu sayede
gunimuze kadar uzanan bir ¢ok c¢esit o donemlerde kiltire alinan turlerden

gelistirilmigtir (Poling 1996).

Bogurtlen, yetistiriciliginde dissal desteklerden (sirik, kafes ya da yan destek

teli gibi) faydalanilan, nispeten esnek odunsu govdelere sahip bir bitkidir. Bogurtlen



bitkisi, herhangi bir destek olmaksizin dik buylyen, yari strindcu ve surtnucu tiplere
kadar cesitlilik gosterir (Poling 1996). Bogurtlen, dik, yari dik veya sarilici blyime

egiliminde olup, ¢ogu cesitler dikenli gdvdelere sahiptir (Bobrowski ve ark. 1996).

Bogurtlen (Rubus fruticosus L.) thiman iklim meyve turi olmakla beraber
yetistiriciligi belirli dlgiilerde suptropik iklim bélgelerinde de yapilabilmektedir. iklim
istekleri bakimindan fazla segici olmayan bogurtlenlerin dedisik iklim sartlarina
kolayca adapte oldugu goraltr. Bégurtlen genellikle bol ginesli, rizgardan korunmus,
hasat zamani yagmur almayan, yeterli toprak nemi olan ve kiglari ilik gegen yerlerde
rahatlikla yetistirilebilir. Ekonomik émrii 15 -20 yil kadardir. Iyi bakimli bahgelerde 1

dekar alandan en az 2 ton ve daha fazla urtn alinabilmektedir (Barut 2004).

Dalinda tam olgunlasmis bogurtlenin taze olarak tluketilmesi yeme lezzeti
bakimindan tavsiye edilmektedir. Taze olarak tuketiimesindeki en O6nemli faktor

Ozellikle insan beslenmesindeki roludur (Barut 2004).

Bahge bitkileri arasinda ylksek besin degerine sahip olan bdgurtlenin igerigi
incelendiginde; 100 g bogurtlende; 84.7 g su, 8.6 g karbonhidrat, 1.2 g protein, 1.0 g
yag, 4.0 g sellloz, 4.74 kcal. enerji, 3.0 mg Na, 189.0 mg K, 44.0 mg Ca, 0.9 mg Fe,
30.0 mg P, 0.27 mg A vit.,, 0.03 mg B+ vit., 0.04 mg B2 vit.,, 0.05 mg Bs vit., 0.4 mg
niasin, 17.00 mg C vit.,, 3.16 g glukoz, 3.14 g fruktoz ve 0.47 g sakkaroz

bulunmaktadir (Cetiner ve ark. 1993).

Bogurtlen, taze olarak tuketilmesinin yani sira pastacilik, marmelat, recel,

mesrubat, likdr, meyveli yogurt, cay, dondurma ve kurutma endustrisi tarafindan



islenmekte ayrica derin dondurma ve konserve iglemlerine uygunlugu nedeniyle de
pazarda yer almaktadir. Bogurtlen, icerdigi petkin maddesi nedeniyle 6zellikle jole

yapiminda aranan meyvelerdendir (Barut 2004).

Ulkemizin hemen her bdlgesindeki dogdal florada, yabani bdgirtlene rastlamak
mumkandur. Ancak bogurtlen Uretimi, Ulkemizde hentuz ekonomik olarak
yapilmamaktadir. Cok eskiden beri meyveleri halk tarafindan toplanarak yenen
bogurtlenin, 6zellikle son yillarda Marmara Bolgesi'nde ticari amagla tesis edilen
bahgelerinin sayisi yeterli degildir. Bogurtlen Uretimindeki bu gecikme, meyvelerin
yabani formlarinin ¢ok genig alanlara yayilmis olmasi ve halkin ihtiyaglarini bu yabani
meyveleri toplayarak gidermelerinden ileri gelmektedir (Agaoglu 1986). Bogurtlen,
ulkemizde buyuk Olgude yabani olarak yetistiginden herhangi bir istatistiksel bilgi

mevcut degildir (Erenoglu ve Oztiirk 2002).

Dunya bogurtlen uretimi, 2000 yili istatistik kayitlarinda 120.000 ton olarak
belirlenmistir. Dlinya bdgurtlen Gretiminin, % 17’ si (20 bin ton) Polonya tarafindan
gerceklestirimekte, onu % 14 ile (17 bin ton) Macaristan, % 13 ile (15 bin ton)
Almanya ve % 12 ile (14 bin ton) Cek Cumhuriyeti takip etmektedir (Onur ve ark.

2004).

Dunyada ve Turkiye’ de taninan ve yetistiriciligi yapilan baglica bogurtlen

” 113

cesitleri olarak, “Black Satin”, “Dirkson Thornless”, “Arapaho”, “Cheroke”, “Theodor

” “*

Reimers”,

th) 13 »” “ ” “ ” “*

Boysenberry”, “Chester”, “Nessy”, “Darow”, “Lawton”, “Navaho”, “Bursa-I”,

“‘Bursa-II” ve “Bursa-IlI” sayilabilir (Barut 2004) .



Son yillarda boégurtlenlerde yapilan islah c¢alismalari sonucu iri meyveli
cesitlerin bulunmasi ve yeni terbiye sistemleriyle yliksek verim elde edilmesi, dzellikle

kUguk ciftcilerin bu meyvelere olan ilgisini arttirmigtir (Cetiner ve ark. 1993).

Bogurtlenlerde uygulanan ¢ogaltim ydntemlerini genel olarak makro ve mikro
olmak Uzere iki kisma ayirmak mumkunddr. Makro g¢ogaltim ydntemleri icinde de
tohumla ¢ogaltim, kok sirglnleri ile uretim, daldirma ve cgeliklerle c¢ogaltim

yontemleri kullaniilmaktadir (Agaoglu 1986).

Generatif bir Uretim sekli olan tohumla Uretim, ekonomik anlamda ve pratikte
kullanilmamaktadir. Ancak bu yontem, apomiktik tohumla Greyen bir meyve turt olan
bogurtlende sadece islah galismalari yapmak amaciyla kullaniimaktadir (Kepenek

1983).

Dikine buyuyen bogurtlenlerde kisa slrede olusan kok surgunleri ile Uretim
mumkundur. Bu iglem, ilkbaharda kok surgunlerinin kagluk bir kok pargasi ile
soOkllerek uygun gorulen yere dikiimesinden ibarettir. Kok surgunlerinin daimi
yerlerine dikilmeden 6nce bir yil fidanliklarda buyutulmeleri, daha kuvvetli bitkiler

olusturmasi bakimindan iyi sonuglar vermektedir (Kaska ve Yiimaz 1974).

“‘Boysen”, “Logan”, “Young” ve “Dewberry” gibi bogurtlen gesitleri, sonbaharda
daldirma yolu ile gogaltilirlar. Dikensiz surungen tipler ise sadece ug¢ daldirma ile
cogaltiimahdir.  CUnkd, dikensiz  suringen gesitlerin - olusumu  tomurcuk
mutasyonuyladir. Verimli gdvdenin ve koklerin merkezi dokulari karakteristik olarak

dikenli olmasina ragmen distaki dokular dikensizdir. Olay tipik bir himeriyal durum



gOstermektedir. Dikensizligin devami igin surginun u¢ kisminin koklendirilmesi
gereklidir. Kdkten c¢ikan surglnler daima dikenli olmaktadirlar. Dikensiz tlrlerin
yetistiriimesinde blyuk bir dikkat gerekmektedir. Clnku surglnler cogunlukla kesilmis

veya ezilmis koklerden ¢ikmakta ve dikenli olmaktadirlar (Agaoglu 1986).

Bogurtlen adi daldirma ile de c¢ogaltilabilir. Sonbaharda uzun bir bégurtlen
surgunU yuzeysel olarak toprakta agilan hendek igine yatirilir ve sirgun ucu toprak
lizerine ¢ikarilarak yanina dikilen bir herege baglanir. ilkbaharda kdklenen sirgin,
kesilerek ana bitkiden ayrilir ve dikilece@i yere goturultr. Daha kuvvetli bir fidan elde

edilmek istenirse fidanliga dikilerek bir yil streyle bakima alinirlar (Agaoglu 1986).

Bogurtlenlerde celikle Uretim yontemi, celiklerin kolayca surmesi nedeniyle
uygun bir yontemdir. Celikler bitkilerin yeni strgunlerinden alinir. Celikler 10-15 cm
uzunlugunda hazirlanip, kdklenme ortamina dikilifler. Iyi bir koéklenme, uygun
sterillikteki 2 Perlit + 72 peat karisiminda saglanir. Yaprakl ¢elikler genellikle sisleme
altinda Uretilir. Yaklasik olarak 5-6 haftada koklenen celikler, takip eden ilkbaharda
yerlerine alinirlar. Bogurtlenlerde, odun celikleri ile gogaltim basit bir yontemdir, fakat
koklenme her zaman tatminkar degildir. Yumusak odun celikleri kolayca koklenirler,

ancak daha fazla bakim ve 6zene gereksinim duyarlar (Bobrowski ve ark. 1996).

Dort bogurtlen gesidinden Temmuz ayinda alinan yumusak odun celikleri,
farkli konsantrasyonlardaki IBA ile muamele edilmiglerdir. Calismada celiklere; %0.1,
0.3, 0.8 ve kontrol seviyesinde toz ve solusyon IBA konsantrasyonlari uygulanmigtir.
Celiklerdeki kdoklenme oranlarinin ¢esitlere ve IBA konsantrasyon miktarina bagl

oldugu ortaya c¢ikmistir. Buna gore; “Navaho” dikensiz bdgurtlen celiklerine



uygulanan %0.3 ve 0.8’ lik KIBA konsantrasyonlari, kontrol grubundan daha fazla
koklenmislerdir. “Chester” dikensiz bogurtlen gesidinde; %0.1-0.8 toz IBA ve %0.3-
0.8’ lik KIBA uygulamalari kontrol grubuna gore daha iyi bir kbklenme saglamistir.
Ayrica, %0.3 toz IBA ile %0.3 ve 0.8 KIBA ile muamele edilen “Cheyenne” dikenli
bdgurtlen cgeliklerinin kdklenmesinde; kontrol grubuna goére artis gézlenmis ve %0.1-
0.3 toz IBA ve %0.3 KIBA uygulamalarinda “Olallie” dikenli bdgurtleninde

koklenmenin daha iyi oldugu saptanmistir (Busby ve Himelrick 1999).

Bogurtlenlerde  kdk sdrgunleri ile ¢cogaltim daha fazla tercih edilmektedir.
Batin bogurtlenler kok celikleriyle de dretilebilirler ancak “Young” ve “Logan”
bogurtleni gibi bazi dikensiz formlar bu vyolla c¢ogaltildiklari zaman dikenli
olmaktadirlar. Bu yontemin en fazla kullanildigi gesit ise “Brazos” bogurtlen gesididir
(Agaogdlu 1986). Birgok dik buylyen bogurtlen gesidinde uygulanan bu ydntemde;
kullanilacak kok celigi 10-18 cm uzunlugunda ve en az 1 cm c¢apinda olmaldir
(Shoemaker 1978). Ornegin, dikensiz ve dik blylyen “Navaho” bodgurtlen c¢esidinin
kok celiklerinden surgin c¢ikisi zayiftir. Koklu bitkilerin veya sik dikilmis kok
celiklerinin tutma orani yeterli seviyede bitki populasyonu saglamaktadir (Bobrowski

ve ark. 1996).

Bogurtlen ¢cogaltiminda, makro ¢ogaltim yontemlerinin yani sira mikro ¢ogaltim
yontemleri de son yillarda kullaniimaya bagslaniimistir (Zimmerman 1991). Rubuslarla
ilgili arastirmalar gostermigtir ki; bogurtlen bitkileri arasinda mikro ¢ogaltim ya da

geleneksel Uretim teknikleri agisindan bir farkhlik yoktur (Manshard 1992).



Bu calismada, ulkemizde bogurtlen fidan Uretiminin daha hizli ve daha saglikh
bir sekilde yapilabilmesi i¢cin mikro ¢ogaltim olanaklari arastiriimigtir. Bu amagla,
“‘Bursa-I” ve “Chester” bogurtlen cgesitlerinin mikro g¢ogaltiminda uygun bir model
olusturabilmek icin degisik o6rnek alma ve ortam dozlarinin belirlenmesi

hedeflenmisgtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Mikro gogaltim, bir bitkiden alinan ve tam bir bitkiyi olusturabilme potansiyeline
sahip bitki kisimlarindan yapay besin ortamlarinda ve aseptik kosullar altinda yeni
bitkilerin elde edilmesi olarak tanimlanmaktadir. EQer bitkilerin uygun besin maddeleri
ihtiyaci, baylmeyi dizenleyici maddeler ve kultur istekleri tespit edilirse, mikro
cogaltim teknigi ile tim bitki tlrlerinin Gretilmesi mumkundur. Bitkilerin in vitro tretimi,
kullanilan eksplantin 6zelligine gére adlandiriimaktadir. Mikro ¢ogaltimin  bitki
yetistiriciligi ve genetigi yoninden énemli avantajlari vardir. Kisa surede hizli bir
kitlesel Uretim saglanmasinin yani sira hastalik ve zararlilardan arinmig bitkisel
materyal elde edilmektedir. Ustelik Uretilen bitkiler fenotipik ve genotipik agidan
homojendir. Mikro ¢ogaltim, geleneksel yontemler ile Uretiminde zorluklar yasanan
turlerin ¢ogaltimini kolaylastirdigi gibi, secilen Ustin genotiplerin ya da Uretim
materyali kisitli olan bitkilerin hizli Gretimini de saglamaktadir (Mansuroglu ve Gurel

2001).

Mikro ¢ogaltim ve 6zellikle meristem kalturt, hastaliklardan arindirilmis bitki
materyali Uretiminde yaygin olarak kullanilimaktadir. igerisinde bégirtlenin de
bulundugu Uzdmsu meyve turlerinin Uretiminde mikro g¢ogaltim birinci sirayi

almaktadir (Zimmerman 1991).

Mikro ¢ogaltim teknikleri ile Uretilen bitkilerin kullanimi, kdk pargalarina olan
ihtiyaci ortadan kaldirmakta ve bitkilerin uniform olarak araziye dikilmesine olanak
vermektedir. Son zamanlarda kalem uretiminde mikro gogaltimin kullaniimasi, kisa

zamanda virusten ari ve genetik olarak uniform binlerce bitki saglamaktadir. Rubus



cinsinin birgok Uyesi igin uygulanan mikro ¢ogaltim yéntemlerinden kallus ve strgin
ucu kulturlerinde basarli sonuglar elde edilmistir. Yine bu calismalarda, basaril
partenokarpik meyve olusumu ve kok gelisimi saglanmistir. Ancak, sarilici
bogurtlenlerin hizli gogaltimi igin iyi bir sistem gelistirilememistir. Rubus igin kati
sertifikasyon programlari yurarlige kondugu takdirde mikro ¢ogaltim, virlGsten ari
materyalin hizli dagitimi igin tek pratik yontem olabilir. Mikro ¢ogaltim ayni zamanda,
yeni gesitlerin piyasaya verilmesinin hizla yayginlasmasi i¢in de firsatlar sunmaktadir.
Ayrica bitkiler kisith strelerde degil bitln yil boyunca uretilebilmektedir (Bobrowski

ve ark. 1996).

Bogurtlenlerde patojenite calismalari yapmak, etkin  biyolojik kontrol ve
bogurtlen turleri arasindaki genetik etkilesimi agiga ¢ikarmak igin yeterli miktarda
temiz, klonal bitki materyaline gerek vardir. Bu dogrultuda da yine bdgurtlenlerin
mikro ¢ogaltimina gereksinim duyulmaktadir (Poling 1996). Mikro ¢ogaltimin in vitro
ortami ¢icek tozu cimlendirme testlerinde de kullaniimaktadir. “Nessy”, “Chester
Thornless” ve “Jumbo” bdgurtlen gesitlerinde gigek tozlarinin ¢imlenmesi yine bu

yontemle incelenmistir (TtUremis ve Derin 2000).

Arazi parsellerinde yetistirilen genetik olarak dikensiz bogurtlenlerle hazirlanan
¢alismada, Ug alt kaltur olusturulmustur. Mikro ¢ogaltim ile elde edilen bitkiler, ug
daldirmasi veya govde celiklerinden elde edilen bitkilere gore, daha iyi performans

gostermig ve benzer fenotipte gelismiglerdir (Manshard 1992).

“Thornless Evergreen” bogurtlen gesidinin surgun ucu kultarlerinden 300 bitki

elde edilmistir. Buyume 6zelligi, cigek sayisi ve fertilite yoninden sirekli gdzlemlenen



bitki varyasyonlarinin bir kismi kimerik varyasyon seklinde agiklanmaktadir. “Tornless
Evergreen” bdgurtlen c¢esidi, epidermisin mutasyona ugrayarak dikensiz forma
dondugu bir periklinal kimeradir (Mc Pheeters ve Skirvin 1989). Dikensiz
bégurtlenlerde mikro ¢ogaltim yolu ile Uretimin bir avantaji da dikensizlik 6zelliginin
korunmasidir. Periklinal kimera olarak ortaya ¢ikan dikensizlik 6zelligi; koklerden
cilkan dip surglunlerinde ve tohumdan elde edilen c¢ogurlerde dikenli yapinin

kaybolmasidir (Cetiner ve ark. 1993).

Dikenli bégurtlenlerde uygulanan mikro c¢ogaltim ile dikensizlik 6zelliginin
ortaya ¢ikmasi 6énemli bir kazanctir. Ornegin “Tornless Logan” béglrtlen gesidinde
ortaya cikan dikensizlik karakterinin, mikro ¢ogaltimi yapilan bitkilerin %95’ inde
devam ettigi gdzlemlenmigtir. Dikenlerin ortaya ¢ikmasi ise ancak ug¢ yilda bir kez

tespit edilebilmistir (Zimmerman 1991).

Hangi amagla kullanilirsa kullanilsin, mikro ¢ogdaltim yontemi igin gerekli olan
baslangi¢ kultirt, slrgin cogaltimi ve koklendirme asamalarinin basari ile
tamamlanmasi gerekmektedir. Bu protokole, hazirlik ve dig ortam kosullarina

alistirma agamalarini da ilave etmek mimkundur (Mansuroglu ve Gurel 2001).

Mikro c¢ogaltimda hazirhik asamasi, eksplant alinacak anaglik bitkinin
secilmesini igeren bir asama olup, diger Uretim yontemlerinin anag¢ secgiminde dikkate
alinan unsurlari kapsamaktadir. Bu agsama, esas olarak anag bitkilerin fungus, bakteri
ve viral etmenlerle bulasik olmalarinin yarattigi problemlerin en aza indirilmesini
kapsamaktadir. Bu nedenle; anag¢ bitkilerin kontrolliU kosullarda yetistiriimesi,

viruslerin ortadan kaldirilmasi i¢in termoterapiye tabii tutulmasi veya uygun
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preparatlar ile belirli protokoller dahilinde ilaglanmasi mikro gogaltim uygulamalarinda

onemli bir yer tutmaktadir (Mansuroglu ve Gurel 2001).

Anac¢ bitkinin vegetatif gelisme evresinde olmasi mikro ¢ogaltimda basariyi
etkileyen etmenlerden bir digeridir. Bu anlamda, kualtur igin, strgin gelisiminin hizli
oldugu aktif blydimenin bulundugu ddénemler secilmelidir (Mansuroglu ve Gdurel

2001).

Anacg bitki se¢iminin ardindan, sirayr mikro c¢ogaltimin baslangi¢ kualtaru
asamasi alir. Bu asamada kullanilacak eksplantin tipi belirlenmelidir. Bogurtlen mikro
¢ogaltiminda; meristem (Augusto 2002, Manshard 1992), koltuk tomurcugu
(Bobrowski ve ark. 1996, Erig ve ark. 2002), surgun ucu (Mc Pheeters ve Skirvin
1989, Cetiner ve ark. 1993) ve tek bogumlu gelik (Gonzales ve ark. 2000) kulttrleri

kullaniimistir.

Mikro cogaltim icin secilen uygun eksplantlarin, aseptik kosullara alinmadan
once sterilize edilmesi gerekmektedir. Sterilizasyon yonteminin basarisi; anag bitkinin
yetigtigi ortamin niteliklerinin yani sira eksplantin alindidi organ, kullanilan
dezenfektan maddelerin cinsi, konsantrasyonu ve uygulama surelerine baglidir

(Mansuroglu ve Gurel 2001).

Cetiner ve ark. (1993) yaptiklari ¢calismada, “Theodor Reimers” ve “Nessy”
bogurtlen cesitlerine ait geliklerden alinan dinlenme halindeki gozler, doku kulttra
laboratuarinda yuzey sterilizasyonu igslemine tabii tutulmustur. Eksplantlar, %70 etil

alkolde 3 dakika tutulduktan sonra, 20 dakika %20’ lik ticari Hypo solisyonunda
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bekletiimiglerdir. Ardindan asamali olarak 3 kez steril saf su ile ¢alkalanarak ylzey

sterilizasyonu tamamlanmistir.

Serada tutulan “Brazos” boégurtlen cesidine ait ana bitkiler, %0.5’ lik sodyum
hipoklorit (NaOCI) ¢ozeltisinde 0, 10, 20 ve 30 dakika tutulmak suretiyle bogum
parcalari dezenfekte edilmistir. Denemenin kurulma safhasinda, meristem
kdaltirande, antioksidan PVP K 25 in bazi konsantrasyonlari (0.1 ve 2 g/l)
denenmigtir. Sodyum hipoklorit (%0.5) igerisinde 10 dakika tutmak suretiyle yapilan
dezenfeksiyon ve baslangi¢ safhasinda 1 g/l PVP’ nin eklenmesi mikro gogaltimin

basarili sonuglanmasinda etkin rol almigtir (Augusto 2002).

Rubus turlerinde yapilan yuzeysel bitki sterilizasyonunda, eksplantlar (0.1 mi/l)
tween-20 ve %10’ luk NaOCI solisyonunda 10 dakika bekletilmiglerdir. Bunu takiben
2 kez steril su ile galkalanmiglardir. Eksplantlar, 72 dayanikh sivi MS, 256 g pepton
iceren ve pH'I 6.9 olarak belirlenen ortama yerlegtiriimis ve bazi bulagmalar

gorulmustur (Reed 1990).

Bulagsma oldugunda, yeni tipleri toplamak, sterilize etmek ve c¢alkalamak
gerekir. ikinci grubun tamami bulasiksa antibiyotik kullanimina gidilebilir. Bazi bitkiler
sivi ortamlari tolere edememektedirler. Bu gibi durumlarda, ortam ylzeyinden

bulasiklari ¢alkalayarak temizlemek mumkuin olabilir (Reed ve ark. 1995).

Baslangi¢ kultGrinin basarisi, kullanilacak besin ortamina da baghdir. Her

bitki tlrG icin kullanilan besin ortamlari benzer maddeler igerse de, kultiriin amacina
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ve bitki 6zelligine bagl olarak ortam bilesimi ve konsantrasyonlarinda degisiklik
olabilmektedir. Cok sayida bitki tiriiniin mikro gogaltiminda MS ortaminin kullanildigi
gorulmektedir. Cok sayida bitkinin mikro ¢ogaltiminda kullanilan tuzlarin orani bazi
bitkilere toksik ya da yetersiz geldigi icin modifikasyonlar yapildi§i gibi, tamamen

farkli ortamlar da kullaniimaktadir (Mansuroglu ve Gurel 2001).

Rubuslarda in vitro kultir c¢ogaltimi igin iki farkh ortam denenmistir. MS
ortamindaki bdgurtlenlerin  birgcogu iyi buyudrken, A ortamindakiler ¢ok daha iyi

baylimuslerdir (Reed 1990).

Literatir arastirmalarinda, bogurtlende baglangi¢c kualtirinde kullaniimasi
gereken besin ortamlar ile ilgili en ayrintilh bilginin Bobrowski ve ark. (1996) tarafindan
belirtildigi tespit edilmistir. “Ebano”, “Tupi”, “Guarany” ve bunlarin seleksiyonlari olan
(Sel.3 ve Sel. 79) bogurtlen cesitlerinden alinan surgun ucu eksplantlari, mikro
¢ogaltimin baslangi¢ ortamina alinmiglardir. Yaklasik 1 cm uzunlugunda, Uzerinde
koltuk tomurcugu bulunan baslangi¢ eksplantlari, sakkaroz (%3), myo-inositol (100
mg/l) agar (6 g/l) ve farkli konsantrasyonlarda buyume dizenleyiciler katiimis olan
tam MS ortamina konulmuslardir. Baglangi¢ ortami olarak, A (MS + BA (2.0mg/l)), B
(MS + BA (2mg/l) + NAA (0.1mg/l) + GAs (0.5 mg/l)), C (MS + BA (1mg/l)), D (MS +
BA (1mg/l) + NAA (0.1mg/l) + GA3 (0.5 mg/l)) ve E (MS (hormonsuz)) ortamlari

olusturulmustur (Bobrowski ve ark 1996).

"Smoothstem" ve “US 64-39-2” dikensiz bogurtlen c¢esgitlerinin strgin ucu

eksplantlari, baslangi¢ asamasinda; tiamin hidroklorit (0.4 mg/l), myo-inositol (100

mg/l), BA (1.0 mg/l), GA3 (0.1 mg/l), IBA (1.0 mg/l), sakkaroz (30 g/l) ve agar (7 g/l)
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ilave edilmis tam doz MS ortaminda kiiltire alinmislardir. ilk olarak sivi ortamda
kidltire alinan sirglnler, daha sonra hizli bir ¢ogaltma amaciyla agarli ortama
transfer edilmislerdir. Bu ¢alismada, sivi ortamin, kati ortama gére surgun geligimini
artirdigi tespit edilmistir (Cetiner ve ark. 1993).

"Thornless Boysenberry", "Thornless Evergreen" ve "Thornless Youngberry"
bogurtlen cgesitleri, MS makro ve mikro elementleri, Staba vitaminleri, myo-inositol
(100 mg/l), BA (2 mg/l ), NAA (0.1 mg/l), askorbik asit (50 mg/l), sakkaroz (30 g/l) ve
agar (10 g/l) igeren ortamda kultire alinmislardir. “Thornless Evergreen” gesidinin ilk
alinan surgunleri alt kdlturlere alindikga surgin gelisim ortamlarinda koklenme

gozlemlenmistir (Cetiner ve ark. 1993).

Rubuslarda yapilan mikro ¢ogaltimda, baslangi¢c ve ¢ogalma ortami olarak MS
tuz ve vitaminlerine (1 mg/l) BA, (0.1 mg/l) IBA ve (0.1 mg/l) GA3 eklenmistir. Bu

ortamdaki saglkli bitkiciklerde 1 hafta sonra surme baslamistir (Reed 1990).

“Smoothstem” bogurtlen ¢esidinin eksplantlari 6nce MS ortamina (15 gun),
ardindan da (4mM) BA ve (0,25 mM) IBA ilave edilmis tam MS ortamina alindiktan
sonra surgun gozu olusumu goézlenmis ve bu ortamin bdgurtlen gogaltimi igin en iyi

ortam oldugu belirtilmistir (Gonzales ve ark. 2000).

MS ortamina, 0.3 mg/l BA ve 0.05 mg/l GA3 ilave edildiginde, Rubus gesidi

olan “Bulgarski Rubin” bdgurtlen c¢esidinin  0.6-1.0 mm embriyolarindan

organogenesis elde edilmigtir (Manshard 1992).
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“Tupy” bdgurtlen gesidi ile yapilan mikro ¢ogaltimda, tam MS besin ortamina
ilave edilmis (100 mg/l) myo-inositol, (30 g/l) sakkaroz ve (6 g/l) agar kullaniimistir.
IBA" nin kullaniimadidi kontrol ortamindaki bitkilerde yiksek sayida tomurcuk
g6zlenirken, 2 mM BAP konsantrasyonu bulunan ortamda, en ylksek tomurcuk
sayisi elde edilmis ve buna kuiltirin Uguncl haftasinda ulasilmistir (Erig ve ark.

2002).

Baslangi¢ kulturG ile birlikte bitkilerin mikro g¢ogdaltiminda kontrol altinda
tutulmasi gereken bir diger faktdr de ¢evre kosullari ya da kaltar kogullandir. Kultarin
gerceklestirildigi iklim odasi ya da iklim dolaplarinda isik, sicaklik ve fotoperiyodik

aktivitenin bitkinin isteklerine uygun olarak dizenlenmesi gerekmektedir.

Bobrowski ve ark. (1996), bogurtlen mikro ¢ogaltimi igin kultar kosullarini, 16
saat fotoperiyod, 27 + 1 °C sicaklik ve 3000 lux i1sik intensitesi, Cetiner ve ark. (1993)
26 °C sicaklik, 8000 luks 1sik yogunlugu ve 16 saat fotoperiyod olarak tespit
etmiglerdir. Erig ve ark. (2002) ise, kulturleri hazirlandiktan sonra, bitkicikleri 16 saat

fotoperiyod, 25 2 °C sicaklik ve 25 ym.m™/s radyasyonda tutmuslardir.

Baslangi¢ kultirinde uygun besin ortamlari ve kultir kosullarinda canliligini
muhafaza eden, in vitro kosullara adapte olarak gelisme gdsteren, enfeksiyondan ari
eksplantlar, sldrgun c¢ogaltim asamasina aktariir. Bu asamanin amaci, besin
ortamlarinda kultire alinan eksplantlarda farklilasmay! tesvik ederek, yeni bitki
gelisimini saglamaktir. Kaltur tipine bagli olarak eksplantlarda kallus, advantif ya da
aksiller tomurcuk olusumu tesvik edilerek, yeni surgunler elde edilir. Kallustan sutrgin

¢ogaltimi hizh olmasina kargin, klonal ¢ogaltimla ilgili bazi ¢gekinceler igermektedir.
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Bunun en 6nemli nedenlerinden biri, genetik stabilitenin kontrol edilememesidir

(Mansuroglu ve Gurel 2001).

Cetiner ve ark. (1993), “Theodor Reimers” ve “Nessy” bogurtlen c¢esitlerinin
surgun ucu kaltard ile yaptiklari arastirmada hem sirgun gelistirme, hem de ¢ogaltim
asamasinda ayni ortami kullanmiglardir. MS ortaminin makro ve mikro elementleri ile
vitamin (Sigma, St. Luis ve MO) karisimina, adenin sulfat (80 mg/l), NaH2PO4 (170
mg/l), buyUmeyi dizenleyicilerden BA (1.0 ve 2.0 mg/l), IAA (1 mg/l), GAs (0.1 mg/l),
son olarak da sakkaroz (%3) ve agar (%0.7) eklemiglerdir. Sonugclar
degerlendirildiginde, 1.0 ve 2.0 mg/l BA konsantrasyonlarinin kardeslenme katsayilari
uzerinde farkh bir etkisi bulunmamistir. Yiksek BA konsantrasyonunun ozellikle
odunsu bitkilerde camsilagma olusturmasi nedeniyle, 1.0 mg/l BA duzeyinde istenilen

kardeslendirme katsayisini saglayacagi soylenebilir.

Cesitli Gzumsu meyvelerin mikro c¢ogaltim yoluyla c¢ogaltiimalari Uzerine
yapilan arastirmada; bogurtlen icin en iyi kardeslenmenin 0.5 mg/I IBA ve 1.0 mg/| BA

iceren MS ortaminda saglandigi bildirilmistir (Cetiner ve ark. 1993).

“Bulgarski Rubin” boégurtlen gesidinde surgun ¢ogaltimi icin, 1.0 mg/l GA3 ve

1.0 mg/l 1AA ihtiva eden MS ortami optimum sonug¢ vermistir (Manshard 1992).

“Brazos” bogurtlen gesidinin surgun ¢ogaltma safhasinda, buyume diuzenleyici
icermeyen kontrol ortaminin yani sira, farkh sitokininler (BAP, kinetin, zeatin, 2iP ve
thidiazuron) iki farkli konsantrasyonda (5 ve 10 mM) denenmigtir. Bu amacla, MS, -

MS, AND, QL ve WPM ortamlari kullaniimistir. Sitokininlerle yapilan ¢ogaltma
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denemesinde thidiazuron kullanimi, sekilsiz strgin ve buyluk miktarda kallus
olusumuna yol agmasi nedeniyle uygun bulunmamigtir. Denenen her iki
konsantrasyonda da en yuksek ¢ogaltma oranlari tim ortamlar igin 5 mM BAP’ dan

elde edilmistir (Augusto 2002).

Degisik UzUmsu meyvelerin mikro g¢ogaltim yoluyla c¢ogaltiimalari Gzerine
yapilan arastirmada, bogurtlen igin en iyi koklenmenin 1.0 mg/l IBA igeren ortamda

saglandigi bildirilmigtir (Cetiner ve ark. 1993).

"Smoothstem" ve “US 64-39-2” dikensiz bdgdurtlen gesitlerinden alinan sitrgun
ucu eksplantlari ile yapilan c¢alismada en iyi kdklenme orani olan %64, BA ve GA3

bulunmayan kati ortamdan elde edilmistir (Cetiner ve ark. 1993).

Cetiner ve ark. (1993) ise “Theodor Reimers” ve “Nessy” bogurtlen gesitlerinin
surgun ucu kualtara ile yaptiklari arastirmada, koklendirme ortaminda MS’ in makro
mikro elementleri ile vitaminlerine, NaH2PO4 (170 mg/l), IBA (1 mg/l), sakkaroz (%3)
ve agar (%0.7) ekleyerek aktif karbonlu (2 mg/l) ve aktif karbonsuz olarak deneme
yapmiglardir. IBA'nin 1.0 mg/l dozu genelde yeterli kok geligsimini saglamis ve %100
koklenme vermistir. Koklendirme ortamina 2 mg/l aktif karbon eklendiginde, asiri
kallus olusumu ile kok bolgesindeki kahverengilesme engellenmistir. Ancak, kok
gelismesinin onemli olgude azaldigi saptanmistir. Aktif karbon iceren ortamlarda
kokler ortalama %58 daha uzun olmasina ragmen, kok sayisi %77 daha az
bulunmustur. Yine aktif karbon eklenen ortamlarda koklerin yaninda bitkilerin gévde

kisimlari da daha zayif geligmistir.
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Reed (1990), slrgun ¢ogalma ortamindan aldi§i bégurtlen eksplantlarini, MS tuz
ve vitaminlerine (1 ya da 2 mg/l) IBA katarak kéklenme ortamina almistir. Eksplantlar bu
ortamda 1 hafta kaldiktan sonra, hormonsuz ortamda 3 hafta kdklenmeye
birakilmiglardir. Ancak literatirde bu uygulamalarin koklenme Uzerine etkileri

konusunda bilgiye rastlanmamistir.

Babic ve Neskovic (1984), “Smoothstern” ve “Thornless” bogurtlen gesitlerinde
1 ve 3 mg/l BA kullandiklarinda 20 ve 30 surgln/ eksplant elde etmisler, BA
bulunmadidinda veya dustk miktarda (0.1 ve 0.2 mg/l) kullanildiginda ise énemli bir

¢ogalma tespit etmemiglerdir.

Bobrowski ve ark. 1996 yaptiklari ¢alismada, “Guarany” bogurtlen gesidinde
12,3 surgun/eksplant; “Ebano” bogurtlen gesidinde ise 7.2 surgun/ eksplant elde

etmiglerdir.

Bobrowski ve ark. (1996), “Ebano”, “Tupi”, “Guarany” bogurtlen cesitleri ve
bunlarin  seleksiyonlari olan “Sel.3” ve “Sel.79” dan alinan slrgunlerin
koklendirilmesinde temel mineral ortam olan 1/3 oraninda seyreltiimis MS ortamina,
0.3, 0.5 ve 0.8 mg/l konsantrasyonlarinda IBA ekleyerek Uu¢ farkli ortam
kullanmiglardir. Denenen tum cgesitlerde sdrgunler, %100 basari oraniyla
koklenmiglerdir. IBA seviyeleri (0.3, 0.5 ve 0.8 mg/l) arasinda istatistiksel bir farkllik

bulunmamisgtir.
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“Bulgarski Rubin” bogurtlen cesidinde koklenme, IBA ihtiva eden 2 MS
ortaminda meydana gelmistir. Elde edilen bitkiciklerin yaklasik %50’ si, bir mineral

harcina transferden sonra hayatini sirdurebilmigtir (Manshard 1992).

NN ortaminin makro ve mikro elementlerine, %3 sakkaroz ve 1.0 mg/l IBA
eklendiginde bogurtlen ve ahududu melezlerinin  gok kolay sekilde koklendirildigi

bildiriimektedir (Kiss and Zatyko 1978).

“‘Brazos” bdgurtlen c¢esidinde, 1 mM IBA solusyonuna daldirarak veya
daldirmaksizin bir in vitro koklendirme denemesi gergeklestirilmistir. Farkl
sitokininlerle ¢ogdaltma denemesinin yapildigi ayni uygulamalardan gelen bitkilerle
serada, fasilali sisleme altinda bir koklendirme denemesi daha yapilmigtir.
Koéklendirme ortamlarindaki sakkarozun etkisi, serada plastik tinel veya sisleme
altinda test edilmigtir. Her iki in vitro kdklendirme uygulamasinda da koklenme orani
%95’ ten yuksek olmustur. Bogurtlenlerde IBA igeren sakkarozsuz kultlr ortamlarinda
basarili bir kdklendirme saglanmigtir. Plastik tinel altinda veya koklenmig bitkilere
serada sisleme altinda yapilan alistirmalarda koklenme ve hayatta kalma oranlari

%100 olmustur (Augusto 2002).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma 2005 yilinda Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri

Bolumu’ne ait Doku Kultiri Laboratuari’nda yaratalmustar.

Calismada bitkisel materyal olarak, Uludag Universitesi Ziraat Fakltesi Bahce
Bitkileri Bolimi Arastirma ve Uygulama Bahgesi'nde yer alan “Frenk Uzimi (Ribes
spp.), Ahududu ve Bogurtlen (Rubus spp.) Cesitlerinin Evallasyonu” adli proje
kapsaminda yetistiriimekte olan 8 yas bogurtlenlerden “Bursa- I” ve “Chester” gesitleri

kullaniimigtir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. U.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Arastirma ve Uygulama

Bahgesi'ndeki Uziimsii Meyveler Plantasyonu.
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“‘Bursa-1” bogurtlen gesidi, Bursa yoresinden selekte edilen ve yine bu ydreye
adapte olmus, dikensiz formda bir gesittir. Orta sertlikte silindirik meyvelere sahip
olup, meyve rengi koyudur (Sekil 3.2). Uziimciiklerde tanelenme gézlenmemekle

birlikte, strgin basina dusen verim 140 g olarak tespit edilmistir (Barut 2004).

Sekil 3.2. “Bursa-I" bégurtlen ¢esidinin meyve olumundaki gorinuimu.

Dikensiz forma sahip olan “Chester” bogurtlen cesidi ise yari dik bir gesittir.
Degisik ekolojilere ¢ok iyi adapte olabilen, hastaliklara direngli ve soguga dayanikh
bir ¢esit olup, orta irilikte koyu siyah renkli ve aromatik meyvelere sahiptir (Sekil 3.3).
Meyveler, tam olgunlasmadan Once biraz asitlidir, fakat tam olgunlastiginda
mukemmel aromaya sahiptir (Poling 1996). Orta sertlikte yuvarlak meyvelere sahip
olan “Chester” ¢esidinde tanelenme orta seviyededir ve sirgun basina dusen verim

200 g olarak tespit edilmistir (Barut 2004).
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Sekil 3.3. “Chester” bogurtlen ¢esidinin meyve olumundaki goranima.

“Chester” ve “Bursa-I” bogurtlen cesitlerinde mikro c¢ogaltim denemeleri;
baglangig, surgun c¢ogaltimi ve koklendirme olmak Uuzere 3 farkh asamada

gerceklestirilmigtir.

Arastirmada her iki bogurtlen gesidi igin eksplant alimi 4 hafta ara ile iki farkli
tarinte yapiimigtir. Bu anlamda, 6nce 20 Mayis 2005, ardindan da 26 Haziran 2005

tarinlerinde alinan eksplantlarla iki deneme kurulmustur.

Bitkilerden materyal almadan 2-3 gin oOnce, bitki kaynakh enfeksiyonlar

engellemek amaciyla sabahin erken saatlerinde % 1’ lik fungusid (Pomarsol forte

WP80) uygulamasi yapilmistir.
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3.1. Baslangi¢ Kiiltiirii Asamasi

Mikro ¢ogaltim denemelerinde baslangi¢ kulturt igin koltuk tomurcugu (axillary
bud) eksplant tipi kullaniimistir. Vegetasyon baslangicinda taze slrgunlerden alinan
3-4 cm uzunlugunda celikler hizla doku kultira laboratuarina getirilmistir. Celik
Uzerindeki yaprakgiklar temizlenerek Gzerinde koltuk tomurcugu bulunan eksplantlar
budama makasi ile 1-2 cm boyunda kesilerek, ylzey sterilizasyonu iglemlerine tabii

tutulmuslardir.

Hazirlanan eksplantlar, dnce 30 dakika boyunca akar suda yikanmig, daha
sonra %5-6’ ik CuSO4 (Bakir sulfat) ¢ozeltisinde 20 dakika, sonra da %70 etil alkolde

30 saniye bekletilip steril saf su ile yikanmigtir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Sterilizasyon islemlerinden gegirilen bitki par¢aciklarindan bir

goranum.
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Bu asamalarin ardindan eksplantlar, 1-2 damla tween-20 ilave edilmis %20' lik
sodyum hipoklorit (NaOCI, ticari hypo) ¢ozeltisine alinmigtir. NaOCI uygulamasi 10’
ar dakikalik surelerle, iki kez tekrarlanmis ve eksplantlar 3 kez steril distile su ile

calkalanarak yuzey sterilizasyonu islemi tamamlanmigstir (Tezcan ve ark. 2001).

Mayis ayinda (l. eksplant alma zamani) alinan eksplantlarda gozlemlenen
fenol akintisina bagl kararmalari engellemek igin; Haziran ayinda (ll. eksplant alma
zamani) alinan eksplantlar yluzey sterilizasyonu sonunda askorbik asit sollisyonuna

alinmiglardir.

Sterilizasyondan sonra aseptik kabine alinan eksplantlar, bisturi ve pens
yardimiyla; alt ve ust kisimlari temizlenerek, Uzerinde tek bir koltuk tomurcugu

kalacak ve 0.5-0.7 cm olacak sekilde kesilerek dikime hazirlanmistir.

Baslangi¢ kudlturinde kullanilan tam MS ortamina eklenen farkli BAP
konsantrasyonlari nedeni ile B-I ve B-ll olarak adlandirilan iki besin ortaminin
bilesimleri asagida verilmistir:

B-l: (30 g/l) Sakkaroz + (0.103 g) toz vitamin + (7 g) Agar + (0.5 mg/l) BAP
ilave edilmis tam doz MS besin ortami.

B-ll: (30 g/l) Sakkaroz + (0.103 g) toz vitamin + (7 g) Agar + (1 mg/l) BAP

ilave edilmis tam doz MS besin ortami.

Besin ortamlarinin pH' si, ortam sicakligi 70°C’ e ulasmadan ve ortama agar

eklenmeden dnce 5.8-5.9 araliginda ayarlanmigtir. Hazirlanan ortamlar, 25x150 mm'

lik cam kultr taplerine, yaklasik 15 ml doldurularak, tuplerin agizlari pamuk ve
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aliminyum folyo ile kapatilmigtir. Kultdr tlplerine doldurulan besin ortamlari, 121°C’

de 1.5 p.s.i. basingta 20 dakika sureyle sterilize edilmistir.

Kultar tuplerinde besin ortamlarina, her tupte bir eksplant olacak sekilde dikim
yapilmistir (Sekil 3.5). Deneme, “Chester” ve “Bursa-1"” bogurtlen cesitlerinde tek
eksplant tipi (koltuk tomurcugu) kullanilarak yapilmistir. Bu amacla, farkl
konsanrasyonlarda BAP kullanilarak iki degisik besin ortami (B-l ve B-ll)

olusturulmustur. Deneme, 3 tekerrlrll olarak (her tekerrtirde 10 tlp) kurulmustur.

Sekil 3.5. Baslangi¢ kultariinde tuplere dikilmis eksplantlardan bir géranam.
Aseptik kosullarda eksplantlarin dikildigi kultar tapleri, 4 hafta sureyle, 25 +
1°C’ de, 16 saat fotoperiyotta florasan lamba altinda (30-35 pmol m-?* S-*) iklim

odasinda kultlre alinmislardir.

Dort haftalik gelisme periyodu sonucunda, eksplantlarda su parametreler

incelenmistir.
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Kararma orani (%): Oksidasyon sonucu dokularinda kararma meydana gelen
eksplantlarin, toplam eksplant sayisina orani.

Enfeksiyon orani (%): Bakteriyel ya da fungal bulagmalar nedeni ile Gzerinde
enfeksiyon gelisen eksplantlarin, toplam eksplant sayisina orani.

Kallus gelisme orani (%): Uzerinde kallus olusturan eksplantlarin, toplam
eksplant sayisina orani.

Surme orani (%): baslangi¢ kultiru suresince tomurcuklari patlayip surme

meydana gelen eksplantlarin toplam eksplant sayisina orani.

3.2. Surgun Cogaltim Asamasi

Surgln g¢ogaltim asamasinda eksplant olarak 0.7-1.0 cm uzunlugundaki geng
surgunler kullanilmigtir. Bu surgunler, baslangi¢c kuiltirinde tanimlanan koltuk
tomurcuk (axillary bud) eksplantlarinin farkl tG¢ besin ortaminda surduriimesi ile elde
edilmistir. Yeterli sayida materyal saglamak igin; baslangi¢ kultirinU takiben, yine

ayni kultar kogullarinda 150 ml’ lik cam kavanozlarda alt kulturler elde edilmigtir.

Surgln ¢ogaltim asamasinda, ortam bilesenleri yine baslangi¢ kaltir ortami

ile ayni olup, 0.1 BAP konsantrasyonu iceren MS ortami eklenmistir.

G-l : (30 g/l) Sakkaroz + (0.103 g) toz vitamin + (7 g) Agar + (0.1 mg/l) BAP
ilave edilmis tam doz MS besin ortami.
G-Il : (30 g/l) Sakkaroz + (0.103 g) toz vitamin + (7 g) Agar + (0.5 mg/l) BAP

ilave edilmis tam doz MS besin ortami.
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C-lll : (30 g/l) Sakkaroz + (0.103 g) toz vitamin + (7 g) Agar + (1.0 mg/l) BAP

ilave edilmis tam doz MS besin ortami.

Besin ortamlarinin pH' 1, ortam sicakhigi 70°C’ e ulasmadan ve ortama agar
eklenmeden 6nce 5.8-5.9 araliginda ayarlanmistir. Hazirlanan ortamlar, 150 ml’ lik
cam kultir kavanozlarina yaklasik 30 ml olacak sekilde doldurulmuslar ve 121°C’ de

1.5 p.s.i. basingta 20 dakika sureyle sterilize edilmigtir.

Kultir kavanozlarinda besin ortamlarina, her kavanozda 3 eksplant olacak
sekilde dikim yapilmig, deneme her iki ¢esit ve 3 besin ortamindan 4 tekerrlr ve her

tekerrirde 3 kavanoz olacak sekilde dizenlenmigtir.

Surgln ¢ogaltim ortamina dikim sonrasi, kultur kavanozlar 25 £1°C’ de, 16
saat fotoperiyotta florasan lamba altinda (30-35 pmol m-2 S-") iklim odasindaki raflara

yerlegtiriimiglerdir.

Sekil 3.6. Surgun ¢cogaltim agsamasinda iklim dolaplarinda bulunan

denemeden bir goranum.
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Gelisme periyodu olan 4 haftalik slire sonucunda ortamlardan cikarilan
eksplantlarda su parametreler incelenmistir:

Kararma orani (%): Oksidasyon sonucu dokularinda kararma meydana gelen
eksplantlarin, toplam eksplant sayisina orani.

Enfeksiyon orani (%): Bakteriyel ya da fungal bulagmalar nedeni ile Gzerinde
enfeksiyon gelisen eksplantlarin, toplam eksplant sayisina orani.

Koklenme orani (%): Kdklenen bitkiciklerin, toplam eksplant sayisina orani.

Surgiin sayisi/eksplant: Her bir eksplantin Urettigi toplam surgln sayisinin
ortalama degeri.

Cogalma orani (%): Her bir eksplantta, kultlr suresince olusan tomurcuk ve

surgunlerin toplam sayisi.

3.3. Koklendirme Asamasi

Koklendirme asamasinda eksplantlar, farkh iki IBA konsantrasyonun
kullanildigi 173 MS besin ortamina dikilmiglerdir. Bu asamada hazirlanan kaltur
ortamlari igin, 150 ml’ lik cam kavanozlar kullaniimis ve her kavanoza yaklasik 30 mi
besin ortami konulmustur. Besin ortaminin pH ayarlamasi ve sterilizasyonu daha

onceki agamalarda belirtildigi gibi yapiimistir.

Koklendirme asamasinda kullanilan, 173 MS ortamina farkli

konsantrasyonlardaki IBA’ nin eklenmesi ile olusturulan ve K-l ve K-Il olarak

adlandirilan iki besin ortaminin bilesimleri agsagida verilmigtir.
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K-l : (30 g/l) Sakkaroz + (0.103 g) toz vitamin + (7 g) Agar + (0.2 mg/l) IBA
ilave edilmis 1/3 MS besin ortami.
K-l : (30 g/l) Sakkaroz + (0.103 g) toz vitamin + (7 g) Agar + (0.4 mg/l) IBA

ilave edilmis 1/3 MS besin ortami.

Deneme, her bir cesit ve ortam icin 3 tekerrir ve her tekerrirde 3 kavanoz
olacak sekilde duzenlenmis, her kavanozda besin ortamlarina 3 adet eksplant

dikilmistir.

Sekil 3.7. Koklenme asamasindan bir gorinum.

Koklendirme asamasi 4 hafta devam etmis ve bu slrenin sonunda asagidaki
parametreler incelenmisgtir.

Koklenme orani (%): Koklenen bitkiciklerin, toplam eksplant sayisina orani.

Kok sayisi/siirgun (%): Her bir sirglinde olugan ortalama kok sayisi.

Kok wuzunlugu (cm): Kualtur sdrecinde, koklerin ulastigi ortalama

uzunluk(0.00).
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3.4.Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme, tesaduf parselleri faktoriyel deneme desenine goére kurulmus ve

sonugclar 0.05 seviyesinde LSD testi ile degerlendirilmigtir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1 Baslangi¢ Kiiltirii Asamasi

“‘Bursa-1" bogurtlen cesidinde baslangi¢ kualturu ile ilgili olarak elde edilen
veriler Cizelge 4.1’ de verilmigtir. Eksplant alma zamani ve besin ortamina bagli
olarak incelenen parametrelerde bazi degisiklikler oldugu izlenmistir. Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda; slirme orani ve kararma orani parametrelerinde
ortaya c¢ikan farkliliklarda sadece eksplant alma zamaninin etkisi 6nemli
bulunmustur. Enfeksiyon orani ve kallus gelisiminde ortaya cikan farkliliklarin ise

istatistiksel agidan 6nemli olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. “Bursa-I” bogurtlen ¢esidinde farkl eksplant alma zamani ve
besin ortamlarinin, baslangi¢ kultiri asamasinda incelenen

parametreler Uzerine etkileri.

Materyal Besin |Kararma | Enfeksiyon |Kallus Siirme
alma ortami |orani orani (%) gelisme |orani
zamani (%) orani (%)
(%)

B-I 36.60 b 40.00 a 10.00a | 23.30 b
l. zaman

B- 1l 66.60 a 16.60 b 0.00a | 16.60b

B-1 33.30b 13.30b 00.00a | 53.30 a
Il. zaman

B-lI 33.30b 16.60 b 00.00a | 50.00 a
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Sekil 4.1. “Bursa-I" bégurtlen ¢esidinde B-I ortaminda kultare alinan

celiklerin baslangi¢ asamasindaki gérinumileri.

Sekil 4.2. B-I ortaminda kilttre alinan “Bursa-I” bégurtlen gesidi
celiklerinin 4 haftalik gelisme periyodu sonundaki gértinimleri.

Sekil 4.3. B-Il ortaminda kiltire alinan “Bursa-I” bégurtlen gesidi
celiklerinin 4 haftalik gelisme periyodu sonundaki gértinimleri.
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Kararma orani agisindan elde edilen veriler degerlendirildiginde; Mayis ayinda
(I. zaman) alinan “Bursa-lI” bogurtlen g¢esidi eksplantlarinda kararma egilimi daha
fazla olmustur. En ylksek kararma orani %66.6 ile Mayis ayinda alinan B-ll
ortaminda; en duguk kararma orani ise %33.3 ile Haziran ayinda (ll. zaman) alinan
her iki ortamdaki eksplantlarda saptanmistir. “Bursa-I” bogurtlen ¢esidinde saptanan
enfeksiyon orani; en fazla %40 olarak tespit edilmistir. Baslangi¢ kaltiri agsamasinda,
surdigu halde enfeksiyona ugrayan eksplantlar, suren eksplant oranina dahil
edilmislerdir. Kallus gelisme orani agisindan, “Bursa-I” bogurtlen c¢esidinde énemli
seviyede bir kallus olusumu saptanmamistir. Sadece, Mayis ayinda alinan ve B-l
ortaminda yer alan 30 eksplanttan, 3 tanesinde kallus gézlenmis olup, bu oran da

%10 olarak hesaplanmigstir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. “Bursa-I” bégurtlen ¢esidinde kallus gelisimi.

Surme orani parametresi agisindan “Bursa-lI” bdgurtlen g¢esidinde, zaman
faktorinin o6nemli oldugu saptanmistir. Strme oranlari, Mayis ayinda alinan
eksplantlarda %16.6(B-l) ve 23.3(B-Il); Haziran ayinda alinanlarda ise %50 (B-Il) ve

53.3 (B-l) oranlarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.1).
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“Chester” bogurtlen c¢esidinde baslangi¢ kultira ile ilgili olarak elde edilen
bulgular Cizelge 4.2’ de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; kararma
orani, enfeksiyon orani ve sirme orani agisindan ortaya ¢ikan farkliliklarin zaman
faktorinden kaynaklandigini géstermistir. Kallus gelisim parametresinde hem zaman

hem de doz faktorinln istatistiksel agidan dnemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. “Chester” bogurtlen gesidinin farkli eksplant alma zamani ve
Besin ortamlarinin, baslangi¢ kultiri asamasinda incelenen

parametreler Gzerine etkileri.

Materyal |Besin |Kararma | Enfeksiyon | Kallus Siirme
alma ortami | orani orani gelisme orani
zamani (%) (%) orani (%) | (%)

B-l 14330 a 4330 a |660c |13.30 b
Lzaman |5 | 3660 a |56.60a | 0.00 ¢ | 6.60 b

B-I 10.00 b | 3.30 b 46.60 a [86.60 a
ll. zaman

B-II 23.30 b | 6.60 b 20.00 b |70.00 a

Kararma orani agisindan eldeki veriler degerlendirildiginde, Mayis ayinda
alinan “Chester” bogurtlen c¢esidi eksplantlarinda Haziran ayinda alinanlara gore,
daha yuksek degerler tespit edilmistir. En dusuk kararma orani %10, en ylksek
kararma orani ise %43.3 olarak belirlenmistir. Enfeksiyon orani agisindan, “Chester”
bogurtlen ¢esidinde en yuksek enfeksiyon oranlari Mayis ayinda alinan eksplantlarda

saptanmigtir. Bu oran, Mayis ayinda alinan eksplantlarda %43.30 (B-I) ve 56.60 (B-II)
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olarak tespit edilirken, Haziran ayinda %3.30 (B-I) ve 6.60 (B-Il) oraninda enfeksiyon
belirlenmistir. Ayrica, “Chester” bogurtlen gesidinin baslangi¢ kultiri asamasinda
surme gosterdigi halde enfeksiyona ugrayan mikro celikler, sirme oranina dahil
edilmislerdir. “Chester” bdgurtlen c¢esidindeki kallus gelisimi, istatistiksel olarak
“‘Bursa-1” bogurtlen gesidine gore daha yuksek bulunmustur. Kallus gelisimi, Mayis
ayindaki B-Il ortaminda olmamistir. Sirme oranlari agisindan ise, Haziran ayinda
alinan eksplantlardaki sirme orani, Mayis ayindakilerden daha yuksektir. En disuk
surme orani %6.60 (B-Il); en iyi sirme orani ise %86.60 (B-l) olarak tespit edilmigtir

(Cizelge 4.2).

Sekil 4.5. “Chester” bogurtlen gesidinde B-Il ortaminda kiltire alinan koltuk

tomurcugu celiklerinin baglangic asamasindaki gorunumleri.
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Sekil 4.6. “Chester” bogurtlen ¢esidinde B-l ortaminda kultire alinan koltuk

tomurcugu celiklerinin baglangic asamasindaki gorunumleri.

Sekil 4.7. “Chester” bogurtlen gesidinin B-Il ortaminda kultire alinan

celiklerinin gelisme periyodu sonundaki genel gorunumleri.

36



4.2 Siirgiin Cogaltim Asamasi

“‘Bursa-1” bogurtlen gesidinin strgln c¢ogaltimi asamasi ile ilgili sonuglari
Cizelge 4.3 de verilmigtir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda kararma ve
enfeksiyon orani parametreleri digindaki parametrelerde ortaya c¢ikan farkliliklarin

onemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.3. “Bursa-I” bogurtlen gesidinin farkli eksplant alma zamani ve

besin ortamlarinin, strgiin gogaltimi agamasinda incelenen

parametreler Uzerine etkileri.

Eksplant |Besin |Kararma |Enfeksiyon |Koklenme |Siirgiin |Cogalma
alma ortami |orani Orani orani sayisi/ |orani
Zamani (%) (%) (%) eks. (%)
C-l 25.00 b 0.00 b 75.00 a 2.3c | 75.00 ab
1. zaman C-ll 0.00 c 0.00 b 50.00b | 3.3 bc | 100.00 a
C-lli 25.00 c 25.00 a 50.00b | 3.6 bc | 75.00 ab
C-l 50.00 a 0.00 b 0.00c 8.0a | 50.00 b
Il. zaman
C-ll 50.00 a 8.30 b 0.00c 59b | 50.00 b
C-lli 25.00b 0.00 b 0.00 c 4.7b | 75.00 ab

Surgln c¢ogaltimi acisindan “Bursa-lI” boégurtlen cesidinin farkli ¢ogalma

oranlari, eksplant alma zamani ve kullanilan farkli sitokinin konsantrasyonu iceren

besin ortamlarina bagl olmadigi saptanmistir.
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Koklenme orani agisindan, sadece Mayis ayinda alinanlarda kullanilan (0.1,
0.5 ve 1.0 mg/l) BAP ilaveli ortamlardan sirasiyla %75, 50 ve 50 oraninda kdklenme
tespit edilmistir. SUrgun sayisi/eksplant parametresi incelendiginde, Haziran ayinda
alinmis eksplantlarda surglin basina dusen eksplant sayisi, Mayis ayindakilere
oranla yuksektir. En yuksek sirgln/eksplant sayisi 8 olup, 0.1 BAP iceren ortamdaki
bitkilerde tespit edilmistir. Cogalma orani agisindan en iyi sonug, %100 orani ile C-II

ortamindaki Mayis ayinda alinmis eksplantlarda elde edilmigstir (Cizelge 4.3).

Sekil 4.8. “Bursa-1” bégurtlen ¢esidinin slirgin ¢ogaltma asamasindaki

genel goérunuma.

Sekil 4.9. “Bursa-I" bégurtlen ¢esidinin surglin ¢ogaltma asamasindaki

celiklerinin gelisme periyodu sonundaki genel gérunumleri.
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Surgln c¢ogaltim asamasinda “Chester” bogurtlen ¢esidinde, eksplant alma
zamani ve kullanilan ¢ogaltma ortamlarina bagli olarak incelenen parametrelerde
degisiklikler gozlenmistir (Cizelge 4.4). Bu parametrelerle ¢ogaltma orani agisindan
elde edilen sonuglar arasinda istatistiki olarak fark gorulmustir. Koklenme agisindan,
en iyi sonug¢, Mayis ayinda alinan ve C-ll ortaminda cogaltilan eksplantlarda
gozlenmistir. Eksplant basina dusen surgun sayisi agisindan degerlendirildiginde, en
yuksek sayinin 5.10 oldugu, diger degerlerin de buna yakin oldugu tespit edilmigtir.
En yuksek cogalma oranlari, %100 ve 75 olarak tespit edilmistir. DUsuk ¢ogalma
oranlari ise (%25.00-33.30), sirasiyla C-lll ve G-l ortamlarindaki Mayis ayinda
alinmis eksplantlardan elde edilen sirglnlerde belirlenmistir. “Chester” bdgurtlen
cesidinde, “Bursa-lI” bogurtlen cesidinin aksine uzun ve pigkin surgunler ile iri

yapraklar goézlenmistir (Sekil 4.10).

Cizelge 4.4. “Chester” bogurtlen gesidinin farkli eksplant alma zamani ve
besin ortamlarinin, surgin ¢ogaltimi agsamasinda incelenen

parametreler Uzerine etkileri.

Eksplant |Besin | Kararma | Enfeksiyon | Kéklenme | Siirgiin | Cogalma
alma ortami | orani orani orani sayisi/ |orani
zamani (%) (%) (%) eks. (%)
C-l 50.00a | 36.60 a 0.00 c 4.70a |33.30 cd
1. zaman C-ll 0.00 c 0.00 b 100.0a | 4.50a 100.0 a
C-1ll | 50.00a | 25.00a 0.00 c 430a | 25.00 d
C-l 25.00b 0.00 b 25.00b | 405a | 75.00 b
Il. zaman
C-ll 50.00 a 0.00 b 0.00 c 470a | 50.00 c
C-1ll | 25.00 b 0.00 b 33.30 b 510a | 75.00 b
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Sekil 4.10. “Chester” bogurtlen ¢esidinin sirgun ¢ogaltma asamasindaki

genel gorunumleri.

Sekil 4.11. “Chester” bogurtlen ¢esidinin surgin ¢ogaltma asamasindaki

4 haftalik gelisme periyodu sonundaki gértnamleri.
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4.3 Koklendirme Asamasi

“‘Bursa-1” bogurtlen gesidinin kdklendirme asamasina ait sonuglar Cizelge 4.5’
de verilmistir. “Bursa-I” bogurtlen ¢esidinin kdklenme asamasinda degerlendirilen tim
uygulamalarinda koklenme elde edilmis ve kdklenme oranlari arasinda énemli bir

farklihk saptanmamustir.

Cizelge 4.5. “Bursa-I” bogurtlen gesidinin farkli eksplant alma zamani ve
besin ortamlarinin, koklenme agsamasinda incelenen

parametreler Uzerine etkileri.

Eksplant |Besin | Koklenme | Kok Sayisi/ Kok
alma ortami orani sirgiin Uzunlugu
zamani (%) (cm)
K-l 100.00 a 1042 a 3.60 a
l. zaman
K-l 100.00 a 12.65 a 3.77 a
K-l 88.00 a 13.10 a 2.80 a
Il. zaman
K-II 92.00 a 9.33b 3.23 a

Mayis ayinda alinan materyallerde, ortam farki gozetmeksizin %100 kdklenme
saptanmigtir. Haziran ayinda alinan materyallerin K-l ortaminda bulunanlarinda %388,
K-II ortamindakilerde ise %92 koklenme elde edilmistir. KOk sayisi bakimindan elde
edilen veriler degerlendirildiginde, Haziran ayinda alinanlarda; en fazla kok sayisi
Mayis doneminde 13.10 ile K-I; en az kok sayisi ise, Haziran doneminde 9.33 ile K-II

ortaminda elde edilmistir.
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Sekil 4.12. “Bursa-I” bégurtlen gesidinin sirasiyla K-1 ve K-II'deki

kok geligimleri.

“Chester” bogurtlen c¢esidi ile koklendirme asamasinda gergeklestirilen
denemelerden elde edilen sonuglar, Cizelge 4.6° da verilmigtir. Uygulamalarin
parametreler Uzerine etkinligi 6nemli bulunmamistir. Koklenme orani agisindan
Haziran ayinda alinan materyallerde %100 koklenme olurken, Mayis ayinda alinan

bitkilerde koklenme %90 (K-I1) ve 95 (K-Il) olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. “Chester” bogurtlen gesidinin farkli eksplant alma zamani ve
besin ortamlarinin, kdklenme kulturd agsamasinda incelenen

parametreler Uzerine etkileri

Eksplant |Besin |Koéklenme Kok Sayisi/ Kok
alma ortami |orani (%) siirgiin Uzunlugu
zamani (cm)
K-I 95.00 a 11.32 a 293 a
l. zaman
K-II 90.00 a 10.44 a 3.44 a
K-I 100.00 a 12.16 a 2.66 a
Il. zaman
K-II 100.00 a 13.47 a 2.80 a

En fazla kdk sayisi olan 13.47, K-II' deki Haziran ayinda alinan bitkiciklerde
g6zlenmistir. Kok uzunlugu acisindan elde edilen veriler degerlendirildiginde ise, en
uzun kok uzunlugu (3.44 cm) Mayis ayinda alinanlarin K-ll ortamindakilerinde, en
kisa kok uzunlugu (2.66 cm) ise Haziran ayinda alinan materyallerin K-l ortaminda

bulunanlarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.6).
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Sekil 4.13. “Chester” bogurtlen gesidinin sirasiyla K-l ve K-II' deki

kok geligimleri.

Sekil 4.14. “Chester” bégurtlen gesidinin K- ortamindaki kok gelisimi.
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Son olarak kdklenen bitkiler, sera ortaminda kum-perlit-torf karigimi bulunan
saksilara aktarilmiglardir. Sisleme altinda tutulan bitkiler, gelismeye birakilmiglardir

(Sekil 4.15).

Sekil 4. 15. Kdklenmig bitkilerin sera ortaminda saksilardaki goruntuleri.
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5. TARTISMA

Arastirmada ele alinan her iki bégurtlen ¢esidinde de (“Bursa-I” ve “Chester”)
baslangi¢ kultart ile ilgili yapilan denemelerde, eksplant alma zamaninin oldukga
dnemli oldugu saptanmistir. Ozellikle Haziran ayinda alinan érneklerin, Mayis ayinda
alinanlara gore, daha basarili sonuglar vermesi dikkat ¢ekicidir. Bu durum 6rnek alma
tarihlerinin dnemini gostermektedir. Nitekim, “Bursa-I” bogurtlen cesidinin Mayis
ayinda alinan eksplantlarinda strme orani %16.60-23.30; Haziran ayindakilerde ise
%50-53.30 araliginda tespit edilmistir. “Chester” bogurtlen ¢esidinde ise Mayis
ayinda alinan eksplantlarin sirme orani %6.60-13.30 gibi dusuk oranlarda kalmisg,
ancak Haziran ayinda surme orani %70-86.60 arasinda saptanmigtir (Cizelge 4.1,
4.2). Haziran ayinda alinan eksplantlarin vegetatif gelisiminin daha iyi olmasi
kugkusuz sonucu olumlu yonde etkilemistir. Bunun yani sira, Haziran ayinda hava
nispi neminin daha dusik olmasi da alinan orneklerin enfeksiyon alma riskini

azaltmis ve bu da sonuca olumlu yonde yansimigtir.

Aragtirmada kullanilan ortamlarin (MS + sitokinin) etkisi 6rnek alma tarihleri
kadar énemli bulunmamistir. Calismada sadece MS ortami kullanildigi igin burada
elde edilen sonucun da sitokinin etkinliginden kaynaklandigi dugunulebilir. Daha
sonra yapllacak olan g¢alismalarda MS ortaminin yani sira baska hazir ortamlarin da
kullanilmasi, baslangic asamasinda ortamin 6nemini belirleme agisindan daha
ayrintili sonuglar verecektir. Nitekim bircok arastirici da (Reed 1990, Augusto 2002,
Kiss ve Zatyko 1978) yapmis olduklari g¢alismalarda degisik ortamlarin etkinliginin

onemini vurgulamaktadir.
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Arastirmada kullanilan iki farklhh c¢esit baslangic asamasi itibariyle
karsilastirildiginda, Haziran ayinda alinan eksplantlarda “Chester” bogurtlen ¢esidinin
surme ve kallus gelisimi agisindan daha olumlu sonuglar verdigi gérulmuasttr. Ancak
kallus gelisimi agisindan ayni basari “Bursa-I” bogurtlen cesidinin sadece Mayis
ayinda alinan eksplantlarinda bulunmustur (Cizelde 4.1, 4.2). Bu da degisik gesitlerin
bu cogaltim metoduna karsi gdsterdikleri tepkinin farkli oldugunu gdstermektedir.
Kuskusuz cesit sayisinin daha da artirimasi durumunda farkliik daha bariz bir
sekilde gorulecektir. Ayni konuda c¢alisan (Bobrowski ve ark. 1996, Cetiner ve ark.
1993) arastiricilar da yapmis olduklari ¢alismalarda degisik ¢esitler kullanmis ve gesit

farkhliginin dnemini belirtmiglerdir.

Arastirmada her iki gesit icin de baglangi¢c agamasindaki kallus gelisme orani
%0.0-46.60 arasinda degismistir. Kallus gelisiminin de kok gelisimi igin ¢ok dnemli bir
asama oldugu dusunulecek olursa elde edilen bu sonuglar oldukga dusuktur. Ayni
konuda c¢alisan Mansuroglu ve Gurel (2001) adh arastiricilar da doku kulttrlerinde
kallus uyariminin, oksinlerin tek baslarina kullanimlari ya da sitokininlerle birlikte
oksin kullanimi ile mumkun olabilecegini bildirmektedirler. Oysa bu calismada
baslangic asamasinda sadece BAP ilave edilerek ortam hazirlanmistir. Bu ortam
oksin bilesikleri icermemektedir. Bu nedenle bundan sonra yapilacak ¢alismalarda
kallus olusum oraninin daha da artiriimasi igin sitokininin yani sira oksin ve diger

blyumeyi duzenleyici maddelerin de kullaniimasi yararl olacaktir.

Surgln ¢ogaltim asamasinda kullanilan boégurtlen c¢esgitlerinin performansi
kiyaslandiginda, genel olarak, “Bursa-I" bogurtlen ¢esidinin gogalma oraninin daha
yuksek oldugu gorulmektedir. Bobrowski ve ark. (1996) da, degisik bes ayri

bogurtlen gesidi ile yaptiklari galismada en ylksek ¢ogalma oranlarinin “Guarany” ve
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“‘Ebano” cgesitlerinde oldugunun tespit etmislerdir. Burada da yine g¢esit farklihginin
Onemi ortaya gikmaktadir.

Denemenin slrgin c¢ogaltimi asamasinda, “Bursa-I” bdgulrtlen c¢esidinde
surgun/eksplant sayisi, “Chester” bogurtlen cesidinden daha ylksek bulunmustur
(Cizelge 4.3, 4.4). “Chester” bodgurtlen cesidi baslangic asamasinda surme orani
acisindan daha basarii olmasina ragmen, sdrgin c¢ogaltimi asamasinda
surgun/eksplant sayisi “Bursa I” bogurtlen ¢esidinde daha ylksek bulunmustur. Bu
durum da cesitlerin genetik farkliiginin bir sonucudur. Ayni konuda ¢alisan Babic ve
Neskovic (1984), Bobrowski ve ark. (1996) adli arastiricilar da surgtn/eksplant sayisi

acisindan gesitlerin gosterdikleri tepkilerin farkli olabileceginden s6z etmektedirler.

Arastirmada surgun c¢ogaltimi asamasinda genel olarak kullanilan BAP
dozlarinin etkinligi birbirine benzer bulunmustur (Cizelge 4.3, 4.4). Nitekim Hoepfner
(1989) de kirmizi ahududu (Rubus idaeus) ile yaptigi galismada, degisik BA
konsantrasyonlari (0.5 ile 2.0 mg/l) arasinda surgun gogalma orani yoninden énemli
bir farklihk saptanmadigini belirtmigtir. Yine, Cetiner ve ark. (1993) da, “Theodor
Reimers” ve “Nessy” bogurtlen gesitleri ile yaptiklari arastirmada 1.0 ve 2.0 mg/l BA
konsantrasyonlarinin surgin ¢ogaltim katsayilari tzerinde farkli bir etkisi olmadigini

tespit etmiglerdir.

Yapmis oldugumuz arastirmada koklendirme asamasinda “Bursa-I” ve
“Chester” bogurtlen gesitlerinde kullanilan IBA (0.2 ve 04 mg/l) dozlari arasinda
koklenme orani agisindan istatistiki bir farkhlik bulunmamistir. Her iki bogurtlen
cesidinde de kdklenme orani %100’e ulasmistir. Bu sonug kullanilan IBA dozlarinin
dogru bir se¢cim oldugunu gostermektedir. Nitekim, Manshard (1992), Cetiner ve ark.

(1993), Bobrowski ve ark. (1996) ve Augusto (2002) gibi arastiricilar da degisik
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bogurtlen cesitleri ile yapmis olduklari ¢alismalarda IBA’ nin kullaniimasi ile

kdéklenmenin %100’ e kadar artabilecegini ifade etmektedirler.

Denemenin kdklenme asamasinda, MS ortam 1/3 oraninda seyreltilerek, farkli
iki IBA dozu (0.2 ve 0.4 mg/l) kullaniimistir. Ayni konuda ¢alisan Bobrowski ve ark.
(1996) da benzer bir yol izlemis ve kdklenme ortamindaki MS oraninda 1/3 oraninda
seyreltme yapmistir. Sonu¢ olarak da daha basarih bir kdklenme orani elde

etmislerdir.

Yine koklenme orani gesit ve eksplant alma zamanlari agisindan 6nemli
degisiklik gostermemistir. Bu durum da koklenme asamasina gelmis bitkilerde
koklenme orani igin c¢esit ve o6rnek alma zamanlarinin 6neminin azaldigini
gOstermektedir. Kuskusuz ¢ok daha fazla gesit ve 6rnek alma tarihi ile galisildiginda

bu durum daha net bir sekilde ortaya konulacaktir.

Koklenme ortaminda elde edilen verilere gore, ortalama kdk/surgun sayisi ve
kok uzunluklari arasinda cesitler agisindan istatistiki bir fark saptanmamigstir. “Bursa-
I” bégurtlen gesidinde, en yuksek kok uzunlugu 3.77 cm olarak bulunurken “Chester”
bogurtlen gesidinde bu deder 3.44 cm olarak tespit edilmistir. Bobrowski ve ark.
(1996) da ortalama kdk uzunlugu bakimindan “Sel.3” ¢esidinde 8.76-9.93 cm, “Tupy”
cesidinde ise 5.0-8.2 cm arasinda degisen degerler elde etmislerdir. Kuskusuz

burada da gesit farkhligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu arastirma, ulkemizde bu konuda yapilacak olan ¢alismalara basamak teskil
etmesi agisindan oldukga 6nemli sonuglarin alinmasini saglamistir. Ozellikle

bogurtlen tarinin mikro teknik yontem ile gcogaltiminin oldukga kolay oldugu ve bu
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turdn bu sekilde ¢ogaltiminin ¢ok yerinde olacagi anlasiimistir. Gelecekte yapilacak
olan calismalarda da bdégurtlen ve diger UzUmsU meyve tlrlerinin ¢ok degisik
cesitlerinin daha fazla doz alternatiflerinin kullanilarak mikro ¢ogdaltim denemelerinin
yapillmasi oldukca yararli olacaktir. Ulkemizin ¢ok &énemli bir (zimsi meyve
yetistiriciligi potansiyeli oldugu ve gelecekte de buylk oranda GzimsU meyve fidani
ihtiyacinin  olabilecegi dusunulecek olursa bu c¢alismalarin énemi daha da

artmaktadir.
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