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ÖZET 

U. Ü. Veteriner F aküilesi Pilot Besi Ünitesinde konsantre yenıle bes
lenen 15 adet erkek esmer ırkı besi sığırlannda, böbrek taşı oluşumlan 

gözlendi. 8 ay süre ile yapılan besi sonunda kesilen hayvanlarda makros
kopik ve histopatolojik olarak böbrek ve sidik kesesi muayene edilirken, 
bu hayvanlarda idrann kimyasal bileşimi ve taşiann içerigi incelendi. iç
tikleri suyun detaylı olarak analizi yapıldı. Saptanan taş oluşumunun kış 

aylanm da içeren besi süresinde konsantre yemden kaynaklandığı saptandı. 
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S UM MARY 

The Relationship with Feeding and Urolithiasis in Fattening Bulls 

The külney stone fonnations were observed in 15 young fattening 
bu/ls, which were fed with concantrated feed in Uludag University Ve
terinary Educational and Research fann. At the end of feeding period 
for eight months, kidneys and vesica urinaries sarnp/es were examined 
macroscopically and histopato/ogica/ly of s/aughtered animals. Chemica/ 
compositions of urine and stones were also analyzed. Drinking water 
was analyzed in detai/s. lt was concluded that stone fonnation was as 
a result of feeding of anima/s with concantrated feed. 

Key words: Fattening bu/ls, ' urolithiasis, urinary stone. 

GIRIŞ 

İdrar yollarında taş şekillenmesi (Urolithiasis) hayvanlarda sık rastlanan 
bozukluklardan biridir. Oluşumunda inerada otlama koşulları, konsantre yem
lerle dengesiz ve düzensiz semirtme, dengesiz mineral ve su alımının etkili ol
duğu bu durum, özellikle tek yönlü yemlerle beslenen erkek ruminantlarda ol
dukça fazla görülmektedir. Dişilerde anatomik olarak idrar yollarının daha geniş 
ve daha kısa olmasından dolayı idrartaşı oluşumuna pek rastlanmamaktadır1·2·3• 

İdrar taşlarına böbrek tubuluslarından başlayarak, pelvis renalis, üreter
ler, idrar kesesi ve üretrada rastlanabilir. Fakat en çok pelvis renaliste, ikinci 
olarak da idr ar kesesinde görülürler4• Obstruktiv urolithiasis olaylarında bir veya 
daha fazla taşın ureterleri ya da urethrayı tıkarnası halinde sancılar, başarısız 
işeme girişimleri, işemenin tamamen kesilip idrar kesesisin aşırı geriterek yırtıl
ması, üremi ve iç kanamadan ani ölümler şekillenir1·3.5.6. 

Sığırlar Ca2 +, NH4, Mgl+ katyonlarıyla karbonat, silikat ve PO~ anyonla
rı idrar yolu taşlarını oluşturan başlıca maddelerdir. Besi hayvanlarında ~
lukla P04 taşları görülürken otlayan hayvanlarda okzalat ve silikat taşlarına da
ha fazla rastlanırı.7. Sığırlarda idrar taşlarının şekli yuvarlak, silindirik, kübik ya 
da küresel olabilir. Genellikle düzgün bir biçim göstermez. Ağırlıkları 158-2997 
mg, çapları 2,5-17 mm arasında değişir35. 

İdrardaki H+ iyon u konsantrasyonu taş oluşumuna aktif olarak katıima
makla birlikte oluşacak taşın bileşimini etkiler. Herbivorlarda normalde alkali 
olan idrarın daha alkali yöne itilmesi, Ca2+, Mgl+ ve Ammonium phosphate 
veya karbonatların, bazen de demirli karbonatların prespitasyonuna ve taş şekil
lenmesine yol açar. Bunun aksine, pH asit yöne doğru değişirse Ca-oxalat veya 
silikat, hatta ksantine taşları oluşabilir. Ruminantlarda normal beslenme veya 
çayır mer'a koşullarında görülmezB. Konsantre yemle besleme durumunda ol-
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dukça sık görülen taş oluşumu yemlerle yüksek miktarda mağnezyum alınması ve 
rasyonda Ca-P oranırun dengesiz olması ile de yakından ilişkilidir9.IO.ıı.ıı.13. 

Yetersiz miktarlarda su içme ve sıcak nedeniyle su kaybetme sonucu geviş 
getirenlerde kandaki Ca2 + iyonları ile diğer anyon ve katyonların konsantrasyon
ları yapay olarak artmakta ve hiperkalemi, hiperkalsemi, hiperfosfatemi meydana 
gelmektedir. Buna bağlı olarak da bunların idrardaki miktarları artarak kris
talleşmeye sebep vermektedir1. 

Bunlardan başka enfeksiyon, endojen ve ekzojen hormonların da taş 

oluşumunda etkili olabileceği gözlenmişti~. 

Sunulan çalışmada fakültemiz pilot besi ünitesinde konsantre yemle bes
lenen sığırlarda urolithiasis olguları ile sebep ilişkisinin araştırılması hedeflen
miştir. 

MATERYAL VE METOD 

Araştırmada hayvan materyali olarak U.Ü. Veteriner Fakültesi Pilot Besi 
Ünitesinde bulunan 15 adet erkek esmer ırkı besi sığırı kullanıldı. Konsantre 
yem, elma posası ve samandan oluşan bir rasyonla yaklaşık olarak 8 ay beslenen 
hayvanlar bu süre sonunda kesime gönderildi. Kesimden sonra bayvanların böb
rekleri ve idrar keseleri boşaltılmadan ligatüre edilerek alındı. İdrar temiz bir 
mezüre boşaltıldıktan sonra böbrekler ve idrar keseleri makroskobik olarak göz
den geçirildi. Bulunan taşlar ve idrar, urik asit, kalsiyum okzalat, karbonat, sistin 
ve fosfat yönünden analiz edildi14. 

Böbrekterin değişik bölgelerinden örnek alındı. Örnekler % lO'luk for
mal'de 48 saat tesbit edildikten sonra ototeknikonda dehidre edilip parafin blok
ları hazırlandı. Bunlar 5-6 mikron kalınlığında kesilerek Hematoxylene Eosin ile 
boyandı ve ışık mikroskobunda değerlendirildi15 . 

Hayvaniara verilen suyun bileşimini saptamak amacıyla pilot besi ünite
sinden 15'er gün arayla Türk Standartları Enstitüsünün ön gördüğü tekniklerle 
ikişer numune alınarak ortalama değerleri hesaplandı16. Aynı gün içinde fiziksel 
ve kimyasal yönden analiz edildi. Tolgay ve Tetik'in17 belirttiği metodla görünüş 
ve berraklık, 25 + 3°C'de pH metre ile pH değeri18, EDTA titrimetrik metodla 
sertlik derecesi19, Nessler, tromsdorf ve difenilamin ayıraçları kullanılarak sıra
sıyla amonyak, nitrat ve nitrit varhğı20, iyodimetrik metodla serbest klor mikta
rı18, T.S.E.'nün belirttiği metodlar da mangan ve klorür, ayrıca organik madde 
miktarları saptandı 16. 

BULGULAR 

Araştırmada kullanılan hayvanların içtiği suyun analiz raporu Tablo I'de 
gösterilmiştir. 

- 93-



Tablo: I 
Besi Ünitesinden Alınan Suyun Bileşimi 

Görünüş ................................................... Berrak, Renksiz 
Koku ......................................................... Yok 

' Tortu ......................................................... Yok 
pH ............................................................. 7,4 
Total Sertlik ............................................. 17 S.D. (Fransız) _ 

Kalıcı Sertlik ............................................ 12 S.D. (Fransız) 
Amonyak.................................................. Yok 
Nitrit ......................................................... Yok 
Nitrat ......................................................... Yok 
Klorür ....................................................... 14 mg/lt. 
Mangan ..................................................... rD-,25 mg/lt. 
Organik Madde ................. -...................... 4,88 ppm 
Serbest Klor ............................................. Menfi 

İdrar analizlerinin fiZiksel muayene bölümünde idrann reaksiyonu alkalik 
olarak tespit edilmiştir (7-9.5). Toplam 15 besi sı~mda çok küçük oranlarda 
kum şeklinde oluşurnlara rastlanırken 5 tanesinde taş. bulunmuştur. İdrarm ve 
taşlarm kimyasal analizleri şekil I ve Tablo ll'de gösterilmiştir . 
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Şekil: 1 

Besi sığırlannda idrann kimyasal analiz sonuçlan 



Tablo: Il 
Besi Sı~ırlarından 5 Tanesinde Oluşan Taşiann Analiz Sonuçlan 

Hayvan No. Fosfat Sistin Ca 

6 +++ +++ -
7 ++++ ++ ++ ++ 

14 - ++++ -
3 + +++ ++++ + 

11 ++ + +++ + -

Kullanılan hayvanlara ait böbreklerden hazırlanan kesitierin histopatolojik 
muayenesinde, hepsinde şiddeti farklı olabilen subakut g]omerulonefritis tablosu 
gözlenmiştir. 

Glomerüllcrdeki ödernli şişme, loblaşma ve Bowman kapsüJierindeki ya
rım ay şeklinde kahnlaşmanın yanısıra glomerüiJerin çevresinden başlayarak in
terslisiel dokuya da yayılan mononükleer hücre infiltrasyonları saptandı (Resim: 
1). 

Resim: 1 

Bowman kapsülünde ka/m/aşma, glome
n'illerde loplaşma ve mononüklear hüc
re infiltrasyonlannın görüldüğü subakut 
glomenılonefritis tablosu. H.E.,x800 
(17ıickening of the wa/1 of Bowman 
capsule, glomenılar lobu/ation and mono
nuclear eel/ infiltrations in the subacut 

glomenı/onephritis ). 

Glornerül ve tubullerde yer yer mineral çöküntüleri ve kristallere rastla
nırken (Resim: 2), kortikomedüller ve medüJJer tubüllerde mor bazofilik, şekilsiz 
presipitatlar görüldü (Resim: 3). 
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Resim: 2 
Medılilar idrar kanallannda 
mineral çökiintiileri. H.E., 
x1600. (Tubulary mineral 
precipitations in tlıe renal 

nıedulla). 

Resim : 3 
Medu/lar tüplerde amorf 
presipitatltir. H.E.,x 1600 
(Amorplıous precipitations in 

renal medu/la ). 

. Çoğunluğu medüllada şekillenen nefrolitler ise daha çok pelvise yakın kı-
sımlarda gözlendi (Resim: 4). Nefrolitlerin çevresinde interstisiel bağ dokunun 
artışının yanısıra, mononüklear hücre infiltrasyonları da mevcuttu. 
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Resim: 4 
Pe/vise yakın böbrek medullasında 

nefrolitler. H.E.,x400. 
(Nephroliths in lower medulla). 



T ARTlŞMA VE SONUÇ 

Hayvanlardan özellikle erkek koyun ve sığırlarda oldukça sık rastlanan 
urolithiasis üremi sonucu şekillenen ani ölüıniere sebep olarak büyük ekonomik 
kayıpların ortaya çıkmasına yol açar. Bu gibi problemler, genellikle entansif hay
vancılık işletmelerinde özellikle kesif yemierne uygulanan besicilik ünitelerinde 
sık görülmektedi~. 

Araştırmada materyal olarak kullanılan 15 sığırdan 5 tanesinde çeşitli bü
yüklüklerde taş oluşumu saptandı. Bu taşların kimyasal analizinde fosfat ve sis
tin varlığına rastlandı. Ancak su analizi neticesinde suyun gerek pH ve gerekse 
diğer özellikleri ile raş oluşumunu destekleyecek kadar sert ve inorganik mad
dece zengin olmadığı görüldü (Tablo: I). 

idrann kimyasal bileşimi neticesinde ürik asit, foı.fat, sistin ve karbonat 
varlığı hayvanların çoğunda saptanırken kalsiyum ve kalsiyum okzalat daha az 
olarak gözlendi (Tablo: II). 

İdrardaki mineral tuzların çökmesi, idrarın normal kolloidal durumunun 
ve pH'sının çeşitli nedenlerle bozulması veya idrarın yoğunluğunun artması ha
linde mümkün olur. İdrar pH'sı idrar yollarının yangılarında değişebileceğı gibi, 
alınan yeme ve suya bağlı olarak da değişebilir. 

Hayvaniara günlük ihtiyaçtan az su verilmesi, çok miktarda mineral 
madde içeren artezyen sulannın içme suyu olarak kullanılması, yüksek konsan
trasyonlu diyellerin özellikle fosfatların yoğun olduğu yemieric besi yapılması ha
linde idrarın yoğunluğu aşın derecede yükselir ve çökme olur. idrarda bulunan 
mukoproteinler ve özellikle bunların mukopolisakkarit fraksiyonları çökmekte 
olan bu tuz kristallerini birbirine yapıştırarak taş oluşumunu sağlar. Yüksek 
orandaki fosfatlı yernlerle besiye alınan hayvanların idrarında mukoprotein dü
zeyleri çok yüksektir. 

Köpek, kedi gibi karnİvarlarda ve insanlarda sıkça görülen, ruminantlarda 
normal beslenme ve çayır mer'a koşullarında oluşmayan ürat taşları, konsantre 
yemle beslenen besi sığırlarında oluşmuştur. Konsantre yemle besleme besi sığır
larında kanda protein artışına paralel olarak idrarda da üre miktarını artırmıştır. 

Bu durum normalde alkali olan pH durumunu aside kaydırarak ürat tu7Jarının 
çökmesine sebep olmuştur. Besi süresi uzadıkça böbrek yıkımına bağlı olarak 
dökülen epitel hücreleri ve diğer proteinli yıkım ürünleri bu kez idrarı çok daha 
alkali yapmıştır. Alkaliteşen idrardaki organik maddeler etrafında Ca ile Mg 
fosfat ve karbonat daha kolaylıkla çökmüştür1 . 

Araştırmada idrarın ürik asit, Ca-okzalat, fosfat, Ca, sistin, karbonat yö
nünden yapılan incelemesine paralel olarak, histopatolojisinde glomerül ve tü
büllerde rastlanan yer yer mineral çöküntüleri ve kristaller, mor, bazofilik, şekil
siz presipitatlar ile glomerüllerdeki ödemJi şişme, loblaşma, interstiyel dokuya 
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yayılan mononüklear hücre infıltrasyonları, medulla da şekillenen nefrolitlerin 
görülmesi gibi birbirini tamamlayan bulgular konsantre yemle beslenen hayvan
larda meydana gelen taş oluşumunu ortaya koymaktadır. 

Hayvan besiciliğinde ekonomik kayıplara yol açan urolithiasisin ortadan 
kaldırılması öncelikle koruma önlemlerinin alınmasına bağlıdır. Bu amaçla hay
vanlara bol ve sertlik derecesi düşürülmüş su verilmesi, yemlerdeki P ve Mg 
miktarlarının azaltılması ve vitamin A takviyesi tavsiye edilmektedir. 
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