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U.U. Veteriner Fakiiltesi Pilot Besi Unitesinde konsantre yemle bes-
lenen 15 adet erkek esmer ki besi sifirlannda, bobrek tasi olusumlan
gozlendi. 8 ay siire ile yapiuan besi sonunda kesilen hayvanlarda makros-
kopik ve histopatolojik olarak bobrek ve sidik kesesi muayene edilirken,
bu hayvanlarda idrann kimyasal bilegimi ve taglann icenifi incelendi. Ig-
tikleri suvun detayli olarak analizi yapildi. Saptanan tag olusumunun kig
aylann: da igeren besi siiresinde konsantre yemden kaynaklandir saptandi.
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SUMMARY
The Relationship with Feeding and Urolithiasis in Fattening Bulls

The kidney stone formations were observed in 15 young fattening
bulls, which were fed with concantrated feed in Uludag University Ve-
terinary Educational and Research farm. At the end of feeding period
for eight months, kidneys and vesica urinaries samples were examined
macroscopically and histopatologically of slaughtered animals. Chemical
compositions of urine and stones were also analyzed. Drinking water
was analyzed in details. It was concluded that stone formation was as
a result of feeding of animals with concantrated feed.

Key words: Fattening bulls, ' urolithiasis, urinary stone.
GIRIS

Idrar yollarinda tas sekillenmesi (Urolithiasis) hayvanlarda sik rastlanan
bozukluklardan biridir. Olusumunda merada otlama kogullari, konsantre yem-
lerle dengesiz ve diizensiz semirtme, dengesiz mineral ve su alimimn etkili ol-
dugu bu durum, ézellikle tek yonlii yemlerle beslenen erkek ruminantlarda ol-
dukga fazla gorillmektedir. Disilerde anatomik olarak idrar yollarinin daha genig
ve daha kisa olmasindan dolay: idrar tagi olusumuna pek rastlanmamaktadir!23,

Idrar taglarina bobrek tubuluslarindan baglayarak, pelvis renalis, iireter-
ler, idrar kesesi ve iiretrada rastlanabilir. Fakat en ¢ok pelvis renaliste, ikinci
olarak da idrar kesesinde goriiliirler*. Obstruktiv urolithiasis olaylarinda bir veya
daha fazla tasin ureterleri ya da urethrayr tikamasi halinde sancilar, bagarisiz
iseme girisimleri, isemenin tamamen kesilip idrar kesesisin agin1 gerilerek yirtil-
mas, iiremi ve i¢ kanamadan ani dlimler sekillenir'-3--6,

Sigrlar Ca?*, NH,, Mg?* katyonlaryla karbonat, silikat ve PO anyonla-
r1 idrar yolu taglarim olugturan baglica maddelerdir. Besi hayvanlarinda ¢ogun-
lukla PO, taglan goriiliirken otlayan hayvanlarda okzalat ve silikat taglarina da-
ha fazla rastlamr!”. Sigirlarda idrar taglarinin sekli yuvarlak, silindirik, kiibik ya
da kiiresel olabilir. Genellikle diizgiin bir bigim gostermez. Agirhklar1 158-2997
mg, caplar1 2,5-17 mm arasinda degisir3->.

Idrardaki H* iyonu konsantrasyonu tas olusumuna aktif olarak katilma-
makla birlikte olusacak tasin bilesimini etkiler. Herbivorlarda normalde alkali
olan idrarin daha alkali yone itilmesi, Ca?*, Mg2* ve Ammonium phosphate
veya karbonatlarin, bazen de demirli karbonatlarin prespitasyonuna ve tag sekil-
lenmesine yol agar. Bunun aksine, pH asit yone dogru degigirse Ca-oxalat veya
silikat, hatta ksantine taglan olusabilir. Ruminantlarda normal beslenme veya
cayrr mer'a kosullarinda goriilmez®. Konsantre yemle besleme durumunda ol-
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dukea sik gorillen tag olusumu yemlerle yitksek miktarda magnezyum alinmast ve

rasyonda Ca-P orammn dengesiz olmas: ile de yakindan iligkilidir®10-111213,

Yetersiz miktarlarda su igme ve sicak nedeniyle su kaybetme sonucu gevig
getirenlerde kandaki Ca®™ iyonlari ile diger anyon ve katyonlarin konsantrasyon-
lar1 yapay olarak artmakta ve hiperkalemi, hiperkalsemi, hiperfosfatemi meydana
gelmektedir. Buna bagh olarak da bunlarin idrardaki miktarlar artarak kris-
tallesmeye sebep vermektedir!.

Bunlardan bagka enfeksiyon, endojen ve ckzojen hormonlarin da tag
olusumunda etkili olabilecegi gdzlenmistir.

Sunulan ¢ahiymada fakiiltemiz pilot besi iinitesinde konsantre yemle bes-
lenen sifirlarda urolithiasis olgulan ile sebep iliskisinin aragtirilmas: hedeflen-
migtir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmada hayvan materyali olarak U.U. Veteriner Fakiiltesi Pilot Besi
Unitesinde bulunan 15 adet erkek esmer irki besi sigiri kullanildi. Konsantre
yem, elma posast ve samandan olugan bir rasyonla vaklagik olarak 8 ay beslenen
hayvanlar bu siire sonunda kesime gonderildi. Kesimden sonra hayvanlarin bob-
rekleri ve idrar keseleri bosaltilmadan ligatiire edilerck alindi. Idrar temiz bir
meziire bogaltildiktan sonra bobrekler ve idrar keseleri makroskobik olarak goz-
den gegirildi. Bulunan taglar ve idrar, urik asit, kalsiyum okzalat, karbonat, sistin
ve fosfat yoniinden analiz edildi'®.

Bobreklerin degisik bolgelerinden drnek alindi. Ornekler % 10’luk for-
mol’de 48 saat tesbit edildikten sonra ototcknikonda dehidre edilip parafin blok-
lar1 hazirlandi. Bunlar 5-6 mikron kalnlifinda kesilerek Hematoxylene Eosin ile
boyandi ve 15tk mikroskobunda degerlendirildi®.

Hayvanlara verilen suyun bilesimini saptamak amaciyla pilot besi iinite-
sinden 15%er giin arayla Tirk Standartlari Enstitiisiiniin on gordiigi tekniklerle
ikiser numune alinarak ortalama degerleri hesaplandi’®. Aym giin icinde fiziksel
ve kimyasal yonden analiz edildi. Tolgay ve Tetik'in!” belirttigi metodla goriiniis
ve berraklik, 25 + 3°C’de pH metre ile pH degeri'®, EDTA titrimetrik metodla
sertlik derecesi'?, Nessler, tromsdorf ve difenilamin ayiraglan kullanilarak sira-
styla amonyak, nitrat ve nitrit varhi?’, iyodimetrik metodla serbest klor mikta-
'8 T.S.E’ niin belirttigi metodlar da mangan ve kloriir, ayrica organik madde
miktarlart saptandi’®,

BULGULAR
Aragtirmada kullanilan hayvanlann itigi suyun analiz raporu Tablo I'de

gosterilmigtir.
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Table: 1
Besi Unitesinden Alinan Suyun Bilegimi

Goriinilg ... ... Berrak, Renksiz

KoKW i Yok

TOrtU.....cvrererrcerennansnerenens Yok

113 R RSN W S .. 7,4

Total Sertlik........ 17 S.D. (Fransiz)

Kalict Serthk .......cicovisiirismssnmsssssorsssossis 12 S$.D. (Fransi1z)
¢ Amonyak .......cccouene. Yok

NIEFIE coorereceecescensessessesssesessesnsessesssssssasans Yok

INIERAL oo sisssissmvinsssesasssmic .. Yok

Kloriir cevesrenssassestsnrasasansens 14 mg/lt.

Mangan...........cenmsinmenmssssssnns 0,25 mg/lt.

Organik Madde Sivessrrastenrsacances 4,88 ppm

Serbest Klor... Menfi

Idrar analizlerinin fiziksel muayene béliimiinde idrarin reaksiyonu alkalik
olarak tespit edilmistir (7-9.5). Toplam 15 besi sifirinda ¢ok kiigiitk oranlarda
kum seklinde olusumlara rastlanirken 5 tanesinde tas bulunmugtur. Idrarn ve
taglarin kimyasal analizleri gekil I ve Tablo II'de gosterilmigtir.
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Tablo: 11
Besi Sifirlarindan 5 Tanesinde Olusan Taslarin Analiz Sonuclari

Hayvan No. Fosfat Sistin Ca
6 + 4+ + +++ -
7 ++++ ++++ s
14 - ++++ -
3 +4+++ ++++ +
11 + ++ ++++ =

Kullanilan hayvanlara ait bobreklerden hazirlanan kesitlerin histopatolojik
muayenesinde, hepsinde siddeti farkl: olabilen subakut glomerulonefritis tablosu
gozlenmigtir.

Glomeriillerdeki 6demli gigsme, loblagma ve Bowman kapsiillerindeki ya-
rim ay seklinde kahinlagsmanin yamisira glomeriillerin ¢evresinden baglayarak in-
terstisiel dokuya da yayilan mononiikleer hiicre infiltrasyonlar: saptand: (Resim:

1).

Resim: 1
Bowman kapsiiliinde kalinlagma, glome-
rillerde loplasma ve mononiikiear hiic-
re infiltrasyonlanmin  gonildiigi  subakut
glomerulonefritis tablosu. H.E..x800
(Thickening of the wall of Bowman
capsule, glomerular lobulation and mono-
nuclear cell infiltrations in the subacut
glomerulonephritis).

Glomeriil ve tubullerde yer yer mineral ¢okintiileri ve kristallere rastla-
nirken (Resim: 2), kortikomediiller ve mediiller tubiillerde mor bazofilik, sekilsiz
presipitatlar goriildii (Resim: 3).
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Resim: 3

Resim: 2
Medullar idrar kanallannda Medullar  tiiplerde  amorf
mineral  ¢okiintilleri.  H.E., presipitatlar. H.E. x1600
x1600.  (Tubulary  mineral (Amorphous precipitations in
precipitations  in the renal renal medulla).
medulla).

Cogunlugu mediillada sekillenen nefrolitler ise daha ¢ok pelvise yakin ki-
simlarda gozlendi (Resim: 4). Nefrolitlerin gevresinde interstisiel bag dokunun
artiginin yanisira, mononiiklear hiicre infiltrasyonlari da mevcuttu.

Pelvise yakin bdbrek medullasinda
nefrolitler. H.E.x400.
(Nephroliths in lower medulla).
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TARTISMA VE SONUC

Hayvanlardan ozellikle erkek koyun ve sigirlarda oldukga sik rastlanan
urolithiasis liremi sonucu gekillenen ani 6litmlere sebep olarak bilyiik ekonomik
kayiplarin ortaya gikmasina yol agar. Bu gibi problemler, genellikle entansif hay-
vancilik igletmelerinde ozcllikle kesif yemleme uygulanan besicilik iinitelerinde
stk gorillmektedir.

Arastirmada materyal olarak kullanilan 15 siairdan 5 tanesinde cesitli bii-
yiikliikklerde tag olusumu saptandi. Bu taslarin kimyasal analizinde fosfat ve sis-
tin varhgma rastlandi. Ancak su analizi neticesinde suyun gerek pH ve gerekse
diger ozellikleri ile tag olusumunu destekleyecek kadar sert ve inorganik mad-
dece zengin olmadif gorilldii (Tablo: I).

Idrarm kimyasal bilesimi neticesinde iirik asit, fosfat, sistin ve karbonat
varlign hayvanlarin gogunda saptamirken kalsiyum ve kalsiyam okzalat daha az
olarak goziendi (Tablo: IT).

Idrardaki mineral tuzlarmn ¢okmesi, idrarin normal kolloidal durumunun
ve pH’sinin gesitli nedenlerle bozulmas: veya idrarm yogunlugunun artmas: ha-
linde miimkiin olur. Idrar pH’st idrar yollarnin yangilarinda degisebilecegi gibi,
alinan yeme ve suya bagli olarak da degisebilir.

Hayvanlara giinluk ihtiyagtan az su verilmesi, ¢ok miktarda mineral
madde igeren artezyen sularinmn igme suyu olarak kullaniimasi, yiiksek konsan-
trasyonlu diyetlerin dzellikle fosfatlarin yogun oldugu yemlerle besi yapilmas: ha-
linde idrarin yogunlugu asinn derecede yiikselir ve ¢dkme olur. Idrarda bulunan
mukoproteinler ve ozellikle bunlarin mukopolisakkaril fraksiyonlart ¢bkmekte
olan bu tuz kristallerini birbirine yapistirarak tag olusumunu saglar. Yiiksek
orandaki fosfath yemlerle besiye alinan hayvanlarm idrarinda mukoprotein dii-
zeyleri gok yitksektir.

Kopek, kedi gibi karnivorlarda ve insanlarda sik¢a goriilen, ruminantlarda
normal beslenme ve gayir mer’a kosullarinda olugmayan iirat taglari, konsantre
yemle beslenen besi sigirlarinda olugmugtur. Konsantre yemle besleme besi sifiir-
larinda kanda protcin artigina paralel olarak idrarda da iire miktarim artirmugtir,
Bu durum normalde alkali olan pH durumunu aside kaydirarak iirat tuzlarmin
¢okmesine sebep olmustur. Besi siiresi uzadikca bobrek yikimina bagh olarak
dokiilen epitel hiicreleri ve diger proteinli yikim @iriinleri bu kez idrari ok daha
alkali yapmustir. Alkalilesen idrardaki organik maddeler etrafinda Ca ile Mg
fosfat ve karbonat daha kolaylikla ¢okmiistiir!.

Aragtirmada idrarin iirik asit, Ca-okzalat, fosfat, Ca, sistin, karbonat yo-
niinden yapilan incelemesine paralel olarak, histopatolojisinde glomeriil ve tii-
biillerde rastlanan yer yer mineral ¢okiintilleri ve kristaller, mor, bazofilik, sekil-
siz presipitatlar ile glomeriillerdeki 6demli gisme, loblagma, interstiyel dokuya
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yayllan mononiiklear hiicre infiltrasyonlari, medulla da sekillenen nefrolitlerin
goriillmesi gibi birbirini tamamlayan bulgular konsantre yemle beslenen hayvan-
larda meydana gelen tag olusumunu ortaya koymaktadir.

Hayvan besiciliginde ekonomik kayiplara yol agan urolithiasisin ortadan
kaldirilmas: 6ncelikle koruma onlemlerinin alinmasina baghdir. Bu amagla hay-
vanlara bol ve sertlik derecesi diigiirilmiig su verilmesi, yemlerdcki P ve Mg
miktarlarinin azaltilmasi ve vitamin A takviyesi tavsiye edilmektedir.
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