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Tiirkiye bag tiretim alani bakimindan diinyanin 6nemli iilkelerinden biridir. Bununla
birlikte, liziim tiretiminde hemen hemen her yil karsilagilan ve 6nemli verim kayiplarina
neden olan hastaliklardan biri de mildiyd hastaligidir. Bu ¢alismada da Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi bag alanlarinda iiziim yetistiriciliginde kullanilan gesitlerin
bu hastaliga kars1 duyarlilik diizeyleri belirlenmistir. Cesitlerin mildiy6 hastaligina karsi
duyarlilik diizeyleri tarla kosullarinda dogal inokulumla olusan hastalik siddetlerinin 0-4
skalasina gore degerlendirilmesi ile belirlenmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 4 blok ve her blok 4 tekerriir olarak planlanmis ve her tekerriir bir
omcadan olusmustur. Calisma’da degerlendirilen c¢esitler Michel Palieri, Cardinal,
Italia, Trakya Ilkeren ve Hamburg Misketi olmustur. Calisma, 2020 yil1 iiretim dénemi
boyunca yiiriitiilmiis olup, ¢esitler arasindaki hastalik siddeti farklari, en anlamli olarak,
haziran ay1 ortasindaki degerlendirmede bulunmustur. Caligmada, Bag’da mildiyo
hastaliginin siddetinin ¢esitlere gore farkliliklar gosterdigi ve hastaliga en duyarh
cesitlerin Trakya ilkeren (%81.87) ve Michel Palieri(%72.81) olduklari saptanmustir.
Diger cesitlerin hastaliga duyarlilik diizeyleri ise Cardinal %44,93, Hamburg Misketi
%36,43 ve ltalia %28,93 olarak belirlenmistir. Yetistiricilik donemi boyunca, herhangi
bir fungisit uygulamasi yapilmamis ve ayrica hastalik gelisimine etkili hava kosullar1 ve
yaprak 1slaklik siireleri ile hastalik diizeyleri tartisilmistir. Hava sicakliklarindaki artis
ile birlikte, tiim cesitlerde mildiyo hastaliginin oraninda ve siddetinde azalma oldugu
saptanmigtir. Hastalik siddetindeki azalma ile birlikte cesitler arasindaki duyarlilik
farklarin da azaldigi belirlenmistir. Hasat zamanmi yapilan degerlendirmede ise
cesitlerin hastaliga duyarhilik diizeyleri sirasiyla, Trakya Ilkeren %19.06, Michel Palieri
%18.25, Hamburg Misketi %14,69, Cardinal %12,69 ve Italia %12,25 olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uziim ¢esitleri, mildiyd, Plasmopara viticola

2021, vii + 50 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

Susceptibility of Some Grapevine Cultivars to Downy Mildew Disease
(Plasmopara viticola)

Gizem YONTEM

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Dog. Dr. Himmet TEZCAN

Turkey is one of the most important countries in the world with its vineyard areas.
However, one of the diseases encountered almost every year in grape production and
causing significant yield losses is downy mildew. In this study, the susceptibility levels
of the varieties used in grape cultivation in the vineyard areas of BUU Faculty of
Agriculture were determined. The susceptibility levels of cultivars to downy mildew
disease were determined by evaluating the disease severity with natural inoculum on a
0-4 scale under field conditions. The experiment was planned as 4 blocks and 4
repetitions for each block, according to the randomized blocks design, and each
replication consisted of a vine. Varieties evaluated in the study were Michel Palieri,
Cardinal, Italia, Trakya Ilkeren and Hamburg Misketi. The study was carried out during
the production period of 2020, and disease severity differences between cultivars were
found most significantly in the mid-June evaluation. In the study, it was determined that
the severity of downy mildew disease in Vineyard differs according to the cultivars and
the cultivars most susceptible to the disease were Trakya llkeren (81.87%) and Michel
Palieri (72.81%). Disease susceptibility levels of other cultivars were determined as
44.93% for Cardinal, 36.43% for Hamburg Misketi and 28.93% for Italia. During the
growing season, no fungicide application was made and the levels of the disease was
discussed with the records of the weather conditions and leaf wetness periods effective
on disease development. It was determined that the rate and severity of downy mildew
disease decreased in all cultivars with the increase in air temperatures. It was
determined that the differences in susceptibility between cultivars decreased with the
decrease in disease severity. In the evaluation made at harvest time, the susceptibility
levels of the cultivars to the disease were determined as 19.06% for Trakya llkeren,
18.25% for Michel Palieri, 14.69% for Hamburg Misketi, 12.69% for Cardinal and
12.25% for Italia.

Keywords: Grapevine Cultivars, Downy Mildew, Plasmopara viticola

2021, vii + 50 pages.



TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimimin ve tez calismamin her asamasinda bilgisi, ilgisi ve
tecriibeleriyle bana destek olan ve bu tez ¢alismasinin planlanmasi ve yiiriitiilmesinde
danismanligimi  yapan degerli hocam Sayin Dog¢. Dr. Himmet TEZCAN’a
tesekkiirlerimi sunuyorum. Tez calismamda bana destek olan ve bilgisini benimle
paylasan degerli hocam Sayin Arastirma Gorevlisi Yavuz Selim SAHIN’e ve Saymn
meslektasim Ziraat Yiiksek Miihendisi Aysegiil KARSLI’ya tesekkiirlerimi sunuyorum.
Ayrica, lisans ve yiiksek lisans egitimim siiresince lizerimde emegi olan tim degerli
hocalarim ile tez calismamin her asamasinda destegini benden esirgemeyen degerli
aileme ¢ok tesekkiir ederim.

Gizem YONTEM
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1. GIRIS

Asmanin milyonlarca yillik gegmisi oldugu bilinmektedir. Kuzey Dogu Anadolu, Hazar
Denizi’nin giineyi ve Kafkasya yoreleri asmanin anavatani olarak kabul edilmektedir.
Arkeolojik ve jeolojik aragtirmalara gére milyonlarca yil dnce asmanin diinyanin birgok
yerinde yetistirildigi bilinmektedir. Bagcilik kiiltiiriiniin ayn1 dénemde Anadolu’da
basladig1 belirtilmektedir (Saglam ve Saglam, 2018).

Kiiltiir asmasi Vitis vinifera L. bir 1liman iklim bitkisi olup diinyada 30° ile 40° kuzey
ve giiney enlem dereceleri arasinda en ideal yetisme alanlarini bulmakla birlikte Kuzey
Yarimkiiresinde 11° - 53° kuzey enlem dereceleri ve Gliney Yarim Kiiresinde 20° - 40°

giiney enlem dereceleri arasinda yayilmistir (Oraman, 1972).

Asmanin ilk bilinen yetistirilme alan1 olan Anadolu, diinyada biiyiik bag yetistirilme
alanlarina ve en ¢ok asma cesidine sahip en énemli bagcilik yerlerinden birisidir. Uziim;

cesit fazlaligi, genetik materyal zenginligi ve yiiksek verim acisindan iilkemizin 6nemli

bir bitkisidir (Celik 1998, Celik vd. 1998).

Uygun ve elverisli yetistirme olanaklarina sahip olan Tiirkiye’de bagcilik koklii ve eski
bir kiiltiire sahiptir. Uziim, alternatif degerlendirme olanaklarina sahip olmasi ve toprak
yoniinden fazla segici olmamasi nedeniyle Tirkiye’de ve diinyada yaygin olarak

yetistirilen bitkilerden biridir (Semerci vd., 2015).

Bagcilik diinyada tarimin temel faaliyet kollarindan olup, liziim taneleri kurutmalik,
sofralik ve saraplik olarak, yapraklar1 ise salamuralik olarak degerlendirilmektedir.
Ulkemizle birlikte Balkan ve Orta Dogu iilkelerinde yaygin olan salamura yapiminda ve
yapraklar1 dolma yapiminda daha ¢ok kullanilmaktadir (Dogan vd., 2015).

Tiirkiye, bagcilik icin en elverisli iklime sahip bolgeler arasinda yer almakta ve asmanin
gen merkezi olarak bilinmesinden dolayr da kokli ve eski bir bageilik kiiltiiriine

sahiptir. Tirkiye’deki tarim arazisinin %2’sinde bagcilik yapilmaktadir. Bagcilikta



kullanilan bu alan tiim bahge bitkileri tarimina ayrilan alanin %17’si kadardir. (Aktas,
2002).

Ulkemizde Dogu Karadeniz Bolgesi’nin sahil kismi ve Dogu Anadolu Bélgesi’nin
yiiksek kisimlar1 hari¢ diger bolgelerde bagcilik yapilmaktadir. Ege Bolgesi’nde
cekirdeksiz sofralik iiziim, I¢ Anadolu Bolgesi ile Trakya Bélgesi’nde genellikle
saraplik iiziim, Marmara Bolgesi’nde ise sofralik ve siralik liziim yetistirilmektedir

(Celik, 1998).

Diinyada bag iiretimi yapan iilkeler arasinda iilkemiz, 405.439 ha alan ile 4. sirada,
4.100.000 ton iizim iretimi ile 6. sirada yer almaktadir (Food and Agriculture
Organization. [FAQ], 2019). Bursa ilinde toplam iiziim tiretim alan1 26.580 dekar,
tretim miktar1 42.301 ton, sofralik ¢ekirdekli tiziim {iiretim alani ise 26.240 dekar,
{iretim miktar1 ise 41.879 ton’dur (Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK], 2020).

Baslica asma viral hastaliklari, Asma yaprak kivircikligi hastaligi (GLRD)(Grapvein
Leaf Roll Virus),Asma govde ¢ukurlagsmasi hastaligt (Grapevine rugose
wood)(GRWD), Asma yapragi dejenerasyon hastaligi (Grapevine fanleaf degeneration
disease) (GFDD),Uziim lekesi hastalig1 (Grapevine fleck disease) (GFKkD), Grapevine
Syrah virus-1 (GSyV-1) olarak bildirilmistir (Basso vd., 2017). Bag bakteriyel
hastaliklar1, Agrobacterium tumefaciens (Bakteriyel kanser), Xylella fastidiosa (Phony
(Pierce's) Hastaligl), Xylophilus ampelinus (Bakteriyel Yaniklik), olarak belirtilmistir
(Maden, 2014).

Bag alanlarinda fungal hastalik etmenleri belirlenerek, sorun olan etmenlerin bulunus
oranlan ve yayilis alanlar1 tespit edilmistir. Bunlar; Plasmopara viticola(bag mildiyosii),
Uncinula necator (bag kiillemesi), Stereum hirsutum(esca, kav), Sphaceloma
ampelinum (bag antraknozu), Botrytis cinerea (kursuni kiif), Alternaria alternata,
Alternaria tenuissima, Aspergillus niger, Chaetomium spp., Cladosporium spp.,
Drechslera poae, Drechslera spicifer, Drechslera tetramera, Fusarium. equiseti,
Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Fusarium moniliforme, , Guignardia bidwellii,
Macrophomina phaseoli, Penicillium spp., Phoma spp., Rhizoctonia solani, Sclerotium

spp., Stemphylium spp., Trichothecium spp., Ulocladium alternomi, Ulocladium atrum,



Verticillium spp. olarak belirlenmistir. Mildiyo [Plasmopara viticola (B.etC.) Berlese et

de Toni] hastalig1 siirvey alanlarinin % 61.22'sinde yayginlik gosterdigi tespit edilmistir
(Albayrak vd, 2002).

Asma (Vitis vinifera L.), ekonomik agidan ¢ok 6nemli bir iirtindiir. Mildiy6 hastaligi,
biyotrofik oomycete olan Plasmopara viticola'dan kaynaklanir. Asma verimi, patojen
enfeksiyonlarina karst koymak i¢in yogun pestisit kullanimi ile garanti edilmektedir.
Iliman-nemli iklim kosullarinda, Plasmopara viticola patojeni bagcilik igin birincil
tehdittir. Elverigli hava sartlarinda ve hastaligin tedavi edilmemesi durumunda
Plasmopara viticola, bir sezonda tiziim yetistiriciligini %75'e kadar yok edebilir ve yeni
dogan siirgiinleri zayiflatarak ciddi ekonomik kayiplara neden olabilir. Bununla birlikte,
bazi fungusitlerin tekrarlanan ve yogun kullanimi g¢evre kirliligine, hedeflenmeyen
organizmalar iizerinde olumsuz etkilere, diren¢ gelisimine, kalinti toksisitesine Yol

acabilir ve insan saglig1 endiselerini artirabilir (Colombo vd., 2020).

Bag mildiy6sii hastaligina neden olan etmen Plasmopara viticola obligat parazittir. Bag
mildiyosii hastaligi asmanin tiim yesil kisimlarinda goriliir. Kis1 oospor olarak hastalikli
yapraklarda geg¢irir. Optimum ¢imlenme sicakligi 22-25 °C’ dir. Fungusun inkiibasyon
stiresi yaprak yasi, ¢esit, hava nemi ve sicaklik ile dogrudan iligkilidir. Genellikle
sicaklik arttiga inkiibasyon siiresi azalir. Sicaklik 30 °C’yi gectigi zaman fungus 6lir. 6
°C’nin altinda gelisemez. Yaprak belirtileri siirgiinler yaklasik 25 cm’ye ulagtiginda
goriilebilir. Ik olarak yapragin iist yiizeyinde tipik sar1 renkli yag lekeleri olusur.
Yapragin alt yiizeyinde ise beyaz fungal Ortli olusmaktadir. Lekeler zamanla
kahverengilesir, kurur ve dokiiliirler. Siirgiinlerde ise eliptik lekeler meydana
gelmektedir. Hastalik siddetli ise siirgiinler kurur. Cigekler enfekte oldugu zamanda
kahverengilesip kuruyup dokiilir. Bu sebepten seyrek taneli salkimlar olusur. Bag
mildiyosii hastaligi asmanin tiim yesil aksamlarini ve {riinii dogrudan etkiledigi i¢in
ekonomik ydnden 6nemlidir. Ulkemizde {iziim yetistiriciligi yapilan her bolgede

goriilebilir (Anonim, 2008a).



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Cesitler Aras1 Mildiyo Duyarhihg:

Unger vd. (2007), yaprak mezofilinin bu patojen tarafindan kolonizasyonunun seyrini
duyarli ve direngli bir asma genotipindeki bag mildiyosii, patojenin gelisimini duyarl
ve direngli konukgu-patojen etkilesimleriyle anlamak i¢in incelenmislerdir. Duyarli
cesit Vitis vinifera ev. Miiller-Thurgau ve direngli ¢esit Amerikan yabani tiir Vitis
rupestris’in yapraklarmin abaksiyal yiizeyleri Plasmopara viticola =2 x 104 ml™
sporangium siispansiyonu ile inokule edilmistir. Duyarli ¢esit Miller-Thurgau P.
viticola'nin gelisimi, yapragin adaksiyalinde yag lekeleri gibi makroskopik olarak
goriilebilen semptomlara neden olmustur ve inokulasyondan sonraki 3 giin iginde
abaksiyal yaprak ylizeyinde sSporlanma goriilmiistiir. Hastalik yogunlugu olarak
belirlenen sporlasma ve yag lekelerinin siklig1 =% 65, yaprak alani yiizeyinin lezyonlu
yapraklar {izerindeki semptomlarin oranini belirten hastalik siddeti, sporiilasyon igin %
12.52 ve yag lekeleri i¢in % 18.25 olarak bulunmustur. Yag lekeli lezyonlarin = %
6'sinda sporlanma meydana gelmemistir. inokulasyondan birkag saat sonra, duyarli Vitis
vinifera ev. Miiller-Thurgau de ilk haustorium ile birincil hiflerini olusturmustur.
Sonraki 10 ila 18 saatte daha fazla gelisme meydana gelmemistir. Hiflerin biiytidiigi ve
bitki dokusunun hiicreleri arasindaki boslugu kolonize etmek i¢in dallandigi bir sonraki
adimda inokulasyondan 1.5 giin sonra gozlenmistir. 3 giin sonra, interkostal alanlar
tamamen miselyum ile doldurulmus ve uygun gevre kosullar1 altinda sporlanma bol
olmustur. ilk enfeksiyon asamalari, direngli V. rupestris'de ayniydi. Buna ragmen, P.
viticola'nin istilact biiyimesi  gecikmistir ve interkostal alanlar miselyumla
doldurulmadan 6nce daha fazla gelisme durmustur. V. rupestris'in yapraklarinda, ne yag
lekeleri ne de sporiilasyon goriilmemistir ancak kiiciik yerel nekrotik lezyonlar
goriilmiistiir. Cv. Miiller-Thurgau 'de yapraklarin % 29,25'inde % 0.9 'luk bir siddette
nekroz bulunmustur.

V. rupestris’da nekrotik lezyonlar1 6nemli 6l¢iide daha yiiksek hastalik yogunluguna

% 39.39 ve hastalik siddetine % 3.95 gostermistir. P. viticola lezyonlarinin ilerlemesi V.

vinifera cv. Miiller-Thurgau, uyumlu bir etkilesimi gostermistir. Yag lekelerinin ve



sporlanmanin olmamasi ve lokal, nekrotik lezyonlarin olusmasi, P. viticola ve V.

rupestris arasindaki uyumsuz etkilesime baglanabilir.

Davidson (2008), 14 Vitis spp. tiiriiniin gesitlerinden ve 35 tane gesitler aras1 melez
bitkiler olmak {izere toplamda 80 adet bitki se¢ilip bitkilerin yash ve geng yapraklarina
Plasmopara viticola patojeninin 5%104 sporangium/ml siispansiyonu ¢esitlere ait
yaprak disklerine piiskiirtme yoluyla inokule edilmistir. P. viticola’ya karsi
duyarhiliklarin1 test ederek tespit etmislerdir. P.viticola’ya en ¢ok direng gosteren

cesitler Vitis cinerea ve VitisxChampinii olarak belirlenmistir.

Boso ve Kassemeyer (2008), Bu ¢aligmanin amaci, hastaliga direncli Vitis tiirlerine gore
Avrupa baglarinda yetistirilen farkli asma ¢esitlerinde P. viticola enfeksiyonuna
duyarliligini belirlemek olmustur. Avrupa’da bagcilikta yaygin olarak kullanilan 8 ¢esit
Avrupa Vitis vinifera gesidi, bir tane V.vinifera hibrit ¢esidi ve ii¢ tane V. vinifera ¢esidi
olmak {izere toplamda 12 gesit V. vinifera, sera ve laboratuvar kosullarinda Plasmopara
viticola ile inokule edilmistir. Asma gesitlerinin her birinden 100 yaprak diski
kullanarak P.viticola 50 pl ml™ sporangium siispansiyonu ile inokule edildikten sonra 5
giin boyunca Kkiiltiir odasinda inkiibe edilip sporlasma yogunluklar1 belirlenmistir.
Serada ise her ¢esit i¢in bes bitkiyi Plasmopara viticola sporangium siispansiyonu ile
inokule edip 5-6 giin sonra hastalik belirtileri, hastalik siddeti (sporiilasyon, nekroz ve
yag lekeleri), hastalik yogunlugu (sporiilasyon, nekroz ve yag lekeleri) ve sporlanma
yogunlugu analiz edilmistir. Hibrit ¢esit 'Solaris' ve Vitis rupestris, Vitis amurensis,
Vitis riparia yiiksek direngli, 'Albarifio' klonlar1 1-2 ve Tempranillo' yiiksek derecede

duyarli bulunmustur.

Boso vd. (2010), Plasmopara viticola’ya kars1 farkli duyarliliklara sahip bes farkli asma
genotipi ve Vitis riparia tiiri olan Gloire de Montpellier’in yapraklari iizerinde
ampelografik ve histolojik ¢alismalar yapilmislardir. Sonug olarak, ampelolografi ile
asma cesitlerinin P. viticola’ya kars1 duyarliligi arasinda net bir iligki olmadig
bildirilmistir. Histolojik olarak bitki yapraklarindaki tiiyler olmadanda bitkilerin P.
viticola’ya kars1 direngli olabilecegi ve kiitikula kalinligi ve epidermis patojenin

penetrasyon etkinligi i¢in 6nemsiz bulunmustur.



Boso vd. (2011), Bu ¢alismada, 44 adet asma gesidinin 2 yil boyunca yapraklarinda ve
omgalarinda Plasmopara viticola hastaliginin  gériilme sikligi  ve siddetini
belirlemislerdir. Incelenen asma ¢esitleri, Plasmopara viticola’ya kars1 farkl
derecelerde duyarlilik gostermistir. Silveirifia, Caifo Bravo, Follajeiro ve Brancellao
Blanco her iki yilda hem hastalik yogunlugu (yapraklarda yayginlik oranit <% 25 ve
kiimelerde yayginlik oran1 <% 50) ve hastalik siddeti (her iki organda <% 5) agisindan
direncli ¢esitler olarak belirlenmistir. Chenin Blanc, Albarifio ve Prieto Picudo, hastalik
yogunlugu (yapraklarda yayginlik orant >% 50 ve kiimelerde yayginlik oran1 % 80-
100) ve hastalik siddeti (her iki organda>% 50) acisindan her iki yilda da en duyarl
cesitler oldugu bildirilmistir. Duyarliik ve meyve rengi arasinda bir iliski
goriilmemistir. Duyarlilik ile tiiy tipi veya yapraklardaki yogunlugu arasinda bir iliski

goriilmemistir.

Gargin ve Oztiirk (2013), Bu g¢alismada dogal inokulasyon ile 10 farkli ydresel ve
popliler liziim ¢esidinin Plasmopara viticola’ya kars1 duyarlilig1 belirlenmistir. Yoresel
cesitlerden Pembe Gemre, Siyah Gemre, Senirkent Dimridi, Burdur Dimridi popiiler
cesitlerden Trakya Ilkeren, Sultani Cekirdeksiz, AlphonseLavalee, Ata Sarisi, Italia ve
Red Globe cesitleri degerlendirilmistir. Yaprak sayimlar1 3 tekerriirde yapilmugstir.
Yaprak hastalik indeksi i¢in 12 omca x 12 yaprak = 144 yaprak degerlendirilmis ve
hastalik indeksini tespit etmek amaciyla yaprak sayimlarinda 0-4 skalasi kullanilmistir.
Tiim sayimlar ve degerlendirmeler 2010 ve 2011 yillar1 i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Yillara
gore istatistik analiz sonucunda iki yillik sonuglarin degerlendirilmesiyle Siyah Gemre
ve Trakya Ilkeren en hassas, Red Globe ve Burdur Dimridi ise en dayamikli cesitler

olarak belirlenmistir.

Yu vd. (2012), Bu ¢alismada, Alt1 tane Vitis amurensis ¢esidi, iki tane Vitis melezleri,
dort cesit Vitis vinifera gesitleri ve ti¢ gesit Vitis rotundifolia tiirii olan ¢esitler ve Dokuz
adet, Cin Vitis tiirlerinin Plasmopara viticola’ya karst direngleri morfolojik olarak
belirlenmistir. Bu g¢esitlere 35 pl Plasmopara viticola sporangium siispansiyonu
damlatilmistir. Hastalik insidansi(yogunluk) (%), onem endeksi (%) ve sporiilasyon

yogunluguna bakilarak, Vitis rotundifolia tiirii olan 'Carlos', 'Fry' ve Noble' bagisik



olarak, Cin Vitis tiirii olan Vitis pseudoreticulata son derece dayanikli, Vitis adstricta,
Vitis adenoclada, Vitis bellula, Vitis Ficifolia, Vitis hancockii, Vitis quinquangularis ve
Vitis amurensis ¢esidi olan Shuanghong direngli gesit olarak, Changbaijiu, Shuangfeng,
Shuangyou, Tonghuasan ve Zuoshanyi kismen direngli ¢esit olarak, Vitis amurensis x
Vitis Vinifera melezleri olan tiirler (VA-VV melezleri), ‘Zuohongyi, Zuoyouhong’, Vitis
vinifera tiiri olan 'Cabernet Sauvignon', 'Chardonnay’ in," Thompson Seedless', "Yatomi
Rosa, Cin Vitis tiirleri Vitis davidii ve Vitis piasezkii ise duyarli ¢esitler olarak

belirlenmistir.

Boso vd. (2014), A¢ik alanda, serada ve laboratuar testlerinde Vitis vinifera ve diger
Vitis tiirlerinin farkli ¢esitlerinin Plasmopara viticola'ya neden oldugu duyarliliklarini,
ti¢ yillik bir siire boyunca arastirmislardir. 12 V. vinifera ¢esidi ve 3 Vinifera olmayan
cesit kullanilmistir. Tarla igin her ¢esitten 5 bitki basimna 10 olgun yaprak sayilarak,
laboratuar igin abaksiyal yaprak yiizeylerine 40,000 ml? sporangium siispansiyonu
puskiirtiilerek ve serada yaprak diski testi i¢in 50 pl damla sporangium siispansiyonu
yapraklara damlatilarak Plasmopara viticola’ya karsit duyarliliklar karsilagtirilmistir.
Farkli derecelerde duyarlilik tespit edilmistir. Vitis vinifera gesitleri Treixadura ve
Albarinio Plasmopara viticola’ya kars1 ¢ok duyarli iken 'Mencia', 'Chasselas Doré¢' ve
'Cabernet Sauvignon' g¢esitlerinin duyarlt oldugu bildirilmistir. Vinifera olmayan
cesitlerden ise agik alanda Plasmopara viticola belirtisi gozlemlenmemistir ama sera ve
laboratuvar testlerinde 110-R anacinmn, SO4'ten ¢ok daha fazla enfeksiyona duyarli
oldugu gortlmistir. Farkli Vitis vinifera gesitlerinin ve melez Vitis vinifera tiirleri,
Plasmopara viticola’ya kars1 farkli derecelerde duyarlilik gosterebilecegi bildirilmistir.
Duyarlilik ve meyve rengi arasinda, siirgiin filizlenme zamani1 ve meyve olgunlagmasi
arasinda herhangi bir iligki tespit edilmemistir. Hastalifa duyarlilik ile meyve rengi
veya filizlenme veya meyve olgunlasma zamani arasinda higbir iligki goriilmemistir.
Farkli tiirlerdeki Plasmopara viticola’ya karst duyarliigin daha iyi Dbilinmesi,

yetistiricilerin daha direncli olan ¢esitleri segmesine izin verecektir

Liu vd. (2015), 4 farkli Vitis spp. tiriine Plasmopara viticola patojeninin 10 pl

sporangium siispansiyonu c¢esitlere ait yaprak disklerine piiskiirtme yoluyla inokule



edilmistir ve inokulasyondan 5 giin sonra duyarhiliklar1 belirlenmistir. Pinot noir’in

duyarli, Liuba-8’in ise yliksek dayanikli oldugu bildirilmistir.

Gaforio vd. (2015), ispanya’da bulunan 158 Vitis vinifera ¢esidi ve bunlara ek olarak
Miiller Thurgau ve Regent ¢esitlerinin in vivo kosullarinda Plasmopara viticola
patojenin 40 pL sporangium siispansiyonu cesitlere ait yaprak disklerine piiskiirtme
yoluyla inokule edilmistir ve 5 giin inkiibasyona birakilmistir. Tarla kosularindaki dogal
enfeksiyonda hastalik siddetleri belirlenmistir. Tarla kosullarinda 158 ¢esidin 117 gesidi
(% 74) ¢ok duyarli, 15 c¢esidi duyarlt (% 9,5) ve 21 g¢esit (% 13,3) orta direngli
bulunmustur. Sadece 5 ¢esit (% 3,2) Caino Tinto, Ferrén, Folle Blanch, Hondarrab
Beltza ve Souson yiiksek dayanikli bulunmustur. Ferron, PedroXiménez, Hondarrabi
Zuri ve Rufete dogal enfeksiyona yiiksek veya orta derecede direng seviyesine sahipken,

in vivo kosullarinda daha diisiik bir direng seviyesi gostermislerdir.

Atak vd. (2017), Bu calismada 35 farkli {iziim ¢esidi veya genotipi kullanilmistir.
Bitkilerin yapraklarina 40.000 ml! sporangium siispansiyonu piiskiirtiilerek
Plasmopara viticola inokule edilmistir ve dogal olusan enfeksiyonlarin duyarlilig
karsilastirilmigtir. Hastalik siddetlerine gore melez cesitlerden 57 Erfelek 03, Ulkemiz,
28 Gorele 01, 55 Merkez 09 ve 57 Merkez 07 dogal enfeksiyonda ve yapay
inokulasyonda cok yiiksek dayanikli cesit olarak belirlenmistir. Autumn Royal, Red
Globe ve Italia cesitleri ise dogal enfeksiyonda yiiksek dayanikli, yapay inokulasyonda
dayanikli olarak bildirilmistir.

Gomez Zeledon vd. (2017), Bu galismada. Vitis vinifera gesitleri (Miiller-Thurgau,
Regent, Cabernet Cortis, V. vinifera spp. Sylvestris), Kuzey Amerika Vitis tiirleri (V.
rupestris, V. riparia, V. cinerea, V. aestivalis) ve Asya Vitaceae tiirleri (V. coignetiae,
V. amurensis, V. betulifolia, Ampelopsis japonica) kullanilmistir. Yaprak disklerini
inokule etmek i¢in 10.000 yerine 1000 sporangia kullanilmistir. Sporiilasyon ve hastalik
nekrozunu ayri ayr dikkate alan sisteme gore farkli konakgilarin yaprak disklerinde
secilen bes Plasmopara viticola izolat1 (1117-A21, 1135-F2, 1136-Al5, 1137-C20,
1191-B11) viriilensleri degerlendirilmistir. 1135-F2 susu, Vitis vinifera gesitlerinden

olan, Cabernet Cortis lizerinde sporlanmamistir. Regent iizerinde asilandiginda 1137-



C20 susu ile genel olarak duyarli olan Miller-Thurgau cesitlerinde gorildiigii gibi
kisitlanmamis bir sporiilasyon elde edilmistir. V. vinifera ev. Miiller-Thurgau. 'de, bes
susun dordii giiclii bir sekilde sporlanabilmistir. Test edilen dort Kuzey Amerika tiirleri
arasindan V. riparia'nin en direngli tiir oldugu dogrulanmustir. Vitis riparia sporlanma
gozlemlenmemistir ama nadiren nekrotik lekeler gostermistir. Bes Plasmopara viticola
izolat1 V. cinerea'da, V. coignetiae'de bulunan reaksiyona benzer gii¢lii bir sporlanma
gOstermistir. V. jacquemontii'nin yapraklari, test edilen tiim tiirler arasinda en yiiksek
yogunlugunu gostermistir ama mikroskobik analiz, V. jacquemontii'nin Plasmopara
viticola’ya karsi tamamen direngli olmadigini gdstermistir. Asya Vitaceae tiirlerinin,
tamamen direngli ve oldukc¢a hassas genotipler barindirdigr gézlemlenmistir. Segilen
dort Asya tiirinden sadece A. japonica, bes izolattan biriyle asilandiginda hicbir
semptom gostermemistir, V. coignetiae ve V. betulifolia'da ise bes izolatin dordi giiglii
bir sekilde sporlanabilmistir. Vitis amurensis ve Ampelopsis japonica'dan asilanmig
yaprak disklerinin mikroskobik incelenmesi sonucunda sporiilasyon olmamasina

ragmen, hiicreler arasinda patojen miselyumu gozlenmistir.

Toffolatti vd. (2018), Arastirmacilar, Vitis vinifera'daki direng mekanizmasini
belirlemek ig¢in, Mgaloblishvili ¢esidi asmanin Plasmopara viticola'ya karsi olan
duyarliligi, duyarli gesit olan Pinot noir ile karsilastirilmigtir. P. viticola'nin Vitis
vinifera ¢esidi Mgaloblishvili ile etkilesimini belirlemek igin, patojen yapilari, hastalik
siddeti ve sporangia iiretimi, yaprak dokularinin patojenle asilanmasindan 1-3 ve 6 giin
sonra degerlendirilmistir ve duyarli ¢esit Pinot noir aym parametrelerle
karsilastirilmistir. Mgaloblishvili ve Pinot noir arasinda patojen gelisiminde onemli
farkliliklar gozlenmistir. Mgaloblishvili'de P. viticola hastaliginmn hifi hiper dalli ve
biikiilmiis olarak gdzlemlenmistir bu da bitkisel yapinin biitiinliigiinde kayip oldugunu
gostermistir. Mgaloblishvili'de kalloz bariyerleri ile ¢evrili 6lii miselyum boliimleri ve
stomadan ¢ikan kisa, asir1 dallanmis ve kismen steril sporangioforlar goriilmiistiir.
Mgaloblishvili'nin asilanmis yaprak disklerindeki hastalik siddeti Pinot noir’e gore 3.4
kat daha az gozlemlenmistir. Patojenin yaprak dokularini kolonize etme kabiliyetindeki
genel azalma ve azalmis sporangium flretimi, bitki savunma reaksiyonunun, kalloz
kapsiillemesini iceren fiziksel engellerin sentezinden olustugunu, miselyumun biiyiik

boliimlerinin dejenerasyonuna ve sporangiofor seklinin degismesine yol actiginm



gostermektedir. Mgaloblishvili ¢esidinin Pinot noir ¢esidine gore Plasmopara

viticola’ya kars1 daha direngli oldugu bildirilmistir.

Rienth vd. (2019), Bu calismada Vitis vinifera cv Chasselas ¢esidi, Plasmopara
viticola'ya yiiksek duyarliligi nedeniyle secilmistir. 12 Vitis vinifera cv Chasselas ¢esidi
asmalarin tiim yapraklari, her yapragin alt bolgesine piiskiirtiilen 105 sporangium ml™
igeren bir siispansiyon kullanilarak yapay olarak P. viticola ile enfekte edilmis ve 2
uygulama siiresi boyunca (24 saat ve 10 giin) farkli konsantrasyonlarda ugucu yaglarin
siirekli fiimigasyonuna maruz birakilmigtir. Kontrol bitkilerinin  yapraklarinda
simptomlar agik¢a goriildiigiinde deneyler durdurulmustur. Bitki fizyolojisi (fotosentez
ve biiylime orani parametreleri) kaydedilmis ve yapraklar, sonraki RNA ekstraksiyonu
ve transkriptomik analizi i¢in farkli zaman noktalarinda 6rneklenmistir. Enfeksiyondan
24 saat sonra Oregano vulgare (kekik) ugucu yagi buhar1 igleminin Plasmopara viticola

penetrasyonunu % 95 oraninda azaltmaya yeterli oldugu gosterilmistir.

Tarimda sentetik pestisitlerin kullanimimin degistirilmesi veya azaltilmasi igin
stirdiriilebilir alternatiflere duyulan ihtiya¢ son derece acildir. Daha onceki bir¢ok
calismada antifungal O6zelliklere sahip oldugu gosterilen ugucular yaglar, sentetik
fungisitlerin yerini almak veya en azindan kullanimini azaltmak icin potansiyel olarak
dogal bir stratejiyi temsil edebilir. Ancak sivi fazda uygulandiginda bitki iizerindeki
yapigkanlig1 ve stabilitesi ¢cok kotiidiir. Bu c¢alisma, ugucu yaglarin buhar fazinin,
mildiydye neden olan ana patojen P. viticola'ya karsi in vivo kosullarinda oldukga etkili
oldugunu test eden ve dogrulayan ilk ¢alismadir. Bitki ugucu yaglarindan ugucu organik
bilesikler kullanarak seralarda flimigasyon sistemlerini veya tarlada yetistirilen
mabhsullerde dagiticilar igerecek yenilik¢i bitki koruma stratejilerinin gelistirilmesinde
yeni alternatifler sunacaktir. Bu ¢alisma, konakgi-patojen-ugucu yag etkilesiminde
temelde yatan mekanizmalarla ilgili 6nemli bilgiler saglayarak ve O. vulgare buharinin
bitkilerin ¢cok katmanli bir bagisiklik sistemini tetikledigini agik¢a gdstermistir. Bu tiir
sistemlerin enfeksiyonlari tamamen engellemesi beklenmese de, muhtemelen hastalik
baskisin1 diisiirebilecegi ve sistemik fungisitleri azaltmaya yardimci olabilecegi

bildirilmistir.
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Boso vd. (2019) Bu galisma, Plasmopara viticola'nin genetik cesitliligini etkileyen
kosullar1 belirlemektir. Plasmopara viticola gelismesi i¢in iklim kosullarinin ¢ok iyi
oldugu ve farkli rakimlarda bulunan Ispanya'nin kuzeybatisindaki A,B, C ve D olarak
adlandirilan 4 farkli izim bag1 arazilerinde olan popiilasyonlar sirasiyla Mencia, Dona
Branca, Treixadura ve Albarifo kullanilmistir. Bu arazilerde tespit edilen P. viticola
popiilasyonlari, mikro uydu isaretlerinin incelenmesi ile molekiiler diizeyde
belirlenmistir. Calisma boyunca her parselde toprak sicakligi, hava sicakligi (ortalama,
maksimum ve minimum), bagil nem , yagis miktari, yaprak sicakligi, giines radyasyonu
ve diger degiskenler otomatik pMCR200METOS tarimsal hava istasyonlar1 (Pessl
Instruments Ltd., Weiz, Avusturya) ile Ol¢lilmistiir. Farkli P. viticolanin viriilansi
(hastalik siddeti) oldugu gibi vejetatif dongiide havadaki sporangia konsantrasyonu da
incelenmistir. P. viticola'nin havada tasinan sporlarida (sporangia) Giiney, Kuzey,
Dogu ve Bati'ya bakan yapiskan cam tuzaklar kullanilarak farkli arazilerden
toplanmigtir. Sonug olarak, Plasmopara viticola’nin epidemiyolojik 6zellikleri, bagin
izolasyon derecesine, havadaki spor konsantrasyonuna ve saldirinin birincil mi yoksa
ikincil mi olduguna bagl olarak farklilik gdstermistir. Arazi C, 6rnekleme boyunca P.
viticola’nin gelismesi i¢in en uygun iklim kosullarini géstermistir. (bagil nem % 7075,
yagis 62.2—105.2 mm sicaklik maks <27°C). Arazi B'deki kosullar P. viticola gelisimi
icin en az uygun iklim kosullarinit gostermistir. (bagil nem% 60-65, yagis 26.2-37.6
mm, sicaklik maks. 30-37°C). Havadaki en yliksek sporangia konsantrasyonlar1 tim
arazilerde Mayis ayinda kaydedilmistir. Arazi D en yliksek sporangia konsantrasyonunu
gosterdi, Arazi A en diisik sporangia konsantrasyonunu gosterdi. Plasmopara
viticola’nin hastalik dongiisiindeki farkli zamanlardaki yiiksek ve diisiik sicakliklar,
Haziran ve Temmuz aylarinda 6zellikle A, B ve D arazilerinde, P. viticola'nin gelisimini
sinirlandirmistir. Arazi C'de hastalik siddeti % 25°ten fazla bulunmustur ve birincil
enfeksiyonda % 70'e ulasmistir. Bunun sebebi arazi C'yi etkileyen P. viticola
popiilasyonunun diger arazidekilerden daha saldirgan olmasi veya arazi C'deki
(Albarifio) asma ¢esidinin daha duyarli olmasindan kaynaklanmistir.

Kast (2001), Fungus 'wrklarinin' asma konakgi ¢esidine bagli olarak farkli seviyelerde
saldirganlik gosterdigini, yani P. viticola'nin farkli genetik popiilasyonlarinin bazi
cesitlere digerlerinden daha fazla yakinlik gosterdigini 6ne stirmiistiir. Birincil ve ikincil

enfeksiyon popiilasyonlar1 i¢in tespit edilen genotiplerin sayisi, araziler arasinda biiyiik
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oOl¢iide farklilik gostermistir. En yliksek genotipe sahip arazi D, 23 birincil ve 37 ikincil
enfeksiyon genotipine sahip bulunmustur ve arsa C 18 birincil ve 28 ikincil genotipe
sahip bulunmustur. Arazi D'deki en 6nemli etkinin havada bulunan yliksek spor
konsantrasyonu olabilecegini bildirmislerdir. D ve C arazileri, en yliksek hastalik
siddetine sahip olduklar1 i¢in daha fazla genotip g¢esitliliginin ortaya g¢ikmasini
saglamiglardir. Arazi A, kapali, dar bir vadinin dik, terasli bir yamacindaydi, bu
ortamda, Plasmopara viticola sporlarina neden olacak hava akimlarimin kisitlanmis
olabilecegi, bagin iceriye dogru gen akisindan etkili bir sekilde izole edilebilecegi ve
cesitliligin azaltilabilecegi tahmin edilmistir. C ve D arazileri acikti ve diger {iziim
baglartyla cevriliydi. Spor tasiyan hava akimlarinin serbest dolasimindan dolayi, en
biiyiik popiilasyon ¢esitliligi burada goriilmiistiir. Bu, popiilasyonlar arasindaki gen
akisin tesvik ederek genetik rekombinasyon i¢in daha fazla firsat doguracaktir. Arazi
C'nin iklim kosullarinin P. viticola'nin gelismesi i¢in daha uygun oldugu
unutulmamalidir. A, B ve D parsellerinde sicaklik, Haziran ve Temmuz aylarinda
(ikincil enfeksiyonlarin zamani) 30°C'yi asarak Plasmopara viticola’nin gelismesini
engellemistir. P. viticola igin genis populasyonel gesitlilik tespit edilmistir. Plasmopara
viticola 'wklarmin' asma konakg1 ¢esidine bagl olarak farkli seviyelerde saldirganlik
gosterdigini, yani P. viticola'nin farkli genetik popiilasyonlarinin bazi gesitlere

digerlerinden daha fazla yakinlik gosterdigini 6ne stirmiislerdir.

Ivanova vd. (2020), Bu ¢alismada 3 farkli asma hibrit ¢esit ve kontrol olarak Misket
otonel cesidi Plasmopara viticola ile inokule edilmistir. Inokulasyon sonucu iiziim
cesitlerinin P. viticola’ya karsi reaksiyonlari tespit edilmistir. Kontrol ¢esit olan Misket
otonel hassas, 5/21 (Naslada / Chardonnay) ve 5/83 (Naslada x Chardonnay) ¢esidi ise
orta derece dayanikli ve 25/12 (Pamid Rousse 1 x Kaylashki Misket) ¢esidi dayanikli

¢esit bulunmustur.

Hong vd. (2020), Blairsville, GA, ABD'deki Georgia Mountain Arastirma ve Egitim
Merkezi'nde (GMREC) bir bagda 2015, 2016 ve 2017 yillarinda Merlot ve Chardonnay
cesitlerinde Plasmopara viticola'nin olusturdugu yapraklarda veya tizim meyvelerinde
patojen sporiilasyonu ve semptomlar1 (yapraklarda yag lekeleri) degerlendirilmistir.

Plasmopara viticola baslangict ilk Chardonnay ¢esidinde goriilmiistiir ancak hastalik
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Merlot'ta ortaya ciktiktan sonra daha hizli ilerlemistir. Bu calismada 409 izolatin
173'inilin temsil ettigi 40 tekrarli MLG (multilocus genotip) birden fazla 6rnekleme
tarihinde gozlenmis olup, bu izolatlardan 28 izolatla temsil edilen 8 MLG yillar
boyunca tespit edilmistir. Nemli hava kosullarinda Plasmopara viticola ¢ok hizhi
ilerledigi tespit edilmistir. Patojen oospor {iiretir, ancak yillar boyunca tespit edilen ayni
MLG'ler varsa buna bagli olarak sinirli asekstiel kislamanin da miimkiin olabilecegini

bildirmislerdir.

Ozer vd. (2021), Plasmopara viticola’ya (bag mildiydsii) kars1 disi ebeveyn hassas olan
cesit Alphonse Lavallée ile ebeveyn direncli erkek cesit Regent {iziim ¢esitlerini
melezleyip Tlretilen 869 {iziim bitkisinin F1 popiilasyonunun yapraklar1 {izerine
Plasmopara viticola yapraklarin abaksiyal yiizeyine her biri 20 ul sporangium
stispansiyonu iceren 10 damla uygulayarak inokule edilmistir. Yapraklar
inokulasyondan 7 giin sonra degerlendirilmistir. Sporlagsma siddetine ve sporlanma
alanina gore degerlendirilen 869 bitkinin sirasiyla 666's1 (hassas 147, ¢cok hassas 154 ve
son derece hassas 365) ve 664 (hassas 186, ¢cok hassas 96 ve son derece hassas 382),
farkli  diizeylerde duyarli oldugu goriilmiistir. Bu izolatin saldirganligini
gostermektedir. Bununla birlikte, bazi bitkilerde sporiilasyon diisiikliigli veya eksikligi,
tek 1zolata karsi direngten kaynaklanmis olabilmektedir. Cogu birey (% 80) her iki
degerlendirmede de aynmi direng seviyesini gostermesine ragmen, bazi bireyler
sporlanma siddeti ve sporiilasyon alani arasindaki direng seviyelerinde farkliliklar

gosterdigini bulmuslardir.

2.2. Mildiyé ile ilagh Miicadele

Pezzotti vd. (2020), Cabernet Sauvignon ve Cannonau iki farkli iiziim ¢esidi
kullanilarak Plasmopara viticola’ya karsi, hastalik inokule olmadan, hastalik inokule
olduktan sonra ve kontrol olarak ortalama partikiil boyutu ~2 pm olan hacimce %1.5
SisNs toz siispansiyonunu kullanmuglardir. iki ¢esidin tiim kontrol yapraklarinda
enfeksiyon gosterdigini, Cabernet Sauvignon g¢esidinde inokulasyondan &nce
bulastirilan  %1.5 SisNs toz siispansiyonun daha etkili oldugu ve hastalikla beraber

bulastirilan %1.5 SisNs toz siispansiyonun her iki ¢esittede tam koruma sagladigi
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bildirilmistir. Mikroskobik gozlemlerle ortaya kondugu lizere, sporangia ¢imlenmesini
ve zoospor canliligmi etkileyerek, enfeksiyon siirecini ¢ok erken asamalarda ciddi
sekilde azaltmada veya bloke etmede etkili oldugu gozlemlenmistir. SisN4 inorganik
tuzlara gore teknik avantajlara sahip ve geleneksel sentetik tirlinlere kiyasla ¢ok sayida
fayda saglayacak timit verici bir biyopestisit olarak kabul edilebilir. Entegre hastalik

yonetiminde faydali bir bilesen olarak gelistirilebilir oldugu bildirilmistir.

Akcali ve Demiray (2020), Bu c¢alisma Plasmopara viticola hastaligina karsi
fluopicolide + fosetyl-Al (Profiler®)'in 2.5 g/L, 2.25 g/L ve 2.0 g/L dozlarin biyolojik
etkinligini belirleyerek ruhsatli olan 3.0 g/L dozunu azaltmayr amaglamislardir.
Denemeler, 2019 yilinda bag mildiydsii hastaligi ile bulasik oldugu bilinen Victoria
asma c¢esidi ile kurulu telli sistemdeki bir bagda yiiriitiilmiistiir. Yapilan ¢aligma sonrasi
bagda mildiydye kars1 fluopicolide + fosetyl-Al " 3.0 g/L ve 2.5 g/L dozlari, sirastyla
%93.6 ve %91.6 diizeyinde etki gostermistir. Diger dozlar %90’nin altinda etki
gosterdigi i¢in degerlendirmeye alinmamustir. Etkinlik diizeyi %90 nin iizerinde olan
2.5 g/L su dozunun hastalik ile miicadelede hem ilaglama maliyetini diislirmesi hem de
cevre iizerinde olusabilecek olumsuz etkileri azaltmasi nedeniyle tavsiye edilebilecegi

belirlenmistir.

Weitbrecht vd. (2021), Alt1 farkli Vitis vinifera cv. Mueller-Thurgau asma gesitlerinde
yapraklara ve Scheurebe ve Pinot noir asma ¢esitlerine 2013, 2014 ve 2016 yillarinda
yapay olarak P. viticola’nin 40.000 sporangia iceren bir siispansiyonu ile inokule
edilmistir. Bakir siilfat / bakir hidroksit karisimi, asmalara daha iyi yapigsma i¢in bir ajan
ile birlestirilmigtir. Bu, aktif ajanlarin bir yag matrisine mikrokapsiillenmesi ile elde
edilmistir ve bu da CuCaps olarak adlandirilmistir. iki doz CuCaps ve bakirli fungusit
olan CCF (Cuprozin progress®) uygulamislardir. Alan denemeleri, CuCaps'lerin ticari
olarak temin edilebilen bir bakir bazli fungisit (CCF) ile karsilastirildiginda esdeger bir
etkiye sahip oldugunu gostermistir. Hem CuCaps hem de CCF, kontrole kiyasla {i¢
yilda yapraklar ve meyve salkimlarda hastalik siddetini 6nemli Glglide azaltabilmistir.
Uygulanan CuCaps miktar1 yilda ve hektarda 2 kg bakira iigte bir oraninda diisiiriilse
bile etkili olmustur. Ozellikle 2016'daki siddetli P. viticola salgin1 olan CuCaps, CCF'ye

kiyasla cicek salkimlar1 ve salkimlari iizerinde ©nemli 6l¢iide daha iyi bir etki
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gostermistir. Bu c¢alisma, mikrokapsiilleme ile bakir minimizasyonunun miimkiin
oldugunu gostermektedir. Bakir bazli fungisitlerin sinirli kullanimi diisiiniildiiginde
CuCaps, ozellikle zor yillarda organik ciftgiler i¢in degerli bir segenek olabilecegi

bildirimistir. CuCaps ve CCF’nin benzer bir etkinlik gosterdiklerini bildirmektedir.

2.3. Mildiyé ile Biyolojik Miicadele

Bunea vd. (2013), Bes saraplik iiziim ¢esidinde Aromat de Iasi, Pink Traminer,italyan
Riesling, Feteasca Regala ve Muscat Ottonel Plasmopara viticola’ya karsi dort (2 + 2)
veya alt1 (3 + 3) bitki saglig1 tedavisi uygulanmislardir. Bunlardan geleneksel tedaviler ,
etalaxyl-M 4% + mancozeb, % 64 (Ridomil Gold MZ 68 WP), iprovalicarb% 5,5 +
propineb% 61,3(Melody Duo 66.8 WP), cymoxanil% 5 + bakir% 25 + mancozeb% 18
(Curzate manox SC) ¢igeklenme ve yapraklanma asamalarinda, azoxystrobin% 22.9
(Quadris max SC), folpet% 50 (Folpet 50 WP), mancozeb % 80 (Dithane M 45) ise
ciceklenmeden ve yesil liziim meyvesi agamalar1 arasinda uygulanmistir. Organik
tedavide ise Bordo ile Yings % 0.5 + biiyiik 1sirgan otu ( Urtica dioica L.) piirini ile
karisim 1/20 seyreltilip fermente edilmistir, bakir siilfat% 1, bakir hidroksit+ metalik
bakir % 50 (Kocide 101 WP),cicek yapraklar1 dokiilene kadar ve Bordo bulamaci, %1
oraninda, ¢oziilebilir kiikiirt % 0,4 oraninda ve biyokontrol ajani Trichoderma
harzianum, ¢igeklenme ve yesil {iziim meyvesi agamalart arasinda uygulanmigtir. Hem
organik hem de geleneksel ilaglamada, Riesling Italian cesit hastalifa daha yliksek
duyarhilik gostermis olup, organik ilaglamada % 8.19 ve geleneksel ilaclamada % 5.83
hastalik siddeti saptnmustir. Aromat de lasi (% 3.24-3.79 saldir1 derecesi ) ve Pink
Traminer (% 2.79 - 2.82 saldirt derecesi) gesitlerinde daha az hastalik siddeti

olusmustur. Geleneksel tedaviler organik tedavilere gore daha iyi sonug vermistir.

Ricciardi vd. (2021), Farkli genetige sahip (Amerikan ve Avrasya) ile karakterize edilen
iki asma c¢esidinin diren¢ mekanizmasmin arastirilmasi, P. viticola enfeksiyonunu
takiben yapraklarda VOC biyosentezinin arttigin1 gostermislerdir. VOC'lerin bir
kisminin patojen tarafindan yayildigini bulmuslardir ve se¢ilen dort VOC'nin antifungal
aktivitesi iizerindeki sonuclar, farnesen, okimen, nerolidol ve valencene’in in vitro

kosullarda hastalik siddetini azalttigin1 dogrulanmiglardir. Bu molekiillerin etki seklini
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ve toksisite profillerini belirlemek i¢in daha fazla arastirmaya ihtiyag oldugu
bildirilmistir. P. viticola'ya karsi biyolojik olarak aktif bilesiklerin tanimlanmasi,

stirdiiriilebilir bir bagcilik i¢in yeni perspektifler agmaktadir.

16



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Alani ve Materyali

Bu ¢alisma, Bursa Uludag Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi’ne

bagli 5 yasinda ve yaklasik 10 da.’lik bir bag alaninda yapilmistir.

3.1.2. Yetistiriciligi Yapilan Cesitler

1. Hamburg Misketi,

2. ltalia,

3. Trakya Ilkeren

4. Cardinal,

5. Michel Palieri ve

asma c¢esitleri oldugu i¢in mildiyé hastaligina karsi bu ¢esitlerin dogal inokulum

kosullarinda tarladaki duyarliliklar: belirlenmistir.

3.1.2.1. Hamburg Misketi

Salkimlar1 biiyiik (400- 550 g), dalli konik ve dolgun sikliktadir. Taneler morumsu
siyah renkli ve orta (4 g) irilikte, oval sekilli, 2- 3 ¢ekirdekli, misket aromalidir. Kisa
budanir (swralik veya saraplik olarak degerlendirmede karigik budama yapilabilir).
Dekara verim 1100- 1700 kg arasindadir. Orta mevsim (Agustos’un ikinci yarisi) de
olgunlagmaktadir. Hamburg Misketinin sirasinda yogun misket kokusu oldugu i¢in
lizlim suyu olarak da degerlendirilebilir. Mildiydye ¢ok hassas, kiilleme ve kis donlarina
hassastir. Cigek silkmesi ve boncuklanma gosterebilir. Gegit Bolgelerde yetistiricilige

uygundur (Anonim, 2016b).
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Sekil 3.1. Hamburg misketi tiziim ¢esidinin goriiniimii (Anonim, 2016b).

3.1.2.2. ltalia (Bicane X Hamburg Misketi Melezi)

Salkimlart biiyiik (500- 800 g), kanatli konik dalli ve dolgun sikliktadir. Taneler beyaz-
sar1 kehribar renkli ve ¢ok fazla iri (7 g), oval sekilli, 1- 2 ¢ekirdekli, misket kokulu
olmasina ragmen bazi taneleri kokusuzdur. Genelde kordon (kisa) budanirsa da yeterli
miktarda ve kaliteli {irlin i¢in uzun (11 g6z) olarak da budanabilir. Dekara verim 1000-
2400 kg arasindadir. (Anonim, 2016b). Giines yanikligina hassas bir gesittir. Yesil
budamanin dikkatli yapilmasi gerekir. Uygun sekilde muhafaza edildiginde yola
dayaniklidir. Mantari hastaliklara karsi oldukg¢a hassastir. Bununla birlikte kiikiirde
kars1 da hassas oldugundan hafif kiikiirtleme yapilmalidir (Dilli ve Kader, 2007).

5% BT L i e A

Sekil 3.2. Italia iiziim cesidinin goriiniimii (BUU-TUAM, 18.08.2021.).
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3.1.2.3. Trakya ilkeren (Alphonse Lavallée X Perlette)

Salkimlart biiyiik (600- 650 g), dalli konik ve dolgun yapidadir. Taneler koyu kirmizi-
mor renkli, orta (4-5 g), yuvarlak sekildedir. Tane-sap baglantist kuvvetli, yola
dayanimi 1yidir. Karisik veya uzun budanmasi gereken bir ¢esittir. Verimli bir ¢esittir.

Erkencidir, erken olgunlasmasina ragmen omca iizerinde, uzun siire bozulmadan

kalabilmektedir (Anonim, 2016b).

Sekil 3.3. Trakya ilkeren iiziim ¢esidinin goriiniimi (Anonim, 2016b).

3.1.2.4. Cardinal (Flame Tokay X Ribier melezi)

Salkimlar1 biiyiik (500-650 g), konik- silindirik ve seyrek tanelidir. Taneler kirmizi-mor
renkte ¢ok fazla iri (7 g), yuvarlak sekilli, 2-4 ¢ekirdekli, iyi olgunlastiginda ¢ok az
aroma ihtiva eder. Kisa budanir (en ¢ok 4 gozlii). Dekara 1000- 2800 kg verim verir.
Temmuz ikinci yaris1 —agustos basi olgunlagmaktadir. Cigcekten dnce somak seyreltmesi
kaliteyi artirir. Sicak yerlerde glines yanikliklarinin olusmamasi i¢in yaprak aliminin
dikkatlice yapilmasi gerekir. Mildiydye, kiillemeye, kiif ciirtikliigline, kis donlarina ve
kisa bogum hastaligina hassastir. Erkenci bir tipi O6zellikle ortii alti i¢in giiney
bolgelerimizde uygundur. Taban topraklarda c¢atlama goriilebilir. Fazla yiliklemede ise

boncuklanma ve yetersiz renklenme gortliir (Dilli ve Kader, 2007).
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Sekil 3.4. Cardinal iiziim ¢esidinin goriiniimii (BUU-TUAM, 18.08.2021).

3.1.2.5. Michael Palieri (Alphonse Lavallée X Red Malaga)

Salkimlar1 biiytik (440 g), gevsek veya normal yapidadir. Taneler mavi-siyah renkli, ¢ok
iri (8 g), yuvarlak sekilli ve 1-3 ¢ekirdeklidir. Yar1 uzun budanmasi gereken bir ¢esittir.
Dekara verimi fazla (1500-1700 kg)'dir. Agustosun ikinci yarisinda olgunlagmaktadir
(Anonim, 2016b).

Sekil 3.5. Michael Palieri iiziim ¢esidinin goriiniimii (BUU-TUAM, 18.08.2021).
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Sekil 3.7. Denemede bulunan hastalikli asmalarin yaprak (A, B) ve meyvedeki (C)
goriintiileri.

3.2. Yontem

3.2.2. Hastaligin yayginhik oram ve siddetinin belirlenmesi

Bu denemede T.C. Tarim ve Orman Bakanliginin bag mildiyosii [Plasmopara viticola
(B. et C.) Berlesa et de Toni] hastalig1 i¢in onerdigi hastalik degerlendirme yontemi
kullanilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 blok (Her sira bir blok) ve her

blokta 4 tekerriir (her tekerriir bir omca) ve her omca’dan 25 yaprak kontrol edilerek her
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bir blok 100 yaprakla temsil edilmis ve ¢esitteki hastalik siddeti 4x100=400 yapragin
asagidaki skalaya gore degerlendirilmesi ile belirlenmistir. Hastalik surveyleri Haziran,
Agustos ve Eyliil aylarinin son haftasinda yapilmistir. Cizelge 3.1°deki skala’ya gore
hastalik siddetleri belirlenmistir.

Cizelge 3.1. Hastalik siddetinin belirlenmesinde kullanilan skala. (Anonim,2021c)

Skala Degeri Tanimi
0 Yaprakta hig leke yok.
1 Yaprakta 1 leke.
2 Yaprakta 4 ‘i lekeli.
3 Yaprakta '2’si lekeli.
4 Yaprakta }2’sinden fazlasi lekeli.

Sayimda sadece yaprak lizerindeki mildiyd belirtileri sayilmis olup meyvedeki mildiyd

gelisimi dikkate alinmamastir.

_—
Sekil 3.8. Asma yapraginda skala degerlerinin uygulandigi Plasmopara viticola’nin

belirtileri (A, yapraklarin ist yilizeyindeki belirtileri, B, yapraklarin alt yiizeyindeki
belirtilerinin skala degerini gostermektedir.).
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Sekil 3.9. Hastalik belirtilerinin degerlendirilmesi isleminden genel goriiniim
(Haziran,2020).

Elde edilen skala degerlerine Towsend-Heuberger (1943) formiilii uygulanmistir.

Bagdaki gesitlerin mildiy6 hastalik siddetleri yilizde olarak belirlenmistir.

Towsend — Heuberger Formiili
P =Y (nxv + Z.Xn) x 100

Burada;

P - Hastalik siddeti yiizdesi,

n — Hastalikl1 yaprak sayisi,

v — Hastalik derecesi sayisal degeri,
Z — En yiiksek skala degeri,

N — incelenen yaprak sayisim gostermektedir.

Istatistiksel analiz Bag mildiydsiine karsi cesitler arasindaki istatistiksel farkliliklar,
JMP®(17.0 yaziliminda tek yonlii ANOVA (varyans analizi) kullanilarak belirlenmistir.
Ortalamalar arasindaki farki belirlemek igin LSD (En Az Anlamli Farklar) testi
(P<0.05) kullanilmastir.
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4. BULGULAR
4.1. Deneme Alaminda Plasmopara viticola’nin Belirtileri

Asmada Plasmopara viticola’nin neden oldugu mildiyo hastaligi kendini oncelikle
yaprakta sar1 yag lekesi seklinde gosterir. Hastalik ilerledik¢e sarimtirak lekelerin

altinda ytiksek nem ve yagisla birlikte beyaz renkli fungal ortii olusur (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Plasmopara viticola’nin asma yapraginda olusturdugu sar1 yag lekesi
gbriinimii ve altinda olusturdugu fungal ortii (A-B: siddetli hastalik belirtileri, C-D:
¢ok siddetli hastalik belirteleri).

Mevsim etkisi ve gevresel etkenler itibariyle bitkinin meyve kisminda da hastalik

belirtileri goriillmeye baslanmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Plasmopara viticola’nin asma tiziimlerindeki belirtisi (A: yakindan goriiniim,
B: uzaktan goriiniim).

Bagda yapilan incelemelerde olgun veya heniliz olgunlagmamis siirgiinler iizerinde

Plasmopara viticola hastaliginin belirtilerine rastlanmamustir.
[lkbahar ve yaz déneminde yaprak iizerinde bulunan yag lekeleri ve yaprak altinda

olusan beyaz fungal Ortii sonbahar doneminde iklim kosullarindan dolay1r kismen

kurudugu goriilmiistiir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Plamopara viticola’nin asma yapragindaki sonbahar belirtileri.

Meteorolojik parametreler T.C. Tarim ve Orman Bakanlhigi Meteroloji Genel
Miidiirliigi’ne bagh deneme bagi yakindaki Niliifer/18386 meteoroloji istasyonundan
alimmustir (Cizelge 4.1). Cizelge 4.1°de Aylik ortalama sicaklik (°C) ve aylik ortalama
bagil nem (%) degerlerini gostermektedir (2020).

Cizelge 4.1. Aylik ortalama sicaklik (°C) ve aylik ortalama bagil nem (%) degerlerini
gostermektedir (2020).

Aylar Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil

Aylik
Sicaklik 12.0 175 21.7 24.8 24.7 23.0
Ortalamasi
9]
Aylik
Nispi Nem
Ortalamasi 65.2 68.8 67.9 64.1 62.0 67.3
(%)
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4.2. Denemede Kullamlan Bag Cesitlerinin Plasmopara Viticola'ya Kars1
Dayamkhihg:

Bu calisma 2020 yilinda Bursa Uludag Universitesinde 2020 yilinda tesis edilmis olan
bag parselinde yiiritiilmistiir. Dogal bulasiklik sartlarinda 5 farkli iiziim c¢esidinin
Plasmopara viticola'ya karsi dayanikliligi incelenmistir. Ag¢ik arazi kosullarinda dogal
inokulasyon ile degerlendirme yapilmistir. Italia, Trakya Ilkeren, Michel Palieri,
Cardinal ve Hamburg Misketi c¢esitleri Haziran, Agustos ve Eyliil aylarinda yapilan
sayimlart ile degerlendirilmistir. Sonuglar jump programinda istatistiki analiz ile

degerlendirilmistir ve aylara gore gruplandirilmistir.

Sekil 4.4’de goriildiigii gibi 25 Haziran verileri en hassas ¢esitlerin hastalik ytizdeleri %
82 Trakya Ilkeren ve % 72,81 Michel Palieri, en dayanikli ¢esidin ise % 28,93 Italia
oldugu gorilmiistiir. Bu sonuglar hesaplanirken aylik sicaklik ortalamasi 21.7 °C ve

aylik bagil nem ortalamast % 67.9°dur.

Haziran 2020
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Sekil 4.4. 2020 yili Haziran ayi, Plasmopara viticola’nin denemede kullanilan {iziim
cesitlerinde hastalik siddeti
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Sekil 4.5’te goriildigii gibi 15 Agustos’ta yapilan sayim grafigindeki verilerde cesitler
arasinda higbir farklihk gozlemlenmemistir. Hastalik yiizdeleri %30’un altina
diismiistiir. Bu sonuclar hesaplanirken aylik sicaklik ortalamasi % 24.7 °C ve aylik bagil

nem ortalmas1 % 62 ’dir.

Agustos 2020
35
30 2 3
° a

g2 d
"3
220
B
n
= 15
]
©
T 10

5

0 T T T T 1

Italia Trakya ilkeren Michel Palieri  Hamburg Cardinal
Misketi

Sekil 4.5. 2020 yili Agustos ay1, Plasmopara viticola’nin denemede kullanilan {iziim
cesitlerinde hastalik siddeti

Sekil 4.6’da goriildiigi gibi 1 Eyliil yapilan sayim grafigindeki verilerde cesitler
arasinda hicbir farklihik go6zlemlenmemistir. Hastalik yiizdeleri % 20’nin altina
diismiistiir. Bu sonuglar hesaplanirken aylik sicaklik ortalamasi % 23 °C ve aylik bagil

nem ortalmas1 % 67.3 ’tir.
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Eyliil 2020
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Sekil 4.6. 2020 yili Agustos ay1, Plasmopara viticola’nin denemede kullanilan {iziim
cesitlerinde hastalik siddeti

Sekil 4.7°de goriildiigii gibi Haziran ve Eylill aylarinda goriildiigii gibi 25 Haziran
verileri en hassas gesitlerin hastalik yiizdeleri % 82 Trakya Ilkeren ve % 72,81 Michel
Palieri, en dayanikli ¢esidin ise % 28,93 Italia oldugu, 1 Eyliil yapilan sayim
grafigindeki verilerde cesitler arasinda higbir farklilik gozlemlenmemistir. Hastalik
yiizdeleri % 20°nin altina diigmiistiir. Haziran ay1 sonuglari hesaplanirken aylik sicaklik
ortalamas1 21.7 °C ve aylik bagil nem ortalmast % 67.9 iken Eyliil ay1 hesaplanirken
aylik sicaklik ortalamasi % 23 °C ve aylik bagil nem ortalmasi % 67.3 ’tiir. Haziran ve
Eylil aylar1 karsilagtirildiginda Haziran ay1 hastalik yogunlugunun Eyliil ayina gore
daha yogun oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi degisen sicaklik ve bagil nem oranlari

olabilir.
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Sekil 4.7. 2020 yili Haziran ve Eyliil aylarinda, Plasmopara viticola’nin denemede
kullanilan iiziim ¢esitlerinde hastalik siddeti

Sekil 4.8’de goriildiigi gibi Haziran, Agustos ve Eyliil aylarinda goriildiigii gibi ii¢ ayin
verileri karsilagtirildiginda 25 Haziran verileri en hassas g¢esitlerin hastalik yiizdeleri %
82 Trakya Ilkeren ve % 72,81 Michel Palieri, 1 Eyliil yapilan sayim grafigindeki
verilerde cesitler arasinda en dayanikli ¢esidin ise % 12.6 Cardinal % 12.5 Italia oldugu
goriilmiistiir. Haziran ay1 sonuglari hesaplanirken aylik sicaklik ortalamasi 21.7 °C ve
aylik bagil nem ortalmasi % 67.9, Agustos ay1 i¢in aylik sicaklik ortalamasi1 % 24.7 °C
ve aylik bagil nem ortalmasi % 62, Eyliil ay1 hesaplanirken aylik sicaklik ortalamas1 %
23 °C ve aylik bagil nem ortalmast % 67.3 ’tiir. Haziran, Agustos ve Eyliil aylarin
karsilagtirdigimizda, hastaligin en yogun oldugu donem Haziran ay1 olarak
goriilmektedir. Hastalik yogunlugu Eyliil ayina kadar azalma gostermistir. Bunun sebebi

azalan nem oranlarindan ve artan sicakliktan kaynaklaniyor olabilir.
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Sekil 4.8. 2020 yili Haziran, Agustos ve Eylill aylarinda, Plasmopara viticola’nin
denemede kullanilan {iziim ¢esitlerinde hastalik siddeti
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5. TARTISMA VE SONUC

Plasmopara viticola’nin neden oldugu bag mildiyosii hastaligi, asmanin en yaygin
goriilen hastaliklarindan biridir (Dick, 2002). Avrupa'da son yillarda bag midiy0dsii
hastaliginin goriilme sikligi artmistir ve bu iirlinlin kalitesini olumsuz etkilemektedir.
Ayrica hastalik ile miicadele i¢in kullanilan bitki koruma triinleri ¢evreye olumsuz etki
gostermektedir (Clark and Spencer-Phillips, 2000). Plasmopara viticola ile miicadelede,
hastaliga karsi daha toleranslhi veya dayanikli asma cesitlerinin kullanilmasi etkili
sonuglar verebilmektedir. Bu calisma, bag mildiyosii hastaligina toleransli asma
cesitlerini tespit etmek amaciyla tarla kosullarinda dogal inokulumla yapilmistir.
Denemeler sonucunda elde edilen veriler, ¢alismada kullanilan V. vinifera cesitleri
arasinda Plasmopara viticola’ya karst duyarlilik agisindan farkliliklar oldugunu
gostermistir. Bu veriler literatiirdeki bazi galigmalar ile rtlismektedir (Gindro et al.,

2006; Boso and Kassemeyer, 2008; Yu et al., 2012).

Bag mildiyosii hastaligina karst duyarlilik bakimindan cesitler arasinda farklilik
goriilmesi, bitkilerin anatomik, biyokimyasal veya molekiiler yapilari ile iliskili olabilir
(Gindro et al. 2006). Ornegin Alonso-Villaverde ve ark. (2011a), Plasmopara
viticola’ya karsi daha dayanikli olan asma gesitlerinin yapraklarinin genellikle daha ince

ve farkli bir parankima tabakasina sahip oldugunu tespit etmistir.

Bosso ve digerleri (2014) tarafindan kullanilan V. vinifera gesitlerinden bazilari, yila
bagl olarak farkli derecelerde mildiyd’ya kars1 duyarlilik gostermistir. Ornegin, 2008'de
'Alicante Henri Bouschet' sahada diisiik duyarlilik gdsterdi, ancak 2009 ve 2010'da en
duyarl olanlar arasindaydi. Bu sonuglar1 anlamak ve mildiy6’ya kars1 hastalik direnci
icin bu ¢esidi dogru bir sekilde kategorize etmek amaciyla daha fazla saha ¢alismasina
ihtiyag duyulmaktadir. Bu tez ¢alismasinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde bulunan arazide, bes farkli sofralik asma ¢esidinin Plasmopara viticola’ya
karst duyarliligi aylara gore tespit edilmistir. Boso ve ark. (2019) saraplik olarak
kullanilan Mencia, Dona Branca, Treixadura ve Albarifio ¢esitlerinde, Plasmopara
viticola enfeksiyonunu tespit etmek amaciyla arazide deneme kurmuslardir. Calisma
sonucunda, Ozellikle Haziran ve Temmuz aylarinda P. viticola'nin gelisimini sinirh

seviyede bulmuslardir. Bu tez ¢alismasinda ise, Agustos ve Eyliil aylarmma kiyasla
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Haziran ayinda Plasmopara viticola enfeksiyonu en yiiksek diizeyde olmustur. Bu
farkliliklar, sicaklik ve bagil nem gibi gevresel faktorlerin etkisinden kaynaklaniyor
olabilir. Ornegin, Brewer ve ark. (2020) Nemli hava kosullarinda bag mildiydsiiniin ¢ok
hizli ilerledigini tespit etmislerdir. Ayrica Boso ve ark. (2011) 44 tane asma cesidinde
mildiy6 hastalik siddetini iki yillik siireyi kapsayan arazi ¢alismasi ile tespit etmislerdir.
Bu siirecte (2009-2010) sicaklik 15-20°C ve nem %70-%90 arasinda degisim
gOstermistir, Haziran ve Agustos aylar1 arasinda birkag birincil ve ikincil enfeksiyon
ortaya ¢ikmistir. Benzer bir sekilde, bu tez c¢alismasinda oOnemli mildiyo
enfeksiyonunun Haziran sonunda ortaya ¢iktigi bulunmustur. Fakat ikincil enfeksiyon
goriilmemistir ve ortalama sicaklik 21-25°C, nispi nem %62-%67 arasinda degisim

gostermistir.

Bu tez calismasindan farkli olarak, Brewer ve ark. (2020),) bir bagda 2015, 2016 ve
2017 yillarinda Merlot ve Chardonnay ¢esitlerinde Plasmopara viticola'nin olusturdugu
yapraklarda veya tiziim meyvelerinde patojen sporiilasyonu ve simptomlari (yapraklarda
yag lekeleri) degerlendirmislerdir. Yogunlugu en yiiksek her iki ¢esit i¢cin 2017 yilinin
agustos, eylil ve ekim aylarinda goriilmistiir. 2015, 2016 yillarinda ise Plasmopara
viticola'nin yogunlugu en yiiksek temmuz — agustos aylarinda oldugu tespit edilmistir.
Zamana bagli olarak, hastalik siddetinin degisiklik gdstermesi iklimsel kosullara bagl

olabilir (Brewer ve ark. 2020).

Plasmopara viticola’ya kars1 genetik olarak direngli veya duyarli iiziim ¢esitleri dogada
mevcuttur. Giliniimiizde hastalifi direngli c¢esitler gelistirilmeye yonelik calisilmalar
siirdiiriilmektedir. Ornegin, Ozer ve ark. 2021 P. viticola’ya karst Duyarli olan
Alphonse Lavallée ile direncli olan Regent iiziim ¢esitlerini melezleyip iiretilen iiziim
bitkisinin duyarlilig1 tespit etmislerdir. Sporlanma alanina goére degerlendirilen 869
tizim bitkisinin 664"l (hassas 186, ¢cok hassas 96 ve son derece hassas 382), farkl
diizeylerde duyarli oldugu goriilmiistiir. Bu tez ¢alismasinda kullanilan Italyan asma
cesidi, haziran — eyliil aylarinda genel olarak P. viticola’ya kars1 daha direngli oldugu

tespit edilmistir.
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Plasmopara viticola’ya karsi daha direngli ve duyarli asma g¢esitleri tespit etmek
amactyla bircok farkli ¢aligma yapilmistir. Ornegin, Boso ve ark. 2014 yilinda Tarla,
sera ve laboratuar testlerinde Vitis vinifera ve vinifera olmayan farkli ¢esitlerin
Plasmopara viticola'ya karsi duyarliliklarini incelemislerdir. Vitis vinifera cesitleri
Albarifio ve Treixadura Plasmopara viticola’ya karsi ¢ok duyarli oldugu, 'Mencia',
'Chasselas Dor¢' ve 'Cabernet Sauvignon' ¢esitlerinin duyarli oldugunu bulmuslardirr.
Vinifera olmayan ¢esitlerde ise tarlada Plasmopara viticola belirtisi gozlemlenmemis
olmakla birlikte sera ve laboratuvar testlerinde 110-R anacinin, S04'ten ¢ok daha fazla
enfeksiyona duyarli oldugu goriilmiistir. Boso ve ark. 2011 yilinda 44 adet asma
¢esidinin 2 yil boyunca yaprak ve kiimelerinde Plasmopara viticola hastaliginin
goriilme sikligt ve siddeti belirlenmistir. Silveirifia, Caifio Bravo, Follajeiro ve
Brancellao Blanco her iki yilda hem hastalik yaygilik orani (yaprakta <% 25 ve
kiimede <% 50) ve hastalik siddeti (her iki organda <% 5) acisindan direngli ¢esitler
olarak, Chenin Blanc, Albarifio ve Prieto Picudo ¢esitlerinde ise hastalik insidansi
(yaprakta>% 50 ve kiimede% 80-100) ve hastalik siddeti (her iki organda>% 50)
acisindan her iki yilda da en duyarh c¢esitler oldugu belirlenmistir. Boso ve Kassemeyer,
2008 yilinda Avrupa’da bagcilikta yaygin olarak kullanilan 8 adet Avrupa Vitis vinifera
cesidi, bir tane V. vinifera hibrit ¢esidi ve li¢ tane Vitis vinifera ¢esidi olmak tizere
toplamda 12 gesit Vitis vinifera sera ve laboratuvar kosullarinda Plasmopara viticola ile
inokule etmistir. Hibrit ¢esit 'Solaris' ve Vitis rupestris, Vitis amurensis, Vitis riparia
yiiksek direngli, 'Albarifio’ klonlar1 1-2 ve Tempranillo' yliksek derecede duyarl
bulunmustur. Atak ve ark. 2017 yilinda 35 farkli iiziim ¢esidi veya genotipi
kullanilmistir. Plasmopara viticola inokule edilmistir ve dogal olarak olusan
enfeksiyonlarin duyarliligt karsilagtirilmistir.  Hastalik  siddetlerine gore melez
cesitlerden 57 Erfelek 03, Ulkemiz, 28 Gérele 01, 55 Merkez 09 ve 57 Merkez 07 dogal
enfeksiyonda ve yapay inokulasyonda ¢ok yiiksek direngli ¢esitler olarak belirlenmistir.
Autumn Royal, Red Globe ve Italia ¢esitleri ise dogal enfeksiyonda yiiksek direncli ,
yapay inokulasyonda direngli olarak bildirilmistir. Toffolatti ve ark. (2018) yilinda
Arastirmacilar, Vitis vinifera'daki diren¢ mekanizmasini belirlemek i¢in, Mgaloblishvili
¢esidi asmanin Plasmopara viticola'ya karsi1 olan duyarliligi, duyarli ¢esit olan Pinot
noir ile karsilastirilmistir. Mgaloblishvili ¢esidinin Pinot noir ¢esidine gére Plasmopara

viticola’ya kars1 daha direngli oldugu bildirilmistir. Davidson (2008) yilinda Vitis spp.
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tiirlinlin ¢esitlerinden ve 35 tane gesitler aras1 melez bitkiler olmak iizere toplamda 80
adet bitki segilip Plasmopara viticola ile inokule edilmistir. Plasmopara viticola’ya
kars1 duyarliliklarini test ederek tespit etmislerdir. Plasmopara viticola’ya en ¢ok
direng gosteren ¢esitler Vitis cinerea ve Vitis x Champinii olarak belirlenmistir. Ivanova
ve ark. (2020) calismada 3 farkli asma hibrit g¢esit ve kontrol olarak Plasmopara
viticola’ya kars1 duyarli ¢esit Misket Otonel Plasmopara viticola ile inokule edilmistir.
Inokulasyon sonucu iiziim ¢esitlerinin P.viticola’ya kars1 reaksiyonlari tespit edilmistir.
Kontrol ¢esit olan Misket Otonel hassas, 5/21 (Naslada / Chardonnay) ve 5/83 (Naslada
x Chardonnay) ¢esidi ise orta derece dayanikli ve 25/12 (Pamid Rousse 1 x Kaylashki
Misket) ¢esidi dayanikli ¢esit bulunmustur.

Gaforio ve ark. (2015) Ispanya’da bulunan 158 Vitis vinifera gesidi ve bunlara ek olarak
Miiller Thurgau ve Regent ¢esitlerinin in vivo kosullarinda Plasmopara viticola ile
inokule edilmistir. In vivo ve Tarla kosularindaki dogal enfeksiyonlu hastalik siddetleri
belirlenmigtir. Tarla kosullarinda 158 ¢esidin 117 ¢esidi (% 74) ¢ok duyarli, 15 cesidi
duyarli (% 9,5) ve 21 cesit (% 13,3) orta direngli bulunmustur. Sadece 5 ¢esit (% 3.2)
Caifio Tinto, Ferron, Folle Blanch, Hondarrab Beltza ve Sousén yiiksek direngli
bulunmustur. Ferron, PedroXiménez , Hondarrabi Zuri ve Rufete dogal enfeksiyona
yiiksek veya orta derecede direng seviyesine sahipken, in vivo kosullarinda daha diisiik

bir direng seviyesi gostermistir.

Yu ve ark. 2012 Alt1 tane Vitis amurensis ¢esidi, iki tane Vitis melezleri, dort ¢esit Vitis
vinifera gesitleri ve ti¢ ¢esit Vitis rotundifolia tiirii olan ¢esitler ve Dokuz adet, Cin Vitis
tirlerinin Plasmopara viticola’ya karsi direngleri morfolojik olarak belirlenmistir. Vitis
rotundifolia tiirii olan 'Carlos', 'Fry' ve 'Noble' bagisik olarak, Cin Vitis tiirii olan Vitis
pseudoreticulata son derece dayanikli ve Vitis amurensis x Vitis Vinifera melezleri olan
tirler (VA-VV melezleri), ‘Zuohongyi , Zuoyouhong’, Vitis vinifera tiirii olan 'Cabernet
Sauvignon', 'Chardonnay" in," Thompson Seedless' , "Yatomi Rosa, Cin Vitis tiirleri Vitis

davidii ve Vitis piasezkii ise duyarli ¢esitler olarak belirlenmistir.

Boso ve ark. (2010) Plasmopara viticola’ya kars1 farkli duyarliliklara sahip bes farkli

asma genotipi ve Vitis riparia tiirii olan Gloire de Montpellier’in yapraklar {izerinde
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ampelografik ve histolojik ¢alismalar yapilmistir. Sonug olarak, ampelolografik ile asma
cesitlerinin Plasmopara viticola’ya karsi duyarlilign arasinda net bir iliski olmadigi
bildirilmistir. Histolojik olarak bitki yapraklarindaki tiiyler olmadanda bitkilerin P.
viticola’ya karsi direngli olabilecegi ve kiitikula kalinligi ve epidermis patojenin

penetrasyon etkinligi i¢in 6nemsiz bulunmustur.

Liu ve ark. (2015), farkl1 Vitis spp. tiiriine Plasmopara viticola ile inokule edilmistir.
Pinot noir’in duyarli, Liuba-8’in ise yiiksek dayanikli oldugu bildirilmistir. Bu tez
calismasinda ise arazi sartlarinda Michel Palieri, Hamburg misketi, Italia, Cardinal ve
Trakya ilkeren cesitlerinin Plasmopara viticola’ya kars1 dogal inokulum kosullarinda
duyarliliklar tespit edilmistir. Genel olarak, Italia ¢esidinin digerlerine oranla hastalik
siddeti bakimindan daha direncli oldugu tespit edilmistir. Agustos ve Eyliil aylarinda
istatistiksel agidan P. viticola’ya kars1 duyarlilik bakimindan gesitler arasinda herhangi
bir fark tespit edilememistir. Ancak Haziran ayinda, denemede kullanilan 5 farkli ¢esit
arasindan P. viticola’ya karst en dayanikli gesitler olarak sirasiyla Italia, Hamburg

Misketi ve Cardinal oldugu tespit belirlenmistir.

Yapilan bu tez ¢alismasinda, Haziran, Agustos ve Eyliil aylar1 survey sonuglarinda,

25 Haziran verileri en hassas ¢esitlerin % 82 hastalik siddeti ile Trakya ilkeren ve

% 72,81 hastalik siddeti ile Michel Palieri oldugunu, Eyliil ayinda ise ¢esitler arasinda
en dayanikli ¢esidin ise % 12.6 hastalik siddeti ile Cardinal, % 12.5 hastalik siddeti ile
Italia cesidi oldugunu oldugunu gostermistir. Haziran, Agustos ve Eylil aylarim
karsilastirdigimizda, hastaligin en yogun oldugu donem Haziran ay1 olarak
goriilmektedir. Hastalik siddeti sicaklarin artis1 ile birlikte Eyliil ayina kadar diizenli bir

azalma gostermistir.

Cesitler arasindaki hastalik siddeti farkliliklari, en anlamli olarak, Haziran ay1

son haftasindaki degerlendirmede bulunmustur ve hastaliga en duyarl gesitlerin Trakya
Ilkeren( %81.87) ve Michel Palieri(%72.81) olduklar1 saptanmustir. Diger cesitlerin
hastaliga duyarlilik diizeyleri ise Cardinal %44.93, Hamburg Misketi %36.43 ve ltalia
%28.93 olarak belirlenmistir.

36



Eylill ay1 degerlendirmesinde ise c¢esitlerin hastaliga duyarlilik diizeyleri sirasiyla,
Trakya ilkeren %19.06, Michel Palieri %18.25, Hamburg Misketi %14.69 , Cardinal
%12.69 ve ltalia %12.25 olarak belirlenmis olup, aralarindaki farklarin istatistiki

anlamda farkli olmadig1 da saptanmaistir.

Bag mildiyosii hastaligina karsi gesitler bazinda duyarliligin survey zamanina
gore degisebilecegi tespit edilmistir. Bunun, giinliik ortalama sicaklik degerlerinin
giderek yiikselmesi ile mildiyo enfeksiyonu ve gelisimi lizerindeki etkisinden

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Bu ¢alisma, Plasmopara viticola patojenine karsi daha az duyarli asma ¢esitlerini tespit
etmek amaciyla yapilmis olup, ¢alisma sonucunda elde edilen veriler, {iziim ¢esitleri
arasinda Plasmopara viticola’ya kars1 duyarlilik agisindan farkliliklar oldugunu

gostermistir.

Calisma sonunda, bag mildiyosii hastaliina kars1 duyarliligin ¢esitler bazinda énemli
Olciide degisebilecegi tespit edilmistir. Ayrica aylik ortalama sicaklik degerlerinin,
mildiy6 enfeksiyonu iizerinde arazi kosullarinda 6nemli Olgiide fark yaratabilecegi
anagilmaktadir. Uziim iiretiminde maliyetleri diisiirmek, verimi-kaliteyi artirmak ve
cevreye zararli kimyasal tarim iriinlerinin kullanimimi azaltmak amaciyla benzeri
calismalar devam etmelidir. Cesit faktorii ve g¢evre sartlari iyi bir sekilde analiz
edildikce bu hastalik kaynakli iizim meyvelerinde kalite ve verim kayiplarinin

azaltilabilecegini 6ngoriilmekte
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