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OZET
Yiksek Lisans Tezi

IMIDAZOLINONE HERBISITLERINE DAYANIKLI MELEZ AYCICEGI
POPULASYONLARINDA BiYOMETRIK-GENETIK ANALIZLER

Ayse DINC
Uludag Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisti
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY

Bu arastirma, farkli kaynaklardan saglanan Imidazolinone grubu herbisitlere dayanikli
yaglik melez aygicegi populasyonlarinin fenolojik, agronomik ve kalite 6zelliklerini
tizerinde ¢esitli istatistiksel ve genetik analizler yapilarak iistiin ebeveynleri belirlemek
amactyla 2014 ve 2015 yilinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma
ve Uygulama Merkezi deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistir.

Arastirmada genetik materyal olarak Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii ve
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan gelistirilen F, kademesindeki
Imidazolinone dayanikli 3 populasyon kullanilmistir. Arastirmanin birinci yilinda 30
adet dall1 fertil restorer melezlenerek 15 melez kombinasyon elde edilmistir. Ayrica
dalsiz fertil ebeveynler arasindaki melezlemelerden 5 tane dalsiz hibrid dol elde
edilmistir. Aragtirmanin ikinci yilinda melezlerin ve ebeveynlerinin yer aldigi tarla
denemeleri kurulmustur. Tarla denemeleri ii¢ tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore yiiriitiilmiistiir.

Arastirma sonuclarina gére RHAO01-6, RHAO03-7, RHA02-6, RHAO03-3, RHAO03-5,
RHAO01-5, RHA03-2 ve RHAO3-1 Ebeveyn genotipleri verimle ve kalite ile yakindan
iligkili ozellikler yoniinden pozitif yonde yiiksek genel uyum yetenegi gostermistir.
RHAO02-1 x RHAO01-2, RHA03-8 x RHA02-9, RHA03-5 x RHA02-6, RHA02-2 X
RHAO03-2, RHA03-6 x RHA02-7, RHAO01-1 x RHAO03-1 ve RHA02-8 x RHAOQ3-7
melez kombinasyonlarinin ise pozitif yonde yiiksek melez giicii ve yine pozitif yonde
yiiksek 6zel uyum yetenegi gosterdigi belirlenmistir. Bu melez kombinasyonlar verim
ve kalite ile iligkili ozellikler bakiminda genis bir varyabiliteye sahiptir. Bu genis
varyabiliteden ilerleyen seleksiyon generasyonlari boyunca yararlanilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi (Helianthus annuus L.), Imidazolinone, genel ve 6zel
kombinasyon yetenegi, heterosis, heterobeltiosis

2016, xi + 126 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

BIOMETRIC-GENETIC ANALYSES OF THE HYBRID SUNFLOWER
POPULATIONS RESISTANT TO IMIDAZOLINONE HERBICIDES

Ayse DINC
Uludag University

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY

This research was conducted during 2014-2015 in experimental field of Agricultural
Research and Application Center, Faculty of Agriculture, Uludag University in order to
determine superior parents and genetic structure of hybrid populations according to
results of statistical-genetical analysis on phenological characters, agronomical traits,
yield and quality characters of hybrid sunflower populations resistant to Imidazolinone
herbicides.

Three F, populations resistant to Imidazolinone herbicides developed by Faculty of
Agriculture, Uludag University and Eastern Mediterranean Agricultural Research
Institute were used as genetic material in the research. In the first year of the study,
fifteen hybrids were created using 30 branched fertile (restorer) genotypes. In addition,
five unbranched hybrids were obtained by crossing among various unbranched fertile
parents. In the second year of the study, field experiments were established containing
parents and hybrids. The experiments were designed in a randomized complete block
with three replications.

According to the results of the research, parent genotypes, RHA01-6, RHA03-7,
RHAO02-6, RHAO03-3, RHA03-5, RHA01-5, RHAO03-2 and RHA03-1 showed positive
and significant GCA effects in the yield and quality traits. In addition, hybrid
combinations, RHA02-1 x RHAO01-2, RHA03-8 x RHA02-9, RHA03-5 x RHA02-6,
RHA02-2 x RHA03-2, RHA03-6 x RHA02-7, RHAO01-1 x RHA03-1 ve RHA02-8 x
RHAO03-7 gave positively significant hybrid vigour and also positively significant SCA
effects in terms of yield and quality traits. These hybrid combinations has a broad
variability in the characteristics related to yield and quality. Throughout the future
selection generations, this broad variability will be benefit.

Key words : Sunflower (Helianthus annuus L.), Imidazolinone, general and specific
combining ability, heterosis, heterobeltiosis.

2016, xi + 126 pages.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler Aciklamalar

°C Santigrat Derece

cm Santimetre

g Gram

kg Kilogram

kg/da Kilogram Dekar

m Metre

mm Milimetre

% Yiizde

ph Hidrojen Kuvveti

kg/ha Kilogram Hektar

ml/da Mililitre Dekar

o/lt Gram Litre

cc/da Santimetrekiip Dekar
Kisaltmalar Aciklamalar

Ark. Arkadaslari

AOF (LSD) Asgari Onemli Farklilik
IMI Imidazolinone

CMS Sitoplazmik Erkek Kisir
A.O Anag Ortalamasi

U.E Ustiin Ebeveyn

SD Serbestlik Derecesi

KO Kareleri Ortalamasi

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu
U.U.ZF Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
D.AT.EM Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Midiirligi
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1. GIRIS

Aycigegi, diinyada ve Tirkiye’de adaptasyon yetenegi yiiksek olan 6nemli bir yag
bitkisidir. Son yillarda Tiirkiye’ de hizla artan yag aciginin kapatilmasinda 6nemi daha
da artmistir. Ulkesel yagli tohum iiretiminin yetersiz olusu her yil tonlarca ham yag ve
yagli tohum ithalatin1 zorunlu hale getirmistir. Yagl tohum iiretimdeki artis1 saglamak
icin ekim alanlar1 veya birim alan veriminin arttirilmasi gerekmektedir. Ancak
giiniimiizde, yagh tohumlu bitkiler arasinda ilk siray1 alan ay¢igegi ekim alanlarinda
yillar itibariyle ciddi bir artis goériilmemektedir (TUIK, 2015). Yakm bir zaman
diliminde aycicegi ekim alanlarinda 6nemli bir artis beklenmemektedir. Bu nedenle,
iilkesel aycicegi tliretiminde artis saglamak i¢in modern mekanizasyon uygulamalari ile
birlikte, Gistiin tarimsal 6zelliklere sahip yiiksek verimli ve kaliteli aygicegi tohumluguna

ihtiya¢ vardir.

Tarimi yapilan tiim bitkilerde oldugu gibi ayciceginde de yabanci otlar verimi kisitlayan
onemli sorunlardan biridir. Aycicegi tarlada iyi bir ¢ikis yaptiktan sonra yabanci otlarla
rekabeti kuvvetli olan bir bitkidir. Ancak genellikle gelismesinin ilk 1-1.5 aylik
doneminde yabanci otlardan yogun zarar gérmekte ve bitki gelisimi engellenmektedir
(Turan ve Goksoy, 1998; Giirbiiz ve ark., 2003; Kaya ve ark., 2003b). Ayrica, Orobans
(Orobanche cumana Wall.) 6zellikle bulagik oldugu bolgelerde aygiceginin verimini
azaltan onemli bir parazit bitkidir. Bu parazit ayciceginde % 100’e varan oranlarda
siddetli verim kayiplarina yol agabilmektedir (Kaya, 2016). Yabanci otlar ve Orobans
paraziti ayciceg8i ile rekabet etmekte, bitkilerin zayif gelismesi sonucunda Onemli
miktarlarda verim kayiplarina neden olmaktadir. Yabanci otlarin neden oldugu verim
kayiplar1 yabanci otun tiirline, etki zamanina, yogunluguna ve iklim kosullarina gore
degismektedir. Yapilan bir ¢cok arastirmada yabanci otlarin ay¢iceginde tane verimini %

10-53 oraninda azalttig1 belirlenmistir (Nalewaja ve ark., 1972; Robinson, 1978).

Aygigegi liretiminde yabanci otlarin biiyiik bir boliimi ¢ikis dncesi herbisitlerle kontrol
edilememektedir. Ornegin aycicegi tarlalarinin dnemli yabanci otu olan ve iiretim
sezonunun her doneminde ¢ikis yapabilen Domuz Pitragi ¢ikis oncesi herbisitlerle yok

edilememektedir. Bu herbisitler Orobang parazitini de kontrol edememektedir. Cikis



sonras1 kullanilabilen Imidazolinone herbisit grubuna dayanikli aycicegi gesitlerinin
gelistirilmesiyle, aycicegi liretiminde biiylik verim kayiplarina neden olan yabanci otlar

ve Ozellikle de Orobans kontrol altina alinabilmektedir (Kaya ve Kolsarici, 2005).

Yabanci ot yogunlugunun yiiksek oldugu tarim alanlarinda ekonomik aygigegi iiretimi
giniimiiz kosullarinda ancak herbisit kullanimi ile miimkiin olabilir. Orobans
parazitinin bulasik oldugu tarlalarda ise karli ay¢icegi iiretimi ancak Orobansa dayanikl
cesit kullanilarak saglanabilir. Fakat Orobang parazitinin irk degisimi ve her irka karsi
dayaniklilik mekanizmasinin degismesi Orobans’a dayaniklilik 1slahini stirekli hale
getirmekte, bu durum zaman ve kaynak tasarrufu agisindan 6nemli sorunlara neden
olmaktadir. Orobans’in herbisitlerle kontrol edilmesi {izerinde yogun ¢alismalar
yapilmis fakat ekim Oncesi ve c¢ikis Oncesi herbisitlerle etkili bir miicadele
saglanamamistir. Tesadlifen Imidazolinone grubu herbisitlerin aygiceginde ¢ikis sonrasi
kullanilmast sonucu Orobansin kontrol altina alinabildigi ve aygicegi bitkilerinin bu
herbisite dayanikli oldugu ortaya konduktan sonra Orobansla miicadelede yeni bir
uygulama teknigine gegilmistir. Bu yeni teknik diinyada “Clearfield (Temiz Tarla)”
tiretim modeli olarak tanitilmis ve zamanla tim diinyada genis bir kullanim alani

bulmustur.

Yabanci otlar ve Orobang (Orobanche cumana Wallr.) paraziti diinyadaki ay¢icegi ekim
alanlarinin % 60’dan fazlasina sahip olan Dogu Avrupa ve Karadeniz Bdlgesinde
aycigegi liretimini sinirlandiran en 6nemli faktorler arasinda yer almaktadir (Kaya, 2014
a). Orobansin bilinen 5 irkindan (A, B, C, D ve E) baska F, G ve H gibi 1rklar1 yogun
olarak Balkanlar, Karadeniz Bolgesi ve keza Ispanya’da gozlenmistir (Velasco ve ark.,
2006; Pacureanu Joita ve ark., 2008; Demirci ve Kaya, 2009; Kaya ve Evci, 2009;
Skoric ve Pacureanu, 2010; Fernandez-Martinez ve ark., 2012; Kaya ve ark., 2014).

Orobangla etkili bir miicadele i¢in yeni hibridlerin yeni Orobans irklarina kars
dayaniklilik genine ya da Clearfield teknolojisine sahip olmas1 gerekir (Baumgartner ve
ark., 1999; Aly ve ark., 2001; Soare ve ark., 2005; Demurin ve Perstenyeva, 2010; Kaya
ve ark., 2013).



Gerek Orobansa dayaniklilik 1slahinda gerekse Clearfield (Temiz Tarla) teknolojisine
yonelik IMI grubu herbisitlere dayaniklilik 1slahinda en 6nemli husus tane verimi, yag
orani, yag verimi ve diger agronomik 6zellikler yoniinden yiiksek diizeyde heterosis ve
kombinasyon kabiliyeti saglayabilecek ana ve baba hatlarin sec¢ilmesidir. Kuskusuz, bu
ozellikler yoniinden {iistiin ana ve baba hatlarin gelistirilmesi hibrid ¢esit 1slahinda

basarili sonuglar dogurabilecektir.

Yapilan onceki ¢alismalarda aygigeginde bitki boyu, tabla ¢api, 1000 tane agirhigi ve
tane verimi i¢in yliksek heterosis degerleri elde edildigi belirlenmistir (Putt, 1966;
Kloczowski, 1975; Chaudhary ve Anand, 1984; Kadkol ve ark., 1984; Singh ve ark.,
1984).

Hibrid 1slah1 programlarinin en 6nemli asamasini ana ve baba olarak kullanilacak olan
ebeveyn hatlarin genel ve 6zel uyum yeteneklerine secimi igin yapilan testler
olusturmaktadir. Sprague ve Tatum (1942) genel uyum yetenegi teriminin bir hibrit
kombinasyonunda bir hattin ortalama performansini belirlemek i¢in kullanildigini; 6zel
uyum yetenegi teriminin ise kendisini olusturan ebeveyn hatlarin beklenen ortalama
performansina gore nispeten daha iyi ve daha koétii olan melez kombinasyonlari

belirlemek i¢in kullanildigini belirtmislerdir.

Genel olarak, hatlarin melez performanslari ile genel ve 6zel uyum yetenegi testleri
1slah programlarinin son asamalarinda yapilmaktadir. Bu durum ilerleyen seleksiyon
generasyonlar1 boyunca islah¢inin is hacmini artirmakta ve secilecek hatlar hakkinda
dogru karar vermesinde kisitlayici bir unsur olmaktadir. Islah programlariin daha erken
devrelerinde, calisilan populasyonun genetik yapisi, melez performanst ve uyum
yetenekleri konusunda yeterli bilgilerin edinilmesi durumunda daha etkili seleksiyon

yapilabilecegi ve 1slah programinin da dogru bir sekilde yonlendirilebilecegi gergektir.

Bu aragtirmanin amact farkli kaynaklardan saglanan Imidazolinone grubu herbisitlere
dayanikli yaglik melez aygi¢egi populasyonlarimin fenolojik, agronomik ve kalite
ozellikleri iizerinde ¢esitli istatistiksel ve genetik analizler yapilarak iistiin ebeveyn

hatlarin  belirlenmesidir. Bu amaca ulagsmak i¢in farkli kaynaklardan saglanan



Imidazolinone grubu herbisitlere dayanikli yaglik aycigegi populasyonlart arasinda
melezlemeler yapilarak farkli melez populasyonlar elde edilmistir. Bu kapsamda
arastirmanin birinci yilinda Imidazolinone herbisitlerine dayanikli oldugu belirlenen 3
farkli populasyonda dalli fertil (restorer) ve dalsiz fertil (restorer) aycice§i genotipleri
arasinda melezlemeler yapilarak farkli melez kombinasyonlar olusturulmustur. ikinci yil
elde edilen F1 melez dolleri 3 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
ekilmistir. Bu denemede yer alan bitkilere ¢ift doz (250 cc/da) Imidazolinone terkipli
herbisit (Intervix) uygulanmistir. Bu denemelerde Imidazolinone herbisitlerine
dayanikli F1 melez ddllerinde bazi fenolojik, agronomik ve kalite 6zellikleri tizerinde
dl¢iim ve gozlemler yapilmstir. incelenen zelliklere ait veriler istatistiksel analize tabii
tutularak, melez ve ebeveyn genotipler arasindaki farkliliklar ortaya konmus,
ebeveynlerin genel uyum yetenekleri ile melez kombinasyonlarin 6zel uyum yetenekleri
ve melez gilicii tahminlenmis, yiiksek verimli, kaliteli ve Imidazolinone grubu

herbisitlere dayanikli timitvar ebeveyn (restorer) hatlarin belirlenmesine ¢alisilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Clearfield (Temiz Tarla) lretim teknigi olarak bilinen yabanci otlarla ve Orobans
paraziti ile miicadelede Imidazolinone terkipli herbisitlerin kullanildigi ve bu
herbisitlere dayaniklilik mekanizmasia sahip hibrid aycicegi ¢esitlerine yer veren
tiretim modeli son yillarda arastiricilarin lizerinde en ¢ok ¢alistig1 konulardan biridir. Bu
nedenle diinyada ve Tiirkiye’ de bu konularda yapilmis bir¢cok caligsma bulunmaktadir.
Bu kisimda arastirma konusuyla yakindan iliskili oldugu i¢in kaynak ozetleri asagida

oldugu gibi alt bagliklar halinde sunulmustur.

2.1. Ayciceginde Tarimsal Ozellikler, Verim ve Kalite ile Ilgili Kaynak Ozetleri

Ayciceginde ¢igeklenme siiresi, olgunlagma siiresi, bitki boyu, tabla ¢api, tabladaki tane
sayisi, 1000 tane agirli§i, yag orani, tane verimi ve yag verimi ile dnemli iligkide
bulunan komponentlerdir. Bu o6zellikler ile ilgili onceki arastirmalarda elde edilen

sonuclar asagida tarih sirasinda 6zetlenmistir.

Miller ve Roath (1982), yaptiklar1 iki yillik bir ¢aligmada; aygicegi ¢esitlerinde bitki
boyunun 140.0- 163.3 cm, tabla ¢apmnin 19.,1 — 27.,9 cm, 1000 tane agirliginin 45.5 —
66.0 g, tohum veriminin 84.5 — 202.5 kg/da, yag oraninin ise % 37.9 - % 44.2 arasinda
degistigini tespit etmisglerdir.

Salera ve ark (1986), iki yillik ¢aligmalarinda bitki boyu degerlerinin 135.1 ile 146.8
cm, 1000 tane agirliginin 41.3 ile 55.9 g ve sap veriminin 700.0 ile 864.0 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Oral ve Kara (1989), Erzurum ekolojik kosullarda 7 farkli ay¢icegi ¢esidinde yaptiklart
aragtirmada bitki boyunun 114.2 - 163.7 cm, tabla ¢apmin 21.3 - 23.2 cm, 1000 tane
agirhginin 52.7 - 76.2 g, yag oraninin % 43.1 - 48.0, protein oraninin % 16.3 - 17.9, ve

tane veriminin 267 - 340 kg/da arasinda degistigini ileri stirmislerdir.



Saglam ve Ulger (1992), Tekirdag’ da yiiriittiikleri bir calismada tabla ¢apr ile sap capi,
bitki boyu, verim ve 1000 dane agirligi arasinda; sap capi ile verim ve 1000 tane
agirhigl; bitki boyu ile verim ve 1000 tane agirligi arasinda énemli ve olumlu iligkiler

belirlemislerdir.

Killi (1995), Kahramanmaras’ta yirittigi 3 yillik deneme sonuglarinda, denemeye
aliman aygigegi cesitlerinde bitki boyunun 155.1 — 123.5 cm, tabla ¢apmin 18.3 — 21.2

cm, tane veriminin ise 338.2 — 396.1 kg/da arasinda degistigini saptamistir.

Goksoy (1999), Bursa’ da yiiriittiigii ¢alismada, bitki boyunun 154 — 169 c¢cm, tabladaki
tohum sayisinin 856 — 1080 adet ve tane veriminin 215 — 244 kg/da arasinda degerlerde
degistigini belirmistir.

Karaaslan ve ark. (1999), 1996- 1998 wyillar1 arasinda Diyarbakir’ da yiirittiikleri
calismada 12 adet aygigegi cesidinde verim ve verim komponentlerini incelemislerdir.
Elde edilen sonuglara gore; tabla ¢ap1 8.43 — 11.20 cm, tohum verimi 76 - 135 kg/da,
1000 tane agirlig1 52 - 81 g arasinda degisim gostermistir.

Arslan ve ark. (2003), Van’ da yiirtttiikleri ¢alismada inceledikleri 7 farkli aygigegi
¢esidinde bitki boyunun 127 - 160 cm, tohum sayisinin 652 - 936 adet/tabla, 1000 tane
agirliginin 35 - 41 g, tohum veriminin 76 - 115 kg/da ve ham yag oraninin ise % 33 — 45

arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Turan ve Goksoy (2003), 1999-2001 yillar1 arasinda Bursa kosullarinda, aygigceginde
verim ve bazi agronomik O6zellikler arasindaki iliskilerini arastirdiklar1 ¢aligsmalarinda
tane verimi ile yaprak sayisi arasindaki korelasyon disinda, tane verimi ile bitki boyu,
tabla capi, 1000 tane agirligi gibi ozellikler arasindaki iliskilerin olumlu yonde ve

onemli oldugunu saptamislardir.

Kaya ve Atakisi (2004) Ug farkli lokasyonda yapmis olduklari calismalarinda, 25
aycicegi cesidini materyal olarak kullanmistir. Elde edilen sonuglara gore, ¢iceklenme

stirelerini 69.6-71.8 giin, fizyolojik olgunluk siirelerini 98.7-104.2 giin, bitki boylarini



98.3-134.3 cm, tabla ¢aplarim1 12.6-14.0 cm ve 1000 tane agirliklarint 32.5-43.5 g.

arasinda bulmuslardir.

Tungtiirk ve ark. (2005) 1999 yilinda Van-Ercis sulu kosullarinda yiiriittiikleri
denemelerinde, Edirne-87, Siiper-25, P-6482, Turkuaz, Sanbro ve AS-6310 yaglik
aycicegi cesitlerini kullanmiglardir. Denemeden elde edilen ortalama verilere gore en
yiiksek tohum verimi Edirne-87 (125.9 kg/da), Siiper-25 (125.4 kg/da), en yiiksek yag
orant P-6482 (%41.3), Siiper-25 (%39.6) ve en yiiksek yag verimi Edirne-87 (52.1
kg/da) ve P-6482 (51.2 kg/da) gesitlerinden elde edilmistir.

Anwar ve ark. (2006) ¢alismalarinda bitki boyunu 143 cm, ¢igeklenme siiresini 82 giin,
bitki bagina tohum verimini 56.2 g, tabla ¢apin1 18.2 cm ve yag oranint % 48.5 oraninda

en yiiksek degerde bulmuslardir.

Hladni ve ark. (2006) 7 ana ve 3 baba hattinin melezi olan 21 melez materyali {izerinde
yaptiklar1 bir arastirmada, tanedeki yag oraninin % 30.9 - % 50.2 arasinda degisen

oranlarda 6nemli farkliliklar gosterdigini tespit etmislerdir.

Acko (2008) Slovakya bolgesinde yiirtittigii calismada yaglik aycicegi cesitlerinde tane
veriminin 160 — 350 kg/da arasinda, tanede yag oraninin % 38 — 42 arasinda degistigini

tespit etmistir.

Tozlu ve ark. (2008), Erzurum-Pasinler ‘de iki yil stireyle yiiriittiikleri bir denemede, 13
yaglik ay¢igegi ¢esidini “Tesadiif Bloklar1t Deneme” desenine gore 4 tekrarlamali olarak
denemislerdir. iki yillik ortalamalara gore en yiiksek verim TR-3080 (257.6 kg/da)’den,
en yliksek yag orani ise % 47.3 ile Coban ve % 47.3 ile TR-4098 ¢esitlerinden elde

edilmistir.

Katar ve ark. (2009), 2009 yilinda Ankara/Haymana’ da yiiriittiikleri bir calismada, 7
farkl1 hibrit ay¢igegi ¢esidinde (A71, M69, Califa, Oleko, Oliva, Sanay ve Sanbro) bitki
boyu (cm), tabla gap1 (cm), tohum verimi (kg/da), yag orani (%) ve yag verimi (kg/da)
arastirilmistir. Cesitlerde bitki boylarin 101.7 — 127.5 cm, tabla ¢aplarinin 12.6 -14.5



cm, tohum veriminin 135.5 — 240.6 kg/da, yag oranini % 36.8 — 46.1 ve yag veriminin
50.0 — 91.8 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir. Hibritlerden 240.6 kg/da ile
A71‘de en yiiksek tohum verimi, bulunurken, en yiiksek yag orani ise Oliva ¢esidinden

elde edilmistir.

Kilig (2010), Trakya’ da yiiriittiigii bir calismada, 5 farkli aygicegi ¢esidinde (Tunca,
NK Califa, P4223, DKF2525, C70165 ve Sanbro) bitki boyu, sap ¢api, tabla ¢ap1, yag
orani ve tane verimini aragtirmistir. Elde edilen sonuglara gore tabla ¢ap1 ve tane verimi
her iki deneme yilinda da 6nemli ¢ikmistir. Caligmada iki yilin ortalamasina gore en
yiiksek tane verimi Tunca (237.2 kg/da) ve DKF2525 (224.7 kg/da) gesitlerinde, en
yiiksek yag oran1 DKF2525 (%47.0) ¢esidinde bulmustur.

Tan (2014), Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde yaglik aycicegi gelistirmek amaciyla
2009-2010 yillarinda yiiriittiigii aragtirmasinda, enstitiide gelistirilen yaglik hibrit cesit
adaylar ve tescilli ¢esitleri materyal olarak kullanmistir. 2009 yilinda en yiiksek tane
verimi ETAE-Y-TM-2007-5 ve Sanay ¢esitlerinden sirasiyla 572 kg/da ve 571 kg/da
olarak elde edilmistir. 2010 yilinda ise en yiiksek tane verimi ETAE-Y-TM-2007-4 ve
ETAEY-TM-2007-2hatlarindan sirastyla 543 kg/da ve 531 kg/da olarak elde edilmistir.
Yag verimi bakimindan yapilan degerlendirmede;2009, 2010 ve her iki y1l ortalamasi
dikkate alindiginda; ETAE-Y-TM-2007-2; 4; 5 ve 12 hatlarinin sirasiyla 255, 250, 244
ve 245 kg/da yag verimleri ile en yiiksek degerlere ulastigi bildirilmistir.

Yilmaz ve Kinay (2015), Tokat- Kazova ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri bir
calismada bazi yaglik aycicegi ¢esitlerinde verim ve verim 6zelliklerini incelemislerdir.
Calismada incelenen tiim 6zellikler bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. 14 hibrit aygigegi ¢esidi materyal olarak kullanilmis olup,
arastirmada bitki boyu 123 cm (P44646) ile 153 cm (P-4223), tabla ¢ap1 21-25 cm
arasinda, 1000 tane agirlig1 73-93 g arasinda degismistir. Calismada yag oranlart %33.5

44.5 arasinda olup, en yliksek yag icerigine Aitana (%44.5), Sirena(%44.4) ve Hornet
(%44.0) gesitlerinin sahip oldugu tespit edilmistir.



2.2. Imidazolinone Grubu Herbisitlere Dayamikhlik Islah ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Aragtirmanin baglica amaci Imidazolinone herbisitlerine dayanikli, Clearfield yetistirme
teknigine uygun hibrid ay¢icegi ebeveyn hatlarinin gelistirilmesi i¢in olusturulan melez
populasyonun genetik yapisini ortaya koymak, bu populasyonlardaki melez giiciinii ve
kombinasyon yetenegi etkilerini inceleyerek uygulanacak islah modelinin dogru bir
sekilde yonlendirilmesini saglamaktir. Bu nedenle, bu bdliimde Imidazolinone terkipli
herbisitlerin aygicegine uygulanmasi ve bunlarin etkinligi hakkinda bilinmesinde yarar

olan aragtirmalara dayali sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Imidazolinone  herbisitleri  acetolatatesynthase  (ALS) olarak da  bilinen
acetohydrocyacidsynthase (AHAS) enziminin aktivitesini engellemektedir. Bu enzim
sadece bitkilerde ve bakterilerde bulunmakta, insan ve hayvanlarda bulunmamaktadir.
Imidazolinone herbisitleri tarafindan AHAS enziminin engellenmesi, bu aminoasitlerin
tiretimini durdurmakta ve Imidazolinone’e hassas bitkilerin 6liimiine neden olmaktadir

(Anonim, 1994).

Imidazolinone grubunda yer alan herbisitler bir bitki enziminin aktivitesini engelleyerek
bitki gelisiminin durmasina ve sonunda bitkilerin 6liimiine neden olma 6zelligine sahip

olan kimyasal bilesiklerdir (Battaglin ve ark., 2000).

Imidazolinone (IMI) herbisitlerine tolerans ilk defa 1996 yilinda ABD Kansas
eyaletinde soya tarlasinda bulunan yabani aycigegi populasyonlarinda kesfedilmistir
(Al-Khatib ve ark., 1998; Miller ve Al-Khatib, 2002). Daha sonra ABD’ nin North
Dakota eyaletinde USDA aygicegi 1slah programi kapsaminda ilk kez yabani ayg¢icegi
genotiplerindeki IMI tolerant genleri geri melezleme yoluyla kiiltiir aygigeklerine
transfer edilerek iki adet IMI grubu herbisitlere toleransli hat (IMISUN-1 ve IMISUN-
2) gelistirilmistir (Al-Khatib ve Miller, 2000).

Miller ve Al-Khatib (2002) IMISUN hatlarinin kalitminin dominant allel Ahasll-1 ve
bir modifiye edici gen olmak tizere iki gen tarafindan eklemeli olarak kontrol edildigini

ileri stirmislerdir.



Kaya ve ark. (2003b), Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii’'nde yiirittiikleri bir
aragtirma projesinde ABD Tarim Bakanligi’ndan temin edilen imidazolinone grubu
herbisitlere dayanikli ¢erezlik ve yaglik restorer hatlart materyal olarak kullanmislardir.
Gelistirilen ebeveyn hatlar melezlemede kullanilarak, 2002 ve 2003 yilinda IMI grubu
herbisitlerinden Bolero ve Raptor (imazamox), herbisiti uygulamast sonunda, dayanikli
hatlarda yapilan seleksiyonun ardindan, geriye melezleme ve kendileme islemlerine

yonelik caligmalar yine tarlada ve iklim dolabinda siirdiiriilmiistiir.

Skoric ve Jocic (2005), Orobans (canavar otu) ile rekabetin gerek uygun olan
imidazolinone tabanli herbisit uygulamasi ile gerekse es zamanli IMI direngli hibrid

(RIMI) gelistirerek basarili olunabilecegini belirtmislerdir.

Son zamanlarda Arjantin, ABD ve diger iilkelerde tanitilan Clearfield sistemi Tiirkiye’
de ilk kez 2003 yilinda giftgilere tanitilmistir (Demirci ve Kaya, 2009). Clearfield
teknolojisinde, ay¢igeginde dnemli verim kayiplarina neden olan hem Orobang ve hem
de baslica genis yaprakli yabanci otlar 6-8 yaprakli devrede uygulanan ¢ikis sonras1 IMI
herbisitleri ile (Imazamox, 40 g/It) etkili bir sekilde kontrol edilmektedir (Demirci ve
ark, 2003; Pannacci ve ark. 2007; Demurin ve Perstenyeva, 2010; Knezevic ve ark.,
2011; Elezovic ve ark., 2012; Kaya ve ark., 2013).

CL Plus olarak bilinen IMI toleransinin ikinci kaynagi ayciceginde tohum mutagenesisi
ve Imazapyr ile seleksiyon sonucu gelistirilmistir. Clearfield sistemi iki gene (Ahasll-1
ve bir modifiye edici gen) bagl iken, CL Plus sistemi tek basina Ahasll-3 alleline ya da
bu allelin Ahasll-1 ile kombinasyonuna baglidir (Sala ve ark., 2008 a, b, ¢ ).

Imidazolinone terkipli herbisitlere téleransh hibridler ve ¢ikis sonrasi olarak uygulanan
IMI grubu herbisitleri iceren Cleardfield sistemi Orobans ve yaygin yabanci otlari
basarili bir sekilde kontrol eder (Miller ve Al-Khatib 2000; Aly ve ark. 2001; Demurin
ve Perstenyeva, 2010).

Anastasov (2010), Imizamox herbisitinin ¢ikis sonrasi olarak Onerilen dozda

uygulanmasindan sonra aycicegi yapragi anatomisinde gozle goriilebilir degismeler,
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Stoma sayisinda bir azalma ve yaprak ylizeyi katmaninda bir artis oldugunu ileri

stirmiistiir.

Anonim (2011), Trakya Tarimsal Arastirma Enstiitiisii tarafindan gelistirilen IMI” ye
dayanikli aday hatlar ve 6zel firmalarca gelistirilmis hibritlerin durumunu gézlemlemek
amaci ile genis kapsamli parsellerde IMI ¢esit verim denemesi kurulmustur. Denemede
kontrol olarak Sanay aygicegi hibridi ve P-4223 hibrid c¢esidi kullanilmistir.
Uygulamada normal doz olarak 125 ml/da ve ayrica ¢iftgi uygulamalarinda sik
karsilasilan sorunlardan biri olan ayni yere iist {iste ila¢ kullanimindaki sonuglar1 gérme
acisindan normal dozun iki katt yani 250 ml/da dozu denemede yer almstir.
llaglamadan iki hafta sonra yapilan kontrollerde yapraklardaki sararma ve kivrilma
oranlari, bitkilerde biiylime noktasinin zarar goriip gérmedigi gézlemlenmistir. Edirne
ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismada bitki boyunun 87-170 cm, tabla ¢apinin
13-16 cm, gigeklenme giin sayisinin 61-70 giin, olgunlagma giin sayisinin 98-118 giin,
tane veriminin 186-249 kg/da, yag oraninin % 38.4- 46.7 ve 1000 tane agirliginin 33.5-
78.2 gram arasinda degistigi tespit edilmistir.

Yeni gelistirilen CL Plus sistemi onceki IMISUN hatlarina gore farkli ¢evre
kosullarinda herbisit toleransit yoniinden en iyi stabiliteyi gosterir, daha esnek ve
giivenilir yabanci ot kontrolii saglayan yeni ilag formiilasyonunun gelistirilmesine
miisaade eder ve daha yliksek yag orani saglar (Weston ve ark., 2012 a; Pfenning ve
ark., 2012). Bununla birlikte, Sala ve ark. (2012), IMI 6zelliginin yabani ebeveyndeki

dayaniklilik geninden dolay1 tohumda diisiik yag orani olusturdugunu vurgulamstir.

Clearfield Plus sisteminde IMI tarafindan Ahas enzimi ekstraksiyonunda daha diisiik
seviyelerde engelleme olmasindan dolayr yer istiinde ve kok seviyesinde IMI
uygulamasindan sonra daha yiiksek biomass birikimi saglanmaktadir (Weston ve ark.,

2012 a,b ; Vega ve ark., 2012).
Orobansin bilinen 5 irkindan (A,B,C,D ve E) baska F, G ve H gibi diger yeni orobang

irklar1 bilhassa Ispanya’ da oldugu gibi Balkanlar ve Karadeniz Bolgesinde de

gozlenmistir (Velasco ve ark., 2006; Pacureanu Joita ve ark., 2008; Kaya ve Evci, 2009;
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Fernandez-Mertinez ve ark., 2012; Kaya ve ark., 2014). Bu nedenle yeni hibrit gesitler
bu yeni orobans irklarina karsi dayaniklilik genlerine sahip olmali ya da clearfield
teknolojisine uygun olarak gelistirilmelidir (Aly ve ark., 2001; Malidza ve ark., 2003;
Soare ve ark., 2005; Masirevic ve ark., 2010; Demurin ve Perstenyeva, 2010; Kaya ve
ark., 2013).

Intervix iilkemizde ayciceginde ¢ikis sonrasi kullanilan ilk herbisit olup, 2002 itibariyle
caligmalar1 tamamlanarak 2003 yilinda ruhsat almistir. Aygicegi tarlalarinda ¢ikis
sonrasi tavsiye edilen Intervix yabanci ot ilacinin uygulama zamani, genel yabanci otlar
icin aycicegi bitkilerinin 4-8 yaprakli oldugu donem, orobans kontrolii i¢in de aycicegi
bitkilerinin 6-10 yaprakli oldugu dénem olarak tespit edilmistir. 125 ml/da doz tek

uygulamada iyi bir zamanlama ile yeterli sonu¢ vermektedir (Anonim, 2013).

Kaya ve ark. (2013), Edirne ekolojik kosullarinda IMI uygulanan ve uygulanmayan
deneme alanlar1 arasindaki farkliliklar1 ortaya koyduklari ¢aligmalarinda bitki materyali
olarak Sanay, Oliva ve LG- 5543 hibrit ¢esitlerini kullanmiglardir. Yaptiklar ¢calismada
Edirne kosullarinda bitki boyu 87-138 cm, tabla ¢ap1 14-15 cm, bin tane agirlig1 42.0-
49.3, yag orani 42.3-46.2, tohum verimi 187.0-238.0 kg/da, ¢i¢ceklenme giin sayisi 62-

63 giin ve olgunlagma giin sayis1 98-100 giin arasinda tespit edilmistir.
Ochogavia ve ark.,(2014), IMI herbisitlerinin uygulanmasindan sonra kullanilan herbisit

miktarina ve uygulama metoduna bagli olarak klorosis goriilebildigini fakat genel

olarak 1 hafta i¢cinde gézden kayboldugunu ileri stirmiislerdir.
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2.3. Ayciceginde Melez Azmanhg ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Hibrid 1slahinin temeli yliksek heterosis (melez azmanligil) olgusuna dayanmaktadir.
Ozellikle aycigegi gibi yabanci dollenen bitkilerde birka¢ generasyon kendilenerek
yapisal olarak ¢okiintiiye ugratilmis (kendileme depresyonu) olan iki homozigot hattin
melezlenmesi sonucu elde edilen F; doliiniin ebeveynlerine ve agik dollenmeli gesitlere
gore verim ve verim komponentleri yoniinden siiper {istiinliik gostermesi olarak
tanimlanan “heterosis” olgusu, aycigeginde hibrid 1slahina yonelik ¢aligmalarda 6nemli
bir arastirma konusu olmustur. Calisma konusu ile iliskili oldugundan Onceki
arastirmalarda melez azmanhig1 (heterosis ve heterobeltiosis) ile ilgili sonuclar agsagida

Ozet olarak sunulmustur.

flisulu (1968), ayciceginde melez giiciinii konu alan bir arastirmasinda incelenen
ozelliklerden bitki boyunda % 16-34, tabla ¢apinda % 12-30, tohum veriminde % 10-33,

yag oraninda % 5-8 oraninda melez giicli degerlerini bulmustur.

Ravagnan (1974), yaptig1 bir ¢alismada Record, Peredovik, Vniimk 8931 ve GOR 101
cesitlerini kullanarak elde ettigi melezlerdeki tohum veriminin 116 - 132 kg/da, yag
oraninin ise % 34.0 - % 48.8 arasinda degistigini, heterosisin ise tohum veriminde %

47-57 oraninda degistigini tespit etmistir.

Ilisulu ve Arslan (1975), yiiriittiikleri arastirmada elde ettikleri melez populasyonlarda

tohum veriminde % 11-50, tabla ¢apinda % 6-24 oraninda heterosis tespit etmislerdir.

Seetharam ve ark. (1977), sitoplazmik erkek kisir 8 melez kombinasyonunun ve farkl
ebeveyn hatlarin yer aldigi ¢aligmalarinda tohum verimi bakimindan % 81-703 ve yag

orani bakimindan % 17-38 oranlar1 arasinda degisen heterosis degerleri kaydetmislerdir.
Ekiz (1978), yiiriittiigii bir ¢aligmada kendilenmis hatlarla yapilan melezlemeler sonucu

elde edilen melez kombinasyonlarinda tohum veriminde % 13-29 ve tabla capinda %

10-14 oranlarinda melez giicii elde etmistir.
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Gililer ve Ekiz (1980), yaptiklari bir ¢alismada, melez bitkilerin bitki boyunda % -33 ile
23, tabla ¢apinda % -15 ile 20, bin tane agirliginda % -4 ile 87, tohum veriminde % -26

ile 59 ve yag oraninda % -9 ile 33 oranlar1 arasinda heterosis bulmuslardir.

Gou-zhan ve Chun-fang (1985), yaptiklar1 bir ¢alismada 54 melez ay¢igeginde verim ve
verim kompaneti olarak inceledikleri bitki boyunda % 23.1, bin tane agirhiginda % 22.9,
tabla ¢apinda % 17.1 ve tabla basina tohum veriminde % 169 oraninda heterosis tespit

etmislerdir.

Reddy ve ark (1985), ayciceginde elde ettikleri melez kombinasyonlarda heterosisin yag

oraninda % 10, tohum veriminde ise % 100 oranin1 gectigini belirlemislerdir.

Naik ve ark. (1988), calismalarinda bitki basina tohum veriminde %34.5 oraninda
heterosis elde edildigini vurgulayarak, calismada en yiiksek heterosisin % 52.3 oraniyla

bin tane agirliginda goriildiigiinii bildirmislerdir.

Yilmaz ve Emiroglu (1990) Tokat ekolojik kosullarinda 1987-1988 yillarinda
yiiriittiikleri bir ¢alismada orabansa dayanikli kendilenmis hatlar ve male-steril hatlarin
melez kombinasyonlarin1 materyal olarak kullanmislardir. Elde edilen sonuglara gore
bitki boyunda % 10-22, tabla ¢apinda % 3-18, tablada tane sayisinda % 20-77, yag

oraninda % 7-16 ve tane veriminde % 30-72 heterosis tespit edilmistir.

Yenice (1995) Ankara’da yaptigi ¢alismada sulu kosullarda yag veriminde % 92.6,
tohum veriminde % 77.9, 1000 tane agirhiginda % 8.9, yag oraninda % 5.5 ve sap
veriminde % - 4.9 heterosis degerleri bulmusken, kuru kosullarda ise tohum veriminde
% 54.0, yag veriminde % 67.9, yag oraninda % 7.8, sap veriminde % 4.9 ve kabuk

oraninda % - 4.8 heterosis degerlerini bulmuslardir.
Sezer (1996), arastirmasinda elde ettigi sonuglara gore, bitki boyunda % -0.2-22.6, 1000

tane agirliginda % 18.8-43.6, yag oraninda % -11.9-6.21 ve tabla ¢apinda % -16.8-22.7

arasinda degisen oranlarda heterosis gozlemistir.
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Miller ve Fick (1997), aygiceginde melez azmanligi kullanilarak iistiin uyum yetenekli
melezlerin gelistirilmesi ile birim alanda tane veriminin arttirildigin1 bildirmislerdir.
Melez c¢esitlerin yiliksek oranda kendine dollenme kabiliyetine sahip, uniform
gorlintiide, aym1 zamanda olgunlasan, farkli ¢evre kosullarinda iistiin tane verim
performansina sahip, hastalik ve zararlilara dayanikli bitkilerden olustugunu ileri

stirmislerdir.

Limbore ve ark. (1999) yaptiklar1 ¢alismada tablada tane sayisinda % -72.5 ile % 166.4
arasinda heterosis ve tablada tohum agirliginda % -53 ile % 146.4 degerleri arasinda

heterosis bildirmiglerdir.

Dagiistii ve Goksoy (2001) Bursa ekolojik kosullarinda yiirtittiikleri ¢aligmada bitki
boyunda % -3.9- % 41.4, tabla capinda % -3.8 — 89.3, bin tane agirliginda % 8.7 -%
84.4 arasinda ve tek tabla veriminde % 11.7- % 142.4 arasinda degisen heterosis

degerlerini tespit etmislerdir.

Kaya ve ark. (2003a), Edirne Trakya Tarimsal Arastirma arazileri, Tekirdag ve
Kirklareli illerinde 3 farkli lokasyonda yiiriittiikleri bu calismada 25 adet melez
populasyonunda melez giicii ve azmanligini belirlemislerdir. Elde edilen sonuglara gore
en yiiksek heterosis degeri bin tane agirliginda 0704-A x 2644-R melezinde % 66
oraninda, en yiiksek heterobeltiosis ise yine 0704-A x 2644-R melezinde bulunurken,
tabla capinda % 39.7 oraninda heterosis goriilmiistiir. En diisiik heterosis 0704-A x
25711-R melezinde % -17.8 ile bin tane agirliginda, en diisiik heterobeltiosis ise % -

38.7 oraninda 1000 tane agirliginda ger¢eklesmistir.

Goksoy ve Turan (2004), yaptiklar1 ¢alismada melez populasyonlarda inceledikleri
ozelliklerden bitki boyunda % -8.4-16.3 heterosis ve % -21.3-%3.4 heterobeltiosis, tabla
capinda % 46.3-82.3 heterosis ve % 20.3-48.3 heterobeltiosis, tabladaki tohum
sayisinda % -14.8-52.6 heterosis ve % -16.5-46.9 heterobeltiosis, 1000 tane agirliginda
% -3.3-42.7 heterosis ve % -19.8-21.0 heterobeltiosis ve tane veriminde % 19.8-98.1
heterosis, % 4.6-89.9 heterobeltiosis degerleri elde etmislerdir.
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Habib ve ark. (2007) Pakistan’da yiriittiikleri bir arastirmada verim ve verim
komponentlerininde heterosis ve heterobeltiosis degerlerini incelemislerdir. Elde
ettikleri sonucglara gore; ciceklenme giin sayisinda % -5.88-4.11 arasinda heterosis, % -
7.79-3.4 arasinda heterobeltiosis, fizyolojik olum giin sayisinda % -3.38-7.49 heterosis
% -3.85-5.05 heterobeltiosis, bitki boyunda % 11.2-77.9 heterosis, % 9.0-63.6
heterobeltiosis, tane veriminde ise % -2.5-437.2 heterosis, % -20.6-343.3 heterobeltiosis

degerlerini belirlemislerdir.

Igbal (2009), yaptig1 calismada aygigcegi melez kombinasyonlarinda heterosis ve
heterobeltiosis degerlerinin sirasiyla tabla ¢api i¢in % -14.7 ile % 29.2 ve % -16.8 ile %
27.3, bitki boyun i¢in % -32.1 ile % 0.29 ve % -36.6 ile % -6.57, tabla basina tane
agirhigr icin % 113 ve % 100, yag icerigi i¢in % -22.0 ile % 28.2 ve % -24.2 ile % 23.5

degerleri arasinda degistigini belirtilmistir.

Athani ve ark. (2012), restorer hatlarda yaptiklari melezleme calismalarinda elde
ettikleri melez populasyonlarda heterosis degerlerini ¢igeklenme giin sayisinda % -9.3,
olgunlagma giin sayisinda % -4.5, bitkide tane veriminde % 77.4, 1000 tane agirhginda
% 39.6, tabla ¢apinda % 33.8, bitki boyunda % 11.3 ve yag oraninda % -0.70 olarak

bulmusglardir.

Chandra ve ark. (2013), yaptiklar1 arastirmada 7 CMS ve 6 restorer hat kullanilarak
olusturulan melezleri materyal olarak kullanmiglardir. Olusturulan 42 melezde
heterobeltiosis orani tohum veriminde % 6.15-317.3, yag oraninda % -11.4-10.2 olarak

belirlenmistir.

Sapkale ve ark. (2016), yiiriittiikleri calismada line X tester yontemi ile elde ettikleri 50
melezde inceledikleri 6zellikler bakimindan bitki boyunda % -1.9-44.9, tabla ¢apinda %
-22.5-114.7, 100 tohum agirhiginda % -42.1-92.8, bitkide tane veriminde % -16.9-137.8
ve yag oraninda % -18.2-21.1 arasinda heterosis degerleri bulmuslardir. Heterobeltiosis
degerlerini ise bitki boyunda % -8.1-43.8, tabla ¢apinda % -22.5-113.1, 100 tohum
agirhiginda % -42.7-78.1, bitkide tane veriminde % -30.8-133.7 ve yag oraninda % -

26.2-11.3 oranlarinda gbzlemlemislerdir.

16



2.4. Ayciceginde Kombinasyon Yetenegi ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Hibrid 1slahinda en 6nemli asama ebeveyn hatlarin genel ve 6zel uyum yeteneklerine
gore secilmesidir. Bunun i¢in meleze katilacak olan ana ve baba hatlar ¢esitli melez
kombinasyonlarinda test edilerek iistiin genel ve 6zel uyum yetenegine sahip olanlarin
secilmesine caligilir. Arastirmanin nihai hedefi Imidazolinone herbisitlerine dayanikl
iistiin ebeveyn hatlarinin belirlenmesi oldugundan bu boéliimde aygiceginde ebeveyn
hatlarin ve melezlerin kombinasyon yetenenegini konu alan Onceki c¢alismalar 6zet

halinde sunulmustur.

Goksoy ve ark. (1999), aygigeginde iistiin hibrid kombinasyonlari elde etmek icin Line
X Tester analizi ile yliksek genel ve 0zel uyum yetenegi gdsteren anaglari belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢alismada 11 adet ana (CMS) hat ve 3 adet baba (restorer) testerin
melezlenmesiyle 33 adet F1 hibridini elde etmiglerdir. Bitki boyu i¢in 1, 3, 7, ve 12
nolu; tabla ¢ap1 igin 10, 11 ve 13 nolu; 1000 tane agirligi igin 10, 11 ve 12 nolu; tek
tabla verimi i¢in 1, 8, 11 ve 12 nolu; tane verimi i¢in 1, 9, 8 ve 12 nolu hat (ana) ve
testerlerin (baba) en iyi genel uyum yetenegi gosteren anacglar oldugu belirtmislerdir.
Arastirmada, genel ve 6zel kombinasyon kabiliyeti varyanslarinin onemlilik testleri,
bitki boyu, 1000 tane agirligi, tek tabla verimi ve tane verimi ilizerine dominant gen

etkilerinin eklemeli gen etkilerinden daha yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir.

Laureti ve Del Gatto (2001), bu arastirmada ¢igeklenme giin sayisi, bitki boyu ve 1000
tane agirligi bakimmdan restorer hatlarin sitoplazmik erkek kisir ana hatlardan daha
yiiksek genel uyum yete