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OZET
BAZI MEVSIMLIK CiCEKLERDE BOYLANMANIN KONTROLU UZERINE
UNICONAZOLE VE GIBBERELLIK ASIT UYGULAMALARININ ETKIiLERI

Sera kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada, mevsimlik ¢igeklerden Camgiizeli’nin
(Impatiens walleriana L. ) ‘Accent Red’ ve Hercai menekse’nin (Viola x wittrockiana)
‘Jack Pot F;’ ¢esitlerinde boylanmanin kontroliine yonelik olarak biiyiimeyi diizenleyici
maddelerin etkileri arastirilmistir. Her iki bitki tiiriinde boylanmanin engellenmesi
amactyla Uniconazole (Sumagic)’iin 5, 10 ve 20 ppm’lik dozlar1 camgiizeli bitkilerine
2-3 yaprakli, hercai menekse bitkilerine 3-4 yaprakli asamada iken piiskiirtiilerek
uygulanmistir. Asirt doz (40 ppm) olarak kullanilan Uniconazole’iin etkisini ortadan
kaldirmaya yonelik olarak da GAj’iin, Camgiizeli'nde 10, 25 ve 50 ppm, Hercai
menekse’de 10 ve 25 ppm’lik dozlart denenmistir. Bitkilerde, uniconazole ve GAj;
uygulamalarinin etkilerinin belirlemek amaciyla, boylanma ve bitki kalitesine iliskin

Olctimler yapilmistir.

Uniconazole uygulamalarinin hepsi, her iki bitki tiiriinde de, bitkide boylanma
parametresi olarak ele alinan bitki boyu, bogum sayist ve bogum arasi uzunlugunu
azaltmistir. Camgiizeli’nin uygulama yapilmayan bitkilerinde 18.44 cm olan bitki boyu
ve 2.47 cm olan bogum arast uzunlugu 20 ppm uniconazole uygulamasinda 4.52 cm
bitki boyu ve 0.88 cm bogum arasi uzunlugu seklinde ol¢iilmiistiir. Camgiizeli i¢in 5
(10.47cm boy ve 1.46 cm bogum arasi uzunlugu)ve 10 ppm’lik (6.02 cm boy ve 0.89
cm bogum arasi uzunlugu) uygulamalar uygun dozlar olarak belirlenmistir. Etkin bir
boy kisalmasina ragmen 20 ppm’lik uygulama asir1 doz olarak kabul edilmistir. Bitki
boylarinin 5 ppm’lik uygulamada 4.20 cm ve 10 ppm’lik uygulamada 3.29 cm olarak
Olciildiigii hercai menekse bitkisi icin de ayni dozlar etkili ve uygun bulunmustur.
Camgiizeli ve hercai menekse bitkilerinde, boylanmanin kontroliinde onemli etkiye
sahip olan 5 ve 10 ppm’lik uniconazole dozlari, bitki kalitesi acisindan incelenen
parametrelerden govde capi, bitki capi, siirgiin sayisi, yan siirgiin uzunlugu ve ana
govde iizerindeki yaprak sayilarinda, alinan verilere bakildiginda, bitki kalitesinde artis

saglamiglardir.



i

GA3 uygulamalar1 uniconazole’iin olusturdugu bodurlastirict etkiyi kirmak
suretiyle her iki bitki tiiriinde de bitki boylarinin uzamasinmi saglamistir. Camgiizeli
bitkilerinde 10 ve 25 ppm’lik uygulamalar etkili bir boylanma ve kaliteli bir bitki
gelisimi saglarken 50 ppm doz’un biiylimeyi fazla artirdigi saptanmistir. Hercai
menekse bitkilerinde de kullanilan 10 ve 25 ppm’lik uygulamalar boylanmayi tesvik
etmekle birlikte, bitki boyundaki fazla uzamaya sebep olmalar1 nedeniyle asir1 etki

gostermiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Uniconazole, GA3, Camgiizeli, Hercai menekse
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ABSTRACT

EFFECT OF UNICONAZOLE AND GIBBERELLIC ACID ON HEIGHT
CONTROL OF SOME BEDDING PLANTS

This research was conducted in greenhouse condiditions and the effects of plant
growth regulators on height control of Impatiens (Impatiens walleriana L. ) ‘Accent
Red’ and Pansy (Viola x wittrockiana) ‘Jack Pot F;” were investigated. In order control
plant height, both species were sprayed (stage of 2-3 foliage in impatiens, stage of 3-4
foliage in pansy) with 5, 10 and 20 ppm concentrations of uniconazole. Impatiens was
sprayed with 10, 25 and 50 ppm of GAj3 and Pansy was sprayed with 10 and 25 ppm
doses of GAj3 to reduce the over dose effects of uniconazole (40 ppm). In order to
determine effects of uniconazole and GAj; treatment, plant height and plant quality

parameters were recorded.

All concentrations of uniconazole applications decreased the pant height,
number of node and length of internodes in both species. Twenty ppm uniconazole
application to Impatiens decreased the plant height from 18.44 cm to 4.52 cm and
internode length from 2.47 cm to 0.88 cm. Five ppm ( 10.47 cm plant height and 1.46
cm internode lenght) and 10 ppm ( 6.02 cm plant height and 0.89 cm internode lenght)
were found to be suitable uniconazole concentrations for Impatiens. Although 20 ppm
uniconazole concentration was effectively decreased the plant height, this was
considered overdose. The same concentrations of uniconazole (5 and 10 ppm) were also
found to be effective and suitable dose for Pansy. Five and 10 ppm concentrations of
uniconazole which were very effective on plant quality parameters (stem diameter, plant
diameter, shoot number, axillary shoot length and leaf number of main stem) also

increased plant quality in Impatiens and Pansy.

GA; treatments brake down dwarfing effects of uniconazole and increased plant
height in both species. Ten and 25 ppm GA3 concentrations effectively recovered the
plant height and plant quality on Impatiens. But 50 ppm dose increased plant growth too
much. Although 10 and 25 ppm GAj3 concentrations increased plant height in Pansy,

these doses were considered overdose since they were increased plant hieht too much.

Keywords: Uniconazole, GA3, Impatiens , Pansy
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1. GIRIS:

Yiizyillar once estetik amagclarla kullanilmaya baslanan c¢igek, giiniimiizde
kentlesme sonucu dogadan uzaklasan insanlarin doga 6zleminin giderilmesi, kentlerin
daha yasanilir ortamlar haline getirilmesi gibi amaclarla kullanilmakta ve bugiin bir¢cok
ilkenin ekonomik kalkinmasinda ¢ok onemli rol oynayan ticari bir dal olarak dikkat

cekmektedir (Korkut ve ark. 1995).

Dogadaki biitiin bitkiler siis bitkisi olarak kullanilabilmektedir. Dolayisiyla ‘Siis
Bitkileri’ deyimi genel bir kavram olup, daha anlasilabilir olmasi agisindan; Kesme
cicekler, Saksili salon bitkileri, Dogal ¢icek soganlari, D1 mekan siis bitkileri ve
mevsimlik ¢icekler olarak dort ana grupta incelenmektedir ( Korkut ve ark. 1995, Titiz

ve ark. 2000, Giirsan ve Erkal 1998).

Diinyada ve Tiirkiye’de siis bitkileri iiretim ve pazarlamasi son 40 yilda ¢cok hizli
bir gelisme ve degisim icerisinde olmustur. Gelismis iilkelerde yeni teknik ve
teknolojilerin iiretimde kullanilmasina 6zen gosterilirken, Afrika, G. Amerika vb.
gelismekte olan iilkeler, dogal kaynaklarini, iklim ve ekolojik avantajlarim siis bitkileri

tiretiminde kullanarak iilke ekonomilerine 6nemli katkilar saglamaktadirlar.

Hollanda’da Rabobank tahminlerine gore, diinyada siis bitkileri endiistrisinin
getirisi 50 milyar dolardan fazladir. Bu toplam igerisinde; kesme cicekler 24.7 milyar $
ile ilk siray1 almaktadir. Bunu, saksili siis bitkileri 14.3 milyar $, aga¢ ve agacciklar 7.6
milyar $, ¢icek soganlar1 0.9 milyar $ ve diger iiretim materyalleri ( tohum, ¢elik, doku

kiiltiirii vb.) 1.6 milyar $’lik deger ile takip etmektedir ( De Grott 1998).

Tiirkiye’de siis bitkileri liretiminin baglamasi 1940’11 yillara rastlamaktadir.
Onceleri Istanbul civarinda ve Adalar’da baslayan cicek iiretimi daha sonra Yalova’da
gelisme goOstermistir. 1945 yilinda iireticilerin  kooperatif catis1 altinda birleserek
irtinlerini pazarlama kolaylig1 bulmalari, 6zellikle kesme cigcek yetistiriciligini ¢ekici
duruma getirmistir. Gliniimiizde, siis bitkileri iiretimi bolgesel olarak Marmara, Ege ve

Akdeniz’de yogunlasirken Karadeniz Bolgesi’nde de yetistiriciligin giderek gelistigi



gozlenmektedir. Siis bitkilerinin iiretiminin yogunlastigi bu bolgelerde; Istanbul,
Yalova, Antalya, Izmir ve Aydin illerinde agirlikli olarak i¢ pazara yonelim varken,
Antalya ilinde i¢ pazarin yani sira ihracata yonelik iiretim agirhikhidir (Kiigiikahmetler
ve Eris 2001). Mevsimlik ¢igek yetistiriciligi ise Yalova’da yogunlagmustir. Son yillarda

Bayindir (Izmir)’da da iiretim alanlarinin ve iiretimin arttig1 gézlenmektedir.

Ulkemizde siis bitkileri iiretimi igerisinde mevsimlik ¢icek yetistiriciliginin
onemi giderek artmaktadir. Bu konuda bireysel tiiketimler yaninda yerel yonetimlerin
park - bahce diizenlemelerinde biiyiik oranda mevsimlik ¢icek kullanmalari 6nemli yer
tutmaktadir. Ayrica iiretim maliyetinin diisiik olmasi, bitkilerin viyol veya plastik
torbalarda yetistirilebilmesi toptan satig olanaklarini arttirmakta ve bu durum iireticiyi
mevsimlik ¢icek yetistirmeye tesvik etmektedir. Mevsimlik ¢igcek iiretiminin bir diger
avantaji da, yazlik ( rn; camgiizeli, petunya, kadife ¢icegi, vapurduman vb.) ve kislik
(6rn; hercai menekse, siis lahanasi, ¢uha ¢icegi, sebboy vb.) tiirlerin bulunmasi ve
tiirlere bagh olarak, farkli donemlerde yetistirilmelerinin iireticiye yil boyu c¢alisma

imkani saglamasidir.

Mevsimlik ¢igeklerin yetistiriciligi, tohum ekiminden baslayarak fidelerin saksi
veya plastik torbaya alindiklar ve bitkilerin ¢icek agmaya baslayacaklart doneme kadar,
sera kosullarinda gerceklestirilmektedir. Ancak, iiretim donemlerindeki iklim
faktorlerine baglh olarak, yeterli donanmima sahip olmayan sera ortamlarinda cevre
faktorlerinin yeterince kontrol edilememesi ( Yiiksek sicaklik, yiikksek nem orani veya
151k siddetinin azlhi1) ve seralarda havalandirmanin yetersiz olusu yaninda asir1 veya
dengesiz giibre uygulamalar1 fide ya da bitki boyunda kontrol edilemeyen uzamalara
neden olmaktadir. Bu durum ileriki donemlerde bitki kayiplar1 veya kalite bozulmalari

seklinde sonu¢lanmaktadir.

Fidelerde boylanmanin 6nlenmesi, ¢evre kosullarinin c¢ok iyi kontrol edilmesi
veya bazi biiyiimeyi geciktirici maddelerin kullanilmasi ile miimkiindiir. Genellikle
yetistiriciligin yapildig1 seralarin iyi donamimli olmamasi nedeniyle de biiylimeyi

diizenleyici maddelerin 6nemi 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak, iireticilerimizin biiylimeyi



diizenleyici maddelerin kullanim1 konusunda yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmamasi,
bitkilerde bir dizi sorunun ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Biiytimeyi diizenleyiciler, bitkilerde hormon dengesini etkileyen ve bitkilerin
vegetasyon donemi ile cevre kosullarina bagli olarak farkli davranislar gosteren
kimyasal maddelerdir. Bitki biinyesinde dogal olarak olusabilir veya bitkiye disaridan
yiiklenebilirler. Bitkisel iiretimde ¢ok degisik amaclarla kullanilirlar (Boztok 2002).
Seralarda c¢ogunlukla biiyiimeyi diizenleyicilerden, gibberellin inhibitorleri olarak

bilinen biiyiime geciktiriciler kullanilmaktadir (Douglas ve Whipker 1998).

Bitki biiytime engelleyicilerini, bitkilerde cevre kosullarinin yarattigi olumsuz
etkilerden kurtulmak, bitki formunu ve iiriin kalitesini diizeltmek ve pazar pay1 yiiksek
siis bitkileri {iiretebilmek amaciyla bitkilere disardan uygulayarak kullanmak
miimkiindiir. Biiyiimeyi engelleyici maddelerden en cok Ancymidol (A-Rest,
Reducymol), Chlormequat chlorur (Cycocel), Daminozide (Alar-85, B-9), Paclobutrazol
(Bonzi, Cultar) ve Uniconazole (Sumagic) kullanilmaktadir. Uniconazole son yillarda
piyasaya sunulmus ve bunlar icerisinde en etkili olan biiylimeyi geciktirici
maddelerdendir. Bitki biiyiime ve gelismesi iizerindeki geciktirici etki bitkideki
Gibberellik asit biyosentezinin azaltilmas1 veya engellenmesi ile olusmaktadir (Douglas

ve Whipker 1998).

Bitkilerde biiylimenin geciktirilmesi suretiyle boylanmanin kontrol altinda
tutulabilmesi icin, biiyiimeyi engelleyici maddelerin uygun uygulama zamanlarinin ve
uygulama dozlarinin bilinmesinde mutlak gereklilik vardir. Diger taraftan asir1 dozlarin
kullanilmas1 durumunda bitki biiyiime ve gelismesi tamamen engellenebilmektedir. Bu
yetistiricilikte kesinlikle kabul edilemeyecek bir durumdur. Boyle durumlarda bitkiye
distan yapilacak Gibberellik asit (GAsz) uygulamalari ile biiyiimeyi engelleyici
maddelerin olumsuz etkileri ortadan kaldirilabilmektedir. Bitki biiylime ve gelismesini
tekrar harekete gecirebilmek acisindan, biiyiimeyi geciktirici maddelerin kullaniminda

oldugu gibi, uygun Gibberellik asit dozlarin belirlenmesi gerekmektedir.

Teknik yonden yeterli donanima sahip olmayan sera kosullarinda mevsimlik

cicek {retimi yapan {lkemiz {ireticilerinin, iiretimleri sirasinda karsilastiklar



bitkilerdeki asir1 boylanma veya biiylimeyi diizenleyici maddelerin kullanilmalari
sirasinda ortaya ¢ikan sorunlarina (asir1 dozlar) ¢oziim getirmek amaciyla yiiriitiilen bu
calismada uniconazole ve gibberellik asit’in farkli dozlar1 kullanilmistir. Bu amacla,
yazlik mevsimlik ¢iceklerden camgiizeli ve kislik mevsimlik ¢iceklerden de hercai
menekse bitkilerinde boylanmanin kontrolii amaciyla biiyiimeyi geciktirici maddelerden
unicanazole’iin; ayni bitki tiirlerinde yiiksek dozun biiytimeyi durdurucu etkisini ortadan
kaldirmak iizere de Gibberellik asit ‘in farkli dozlar1 kullanilarak uygun dozlar

belirlenmeye calisilmistir.



2. KAYNAK BIiLDIiRiSLERI

Tiim canli organizmalarin yasam ¢emberlerini sahip olduklar1 genetik bilgi ve
cevre kosullarina baglh olarak tamamlamasi bugiin bilinen en 6nemli temel biyolojik
prensiplerden biridir. Organizmalar tarafindan sahip olunan genetik potansiyelin
etkinligi ¢cevre kosullarina gore sekillenerek, biiyiime ve gelisme akisi belirli donemlerle
karakterize olur. Yiiksek bitkilerde ¢cimlenme, vegetatif ve generatif gelisim, ¢cigeklenme
ve olgunluk gibi donemlerle karakterize edilebilecek olan bu gelisim akisinin cevre
faktorlerine gore yonlendirme sinyallerini ise fitohormonlarin olusturdugunun
belirlenmesi, bitki fizyolojisi ve biyokimyasinin aciklifa kavusturulmasinin déniim

noktasini olusturmaktadir ( Moore 1989).

Gelismenin diizenlenmesi ve/veya ciceklenmenin diizenlenmesi icin kimyasal
kontrol yaklasitk 30 yil kadar once Onem kazanmaya baglamistir. Biiylimeyi
diizenleyicilerin elde edilisi, iireticilere son teknolojik gelismeleri kullanma ve bitkileri

belirli sinirlarda tutma imkan1 vermistir (Buck ve ark. 1999).

Biiyiime geciktirici kimyasallar genellikle cicekli saksili siis bitkilerinin
kontrollii yetistiriciliginde kullanilir. Bitki biinyesindeki temel etki mekanizmalari,
gibberellinlerin dogal sentezini engelleme yoniindedir. Zaten kullanilmalarinin birinci
nedeni kisa boylu bitki elde etmektir. Biiylime geciktiriciler genelde anti-gibberellinler
olarak bilinirler. Bitkilere uygulanmalar1 sonucu goriillen ozellikler gibberellinlerin
uygulanmasi sonucunda goriilen etkinin tam tersidir. Internodyum uzunlugu kisalir,
ancak internodyum sayist genelde degiskendir. Bitkiler daha koyu renkli ve kiigiiktiir.
Biitiin biiylime geciktiricilerin bitkide benzer etkileri varsa da, {iriiniin bunlara verdigi
tepkiler arasinda acgik farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklarin nedeni agikca

anlagilamamustir (Buck ve ark.1999).

Biiylime diizenleyicilerin kullanim dozlar1 bitki tiirlerine, ortam sartlarina ve

bitkinin vegetasyon donemlerine gore farklilik gostermektedir. Bunlar optimum



dozlarinda etkilidirler ve asir1 dozlar fitotoksik etki yapmaktadir (Baktir 1996).
Uygulama, tercihen fide devresinde iken yapilmalidir. Iyi sonug alabilmek igin ortam
sicakligt 13-15°C, hava oransal nemi ise %60’in iizerinde olmalidir. Biiyiime
diizenleyici madde, topragi kuru bitkilere uygulanmamali, uygulama sonras1 24 saat
sulama yapilmamalidir. Giibre veya pestisidlerle birlikte kullanilmalar1 kesinlikle

onerilmemektedir.

Biiyiime engelleyici kimyasallar bitkilere, damlatma ve daldirma, piiskiirtme,
sulama, macunlama, gaz halinde ve pudralama seklinde uygulanabilmektedir. Ancak
yapraklara piiskiirtme veya sulama suyuna karistirilarak topraktan uygulama ticari siis

bitkileri tiretiminde daha yaygindir (Tayama ve ark. 1992, Baktir 1996).

Siis bitkilerinde boylanmanin kontroliine yonelik olarak kullanilan gibberellin
inhibitorleri sunlardir (Tayama ve ark. 1992, Douglas ve Whipker 1998, Buck ve
ark.1999);

ETKILI MADDE TICARI ADI ETKILi DOZ ARALIGI
Chlormequat chlorur Cycocel 1500-3000 ppm
Daminozide Alar-85, B-Nine 1250-5000 ppm
Ancymidol A-Rest, Reducymol 10-200 ppm
Paclobutrazol Bonzi, Cultar 2-90 ppm

Uniconazole Sumagic 1-50 ppm

Chlormequat chlorur (Cycocel)’iin kullanimi 1962’lere kadar uzanmaktadir.
Ik onceleri topraktan uygulama yaygin iken giiniimiizde yapraktan piiskiirtme
uygulamalar1 6n plana c¢ikmistir. Diisiik dozlarda c¢oklu uygulamalar bitkilerde

fitotoksiteyi onledigi gibi daha ¢ekici formlar olusturmaktadir (Buck ve ark. 1999).

Cycocel, poinsettialarda, sardunyalarda, agelyalarda ve hibiscuslarda ¢ogunlukla
kullanilmaktadir. Genellikle litrede 2000-5000 ppm etkili madde iceren ¢ozeltisi ile
yapraklara piiskiirtiilmekte veya litrede 5000-10000 ppm etkili madde ile sulama

seklinde topraga uygulanmaktadir. Yapraklardan 2 saat icerisinde absorbe edilmektedir.



Ancak, yaprak kenarlarinda gegici sarilik yapabilmektedir (Giiven,1988). Yiiksek doz
uygulamalarinin olumsuz etkilerinden kacimmak iizere, Cycocel bazi bitkilerde
(6rnegin; poinsettia) B-Nine ile karistm seklinde birlikte kullanilabilmektedir. Bu
uygulama sekli daha etkili boylanma kontrolii saglamakta ve bitkide fitotoksisite

potansiyelini azaltmaktadir (Douglas ve Whipker 1998).

Siis bitkilerinde boylanmanin kontrolii amaciyla ilk olarak kullanilan Cycocel’i
Daminozide takip etmistir. Daminozide’in B-Nine ve Alar—85 isimli ticari preparatlari
bulunmaktadir. Krizantemlerde, mevsimlik c¢iceklerde ve ortancalarda kullanimi
oldukg¢a etkili olmustur. Daminozide bitkilere, yalnizca yapraklara piiskiirtme seklinde
uygulanmaktadir. Ciinkii topraktan verildiginde hizli bir sekilde bozulmaktadir. Bitki
icerisinde oldukca mobil (aktif)’dir ve uygulama noktasindan bitkinin biitiin kistmlarina
hizla hareket etmektedir. Cogunlukla 1250-5000 ppm’ler aras1 dozlari
uygulanmaktadir. B-Nine hercai menekse, camgiizeli, sardunya ve zambaklar disindaki
bircok sera iiriiniinde etkilidir. Ozellikle serin iklimde daha da etkili oldugu

bilinmektedir (Douglas ve Whipker 1998).

1970’lerin ortalarina dogru Ancymidol elde edilmistir. Ancymidole’iin piyasada
A-Rest ve Reducymol isimli ticari preparatlar vardir. Ancymidol dogu zambaklari dahil
pek cok iiriinde etkilidir. Baz1 tiirleri cigeklenmeyi de uyarir. Sulama ve piiskiirtme
yontemleriyle uygulanabilmektedir. A-Rest, Cycocel ve B-Nine’dan daha etkilidir ve
daha diisiik dozlarda kullanilmakta ve bitki icerisinde hemen harekete ge¢cmektedir. Bu
ozelligi nedeniyle genellikle diger kimyasallarin etkilemedigi {iriinlerde (6zellikle
soganl iiriinlerde) ya da ekonomik degeri yiiksek bitkilerde kullanilmaktadir (6rnegin;
tiiplii fideler). A-Rest uygulamalarindan sonra fitotoksisite goriilebilmektedir (genellikle
yiiksek sicaklikta yapilan uygulamalar) ve etkisi genelde olii benekler (necrotik spots)
halinde ortaya c¢ikmaktadir. Poinsettialar A-Rest uygulamasina karsi hassastir. A-
Rest’in kullaniminm1 sinirlayan en 6nemli neden digerlerine gore pahali bir biiyiime

geciktirici olmasidir.

Son yillarda kullanilmaya baslanilan diger bir biiylime regulatorii

Paclobutrazol’diir. Piyasada Bonzi ve Cultar isimli ticari preparatlari bulunmaktadir.



Bu bilesikle ilgili calismalar 1980’lerde baslamistir. Bonziye karsi duyarli olan
bitkilerin sayis1 oldukca fazladir. Govde ve kokler tarafindan absorbe edilmesi
nedeniyle bitkiye piiskiirtme seklinde ve topraktan uygulamalar1 yapilmaktadir. Etkili
doz araligy, bitki tiirline bagl olarak 2 -90 ppm arasinda degismektedir.

Cicekli bitkiler iizerinde bodurlastirici etkiye sahip en yeni kimyasal olan
Uniconazole (Sumagic) diisiik dozlarda bile 6nemli etki gostermektedir. 5 ya da 10 ppm
Sumagic’in yapraktan uygulanmasi, 100 ppm Bonzi, 125 ppm A-Rest, 2000 ppm
Cycocel ya da 5000 ppm B-Nine uygulamasi kadar etkilidir. Sumagic’ten etkilenen
bitkiler ¢ok fazladir ve sonuclar oldukca etkileyicidir. Dikkatsiz hazirlama ve uygulama
tolere edilemez. Belirli miktarlarda kimyasal kullanilmalidir ve uygulama hacmi dogru

olarak gozlemlenmelidir.

Paclobutrazol ve Uniconazole, biiyiime geciktiricilerden triazoller diye bilinen
grupta yer almaktadir. Bu kimyasallar bitki i¢inde ksilemde tasinana kadar hareketsiz
kalirlar. Triazoller yapraklar tarafindan absorbe edilebilir, ancak; yapraklardan bitkinin
bagka kisimlarina taginmazlar. Bundan dolayr yapraklara piiskiirtme seklinde
uygulamalarinda ¢ozeltinin gdvdeye temas etmesi Onerilmektedir. Triazollerin etkisi

uzun siirelidir ve bunlar diisiik dozlarda etkilidirler (Douglas ve Whipker 1998).

Bitkilerde biiyiimeyi diizenleyici maddelerin, boylanmay1 etkili bir sekilde
kontrol etmek amaciyla, yiliksek dozlarda kullanilmasi fitotoksite gibi bazi olumsuz
etkilere sebep olabilmektedir. Bu tip sorunlarla karsilasilan durumlarda, biiytimeyi
geciktirici maddelerin diisiik dozlarda ama belirli araliklarla birden fazla uygulanmasi
veya farkli iki biiylimeyi diizenleyicinin yine diisiik dozlarda karistirilmak suretiyle
kullanilmast olumlu sonuglar vermektedir. Kimyasallar sinergestik etki gostermekte ve
daha iyi boylanma kontrolii saglayabilmektedir. Pratikte en ¢cok B-Nine/Cycocel, B-
Nine/Bonzi ve B-Nine/A-Rest karigimlari kullanilmaktadir. Bu ikili uygulamalar,
ozellikle Bonzi ve Sumagic’e hassasiyet gosteren bazi otsu yapidaki tek yillik bitkilerde

ve mevsimlik ciceklerde yaygin olarak kullanilmaktadirlar.



Bunlardan bagka heniiz Fransa’da deneme safhasinda olan Flurprimidol aktif
maddeli, EL500 ticari isimli, dikkate deger bir bodurlastirict daha bulunmaktadir.
Yaprak ve kokler tarafindan absorbe edilen bu biiyiimeyi diizenleyici daha canli bir
yapraklanma ve bodur bitki elde etmek amaciyla denenmektedir. Ayrica ciceklenmeyi
de erkene almaktadir. Bu iiriin Fuchsia, Azalea, Chrysantheme, Camelia ve Anthemis

bitkisi lizerinde iyi sonuglar vermistir (Anonim 1992).

Biiytimeyi engelleyici maddelerin gerek uygun uygulama dozlarinin
bilinmemesi, gerek ise yanlis uygulamalar sonucunda asir1 dozlarinin kullanilmasi
durumunda bitkilerde bircok olumsuz durumlar gozlenmektedir. Bunlar igerisinde en
belirli etki bitkide boy uzamasinin tamamen durmasi ve bitkide rozetsi formun meydana
gelmesidir. Bu nedenle uygun dozun se¢iminde ve uygulamada dikkatli olmak esastir.
Bu tip yanlis uygulamalar neticesinde Ozellikle bitki gelismesinde ve boy uzamasinda
ortaya c¢ikan olumsuz durumlarin ¢oziimiine yonelik olarak GAs’ten yararlanmak
miimkiindiir. Zira ortaya c¢ikan olumsuz etkinin esas nedeni GAj; biyosentezinin

engellenmesidir. Digsal GA3 uygulamalar1 bu konuda bize yardimci olmaktadir.

Bitkilerde boy uzatma amaciyla kullanilan GAj; etkili madde esash ticari
preparatlar olarak Agrogib, Berelex, Pro-Gibb T sayilabilir. Bu preparatlar,
boylanmanin tesvik edilmesinde énemli rol oynadigi gibi bitkide c¢iceklenme ve diger

bazi fizyolojik olaylarda da olumlu etki gostermektedir.

Yukarida genel 6zellikleri verilen biiyiimeyi engelleyici maddelerin ticari siis
bitkileri  yetistiriciliginde kullanimlarina yonelik bir¢cok uygulamayr goérmek

mumkindiir.

Hibiscus-rosa sinensis ve Diplodenia’da 1. ve 2. u¢ almadan sonra 2000 ppm
dozda Cycocel’in yapraklara piiskiirtiilmesi bodur, kompakt yapida, homojen cicekli
bitki elde edilmesini saglamaktadir. Vidalie (1990) tarafindan yapilan denemelerde,
Poinsettia (Euphorbia pulcherrima)’da yapilan calismada saksi1 degistirmeden 10-15
giin sonra, 2000-3000 ppm’lk Cycocel piiskiirtmesinin bitkide boy uzamasini sinirlayip,

homojen ciceklenmeyi sagladigi goriilmiistiir. Ayrica saksili bodur beugonville
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yetistirmede, kisa giin sartlarinda (8saat/giin) u¢ almadan bir hafta sonra Cycocel’in 0.5
mg/l dozda sulama seklinde topraga (bitki basina 2 ml) veya 0.25 mg/l dozda piiskiirtme
seklinde yapraga uygulamasi dallarda bogum arasin1 kisaltmis ve homojen erken

ciceklenmeyi saglamistir.

Gardenia jasminoides’de % 0.4’lik dozla 2-3 kez Cycocel uygulamasi,
Pachystachys’de % 0.2°lik, Nerium oleander’de % 1-2’lik 1-2 uygulama, Begonia’da
saksiya almadan bir hafta sonra % 0.5’lik, Dianthus, Gazania, Calceolaria, Verbena,
Fuchia’da % 2.5, Antirhinum ve Geranium’da %1’lik doz boylanmanin engellenmesi

izerine benzer sonuclar1 vermistir (Vidalie 1990, Anonim 1991, Anonim 1992).

Yedi farkli Poinsettia ¢esidinde, sabahlar1 68 saatleri arasinda 2 saat siire ile
ortam sicakligi 12 °C disiiriilerek, %?25’1lik Basacel (Chlormequat) belirli araliklarla 4
kez uygulanmistir. Secilen yedi ¢esitten sadece Freedom varyetesi soguk uygulamasi ile
optimum verim ve istenen boy uzunluguna sahip olmustur. Meneca, Red Star ve Lilo
varyetelerinde ise sadece biiyiime diizenleyici uygulamasi ile istenen Ozellikler elde
edilmistir. Peterstar, Maren ve Sonora cesitlerinde ise bir kez Chlormequat ve soguk
uygulamasi ile optimum verim ve kompakt yapida bitkiler elde edilmistir (Saver ve

Hintze 1997).

Cycocel diger bircok iiriinde denenmistir, ancak aktivitesi sinirli kalmistir.
Acelyalarda cicek gozii olusumunu uyardigi halde dogu zambaklarinda, saksi
krizantemlerinde, ortancalarda ve mevsimlik ciceklerde boylanma kontroliinde etkili

olmadig goriilmiistiir (Buck ve ark. 1999).

Scutelleria baicalensis’te Cycocel’in bodurlastirict etkisi, Lijuan ve ark.(2004)
tarafindan arastinnlmistir. Cycocel, saks1 topragina karistirilarak ( 0.02, 0.04 ve 0.06
mg/saks1), yapraklara piiskiirtme seklinde ( 500, 1000, 2000 ve 3000 mg/l ) ve sulama
suyu ile koklere (1000, 2000, 3000 ve 4000 mg/l ) uygulanmistir. Topraga karistirma
seklinde yapilan uygulamada 0.04 ve 0.06 mg/saks1 dozlar1 govdeyi kisaltmis ve

gelismeyi zayiflatmistir. Ayrica yaprak kalinligini arttirmig, sayisimi diisiirmiis ve
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yaprak rengini koyulastirmistir. Kokleri giiclendirmis ve Scutelleria baicalensis’in siis

bitkisi olarak degerini arttirmistir.

Saksili krizantem yetistirmede, koklendirilmis celiklerde ilk uygulama siirgiin
boyu 2 cm oldugunda baslamak iizere 15 giin aralarla ii¢ kez 4000 ppm Alar—85
uygulanmas1 kompakt yapida cicekli bitki elde edilmesini saglamaktadir. Hanimeli
(Lonicera)'nde, yetistiriciligin 6 ve 9. haftalarinda 12 gr/l dozunda Alar-85’in
yapraklara piiskiirtiilmesinin bodurlastirici etki yaptig1 belirtilmektedir (Anonim 1992).

Kalanchoe’de c¢iceklenme doneminden 6 hafta Once, uzun giin sartlarinda
%0,3’1iik Alar—85 uygulamalart saksili bitki yetistirmede bodurlastiric1 etki yapmistir
(Anonim 1991).

Cicek sayisinin ¢oklugu ve diizgiin bitki yapisi, cok yillik bitkilerin saksida
yetistiriciligi i¢in avantaj olmustur.1992-1994 yillarinda daminozide (Alar—85)’in
etkisini saptamak amaciyla bir arastirma yapilmistir. Daminozide’in iki konsantrasyonu
(2000 ve 4000 mg/l ) ve siv1 mineral giibre (Fertina C) %1.5 dozda Yeni Ingiltere
asterlerine (Aster novoe- angliae) cv. ‘September Ruby’ cesidine uygulanmis ve bitki
boyu ve capina etkisi gozlenmistir. Bu bitkiler kisa giin kosullarinda yetistirilmis, tepe
ve yan u¢ alma yapilmistir. Tepe u¢ alma ile birlikte 4000 mg/l daminozide uygulamasi
yapilan bitkiler, kontrollere gore % 8.6 (1992) ve % 9.3 (1993) daha kisa olmuslardir.
Yan u¢ alma yapilanlarda 6nemli bir fark gézlenmemistir. Daminozide uygulamasi bitki
capina onemli etki etmemistir. Bitki capina giiclii etki sivi mineral giibreleme ile yapilan
uygulamada goriilmiistiir. Tepe u¢ alma ile birlikte giibrelenen bitkilerde, giibreleme
yapilmayanlara gére 1993’te % 6.6 ve son deneme yilinda % 16’lik bir cap artisi
gozlenmistir. Sonugta, kisa fotoperiyot kosullarinda yan ug¢ alma yapilan bitkilerde, bitki
boylanmasina daminozide ve giibreleme uygulamalar etkili olmamistir (Vrsek ve ark.

2004).
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Asya hibrid zambak c¢esitlerinden ‘Solemio’ ve ‘Lemon Pixie’ iizerine
diniconazole ve daminozide’in uygulama dozu ve metodunun etkileri Jongjin ve ark.
(2003) tarafindan arastirllmistir. Uygulama sekilleri; ¢ozeltiye bir kez daldirma,
topraktan (Bir veya iki kez uygulama) ve piiskiirtme (Bir, iki, ii¢ ve dort kez) uygulama
olarak belirlenmistir. ‘Solemio’ ¢esidinde diniconazole ¢o6zeltisine daldirma bitki
boylanmasini azaltmistir. Diniconazole’ iin topraktan uygulanmasinda ‘Solemio’
cesidinde nekroz olusumu gozlenmistir. ‘Solemio’ c¢esidinde 10 mg diniconazole/l iki
kez yapraktan piiskiirtme seklinde uygulanmasinda bitki boylanmasinda kontrol
bitkilerine gore % 40 lik azalma saptanmistir. Diniconazole uygulamalar1 ‘Lemon Pixie’
cesidinin boylanmasini azaltmada da etkili olmustur. ‘Lemon Pixie’ ¢esidinde 10 mg/l
diniconazole dozunun yapraktan piiskiirtme olarak uygulanmasi sonucu kontrol
bitkilerine gore boylanmada % 24.4 oraninda azalma saptanmistir. Diniconazole’ iin 20
mg/l topraktan uygulamalarinda ‘Lemon Pixie’ ¢esidinin alt yapraklarinda kloroz ve
nekrozlar goriilmiistiir. ‘Lemon Pixie’ c¢esidinde 40 mg/l diniconazole cozeltisine
daldirmak suretiyle yapilan uygulama, bitkilerde % 61.5 oraninda boy azalmasi

saglamigtir.

Krizantemin (Chrysanthemum morifolium cv. Snowdon ) liretim ¢emberi ve
yaprak alani lizerine daminozide’in etkileri arastirllmistir. 0, 2, 4 ve 6 mg/I’'lik dozlar
haftada bir ya da iki haftada bir uygulanmistir. Uygulama goren saksili bitkiler ticari
olarak daha iyi duruma gelmislerdir. Daminozide, saksili bitkilerin Omriinii arttirmis ve

yaprak alanini azaltmistir ( Mainardi ve ark. 2004).

Aster novi-belgii ‘Mary Ballard’ ve Aster novae-angliae ‘September Ruby’
cesitlerine dikimden {iic hafta sonra 2000 ve 4000 mg/l daminozide ( Alar-85)
uygulanmigstir. 4000 mg/l daminozide dozu Aster novi-belgii ‘Mary Ballard’da kontrol
bitkileriyle karsilastirildiginda boyda %10 azalma saglamistir. Bu uygulama Aster
novae-angliae ‘September Ruby’de de boy azalmasi saglamis, ancak bu azalma
yalnizca ilk yil gozlenebilmistir. Daminozide uygulamasi her iki tiirde de bitki capini

etkilememistir (Vrsek ve ark. 2004).
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Yeni bir biiyiime diizenleyicisi olarak kabul edilen Topflor (flurprimidol)’un,
farkli krizantem cesitlerinde boy ve cicek capi iizerine etkisi Alar—85 ile karsilagtirmali
denenmistir. 0.5 cm’/1 dozda ii¢ kez topflor ve 3 gr/l dozda ii¢c kez Alar—85 ayrica ii¢ kez
de bunlarin kombinasyonu birlikte uygulanmistir. Royalis ve Luisette varyetelerinde
hem boylanmanin kontrolii hem de optimum gelisim her iki preparatin birlikte

uygulanmasiyla elde edilmistir (Lien- Hort. 1997).

Saksili Lisianthus yetistiriciliginde, saks1 degistirmeden ii¢ hafta sonra 40 cc/l
Reducymol’un sulama seklinde uygulanmasi bol dallanma ve homojen ciceklenme
saglamistir (Anonim 1991). Euphorbia pulcherrima’da saks1 degistirmeden 10-15 giin
sonra veya u¢ alma sonrasi siirgiin boylar1 5-6 cm iken, 2000 ppm Ancymidol’den saks1

basina 25 cm’ sulama seklinde uygulanmasi bodurlastirici etki yapmustir (Vidalie 1990).

Berova ve Zlatev (2000) biiyiime engelleyicilerden paclobutrazoliin (PBZ)
domates bitkisine fizyolojik etkisini ve verime etkisini saptamak amaciyla bir ¢alisma
yapmuslardir. Yapilan ¢alismada fidelere topraktan ve yapraktan sirasiyla 1 ve 25 mg/l
konsantrasyonlarda paclobutrazol uygulanmistir. Saptanan sonuglar: Paclobutrazol geng
bitki gdvdelerinde boylanmayr azaltmig, kalinhigr arttirmig, kok olusumunu
hizlandirmig, dikim esnasindaki fide Kkalitesini diizenlemede katki saglamistir;
Topraktan (1mg/l) ve yapraktan (25mg/l) paclobutrazol uygulamalari domatesin
Precador cesidinde fotosentetik aktiviteyi ve su dengesini diizeltmistir; Paclobutrazol
meyve olusumunu  hizlandirmis  ve  erkenci  verimi  arttirmustir;  Uygun
konsantrasyonlarda ve uygulama sekli dogru oldugunda kimyasal artig1 icermeyen ve

insan sagligina zarar vermeyen meyve olusumu saglanmistir.

Polonya’da 1999-2001 yillar1 arasinda Paclobutrazol’iin (Bonzi SC) 5 ve 10
mg/dm3 dozlarinin ii¢ sardunya (Pelargonium hortorum cv.‘Elite Pink F;’,
cv.‘Maverinc Pink F;” ve cv.‘Orbit Coral F,’) ¢esidine etkileri arastirilmistir. Biiyiime
engelleyici iki farkli donemde piiskiirtiilmiistiir; ilk uygulama bitkiler 8-9 yaprakl
asamadayken, ikinci uygulama ilkinden 4 hafta sonra yapilmistir. Kontrol bitkilerine
uygulama yapilmamustir. Yapraktan paclobutrazol uygulamasi gelismeyi etkilemistir.

Yiiksek konsantrasyonlar yaprak sayisini ve renk yogunlugunu arttirmis ve bazi
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cesitlerde ciceklenmeyi 3 giin 6ne almistir. 10 mg/dm3’1iik iki uygulamada ¢igek capi

azalmistir ( Zawadzinska ve Dobrowolska 2004).

Siis lahanasi cesitlerinden ‘Nagoya Red’ ve ‘Nagoya White’ ‘ta; yapraktan
piiskiirtme seklinde uygulanan prohexadione - Ca (0, 50, 100, 200, 400 ve 600 mg/I)’nin
ve topraktan uygulanan uniconazole ( 0.5, 1, 2, ve 4 mg/saks1 ) ve paclobutrazol (2, 4
ve 8 mg/sakst )’un etkileri arastirilmigtir. Bitkiler 10 Agustosta 12 cm ¢apli saksilara
dikilmis ve 18 Eyliil’de uygulama yapilmistir. Bitkiler, serada giindiiz 22-25 °C ve gece
16-18 °C sicaklikta tutulmuslardir. Nagoya White i¢in 100 ve Nagoya Red icin 200
mg/l prohexadione - Ca uygulamasinin en 6nemli etkisi yaprak rengini koyulastirmasi
olmustur. Her iki cesitte de 600 mg/l dozu ise gelisme periyodunu sirasiyla Nagoya
White’da 27, Nagoya Red’de 20 giin kisaltmistir. Prohexadione- Ca’un en iyi boy
kontrolii saglayan dozu Nagoya White i¢in 200 mg/l %14,9 boy azalmasi saglarken,
Nagoya Red i¢in ise %29,2 boy azalmasi saglayan 50 ile 400 mg/l arasindaki dozlar
olmustur. Paclobutrazol ve uniconazole’iin topraktan uygulamalar1 genellikle vegetatif
periyodu uzatmistir. Bitki boyunu azaltmak icin etkili dozlar, uniconazole’de 0,5
mg/saksi, paclobutrazolde ise 4,0 mg/sakst uygulamasi olmustur (Bazzocchi ve

Giorgioni 2003).

Siis lahanalart ile yapilan diger bir calismada ‘Nagoya Red’ ¢esidinin tohumlari
suda ve 4 farkli paclobutrazol ¢ozeltisinde 5, 45 ve 180 dakika bekletilmistir. Daha
sonra uygulama goérmiis ve gormemis tohumlar 288’lik viyollere, her goze bir tohum
gelecek sekilde ekilmistir. Kullanilabilir bitki orani ve fide boylar1 tohum ekiminden 13
ve 20 giin sonra oOl¢iilmiistiir. Siis lahanas1 bitkilerine paclobutrazol’iin uzun dénemde
etkisini arastirmak ic¢in her uygulamadan 4 fide secilmis ve bunlar, ekimden 28 giin
sonra iclerine topraksiz ticari ortam konulmus 15,3 cm capindaki plastik saksilara
aktarilmistir. Biiyiime diizenleyici maddenin konsantrasyonu 200 mg/l’yi ve daldirma
siiresi 45 dakikayr agsmadig1 siirece kullanilabilir bitki oraninda onemli bir azalma
goriilmemistir. Paclobutrazol konsantrasyonunun artmasiyla birlikte bitki boyunda
Oonemli azalma gozlenmistir. Ancak bu azalma dikimden 116 giin gecmis bitkilerde
gozlenememistir. 500 mg/1 ve daha yiiksek dozlarda uygulama goren tohumlardan ¢ikan

bitkilerde kalin ve diizgiin govdeler olusmustur. Tahminen ekimden sonra, tohum
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kabugundaki aktif madde yetistirme ortamina dagilmis ve ¢cimlenmeden sonra olusan

kokler tarafindan tekrar absorbe edilmistir (Pasian ve Bennett 2004).

Paclobutrazoliin iki tipinin ( Bonzi ve Piccolo ), hercai meneksenin (Wiola x
wittrockiana) * Magestik Giant Yellow Blotch’ cesidine ve sardunyanin (Pelargonium)
‘Noblese’ c¢esidine piiskiirtme olarak yapraktan ve ayciceginin ‘Pacino’ cesidine
topraktan uygulamasi karsilastirilmistir. Hercai menekselerde yapraktan uygulamada
Bonzi ve Piccolo’nun 2.5, 5, 7.5, 10 ve 15 ppm dozlari, sardunyalara ise 5, 10, 20, 30 ve
40 ppm dozlar1 uygulanmis ve kontrollerle karsilastirildiginda bitki gelisiminin kontrol
altina alindig1 goriilmiistiir. Her iki biiylime diizenleyicinin benzer konsantrasyonlari
bitki boylanmasi ve bitki ¢ap1 kontroliinde benzer etkiler gostermistir. Bonzi ve
Piccolo’nun topraktan uygulanan 1, 2, 3 ve 4 mg/saks1 dozlari, kontrol bitkilerine gore
boylanmada Onemli etki goOstermistir. Her iki biiyiime diizenleyicinin benzer
konsantrasyonlar1 esit derecede boylanma ve cap kontrolii saglamistir ( Whipker ve

McCall 2004).

Rosa sp.’de uc¢ almadan sonra birer hafta arayla bes kez % 1’lik Bonzi
uygulamast kompakt yapida, diizgiin ¢icekli saksili bitki elde edilmesini saglamistir
(Anonim 1992).

Mingchung ve ark. (2003) tarafindan yapilan ¢alismada Sandersonia aurantica
yumrulart iki sekilde paclobutrazol uygulamasina tabi tutulmustur. Birincisinde
yumrular 200 ve 500 mg /I ¢cozeltide, dikimden 6nce 20 dakika bekletilmis; ikincisinde
ise yumrular 12.7°1lik saksilara dikildikten ve gozler olusmaya basladiktan sonra saksi
basina 2,5 ve 10 mg seklinde topraktan uygulama yapilmistir. Dikimden once ¢ozeltide
bekletilen yumrulardan olusan bitkilerde, bitki boyu ve gelisimi paclobutrazolden
etkilenmemistir. Bununla birlikte, paclobutrazol’iin topraktan uygulanmasinda siirgiin
uzunlugu azalmis, yapraklara ve c¢icek sayisina etkisi olmamistir. Paclobutrazol
konsantrasyonunun artisiyla birlikte bitki boyunda 73.8’ten 33,4 cm’ye kadar azalma
goriilmiistiir. Bitki boyunu azaltmada en etkili paclobutrazol dozu 10 mg/l saksi olarak

bulunmustur.
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Bitki biiylime diizenleyicilerinden unicnazole’iin bodurlastirici etkisi, saksi
kosullarinda yetistirilen dahlia’larin boylanma kontroliinde Cerda ve Martinez (2004)
tarafindan arastirilmistir. Yapilan calismada, boylanmanin kontroliinde topraktan ve
yapraktan uygulamalarin ikisi de etkili olmustur ve uygulamanin birinin amaca yeterli
oldugu gozlemlenmistir. Kontrol bitkileriyle karsilastirildiginda boylanmada % 40-44’e
varan azalma olmustur. Cicek siirgiinii sayis1 ve bitki cap1 gibi bazi1 degiskenler sabit

kalmistir. Calisma alaninda fitotoksik etkiye rastlanmamastir.

‘Connecticut King’ zambaklarina, bitkiler 10-14 cm olunca 15 ve 30 ppm
sumagic piiskiirtiilmiistiir. 15 ve 30 ppm’lik Sumagic uygulamasi bitki boyunda
sirastyla % 69 ve % 40 azalma saglamistir. 30 ppm sumagic uygulamasi ayni zamanda
yaprak alanin1 ve kuru agirh@ da azaltmistir. Govde kuru agirlign her iki
konsantrasyonda da azalmistir. Sumagic ayn1 zamanda ciceklenmeyi de 2 - 10 giin
geciktirmigtir. Bitkilerin ¢iceklenme siiresi 3 -5 giin kisalmistir ve ¢igek sap1 ve cicek
salkim1 boyu da azalmistir. GA 4,7 uygulamalar1 ise Sumagicin bitki boyu ve salkim
uzunluguna olan azaltic1 etkisini tamamen tersine ¢evirmistir. 500 ppm yalniz GA 447
uygulamast veya 15 ppm Sumagic’le birlikte uygulanmasi cicek acma zamanini
kisaltmistir. Cicek sap1r uzunlugu GA 47 uygulananlarda kontrole gore daha uzun
olmustur. Sumagic ile GA 4;7’nin birlikte uygulanmis oldugu bitkilerde ciceklenme

periyodu kontrol bitkileriyle ayni olmustur (Wang ve ark. 1995).

Sagittaria tirlerinde gelisimi ve ciceklenmeyi uyaran 2,6 diizopropilfenoksi
asetik asitin (DIPA), uniconazole ile muamele edilmis pirin¢ bitkilerinde siirgiin
gelisimini diizenledigi bulunmustur. Sera denemelerinde uniconazole uygulanan piring
bitkilerine uygulamadan sonra DIPA uygulandiginda gelisme engellemesinin kismen
ortadan kalktig1 gozlenmistir. Ancak DIPA uniconazolle birlikte ya da Once
uygulandiginda gelisme diizelmemistir. Uniconazole ve DIPA uygulanmis piring
bitkilerinde ve uygulama yapilmamis kontrollerde GA; ve GA; seviyeleri hemen hemen
esit bulunmustur. Burada gelismenin diizelmesinin sebebi olarak GA biyosentezinin

DIPA tarafindan restore edilmesi gosterilmistir (Noguchi ve ark. 1999).
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Kore yerli bitkilerinden olan Elshotzia ciliata ve Elshotzia splendens’in
aromatik saksili bitki olarak yetistirilebilmesi i¢in bitki boyunun kontrol altina alinmasi
gerekmektedir. Bu konuda yapilan bir calismada her iki bitkide de uniconazole’iin
topraktan uygulamasinin bitki gelisimi ve ciceklenmesi {izerine etkisi arastirilmistir. E.
ciliata ve E. Splendens fideleri Mayis 1998°de 1 litrelik plastik saksilara sasirtilmis ve
0.125, 0.25, 0.5, 2.5, ve 5 mg/saks1 uniconazole dozlar1 50 ml ¢ozelti seklinde topraktan
uygulanmistir. Sasirtmadan iki hafta sonra u¢ alma yapilmistir. Bu calismada arzu
edilen sonuclar E. Ciliata icin 0.25 mg/ saksi, E. Splendens i¢in ise 0.125 mg/saks1
dozundan elde edilmistir. 0.25 mg/ saks1 E. Ciliata’da kontrolde 99 cm olan boyu 27
cm’e, kontrolde 74 cm olan capr da 15 cm’e diisiirmiistiir. Ayrica ¢iceklenmeyi 2 giin
uzatmig, kontrolde 14 giin olan c¢iceklenme icin gecen siire 12 giine diismiistiir.
Basaklarin sayis1 ve uzunlugu azalmig fakat bitki boyu saks1 yetistiriciligi i¢in elverisli
hale gelmistir. E. Splendens’te 0.125 mg/saks1 uniconazole dozu kontrolde 92 cm olan
bitki boyunu 16 cm’e, kontrolde 45 cm olan bitki ¢apim ise 17 cm’e indirmistir.
Ciceklenme icin gecen siire kontrolde 16, uygulama goren bitkilerde ise 14 giin
olmustur. Uniconazolle birlikte u¢ alma islemi yapilan bitkilerde boylanma, u¢ alma
yapilmamislara oranla daha kisa olmasina ragmen bitki seklini olumsuz etkilemistir

(Kwanhwa ve Kisun 2003 ).

Ticari hat olarak celikten iiretimi yapilan horozibigi ‘Skyfire’ c¢esidinin serada
yetistiriciliginde, Sumagic ( uniconazole; 1-8 ppm), Piccolo ( paclobutrazol; 2-24 ppm)
ve Topflor ( flurprimidol 4-24 ppm )’un etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yapilmistir. Uygulamalar bitkilerin 1slatilmasi suretiyle yapilmistir. Sumagic (8 ppm)
bitki boyunu belirgin bir sekilde % 20.69 oraninda azaltirken, 4 ppm’lik sumagic dozu
bitki capinda % 16 azalma saglamistir. 24 ppm piccolo dozu bitki ¢capim1 % 19, bitki
boyunu % 5 azaltmistir. 8 ppm topflor bitki boyunu % 13.4, bitki capinm ise % 30
azaltmistir (Whipker ve Mccall. 2004).

Baz1 konifer tiirleri ( Picea glauca var. densata, P. omorika, P. pungens,
Chamaesyparis lawsoniana) fidelerinde iki biiylime engelleyicinin (Uniconazole ve 6-
Benziladenin) boylanma kontrolii ve terminal tomurcuk yogunluguna etkisini

belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapilmistir. Kimyasallar iki hafta arayla toplam dort
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kez uygulanmistir. Uniconazole yapraktan piiskiirtme seklinde (5 ppm) ve topraktan (1
ppm) uygulanmistir. 6-Benziladenin yapraga piiskiirtme seklinde (500 ve 1000 ppm)
uygulanmistir. Uniconazole genelde Picea’lar {izerine etkili olmasina ragmen
Chamaesyparis lawsoniana tizerinde etkili olmamistir. BA ise tiim tiirlerde boylanmay1
azaltmis ve Picea’larda tomurcuk yogunlugunu arttirmistir. Ancak BA uygulamalari

tiim tiirlerde fitotoksisiteye neden olmustur ( Duck ve ark. 2004).

Wang ve Gregg (1990) domates fidelerinde (Lycopersicon esculentum cv.
‘Summer Flavor’) yaptiklar bir arastirmada, bes yaprakli asamada bitkilere degisen
dozlarda topraktan wuniconazole uygulamislardir. Gelismeden iki hafta sonra;
uniconazole dozuna bagli olarak, bitki agirligi, uzunlugu ve bes yapragin alam ve bitki
yas ve kuru agirliklarinda tedrici bir azalma saptamislardir. Fidelerin diger grubuna
ciceklenme baslangicindan sonra uygulama yapilmistir. Her iki asamada da sonucta,
uniconazole uygulamalarinin biitiin dozlarinda kisa boylu bitkiler elde etmislerdir. Bu
geciktiricinin biitlin dozlarinda; ¢icek burnu ciiriikliigii hemen hemen ortadan
kalkmigtir. Yapraktan uniconazole uygulamasi yapilanlarda, topraktan uygulama
yapilanlara gbére boylanmada daha az kontrol saglanmistir. Uniconazole

uygulamalarinin hepsinde meyve sayis1 azalmistir.

Argyranthemum frutescens cv. Comet Pink iizerinde u¢ alma, daminozide,
flurprimidol, uniconazole, paclobutrazol + daminozide karigiminin bitki boylanmasina,
capina ve ciceklenme zamanina etkileri arastirllmistir. Bitkilerde, sasirtmadan 14 giin
sonra u¢ alma yapilmis veya sasirtmadan 23 giin sonra her bir biiylime diizenleyiciden 5
konsantrasyon (mg/l) yapraktan piiskiirtme olarak uygulanmistir (daminozide 2500 mg/I
iki kez ve 5000,7500, 10000 mg/I’lik dozlar; paclobutrazol’iin 20, 40, 80, 120, ve 160
mg/I’'lik dozlarinin 1250 mg/l daminozide dozuyla karisimi; uniconazole 5, 10, 20, 40
ve 80 mg/l; ve flurprimidol 25, 50, 75, 100 vel25 mg/1 ). U¢ alma boylanmay1 azaltmais,
fakat c¢iceklenme tarihini kontrole gore geciktirmistir. Bitki cap1 ise u¢ almadan
etkilenmemistir. Biiylime diizenleyicilerden higbiri ciceklenme tarihini etkilememistir.
Daminozide bitki boyunu kisaltmada etkili olmamis ve bitki ¢apt 2500 mg/l (2 kez
uygulama) ve 5000 mg/l doz uygulamasinda artmistir. Flurprimidol’iin 50 ile 125 mg/I

arast dozlar1 boylanma kontrolii saglamis, sadece 125 mg/l dozu bitki ¢apinda kontrol
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saglamistir. Ancak 100-125 mg/l dozlarinda fitotoksisite gézlenmistir. Uniconazole’iin
40-80 mg/l arasi dozlar1 etkili olmus 80 mg/l dozu fitotoksik etki yapmistir.
Paclobutrazol + daminozide karigimi bitki boylanmasina etki etmemis, fakat 20 ve 40
mg/l paclobutrazol + 1250 mg/l daminozide karistm dozu bitki capim1 kontrole gore
arttirmistir. Comet Pink i¢in flurprimidol’iin 50-75 mg/l ve uniconazole’iin 40 mg /1

dozlar1 en etkili dozlar olarak belirlenmistir ( Gibson ve ark. 2004).

Saksili, otsu yapidaki cok yillik bitkilerin yetistiriciliginde hala bilinmeyen
bircok konu vardir. Bu konuda yapilan bir arastirmada otsu ¢ok yilliklarin bir¢ok bitki
biiylime diizenleyicisine tepkileri incelenmistir. Mayis 2000°de Heliopsis, Gaura ve
Hypericum tiirlerinden geng, uniform bitkiler secilerek, bunlara asagidaki biiylimeyi
diizenleyicilerden her biri yapraktan piiskiirtme olarak uygulanmistir: 5000 ppm
daminozide (2 kez), 5000 ppm daminozide + 1500 ppm chlormequat karigimi, 500 ppm
etephon (2kez), 0, 40, 80, 120 vel60 ppm paclobutrazol ve 0, 15, 30, 45 ve 60 ppm
uniconazole. Heliopsis helianthoides cv. ‘Summer Sun’da bitki boyu paclobutrazol ve
uniconazole uygulamalarindan etkilenmemis, fakat daminozide ve daminozide +
chlormequat karisimi uygulamasi kontrollere gore boylanmada yaridan daha az etki
gostermistir. Boylanmadaki bu azalma, uygulamadan 12 hafta sonraya kadar devam
etmistir. Etephon, uygulamadan 12 hafta sonra bitki boylanmasinda %15-18 azalma
saglamis, ciceklenmeyi geciktirmemistir. Gaura lindheimeri ‘Corrie’s Gold’un biitiin
biiylime diizenleyicilere tepki verdigi goriilmiistiir. Saksilarda paclobutrazol’iin etkisi
uniconazole’den daha uzun siireli olmustur. Etephon, uygulamadan 4-6 hafta sonra
bitki boylanmasinda %25 azalma saglamistir. Fakat sekizinci haftadan sonra etkisi
kaybolmustur. Hypericum calycinum daminozid’e tepki vermemistir, fakat uniconazole
uygulamalar1 boylanmada lineer ve quadratik azalma gostermistir ve etkisi 8 hafta
sirmiistiir. Bu sonuglara gore, fidanlik kosullarinda biiylimeyi diizenleyicilerle
biiylimenin kontroliiniin12 hafta siire ile saglanabilecegi vurgulanmaktadir (Latimer ve

ark. 2004).

Serada kesme cicek olarak yetistirilen sprey karanfil bitkileri ( Dianthus
caryophyllus f. spray) lizerine li¢ biiylime diizenleyicinin ciceklenme ve bazi kalite

parametreleri {izerine etkileri incelenmistir. Bitkiler iic kez 500 ve 1000 mg/l Alar
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(daminozide), 500 ve 1000 mg/l MEIA (methyl ester of succinic acid) ve 500 mg/I’lik
paclobutrazol ¢ozeltisiyle muamele edilmistir. Alar ve MEIA ciceklenme baslangicini
ve tam ciceklenmeyi tesvik etmistir. Paclobutrazol ise ¢iceklenmeyi geciktirmistir. Ug

biiylime diizenleyici de siirgiin basina diisen cicek sayisimi arttirmistir (Atanassova ve

ark. 2004).

Kesme  krizantem  (Chrysanthemum  morifolium  cv.  Baegkwang)
yetistiriciliginde, cicek sap1 uzunlugu iizerine, daminozide (1000, 2000 ve 3000 mg/1),
CCC [ chlormequat] (500, 1000 ve 2000 mg/l), uniconazole (25, 50 ve 100 mg/l) ve
etephon (100, 200 ve 400 mg/l)’un etkileri arastirllmistir. Dikim tarihi 28 subat olan
bitkilerde, yiiksek konsantrasyonlardaki daminozide ve CCC uygulamalar ¢icek sapi
uzunlugunu belirgin bir sekilde azaltmistir. Dikim tarihi 30 Mayis ve 30 Agustos olan
bitkilerde daminozide uygulamalar bitki boyunu, cicek capini, govde capini ve ¢igek
sap1 uzunlugunu azaltmistir. Cigek sap1 uzunlugunu kisaltmada daminozide daha etkili

olmustur, onu sirasiyla uniconazole ve etephon takip etmistir ( JuHoyung ve ark.2004).

Poinsettia ( Euphorbia pulcherrima ) ¢esitlerinden ‘Freedom Red’, ‘Succes Red’
ve ‘Winter Rose Dark Red’ ile hercai menekse ( Viola x wittrockiana ) ¢esitlerinden
‘Colossus Yellow Blotch’, ‘Delta Pure Yellow’ ve ‘Magestik Giants Purple’’da, on
dort farkli daminozide (0-4500 mg/l) ve chlormequat (0-1500 mg/l) karisimi ile
uygulama yapilmistir. Karistm uygulamalar1 her ii¢ poinsettia ¢esidinde de govde
uzamasint engellemis, ciceklenme zamanini geciktirmemistir. Hercai menekselerde
gelisme cesitlere gore farklilik gostermistir.  ‘Colossus Yellow Blotch’un gelisimi
yalnizca daminozide’den etkilenmis, ‘Delta Pure Yellow’un gelisimi daminozide ve
chlormequat karisimindan etkilenirken ‘Magestik Giants Purple’in gelisimi her iki
biiyiime diizenleyiciden de etkilenmemistir. Biiylime diizenleyici uygulamalar1 hercai

menekselerde ciceklenme tarihi iizerine etkili olmamustir (Lewis ve ark. 2004).

Daminozide, ancymidol ve paclobutrazoliin Ardisia pusilla iizerine boylanmay1
engelleyici etkileri arastirilmistir. Biitiin biiylime engelleyiciler boylanmay1 azaltirken,

paclobutrazol ‘un etkisi daha fazla olmustur ( ChangHee ve ark. 2004).



21

Hindistan’da 2000-2001 yillar1 arasinda yapilan bir c¢alismada; kadife
ciceklerinin (7agetes erecta cv. Pusa Basanti) gelisme ve verimi {izerine biiyiime
engelleyiciler ve mikro elementlerin etkileri saptanmaya c¢alisilmistir. CCC
(chlormequat) ve B-Nine (daminozide) [1000-1500 ppm] ve ZnSO4 ve CuSOy4 ( %0.2 ve
0.5) iceren on yedi uygulama kombinasyonu degerlendirilmistir. Uygulamalar arasinda
1500 ppm B-Nine + % 0.5 ZnSO, kombinasyonu bitki boyu uzamasini azaltmada ve dal
sayisinai arttirmada belirgin etkiye sahip olmustur. En yiiksek cicek verimi ( 348.80 g.)
de ayni uygulamadan elde edilmistir ( Mathew ve ark. 2004).

Beel ve Piens (1997), Acelya (Azalea)’larda biiyiime ve ciceklenme iizerine
Cycocel ve Bonzi’nin etkinliklerini karsilastirmiglardir. Cycocel’den (2.5 ml/l) ii¢
uygulama, Bonzi’den (12.5 ml/l) iki uygulama yapmislar, Bonzi uygulamasiyla
ciceklenmenin 5-6 giin daha erken basladigini ve cicek sayisinin daha fazla oldugunu

bildirmislerdir.

Hindistan’da 1999-2000 yillar1 arasinda yapilan bir arastirmada, CCC
(chlormequat)’in 1000 ve 2000 ppm, TIBA’m 100 200 ve 500 ppm ve SADH
(daminozide)’in 1000 ppm dozlarmin giillerde gelisme ve cicek verimine etkileri
arastirilmigtir. Biitiin biiylimeyi diizenleyiciler bitki basina diisen ¢icek adedini onemli
Olciide arttirmistir. Cicekler, CCC uygulananlarda SADH uygulananlara gore daha
kii¢iik olmustur. SADH ve CCC (1000 ppm) uygulamalar1 erken ¢iceklenmeyi tesvik
etmistir ( Singh 2004).

Biiyiime engelleyicilerden uniconazole (2.5-25 mg/l), paclobutrazol (5-25 mg/l)
ve ancymidol ( 10-50 mg/l )’iin Sedirea japonica’nin gelisimine etkileri DongHoon ve
ark. (2004) tarafindan incelenmistir. Yapilan calismada yaprak uzunlugu biiyiime
engelleyicinin konsantrasyonuna bagli olarak kisalmistir. Uygulama goren yapraklar,
kontrole gore daha genis olmustur. Sonucta yapraklar daha yuvarlak hale gelmistir.
Uygulamalar yaprak alani, yas yaprak agirligi, kok uzunlugu ve kok yas agirligim
azaltmistir. Ancak kok capini arttirmistir.
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Paclobutrazol, uniconazole, cycocel (chlormequat) ve dimetil amino succinic
asidin 100, 300 ve 500 mg/l dozlarinin nergislerin (Narcissus tazetta var. chinensis)
gelisimi {izerine etkileri arastirilmistir. Ciceklenme baslamadan once soganlar, biiyiime
diizenleyici iceren cozeltilerin i¢inde kiiltiire alinmistir. Biitiin biiylime diizenleyiciler
yaprak ve cicek sap1 gelisimini durdurmus ve ciceklenmeyi kontrole gore 2-19 giin
geciktirmistir. Bu etki biiylime diizenleyicinin doz artigina paralel olarak artmistir. Kok
gelisimi ise fazla etkilenmemistir. Bodurlastirma {izerine paclobutrazol en etkili olmus

onu da uniconazole izlemistir ( XuQin ve ark. 2003).

Dogu zambaklarinda bitki boyunu azaltmak amaciyla yapilan bir calismada,
uniconazole’iin topraktan uygulamalari, nihai bitki boyunu %?20-50 oraninda
azaltmistir. Uniconazole’iin  yapraktan piiskiirtme uygulamalar1 ise topraktan
uygulamalardan daha etkili olmustur ve nihai bitki boyu %49-70 azalmistir.
Uniconazole uygulamalariyla siirgiin kuru agirhiginda da 6nemli azalmalar olmustur.
GA4+7’nin 200 mg/l uygulamalar1 uniconazole’iin siirgiin gelisimi ve cicek gozii

gelisimi hiz1 iizerine engelleyici etkilerini ortadan kaldirmistir (Jiao ve ark. 1991).

Gibberellin (GA) Japon turplarinin Raphanus sativus L.’un gévde uzamasi ve
ciceklenmesi iizerine etkileri, GAj3 ve gibberellin biyosentez inhibitorii olan uniconazole
uygulanarak arastirllmistir. Uniconazole govde uzamasini c¢ok giiclii bir sekilde
engellemis ve ciceklenmeyi geciktirmistir. GAs; uygulamasi ise hem govde
uzamasindaki engellemeyi hem de ciceklenmenin gecikmesini ortadan kaldirmistir. Bu
sonuclar GA3z’nin sadece govde uzamas: i¢in degil ayn1 zamanda c¢iceklenme icin de
gerekli oldugunu gostermistir. GAjz seviyelerinin uniconazole tarafindan diistiriildiigii
bitkilere, soguk uygulamasindan sonra GA; uygulandiginda ciceklenme gecikmesi
tamamen ortadan kalkmistir. Bu yiizden diisik GAj; seviyeleri belki de soguk
indiiklemesini  geciktirmemistir. Apikal meristemin mikroskobik godzlemlerinde
Uniconale’iin ¢iceklenmeyi; vegetatif meristemin degisimini yavaslatarak geciktirdigi
goriilmiistiir. Bu sonuc diisiik GAj3 seviyelerinin ciceklenme olusumunu geciktirmede
onerilebilecegini gostermektedir. Dolayisiyla diisiik GAsz seviyeleri uzun giin
kosullarinda fizyolojik siireci geciktirmek ya da c¢icek olusumunu geciktirmek amaciyla

onerilebilmektedir ( Nishijima ve ark. 1997).
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Siklamende cicek tomurcugu saplar1 0.5-1.5 cm iken bitki bagina 0.02-0.05 mg
GA; puiskiirtiilmesi ¢igeklenmeyi 10-15 giin erkene almaktadir. Bu sekilde bitki belirli
bir tarih icin ciceklenmeye programlanabilmektedir. Dianthus’da c¢icek sapinin
uzatilmas1 maksadiyla sapa kalkma baslangicindan itibaren birka¢ kez GA3 uygulamasi
onerilmektedir (Baktir, 1996). Talukdar ve Pasman (1995), krizantem (Chrysanthemum
cv. Rajkumari)’in koklii celiklerine dikimden 35 giin sonra uyguladiklar1 40 ppm
GAy5’in iki deneme yilinda da kontrole (25,5 ve 40,7 cm) oranla istatistiki olarak 6nemli

seviyede (42,5 ve 57,9 cm) boy uzamasi sagladigini bildirmislerdir.

Gibberellin A; (GA;), GA; ve GA; dormant olmayan Cin tath patatesi
yumrularinin siirmesini engellemektedir. Bitki biiylime engelleyicilerinden uniconazole
ve prohexadione yar1 dinlenmedeki yumrularin siirmesini tesvik etmektedir. Ancak bu
biiylime engelleyiciler dinlenmesini tamamlamis yumrularin siirmesini engellemektedir.
Stirmiis yumrularin govdelerine uygulanan GA3; ve GA4 govde uzamasini uyarmistir.
Fakat Giberrellik asit uygulamalar1 yumrulu kisimda engelleyici etki yapmuistir.
Yumrulardan siiren siirgiin govdelerine uniconazole uygulandiginda govde uzamasi
engellenmistir. Bu sonuglardan igsel gibberellinlerin, Dioscorea opposita yumrularinda
ve sonrasinda olusan siirgiinlerin gévde uzamasmin engellenmesinde rol oynadigi

goriilmiistiir (Tanno ve Tanno 1995).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, 2004 yilinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii  Ortiialn  Arastirma  ve Uygulama Unitesinde yer alan seralarda

gerceklestirilmistir.

3.1. Materyal

Bitki materyali olarak, yazlik mevsimlik c¢icek cesitlerinden Camgiizeli’nin
(Impatiens walleriana L. ) ‘Accent Red’; kishk mevsimlik cicek cesitlerinden Hercai
meneksenin (Viola x wittrockiana) ‘Jack Pot F,’ cesidi kullanilmistir. Arastirmada

kullanilan ¢esitlerin 6zellikleri asagida verilmistir.

Accent Red: Yapraklar agik yesil, yaprak kenarlar1 tirtikli, elips formundadir.
Cicekleri koyu kirmizi renkli olup, Mayis- Ekim aylarinda ciceklenmektedir. Cigcekler
tek tek olabilecegi gibi yaprak koltuklarinda birkac tanesi bir arada da c¢ikabilmektedir
(Hatipoglu ve Giilgiin 1999).

Jack Pot F; White W/ Blotch: Cicekleri yuvarlak ve biiyiikk, beyaz petal
yapraklarin ortast mor gozliidiir. Ust yapraklarin kenarlar1 disli, alt yapraklar kalp

seklindedir (Hatipoglu ve Giilgiin1999).

Bitkilerde boylanmanin kontrol altinda tutulmasini (boylanmanin engellenmesi)
saglamak iizere Uniconazole (Sumagic) ve boylanmanin asir1 engellendigi bitkilerde

normal gelismeyi saglamak iizere de Gibberellik asit (Gold-gibb)" kullanilmistir.

Bitkilerin govde capi Olciimleri + 1 mm hassasiyette Mitutoyo marka inch ve cm
bolmeli kumpas ile yapilmistir. Bitki boyu, bitki ¢api, yan siirgiin uzunlugu, ¢icek sap1
uzunluguna iligkin dl¢iimlerde cm ve mm bdlmeli cetvel kullanilmistir. Bitki yaprak

alan1 ve ¢igek alani ise Kouzumi KP-90N markal1 planimetre ile dl¢iilmiistiir.

" Uretici firma: Safa Tarim, litrede 20 g Gibberellik asit.
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3.2. Yontem

Fidelerin Yetistirilmesi

Camgiizeli tohumlar1 08.03.2004, hercai menekse tohumlar1 ise 15.09.2004
tarihinde 360 hiicreli viollere ekilmistir (Sekil 3.1). Ekim harci olarak, torf (Klasman
tray substrat) kullanilmistir. Fidelerin yetistiriciligi teknigine uygun olarak yapilmistir

Seniz 1998, Velde 2000).

Sekil 3.1. Hercai menekse fidelerinin viollerdeki goriiniisii.

Tiipli fideler, dikim biiyiikliigline geldikten sonra, %50 ¢am ibresi (Manisa) ve
%50 torf (Bolu) karistmindan olusan, bolge iireticilerinin yaygin olarak kullandigi
yetistirme harcinin dolduruldugu 300 ml’lik siyah plastik torbalara aktarilmistir (Sekil
3.2.).Torbalara alinan fidelerin yetistirme teknigine uygun bakimlar1 yapilarak

biiytimeleri saglanmistir (Seniz 1998, Velde 2000).
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Sekil 3.2. Uygulama yapilmis Camgiizeli fidelerinin plastik posetlerdeki

goruniisii.
Uniconazole (Sumagic) ve Gibberellik Asit Uygulamasi

Plastik torbalarda, fidelerin aktarilmalarindan 3 giin sonra, 2-3 yaprakli
asamadaki camgiizeli bitkilerine, boylanmanin yavaglatilmas1 amaciyla, uniconazole
(Sumagic)’iin 0 (Kontrol), 5, 10, 20 ve 40 ppm’lik dozlar1 uygulanmistir. Uygulama
bitkilerin govde ve yapraklarina piiskiirtme seklinde yapilmistir. Hercai menekselerde
aynt uygulama 3—4 yaprakli asamada, fidelerin plastik torbalara alinmasindan 3 giin

sonra yapilmustir.

Bitkilerde biiyiimenin durdurulmasina yonelik olarak kullanilan 40 ppm’lik
yiiksek doz biiyiimeyi tamamen durdurmustur. Bu olumsuz etkiyi ortadan kaldirmak
tizere camgiizeli bitkilerinde Kontrol 10, 25 ve 50 ppm ve hercai menekse bitkilerinde
ise Kontrol, 10 ve 25 ppm dozlarda Gibberellik asit (GA3) uygulanmistir. Uygulamalari
karsilastirmak tizere 40 ppm Unicanazole uygulanmis bitkiler kontrol olarak ele
alinmistir.  Gibberellik asit uygulamalari, uniconazole uygulamasindan yaklasik ii¢

hafta sonra yapilmustir.
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Camgiizeli Bitkilerinde Yapilan Ol¢iim ve Gozlemler

Her tekerriirden 5’er bitki secilerek Olgtimleri yapilmis ve ortalamalar:
alinmastir.

Bitki Boyu

Bitkilerin kokler ile siirgiin ucu arasindaki gévde uzunlugu milimetrik cetvel
yardimiyla cm cinsinden 6l¢iilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

Bogum sayisi

Bitkiler iizerindeki bogumlar sayilarak ortalamalar1 alinmastir.

Bogum aras1 uzunlugu

Bitkilerin boylari, goévde {lizerinde yer alan bogum sayilarina bdliinerek
ortalamalar1 alinmastir.

Govde capi

Bitkilerin govde capi, 1. ve 2. bogum arasindan kumpas yardimiyla mm
cinsinden Ol¢iilmiis ve ortalamalar1 alinmagstir.

Bitki cap1

Bitki taci genisligi cm cinsinden ol¢iilmiistiir.

Siirgiin sayisi

Bitkiler iizerindeki yan siirgiinler sayilmis ve ortalamasi alinmugtir.

Yan siirgiin uzunlugu

Bitkilerin yan siirgiinleri dipten kesilip c¢ikarilmistir daha sonra bu siirgiinler
milimetrik cetvel yardimiyla cm cinsinden Ol¢iilmiis ve ortalamalar1 alinmastir.

Ana govdenin yaprak sayisi

Ana govde lizerindeki yapraklar (yan siirgiinler tizerindekiler hari¢), sayilarak

ortalamalar1 alinmastir.
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Hercai Menekse Bitkilerinde Yapilan Ol¢ciim ve Gozlemler

Her tekerriirden S5’er bitki secilerek Olctimleri yapilmis ve ortalamalar
alinmagtir.

Bitki Boyu

Bitkilerin kokler ile siirgiin ucu arasindaki gévde uzunlugu milimetrik cetvel
yardimiyla cm cinsinden Olciilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

Bogum sayisi

Bitkilerin bogum sayilar sayilarak ortalamalar1 alinmustir.

Bogum arasi uzunlugu

Bitkilerin boylari, govde {izerinde yer alan bogum sayilarina bdoliinerek
ortalamalar1 alinmastir.

Govde capi

Bitkilerin 1. ve 2. bogumlart arasindan gévde c¢aplart kumpas yardimiyla mm
cinsinden Ol¢iilmiistiir.

Siirgiin sayisi

Bitkiler iizerindeki yan siirgiinler sayilmis ve ortalamasi alinmugtir.

Yaprak sayisi

Bitkilerin ana govdesi iizerindeki (yan siirgiinler hari¢) yapraklar sayilmis ve
ortalamalar1 alinmastir.

Yaprak alam

3. 4. ve 5. bogumlardan alinan yapraklarin alan digital planimetre yardimiyla
cm? cinsinden Olciilerek ortalamalar1 alinmistir.

Cicek sap1 uzunlugu

Cicek saplar1 milimetrik cetvelle cm cinsinden Ol¢iilmiis ve ortalamalar
alinmistir.

Cicek alam

Acan ilk ciceklerin alam digital planimetre yardimiyla cm? cinsinden dlgiilerek

ortalamalar1 alinmistir.



29

Deneme Deseni ve Verilerin Analizi

Arastirma iki farkli mevsimlik ¢icek tiiriinde, iki agsamali olarak yiiriitilmiistiir.
Birinci agsamada bitkilerin boylanmasi kontrol altina alinmaya c¢alisilmis, ikinci agsamada
ise yiiksek unicanazole dozunun etkisiyle biiylime ve gelismesi tamamen engellenen
bitkilerdeki gelisme Gibberellik asit kullanilarak normal diizeyine getirmeye
calistimistir. Her iki asamada da deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3

tekerriirlii olarak ve her tekerriirde 10’ar bitki olacak sekilde kurulmustur.

Arastirma sonuglarimin istatistikleri ise MSTAT-C bilgisayar programinda

Duncan testi ile 0.05 6nemlilik diizeyinde degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

Arastirmada, iki farkli mevsimlik siis bitkisinde (Camgiizeli ve hercai menekse)
farkli uniconazole (Sumagic) dozlarinin bitki boylanmasi {izerine etkisi denenmistir.
Ayrica yiiksek doz etkisiyle biiyiimenin tamamen engellendigi bitkilerde normal
biiyime ve gelismeyi tekrar saglamak iizere Gibberellik asit (GAj)’in etkisi

incelenmistir.

4.1. Camgiizeli Bitkilerinde Elde Edilen Sonuclar

4.1.1.Camgiizeli bitkilerinde boylanmanin kontrolii iizerine Uniconazole

uygulamalarimin etkileri

Camgiizeli bitkilerinde boylanmanin kontrolii amaciyla Uniconazole’iin 0
(Kontrol), 5, 10 ve 20 ppm’lik dozlar1 kullanilmistir. Uygulamalarin etkilerini (Sekil
4.1.) belirlemek amaciyla elde edilen bulgularin verildigi Cizelge 4.1. incelendiginde;
Ana govde lizerinde yer alan yaprak sayist Olgiimleri disinda ele alinan tiim
parametrelerde istatiksel acidan uygulamalar arasinda 0.05 diizeyinde 6nemli farkliligin

bulundugu goriilmektedir.

Denememiz agisindan 6nemli bir kriter olan ve kontrol grubu bitkilerde 18.44
cm olan bitki boyu, uniconazole dozlarinin artisina baghi olarak ©nemli Olciide
azalmistir (Sekil 4.2). Bitki boyunun kisalmasi iizerinde en etkili dozlar 20 ppm (4.52
cm) ve 10 ppm (6.02 cm) olurken, birbirine yakin bitki boyuna sahip olan bu iki
uygulamay1 10.47 cm’lik bitki boyu ile 5 ppm’lik uniconazole uygulamasi takip

etmistir.

Bitkilerin boylar1 arasindaki énemli uzunluk farkliliklarina ragmen, govdeleri
tizerindeki bogum sayilar1 Kontrol (7.46 adet) ile 5 ppm (7.13 adet) ve 10 ppm (6.73
adet)’lik uygulamalarda birbirine yakin bulunmustur. En az bogum sayis1 5.13 adet ile

20 ppm’lik uygulamada goriilmiistiir.
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Sekil 4.1. Farkli Uniconazole uygulamalarinin camgiizeli bitkilerinde boylanmaya

etkisi.

Biiyiimeyi engelleyici maddelerin temel etkisinin, gdvde iizerindeki bogum
aralarmi kisaltmak suretiyle bitki boyunu kontrol etmesi tezini dogrular bicimde,
uygulama dozlarinin artisina bagli olarak bogum arasi mesafeleri de 6nemli Olciide
azalmistir. Kontrol grubu bitkilerde 2.47 cm olan bogum aras1 uzunlugu 10 ve 20 ppm

uygulamalarinda sirastyla 0.89 ve 0.88 cm’ye diismiistiir.
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Sekil. 4.2. Camgiizeli bitkilerinde bitki boyu, bitki ¢ap1 ve bogum aras1 uzunluklar

tizerine farkli Uniconazole uygulamalarinin etkisi.
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Uniconazole uygulamalar1 bitkilerin govde caplarinda azalmalara sebep
olmustur. En kalin gévde capina (6.62 mm) kontrol bitkilerinde rastlanirken; 5 ppm
(5.03 mm) ve 10 ppm’lik (4.90 mm) dozlarin etkisi birbirine yakin bulunmus, 20
ppm’lik (3.99 mm) dozda ise govde ¢ap1 oldukca azalmistir.

Bitki capi, kontrol grubu bitkilerde 19.02 cm ile en genis bulunmustur. Bunu
13.32 cm ve 12.16 cm’lik bitki caplar ile 5 ve 10 ppm’lik uygulamalar takip etmistir.
Doz arttikca bitki cap1 azalmig ve 20 ppm’lik uygulamada bitki capt 9.89 cm’ye

diismiistiir.

Siirgiin sayis1 ve yan siirgiin uzunlugu iizerine Uniconazole’iin 5 ve 10 ppm’lik
uygulamalar1 kontrol grubu bitkilerle aym1 grupta yer alirken 20 ppm’lik uygulamalar
bunlardan farkli bulunmustur. Siirgiin sayis1 kontrol ile 5 ve 10 ppm uygulamalarinda
sirastyla 7.20, 6.46 ve 6.60 adet iken 20 ppm uygulama grubunda 4.86 adet’e
diismiistiir. Benzer sekilde, yan siirgiin uzunlugu da kontrol grubu bitkilerde 13.12 cm
iken 20 ppm’lik uygulama grubunda 5.65 cm’ye diiserek diger uygulamalardan onemli

farklilik gostermistir.

Ana govdedeki yaprak sayisi iizerine Uniconazole uygulamalarinin etkisi
istatistiksel acidan Onemsiz bulunmakla beraber uygulama dozlarinin artisina bagh
olarak yaprak sayisinda da azalmalar gozlenmektedir. Kontrol grubu bitkilerde ortalama
15.13 adet olan yaprak sayis1 uygulama gruplarinda 13.53 adet’e (20 ppm) kadar

diismiistiir.
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Cizelge 4.1. Camgiizeli bitkilerinde boylanmanin kontrolii iizerine Uniconazole uygulamalarinin etkileri

UYGULAMA BITKI BOYU BOGUM BOGUM ARASI GOVDE CAPI
(uniconazole) (cm) SAYISI UZUNLUGU (mm)
(adet) (cm)
KONTROL 18.44 a* 7.46 a 247 a 6.62 a
5 ppm 1047 b 7.13 a 146 b 5.03 b
10 ppm 6.02 ¢ 6.73 a 0.89 ¢ 490 b
20 ppm 452 ¢ 5.13 b 0.88 ¢ 3.9 ¢
UYGULAMA BITKIi CAPI SURGUN YAN ANA GOVDENIN
(uniconazole) (cm) SAYISI SURGUN YAPRAK SAYISI
(adet) UZUNLUGU (adet)
(cm)
KONTROL 19.02 a 7.20 a 13.12 a 15.13
5 ppm 1332 b 6.46 a 12.35 a 14.80
10 ppm 12.16 bc 6.60 a 11.05 a 14.00
20 ppm 9.89 ¢ 486 b 5.65Db 13.53

*QOrtalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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4.1.2. Camgiizeli bitkilerinde Gibberellik asit uygulamalarinin etkileri

Mevsimlik ¢icek yetistiriciliginde boylanmanin geciktirilmesine yonelik olarak
kullanilan biiylimeyi engelleyici maddelerin, iireticiler tarafindan gerek tiirlere gore
uygun dozlarinin bilinmeyisi gerek ise yanlis uygulanmalar1 bitkilerde biiyiime ve
gelismeyi tamamen engelleyebilmektedir. Gibberellik asit biyosentezinin asiri
engellendigi bu gibi durumlarda, digsal Gibberellik asit uygulamalar ile bitkilerdeki
biiylime ve gelisme eski haline dondiiriilebilmektedir. Ancak, bunu saglayabilmek icin
de bitki tiirlerine bagli olarak uygun Gibberellik asit dozlarinin belirlenmesi

gerekmektedir.

Camgiizeli bitkilerinde, asir1 Uniconazole dozu olarak 40 ppm uygulanan
bitkilerde meydana gelen biiyiime ve gelismedeki durgunlugu ortadan kaldirmak iizere
bitkilere 10, 25 ve 50 ppm dozlarda Gibberellik asit uygulanmistir (Sekil 4.3.).

Gibberellik asit’in uygulanmadig bitkiler kontrol olarak karsilagtirmada kullanilmistir.

Sekil 4.3. Camgiizeli bitkilerinde GAj3 uygulamalarinin boylanma iizerine etkisi.

Farkli Gibberellik asit dozlarinin bitki boyu ve gelisimi iizerine etkisi Cizelge

4.2.de goriilmektedir. Cizelge incelendiginde, bitki boyu, bogum sayisi, bogum arasi
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uzunlugu, gdvde capi, bitki capi, siirgiin sayisi, yan siirgiin uzunlugu ve ana gdvdenin
yaprak sayisi parametrelerinde istatistiksel olarak 0.05 diizeyinde onemli farkliliklar

bulunmaktadir.

Bitki boyu ac¢isindan, artan GA3 dozlar kontrole (3.91 cm) gore boy uzamasini
arttirmistir ( Sekil 4.4). 25 ve 50 ppm GAjzuygulamalari en fazla bitki boyu (8.46 cm ve
9.16 cm) uzamasina neden olarak ayn1 grup i¢inde yer almislardir. 10 ppm’lik uygulama
ise 5.86 cm ile diger gruplardan farklilik gostermis ve mevcut boy durumu ile arzu

edilen bir bitki yapisina sahip olmustur.
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Sekil.4.4. Camgiizeli bitkilerinde bitki boyu, bitki capt ve bogum arasi1 uzunluklari

tizerine farkli GA; uygulamalarinin etkisi.

En az bogum sayisi, GA3 uygulamasi yapilmayan bitkilerde (4.86 adet)
goriilmiistiir. Biitiin GA3 dozlar1 bogum sayisinda artis saglarken, 25 ve 50 ppm’lik
dozlar en fazla bogum sayisina (7.26 ve 7.93 adet) sahip olarak ayni grup i¢inde yer

almislardir.

Biiylime ve gelismenin normale donmesinin gostergesi olarak kabul edilebilecek
bogum aras1 uzunlugu parametresinin 0.80 cm ile en diisiik degerde kaldigi kontrol
grubu bitkilerine oranla, GAs; uygulamalarinin bogum aras1 uzunlugu artirdigi
goriilmiistiir. Bu parametre 10 ppm’lik uygulama grubunda 0.94 cm ile diger gruplardan

farkli olarak aralarda yer almstir.
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Govde capi, GA3 uygulamasi yapilmayan bitkilerde (3.89 mm) ince kalirken
uygulama yapilan bitkilerde ise 5.78 mm varan (25 ppm) ¢apa ulagmistir. 25 ve 50 ppm

uygulamalari yine ayni grup icinde yer almiglardir.

Bitki capi, GA3 dozuna paralel olarak artis gostermis olup, en kiiciik bitki capi
GAj; uygulamasi yapilmayan bitkilerde (9.61 cm) goriilmektedir. 10 ppm (11.70 cm) ve
25 ppm’lik (12.08 cm) doz uygulamalar1 ayni gruplar icinde yer alirken uygulamalar

arasinda istatistiksel agidan onemli farkliliklar gozlenmektedir.

Siirglin sayisinin ve yan siirgiin uzunlugunun uygulama yapilmayan bitkilerde
diisiik (5.06 adet ve 3.56 cm) oldugu goriilmektedir. GA3 uygulamasinin siirgiin sayisini
ve yan siirgiin uzunlugunu arttirdig, ancak uygulanan dozlar arasinda belirgin farklilik

olmadig1 gozlenmistir.

Ana govde iizerinde bulunan yaprak sayisi, kontrol grubu bitkileriyle (12.33
adet) 10 ppm’lik (13.53 adet) GA; uygulamasi yapilan bitkilerde birbirine yakin
bulunmus ve bunlar ayn1 grup i¢inde yer almiglardir. 25 ppm (15.13 adet) ve 50 ppm’lik
(15.06 adet) GA3 uygulamasi, bitkilerde ana gdvdenin yaprak saymim arttirict yonde
etki yapmustir.
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Cizelge 4.2. Camgiizeli bitkilerinde yiiksek dozdaki Uniconazole uygulamasinin boylanmayi engelleyici etkisini ¢cozmeye
yonelik GA3; dozlarmin etkileri

UYGULAMA BITKI BOGUM BOGUM ARASI GOVDE CAPI
(uniconazole + GA3) BOYU SAYISI UZUNLUGU (mm)
(cm) (adet) (cm)
40 ppm (uniconazole) 391 a* 4.86 a 0.80 a 3.89 a
40 ppm + 10 ppm 5.86 b 6.20 b 094 b 501 b
40 ppm + 25 ppm 8.46 ¢ 7.26 ¢ 1.16 ¢ 5.78 ¢
40 ppm + 50 ppm 9.16 ¢ 7.93 ¢ 1.15 ¢ 5.71 ¢
UYGULAMA BITKI CAPI SURGUN YAN SURGUN ANA GOVDENIN
(uniconazole + GAj3) (cm) SAYISI UZUNLUGU YAPRAK SAYISI
(adet) (cm) (adet)
40 ppm (uniconazole) 9.61 a 5.06 a 3.56 a 1233 a
40 ppm + 10 ppm 11.77 b 6.73 b 522 b 13.53 a
40 ppm + 25 ppm 12.08 b 6.53 b 6.20 b 15.13 b
40 ppm + 50 ppm 13.88 ¢ 7.20 b 593 b 15.06 b

*QOrtalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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4.2. Hercai Menekse Bitkilerinde Elde Edilen Sonuclar

Yazlik mevsimlik cicek tiirlerinden camgiizelinde yapilan uygulamalar,
yetistiriciligi sirasinda boylanma sorunlari olan ve farkli donemde yetistirilmesi

nedeniyle, kislik mevsimlik ¢igek tiirii olan hercai meneksede de tekrarlanmustir.

4.2.1. Hercai menekse bitkilerinde boylanmamin Kkontrolii iizerine

Uniconazole uygulamalarimin etkileri

Hercai menekse bitkilerinde boylanmanin kontrolii amaciyla Uniconazole’iin 0
(Kontrol), 5, 10 ve 20 ppm’lik dozlar1 kullanilmistir (Sekil 4.5.). Uygulama sonuglarinin
verildigi Cizelge 4.3. incelendiginde; bitki boyu, bogum sayisi, bogum aras1 uzunlugu
ve yaprak alani ve cicek alani parametrelerinde istatiksel agidan uygulamalar arasinda
0.05 diizeyinde onemli farliligin bulundugu goriilmektedir. Govde capi, siirgiin sayisi,
yaprak sayist ve c¢icek sap1 uzunlugu olgiimlerinde ise uygulamalar arasindaki fark

Onemsiz bulunmustur.

= VNICONAZOLE
KONIROL 5 ppm
b INICONAZOLE UNICONAZOLE
. Awppm 20 ppm
[k

Sekil 4.5. Farkli Uniconazole uygulamalarinin Hercai menekse bitkilerinde

boylanmaya etkisi.
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Bitkilerde boylanmanin kontrolii agisindan ©Onemli bir parametre olarak
gordiiglimiiz bitki boyu, kontrol grubu bitkilerde 6.74 cm iken, uniconazole dozlarinin
artisina bagl olarak 6nemli 6l¢iide azalmistir (Sekil 4.6.). En diisiik bitki boyu (2.12
cm) 20 ppm uygulama yapilan bitki gruplarinda goriilmektedir. Bunu 10 ppm (3.29cm)
ve 5 ppm (4.20 cm) uygulamalar takip etmektedir.
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Sekil 4.6. Hercai menekse bitkilerinde bitki boyu, bitki ¢ap1 ve bogum aras1 uzunluklari

tizerine farkli Uniconazole uygulamalarimin etkisi.

Bogum sayis1 doz arttik¢a azalmistir. Kontrol grubu bitkilerde ortalama 7.33
adet olan bogum sayisi uygulama yapilmis bitkilerde 4.13 adet’e kadar (20 ppm)

azalmistir.

Yine, boylanmanin kontroliinde énemli bir kriter kabul ettigimiz bogum arasi
uzunlugu, kontrol grubu bitkilerde (0.92 cm) yiiksek bulunurken uygulama yapilmis
bitkilerde dozun artisina paralel olarak kisalmistir. 5 ppm ve 10 ppm’lik uygulama
dozlar1 (sirasiyla 0.74 ve 0.66 cm) birbirine yakin sonuglara sahip olurken ayni grup

icinde yer almiglardir.

Uniconazole uygulamalar1 govde capi tizerine etkili olmamistir. Bununla birlikte

en kalin govde ¢ap1 10 ppm’lik (2.34 mm) uygulama grubundan elde edilmistir.
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Siirgiin sayis1 ve yaprak sayisi da unicanazole uygulamalarindan etkilenmemis
olup, en fazla siirgiin sayisina 10 ppm’lik (1.53 adet) uygulamada, en fazla yaprak

sayisina da kontrol grubunda (11.86 adet) rastlanmustir.

Uniconazole uygulamalar1 bitkilerdeki yaprak alanimi azaltirken uygulamalar
arasindaki farkin istatistiksel ac¢idan 0.05 diizeyinde ©Onemli etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir. Kontrol grubu bitkilerinin yaprak alanlar1 13.54 cm? ile en fazla olmustur.
Bunu sirastyla 5 ppm (11.19 cm?), 10 ppm (9.13 cm?) ve 20 ppm’lik (6.44 cm?)

uygulamalar takip etmistir.

Cicek sap1 uzunlugu, uygulamalardan istatistiksel acidan etkilenmemesine
ragmen, en uzun ¢icek sapinin (14.31 cm) kontrol bitkilerinde, en kisa ¢icek sapinin

(12.15 cm) 1se 20 ppm’lik doz uygulamasinda oldugu tespit edilmistir.

Cicek alani, diisitk Unicanazole uygulamalarindan etkilenmemis, ancak dozun
20 ppm oldugu uygulama grubunda azalarak (15.82 cm?”) uygulamalar arasinda
istatistiksel acidan onemli fark gostermistir. Cicek alan1 5 ppm ve 10 ppm uygulama
dozlari ile aym grupta yer alan kontrol grubu bitkilerde ise 22.84 cm” olarak tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.3. Hercai menekse bitkilerinde boylanmanin kontrolii iizerine Uniconazole uygulamalarinin etkileri

UYGULAMA BITKI BOGUM BOGUM ARASI GOVDE SURGUN
(uniconazole) BOYU SAYISI UZUNLUGU CAPI SAYISI
(cm) (adet) (cm) (mm) (adet)

KONTROL 6.74 a* 7.33 a 0.92 a 2.16 1.26
5 ppm 420 b 5.66 b 0.74 b 2.27 0.80
10 ppm 329 b 4.93 bc 0.66 b 2.34 1.53
20 ppm 2.12 ¢ 413 ¢ 0.51 ¢ 2.26 1.33

UYGULAMA YAPRAK YAPRAK ALANI CICEK SAPI CICEK ALANI

(uniconazole) SAYISI (cm?) UZUNLUGU (cm?)

(adet) (cm)

KONTROL 11.86 13.54 a 14.31 22.84 a

5 ppm 11.33 11.19 b 12.86 22.76 a

10 ppm 11.46 9.13 ¢ 13.71 20.82 a

20 ppm 10.60 6.44 d 12.15 15.82 b

*QOrtalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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4.2.2. Hercai menekse bitkilerinde Gibberellik asit uygulamalarinin etkileri

Hercai menekse bitkilerinde biiyiime ve gelismenin engellenmesi amaciyla
kullanilan 40 ppm’lik yiiksek Uniconazole dozunun etkisini azaltmak veya ortadan
kaldirmak iizere 10 ve 25 ppm’lik GAj3 dozlar1 uygulanmistir. Camgiizelinde kullanilan
50 ppm’lik uygulama, bu bitki tiirii i¢in yiiksek bulunarak uygulanmamistir. GA3
uygulamalarinin ele alinan parametreler iizerine etkisi Sekil 4.7. ve 4.8. ile Cizelge
4.4’de goriilmektedir. GAs uygulamalarinin etkisi; bitki boyu, bogum sayisi, bogum
arast uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak alani, ¢igek sapt uzunlugu ve c¢icek alani {izerine
istatiksel acidan 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Govde ¢ap1 ve siirgiin sayilarinda

ise farklilik gézlenmemistir.

Hercai menekse bitkilerinde, her iki GA3 uygulamasi boylanmay1 kontrol grubu
bitkilere gore Oonemli Ol¢iide arttirmistir. Kontrol bitkilerinde 1.98 cm olarak tespit
edilen bitki boyu 10 ppm’lik dozda 18.50 cm ve 25 ppm dozda 15.07 cm ile arzu edilen

degerlerin de iizerine ¢ikmustir.

} i/

40 ppm 1 ppt

L UNICONAZOLE + |
INICONAZOLE UNICONAZOLE + GA Y A0 ppm 2
Mppm '
v

Sekil 4.7. Hercai menekse bitkilerinde GAz uygulamalarinin boylanma iizerine

etkisi.
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Sekil 4.8. Hercai menekse bitkilerinde bitki boyu, bitki ¢ap1 ve bogum aras1 uzunluklari

tizerine farkli GAs uygulamalarinin etkisi.

GA; uygulamalarinin, goévde {izerindeki bogum sayilari ve bogum arasi
uzunluklar iizerine etkisi benzer bulunmustur. Kontrol bitkilerinde bogum sayis1 (3.80
adet) ve bogum aras1 uzunlugu (0.52 cm) oldukca diisiik seviyelerde bulunurken, 10
ppm ve 25 ppm’lik uygulama gruplarinda bu degerler biiyiik olciide yiiksek ¢ikmustir.
Ornegin; bogum sayis1 her iki uygulamada da 10 adedin iizerinde iken, bogum arasi
uzunlugu da 10 ppm’lik uygulamada 1.82 cm ve 25 ppm’lik uygulamada 1.46 cm olarak

bulunmustur.

Govde capr ve siirgiin sayist GAs; uygulamalarindan istatistiksel olarak
etkilenmemistir. Ancak en genis govde cap1 2.40 mm ile 10 ppm’lik uygulama yapilan
bitkilerde bulunmustur. Siirgiin sayist da en fazla 25 ppm’lik (1.53 adet) uygulamadan

elde edilmistir.

GA; uygulamalar1 yaprak sayisini arttirict yonde etkili olmustur. Kontrol
bitkilerinde yaprak sayisi1 ortalama 10.00 adet olarak tespit edilirken, 10 ppm’lik
uygulama grubunda 13.40 adet ve 25 ppm’lik uygulama grubunda 13.26 adet

bulunmustur.

GAjz’iin yaprak alani lizerine etkilerine bakildiginda; uygulama yapilmayan

bitkilerde yaprak alam 4.44 cm?, 10 ppm GAj3 uygulamasinda 6.65 cm? ve 25 ppm’lik
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uygulamada ise 7.95 cm? olmustur. Kontrol bitkileriyle aralarinda istatistiksel agidan

onemli farkin bulundugu 10 ve 25 ppm’lik dozlar aynmi grup icerisinde yer almislardir.

Cicek sap1 uzunlugu kontrol bitkilerinde daha kisa (9.36 cm) olarak tespit
edilirken, GA3 uygulamasinin yapildig: bitkilerde daha uzun bulunmus ve uygulamalar
arasindaki farkin istatistiksel acidan énemli oldugu saptanmistir. 10 ppm (13.97 cm) ve

25 ppm’lik (13.50 cm) GAj3uygulamalar1 ayni grupta yer almistir.

GA; uygulamalari, kontrol bitkilerine (17.75 cm?) oranla cicek alanimi arttirmastir.
Diger bir¢ok parametrede goriildiigii gibi GAj3; dozlarindan elde edilen sonuglar ayni
grup icinde yer alirken, en genis cicek alam 10 ppm (23.03 cm?) lik uygulamadan elde

edilmistir.
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Cizelge 4.4. Hercai menekse bitkilerinde yiiksek dozdaki Uniconazole uygulamasimin boylanmayi engelleyici etkisini ¢c6zmeye

yonelik GA3 dozlarmin etkileri

UYGULAMA BITKI BOGUM BOGUM GOVDE SURGUN

(uniconazole + GAj3) BOYU SAYISI ARASI CAPI SAYISI
(cm) (adet) UZUNLUGU (mm) (adet)

(cm)

40 ppm (uniconazole) 1.98 a* 3.80 a 0.52 a 2.34 1.33

40 ppm + 10 ppm 18.50 b 10.13 b 1.82 b 2.40 1.00

40 ppm + 25 ppm 15.07 ¢ 10.26 b 1.44 b 2.38 1.53

UYGULAMA YAPRAK YAPRAK CICEK SAPI CICEK ALANI

(uniconazole + GA3) SAYISI ALANI UZUNLUGU (cm?)

(adet) (cm?) (cm)

40 ppm (uniconazole) 10.00 a 444 a 9.36 a 17.75 a

40 ppm + 10 ppm 13.40 b 6.65 b 13.97 b 23.03 b

40 ppm + 25 ppm 13.26 b 7.95 b 13.50 b 21.76 b

*Ortalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Iki farkli beklentiden hareketle yiiriitiilen bu calismada oncelikle camgiizeli ve
hercai menekse bitkilerinde boylanmanin  kontrolii  iizerine  Uniconazole
uygulamalarinin etkileri arastirilmistir. Bu amagla, yazlik mevsimlik c¢iceklerden
camgiizeli (Impatiens wallerana)nin ‘Accent Red’ cesidi ile kishik mevsimlik
ciceklerden hercai menekse (Viola x wittrockiana)’nin ‘Jack Pot F;’ ¢esitleri secilmistir.
Ikinci asamada ise, uygun dozun bilinmemesi neticesinde yapilan asir1 doz
uygulamalarina ornek teskil etmek ilizere hareket edilmistir. Yiiksek dozda uniconazole
uygulamasinin biiylime ve gelisme iizerinde meydana getirdigi olumsuz etkileri ortadan

kaldirmak amaciyla farkli GA3 dozlar1 yine ayni bitki tiirlerinde denenmistir.

Bitkilerde biiyiimenin geciktirilmesi suretiyle boylanmanin kontrol altinda
tutulabilmesi i¢in, biiylimeyi engelleyici maddelerin bitki tiirlerine baglh olarak etkili
dozlarinin bilinmesinde mutlak gereklilik bulunmaktadir. Bu amagla camgiizeli ve
hercai menekse fidelerinin torbalara dikilmesinden ii¢ giin sonra (bitkilerin 2-3 ve 3-4
yaprakli oldugu doénemde), bitkilere 5, 10 ve 20 ppm’lik Uniconazole dozlar
piiskiirtiilmek suretiyle uygulanmistir. Unicanazole uygulamalarinin tiimii, bitkide
boylanma kriteri olarak ele alinan bitki boyu ve bogum arasi uzunlugunu azaltmistir.
S6z konusu uzunluklardaki azalislar dozlarin artigina paralel bir seyir izlemistir. Govde
tizerindeki bogum sayilar1 da dozlarin artisina bagl olarak azalma gostermis ancak bu
bitki boyu ve bogum arast uzunlugu kadar dikkat cekici olmamistir. Camgiizeli’nin
kontrol bitkilerinde 18.44 cm olan bitki boyu ve 2.47 cm olan bogum aras1 uzunlugu 20
ppm uniconazole uygulamasinda 4.52 cm ve 0.88 cm’e diigmiistiir. Ayni1 durum daha az
siddette olmakla beraber hercai menekse bitkilerinde de goriilmiistiir. Hercai
meneksenin kontrol bitkilerinde 6.74 cm olan bitki boyu ve 0.92 cm olan bogum arasi
uzunlugu 20 ppm’lik uygulamada sirasiyla 2.12 cm ve 0.51 cm’e gerilemistir. Her iki
bitki tiiriinde de bogum sayis1 kontrol bitkilerine gore azalma gostermistir. Her ne kadar
20 ppm uniconazole uygulamasi camgiizeli ve hercai menekse bitkilerinde bitki boyu,
bogum sayist ve bogum arasi uzunlugunun azaltarak etkili bir boy kontrolii saglamis ise
de, bitki kalitesi agisindan ele alindiginda s6z konusu dozun ticari yetistiricilik

acisindan uygun olmadig (yiiksek doz) goriilmektedir. Bu agidan, bitki boyunun 6.02
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ile 10.47 cm ve bogum arasi uzunluklarinin da 0.89 ve 1.46 cm olarak ol¢iildiigii 10 ve
5 ppm’lik unicanazole dozlar ticari yetistiricilik i¢in camgiizelinde uygun dozlar olarak
goriilmektedir. Bitki boylarinin 5 ppm’lik uygulamada 4.20 cm ve 10 ppm’lik
uygulamada 3.29 cm olarak 6l¢iildiigii hercai menekse bitkisi i¢in de aymi dozlar etkili
ve uygun bulunmustur. Elde edilen bu sonuclara paralel sekilde, biiyiimeyi engelleyici
maddelerin bitkilerdeki boylanmayi kontrol ettigi bir¢cok c¢alismada goriilmektedir.
Whipker ve McCall (2004) yapraktan paclobutrazol uyguladikar1 hercai meneksenin
(Wiola x wittrockiana) ‘Magestik Giant Yellow Blotch’ ¢esidinde 2.5, 5, 7.5, 10 ve 15
ppm dozlarin, kontrol bitkileriyle karsilastirildiginda, bitki boylanmasin1 ve bitki capini

kontrol altina aldigini bildirmislerdir.

Wang ve Gregg (1990) domates fidelerinde (Lycopersicon esculentum cv.
Summer Flavor) yaptiklar1 arastirmada bes yaprakli asamada bitki basina tek seferde O,
12.5, 25, 50, 100, 200 ve 400 ug dozlarda Uniconazole vermislerdir. Gelismeden iki
hafta sonra doz artisina paralel olarak bitki agirligi, bitki boyu, yaprak alani ve bitki yas

ve kuru agirliginda azalma oldugunu saptamislardir.

Vidalie (1990) tarafindan yapilan denemelerde, Poinsettia  (Euphorbia
pulcherrima)’da yapilan calismada saksi degistirmeden 10-15 giin sonra, 2000-3000
ppm’lk Cycocel piiskiirtmesinin bitkide boy uzamasini simirlayip, homojen

ciceklenmeyi sagladig goriilmiistiir.

Aster novi-belgii ‘Mary Ballard’ ¢esidine dikimden ii¢ hafta sonra 2000 ve 4000
mg/l daminozide ( Alar-85) uygulanmigtir. 4000 mg/l daminozide dozu, kontrol
bitkileriyle karsilastirildiginda boyda %10 azalma saglamistir. Daminozide uygulamasi

bitki ¢apim etkilememistir (Vrsek ve ark. 2004).

Sakst kosullarinda yetistirilen Dahlia’larda unicnazole-p’nin topraktan ve
yapraktan uygulamalarin ikisi de etkili olmustur. Kontrol bitkileriyle karsilastirildiginda
boylanmada % 40-44’e varan azalma olmustur. Cicek siirgiinii sayis: ve bitki capr gibi

baz1 degiskenler sabit kalmistir (Cerda ve Martinez 2004) .
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Argyranthemum frutescens cv. Comet Pink iizerinde daminozide bitki boyunu
kisaltmada etkili olmamis ve bitki capr 2500 mg/l (2 kez uygulama) ve 5000 mg/l doz
uygulamasinda artmistir. Uniconazole’iin 40-80 mg/1 aras1 dozlar etkili olmus 80 mg/l
dozu fitotoksik etki yapmistir. Biiyiime diizenleyicilerden higbiri ciceklenme tarihini

etkilememistir. (Gibson ve ark. 2004).

Bitki kalitesi acisindan ele alinabilecek parametrelerden gévde c¢api, bitki ¢api,
siirglin sayisi, yan siirgiin uzunlugu ve ana govde iizerindeki yaprak sayisi,
camgiizelinin kontrol bitkilerinde uygulama yapilmis bitkilerden daha yiiksek
bulunmustur. Ornegin govde capr kontrol bitkilerinde 6.62 mm’den 3.99 mm’e; bitki
capt 190.26 mm’den 98.93 mm’e; siirgiin sayis1 7.20 adetten 4.86 adete; yan siirgiin
uzunlugu 131.22 mm’den 56.55 mm’e kadar diigmiistiir. Yukarida sayilan parametreler
acisindan 5 ve 10 ppm’lik uygulamalar bu iki deger arasinda yer alarak bitki kalitesinin
artisinda etkili olmuglardir. Hercai menekse bitkilerinde ise, bitki kalitesi acisindan,
govde capi, siirgiin sayis1 parametrelerinde farklilik meydana gelmemis, dozlarin artisi
yaprak sayisinda, yaprak alaninda, ¢i¢ek sap1 uzunlugunda ve ¢icek alaninda azalmalara
sebep olmustur. Belirgin azalislara ornek olarak; yaprak alammin 13.54 cm®den
(kontrol) 6.44 cmz’ye (20 ppm), Cicek alaninin 22.84 cm”den 15.82 cm2’ye diistisii
verilebilir. Hercai menekse bitkilerinde kaliteli bir bitki gelisimi i¢in boy kontroliinde
oldugu gibi 5 ve 10 ppm unicanazole uygulamalarinin tavsiye edilebilir nitelikte
uygulamalar olduklar1 goriilmektedir. Biiyiimeyi engelleyici maddelerin boylanmanin
kontroliine yonelik yapilan c¢alismalarinda, yukarida verilen farkli arastirma
orneklerinde goriildiigii gibi, boy kontrolii yaninda bitki kalitesine iligkin parametreler
de incelenmektedir. Genel olarak biiyiimeyi etkileyici maddeler boylanmay1 azaltici

yonde etkilerini gosterirken diger parametrelerde farkli sonuglar verebilmektedir.

Kwanhwa ve Kisun (2003) Elshotzia ciliata’da yaptiklar1 caligmada,
Uniconazole’iin 0.25 mg/saks1 dozunun kontrolde 99 cm olan bitki boyunu 27 cm’e,

kontrolde 74 cm olan ¢ap1 da 15 cm’e diisiirdiigiinii belirtmislerdir.
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Polonya’da yapilan bir arastirmada ise sardunyalar iizerine paclobutrazol’iin
yiksek konsantrasyonlarmmin yaprak sayisini ve renk yogunlugunu arttirdigi

bildirilmistir (Zawadzinska ve Dobrowolska 2004).

‘Connecticut King’ zambaklarinda 30 ppm sumagic uygulamasi yaprak alani ve

kuru agirligr da azaltmistir (Wang ve ark. 1995).

Krizantem (Chrysanthemum morifolium cv. Snowdon )’ 0, 2, 4 ve 6 mg/I’lik
daminozide dozlar1 haftada bir ya da iki haftada bir uygulanmistir. Uygulama goren
saksil1 bitkiler ticari olarak daha iyi duruma gelmislerdir. Daminozide, saksili bitkilerin

Omriinii arttirmis ve yaprak alanini azaltmistir ( Mainardi ve ark. 2004).

Kesme  krizantem  (Chrysanthemum  morifolium  cv.  Baegkwang)
yetistiriciliginde, yiiksek konsantrasyonlardaki daminozide (1000, 2000 ve 3000 mg/l)
uygulamalar1 bitki boyunu, c¢icek capini, gévde capimi ve ¢icek sapr uzunlugunu

azaltmistir (JuHoyung ve ark.2004).

Paclobutrazol, uniconazole, cycocel (chlormequat) ve dimetil amino succinic
asidin 100, 300 ve 500 mg/l dozlarinin nergis (Narcissus tazetta var. chinensis)
soganlarina uygulanmasi yaprak ve cicek sap1 gelisimini durdurmus ve ¢iceklenmeyi
kontrole gore 2-19 giin geciktirmistir. Bu etki biiylime diizenleyicinin doz artigina
paralel olarak artmistir. Kok gelisimi ise fazla etkilenmemistir. Bodurlastirma {izerine

paclobutrazol en etkili olmus onu da uniconazole izlemistir ( XuQin ve ark. 2003).

Dogu zambaklarinda uniconazole’iin topraktan uygulamalari, nihai bitki boyunu
%20-50 oraninda azaltmistir. Uniconazole’iin yapraktan piiskiirtme uygulamalar ise
topraktan uygulamalardan daha etkili olmustur ve nihai bitki boyu %49-70 azalmistir.
Uniconazole uygulamalariyla siirgiin kuru agirliginda da 6nemli azalmalar olmustur.
GA4+7’nin 200 mg/l uygulamalar1 uniconazole’iin siirgiin gelisimi ve cicek gozii

gelisimi hizi tizerine engelleyici etkilerini ortadan kaldirmistir (Jiao ve ark. 1991).
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Bitkideki biiylime ve gelisme iizerine biiylimeyi engelleyici maddelerin
etkinlikleri, bitki biinyesindeki Gibberellik asit biyosentezini yavaslatmak veya
durdurmak suretiyle meydana gelmektedir. Bu etki dissal GA3 uygulamalar1 ile ortadan
kaldirilarak bitkinin normal gelismesini siirdiirmesi saglanabilmektedir. Ancak, yine
bitki tiirlerine gére uygun dozun belirlenmesinde biiyiikk yarar bulunmaktadir. Zira

kullanilacak dozun fazlasi bitkide asir1 biiyiime ve gelismeye sebep olabilmektedir.

Yiiksek dozda ( 40 ppm) uniconazole uygulamasinin yarattigi olumsuz etkileri
ortadan kaldirmak amaciyla camgiizelinde ii¢ (10, 25 ve 50 ppm) hercai meneksede ise
iki (10 ve 25 ppm) GA3 dozu uygulanmistir. GA3 uygulamalari uniconazole’iin yarattigi
bodurlastirict etkiyi kirmak suretiyle her iki bitki tiirtinde de bitki boylarinin uzamasina
neden olmustur. Boylanmada etken olan parametreler agisindan; camgiizeli bitkilerinin
biiytimeleri iyice kisitlanmis olan kontrol bitkilerinde, bitki boyu (3.91 cm), govde
tizerindeki bogum sayisi (4.86 adet) ve bogum arasi uzunlugu (0.80 cm) GA3 dozlarinin
yiikselisine bagli olarak artmistir. Bitki boyu 10, 25 ve 50 ppm’lik uygulamalarda
sirastyla 5.86 cm, 8.46 cm ve 9.16 cm olarak ol¢iilmiistiir. Boylanmadaki artis bitki
govdesindeki bogum sayist ve bogum arasi uzunluklarda meydana gelen artislar
sayesinde gerceklesmistir. 50 ppm’lik GA3; uygulamas: ile elde edilen 9.16 cm bitki
boyu iiretici agisindan olumsuz olarak algilanirken 10 ve 25 ppm’lik uygulamalarin
arzu edilen boylanmayi1 sagladig goriilmiistiir. Hercai menekse bitkilerinde GAj
uygulamalarinin etkileri daha siddetli olarak kendini gostermistir. Govde iizerindeki
bogum sayis1 ve bogum arasi uzunlugundaki yiiksek artiglara bagli olarak, kontrol
bitkilerinde 1.98 cm olan bitki boyu 15.07 cm ve 18.50 cm’e kadar cikmustir. Bitki
boylarinda goriilen bu artislar aslinda arzu edilmeyen bir boylanmaya sebep olmustur.
Bu nedenle, hercai menekse bitkileri i¢cin daha diisiik dozlarin se¢iminde yarar

bulunmaktadir.

Camgiizeli bitkilerinde bitki kalitesi agisindan ele alinabilecek parametrelerden
govde capi, bitki c¢api, siirgiin sayisi, yan siirgiin uzunlugu ve ana govde iizerindeki
yaprak sayisi, GAjz uygulanmis bitkilerde kontrol bitkilerine oranla daha yiiksek
bulunmus ve bitkilerde aranilan kalite standartlarina ulagmislardir. Uygulama yapilmis

bitkilerde govde c¢api, 5.01-5.71 mm,; bitki ¢ap1, 11.70-13.88 cm; siirgiin sayisi, 6.53-
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7.20 adet; siirgiin uzunlugu 5.23-6.20 cm ve ana govde iizerindeki yaprak sayis1 13.53-
15.13 adet arasinda degismistir. Hercai menekse bitkilerinde bitki kalitesi acisindan ele
alinan parametrelerden govde cap1 ve siirgiin sayis1 kontrol bitkileriyle ayni 6zelliklere
sahip olurken yaprak sayisi, yaprak alani, ¢icek sap1 uzunlugu ve ¢icek alani kontrol

bitkilerine oranla artis gdstermistir.

Japon turplant (Raphanus sativus L.)’na uniconazole uygulamasi govde
uzamasini ¢ok giiclii bir sekilde engellemis ve ciceklenmeyi geciktirmistir. GAj
uygulamast ise hem engellemeyi hem de ciceklenme gecikmesini ortadan kaldirmistir

(Nishijima ve ark. 1997).

‘Connecticut King’ zambaklarina, 15 ve 30 ppm’lik sumagic uygulamasi bitki
boyunda sirastyla % 69 ve % 40 azalma saglamistir. 30 ppm sumagic uygulamasi ayni
zamanda yaprak alanini ve kuru agirhig@i da azaltmistir. Govde kuru agirligr her iki
konsantrasyonda da azalmistir. Sumagic aym1 zamanda ¢iceklenmeyi de 2-10 giin
geciktirmistir. Bitkilerin ciceklenme siiresi 3- 5 giin kisalmistir ve ¢icek sap1 ve cigcek
salkim1 boyu da azalmistir. GA 447 uygulamalar1 ise Sumagic’in bitki boyu ve salkim
uzunluguna olan azaltict etkisini tamamen tersine ¢evirmistir. 500 ppm yalniz GA 447
uygulamast veya 15 ppm Sumagic’le birlikte uygulanmasi ¢icek acma zamanini
kisaltmigtir. Cicek sap1 uzunlugu GA 447 uygulananlarda kontrole gore daha uzun
olmustur. Sumagic ile GA 4.7’nin birlikte uygulanmis oldugu bitkilerde ¢iceklenme

periyodu kontrol bitkileriyle ayni olmustur (Wang ve ark. 1995).

Sonug olarak; yazlik mevsimlik ¢iceklerden camgiizelinde, bitki kalitesini de
korumak ve arttirmak kaydiyla, boylanmanin etkin bir sekilde kontrol edilebilmesi i¢in
uniconazole’iin 10 ppm’lik dozunun kullanimi Onerilebilir. Uygulama, bitki 2-3
yaprakli donemde iken yapilmalidir. Uniconazole’iin asirt dozlarinin kullanimi
neticesinde bitki biiylime ve gelismesinde meydana gelen durgunlugu ortadan
kaldirmak iizere de GAj’iin 25 ppm dozu etkili olmaktadir. Uygulamalarin, bitki
govdesi ve yapraklara piiskiirtme seklinde yapilmasi dozlarin etkinligi acisindan

onemlidir.
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Kishik mevsimlik ¢igeklerden hercai meneksede de bitki kalitesini diizeltmek ve
bitkilerde meydana gelen asir1 boylanmay1 dnleyebilmek i¢in camgiizelinde oldugu gibi
10 ppm uniconazole’iin kullanilmasi tavsiye edilebilir. Yiiksek dozda uniconazole
uygulamasinin biiylime ve gelisme iizerinde meydana getirdigi olumsuz etkileri ortadan
kaldirmak amaciyla kullanilan GAs’tin 10 ve 25 ppm’lik dozlar1 hercai menekse i¢in
istenmeyen bir boy uzamasina sebep olmustur. Bu nedenle, GA3 dozlarinin daha diisiik

olarak( Ornegin 5 ppm) uygulanmasi 6nerilebilir.
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TESEKKUR

Bu caligmanin baslangicindan sonuna kadar yardim ve destegini esirgemeyen
degerli hocam Yrd. Doc. Dr. Mehmet Ozgiir’e sonsuz sayg1 ve tesekkiirlerimi sunarim.
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