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OZET
Yiksek Lisans Tezi

AEROBIYOLOJIiK ORNEKLERDEKIi SAYIM METODU
DEGISIKLIKLERININ ATMOSFERIK POLEN VERILERI UZERINDEKI
ETKILERI

Giilsah TAKAT

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1
Damisman: Dog. Dr. Sevcan CELENK

Bu calismada, Bursa ili atmosferinde 6 Eyliil 2013 — 6 Eyliil 2014 tarihleri arasindaki
bir yillik siire boyunca Lanzoni VPPS 2000 cihazi kullanilarak yapilan calismada,
sayim metodundaki degisikliklerinin atmosferik polen verileri iizerindeki etkileri
arastirilmistir. Calismada, 4 boyuna hat ve 24 enine hat olmak iizere iki farkli sayim

yontemi kullanilmistir.

Calisma sonucunda 4 hat ile yapilan sayim yontemine gore 53 taksona ait 49 209 ve 250
bilinmeyen olmak iizere toplam 49 459 polen/m3, 24 hat ile yapilan sayim yontemine
gore 51 taksona ait 43 049 ve 138 bilinmeyen olmak iizere toplam 43 187 polen/m’

belirlenmistir.

Her iki yonteme goére yapilan incelemerlerde en yiiksek polen miktarma Nisan ayinda
ulagildig1 saptanmistir. Nisan ayinda 4 boyuna hat ile yapilan sayim yontemine gore 38
taksona ait 13 623 ve 85 bilinmeyen olmak iizere toplam 13 708 polen/m’; 24 enine hat
ile yapilan sayim yontemine gore 37 taksona ait 11 922 ve 42 bilinmeyen olmak iizere

toplam 11 964 polen/m’ tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aerobiyoloji, polen, volumetrik yontem, sayim yontemi, Bursa,
Tirkiye

2015, xii + 109 sayfa



ABSTRACT
Master's Degree Thesis

THE EFFECT OF CHANGES TO THE METHOD OF ATMOSPHERIC
POLLEN DATA FROM AEROBIOLOGICAL SAMPLES

Giilsah TAKAT
Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sevcan CELENK

In this study, atmospheric polen sampling performed by using Lanzoni VPPS 2000 trap
between 6 September 2013 — 6 September 2014 in the atmosphere of Bursa.

As a result of this study, a total of 49 459 polen/m® (49 209 identified and 250
unidentified ) determined belonging to 53 taxa. according to the counting method with 4
lines and a total of 43 187 polen/m® (43 049 identified and 138 unidentified) determined

belonging to 51 taxa. according to the counting method with 24 lines.

In the counting method with 4 lines in April 38 taxa belonging to (13 623 identified and
85 unknown) total of 13 708 pollen / m’ and in the counting method with 24 lines in
April 37 taxa belonging to (11 922 identified and 42 unidentified) total 11 96 /m’ pollen.

April was determined to have reached the highest level.

Anahtar Kelimeler: Aerobiology, pollen, volumetric method, Bursa, Turkey

2015, xii +109 pages
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1. GIRIS

Yeryiiziinden baslayip, kalmhig1 kutuplarda 8 km, ekvatorda 16 km arasinda degisen
atmosfer tabakasina troposfer adi verilir. Bu tabakanin bilesiminde zehirli gazlar, is,
komiir tozu gibi cansiz materyalin yani sira, capt 0,5-100 p arasinda degisen ve
“airborn” ad1 verilen canli partikiiller bulunur. Bu canli partikiiller; polenler, sporlar,
mantarlar, mantar hifleri, algler, protozoa, bitki ve bdcek parcaciklari, bakteriler,

viriisler, akarlar gibi biyolojik materyallerdir.

Polenler, stamenler tarafindan tretilip sperm hiicrelerini tasiyan erkek gametofitlerdir.
Polen tasiniminda en yaygin goriilen riizgar (anemogam) ve bdcekler vasitasi ile
(entomogam) olan taginim sekilleridir. Polenler bitkiler tarafindan havaya
birakilmalarini takiben riizgarlar ile olusan hava akimlar1 ile atmosferde dagilarak disi
organa ulagsmaya calisirlar. Riizgar ile tozlasan bitkilerde, liremeyi garanti altina almak
icin polen lretim miktar1 yliksektir. Polenler riizgarli ve kuru havalarda uzun siire
atmosferde riizgarin da etkisiyle tagmnirlar. Ancak riizgar kesildiginde, yercekiminin de
etkisiyle veya yagmur nedeniyle bir kismi toprak ve su iizerine, bir kismi ise ¢igegin
stigmasi tizerine giderek dollenmeyi saglarken, bir kism1 da solunumla igeri ¢ekilerek
polinosis (astim, allerjik rinit, saman nezlesi) denilen alerjik rahatsizliklara neden olur.
Eriskin bir kisi, her giin yaklagik 20.000 litre hava alir. Biiylik polenler iist solunum
yollarina ve konjunktivaya etki ederken, kiiciik polenler alt solunum yollarina kadar
ulasip etki gosterebilir. Yere diisen polenler, riizgarl ve kuru havalarda tekrar atmosfere
katilarak tasmabilirler. Biyolojik partikiillerden allerjenitesi en ¢ok bilineni polenlerdir

(Karamanoglu K, 1967).

Spor ve polenler palinoloji biliminin temel konusudur. Ik kez 1943 yilinda Hyde,
Williams ve Cardiff tarafindan kullanilan Palinoloji terimi Yunanca serpmek, dagitmak
ve toz anlamina gelen ‘‘polynein’’ sdzciiglinden tiiretilmistir. Polen ise Latince kdkenli
olup ‘ince toz, un’ anlamindadir. Palinolojide temel eserler 1832 yilindan itibaren ortaya
cikmakla birlikte, 1916-1918 yillarinda Von Post ve daha sonrada 6grencileri Faegri,
Iversen ve Erdtman’m eserleri modern palinolojinin temellerini olusturmuslardir.
Palinoloji bilim dali bircok alt boliime ayrilir. Palinoloji inceledigi materyal baz

almarak, giinlimiizde fosil spor ve polenleri inceleyen ‘‘jeopalinoloji’’, baldaki spor ve



polenleri arastiran ‘‘melissopalinoloji’’, ilaglarda spor ve polenlerin kullanilmasini
arastiran  ‘‘farmakopalinoloji’’, spor ve polenleri adli vakalarda delil olarak
kullanilmasini saglayan “adli palinoloji’’, spor ve polenlerin atmosferdeki yayilimimi

inceleyen ‘‘aeropalinoloji’’ gibi bir¢ok alt dali ve uygulama alani vardir.

Aeropalinoloji ise aerobiyoloji ve palinolojinin ortak alt bilim dali olup atmosferdeki
polen ve sporlarin yakalanarak cm’ veya m’ havadaki miktarlarmmn saatlik, giinliik,
haftalik, aylik ve yillik degisimlerini ve bu degisime etki eden faktorleri incelemektedir.
Polen 3 farkli tabakadan olusmaktadir. Bu tabakalar distan ice dogru ekzin, intin ve
plasmolemma tabakalaridir. Polenlerin alerjen 6zelliginin ekzin ve intin tabakalarindaki

protein ve glikoproteinlerden kaynaklandigi bilinmektedir (Puc 2003).

Havadaki polenlerin sayis1 ekolojik, cografik ve meteorolojik faktorlere gore degisiklik
gosterir. Farkli cografi bolgelerde farkli iklim kosullar1 goriiliirken buna bagli olarak
fakli bitki Ortiisii de goriilmektedir. Bundan dolay1 aralarinda en kiigiik iklim,
topografya, flora farkliligi bulunan yerlesim yerlerinin atmosferindeki polenlerin
cesitliligi, miktarlar1 ve yil igerisindeki dagilimlarinin bilinmesi ve meteorolojik
faktorler de dikkate almnarak uzun siireli caligmalar ile aerofloralarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Allerjik etkisi olan polenler aga¢ polenleri, cayir polenleri ve yabani ot
polenleri olmak iizere genel olarak li¢ sekilde gruplandirilarak degerlendirilir. Buna
gore ilkbaharin erken doneminde aga¢ polenleri atmosferde goriiliirken, yaz basinda
cayir (ot) polenleri, yaz ortasindan sonbahara kadar ise yabani ot polenleri atmosferde
bulunarak alerjik sikayetlere neden olmaktadir. Polen dagiliminin 6nceden tespit
edilmis olamasi, sonraki yillardaki polen dagilimlar1 hakkinda daha dogru tahminlerde
bulunulmasimni saglayacagindan hasta ve doktorlarin 6nceden bilgilenmeleri saglanacak

ve teshis kolaylasabilecektir.

Aerobiyolojik ¢alismalarda ¢esitli aletler kullanilir. En bilinen polen ve spor yakalama
aletleri “Durham diizenegi” ve “Hirst trap”tir. Bu iki aletin ¢alisma mekanizmalari
birbirinden farklidir. Durham aleti yercekimi etkisine dayanarak gelistirilmis
oldugundan kullanilan yonteme gravimetrik yontem; Hirst trap belirli bir havadaki
polen tanelerinin m’ olarak incelenmesini sagladig1 i¢in bu yonteme volumetrik yontem

denilmistir.



Yapilan ¢alismalarda arastirma alaninin konumu, bitki ortiisii, istasyonun yiiksekligi ve
polen ve spor yakalama aygitinin ¢alisma yontemi olduk¢a onemlidir. Farkli ¢caligma
aletleriyle ayn1 yerde farkli sonuclar elde edilebilir (Green et al. 2006). Bu yiizden
aletin ¢alisma prensibi 6nemlidir. Ayni bolgede farkl yiiksekliklerde bulunan polen ve
spor yakalama aygitlarinin sonuglar1 karsilastirildiginda farkli sonuglar elde edilmistir
(Fiorina et al. 1999). Aeropalinolojik ¢aligmalarm ¢ok sayida istasyonda

calisiltirilmasinin ana nedenlerinden birisi de budur.

Diinyada ilk aeropalinolojik ¢alismay1 ingiliz bilim adami Blackeley (1866) yapmustir.
Polenlerin alerjik oldugunu yaptigi deri testleri ile gdstermistir. Blackeley’den sonra
Amerika’da Wodehouse (1935), Ingiltere’de Durham (1946), Hyde (1959), Misir’da
Saad (1959), isve¢’te Nilsson (1981) ¢alismalar yapmuslardir.

Tiirkiye’de aeropalinolojik arastrmalar i¢in temel olusturabilecek ilk ¢alisma
Ozkaragdz tarafindan 1966 yilinda yapilan, Ankara yoresi igin 55 alerjik tiiriin ve
bunlarin polen sagma donemlerini agiklayan sistematik bir arastirmadir. Daha sonra
Tiirkiye’de polen takvimi ile ilgili ilk arastirma ise, Istanbul Universitesi Orman
Fakiiltesi'nden Aytug ve arkadaslari tarafindan Istanbul Belgrad ormanlarinda 1973
yilinda 3 yillik donemi kapsayan havada bulunan polenlerin voliimetrik yontemle tespit
edildigi ¢alismadir. Daha sonra Yurdukoru (1978) Samsun, Ince (1988) Antalya Serik

ilgesinde arastirma yapmuslardir.

Bu tezin konusu dogrultusunda Bursa ili atmosferindeki polenlerin Lanzoni VPPS 2000
cthazi kullanilarak volumetrik 6rneklemesi yapilmistir. 6 Eylil 2013 — 6 Eyliil 2014
tarihleri arasindaki bir yillik siire boyunca yapilan aerobiyolojik ¢alisma havadaki polen
miktarlarmin giinliik, haftalik, aylik ve yillik degisimlerinin farkli sayim yontemleri
kullanilarak belirlenmesini ve sonuglarmnin karsilastirilmasini  igermektedir. Bu
calismanin sayim yontemleri arasindaki farkliligi ortaya koyacagi gibi sayim
yontemleriyle ilgili ilk kalite kontrol ¢alismasi olmasi agisindan da kaynak niteligi

tastyacagi diistiniilmektedir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Gravimetrik Metot Kullamlarak Yapilmis Calismalar

2005 yili ve sonrasinda gravimetrik yontem kullanilarak yapilan calismalara ait ozet

bilgiler agagidaki gibidir:

Celenk ve Bigake1 (2005), gravimetrik metot kullanarak yaptiklar1 ¢alismada Bitlis
ilinin atmosferik polenlerini Ocak 2001 — Aralik 2002 yillarim1 kapsayan donem
boyunca incelemislerdir. Toplam 46 taksona ait polen tespit etmislerdir. Toplam polen
miktarmin % 39,39’unun odunsu, % 59,28’inin otsu takson polenlerine ait oldugunu
belirlemislerdir. Tespit edilen polenler icerisinde Poaceae, Urticaceae, Apiaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Moraceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Juglans sp.,
Quercus sp., Fraxinus sp., Salix sp., Plantago sp., Pinus sp. ve Rumex sp. polenlerinin
dominant oldugu belirlenmistir. Polen miktarin en fazla goriildiigii donemin ise mayis,
haziran aylarin1 kapsayan donem oldugunu agiklamislardir. Bitlis atmosferinde otsu
polenlerin dominant oldugunu, bu durumun sehrin karakteristik vejetasyonu ve cografik

ozelliginden kaynaklandigini tespit etmislerdir.

Bicak¢1r (2006) yaptig1 ¢alismada, 2000 - 2001 yillar1 arasinda gravimetrik metot
kullanarak Sakarya ili atmosferindeki polenleri tespit etmistir. Iki yillik siirecte
atmosferde 40 takson tespit etmistir. Bu taksonlarm 22’sinin odunsu, 18’inin otsu
taksonlara ait oldugunu belirlemistir. Belirlenen taksonlara ait toplam 10 805 polen
gozlemlemistir. Toplam polenlerin 5 386’smm1 2000, 5 419’unu 2001 yilinda
kaydetmistir. Toplam polen miktarinin % 69,452°sin1 odunsu bitkilerin, % 28,11’ini
otsu bitkilerin ve % 2,44’{inii tanimlanamayan polenlerin olusturdugunu tespit etmistir.
Tespit edilen polenlerin biiyiik miktarin1  Cupressaceae/Taxaceae, Gramineae,
Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Moraceae, Urticaceae, Pinus sp., Quercus sp., Salix
sp., Platanus sp., Populus sp., Carpinus sp., Fagus sp., Xanthium sp., Corylus sp. ve
Fraxinus sp. polenlerine ait oldugunu belirlemistir. Sezon boyunca mart ayindan mayis
ayma kadar olan donemde polen miktarinm maksimum oldugunu, yilin ilk aylarinda
odunsu bitkilere ait polenlerin yilin son aylarinda ise otsu bitkilere ait polenlerin daha

yogun olarak atmosferde gézlendigini belirtmistir.



Boyacioglu ve ark. (2007), gravimetrik metot kullanarak yaptiklar1 calismada Izmir iline
bagl olan ilgelerin atmosferik polen ve mantar konsantrasyonlar1 arasindaki farklari
belirlemisler, bu farkliliklara sebep olan faktdrleri tespit etmeye ¢alismislardir. Izmir
iline ait 4 ilgenin (Buca, Konak, Bornova ve Karsiyaka) her biri i¢in arastirma alani
olarak rasgele 5 istasyon se¢miglerdir. Haziran 2003 - Mayis 2004 tarihleri arasinda her
bir istasyondan topladiklar1 hava Orneklerindeki mantar ve polen miktarlarini
belirlemislerdir. Konak’in (486,67+839,06) en yiiksek polen konsantrasyonuna sahip
oldugunu tespit etmislerdir. Mantar ve polen konsantrasyonlarinin ilgeler arasinda
biiyiik farkliliklar gostermedigini goézlemislerdir. Polen ve mantar konsantrasyonlari ile
sicaklik, toz, nem, kiikiirtdioksit arasindaki iliskiyi arastirmiglar fakat istatistiksel olarak

anlamli bir sonu¢ bulamamaiglardir.

Ayvaz ve ark.(2008) yaptiklar1 ¢alismada, iki y1l boyunca gravimetrik metot kullanarak
Trabzon ili atmosferindeki polenleri tespit etmislerdir. Trabzon ilinin merkezinde
birbirinden bes kilometre uzakliga yerlestirilen iki Durham cihazindan elde edilen
verileri karsilastirmislar, polen ve mantar sporlarina ait takvim olusturmuslardir. Mantar
sporlar1 takvimine gore de Cladosporium ve Alternaria’nin yogunluklar1 degismekle
birlikte, yi1l boyu havada bulunduklarini tespit etmislerdir. Yillik ortalamaya goére
havada en sik bulunan polenlerin Corylus (findik) (% 17,9), Poaceae (bugdaygiller) (%
13,6), Pinus (¢cam) (% 7,9), Alnus (kizilagag) (% 5,3) bitkilerine ait oldugunu
belirtmiglerdir. Polen takvimine gore bdlgede polen yogunlugunun en fazla haziran
ayinda oladugunu tespit etmislerdir. Bélgedeki polen c¢esitlerinin ve takviminin diger
bolgeler ve iilkelerden farklilik gosterdigini bulmuslardir. Giinliik polen dl¢iimlerinin
yapilip halka duyurulmasmin astim ve allerjik rinit gibi hastaliklarin takip ve

tedavisinde yararli olacagini belirtmislerdir.

Ozdogan (2008) yaptig1 ¢alismada, 2006 - 2007 yillar1 arasmda gravimetrik metot
kullanarak Karabiik ili atmosferinin alerjen polen ve sporlarini tespit etmistir. Karabiik
Universitesi Karabiik Teknik Egitim Fakiiltesi binas1 gatisina ve bahgesine birer adet
Durham aleti yerlestirilmistir. 2006 yilinda toplam polen miktar1 3 770 polen /cm” olup
bunun 3 455 polen /cm”’si aga¢ polenlerine, 310 polen/cm®’si otsu bitki polenlerine, 5
polen /cm?’si ise ¢ali polenlerine ait oldugunu belirtmis. 2007 yilinda ise toplam polen

miktar1 3 942 polen/cm’® olup, bunun 3 578 polen/cm®si aga¢ polenlerine, 354



polen/cm?’si otsu bitki polenlerine, 10 polen/cm?®’si ise ¢ali polenlerine ait oldugunu
belirtmistir. Yogun ormanlarin varlig1 nedeniyle agacsi bitki polen miktarmin fazla
oldugunu da eklemistir. 2006 yilinda 1 065 polen/cm” adet spora, 2007 yilinda ise 1 716
polen/cm? adet spora rastlamustir. Polen ve spor miktarlarina ait verilerin mevsimsel ve
meteorolojik faktorlerle baglantisin1 Spearman Korelasyon Analizi uygulayarak ortaya
koymustur. Sonu¢ olarak polen miktarinin bahar ayiyla beraber artmaya basladigi,
sonbahar ayiyla beraber azalmaya basladigi, sporlarin ise genelde kurak yaz aylarinda
artiy gosterdigi verilerine ulagsmistir. Pek cok kisi polen ve sporlardan kaynaklanan
allerjik rinit, astim, saman nezlesi gibi saglik sorunlariyla karsilagmaktadir. Bu
sorunlarin asilmasi, tedavinin saglikli bir sekilde yapilabilmesi ve kisinin alerjenlerden
korunabilmesi i¢in polen ve sporlarin ne zaman ve hangi iklimsel kosullarda arttigmnin

belirlenmesi yararl bir bagvuru kaynagi olusturacagini ifade etmistir.

Potoglu (2008) yaptig1 calismada, Eskisehir ilinin Sivrihisar ilgesi atmosferikdeki
polenleri 2 yillik (1 Ocak 2005 - 31 Aralik 2006) donem boyunca gravimetrik metot
kullanarak incelemistir. 2005 yilinda 23 219 tane polen, 2006 yilinda ise 34 154 tane
polen olmak {iizere 2 yillik periyot boyunca 24 odunsu, 17 otsu bitki taksonuna ait
toplam 41 takson bitkiye ait polen tayin etmistir. Toplam polen miktarmin %
90,46’smin odunsu bitkilere, % 9,4’linlin otsu bitkilere ait oldugunu ve % 0,1’inin de
tanimlanamadigin1  belirtmistir. Cogunluk olarak bulunan alerjik polen tiplerinin
sirasiyla  Pinaceae, Cupressaceae, Poaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae,
Urticaceae, Asteraceae, Fraxinus sp., Cedrus sp., Artemisia sp., Populus sp. ve Quercus
sp. 'ye ait oldugunu tespit etmistir. Mayis ayinda polen konsantrasyonunun en yiiksek
diizeye ulastigini gozlemistir. Haftalik verileri ayliga aylik verileri yilliga doniistiirerek
Eskisehir’e ait bir polen takvimi hazirlamistir. Elde edilen sonuglara gore polen
konsantrasyonlar1 ve meteorolojik kosullar arasindaki iliskiyi belirlemistir. Sicaklik ve
riizgarin artmasi ile tozlasmanin artmasi arasinda bir baglant1 oldugunu tespit etmistir.
Havadaki polen sayis1 artisinin yiiksek sicaklik ve bagil nemden etkilendigi sonucuna

ulagmustir.

Tiire ve Bociik (2009), gravimetrik metot kullanarak yaptiklar1 calismada Bilecik ili
atmosferinde bulunan polenleri 2 yillik (2005 - 2006) periyot boyunca incelemislerdir.

Bu calismada 46 taksona ait polenden 26 taksonunun odunsu, 20 taksonunun otsu



bitkilere ait oldugunu tespit etmislerdir. Bilecik atmosferinde gozlenen 14 269 polen
tanesinin 6 675 tanesi 2005 ve 7 594 tanesi 2006’da sayilan polenlerdir. Bunlarin %
75,740 odunsu, % 21,80°1 otsu bitkilere ait oldugunu % 2,47’sinin de
tanimlanamadigin1 belirlemislerdir. Bilecik atmosferindeki temel polen iireticilerin
sirasiyla Pinus sp., Poaceae, Cupressaceae, Platanus sp., Quercus sp., Salix sp.,
Ailanthus sp., Fagus sp., Urticaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae oldugunu
belirtmislerdir. Polen konsantrasyonunun en yiiksek diizeye mayis aymda ulastigini
gozlemislerdir. Subat, mart, eyliil, ekim, kasim ve aralik aylarinda atmosferdeki polen

konsantrasyonunun diger aylara oranla en diisiik diizeyde oldugunu ifade etmislerdir.

Kizilpmar ve Dogan (2010) yaptiklar1 ¢alismada, Camkoru (Ankara) atmosferinde
bulunan polenlerin yogunluklar1 ve ait olduklar1 bitki taksonlarmi 2003 - 2004 tarihleri
boyunca gravimetrik metot kullanarak incelemisleridir. Camkoru atmosferinde 12'si
agac ve agacsi, 15' otsu olmak iizere toplam 27 farkli taksona ait toplam 31 849/cm’
adet polen tespit etmislerdir. Camkoru atmosferinde bulunan taksonlardan yillik toplam
polen ylizdesi icerisinde %1'den daha biiyiik olan taksonlar1 Pinaceae, Poaceae, Quercus
sp., ve Cupressaceae/Taxaceae olarak belirtmislerdir. Camkoru atmosferinde polenlerin
en yogun oldugu donemin mayis ve agustos aylar1 arasindaki periyot oldugunu tespit
etmigledir. Yaptiklar1 calismada Ankara ili Camkoru ilgesinin iki yillik polen takvimini
hazirlamiglardir. Tespit edilen taksonlara ait polen yogunlugu ile bazi meteorolojik
faktorler (ortalama sicaklik, gilineslenme siiresi, riizgar hizi, nispi nem ve yagis)
arasindaki korelasyonu incelenmislerdir. Hazirladiklar1 takvimin alerjen panellerinin

diizenlenmesine yardimci olacagini diistinmektedirler.

Erkan ve ark. (2011), gravimetrik metot kullanarak yaptiklar1 ¢alismada 2002 - 2003
yillar1 arasinda Kirklareli ilinde aeropalinolojik arastrma yapmuslardir. Arastirmada
haftalik olarak cm’’ye diisen polen sayisii hesaplamuslardir. iki y1l boyunca toplam 11
758 adet polen tanesi kayit etmislerdir. 2002 ve 2003 tarihleri arasinda 46 taksona ait
polen sayilmis ve bu taksonlarin 26 tanesi odunsu bitkilere, 20 tanesi ise otsu bitkilere
ait olarak gozlemlemislerdir. 2002 yilinda toplam 6 011 adet polen ve 2003 yilinda
toplam 5 747 adet polen tespit etmislerdir. iki yillik ¢alismada toplam polen miktarmin
% 71,02’s1 odunsu bitkilere, % 28,93’i otsu bitkilere ve % 0,051 ise tanimlanamayan

bitkilere ait olarak gozlemislerdir. Kirklareli atmosferinde en yogun goriilen polen



taksonlarmm1  Pinus  spp., Cupressaceae/Taxaceae, Poaceae, Quercus spp.,
Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Plantago spp., Platanus spp., Aesculus spp.,
Xanthium spp., Fagus spp., Robinia spp., Urticaceae, Betulaceae, Oleaceae ve Artemisia
spp. olarak siralamislardir. Maksimum polen sezonunu ise % 64,95 ile nisan ve mayis
aylar1 olarak belirtmiglerdir. Bolgenin polen takviminin hazirlanmasinin allerji

uzmanlarina tan1 koymalarinda yardimci olacagini diisiindiirmektedir.

Osoydon (2012) yaptig1 ¢alismada, Mardin ili, Kiziltepe ilgesi atmosferik polenlerini
saptamak amaciyla 2010 - 2011 yillar1 arasindaki iki yillik siire i¢inde 26 taksona ait
toplam 19 337 adet polen tespit edilmistir. Bunlarin 9 177’1 2010, 10 160’1 ise 2011
yilinda saptamustir. Iki yillik siire iginde saptamis oldugu toplam polen miktarmin 9
809’u (% 50,73) odunsu bitkilere, 9 407°s1 (% 48,65) otsu bitki taksonlarina ve 121 adet
polenin (% 0,66) ise tanimlanamayan taksonlara ait oldugunu belirtmistir. Kiziltepe
atmosferinde tespit edilen 26 taksondan 12’sinin odunsu, 14’liniin ise otsu bitkilere ait
oldugunu da eklemistir. Arastrma bdlgesinde Oleaceae, Chenopodiaceae /
Amaranthaceae, Fabaceae ve Poaceae familyas: bitkilerinin polenlerinin atmosferin en
yogun polenleri olduklarmi saptamistir. Bu aeropalinolojik c¢alismada gravimetrik
metod kullanilmis olup gerek takson c¢esitliligi gerekse polenlerin yogunlugu
bakimindan en fazla poleni mayis ayinda gozlemlemistir. Her bir taksonun polenlerinin
cmz’ye diisen yillik, aylik ve haftalik miktarlarini bularak arastirma bdlgesi i¢in 2010 -
2011 yilarma ait bir polen takvimi hazirlanmistir. Sonuglar meteorolojik faktorlerle
karsilastirildiginda, havadaki polen konsantrasyonu ile meteorolojik kosullar arasinda

yakin bir iligkinin bulundugu saptamustir.

Tosunoglu ve ark. (2013), gravimetrik metot kullanarak yaptiklar1 ¢alismada Aydin
ilinin Kusadas1 ilgesinde 2005 yilma ait atmosferik polen tanelerini incelmislerdir.
Arastirmada haftalik olarak cm®’ye diisen polen sayisimi hesaplamuslardir. Yerlestirilen
iki Durham cihazindan ilki sehir merkezinden 4 km uzaga digerini ise Kusadasi’nin
kuzeyindeki bir alana yerlestirilmislerdir. Birinci istasyon yerden 15 m yliksege
yerlestirilirken ikinci istasyon yer seviyesinde konumlandirilmus. iki cihaza ait toplamda
44 taksona ait 12 980 polen tanesi tespit etmislerdir. Tespit edilen atmosferik polenlerin
7 346 tanesine birinci istasyondan, 5 634 tanesine ikinci istasyondan ulagmiglardir.

Kusadas1 atmosferinde en yogun goriilen polenleri Olea europaea L. (% 34,46),



Cupressaceae/Taxaceae (% 30,04), Pinus spp. (% 19,71), Platanus spp. (% 4,41),
Poaceae (% 3,70) ve Morus spp. (% 1,22) olarak siralamiglardir. Yillik polen
konsantrasyonunun en yogun oldugu ayir mayis olarak belirtmislerdir. Kusadasi
ozellikle turistlik bir yer olmasi agisindan polen takviminin hazirlanmasi teshis ve

tedavisi i¢in 6nemli kaynak niteligi tasidigini belirtmislerdir.

2.2. Voliimetrik Metot Kullamlarak Yapilmis Calismalar

Bicak¢1 ve ark. (2005), voliimetrik yontem kullanarak yaptiklar1 derlemede 2000
yilindan sonra kendileri ve diger arastiricilar tarafindan Rize, Afyon, Bursa, Edirne,
Usak, Bitlis, izmir (Merkez) ve Buca, Bartin, Canakkale, Zonguldak, Adana ve Bilecik
Boziiyiik’te yapilan ve yayinlanan atmosferik polen ¢aligmalarini degerlendirilmislerdir.
Yapilan caligmalara gore atmosferde en fazla goriilen polen tiplerinin Pinus,
Cupressaceae/Taxaceae, Gramineae, Olea, Quercus, Populus, Platanus, Urticaceae,

Chenopodiaceae/ Amaranthaceae familyalarina ait oldugunu tespit etmislerdir.

Hasnain ve ark. (2005), voliimetrik yontem kullanarak yaptiklar1 ¢alismada Al-Khobar
(1987 — 1988), Abha (1991 — 1992) ve Hofuf (1992 — 1993) olmak iizere Suudi
Arabistan’daki 3 farkl sehirde atmosferdeki polen ve sporlari incelemislerdir. Elde
ettikleri verileri kullanarak 1 yillik polen ve spor takvimi hazirlamiglardir. Takvimdeki
polen ve sporlara ait veriler ile polen ve sporlarmn allerjik 6zellikleri arasindaki iliskiyi
analiz etmislerdir. Allerjik hastaliklarin tan1 ve tedavisinde Onemli olan, hastalarin
semptomlarina gore uygulanan alerjen ekstraktlarini segerken takvimdeki verileri
dikkate almislardir. Sik goriilen polen gruplarinin Amaranthus viridis, Plantago spp.,
Chenopodium album, Ricinus communis, Rumex vesicarius, Juniperus spp., Parkinsonia
aculeata, Prosopis spp., ve Phoenix dactylifera bitkilerine ait polenler oldugunu

belirlemislerdir.

Rizzi-Longo ve ark. (2005), voliimetrik yontem kullanarak yaptiklar1 g¢aligmada
Italya’nin kuzeydogusundaki Trieste ilinde Fagaceae familyasmi aerobiyolojik agidan
incelemisler ve meteorolojik parametrelerin aerobiyolojik 6zellikler iizerindeki etkisini
gozlemlemislerdir. 1990 yilindan 2003 yilina kadar siiren donem boyunca Quercus ve

Fagus’un polen sezonunun nisan ve mayis, Castanea’nin polen sezonunun haziran ve



temmuz aylarinda oldugunu tespit etmislerdir. Polen miktarlarmin yillik toplaminda
Quercus polenin 1993 yilinda, Castanea poleninin 1998 yilinda ve Fagus poleninin
1992 yilinda en yiiksek degere sahip oldugunu belirtmislerdir. Atmosferdeki Fagaceae
familyasina ait polen miktarinin biiylik kismini Quercus ve Castanea polenlerinin
olusturdugunu, Fagus tirlerine ait polenlerin nadir olarak atmosferde goriildiglinii
belirtmiglerdir. Fagaceae familyasina ait polenlerin en yiikksek miktarinin nisan
sonundan mayis ortasma kadar olan donemde goézlendigini ve Quercus polenlerinin bu
donemde salinmasmin katkisi oldugunu tespit etmislerdir. Giinliik polen miktar1 ve
glinliik meteorolojik veriler arasindaki iliskiyi belirleyebilmek i¢cin Spearman
Korelasyon Testini kullanmiglardir. Glinliik polen konsantrasyonunun sicaklikla ¢ogu
kez pozitif bir korelasyon, yagmur ve riizgar hiziyla negatif bir korelasyon gdsterdigini,
nemle arasinda bir korelasyon olmadigini belirtmislerdir. Fagus ve Quercus polenleri
icin mart ayinda, Castanea poleni i¢in mayis aymda polen sezonunun baslanmasi ile
ortalama ve maksimum sicaklik parametreleri arasinda dnemli bir korelasyon oldugunu

tespit etmislerdir.

Bianchi ve Olabuenaga (2006) yaptiklar1 calismada, 2001 Eylil - 2004 Mart siiresi
boyunca voliimetrik metot kullanarak San Carlos de Bariloche sehri atmosferindeki
polenleri tespit etmislerdir. Temel polen sezonunun ekimden ocak ayma kadar
sirdiigiinii, en yiksek polen konsantrasyonunun ekim aymda gozlendigini
belirtmislerdir. Calisma periyodu boyunca 66 polen tipi tespit etmislerdir. Betula,
Prunus, Pinus ve Populus bitkilerinin sehirde en ¢ok bulunan siis bitkileri oldugunu bu
nedenle de polen konsantrasyonuna katkida bulundugunu, Nothofagus ve Cupressaceae
polenlerinin ise konsantrasyonu olusturan major polen tipleri oldugunu tespit
etmiglerdir. Cupressaceae, Nothofagus ve Betula polenlerinin bahar boyunca (Eyliil -
Aralik), Plantago, Rumex ve Poaceae polenlerinin yaz boyunca (Aralik - Mart)
atmosferde var oldugunu goézlemlemislerdir. Sicaklik, yagmur, ¢iy olusturma derecesi
ve riizgar hiz1 gibi meteorolojik degiskenlerin giinliik polen konsantrasyonu iizerinde

etkili oldugunu belirtmiglerdir.

Garcia-Mozo ve ark. (2006) yaptiklar1 ¢calismada, Toledo’da 2002 yillinin Ekim ayindan
2004 yilinin Ekim ayma kadar sliren donem boyunca voliimetrik metot kullanarak

atmosferdeki polen tiplerini incelemisler ve 32 polen tipi tanimlamislardir. Atmosferde

10



dominant olan polen tiplerinin en fazla bulunandan az bulunana dogru sirasiyla
Cupressaceae, Quercus, Poaceae, Populus, Olea, Urticaceae, Platanus, Pinus ve Ulmus
taksonlarma ait oldugunu tespit etmislerdir. Nehir kenarindaki alanlarm karakteristik
vejetasyonu olan Salix, Alnus, Fraxinus ve Tamarix taksonlarmna ait polenlerin ve
Morus, Artemisia ve Chenopodiaceae taksonlarina ait polenlerin atmosferde az
miktarlarda bulunduklarini gézlemlemislerdir. En yiiksek polen konsantrasyon miktarini
marttan mayis ayma kadar olan donemde ve Cupressaceae tiirlerinin ¢igeklenme donemi
olan ocak aymda gozlemislerdir. Genellikle meteorolojik parametreler ve polen
konsantrasyonu arasinda korelasyon bulundugunu saptamiglardir. Sicaklikla polen
konsantrasyonu arasinda pozitif bir korelasyon, nem ve yagmurla polen konsantrasyonu
arasinda negatif bir korelasyon bulundugunu tespit etmislerdir. Baz1 aga¢ taksonlarinda
ise polen konsantrasyonu ile sicaklik arasinda negatif bir korelasyon bulundugunu

belirtmislerdir.

Bursali  (2007), volumetrik yontem kullanarak yaptig1 c¢alismada Diyarbakir
atmosferinde bulunan polen ve sporlar1 1 Ocak 2004 tarihinden 31 Aralik 2005 tarihine
kadar Burkard polen ve spor tuzagi ile toplamistir. Bu iki yillik periyot igerisinde
atmosferde bulunan polenlerin ait olduklar1 bitki taksonlarini, atmosferindeki
miktarlarii ve polinizasyon donemlerini saptamistir. Ayrica alerjik etkileri bakimmdan
onemli oldugu bilinen Alternaria ve Cladosporium sporlarinin da atmosferdeki
miktarlarini ve yayilis siirelerini belirlemistir. 2004 yilinda yore atmosferinde 37 farkl
cicekli bitki taksonuna ait toplam 10 183 adet polen/m’, 2005 yilinda ise 33 farkli
cicekli bitki taksonuna ait toplam 17 357 adet polen/m3 teshis etmistir. Calisilan
donemde, atmosferde bulunan polen miktar1 2004 yilinda Mayis ve 2005 yilinda ise
Nisan ayinda; Alternaria ve Cladosporium mantar sporlar1 ise 2004 yilinda Kasim,
2005 yilinda ise Nisan ayinda en yliksek degerde belirlemistir. Cupressaceae/Taxaceae,
Pinaceae, Poaceae, Betula L., Asteraceae, Quercus L., Platanus L., Morus L. ve
Centaurea L. polenlerini Diyarbakir atmosferinde dominant olarak gormiistiir. Polen
kompozisyonu c¢evredeki park ve bahgelerden dolay1 tipik step vejetasyonunu
yansittigin1 da eklemistir. Her taksonun 1 m’ havadaki polen ve spor miktarlarmnin
giinliik, haftalik ve aylik degerlerini cizelge halinde vermistir. Bu verileri kullanarak

Diyarbakir iline ait aylik polen ve spor takvimi hazirlanmigtir.
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Palacios ve ark. (2007), voliimetrik yontem kullanarak yaptiklar1 calismada Ispanya’nin
gilineybatisindaki Badajoz sehrinde 13 yildan daha uzun siiren bir donem boyunca farkli
meteorolojik kosullarin, atmosferde tespit edilen Plantago ve Brassicaceae polen
konsantrasyonlarina olan etkilerini arastirmiglardir. Her iki polen tipi i¢in de kuzeydogu
yonlii rlizgarlarin polen konsantrasyonu tizerinde pozitif, giineybat1 yonlii riizgarlarin
ise polen konsantrasyonu iizerinde negatif etkilere sahip oldugunu tespit etmislerdir.
Sicaklik ve bagil nemin de Plantago ve Brassicaceae polen tiplerinin konsantrasyonlari
iizerinde etkili oldugunu belirtmislerdir. Yaptiklar1 aerobiyolojik calismalar sonucunda
atmosferdeki partikiillerin dagilimi ve tasinmasinda meteorolojik faktorlerin etkilerinin

onemli oldugunu ifade etmislerdir.

Rodriguez ve ark. (2007), volimetrik yontem kullanarak yaptiklar1 calismada
Ispanya’nmn giineybatisinda 60 km arayla konumlanan Badajoz ve Merida sehirlerinin
atmosferlerindeki Cyperaceae ve Juncaceae polenlerini Badajoz’da 10 yil, Merida’da 3
yil stiren donemler boyunca arastirma yapmigslardir. Giinliik ve saatlik konsantrasyonlar
arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisini hesaplamiglardir. Calisma periyodu boyunca
temel meteorolojik parametrelerden sicaklik, yagmur, bagil nem, riizgar hizi1 ve
yoniiniin tozlasmaya olan etkilerini degerlendirmislerdir. Temel polen sezonunun
baslangig, bitis tarihini ve siiresini tespit etmislerdir. Her iki familyanin da anemofil
(riizgarla tozlasan) oldugu belirtmisler bu sebeple atmosferde bol miktarda bulundugunu
gozlemlemislerdir. Cyperaceae familyasmin diger anemofil polenlere gore yillik
konsantrasyonunun ¢ok daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Cyperaceae polen
konsantrasyonunun giin igerisinde 09.00 ile 12.00 arasinda =zirveye ulastigini
belirlemislerdir. Giinliik konsantrasyonlar1 dikkate alarak Cyperaceae familyasina ait

yillik polen takvimi olusturmuslardir.

Altmoglu ve ark. (2008) yaptiklar1 caliymada, voliimetrik tuzak kullanilarak polen
tanelerini tespit etmislerdir. Yalova ilinin atmosferik polen tanelerini Ocak 2000 -
Aralik 2004 doneminde incelenmislerdir. Cihazi zemin seviyesinden 25 m yiikseklikte
yogun niifuslu sehir merkezine yerlestirmislerdir. Ornekleme ydntemi, slayt hazirlama
ve veri yorumlama Aerobiolojik Izleme Italyan Ag1 (D'Amato ve Spieksma, 1990)
standart ydntemine gore gerceklestirilmislerdir. Toplam giinliik sayimlart m’ basma

polen taneleri sayisma doniistiirmiislerdir. Bolgede yapilan, polen tanelerini tiim yil
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boyunca kaydetmisler ve nisan ayinda maksimum seviyeye geldiklerini tespit
etmislerdir. Incelemeleri sirasinda, 46 takson ve 74 tanimlanamayan polen tanesine ait
22 409 polen tanesi tespit etmislerdir. Tespit edilen taksonlarin, 26 tanesi agagsi, 20
tanesi otsu bitkilere ait oldugunu eklemislerdir. Incelenen bdlge iginde agags1 bitki
taksonlar1 Platanus spp. (% 29,08), Cupressaceae/Taxaceae (% 21,22), Pinus spp. (%
7,34), ve Alnus spp. (% 4,75), Castanea spp. (% 3,03), Quercus spp. (3,07%), Olea spp.
(% 2,50), Acer spp. (% 2,21), Corylus spp. (% 1,41) ve Fagus spp. (1,15%), otsu bitki
taksonlar1 Poaceae (% 10,01), Asteraceae (% 2,86), Plantago spp. (% 1,47) ve
Artemisia spp. (% 1,11) polenleri biiyiik miktarlarda yer aldigini ifade etmislerdir..

Ribeiro ve ark. (2008) yaptiklar1 caligmada, 2003 yilinin Ocak aymdan 2007 yilinin
Aralik ayma kadar olan slire boyunca voliimetrik metot kullanarak Porto sehri
atmosferinde en fazla bulunan alerjik polenlerini arastirmiglar ve bu polen tiplerinin
saatlik olarak atmosferdeki dagilimini belirlemeye ¢alismislardir. Atmosferdeki alerjik
polen konsantrasyonun en yiiksek oldugu saatlerin bilinmesinin alerjisi olan hastalarin
giinliik rutinlerini uygulamalarinda ya da 6nlem almalarinda hastalar i¢cin yol gosterici
oldugunu belirtmislerdir. Urticaceae, Cupressaceae, Acer sp. ve Plantago sp.
polenlerinin sabah, Alnus sp. ve Betula sp. polenlerinin ise 6gleden sonra en yliksek
konsantrasyonlara ulastigimi tespit etmislerdir. Olea europaea ve Platanus sp.
polenlerinin giin boyunca diizenli dagilim gosterdigini, Poaceae ve Pinus polenlerinin

konsantrasyonlarinin giin i¢inde iki kez maksimuma ulastigini belirlemislerdir.

lanovici ve ark. (2009), volimetrik metot kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada Timigoara
sehrinin atmosferinde bulunan polen tiplerini tayin etmisler, alerjik polen miktarini
belirlemigler ve mevsimsel degisikliklerin alerjik polen miktarmma etkisini
arastirmislardir. Tayin edilen 23 tip polenden; Taxaceae/Cupressaceae, Alnus sp.,
Fraxinus sp., Betula sp., Corylus sp., Carpinus sp., Salix sp., Populus sp., Ulmus sp.,
Juglans  sp., Quercus sp., Pinaceae, Tilia sp., Poaceae, Urticaceae,
Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Rumex sp., Plantago sp., Artemisia sp., Ambrosia sp.
polenleri olmak iizere 20’sinin alerjik oldugunu belirlemislerdir. Bu tiirlerin subattan
ekim ayma kadar yani polen sezonunun neredeyse tamami boyunca atmosferde
bulundugunu ve toplam polen miktarinin % 87,03’lnii olusturduklarini tespit

etmiglerdir. Polen mevsimi boyunca alerjik bitkilere ait polen miktarindaki ve havadaki
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polen konsantrasyonundaki her tiirli degisimi 2009 yili i¢in hazirladiklar1 polen
takviminde belirtmiglerdir. Bahar aylarinda atmosferde otsulara ait polenlerin daha ¢ok
bulundugunu belirtmislerdir. Polen tipleri bakimindan en biiytlik ¢esitliligin bu yiizden
bahar aylarinda oldugunu da ¢aligmalarma eklemislerdir. Yaz sonu ve sonbahar basinda
atmosferde en fazla Ambrosia poleninin bulundugunu tespit etmislerdir. Yaptiklari
calismada odunsu ve otsu bitkilere ait polen miktarlar1 ile sicaklik arasinda 6énemli bir

korelasyon oldugunu belirlemislerdir.

Latorre ve Caccavari (2009), voliimetrik metot kullanarak yaptiklar1 ¢alismada 1992
yilmin Aralik ayindan 1993 yilinin Kasim ayma kadar olan 1 yillik siirec ve 1994
yilmin Mart ayimndan 1995 yilinin Subat ayma olan 1 yillik siire¢ olmak iizere toplamda
2 yillik bir siire boyunca Argentina’nin Mar del Plata sehri atmosferinde voliimetrik
metot kullanarak aerobiyolojik arastirmalar yapmislardir. 2 yildan fazla bir siire
boyunca meteorolojik degiskenlerin de etkisi altinda olan polenleri yillik, mevsimlik ve
giinliik periyotlar halinde analiz etmislerdir. Cupressaceae polenlerinin, yillik toplam
polen miktarinin minimum %354’{, maksimum %75°1 kadar olan kismin olusturdugunu
ve atmosferde dominant oldugunu belirlemislerdir. Iki yil siiren periyot boyunca 85
polen tipi gdzlemlemislerdir. Elde edilen polen ¢esitlerinin % 50’den fazlasmni agustos
aymdan kasim ayma kadar olan donemde tespit etmislerdir. Kis sonu ve bahar siiresince
odunsu bitkilere ait polenlerin atmosferde dominant oldugunu, otsu polenlerin ise bahar
sonundan yaz sonuna kadar olan donem siiresince atmosferde var oldugunu
belirtmislerdir. Yazin ve bahar aylarinda saat 10.00’da polen konsantrasyonunun
maksimuma ulastigini, sonbahar ve kig aylarinda ise daha ge¢ saatlerde maksimum
konsantrasyona ulastigin1 fark etmislerdir. Saatlik Olctimler kullanilarak olusturulan
skalaya gore toplam polen miktar ile sicaklik, riizgar hizi ve bagil nem arasinda énemli
bir korelasyon oldugunu tespit etmislerdir. Bu meteorolojik faktorlerin atmosferde

polenlerin dagilimi ve tasinimini da etkiledigini belirtmislerdir.

Asc1 ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢alismada, voliimetrik yontem ile Ankara atmosferideki
polenlerin toplanmasi i¢in Burkard polen ve spor tuzagmni kullanilmiglardir. Cihazi
Ankara Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii’niin ¢atisina yerden takriben 15 m
yiikseklige yerlestirilmislerdir. Sayimlar 1 m’ havadaki ginliik, haftalik ve aylik

sonuglar1 verdigini ifade etmektedirler. Bu arastirma i¢in riizgar hizi ve yonii, sicaklik,
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nisbi nem ve yagis miktar1 olmak tizere dort parametre se¢mislerdir. 2007 - 2008 yillar1
arasinda Ankara atmosferinde toplam 1 948 polen/m’ Gramineae poleni saymuslardir.
2007 yilinda 1 577 (% 79,4) polen/m’, 2008 yilinda 371 (%20,6) polen/m’ Gramineae
poleni saptamuslardir. 2007 yilinda, 2008 yilina goére daha ¢ok polen sayilmasinin
nedeni olarak riizgar hizinin daha fazla olmasmi gdstermislerdir. Ayrica 2007 yilinda
2008’e¢ gore daha az yagis goriildiiglinii ve yagis miktarmin da atmosferdeki polen
konsantrasyonu {izerindeki etkisinin biiyilk oldugunu ifade etmislerdir. Gramineae
polenlerinin diinyanin her yerinde 6nemli allerjik hastaliklara sebep olan kozmopolit

bitki oldugu i¢in yapilan arastirmalarin kaynak niteligi tastyacagini belirtmislerdir.

Celenk ve ark. (2010) yaptiklar1 calismada, iki kita arasinda konumlanmis bir sehir olan
Istanbul’un atmosferindeki polen konsantrasyonunu 10 yil kadar siiren genis bir
arastirma programiyla voliimetrik metot kullanarak gézlemlemislerdir. Asya ve Avrupa
kitas1 olmak tizere iki farkli istasyon se¢mislerdir. Asya’da 58, Avrupa’da 62 taksona ait
polen tayin etmislerdir. Yaptiklar1 calismada floristik ¢esitlili§inin polen spektrumuna
yansidigini1 gozlemlemislerdir. Alandaki temel polen tiplerinin Cupressaceae/Taxaceae,
Urticaceae, Pistacia sp., Quercus sp., Platanus sp., Fraxinus sp. ve Xanthium sp.
bitkilerine ait polenler ve bazi alerjik polenler oldugunu belirlemislerdir. Bu polen
tiplerinin her iki kitada da toplam polen miktarinin % 80’inden fazlasini olusturdugunu
belirtmislerdir. En yiiksek polen miktarin1 nisan aymda gozlemlediklerini ifade
etmiglerdir. Asya’da 42, Avrupa’da 44 olmak iizere en fazla polen tipini mayis ayinda

gozlemislerdir.

Cristofori ve ark. (2010) yatiklar1 ¢alismada, Italya’nin Trentino kesiminde 20 yillik
(1989 - 2008) donem boyunca atmosferindeki polenleri voliimetrik metot kullanarak
incelemislerdir. Polinizasyon periyodunu ve olusabilecek degisikliklerin nedenini
bulmaya caligmiglardir. Polinizasyon periyodunda gdzlemlenen temel taksonlari, bu
taksonlardan alerjik olanlarini ve lokal olarak bolgede bulunanlari tanimlayabilmek i¢in
periyot boyunca belirlenen polen konsantrasyonlarina ait verileri incelemislerdir.
Arastirma siiresince polen verilerindeki degisimleri parametrik olmayan testler
kullanarak analiz etmislerdir. 40’1 odunsu 23’{i otsu olmak {izere 63 taksona ait polen
tespit etmislerdir. Lokal polen spektrumunda alerjenitesi son derece yiiksek olan

Urticaceae, Graminaceae, Ostrya sp. ve Cupressaceae taksonlarini gozlemislerdir.
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Scevkova ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢alismada, volimetrik yontem kullanarak 8 yillik
(2002 - 2009) donem boyunca Slovakya’nin giineybat1 kesimindeki Bratislava kentinde
yerden on metre yiikseklige yerlestirdikleri Burkard cihazi ile atmosferik polenleri
incelemiglerdir. 8 yillik periyot boyunca yillik ortalama toplam polen miktarmi 36 608
olarak tespit etmiglerdir. Yillik toplam polen miktarinin en yiiksek (50 563) 2003’te, en
diisiik (14 172) 2009°da oldugunu gozlemlemislerdir. En yiiksek konsantrasyona sahip
polenlerin Betula, Urticaceae, Cupressaceae - Taxaceae, Populus, Pinus, Poaceae ve
Ambrosia taksonlarina ait oldugunu belirlemislerdir. Calisma periyodu boyunca subat,
mart ve nisan aylarinda polen miktarinda 6nemli bir artis oldugunu gézlemlerken may1s
ayinda toplam polen konsantrasyonunda belirgin bir azalmanin basladigini, temmuz ve
agustos arasinda ikinci bir artisin gdzlendigini, eyliil ayinda polen konsantrasyonunda
tekrar azalma oldugunu belirtmislerdir. Atmosferdeki polen konsantrasyonu ile
meteorolojik degiskenler arasindaki iliskiyi degerlendirmislerdir. Polen sezonunun
siiresi ve uzunlugunun degisken oldugunu tespit etmislerdir. Bu sonuglara dayanarak
Bratislava bdlgesini kapsayan 6nemli ve yararli bilgiler iceren ilk polen takvimini

olusturmuslardir

Bicake1 ve ark. (2011), voliimetrik metot kullanarak yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye'de 59
istasyonda atmosferik c¢am polenlerini arastirmiglardir. Tiirkiye genelinde c¢am
polenlerinin goriilme orani toplam polen miktarina gore ortalama % 30 gibi cok yliksek
bir oranda oldugunu tespit etmislerdir. Pinus polenleri atmosferde tiim yil boyunca
gortilebildigini  fakat Ozellikle nisan ve mayis aylarinda yiiksek seviyelerde
gbozlemlendigini belirlemislerdir. Buna gore atmosferik polen ¢alismalarinin yapildigi
Adana, Afyon, Aksaray, Ankara, Ankara-Beytepe, Antalya, Antalya-Serik, Aydin-
Didim, Balikesir, Balikesir-Savastepe, Bartin, Bilecik, Bilecik-Boziiyiik, Bitlis, Burdur,
Bursa, Bursa - Goriikle, Bursa - Inegdl, Bursa - Iznik, Bursa - Keles, Bursa - Mudanya,
Bursa - Mustafakemalpasa, Canakkale, Canakkale - Bozcaada, Canakkale - Gokceada,
Denizli, Diyarbakir, Diizce, Edirne, Elazig, Erzincan, Eskisehir, Eskisehir - Sivrihisar,
Isparta, Istanbul, Izmir, Izmir - Buca, {zmir - Karsiyaka, Karabiik, Kastamonu, Kayseri,
Kirikkale, Kirklareli, Konya, Kiitahya, Manisa, Mugla- Fethiye, Mugla - Kdycegiz,
Rize, Sakarya, Samsun, Sivas, Tekirdag, Trabzon, Sanlwrfa, Usak, Yalova ve
Zonguldak bolgelerinde Pinus veya Pinaceae polenlerinin varligi, gorildiikleri

donemler ve de yogunluklarin1 inceleyerek bu taksonlara ait polenlerinin aylik
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degisimlerini gdsteren bir takvim hazirlanmiglardir. Pinus polenlerinin ¢aplarinin alt
solunum yollarina ulasamayacak biiylikliikte olmasi, protein igeriginin diisiik olmas1 ve
protein salmimini etkileyen hidrofobik bir mumsu tabaka ile g¢evrili olusu nedeniyle
alerjik etkilerinin az oldugunu bildirmektedirler. Pinus polenleri biiyiik ¢apta olmasina
ragmen nazal ve konjunktival sekresyonlar gibi alt solunum yollarinda da
rastlanmiglardir. Pinus tiirleri arasinda goriilen yiliksek capraz reaksiyon nedeniyle
herhangi bir cam tiiriiniin varliginda da semptomlarin olabilecegini ifade etmislerdir.
Atmosferik polen arastirmalarinm yapildigi bolgelerin cogunda hem yogun hem de
uzun bir donem ¢am polenlerini havada tespit etmislerdir. Buna gore ¢am polenlerinin
biiyiik olmasia ragmen hava keseleri sayesinde ¢cok uzun mesafelede tasinabildiklerini

ve uzun donemlerde gozlenebildiklerini eklemislerdir.

Kizilpmar ve ark. (2011), voliimetrik metot kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada 2005 - 2008
yillar1 siiresince Burkard cihazi ile Ankara atmosferindeki polenlerin giin icerisinde en
yiiksek konsantrasyona sahip alerjik polenleri ve atmosferdeki polen miktarini etkileyen
meteorolojik  faktorleri tespit etmislerdir. Mikroskobik sayimlar1 atmosferik
konsantrasyonlara doniistirmiisler ve polen taneleri/m’ olarak ifade etmislerdir. Tiim
istatistiksel analizleri her yi1l mart ve ekim aylar1 arasindaki donemde tespit ettikleri
polen verilerini kullanarak yapmislardir. Agag polenlerini % 72,1, ¢imen polenlerini %
12,8 ve yabani ot polenlerini % 15,1 olarak hesaplamislardir. Agag¢ taksonundan
Pinaceae  familyasinin (%39 - %57) ve yabani ot taksonundan
Chenopodiaceae/ Amaranthaceae familyasinin (% 25 - % 43) en yiiksek yiizdeye sahip
taksonlar olarak tespit etmislerdir, ¢cimen taksonunu ise yanlizca Poaceae familyasinin
olusturdugunu belirtmislerdir. Ankara atmosferinde alerjenitesi en yiiksek polenlerin
(Poaceae ve Chenopodiaceae/Amaranthaceae) mayis ayindan agustos ayma kadar olan
donemde atmosferde yiiksek miktarda bulundugunu belirtmislerdir. Aga¢ polenleri igin
riizgar hizi, ¢imen polenleri i¢in ortalama giinliik sicaklik ve giin 1518indan yararlanma
siiresi, yabani ot polenleri i¢in giin 1s1¢indan yararlanma siiresi gibi meteorolojik

faktorlerin polen miktarlari etkiledigini tespit etmislerdir.

Myszkowska ve ark. (2011), voliimetrik metot kullanarak 1991 — 2008 siiresi boyunca
Polonya’nin Krakow kenti atmosferinde tespit edilen 15 taksonun polen sezonlar1 ile

ilgili aragtrrmalar yapmislardir. Giinliik polen konsantrasyonuna ait en yliksek degerin
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mayis aymnm ilk yarisinda gozlemlemisler ve bu duruma o6zellikle Betula ve Pinus
polenlerinin etkisi oldugunu tespit etmislerdir. Yiiksek konsantrasyonun tespit edildigi
ikinci periyodu temmuz ortasindan agustos sonuna kadar gozlemlemisler ve bu duruma
ozellikle Urtica poleninin etkisi oldugunu belirtmiglerdir. Odunsu bitkilerin
polinizasyon siiresinin (18 — 24 giin), Artemisia ve Ambrosia bitkilerinin polinizasyon
siiresi (24-30 giin) harig¢, otsu polenlerin ¢ogunun polinizasyon siirelerinden (73—-89
giin) daha kisa oldugunu belirtmislerdir. Urtica, Poaceae, Betula, Pinus ve Alnus
polenlerinin yillik polen miktarinin en yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Yillik toplam
polen miktarinda en fazla Urtica, Populus, Fraxinus, Ambrosia, Corylus ve Poaceae

polenlerinin degisiklik gosterdigini tespit etmislerdir.

Sabariego ve ark. (2011), voliimetrik metot kullanarak yaptiklar1 ¢alismada birbirleriyle
yakin olarak konumlanan benzer cografik, iklimsel ve biyocografik 6zelliklere sahip
olan Ispanya’daki 3 sehrin (Aranjuez, Madrid, Toledo) atmosferindeki Poaceae
polenlerini incelemislerdir. 4 yil (2005 - 2008) siiren calismalar boyunca ornekleme
yapmuglardir. Cimen polenlerinin Ispanya’nin merkezindeki duyarli populasyon
iizerinde oOzellikle baharda goriilen alerjik reaksiyonlardan sorumlu oldugunu ve
Ispanya’nin Iberian Peninsula bolgesi atmosferinde ¢ok fazla bulundugunu tespit
etmislerdir. Yillik toplam polen tanesi yiizdeleri aliarak hesaplanan ortalama Poaceae
polen miktarmi Aranjuez i¢in % 7,4, Madrid i¢in % 9,2 ve Toledo i¢in % 11,3 olarak
belirlemislerdir. Poaceae poleninin atmosferde subattan ekime kadar siiren uzun bir
periyot boyunca bulundugunu, mayis ve haziran ay1 boyunca maksimum
konsantrasyona ulastigini tespit etmislerdir. Cimen polenlerine ait en yiiksek yillik
konsantrasyon degerini Toledo sehrinde goézlemlemislerdir. Korelasyon analizleri ile
¢imen poleninin giinliik miktar1 ile meteorolojik degiskenlerden sicaklik ve yagmur
arasinda Onemli bir korelasyon oldugunu tespit etmislerdir. Sicaklikla giinliik polen
miktar1 arasinda pozitif, yagmurla giinliik polen miktar1 arasinda negatif bir korelasyon

oldugunu belirtmiglerdir.

Ceter ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢calismada, Kastamonu ili atmosferinde 2 yillik (Ocak
2006 -  Aralik 2007) siire boyunca voliimetrik metot kullanarak polenleri
gozlemislerdir. Calisma periyodu boyunca 51 taksona ait toplam 293 427 polen tanesi

tespit etmislerdir. Her iki yil icin de mart ve agustos periyodu Kastamonu’nun
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polinizasyon periyodu olarak belirlemislerdir. Her iki yilda da polen miktarinin en
yiiksek oldugu ay1 mayis olarak tespit etmislerdir. Pinaceae (% 42,9), Cupressaceae (%
20,6), Poaceae (% 9,7), Quercus (% 5,5) Betula (% 5,3) ve Carpinus (% 2,6)
polenlerinin toplam polen miktarmin % 86,5’ini olusturdugunu belirtmislerdir.
Bunlardan en yiiksek alerjeniteye sahip taksonlarin Betula, Carpinus, Cupressaceae ve
Poaceae oldugunu tespit etmislerdir. Giinliik ortalama sicaklik, bagil nem, giinliik yagis
ve riizgar hizinin atmosferik polen konsantrasyonuna etkilerini arastirmiglardir.
Meteorolojik degiskenler dogada degisim gosterebildigi icin meteorolojik degiskenler
ve polen konsantrasyonu arasindaki iliskiyi belirleyebilmek amaciyla daha fazla
lokasyonda  calisma  yapma  gereksinimi  duymuslardir. Havadaki  polen
konsantrasyonlarmin ve hava kosullarmin polen konsantrasyonuna etkisinin
bilinmesinin hava tahmincileri, alerjenistler ve alerjisi olan bireyler i¢in 6nemli

oldugunu belirtmiglerdir.

Kizilpmar ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢alismada, atmosferik polenleri 2008 yilinda,
Konya’da Burkard cihazi kullanarak 7 giin boyunca toplanmislardir. Yaptiklar:
volumetrik c¢aligmada, polen konsantrasyonunu meteorolojik parametreler (sicaklik,
bagil nem, yagis ve riizgar hiz1 ortalama) ile ilgili olarak sunmuslardir. Tespit ettikleri
35 taksonun 18 tanesinin agags1 bitki taksonlarma, 17 tanesinin otsu bitki taksonlarina
ait oldugunu ifade etmislerdir. Toplam polenlerin dagilimimn ise: agags1 bitkiler, %
61,29; Poaceae, % 16.09; otsu bitkiler, % 20,25; ve tanimlanamayanlar, % 2,37 seklinde
yapmislardir. Odunsu bitkilerin Poaceae, Asteraceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae,
Brassicaceae, Boraginaceae, Plantago L. tarafindan, otsu bitkilerin, Pinaceae,
Cupressaceae / Taxaceae, Fabaceae, Betulaceae, Quercus L., Juglandaceae ve Aesculus
L. ve Urticaceae tarafindan temsil edildigini belirtmislerdir. Ayrica bunlar Konya'da
atmosferde bulunan hakim polen tiirleri oldugunu da eklemislerdir. Bu g¢alismanin,
alerjen panellerinin hazirlanmasmin yaninda polen alerjisi bulunan hastalara ve alerji

doktorlarina yararl olabilecegini diistiinmektedirler.

Jato ve ark. (2012) yaptiklar1 calismada, farkli cografik alanlarda bulunan Ispanya’daki
Ourense ve Vigo, Italya’daki Perugia bolgelerinde 17 yil siiren bir ddnem boyunca
voliimetrik metot kullanarak Betula, Alnus, Castanea polenlerinin polen sezonunu

arastirmislar, yilin farkli donemlerinde meteorolojik sartlardaki olas1 degisikliklerin
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atmosferik polen sezonu iizerindeki etkisini degerlendirmislerdir. Cigeklenmenin
baslamas1 i¢cin gerekli olan sicakligi belirleyebilmek amaciyla farkli zamanlar, farkli
esik sicakliklar1 ve farkli metotlar kullanarak testler yapmuslardir. 3 farkli sehirde
incelenen 3 polen tipine ait polinasyon donemleri arasinda farkliliklar oldugunu tespit
etmiglerdir. Ourense sehrinde Al/nus ¢iceklerinin Vigo’dan birka¢ giin daha Once,
Perugia’dan ise 1 ay daha Once actigmi tespit etmislerdir. Betula’da ¢igeklenmenin
baslangic zamanmin Ourense ve Vigo sehirlerinde hemen hemen ayni oldugunu,
Perugia sehrinde ise onlardan 5 giin 6nce ¢igeklenmenin basladigini tespit etmislerdir.
Sehirlerin tigiinde de Castanea’nmn polinizasyon periyodunun baslangic zamanmin
benzer oldugunu belirtmislerdir. Polinizasyon periyodunun o6zelliklerinin ve hava ile
iligkili parametrelerin sehirlere ve polen tiplerine gore farklilik gdsterdigini tespit

etmislerdir.

Sabariego ve ark. (2012) yaptig1 calismada, Ispanya'da atmosferik Cupressaceae polen
diizeyleri lizerinde meteorolojik degiskenlerin etkisini Hirst voliimetrik 6rnekleyici ve
Ispanyol Aerobiyoloji A1 tarafindan kullanilan &rnekleme ydntemi kullanilarak, 5
yillik déonemde kesintisiz analiz etmislerdir. Bunun i¢in polinom ve ¢oklu regresyona
dayali 6ngorii modellerini polen mevsimi boyunca polen sayilarii tahmin etmek i¢in
kullanmiglardir. Bunun sonucunda sicakligin Cupressaceae polen sayilari ile pozitif
korelasyon gdsterdigini belirtmislerdir. Sonuclart 1 m® hava basma polenlerin giinliik
ortalama sayist olarak ifade etmislerdir. Maksimum polen sayilarini ocak ve mart
aylarinda kaydetmislerdir. En fazla polen miktarinin atmosferde goriilme uzunlugu
2005 yilinda 57 giin, 2007 yilinda 144 giin olarak tespit etmislerdir. Bunun yaninda
Ispanya atmosferinden elde edilen toplam polen miktarin1 2005 yilinda 16 141 ve 2008
yilinda 16 572 olarak kaydetmislerdir.

Giivensen ve ark, (2013) voliimetrik yontem kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, Denizli ili
atmosferindeki polen dagilimini, 2005 ve 2006 yillarinda haftalik bazda 2 yil boyunca
volumetrik yontem kullanarak inceleme yapmuslardir. Yaptiklar: arastrma sonucunda
toplamda 42 taksona ait 11 981 polen / m® belirlediler. Bu toplam polen taneleri 2005
yilinda 5 368 polen / m’ ve 2006 yilinda 6 613 polen / m’ olmak iizere ayri ayri
belirlemislerdir. Kaydedilen taksonlar arasinda, 26 tanesi aga¢ formunda taksonlara ve

16 tanesi ot formunda taksonlara ait oldugunu da eklemislerdir. 2 yil sonunda toplam
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polen sayimlarinin, % 79,68’ini agags1, % 9,48’ ini otsu ve % 0,84’iinii tanimlanamayan
polenlerin olusturdugunu tespit etmislerdir. Agac formundaki bitkiler; Pinaceae (%
24,19), Cupressaceae/Taxodiaceae (% 15,99), Olea europaea (% 11,35), Quercus spp.
(% 6,08), Platanus orientalis (% 5,68), Acer spp. (% 2,93), Morus spp. (2,58%), Salix
spp- (1,59%), ve Eucalyptus camaldulensis (% 1,47)’dir. Ot formundaki bitkiler;
Poaceae (% 6,63), Asteraceae (% 3,08), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (% 2,27),
Plantago spp. (% 2,12), Urticaceae (% 1,82) ve Xanthium strumarium (% 1,52)
tarafindan temsil edildigini belirtmislerdir. Denizli atmosferinde polen dagiliminin en
yiliksek haziran, nisan, mart, ardindan mayis ayinda oldugunu belirterek bir siralama

yapmiglardir.

Saitoglu (2013) volumetrik yontem kullanarak yaptig1 ¢alismada, Kocaeli (Izmit) ili
atmosferinde 11 Subat 2012 — 10 Subat 2013 tarihleri arasindaki bir yillik stire boyunca
Lanzoni VPPS 2000 cihazi ile atmosferik polen incelemesi yapmustir. Bu siire zarfinda
toplam 48 taksona ait 29 120 ve 681 bilinmeyen olmak iizere toplam 29 801 polen/m’
belirlemistir. Bunlardan 30 taksonun odunsu (% 69,330), 18 taksonun otsu bitkilere (%
28,385) ait oldugunu tespit etmistir. Kocaeli (Izmit) atmosferinde dominant olarak
goriilen, polen spektrumunda % 1 ve lizeri orana sahip olan taksonlar sirasiyla;
Cupressaceae/Taxaceae (% 25,596), Urticaceae (% 9,926), Poaceae (% 8,909), Platanus
sp. ( % 8,842), Quercus sp. (% 6,708), Fraxinus sp. (% 4,913), Pinus sp. (% 4,225),
Alnus  sp. (% 3,362), Morus sp. (% 3,017), Plantago sp.(% 2,567),
Chenopodiaceae/ Amaranthaceae (% 2,319), Corylus sp.(% 1,929), Olea sp. (% 1,836),
Ambrosia sp. (% 1,540), Fagus sp. (% 1,225), Castanea sp. (% 1,164), Salix sp. (%
1,087) olarak belirlenmistir. En yiiksek polen konsantrasyonu nisan ayinda tespit
edilmistir. Tespit edilen taksonlara ait toplam oranin % 80,384’{iniin allerjik taksonlara
aittir. Calisma sonucunda elde edilen veriler kullanilarak Kocaeli ili i¢in bir yillik polen
takvimi hazirlanmistir. Kocaeli ili atmosferinde alerjik taksonlarin yliksek oranda
goriilmesi nedeniyle bu calismanin hekimler i¢in polen allerjisinin tan1 ve tedavide
asamalarinda yararli olacagi, Kocaeli ilinde yasayan ve polen allerjisi olan duyarl

bireyler i¢in yol gosterici bir kaynak niteligi tasiyacagini ifade etmistir.

Vaquero ve ark. (2013) voliimetrik yontemle yaptiklar: ¢alismada, Ispanya’nin Toledo
sehri atmosferinde 6 yillik (2005 - 2010) periyot boyunca voliimetrik metot kullanarak
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alerjik  bitki  taksonlarna ait polen miktarim1 arastwrmuslardir.  Sectikleri
Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Plantago, Poaceae ve Urticaceae taksonlarmin iirettigi
alerjik polenlerin polen alerjisi olan hastalarda ciddi semptomlara sebep oldugunu tespit
etmiglerdir. Sectikleri bitki taksonlarina ait polenlerin atmosferdeki miktarini ve
zamansal dagilimin1 analiz etmigler, hava ile iliskili faktorlerin atmosferdeki polen
miktar1 lizerindeki etkilerini degerlendirmislerdir. Otsu tiirlerin polenlerinin Toledo
atmosferindeki toplam polen miktarmin % 20,9’unu olusturdugunu belirlemislerdir.
Toplam polen miktarina en biiylik katkiyr % 8,5 ile solunum sistemi iizerinde alerjik
etkiye sebep olan Poaceae familyasmin sagladigini belirtmislerdir. Baharda Urticaceae,
Plantago ve Poaceae polenlerinin sebep oldugu alerjik durumlar, yazin ise
Chenopodiaceae/Amaranthaceae polenlerinin sebep oldugu alerjik durumlarin

gozlenebilecegi iki temel risk periyodunu tespit etmislerdir.

Velasco-Jimenez ve ark. (2013) voliimetrik yontem kullanilarak yaptiklar1 ¢aligmada,
2006 - 2010 yillar1 boyunca ispanya’nin giineyinde Cordoba kentinde (kuzeydogu ve
glineybat1) bulunan iki bdlgede atmosferik polen sayilarmi karsilagtrmak igin 2
ornekleyici yerlestirmislerdir. Bir Ornekleyici zemin seviyesinden 15 m yukarida,
Cordoba Universitesi Egitim Fakiiltesi catisma (giineybati), diger drnekleyici zemin
seviyesinden 22 m yukarida Cordoba Universitesi Botanik, Ekoloji ve Bitki Fizyoloji
Boliimii catisina (kuzeydogu) yerlestirmiglerdir. Yapilan karsilastirmalarm, numune
verimliligini dogrulamak iizere, ayni yerde iki numune kullanmiglardir. Bunun i¢in ayni1
binada iki numune kullanilarak elde edilen verilerin karsilastirilmasmi 2010 Mayis —
2011 Temmuz tarihlerinde yapmislardir (Giineybati istasyonu). Bitki Ortiistiniin sehir
icinde yerel dagilimmin bir ilgeden digerine polen sayilarmin degismesinde etkili
oldugunu fakat kaydedilen ana polen tiplerinin her iki istasyonda da ayni oldugunu
belirlemislerdir. Ispanya Aerobiyoloji Ag1 (Galan ve ark. 2007) tarafindan gelistirilen
yontemi giinlik ortalama havadaki polen tanesi (polen/m®) verilerini elde etmek i¢in
kullanilmiglardir. Bununla birlikte, Platanus, Populus ve Urticaceae dahil bazi polen
tiirleri i¢cin farkliliklar olustugu ve ¢evredeki bitki ortiisiiniin etkisini dogruladigini tespit

etmislerdir.

Fernandez-Rodriguez ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢caligmada 2009 - 2012 yillar1 arasinda

Badajoz sehrinden 2,9 km uzakta volumetrik yontem kullanarak aerobiyolojik caligsma
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yapmuglardir. Hirst cihazinm birini Ispanya’da Extramendura Fen Bilimleri
Fakiiltesi’'nde 16 m yiiksege, digerini ise Ziraat Fakiiltesi'nde 6 m yiikseklige
yerlestirmislerdir. Meteorolojik parametreleri saatlik ve giinliik polen konsantrasyonlar1
ile karsilagtirmislardir.  Kisin  toplam polen konsantrasyonlarmin %  77’sini
Cupressaceae, Fraxinus—Phillyrea, Urticaceae spp., Alnus glutinosa ve Urtica
membranacea polenlerinin, baharda ise toplam polen konsantrasyonunun % 89’unu
Quercus, Poaceae, Olea, Pinaceae ve Plantago polenlerinin olusturdugunu tespit
etmiglerdir. Fen Bilimleri Fakiiltesinde bulunan cihazdan elde ettikleri atmosferik polen
tanesi verilerinin Ziraat Fakiiltesinde bulunan cihazdan elde ettikleri atmosferik polen
tanesi verilerine oranini kisin 0,57, baharda 1,31 olarak belirlemislerdir. Giinliik toplam
konsantrasyona gore uygulanan Wilcoxon Testi, iki istasyon arasinda istatistiksel olarak
anlamh farkliliklar gosterirken, Spearman Katsayisina dayali korelasyon ¢alismasi kis

ve bahar sezonunda istatistiksel olarak anlamli iliski gosterdigini eklemislerdir.

Grewling ve ark. (2014), yaptiklar1 calismada Polonya'nin Poznan sehrinde 16 yillik
aerobiyolojik veri serisi (1996 - 2011) hazirlamislardir. Polen verilerini sehir merkezine
yerlestirilen Hirst voliimetrik partikiil tuzagi kullanilarak toplanmiglardir. Bu ¢alismada
Quercus (mese) bitkisi hakkinda ayrmtili bilgi temin etmeye calismiglardir. Poznan
sehrinde mese polen mevsiminin (baslangic tarihi 14 ve bitis tarihi 17 giin) inceleme
donemi ic¢inde belirgin degisiklik gdsterdigini tespit etmiglerdir. Mart sonu ve Nisan
basi en yiiksek polen konsantrasyonuna ulagsmislardir. Polenlerin ¢ogunlugunun (% 75
civarinda) polen mevsiminin ilk 2 haftasi icinde kaydedildigini belirtmislerdir. Iki farkls
polen sayma yontemleri uygulamiglardir. 1996 yilindan 1999'a kadar, polen verileri on
iki enine hat boyunca saymiglardir (Stach tarafindan 6zetlenen yontem, 2000). 2000
yilindan 2011 yilina kadar, bu yontemi degistirmisler ve polen tanelerini 2 mm araliklar
halinde 4 uzunlamasma hat boyunca saymislardir (Galan ve ark., 2007 tarafindan
Ozetlenen yontem). 1996 - 2011 yillarinda her iki sayim yontemi ile yaptiklari caligmada
benzer sonuglar elde ettiklerini de eklemislerdir (Carinanos ve ark. 2000). Polen
tanelerinin giinliikk ortalama ve iki saatlik konsantrasyonlar olarak ifade edebileceklerini
(Comtois, 1998) ve yaptiklar1 calismada Quercus polen mevsimine ¢evresel faktorlerin
onemli etkileri oldugunu belirtmislerdir. Polen mevsimlerinde mese polen
yogunlugunun yildan yila dalgalanmalar gostermesini mikrogenezin ilk asamasi

sirasindaki yagislar ile agiklamiglardir. Buna ek olarak, mese polen mevsiminin siiresini
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ozellikle polen mevsiminin ikinci haftasinda, polen salinimini engelleyecek yagislarin

uzatilabilecegini belirtmislerdir.
2.2.1. Atmosferik ¢calismalarda farkh tayin yontemlerinin incelenmesi

Sterling ve ark. (1999), yaptiklar1 ¢alismay1 voliimetrik hava 6rnekleyicisi kullanarak
iki metropol sehir olan Tulsa ve Oklahoma’ya yerlestirerek 4 - 10 Eyliil 1996 tarihleri
arasinda gerceklestirmislerdir. Burkard cihazinin biri yerlesim bolgesinde bulunan Tulsa
Universitesi’ne diger Burkard cihazin1 ise Hectorville’de bir merada kiiciik bir tepe
iizerine yerlestirmislerdir. Hectorville Tulsa’nin yaklasik 40 km giineybatisinda
Oklahoma’da bulunan kirsal bir alandir. Mantar sporlari1 i¢in en uygun sayim yontemini
belirlemek i¢in, bir uzunlamasma ve on iki enine hareket sekli belirleyerek sonuglari
istatistiksel olarak karsilastrmiglardir. On iki enine yontemde, ortalama giinlik
konsantrasyonu elde etmek lizere ortalamalar1 alinirken; tek uzunlamasina yontemde
gilinliik konsantrasyonu dogrudan almislardir. Wilcoxon Testi bu yontemler arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar1 belirlemek i¢in kullanmislardir. On iki enine
yontem, genellikle daha yiiksek konsantrasyonlara neden olmasina ragmen sonug
olarak, bu calismada incelenen her iki yontem de, ortalama gilinliik mantar spor
yogunluklarinda paralel dalgalanmalar gosterdigini tespit etmiglerdir. On iki enine
yontem ile yapilan sayimlar karsilastirmada bu yontemin daha iyi sonuglar verdigini
belirtmektedirler. Bu yontem bir spor tiirii i¢in dogruluk artis1 nedeniyle daha hassas
olsa da, her zaman bu yOntemle parcacik sayilar1 icin gecerli olmayacagini

diistinmektedirler.

Carinanos ve ark. (2000), yaptiklar1 calismada 1996 ve 1997 yillarinda (Haziran -
Temmuz) aylarinda Worcester, Ingiltere'de Hirst tip tuzaklar ile yakalanip hazirlanan
polen preparatlar1 lizerinde polen sayimlari i¢in sik kullanilan yontemlerden ikisini
degerlendirmiglerdir. Bu amacg icin Poaceae, Urticaceae ve Quercus. polenlerini
secmislerdir. Birinci teknikte Ingiltere Aerobiyoloji Ag1 tarafindan kullanilan 4 mm
araliklara ayrilmis on iki enine hat boyunca yapilan sayim yontemi, ikinci teknikte
Ispanyol Aerobiyoloji Ag1 ( REA ) tarafindan kullanilan uzunlamasina 1 mm aralikl
dort sira boyunca preparat sonuna kadar yapilan sayim teknigini kullanmiglardir. Her iki
yontem i¢in de kullanilan mikroskoplarin objektif ¢aplar1 ayni se¢ilmislerdir. Secgilen

taksonlarin  polen sayilarin1 her iki yontemde de 14 giin analiz ederek
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karsilagtirmiglardir. Bu durumda enine sayim yonteminde yiizey alaninin % 11,25 ve
uzunlamasina olan sayim yonteminde yiizey alanmnm %12,85’inin analiz edilmis
oldugunu belirtmislerdir. 1996 ve 1997 yilinda hava kosullar1 birbirinden ¢ok farkli
oldugunu 1996 yilinda yagish giin sayis1 dokuz giin 1 mm {iizerinde olurken, 1997
yilinda yagish giin sayis1 yirmi bir giin 1 mm {izerinde oldugu i¢in 1997 yilinda polen
sayllarinin daha yiiksek c¢iktigint tespit etmislerdir. Enine sayim metodu ve
uzunlamasina sayim metodu verileri giinliik olarak diisiindiigiimiizde birbirine yakin
sonuglar verdigini fakat saatlik olarak diisiindiigiimiizde sonuclar arasinda fark oldugu
gozlemislerdir. Tuzaklarda yakalanip yapilan tahminlerin ortalama degerler verecegi ve
% 100 dogru dolmadigmi hava kosullariyla da dogrudan etkilenecegini ifade
etmislerdir. Bu yiizden yapilan sayim yontemleri arasindaki fark: belirlemenin olduk¢a

zor oldugunu eklemislerdir.

Stepalska ve ark. (2008), yaptiklar1 calismada Polanya’nin giineyinde Krakov eyaletinde
atmosferik Ambrosia polen konsantrasyonunu 1995 - 2006 yillar1 arasinda
arastirmislardir. Yaptiklar1 arastirma i¢in voliimetrik yontem tercih etmisler bunun i¢in
de Burkard cihazi kullanmiglardir. Iki farkli sayim ydntemi kullanmiglardir. 1995
yilindan 1999 yila kadar polen taneleri 12 enine hat boyunca, 2000 yilindan 2006
yilina kadar uzunlamasina dort hat boyunca sayim yontemi tercih etmislerdir. Enine
sayim yontemi i¢in, toplam yilizeyin % 11,25 ve uzunlamasina sayim yontemi i¢in,
toplam yiizeyin % 12,85 oldugu sonucuna varmislardir. Konsantrasyonu ve
meteorolojik parametreler arasindaki iliskiyi tanimlamak i¢in, Log - linear istatistik
analiz programini kullanmislardir. 1995 - 2006 déneminde Krakov’da Ambrosia polen
olusumu 12 yillik slire boyunca yillik polen toplamlari ve sezon siiresi yildan yila
farklilik gosterdigini belirtmislerdir. Log - lineer analiz sonuglar1 toplam polen
konsantrasyonu ve maksimum sicaklik, ayn1 zamanda bagimsiz degiskenler arasinda
onemli bir etkilesim oldugunu tespit etmislerdir. Yaptiklar1 gézlem agisindan Ambrosia
polenlernini dogu ve gilineydogu yonli riizgarlar ile iliskili uzun mesafe (Cek
Cumhuriyeti, Slovakya, Macaristan ve Ukrayna) tasindigi, bati ve gilineybati riizgar
yonleri Polonya'nin bat1 kesimine yerel kaynaklardan polen getirmis olabilecegini

diistinmektedirler.
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Sikoparija, ve ark., (2011), yaptiklar1 ¢alismada voliimetrik polen yakalama cihazini
2000 - 2009 yillar1 arasinda Sirbistan’mn Novi-Sad sehrinde zemin seviyesinden 15 m
yiikseklikte bir bina catisina yerlestirmislerdir. Havadaki aktif polen miktarinin artis
gosterdigi ve bitkilerin ana ¢iceklenme doneminin subat ve kasim arasinda oldugunu
g0z Oniinde bulundurarak 6zellikle bu aylar arasinda 6rneklenme yapmislardir. Polen
mevsiminde Olympus BX-51 151k mikroskobu kullanarak uzunlamasma hat boyunca
farkli sayim yOntemi uygulamiglardir. Bir saatlik ve giinliik ortalama polen
konsantrasyonlarmi m® bagma diisen polen taneleri olarak hesaplanmuslardir. Polenlerin
tespitinde olast insan hatalarmi1 Onlemek i¢in, tiim slaytlar ayni kisi tarafindan
incelenmis. 2000 - 2008 kiimiilatif polen sayimlar1 uzunlamasma hat boyunca her 4
mm’de bir polen tanelerini kaydetmislerdir. Bununla birlikte, 2000 - 2008 donemi
boyunca, uzunlamasima tek transekt icin veri kaydetmemislerdir. 2009 yilinda, polen
taneleri yine bes uzunlamasma hat boyunca sayilmig, toplam yilizey alaninin %
19,64’line karsilik geldigini; li¢ adet uzunlamasina transektin toplam yiizey alaninin %
11,79’tine tekabiil ettigini ve iki boyuna transekttin toplam 6rnek alanin % 7,86’sina
karsilik geldigini belirlemislerdir. Giinliik ortalama polen sayisin1 elde etmek amaciyla
farkli sayim yontemleri arasindaki iliskiden ortaya ¢ikan doniisiim faktorii (CF) ile
carpmuglardir (CF5 transekt %4 0,353;CF3 transekt Y4 0,589; CF2 %4 0,884). Bu c¢alisma
ile besten lice ya da iki uzunlamasina transekte azaltildiginda giinliik ortalama ve iki
saatlik polen konsantrasyonlarinda bir hassasiyet kaybi oldugunu gostermislerdir.
Ancak bu kayip uzun vadeli ¢alismalarin dogrulugunu etkilemedigini eklemislerdir. Bu
calismay1, Novi— Sad’da kullanilan bes ve {i¢ hat boyunca yapilan 6rnekleme yontemini
degistirmeyi hakli ¢ikarmak i¢in yapmuslardir. ikili boyuna sayim yonteminin daha hizh
olmasmma ragmen saymmlarin % hata oraninin biiyiilk miktarda oldugunu, bagimli
degisken iizerinde bagimsiz degiskenin etki miktarini ve toplam ylizey alanmm (%
7,86) Avrupa Aerobiyoloji Dernegi Kalite Kontrol Calisma Grubu tarafindan onerilen

asgari sarttan daha az oldugunu belirtmislerdir.

2.3. Bursa Il ve ilgeleri i¢in Yapilmis Atmosferik Calismalar

Bigak¢t ve ark. (1996), yaptiklar1 calismada 1991 yili Bursa ili polen takvimini

gravimetrik yontem kullanarak hazirlamiglardir. Yaptiklar1 calismada Durham cihazini
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Almira Hotel catisina yerlestirmis olup yerden 25 m yiikseklikte oldugunu
belirtmiglerdir. Agac polenlerinin goriilme sikliginin diger bitki polenlerinin goriilme
sikligindan ¢ok daha yiiksek oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. Bir yil boyunca toplamda
24 odunsu polen taksonu ve 12 otsu polen taksonu tespit edilmislerdir. Tespit edilen
agac poleni olusumu toplam polen miktarnin % 70,1’ini, ot poleni olusumu toplam
polen miktarinin % 14,7’sini ve yabani ot polen olusumu toplam polen miktarinin %
12,3’tiinii  olusturdugunu belirlemislerdir. Agac polenlerini basta Pinus sp.,
Cupressaceae/Taxaceae, Abies nordmanniana, Platanus orientalis ve Olea europaea; ot
polenlerini basta Urticaceae, Artemisia, Compositae, Chenopodiaceae/ Amaranthaceae,
Plantag sp. olarak swralamiglardir. Ayrica 1991 yilinda, maksimum polen
konsantrasyonunun nisan, mayis ve haziran aylarinda oldugunu tespit etmislerdir.
Calismalar1 siiresince bazi alerjenik polenleri yliksek konsatrasyonlarda elde etmislerdir.

(Olea europaea, Gramineae ve Urticaceae )

Bigak¢t ve ark. (1997), yaptiklar1 calismada 1991 - 1992 donemi boyunca Bursa,
Goriikle Kampiisiinde gravimetrik yontem kullanarak ¢alisma yapmislardir. ki yil siire
boyunca 18 agacsi, 14 otsu olmak lizere 32 takson ve bilinmeyen polen taneleri tespit
etmislerdir. Bu taksonlarin toplamda 7 268 polen tanesi / cm?” i¢erdigini belirlemislerdir.
Polen tanelerinin % 58,63’ agags1 bitki taksonlarindan, % 37,64’ otsu bitki
taksonlarindan ve % 3,731 kimligi belirlenemeyen bitki taksonlar1 olmak tizere toplam
polen konsantrasyonunu olusturdugunu ifade etmislerdir. Goriikle atmosferinde yaygin
olarak goriilen taksonlar1 da siralamislardir (Gramineae, Pinus L., Quercus L., Platanus
orientalis L., Olea europaea L., Oleaceae, Plantago L., Chenopodiaceae /

Amaranthaceae, Urtica L. ve Cupressaceae / Taxaceae ).

Bicake¢1 ve ark. (2003), yaptiklar1 ¢alismada 2 yillik donem (1999 - 2000) boyunca
Bursa ili atmosferik polen tanelerini voliimetrik yontem kullanarak incelemislerdir. Bu
siirec boyunca toplam 13 991 atmosferik polen tanesi ve toplam 59 takson tespit
etmislerdir. Tespit edilen 59 taksonun 36 tanesi odunsu, 23 tanesi otsu bitkilere ait
polenler oldugunu da eklemislerdir. 1999’da toplam 7 768, 2000 yilinda toplam 6 223
polen tanesi belirlemislerdir. Hesapladiklari toplam polen tanesinin % 78,611 odunsu
polenlere, % 20,37’si otsu polenlere, % 1,03l ise tespit edilemeyen polenlere ait

oldugunu belirtmislerdir. Bunlarin biliyiik cogunlugunu Pinus sp, Olea sp., Platanus sp.,
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Gramineae, Cupressaceae/Taxaceae, Quercus sp., Acer sp., Morus sp., Xanthium sp.,
Castanea sp., Chenepodiaceae/Amaranthacae, Corylus sp., Artemisiae sp., Urtica sp.,
Fraxinus sp. polenlerinin olusturdugunu eklemislerdir. Polen konsantrasyonunun en

yiiksek oldugu ay1 nisan olarak belirlemislerdir.

Celenk ve ark. (2009), yaptiklar1 calismada Bursa atmosferindeki polen tanelerini
Lanzoni polen tuzagi kullanarak voliimetrik yontemle 1 Ocak 2003 - 31 Aralik 2004
tarihleri arasinda incelemislerdir. Yaptiklar1 2 yillik ¢alisma boyunca, 66 takson ve 869
tanimlanamayan polen tanesine ait veri elde etmislerdir. Yaptiklar1 aragtirmaya gore
toplamda 57 124 polen tanesi/m’ belirlemislerdir. Bunlarin ¢ogunlugunun Pinus sp.,
Olea sp., Platanus sp., Cupressaceae/Taxaceae, Quercus sp., Poaceae, Moraceae,
Urticaceae ve Castanea sp. polen gruplarinin olusturdugunu da eklemislerdir. Calisma
stiresince, polen konsantrasyonunun mayis aymda en yiiksek seviyeye ulastigmi ve yil
boyunca Bursa ilinde atmosferik polen varliginin mevsimsel degiskenlik gosterdigini
belirtmislerdir. Hazirlanan polen takviminin alerjen uzmanlarmin teshis koymasinda

kaynak niteligi tagiyacagini diisiinmektedirler.

Aktirk (2010), yaptig1 calismada Bursa iline bagli Mudanya ilgesinin atmosferik
polenleri Ocak 2005 - Aralik 2006 tarihleri arasinda, VPSS 2000 6rnekleme cihazini
kullanarak arastirma yapmustir. 1ki yillik ¢alisma siiresinde, 46 taksona ait ve 807 adet
teshis edilemeyen polen olmak iizere toplam 91 503 adet polen / m? tespit etmistir.
Tanimlanan taksonlarin 24 tanesi odunsu bitkilere ve 21 tanesi otsu bitkilere ait
polenlerdir. Arastrmanim ilk yili olan 2005 yilinda m*’de 48 058 adet polen, 2006
yilinda m*’de 43 445 adet polen tanesi belirlemistir. Toplam polen miktarinin %
85,80’in1 odunsu , % 3,81’ini Gramineae, % 9,51’ini ise diger otsu bitkilere ait
polenlerin olusturdugunu ifade etmistir. Mudanya il¢esi atmosferinde en sik rastlanan
polen taksonlarini; Olea europaea (% 23,57), Platanus sp. (% 14,73),
Cupressaceae/Taxaceae (% 14,01), Pinaceae (% 11,92), Quercus sp. (% 7,21), Fraxinus
sp. (% 5,99), Gramineae (%3,81), Ambrosia sp. (% 2.72), Urticaceae (% 2,32),
Moraceae (% 1,55), Mercurialis sp. (% 1,2), Castanea sativa (% 1,20) olarak
eklemistir. En fazla polen miktar1 ise her iki yilda da nisan ayinda goriildiiglinii de

eklemistir.

28



Saatgioglu ve ark. (2011), yaptiklar1 calismada gravimetrik metot kullanarak Bursa
ilinin Gemlik ilgesine ait atmosferik polenlerini 1 Ocak 2008 - 31 Aralik 2008 tarihleri
arasinda incelemisler ve 2008 yilina ait polen takvimi olusturmuslardir. Calisma
periyodu boyunca 43 taksona ait (tanimlanamayan polenler hari¢) , cm’ basina toplam 6
957 polen kaydetmislerdir. Toplam polen sayisinin % 1’inden fazla ylizdeye sahip olan
dominant 11 taksonu belirlemiglerdir. Bu taksonlar1 c¢iceklenme donemleri ve
ylizdeleriyle birlikte; Pinus sp. i¢in 5. - 32. haftalar (% 22,14), Olea europaea L. igin
19. - 37. haftalar (% 18,19), Gramineae i¢in 9. - 43. haftalar (% 10,62), Platanus sp. i¢in
12. - 24. haftalar (% 10,58), Cupressaceae/Taxaceae i¢in 4. - 27. haftalar (% 10,19),
Fagus sp. i¢cin 13. - 23. haftalar (% 6,09), Quercus sp. i¢in 9. - 21. haftalar (% 5,33),
Fraxinus sp. i¢in 5. - 19. haftalar (% 2,41), Betula sp. i¢in 4. - 23. haftalar (% 1,81),
Xanthium sp. i¢in 27. - 44, haftalar (% 1,53) ve Juglans sp. i¢in 14. - 22. haftalar (%
1,35) olarak calismada belirtmislerdir. Toplam polen sayismnin % 40,46’lik kismini

odunsu polenlerin yogun oldugu Nisan ay1 boyunca kaydetmislerdir.

2.4. Sayim Yonteminde Hata Faktoriinii Olusturan Nedenler

Comtois ve ark. (1999), yaptiklar1 caligmada aerobiyolojide kullanilan olasilik ve
istatistiklerin aerobiyoloji bilgimiz {izerindeki etkilerini arastirmislardir. Bu amacla
arastirma i¢in 12 takson (Acer, Ambrosia, Artemisia, Betula, Chenopodiaceae-
Amaranthus, Cupressaceae, Fraxinus, Poaceae, Pinus, Plantago, Quercus ve
Urticaceae) se¢mislerdir. Segilen sayim yontemini 3 kez tekrarlayarak toplamda 36
preparat incelemislerdir. Ayrica, sayilan her polen tanesinin yerini kaydetmislerdir.
Polen sayiminda uygulanacak giinliik yontem i¢in, preparat yiizeyinin sadece kiiciik bir
kisminin (genellikle % 12 - % 15) incelenmesinin yeterli oldugunu aksi takdirde
minimal bir artis i¢in ¢ok fazla preparat alanmnin incelenmesi gerektigini
savunmuglardir. Bu yiizden farkli yerlerde farkli preparat ornekleme ydntemlerinin
kullanildigin1 (boyuna, enine ya da rastgele) da eklemislerdir. Hatalarin rastgele, yani
ornekleme protokoliinde veya istatistiksel degerlendirmelerde karsilastirma analizi
sirsinda tesadiifen ortaya ¢iktigni; bunun aksine, onyarginin tesadiifen goriilmedigini

herhangi bir karsilastirmay1 kisitladigi i¢in kontrol edilme gerektigini ifade etmislerdir.
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Boylece biitiin preparatin enine yontem ile % 0,96 - 46,15’ inde, uzunlamasina yontem
ile % 3 — % 66,6’ sinda ve rastgele % 3 - % 75’inde sayim yapmuslardir. Sadece toplam
polen sayist 1 000'in iizerinde olan (500 m™ iizerinde konsantrasyona karsilik gelir) 4
uzunlamasina hattin (preparatin % 13,3’{i) ortalama hatasi, her iki standart protokole
gore (Italyan Aerobiyoloji Dernegi ve Ispanya Aerobiyoloji Ag1) her zaman % 30’un
altinda oldugunu tespit etmislerdir. Ortalama hatay1 elde etmek icin bir giinliik preparati
3 kez saydilar. Ancak tiim dis faktorler kontrol edilebilse de tiim preparat alaninin
incelenmemesi halinde atmosferik polen sayisinin her zaman atmosferik degisimlerden
etkilenmis olacagi ve rastgele secilen alanlarda polen sayarak saatlik kullanilir bilgi elde
etmenin de faydasi olmayacagini eklemislerdir. Bu nedenle, hi¢gbir sayma yonteminin

her zaman tiim taksonlar i¢in tatmin edici olamadigini diisiinmektedirler.

Oteros ve ark. (2012), yaptiklar1 ¢alismada verilerin kalitesi, bireysel performans,
bilinen hatalarm kaynagmin degerlendirilmesi ve Ispanya Aerobiyoloji Agi’nin genel
olarak degerlendirmesi i¢in 2010 yilinda, REA yeterlilik testi amaci ile laboratuvarlar
aras1 arastirma caligmalarma baslamislardir. REA Koordinatorliik Merkezi olarak
Cordoba Univeristesi ¢alisma grubu, laboratuvarlar arasi ¢alisma icin bilimsel destek
saglamistir. En 1iyi tespit edilen polen tiirleri (Amaranthaceae, Alnus, Fraxinus,
Cupressaceae, Pinus, Populus, Platanus, Betula, Quercus, Morus, Urtica, Olea,
Poaceae, Castanea, Rumex, Plantago) ile ¢alisma yapmislardir. Calismay1 farkli cografi
alanlarda Hirst 6rnekleyici kullanilarak elde edilen preperatlar (kis, ilkbahar ve yaz) ile
gerceklestirmisler. 4 boyuna sayim yontemi ile 40x10 lens kullanilarak tiim preparat
iizerinde sayim yapmislardir. Bunun i¢in 25 kisi ayn1 polen tiiriinii incelemis ve her bir
teknisyen tarafindan kaydedilen sonuglar1 karsilastirmislardir. Her bir teknisyenin
performansini, her bir sayilan polen tanesinin nispi hatasi ile ifade etmislerdir. Biyo-
izleme aglarmi laboratuvarlar arasi ¢alismalarda ve veri kalitesi sorunlarmin kaynaginin
tam yerinin belirlemesinde kullanmiglardir. Test % 10 giliven varyasyon katsayisini,
bagil hata gozlemleri ise % 3,5 giiven katsayisini ifade etmistir. Aerobiyolojide hatanin
belirlenmesi i¢in, aerobiyolojik veri hatalarmin cesitli yonlerini incelemek gerektigini
belirtmiglerdir. Rastgele hatalar1 iki tip olarak incelemislerdir. Bunlarin materyal
hatalar1 ve calisma protokolii hatalar1 (Tesadiifen ortaya ¢ikan insan hatalar1) oldugunu
ifade etmislerdir. Enstriimantal hatalar1 ise ikiye ayirmiglardir. Bunlarin sayimda gorevli

teknisyen hatalar1 (polen tanelerini belirleme ve partikiil tanimin1 yapmak igin) ve
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matematiksel hatalar (vert diizeltme yOnteminden kaynaklanan) oldugunu
diisiinmektedirler. Istatistiksel testler —hatamin kaynagmi tespit etmek igin
kullanilamacagint ama veri kalitesini artirmak amaciyla kullanilabilecegini de
eklemislerdir. Onemli tanimlama hatalarmi, Populus ve Platanus igin tespit ederken
baska sayim hatasi bulmamislardir. Bu calismada elde dilen sonuglar, kalite kontrol
programlarinda yeni bir adima ve REA teknisyen personelinin genel performansinin iyi

olduguna isaret etmistir.

2.5. Genel Bilgiler
2.5.1. Cografi konum

Bursa ili, Marmara Bolgesinin glineyinde, 40° bat1 boylam ve 29° kuzey enlem daireleri
arasinda yer alir. Kuzeyinde Marmara Denizi ve Yalova, kuzeydoguda Kocaeli ve
Sakarya, doguda Bilecik, giineyde Kiitahya ve batida Balikesir illeri ile ¢evrilmektedir.
Tiirkiye'nin Istanbul, Ankara ve Izmir'den sonraki 4. bilyiik Metropol ilidir. Bursa,
Istanbul ve Izmir illeri arasinda bir koprii gibidir. Goriikle, sehir merkezine 18 km
uzaklikta, Niliifer ilgesine bagli, Bursa'da bir yerlesim yeridir. Bursa ilinin yiiz 6l¢timii
10,891 km?, denizden yiiksekligi 155 m“dir. ilin sahip oldugu 135 km kiy1 bandinn 22
km’lik kism1 kullanima uygun olup, diger kismi degerlendirilememektedir. Ilin yiizey
sekilleri, birbirlerinden esiklerle ayrilmis c¢oOkiintii alanlariyla, daglar halindedir.
Cokiinti  alanlarmi  iznik (298 km?)  ve Uluabat (1.134 km®) golleriyle
Mustafakemalpasa (193 km?), Karacabey (537 km?), Inegol (150km?), iznik (76
km?), Orhangazi (97 km®), Yenisehir (152 km?) ovalar1 olusturmaktadir. Toplam
yiiz6l¢timii 10.891 km”® olan Bursa ili topraklarimin % 17'sini ovalar olusturmaktadr.
[lin énemli akarsular;; Mustafakemalpasa Cay1, Uludag'in giiney yamaglarindan dogan
ve yine Uludag'dan kaynaklanan bir¢ok kiiclik dere ile beslenen Niliifer Cay1, Goksu
Cay1, Koca Dere, Kara Dere, Aksu Deresidir. Kocagay Deltast Marmara Denizi’'nin
gliney kiyisinda yer alan delta, gol, bataklik, kumul ve subasar orman ekosistemlerinden
meydana gelir. Deltanin bat1 yarisinda, toplam alani 194 ha olan ve Mali¢ Deresi
tarafindan beslenen Dalyan ve Poyraz golleri, 600 ha alan kaplayan sazliklar, 730 ha’lik

bir alana yayilmis disbudak, kizilaga¢ ve sogiitlerden olusan subasar ormanlar ve ¢ok
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cesitli floraya sahip genis bir kumul bandi bulunmaktadir. Deltanin dogu boliimiinde
Arapeiftligi Goli, tarim alanlari, meyve bahgeleri, kumullar, sazliklar deniz boriincesi
ve 1lgin ile kapli genis camur diizliikleri vardir. Karacabey-Mustafakemalpasa arasinda
bulunan Karacabey Haras1 Tiirkiye’nin en biiyiik harasidir. Arazisi 100 000 dekarin
iizerindedir. Bursa ili topraklarmnin yaklasik % 35’ini daglar kaplamaktadir. Daglar
genellikle dogu-bati yoniinde uzanan siradaglar seklindedir. Bunlar; Orhangazi'nin
batisindan Gemlik korfezinin bat1 ucunda bulunan Bozburun'a dogru uzanan Samanli
Daglari, Gemlik Korfezinin giiney yiiziinii kaplayan ve Bursa ovasini denizden ayiran
Mudanya Daglar1, Iznik goliiniin giineyi, ile Bursa ovasinin kuzey kesimleri arasinda
yer alan Katrrli Daglari, Mudanya Daglarinin uzantis1 olan Karadag ve Marmara
Bolgesinin en yliksek dagi olan Uludag'dir (2 543 m). Bursa maden bakimindan da
zengindir. Sildh ve wuzay sanayiinde kullanilan Volfram (tungsten) Uludag’da
ctkmaktadir. 100 000 ton krom istihsal edilmektedir. Ayrica linyit, manyezit, ¢inko,
amyant, mermer bulunmaktadir. Silah sanayiinde kullanilan Bor tuzlari

Mustafakemalpasa ve Kestel’de ¢cikmaktadir. (http://tr.wikipedia.org/wiki/Bursa ).

2.5.2. iklim

Bursa, genelde 1liman bir iklime sahiptir. Kuzeyde Marmara Denizinin yumusak ve 1lik
iklimine karsilik giineyde Uludag'in sert iklimi ile karsilasiimaktadir. Bursa’da
genellikle Akdeniz iklimi hiikiim siiriiyorsa da ayn1 zamanda Karadeniz iklimine gegis
sahasidir. Marmara ve Ege bdlgeleri arasinda bir gegis alaninda yer alan Bursa’nin
iklimi karmasik bir yapr gosterir. Kuzey kesiminde Akdeniz ikliminin Marmara
kiyilarina 6zgii tipi etkili olurken giiney ve i¢ kesimlerinde I¢ bat1 Anadolu’nun karasal
iklimi goriliir. Sicaklik +42,6 °C ile -25,7 °C arasinda seyreder. Yagis ise, 456,2 mm
ile 1217,4 mm arasindadir. Yilin ortalama 113 giinii yagish geger. Ilin en sicak aylari
Temmuz - Eyliil, en soguk aylar1 ise Subat - Mart'tir. 52 yillik gézlem siiresi itibari ile
yillik ortalama yagis miktar1 706 mm’dir. ilde ortalama nispi nem % 69 civarindadir.
Uludag yazin da karla kaphdir. En diisiik hava sicakligi Gemlik ve Mudanya’da - 10
dereceye kadar diismezken Bursa’da -25 dereceyi bulur. Bunun nedeni Uludag gibi bir
yiikseltinin Bursa’nin hemen yani basinda yer almasidir. Yerin karla kapli oldugu

ortalama stire Uludag’da 6 ay, Bursa’da 10 giin, Gemlik ve Mudanya’da bir haftadan

32



azdir.(http://www.bursa.gov.tr/?sayfa=mymenu&pid=46),(http://www.cografya.gen.tr/tr
/bursa/iklim.html ).

2.5.3. Bitki ortiisii

Bursa dogal bitki ortiisii a¢isindan zengin bir ildir. Ormanlarin biiyiik 6l¢iide tahrip
edildigi giliney kesimdeki platolarda bitki oOrtiisii  genellikle step (bozkir)
goriiniimiindedir. Marmara kiyilarinda makiler, zeytinlikler ve iiziim egemendir. I¢
kesimlerde verimli ova topraklarinda cesitli sebze ve meyve, daha yiiksek dag ve
yaylalardaki arazilerde patates ve ¢ilek tarimi genis yer tutmaktadir. Algaklardaki
ormanlar daha c¢ok giirgen, thlamur, kestane ve kizilagaclardan olusur. Daha
yiikseklerde kayin, mese, goknar ve karagcam ormanlar1 vardir. Uludag’in bin metre
yukarist ormanlarla ortiiliidiir. Zeytinlik saha olduk¢a genistir. Uludag’da 1600 m’den
daha yiiksek kesimlerde saf Uludag goknar ormanlar1 yer alir. Bursa topraklarinim ancak
%381 ekime elverisli degildir. % 43’ ormanlarla, % 44’ tarlalar, %5’1 ¢ayir ve
meralarla kaplidir. Bursa ilinin genel arazi dagilimi; toplam 1.088.638 hektar alana
sahip olup 365.217,2 tarim yapilan kiltiir arazileri, 484.067,1 hektarmi orman ve
fundalik, 24.345,2 hektarin1 ¢ayir mera, 54.912,4 hektarini su yiizeyleri ve 160.096,1

hektarmi da diger araziler olusturmaktadir.

Tabiat Anitlar1 Bursa'da yiizlerce yillik yasamlariyla birer dogal anit durumunu alan ¢ok
sayida ¢inardan olusur. Bunlardan bazilari; Orhan Camisi Cmari: 568 yasinda, dip
cevresi 12 m olan ulu bir ¢inardir. Ulufeli Cinar: Oto garaji yakinindaki bu agacin
Yildrim Beyazit zamaninda dikildigi soylenir. Dip cevresi 21,5 m olan agacin
gdvdesinde genis bir kovuk vardir. inkaya Cmarr: 573 yasmda oldugu hesaplanan
Inkaya Cmarr'nin dip ¢evresi 9,2 m, c¢apr ise 3 m'dir. Tophane Semtindeki Kavakli
Camisi Cnari ile Muradiye Tiirbesi, Tahtakale Camisi avlusu ve Setbasi meydanindaki

¢mar agaclart bulunmaktadir.

Bursa ilinin gilineydogu yamaclarindan itibaren Uludag, dik egimlerle yiikselerek
zirvede 2 543 metreye ¢ikmaktadir. Uludag’in algak kesimlerinde Akdeniz iklimi hakim
olup 350 metreye kadar olan yerlerde defne, funda, zeytin, kocayemis, laden, kurtbagri,

katran ardicit ve mese tiirlerinden olusan maki formasyonun hakim oldugu Lauretum
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zonu goriilmektedir. 350 - 700 metreye kadar olan yiiksekliklerde kestanelerin hakim
oldugu araya yer yer findik, erguvan, katirtirnagi, ali¢, yabani giil ve kizilcik tiirlerinin
katildig1 Castanetum zonu gorilmektedir. 700 — 1 500 metreye kadar olan
yiiksekliklerde saf kaymn ormanlarinin yada bazen giirgen, kestane, karagam, titrek
kavak ve mese tiirleri ile karigik olarak bulunan kaymn ormanlarmm hakim oldugu
Fagetum zonu goriilmektedir. 1 000 - 1 200 metreler arasinda yer yer saf topluluklar
halinde yer yer kayin ve goknar ormanlar: ile karigik halde karagamin hakim oldugu
Pinetum zonu goriilmektedir. 1 200 — 1 900 metreler arasinda gdknar ormanlari
cogunlukla saf ormanlar halinde yada bazen yapisina karagam, giirgen, bodur ardig,
yabani erik, ivez, yaban mersini tlirlerinin katildig1 Abietum zonu goriilmektedir. 1 900
metreden zirveye kadar olan yiiksekliklerde cali formundaki bodur ardiglarin hakim
oldugu ve aralarinda geven, kardikeni, kekik, Daphne oleoides, menekse (Viola
althaica, Festuca tiirleri (F. punctoria, F. decolorata, F. rubra ssp. pseudorivularis, F.
cyllenica ssp. uluana) gibi yastik formundaki bitkilerin katildigi Alpinetum zonu
goriilmektedir. Uludag’da yayilis gosteren endemik bitkilerin ¢ogu alpinetum zonundaki

fundaliklar ve kayaliklar arasinda yetismektedir (Kaynak, G., Daskin,R., 2007) .

Bursa Orman Isletme Miidiirliigii: Bursa ili topraklarmm il yiizol¢iimiiniin %45’ine
karsilik gelen toplam 484,06 hektarlik orman alani bulunmaktadir. Ormanlarda ¢ok
cesitli agaclar bulunmaktadir. Senede 160 bin m’ kerestelik odunu, 650 000 ster
yakacak odunu ve 150 ton regine elde edilir. Bursa ili sinirlar1 igerisinde 12,762 ha alana
sahip bir adet milli park (Uludag Milli Parki), sekiz adet mesire yeri bulunmaktadir.
Uludag Milli Parki'nda 9 050 ha ormanlik alan, 3 712 ha ag¢ik alan (Acgik alanlar;
Suugtu, Oylat Mesire Yeri, Oylat Kamp Alan1 Mesire Yeri, Mezitbogazi, Giimiistepe,
Yenikdy, Yenikoy Kamp Alan1 Mesire Yeri, Atatiirk Ormani) ve 28.611 ha alana sahip
bir adet yaban hayat1 gelistirme sahast bulunmaktadir. Uludag, ormanlik alanlar,
makilik, turbaliklar, subalpin fundaliklar, alpin sarp kayaliklar ve agik alanlar gibi ¢ok
zengin bir habitat cesitliligine sahiptir. Bitkisel ¢esitlilik merkezi olan Uludag’da, 1320
bitki tiirii bulunmakta olup, bunlardan 33’ Uludag, 138’1 Tiirkiye endemigi olmak
iizere toplam 171 endemik tiire ev sahipligi yapmaktadir. Kiiresel 6lgekte nesli tehlike
altinda olan 3, Avrupa Olgeginde ise 54 tiirlin yasam alanmi olusturmakta olup nadir tiir
sayist 16°dir. Uludag'in Bitki ortiisii tipleri arasinda (350 m'ye kadar) tipik Akdeniz

bitki ortlisii maki ve frigana yer alir. Orman kusagi, karisik kestane (Castanea sativa)
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ormani (350-700 m), sik dogu kaymi1 (Fagus orientalis) ormanlar1 (700-1500 m), lokal
olarak sapsiz mese (Quercus petraea) ve nemli Uludag goknar1 (Abies nordmanniana
ssp. bornmuelleriana) topluluklarindan (1500-2100 m) olusur.
(http://bolge2.ormansu.gov.tr/2bolge/AnaSayfa/UludagMilliParki.aspx?sflang=tr )

T.C. Bursa Valiligi Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii tarafindan Bursa Ili i¢in 2013
yilinda hazirlanan Bursa 11 Cevre Durum Raporunda yer alan floristik bilgilere gore
Bursa ilinde bulunan endemik tiirler ile, risk altinda bulunan ya da yok olma tehlikesi ile
kars1 karsiya olan tiirler; Campanula 1yrata ssp. tyrata (Can ¢igegi), Ballota nigra ssp.
anatolica (Ball1 bogagillerden), Stachys cretica ssp. anatolica (Balli bogagillerden)
Astragalus prusianus (Geven), Onobrychic armena (Korunga), Trifolium caudatum,
Eryngium bithynicum), Ferulago silaifolia’dir. 1lin orman varligma bakildiginda
Kizilgam, Karacam, Saricam, Goknar, Sahilgami, Fistikcami, Ardig, Kaym, Mese,
Kavak, Kestane, Disbudak, IThlamur ve Cmar asli agag tiirleri bulunmaktadir. (Bursa il
Cevre Durum Raporu 2013. T.C. Bursa Valiligi Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii,

Bursa).

2.6. Tiirkiye’ de Yapilan Aerobiyolojik Calismalarda Kullanilan Yontemler

Yapilan ¢aligmada iki farkli alt 6rnekleme yontemi ile 24 saatlik preparatin bir kismi
analiz edilmistir. Bunlar (yatay) uzunlamasina 4 hat ile yapilan sayim yontemi ve
(dikey) enlemesine 24 hat ile yapilan sayim yOntemidir. Tirkiye’de yapilan
aerobiyolojik caligmalarda kullanilan yontemler; i) tek boyuna hat, i1) dort boyuna hat,
ii1) on enine hat, iv) on bir enine hat, v) on iki enine hat, vi) yirmi iki enine hat, vii)
yirmi dort enine hat, viii) mikroskop faktorii ve ix) litaratiir taramalarinda herhangi bir
sayim yontemi belirtilmeyen c¢aligmalar olmak tizere 9 farkli sayim ydntemi tespit
edilmistir. Incelenen 67 farkli ¢alismanim 42’si gravimetrik yontem ile yapilirken 25°i

voliimetrik yontem ile gerceklestirilmistir.

Gravimetrik yOontemler ile yapilan c¢alismalarin 13 tanesi tiim preparat alaninin
incelenmesi ile, 1 tanesi on enine hattin incelenmesi ile, 2 tanesi on bir enine hattin

incelenmesi ile, 2 tanesi on iki enine hattin incelenmesi ile yapilirken; 1 tanesi yirmi iki
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enine hattmn incelenmesi ile, 2 tanesi yirmi dort enine hattin incelenmesi ile yapilmistir.
Gravimetrik yOntemler ile yapilan 21 tane calismada da herhangi bir yontem
belirtilmemistir. Voliimetrik yontemler ile yapilan caligmalarin 2 tanesi tek boyuna
hattin incelenmesi ile 3 tanesi dort boyuna hattin incelenmesi ile 3 tanesi 12 enine hattin
7 tanesi yirmi dort enine hattin incelenmesi ile yapilirken 4 tanesi mikroskop faktorii ile

yapilmistir. Voliimetrik yontemler ile yapilan 6 tane ¢alismada da herhangi bir yontem
belirtilmemistir (Sekil 2.6.1).

20 B GRAVIMETRIK

18 - B VOLUMETRIK

16 |

14 -

12

10 -

Tum Preparat Alani
Tek Boyuna Hat
Dort Boyuna Hat

On Enine Hat

On Bir Enine Hat

On iki Enine Hat
Yirmi iki Enine Hat
Yirmi Dort Enine Hat
Mikroskop Faktoru
Belirtiimemis

Sekil 2. 6. 1. Tiirkiye’de yapilmig aerobiyolojik ¢alismalarda kullanilan yontemlerin

dagilim1
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Cizelge 2. 6. 1. Tiirkiye’de yapilmis ¢galigmalar

il-ilge Yazar Galismayih OrTeklen)e Sayim Yéntemi
yontemi
Adana Altintas, D. Ve ark., (2003) 2001-2002 Burkard Belirtilmemis
Afyon Bigakgl, A. ve ark.,(2002) 1999-2000 Durham Belirtilmemis
Ankara inceoglu, O. ve ark.,(2009) 1990-1993 Burkard 12 enine hat
Ankara inceoglu, 0., (1997) 1994-1995 Burkard Mikroskop Faktéri
Ankara Kaplan, A., ve ark.,(2003) 1990-1999 Burkard 24 enine hat
Ankara-Koru/Birlik/Abidinpagsa Mah. Bzcan, H. (2006) 2005 Durham Tum preparat alani
Ankara Kizilpinar, . Ve ark. (2011) 2005-2008 Burkard 1boyuna hat
Ankara Asgl, B. ve ark., (2010) 2007-2008 Burkard Belirtilmemis
Artvin Pinar, M. Ve ark., (2014) 2010-2012 Burkard 12 enine hat
Antalya Tosunoglu, ve ark. (2014) 2008-2009 Lanzoni 24 enine hat
Aydin-Kugadasi Tosunoglu, A. ve ark. (2013) 2005 Durham Belirtilmemis
Balikesir Bicakci, A. ve Akyalgin, H., (2000) 1996-1997 Durham Belirtilmemis
Balikesir-Savastepe Bilisik, A., ve ark.,(2008) 2002 Durham Belirtilmemis
Bartin Kaya, Z., ve Aras, A.,(2004) 1995-1997 Durham Belirtilmemis
Bartin Ozveren, H.,(2005) 2003 Durham 12 enine hat
Bilecik Ture, C., Bocuk, H., (2009) 2005-2006 Durham Belirtilmemis
Bitlis Celenk, S. ve Bigakg, A., (2005) 2001-2002 Durham Tum preparat alani
Burdur Bigakgl, A. ve ark.(2000) 1996-1997 Durham Belirtilmemis
Bursa Bigakgl, A. ve ark.,(1996) 1991 Durham Belirtilmemis
Bursa Bigakgl, A. ve ark., (2003) 1999-2000 Lanzoni Belirtilmemis
Bursa Celenk, S. ve ark. (2009) 2003-2004 Lanzoni 24 enine hat
Bursa-Gemlik Saatcioglu, G., ve ark., (2011) 2008 Durham Belirtilmemis
Bursa-Mudanya Sabuncu, A.(2010) 2005-2006 Lanzoni 24 enine hat
Canakkale Guvensen, A. ve ark., (2005) 2000-2001 Durham Belirtilmemis
Canakkale-Gokgeada/Bozcaada Bilgig, A., (2008) 2005-2006 Durham 22 enine hat
Denizli Celik, A., ve ark., (2005) 2000 Durham Belirtilmemis
Denizli Guvensen, A. ve ark., (2013) 2005-2006 Lanzoni Belirtilmemis
Didim Bilisik, A., ve ark.,(2008) 2004-2005 Durham Belirtilmemis
Diyarbakir Bursali, B., (2007) 2004-2005 Burkard Mikroskop Faktoru
Duzce Serbes, AB.(2008) 2006-2007 Durham Tum preparat alani
Edirne Erkan, P. (2011) 2005-2006 Lanzoni Belirtilmemis
Eskisehir-Sivrihisar Erkara, IP. (2008) 2005-2006 Durham Belirtilmemis
Eskisehir Erkara, IP. ve ark. (2008) 2000-2001 Durham Belirtilmemis
Giresun Akdogan, S., ve ark. (2014) 2010-2012 Burkard 4 boyuna hat
GUmishane Akdogan, S., ve ark. (2014) 2010-2012 Burkard 4 boyuna hat
istanbul Ulker, O., ve ark. (2008) 2005-2006 Lanzoni 24 enine hat
istanbul-Belgrad Ormani Aytug, B. ve ark. (1974) 1966-1968 Hirst Belirtilmemis
istanbul-Biiyiikgamlica/Kiiglikcamlica Girisken, ME. (2008) 2007 Durham Tum preparat alani
istanbul-Haydarpasa/Géztepe Sark, N. (2006) 2005-2006 Durham Tum preparat alani
istabul-Altunzade/Topkapi Celenk, S. ve ark. 2005-2006 Lanzoni 24 enine hat
istanbul-Kadikéy Cankafli, 0. (2007) 2005-2006 Durham Tum preparat alani
izmir-Buca Givensen, A. ve Oztiirk, M. (2002) 1996-1997 Durham Belirtilmemis
izmir-Buca/Konak/Bornova/Karsiyaka Boyacioglu, H. (2007) 2003-2004 Durham Belirtilmemis
Karabuik Ozdogan, Y. (2008) 2006-2007 Durham Tum preparat alani
Kastamonu Ceter, T. (2008) 2006-2007 Burkard Mikroskop Faktoru
Kayseri ince, A. ve ark. (2004) 1996-1997 Durham Belirtilmemis
Kirklareli ince, A. ve ark. (1992) 1990-1991 Durham 24 enine hat
Kirklareli Erkan, P. ve ark. (2011) 2002-2003 Durham Belirtilmemis
Kirsehir-Golhisar/Bahgelievler/Karayollari  Biilbil, AS. (2011) 2005-2006 Durham 10 enine hat
Kocaeli Saitoglu, G. (2012) 2012-2013 Lanzoni 4 boyuna hat
Konya Altunoglu, MK. ve ark. (2010) 2005 Durham 11 enine hat
Konya Kizilpinar, i. ve ark. (2012) 2008 Burkard 1 uzunlamasina hat
Kutahya Bigakgl, A. ve ark. (1999) 1996 Durham Belirtilmemis
Mardin-Kiziltepe Osoydon, K. (2012) 2010-2011 Durham Tum preparat alani
Manisa Kuh, M. (2009) 2007-2008 Durham Tum preparat alani
Mugla-Fethiye Bilisik, A., ve ark. (2008) 2003-2004 Durham Belirtilmemis
Mugla-Bodrum Tosunoglu, A. (2011) 2007-2008 Lanzoni 24 enine hat
Nevsehir Unver, A. (2012) 2010-20111 Burkard Mikroskop Faktori
Sakarya Bigakgl, A. (2006) 2000-2001 Durham Belirtilmemis
Sivas Ozler, H. (1994) 1993 Durham Tum preparat alani
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Ornekleyici Tipi
Atmosferik polen tayini calismalarinda g¢esitli ornekleme metotlar1 ve cihazlar
kullanilmaktadir. Caligmada kullanilacak metot ve cihaz ¢alismanin amacina gore

belirlenmektedir.

Bu ¢aligmada, voliimetrik yontemler i¢in kullanilan Lanzoni firmasi tarafindan iiretilen
polen ve partikiil toplama (VPSS 2000) cihazi kullanilmistir (Sekil 3.1.1). Cihaz giin

icerisindeki degisimleri saat, giin ve haftalik olarak kaydedebilmektedir.

Sekil 3.1.1. Calismada kullanilan polen ve partikiil toplama cihaz1 (Hirst trap).
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Voliimetrik yontemler i¢in kullanilan Lanzoni cihazi elektrikle ¢aligmakta olup, 24
saatte 14,4 m° (1 saatte 0,6 m’, dakikada 10 litre) hava emme kapasitesine sahiptir.
Emilen hava 14 mm genisliginde, 2 mm eninde dikdortgen seklindeki bir agikliktan
cthazm i¢ine emilmektedir. Alet lizerinde bulunan 30 cm uzunlugundaki kanat, cihazin
riizgar yoniine dogru donmesini saglamaktadir. Bu sekilde cihaz agikligindan cihaz
icerisinde 7 giinliikk 6rneklemede kullanilan bantin monte edildigi aliminyum bir diske
ornekler toplanmaktadir (Sekil 3.1.2). Bantin iizerine vakum etkisi ile polenlerin
yapigabilmesi i¢in siv1 silikon soliisyonu bir firga yardimu ile siiriilmektedir. Kullanilan
stvi silikon bir hafta siiresince kurumadan bant {izerinde kalabilmektedir. Cihaz
acikliginin oniine yerlestirilen disk, saatte 2 mm donerek 24 saatte 48 mm ve bir hafta
stiresince 336 mm mesafe kat eder. Disk tam devrini bir haftada tamamlamaktadir.
Diskin ¢evresi 336 mm, eni 20 mm’dir. Diskin hareketi, cihazin ic¢ine yerlestirilen

diskin tizerindeki saatin kurulmas1 ile saglanir.

Sekil 3.1.2. Lanzoni marka VPPS 2000 cihazinin ve diskin genel goriintiisii
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3.2. Voliimetrik Ornekleyicinin Kisimlar

Ornekleyici iginde polenlerin toplandigi melineks bantin sarildign “‘disk’’, cihazin
riizgar yoniine donmesini saglayan ‘‘kanat’’ ve cihaza havanin g¢ekilmesini saglayan

““vakum pompasi’’ olmak iizere 3 ana parcadan olusmaktadir (Sekil 3.2.1).

Kanat

Disk

Hava Giris <

Aralhig (101t/dk) Kalibrasyon Vidasi

Vakum Pompasi

Sekil 3.2.1. Lanzoni marka VPPS 2000 cihazinin temel kisimlar1
3.3. Ornekleyicinin Konumu
Atmosferik partikiil toplama cihazi Uludag Universitesi - Edebiyat Fakiiltesi binasmin

catisinda riizgar alan ve etrafi agik olan bir alana yerlestirilmistir. Cihazin bulundugu

yerin koordinatlar1 40° 13" 17"K — 28° 57" 52" B olarak tespit edilmistir.
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3.4. Preparatlarin Hazirlanmasi

Bir hafta boyunca cihazda bulunan araliktan emilen hava igindeki polenler 19 mm
enindeki ve 336 mm boyundaki melineks bant aletteki diskten c¢ikarilarak bulagma
olmadan preparat kutusuna yerlestirilmistir. Disk iizerine tekrar seffaf bir bant
yapistirilmistir. Bant iizerinde baslama noktasi isaretlenir ve silikon soliisyon 20 mm
genisliginde samur firca yardimi ile striilmiistiir (Sekil 3.4.1.). Boylece bir hafta
boyunca cihazin emdigi hava icindeki polenlerin seffaf bant {izerine yapigmasi

saglanmis olur.

Sekil 3.4.1. Melineks bant tizerine silikon soliisyonunun siiriilmesi

Cihazdan alman melineks bant preparat haline getirilmek icin Uludag
Universitesi’ndeki Aerobiyoloji Laboratuvari’na getirilmistir. Preparatlarm yapimina
baslamadan once lam kenarina bantin ait oldugu giiniin tarihi yazan etiketler

yapistirimistir (Sekil 3.4.2).
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Sekil 3.4.2. Etiketlenen preparatin genel gorinimii

Cihazdan alinan disk tizerindeki bant pens yardimu ile ¢ikarilmistir ve bir cetvel lizerine
yerlestirilmistir. Yedi giinde bir degistirilmis olan bant her biri bir gline tekabiil eden 48
mm boyunda pargalar halinde olabilecek sekilde isaretlendikten sonra makas ile 7 esit
parcaya ayrilmistir. Bu asamadan sonra kesilen pargalar gliserin jelatin damlatilmis lam
tizerine tek tek yerlestirilmistir. Bantin lizerine ise bazik fuksinli gliserin boyasi
damlatilarak polenlerin boyanmasi saglanmistir (Sekil 3.4.3). 50x22 mm’lik lameller

lam tlizerine denk gelecek sekilde yerlestirilerek sabit preparat haline getirilmistir.

Sekil 3.4.3. Preparat hazirlamada kullanilan arag ve gerecler
Bu sekilde hazirlanan preparatlar ters ¢evrilerek kurumaya birakilmistir ve preparat

kutusuna dizilerek laboratuvarda muhafaza edilmistir (Sekil 3.4.4). Preparatlarin

kurumasi saglandiktan sonra mikroskopta incelenmistir.

42



Sekil 3.4.4. Preparat kutusuna dizilmis preparatlar

3.4.1. Yapistiricimin kullanimi

Atmosferik partikiillerin incelenmesi i¢in 336 mm uzunlugundaki diskin gevresine
yerlestirilen bandin iizerine yapistirict siiriilmektedir. Yapistirict olarak kullanilan

silikon kullanilan cihazin firmasindan temin edilerek kullanilmaktadir.

3.4.2. Bazik fuksinli gliserin jelatin boyasinin hazirlanmasi

Cihazdan alman melineks bant referans preparat haline getirilirken boyanmasinda bazik
fuksinli gliserin jelatin boyas1 kullanilmaktadir. Bu boyanin hazirlanmasi igin; 7 gr toz
jelatin, icerisinde 42 ml saf su (distile su) ilave edilir ve 100 cc’lik bir erlenmayer
icerisine birakilir. Erlenmayerdeki jelatin sistikten sonra, 1sis1 50 °C’ye ayarlanmis bir
manyetik karistiricili 1siticida 1sitilir. Bir magnet yardimi ile jelatinin 1sitici tizerinde
karistirilmasi saglanir. Erlenmayer i¢cine 50 ml saf gliserin ilave edilerek bir siire daha
wsitict lizerinde karistirilmaya devam edilir. Karigima dezenfektan olarak 1 gr. timol
kristali ilave edilir. Bir siire daha karistirilmaya devam ettikten sonra bazik fuksin ile
renklendirilir. Istenilen renk tonu ayarlandiktan sonra karisim sogumadan kagit siizgeg
yardimiyla siizlilir ve siselere aktarilir. Serin yerde muhafaza edilen karisim

kullanilacagi zaman eritilerek kullanilir.
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3.5. Preparatlarin Mikroskopta incelenmesi

Voliimetrik polen 6rnekleme cihazi yardimi ile hazirlanan polen preparatlar1 Carl Zeiss
marka 151k mikroskobunda analiz edilmistir. Polenlerin sayimmi ve tayinleri 40X
objektifle yapilmistir. Polenlerin tayini, hazirlanmis olan referans preparatlarindan ve
cesitli palinoloji ile ilgili literatiirlerden (Erdtman 1952, 1969; Faegri ve Iversen 1975;
Aytug ve ark. 1971; Moore ve Webb 1983, Pehlivan 1995) yararlanilarak yapilmastir.

Preparat {izerinde 2 farkli sayim yontemi uygulanmistir. Birinci yontemde 4 farkh
baslangic noktas1 isaretlenmistir. ilk noktadan baslanarak preparat bastan sona
horizontal olarak incelenmistir (Sekil 3.5.1) ve 4 farkli nokta i¢in ayr1 ayr1 bu sayim
yontemi uygulanmustir. Inceleme alani preparatn toplam alaninm % 12,85’idir. ikinci
yontemde ise 24 farkli baslangic noktasi isaretlenmistir. Ilk noktadan baslanarak
preparat bastan sona transversal olarak incelenmistir (Sekil 3.5.2) ve 24 farkli nokta i¢in
ayr1 ayr1 bu saymm yontemi uygulanmistir. Inceleme alani preparatm toplam alaninm %

22,47 sidir.

Qo
S
4—. w%
“— . =33
<+—— o 53
<+ o @

Sekil 3.5.1. Preparat iizerinde baslangic noktalarinin isaretlenmesi ve sayim yoni

VYV VVVVVVVVVYVVYVVVVYVVVVYVYYY

ATINAO0D
$102/60/90
1

Sekil 3.5.2. Preparat iizerinde baslangi¢ noklarinin isaretlenmesi ve sayim yonii
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3.5.1. Preparatta giinliik olarak 4 horizontal alan sayimi

40X10’ lukta sayim yapiliyorsa;

Objektifin ¢ap1: 0.45 mm

Orneklenen havanin miktarr: 10 I/dk; 600 I/sa; 1440 1/giin = 14,4m3
Horizontal olarak sayilan alan: 48 mm x 0,45 mm = 21,6 mm’
Analiz edilen yiizey: 21,6 mm”* x 4= 86,4 mm”

Toplam alan: 48 mm x14mm= 672 mm®

Her m® havadaki partikiil icerigi: (672 mm?/86,4mm?) x (1/14,4) x N
N=24 saat boyunca sayilan toplam polen miktar1

Her m3 havadaki ortalama partikiil miktari: N x 0,54

3.5.2. Preparatta giinliik olarak 24 transvers alan sayim

40X10 lukta sayim yapiliyorsa;

Objektifin ¢ap1: 0,45 mm

Orneklenen havanin miktarr: 10 I/dk; 600 I/sa; 1440 1/giin = 14,4 m’

Transvers olarak sayilan alan: 14 mm x 0,45 mm = 6,3 mm’ x 24 sa = 151,2 mm’
Toplam alan: 48 mm x14 mm=672 mm’

Her m’ havadaki partikiil igerigi: (672 mm*/151,2 mm®) x (1/14,4) x N

N=24 saat boyunca sayilan toplam polen miktar1

Her m’ havadaki partikiil miktar:: N x 0,31

3.5.3. Referans preparatlarin hazirlanmasi

Mikroskobik incelemeler sonucu polenlerin morfolojik goriiniimlerinin, lam {izerine

diisme agilarina baglh olarak degistigi ve farkli sekilleri oldugu goriilmektedir. Bu

durum polen teshislerini zorlastirmaktadir. Referans preparatlarinin incelenmesi

teshisteki zorlugu ortadan kaldirmakta ve polen teshislerini hizlandirmaktadir. Bu

acidan da ele alindiginda referans preparatlarin hazirlanmasinin ve incelenmesinin

onemli oldugu anlagilmaktadir. Hazirlanan referans preparatlari zaman zaman

incelenerek bitki taksonlarmin teshislerine yonelik bilgiler edinilmeye calisilmaktadir.
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Polenlerin diisme agilar1 farkli oldugu i¢in preparatlar hazirlanma asamasinda ters
cevrilerek kurutulmakta ve polenlerin en azmndan tek bir diizlemde toplanmalari

amaclanmaktadir.

3.6. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Bursa atmosferindeki polenlerin giinliik olarak m”’teki oranlarmm hesaplanmasiyla elde
edilen veriler tablolar haline getirilmistir. 1 m’’ teki giinlik polen miktarmi
hesaplayabilmek amaciyla 6rneklenen hava hacmi ve sayim yapilan mikroskop alani
kullanilarak bir katsayr hesaplanmistir. Yaptigimiz calismada iki farkli sayim yontemi
kullandigimiz icin, mikroskop alaniyla orantili iki farkli katsayr kullamilmigtir. 4
horizontal sayim yontemi ile uyguladigimiz diizeltme katsayisi 0,54, 24 transvers sayim
yontemi ile uyguladigimiz diizeltme katsayisi 0,31 olarak belirlenmistir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda 4 hat ile yapilan sayim yontemine gore toplam yiizey alaninin
% 12,851, 24 hat ile yapilan sayim yontemine gore toplam ylizey alanmin %

22,47’sinin incelendigi belirlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Bursa ilinde 06 Eyliil 2013 — 06 Eyliil 2014 Dénemindeki Ayhk Polen Verileri
4.1.1. Ocak ayina ait veriler

Ocak aymda Bursa atmosferinden elde edilen polen taneleri boyuna dort hat ile yapilan
sayim yonteminde 12 taksona ait 4 530 ve 17 bilinmeyen olmak {izere m’’te toplam 4
547 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 aymn 19’unda 949 polen/m’ olarak
gozlenmistir (Sekil 4.1.1.1). Ocak ayinda Bursa atmosferinden elde edilen enine yirmi
dort hat ile yapilan sayim yonteminde 10 taksona ait 4 192 ve 15 bilinmeyen olmak
{izere m”’te toplam 4 207 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar: aym 19’unda

996 polen/m’ olarak gozlenmistir (Sekil 4.1.1.2).
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Sekil 4.1.1.1. Bursa atmosferinde ocak aymnda goriilen polenlerin 4 hat ile yapilan sayim
yontemine gore ay icerisindeki giinliik degisimleri
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Sekil 4.1.1.2. Bursa atmosferinde ocak ayinda goriilen polenlerin 24 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay i¢erisindeki giinliik degisimleri
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4.1.2. Subat ayina ait veriler

Subat ayinda Bursa atmosferinden elde edilen polen taneleri boyuna dort hat ile yapilan
sayim yonteminde 17 taksona ait 6 776 ve 25 bilinmeyen olmak tizere m’ te toplam 6
801 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 aymn 21’inde 1 171 polen/m’ olarak
gozlenmistir (Sekil 4.1.2.1). Subat ayinda Bursa atmosferinden elde edilen enine yirmi
dort hat ile yapilan sayim yonteminde 15 taksona ait 5 328 ve 10 bilinmeyen olmak
iizere m’’te toplam 5 338 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 aymn 21’inde

870 polen/m’ olarak gdzlenmistir (Sekil 4.1.2.2).
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Sekil 4.1.2.1. Bursa atmosferinde subat ayimnda gdriilen polenlerin 4 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay i¢erisindeki giinliik degisimleri
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Sekil 4.1.2.2. Bursa atmosferinde subat aymda goriilen polenlerin 24 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay icerisindeki glinliik degisimleri
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4.1.3. Mart ayina ait veriler

Mart ayinda Bursa atmosferinden elde edilen polen taneleri boyuna dort hat ile yapilan

sayim ydnteminde 38 taksona ait 7 308 ve 28 bilinmeyen olmak iizere m’’te toplam 7

336 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 aymn 3’tinde 1 263 polen/m’ olarak

gozlenmistir (Sekil 4.1.3.1). Mart ayinda Bursa atmosferinden elde edilen enine yirmi

dort hat ile yapilan sayim yonteminde 38 taksona ait 6 408 ve 23 bilinmeyen olmak

{izere m’’te toplam 6 431 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 aymn 3’iinde

969 polen/m’ olarak gozlenmistir (Sekil 4.1.3.2).
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Sekil 4.1.3.1. Bursa atmosferinde mart ayimnda goriilen polenlerin 4 hat ile yapilan sayim

yontemine gore ay icerisindeki giinliik degisimleri
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Sekil 4.1.3.2. Bursa atmosferinde mart aymnda goriilen polenlerin 24 hat ile yapilan

sayim yontemine gore ay icerisindeki giinliik degisim
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4.1.4. Nisan ayina ait veriler

Nisan aymda Bursa atmosferinden elde edilen polen taneleri boyuna dort hat ile yapilan
sayim yonteminde 38 taksona ait 13 623 ve 85 bilinmeyen olmak iizere m>’te toplam 13
708 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 aym 6’sinda 2 429 polen/m’ olarak
gozlenmistir (Sekil 4.1.4.1). Nisan ayinda Bursa atmosferinden elde edilen enine yirmi
dort hat ile yapilan sayim yonteminde 37 taksona ait 11 922 ve 42 bilinmeyen olmak
iizere m’’te toplam 11 964 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 aym 6’sinda

1 963 polen/m’ olarak gdzlenmistir (Sekil 4.1.4.2).
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Sekil 4.1.4.1. Bursa atmosferinde nisan ayinda goriilen polenlerin 4 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay igerisindeki glinliik degisimleri
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Sekil 4.1.4.2 Bursa atmosferinde nisan ayinda goriilen polenlerin 24 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay icerisindeki glinliik degisimleri
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4.1.5. Mayis ayina ait veriler

Mayis aymda Bursa atmosferinden elde edilen polen taneleri boyuna dort hat ile yapilan
sayim yonteminde 37 taksona ait 11 672 ve 16 bilinmeyen olmak iizere m>’te toplam 11
688 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar: ayin 14’iinde 1 192 polen/m’ olarak
gozlenmistir (Sekil 4.1.5.1). Mayis ayinda Bursa atmosferinden elde edilen enine yirmi
dort hat ile yapilan sayim yonteminde 33 taksona ait 10 712 ve 8 bilinmeyen olmak
{izere m’’te toplam 10 720 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 ayin 14’iinde
1 265 polen/m’ olarak gdzlenmistir (Sekil 4.1.5.2).
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Sekil 4.1.5.1. Bursa atmosferinde mayis ayinda goriilen polenlerin 4 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay i¢erisindeki glinliik degisimleri
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Sekil 4.1.5.2. Bursa atmosferinde mayis ayinda goriilen polenlerin 24 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay i¢erisindeki glinliik degisimleri
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4.1.6. Haziran aymna ait veriler

Haziran ayinda Bursa atmosferinden elde edilen polen taneleri boyuna dort hat ile

yapilan sayim ydnteminde 34 taksona ait 2 284 ve 21 bilinmeyen olmak iizere m’’te

toplam 10 205 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 ayin 14’tinde 168

polen/m’ olarak gdzlenmistir (Sekil 4.1.6.1). Haziran ayinda Bursa atmosferinden elde

edilen enine yirmi dort hat ile yapilan sayim yonteminde 33 taksona ait 1 974 ve 10

bilinmeyen olmak tizere m”’te toplam 1 984 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen

miktar1 aym 12’sinde 147 polen/m’ olarak gdzlenmistir (Sekil 4.1.6.2).
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Sekil 4.1.6.1. Bursa atmosferinde haziran aymda goriilen polenlerin 4 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay i¢erisindeki glinliik degisimleri

70 4

60

50 1

Polen/m?

20

10 -

40

30

smmmYabani ot
@ Odunsu

Gayir / Gimen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Glnler

Sekil 4.1.6.2. Busa atmosferinde haziran aymnda goriilen polenlerin 4 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay i¢erisindeki giinliik degisimleri
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4.1.7. Temmuz ayina ait veriler

Temmuz ayinda Bursa atmosferinden elde edilen polen taneleri boyuna dort hat ile
yapilan sayim yonteminde 32 taksona ait 1 269 ve 17 bilinmeyen olmak iizere m>’te
toplam 1 286 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktari aymn 5’inde 112 polen/m’
olarak gozlenmistir (Sekil 4.1.7.1). Temmuz ayinda Bursa atmosferinden elde edilen
enine yirmi dort hat ile yapilan sayim yonteminde 27 taksona ait 1 101 ve 8 bilinmeyen
olmak {izere m”’te toplam 1 109 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar: ayin

5’inde 114 polen/m’ olarak gozlenmistir (Sekil 4.1.7.2).
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Sekil 4.1.7.1. Bursa atmosferinde temmuz ayinda goriilen polenlerin 4 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay i¢erisindeki giinliik degisimleri
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Sekil 4.1.7.2. Bursa atmosferinde temmuz ayinda goriilen polenlerin 24 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay i¢erisindeki glinliik degisimleri
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4.1.8. Agustos ayina ait veriler

Agustos ayinda Bursa atmosferinden elde edilen polen taneleri boyuna dort hat ile
yapilan sayim yonteminde 25 taksona ait 928 ve 1 bilinmeyen olmak iizere m’’te toplam
929 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 aym 4’iinde 92 polen/m’® olarak
gozlenmistir (Sekil 4.1.8.1). Agustos ayinda Bursa atmosferinden elde edilen enine
yirmi dort hat ile yapilan sayim yonteminde 24 taksona ait 741 ve 2 bilinmeyen olmak
iizere m’’te toplam 743 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 aym 27’sinde

147 polen/m3 olarak gozlenmistir (Sekil 4.1.8.2).
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Sekil 4.1.8.1. Bursa atmosferinde agustos ayinda goriilen polenlerin 4 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay i¢erisindeki giinliik degisimleri
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Sekil 4.1.8.2. Bursa atmosferinde agustos ayinda goriilen polenlerin 24 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay i¢erisindeki giinliik degisimleri
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4.1.9. Eyliil ayina ait veriler

Eyliil ayinda Bursa atmosferinden elde edilen polen taneleri boyuna dort hat ile yapilan
sayim yonteminde 19 taksona ait 659 ve 15 bilinmeyen olmak iizere m”’te toplam 674
polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 aym 5’inde 119 polen/m3 olarak
gozlenmistir (Sekil 4.1.9.1). Eyliil ayinda Bursa atmosferinden elde edilen enine yirmi
dort hat ile yapilan sayim yonteminde 16 taksona ait 522 ve 7 bilinmeyen olmak iizere
m>’te toplam 529 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktari aymn 5’inde 95
polen/m’ olarak gdzlenmistir (Sekil 4.1.9.2).
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Sekil 4.1.9.1. Bursa atmosferinde eyliil ayinda goriilen polenlerin 4 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay i¢erisindeki giinliik degisimleri
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Sekil 4.1.9.2. Bursa atmosferinde Eyliil ayinda goriilen polenlerin 4 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay i¢erisindeki giinliik degisimleri
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4.1.10. Ekim ayina ait veriler

Ekim ayinda Bursa atmosferinden elde edilen polen taneleri boyuna dort hat ile yapilan
sayim yonteminde 12 taksona ait 116 ve 6 bilinmeyen olmak iizere m’’te toplam 122
polen tespit edilmistir. En yilksek polen miktari aym 13’tinde 34 polen/m’ olarak
gozlenmistir (Sekil 4.1.10.1). Ekim ayinda Bursa atmosferinden elde edilen enine yirmi
dort hat ile yapilan sayim yonteminde 12 taksona ait 97 ve 4 bilinmeyen olmak {izere
m’’te toplam 101 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 aymn 13’iinde 44
polen/m’ olarak gdzlenmistir (Sekil 4.1.10.2).
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Sekil 4.1.10.1. Bursa atmosferinde ekim ayinda goriilen polenlerin 4 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay i¢erisindeki glinliik degisimleri

12 - @Y ahani ot
@O cdunsu

0 Cayrr / Gimen

O\A,MZ \\; \,M

Polen/m?3

~

~
12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 19 30 31 iner

Sekil 4.1.10.2. Bursa atmosferinde Ekim ayinda goriilen polenlerin 24 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay i¢erisindeki giinliik degisimleri
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4.1.11. Kasim ayina ait veriler

Kasim aymda Bursa atmosferinden elde edilen polen taneleri boyuna dort hat ile yapilan
sayim yonteminde 10 taksona ait 32 ve 14 bilinmeyen olmak tizere m’’te toplam 46
polen tespit edilmistir. En yiliksek polen miktar1 aymn 16’sinda 11 polen/m3 olarak
gozlenmistir (Sekil 4.1.11.1). Kasim ayinda Bursa atmosferinden elde edilen enine
yirmi dort hat ile yapilan sayim yonteminde 10 taksona ait 30 ve 5 bilinmeyen olmak
iizere m”’te toplam 35 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar1 aym 6’sinda 16

polen/m’ olarak gdzlenmistir (Sekil 4.1.11.2).
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Sekil 4.1.11.1. Bursa atmosferinde kasim aymda goriilen polenlerin 4 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay icerisindeki glinliik degisimleri
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Sekil 4.1.11.2. Bursa atmosferinde kasim ayinda goriilen polenlerin 24 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay i¢erisindeki glinliik degisimleri
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4.1.12. Aralik aymna ait veriler

Aralik ayinda Bursa atmosferinden elde edilen polen taneleri boyuna dort hat ile yapilan
sayim yonteminde 7 taksona ait 12 ve 5 bilinmeyen olmak iizere m*’te toplam 17 polen
tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar: aym 28’inde ve 30’unda 5 polen/m® olarak
gozlenmistir (Sekil 4.1.12.1). Aralik aymda Bursa atmosferinden elde edilen enine
yirmi dort hat ile yapilan sayim yonteminde 8 taksona ait 22 ve 4 bilinmeyen olmak
iizere m’’te toplam 26 polen tespit edilmistir. En yiiksek polen miktar: aymn 28’inde 5

polen/m’ olarak gozlenmistir (Sekil 4.1.12.2).
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Sekil 4.1.12.1. Bursa atmosferinde aralik aymda goriilen polenlerin 4 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay i¢erisindeki giinliik degisimleri
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Sekil 4.1.12.2. Bursa atmosferinde aralik ayinda goriilen polenlerin 24 hat ile yapilan

saymm yontemine gore ay igerisindeki glinliik degisimleri
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4.2. Bursa ili Atmosferinde Gériilen Allerjen iceren Bitki Polenlerine Ait Veriler
4.2.1. Cupressaceae/Taxaceae Familyalarina ait polen verileri

Yapilan calisma sonucunda bu taksona ait polen tiplerinin 6rnekleme siiresince 4 hat ile
yapilan sayim yontemine gore atmosferde 15 355 polen/m’ ile en yiiksek seviyede
goriilen polenler olduklar1  belirlenmistir. Calismada  Cupressaceae/Taxaceae
familyalarina ait polenler tiim y1l boyunca atmosferde goriilmiiglerdir. 1 yillik donem
boyunca yapilan incelemelerde subat ayinda Cupressaceae/Taxaceae familyalarina ait
polenlerin 5 950 polen/m’ ile maksimum seviyeye ulastigi, 21 Subat’ta 1 079 polen/m’
degerine ulasarak pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.2.1.1). Yapilan ¢alisma sonucunda
bu taksona ait polen tiplerinin 6rnekleme siiresince 24 hat ile yapilan sayim ydntemine
gore atmosferde 12 941 polen/m’ ile en yiiksek seviyede goriilen polenler olduklar:
belirlenmistir. Calismada Cupressaceae/Taxaceae familyalarina ait polenler tiim yil
boyunca atmosferde goriilmiislerdir. 1 yillik donem boyunca yapilan incelemlerde ocak
aymda Cupressaceac/Taxaceae familyalarma ait polenlerin 4 689 polen/m’ ile
maksimum seviyeye ulastigi, 19 Ocak’ta 943 polen/m’ degerine ulasarak pik yaptigi
belirlenmistir (Sekil 4.2.1.2).
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Sekil 4.2.1.1. Bursa atmosferinde goriilen Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin 4 hat ile

yapilan sayim yontemine gore subat ay1 igerisindeki dagilimlari
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Sekil 4.2.1.2. Bursa atmosferinde goriilen Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin 24 hat

ile yapilan sayim yontemine gore ocak ay1 i¢erisindeki dagilimlari
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4.2.2. Poaceae Familyasina ait polenler verileri

Yapilan calisma sonucunda bu taksona ait polen tiplerinin 6rnekleme siiresince 4 hat ile
yapilan sayim yontemine gore atmosferde 2 461 polen/m’ olduklari belirlenmistir.
Calismada bu sayim yontemine gore Poaceae familyalarina ait polenler tiim y1l boyunca
atmosferde goriilmiislerdir. 1 yillik donem boyunca yapilan incelemlerde mayis ayinda
Poaceae familyalarma ait polenlerin 971 polen/m’ ile maksimum seviyeye ulastigi, 15
Mayis’ta 89 polen/m® degerine ulasarak pik yaptigi belirlenmistir (Sekil 4.2.2.1).
Yapilan caligma sonucunda bu taksona ait polen tiplerinin 6rnekleme siiresince 24 hat
ile yapilan yontemine gore atmosferde 2 135 polen/m’ olduklari belirlenmistir.
Calismada Poaceae familyalarma ait polenler tiim yil boyunca atmosferde
goriilmiislerdir. Bir yillik donem boyunca yapilan incelemlerde mayis ayinda Poaceae
familyalarma ait polenlerin 872 polen/m® ile maksimum seviyeye ulastigi, 15 Mayis’ta

77 polen/m’ degerine ulasarak pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.2.2.2).
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Sekil 4.2.2.1. Bursa atmosferinde goriilen Poaceae polenlerinin 4 hat ile yapilan sayim

yontemine gore mayis ay1 igerisindeki dagilimlari
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Sekil 4.28. Bursa atmosferinde goriilen Poaceae polenlerinin 24 hat ile yapilan sayim

yontemine gore mayis ay1 igerisindeki dagilimlari
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4.2.3. Betulaceae Familyasina ait polen verileri

Yapilan calisma sonucunda bu taksona ait polen tiplerinin 6rnekleme siiresince 4 hat ile
yapilan sayim yontemine gore atmosferde 920 polen/m’ olarak belirlenmistir. Bir yillik
donem boyunca yapilan incelemlerde mart ayinda Betulaceae familyalarma ait (4/nus
sp., Betula sp., Corylus sp., Carpinus sp., Ostrya sp.) polenlerin 392 polen/m’ ile
maksimum seviyeye ulastigi, 12 Mart’ta 183 polen/m® degerine ulasarak Alnus sp.’nin
pik yaptigi belirlenmistir (Sekil 4.2.3.1), 2 Nisan’da 19 polen/m’ degerine ulasarak
Betula sp.’nin pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4..2.3.2), 11 Subat’ta 18 polen/m’
degerine ulasarak Corylus sp.’nin pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.2.3.3), 2-3 Nisan’da
2 polen/m’ degerine ulasarak Carpinus sp.’nin pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.2.3.4),
4-26 Mayis’ta 1 polen/m’ degerine ulasarak Ostrya sp.’nin pik yaptigi belirlenmistir
(Sekil 4.2.3.5).

Yapilan calisma sonucunda bu taksona ait polen tiplerinin 6rnekleme siiresince 24 hat
ile yapilan sayim yontemine gore atmosferde 749 polen/m’ olarak belirlenmistir. Bir
yillik déonem boyunca yapilan incelemlerde mart ayinda Betulaceae familyalarina ait
(Alnus sp., Betula sp., Corylus sp., Carpinus sp., Ostrya sp.) polenlerin 350 polen/m’
ile maksimum seviyeye ulastigi, 13 Mart’ta 119 polen/m’ degerine ulasarak Alnus
sp.’nin  pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.2.3.6), 29 Mart’ta 6 polen/m® degerine
ulasarak Betula sp.’nin pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.2.3.7), 12 Subat’ta 7 polen/m’
degerine ulasarak Corylus sp.’nin pik yaptigi belirlenmistir (Sekil 4.2.3.8), 17 Mart’ta 1
polen/m’ degerine ulasarak Carpinus sp.’nin pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.2.3.9), 4
Mayis’ta 2 polen/m’ degerine ulasarak Ostrya sp.’nin pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil
4.2.3.10).
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Sekil 4.2.3.1. Bursa atmosferinde goriilen A/nus sp. polenlerinin 4 hat ile yapilan sayim

yontemine gore mart ay1 igerisindeki dagilimlari
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Sekil 4.2.3.2. Bursa atmosferinde goriilen Betulas sp. polenlerinin 4 hat ile yapilan

sayim yontemine gore nisan ay1 i¢erisindeki dagilimlar
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Sekil 4.2.3.3. Bursa atmosferinde goriilen Corylus sp. polenlerinin 4 hat ile yapilan

sayim yontemine gore subat ay1 i¢erisindeki dagilimlari
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Sekil 4.2.3.4. Bursa atmosferinde goriilen Carpinus sp. polenlerinin 4 hat ile yapilan

sayim yontemine gore nisan ay1 i¢erisindeki dagilimlar

62



L3 65 67 3B 9 RN R UDLEDTURBYXAODRDBNDET NS DI

Sekil 4.2.3.5. Bursa atmosferinde goriilen Ostrya sp. polenlerinin 4 hat ile yapilan

sayim yontemine gore mayis ay1 i¢erisindeki dagilimlar
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Sekil 4.2.3.6. Bursa atmosferinde goriilen A/nus sp. polenlerinin 24 hat ile yapilan

sayim yontemine gore mart ay1 i¢erisindeki dagilimlar
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Sekil 4.2.3.7. Bursa atmosferinde goriilen Betula sp. polenlerinin 24 hat ile yapilan

sayim yontemine gore mart ay1 i¢erisindeki dagilimlari
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Sekil 4.2.3.8. Bursa atmosferinde goriilen Corylus sp. polenlerinin 24 hat ile yapilan

sayim yontemine gore subat ay1 i¢erisindeki dagilimlari
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Sekil 4.2.3.9. Bursa atmosferinde goriilen Carpinus sp. polenlerinin 24 hat ile yapilan

sayim yontemine gore subat ay1 i¢erisindeki dagilimlar
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Sekil 4.2.3.10. Bursa atmosferinde goriilen Ostrya sp. polenlerinin 24 hat ile yapilan

sayim yontemine gore mayis ay1 i¢erisindeki dagilimlar
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4.2.4. Fagaceae Familyasina ait polen verileri

Yapilan ¢alisma sonucunda Fagaceae familyasma (Castanea sp., Fagus sp., Quercus
sp.) ait polen tiplerinin 6rnekleme siiresince 4 hat ile yapilan sayim yontemine gore

atmosferde 3 213 polen/m’

olarak belirlenmistir. Bir yillik donem boyunca yapilan
incelemelerde haziran aymda Castanea sp. polenlerinin 422 polen/m’ ile maksimum
seviyeye ulastigi, 12 Haziran’da 39 polen/m’ degerine ulasarak pik yaptigi
belirlenmistir. (Sekil 4.2.4.1). Bir yillik donem boyunca yapilan incelemelerde Nisan
aymda Fagus sp. polenlerinin 122 polen/m’ ile maksimum seviyeye ulastigi, 4 Nisan’da
28 polen/m’ degerine ulasarak pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.2.4.2). Bir yillik dénem
biyunca yapilan incelemelerde Quercus sp. polenleri nisan, mayis, haziran aylari
boyunca atmosferde goriilmiis ve nisan ayinda Quercus sp. polenlerinin 2 221 polen/m’

ile maksimum seviyeye ulastigi, 15 Nisan’da 208 polen/m’ degerine ulasarak pik

yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.2.4.3).

Yapilan ¢alisma sonucunda Fagaceae familyasma (Castanea sp., Fagus sp., Quercus
sp.) ait polen tiplerinin ornekleme siiresince 24 hat ile yapilan yOntemine gore
atmosferde 3 101 polen/m’ olarak belirlenmistir. Bir yillik dénem boyunca yapilan
incelemlerde haziran ayinda Castanea sp. polenlerinin 330 polen/m’ ile maksimum
seviyeye ulastig1, 8 Haziran’da 36 polen/m’ degerine ulasarak pik yaptig1 belirlenmistir.
(Sekil 4.2.4.4). Bir yillik donem boyunca yapilan incelemelerde mayis aymda Fagus sp.
polenlerinin 121 polen/m’ ile maksimum seviyeye ulastigi, 4 Nisan’da 12 polen/m’
degerine ulasarak pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.2.4.5).Bir yillik donem boyunca
yapilan incelemelerde Quercus sp. polenleri mart, nisan, mayis, haziran aylar1 boyunca
atmosferde goriilmiistiir ve nisan aymda Quercus sp. ait polenlerinin 2 077 polen/m’ ile
maksimum seviyeye ulastigi, 6 Nisan’da 183 polen/m’ degerine ulasarak pik yaptig:

belirlenmistir (Sekil 4.2.4.6).
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Sekil 4.2.4.1. Bursa atmosferinde goriilen Castanea sp. polenlerinin 4 hat ile yapilan

sayim yontemine gore haziran ay1 igerisindeki dagilimlari
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Sekil 4.2.4.2. Bursa atmosferinde goriilen Fagus sp. polenlerinin 4 hat ile yapilan sayim

yontemine gore nisan ay1 i¢erisindeki dagilimlar
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Sekil 4.2.12.2. Bursa atmosferinde goriilen Quercus sp. polenlerinin 4 hat ile yapilan

sayim yontemine gore nisan ay1 i¢erisindeki dagilimlar
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Sekil 4.2.4.4. Bursa atmosferinde goriillen Castanea sp. polenlerinin 24 hat ile yapilan

sayim yontemine gore haziran ay1 igerisindeki dagilimlar1
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Sekil 4.2.4.5. Bursa atmosferinde goriilen Fagus sp. polenlerinin 24 hat ile yapilan

sayim yontemine gore nisan ay1 i¢erisindeki dagilimlari
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Sekil 4.2.4.6 Bursa atmosferinde goriilen Quercus sp. polenlerinin 24 hat ile yapilan

sayim yontemine gore nisan ay1 i¢erisindeki dagilimlari
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4.2.5. Oleaceae Familyasina ait veriler

Yapilan calisma sonucunda Oleaceae familyasina ( Olea sp., Fraxinu sp.) ait polen
tiplerinin 6rnekleme siiresince 4 hat ile yapilan yontemine gore atmosferde 12 794
polen/m’ ile en yiiksek ikinci seviyede goriilen polenler olduklari belirlenmistir. Bir
yillik ddnem boyunca yapilan incelemlerde mayis aymda Olea sp. polenlerine ait 6 869
polen/m’ ile maksimum seviyeye ulastigy, 21 Mayis’ta 940 polen/m’ degerine ulasarak
pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.2.5.1). Bir yillik donem boyunca yapilan incelemlerde
Nisan aymda Fraxinus sp. polenlerine ait 2 569 polen/m’ ile maximum seviyeye
ulastigi, 6 Nisan’da 478 polen/m® degerine ulasarak pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil
4.2.5.2).

Yapilan calisma sonucunda Oleaceae familyasina ( Olea sp., Fraxinu sp.) ait polen
tiplerinin ornekleme siiresince 24 hat ile yapilan yontemine gore atmosferde 6 084
polen/m’ ile en yiiksek ikinci seviyede goriilen polenler olduklari belirlenmistir. Bir
yillik ddnem boyunca yapilan incelemlerde mayis aymda Olea sp. polenlerine ait 6 021
polen/m’ ile maksimum seviyeye ulastigs, 21 Mayis’ta 683 polen/m’ degerine ulasarak
pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.2.5.3). Bir yillik donem boyunca yapilan incelemlerde
Nisan aymda Fraxinus sp. polenlerine ait 2 178 polen/m’ ile maximum seviyeye
ulastigi, 6 Nisan’da 398 polen/m® degerine ulasarak pik yaptigi belirlenmistir (Sekil
4.2.5.4).
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Sekil 4.2.5.1. Bursa atmosferinde goriilen Olea sp. polenlerinin 4 hat ile yapilan sayim

yontemine gore mayis ay1 igerisindeki dagilimlari
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Sekil 4.2.5.2 Bursa atmosferinde goriilen Fraxinus sp. polenlerinin 4 hat ile yapilan

sayim yontemine gore nisan ay1 i¢erisindeki dagilimlar
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Sekil 4.2.5.3. Bursa atmosferinde goriilen Olea sp. polenlerinin 24 hat ile yapilan sayim

yontemine gore mayis ay1 igerisindeki dagilimlari
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Sekil 4.2.5.4 Bursa atmosferinde goriilen Fraxinus sp. polenlerinin 24 hat ile yapilan

sayim yontemine gore nisan ay1 i¢erisindeki dagilimlar
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4.2.6. Urticaceae Familyasina ait polen verileri

Yapilan calisma sonucunda bu taksona ait polen tiplerinin drnekleme siiresince 4 hat ile
yapilan yontemine gore atmosferde 1 757 polen/m® ile en vyiiksek iiciincii seviyede
goriilen polenler olduklar1 belirlenmistir. Calismada Urticaceae familyalarma ait
polenler aralik ay1 hari¢ tiim y1l boyunca atmosferde goriilmiislerdir. Bir yillik donem
boyunca yapilan incelemlerde temmuz ayinda Urticaceae familyalarina ait polenlerin
543 polen/m’ ile maksimum seviyeye ulastig, 5 Temmuz’da 70 polen/m’ degerine
ulasarak pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.2.6.1). Yapilan calisma sonucunda bu
taksona ait polen tiplerinin Ornekleme siiresince 24 hat ile yapilan yontemine gore
atmosferde 1 443 polen/m’ ile en yiiksek {igiincii seviyede goriilen polenler olduklar:
belirlenmistir. Calismada Urticaceae familyalarma ait polenler tiim yil boyunca
atmosferde goriilmiislerdir. Bir yillik donem boyunca yapilan incelemlerde temmuz
aymda Urticaceae familyalarma ait polenlerin 466 polen/m’ ile maksimum seviyeye
ulastigi, 5 Temmuz’da 68 polen/m® degerine ulasarak pik yaptigi belirlenmistir (Sekil
4.2.6.2).
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Sekil 4.2.6.1. Bursa atmosferinde goriilen Urticaceae polenlerinin 4 hat ile yapilan

sayim yontemine gore temmuz ay1 igerisindeki dagilimlari
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Sekil 4.2.6.2. Bursa atmosferinde goriilen Urticaceae polenlerinin 24 hat ile yapilan

sayim yontemine gore temmuz ay1 igerisindeki dagilimlari
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4.2.7. Artemisia sp. polenlerine ait veriler

Yapilan calisma sonucunda bu taksona ait polen tiplerinin 6rnekleme siiresince 4 hat ile
yapilan yontemine gore atmosferde 114 polen/m3 olarak belirlenmistir. Bir yillik donem
boyunca yapilan incelemlerde eyliil ayinda Artemisia sp.” ye ait polenlerin 69 polen/m’
ile maksimum seviyeye ulastigi, 19 ve 26 Eyliil’de 9 polen/m’ degerine ulasarak pik
yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.2.7.1). Yapilan ¢alisma sonucunda bu taksona ait polen
tiplerinin O6rnekleme siiresince 24 hat ile yapilan yontemine gore atmosferde 89

polen/m’

olarak belirlenmistir. Bir yillik donem boyunca yapilan incelemlerde eyliil
ayinda Artemisia sp. familyalarmna ait polenlerin 50 polen/m’ ile maksimum seviyeye
ulastigi, 26 Eylil’de 8 polen/m’ degerine ulasarak pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil

42.7.2).
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Sekil 4.2.7.1. Bursa atmosferinde goriilen Artemisia sp. polenlerinin 4 hat ile yapilan

saymm yontemine gore eyliil ay1 i¢erisindeki dagilimlari
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Sekil 4.2.7.2. Bursa atmosferinde goriilen Artemisia sp. polenlerinin 24 hat ile yapilan

saymm yontemine gore eyliil ay1 i¢erisindeki dagilimlari
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4.2.8. Ambrosia sp. polenlerine ait veriler

Yapilan calisma sonucunda bu taksona ait polen tiplerinin 6rnekleme siiresince 4 hat ile
yapilan yontemine gore atmosferde 319 polen/m’ olarak belirlenmistir. Bir y1llik dénem
boyunca yapilan incelemlerde eyliil ayinda Ambrosia sp. polenlerine ait 166 polen/m’
ile maksimum seviyeye ulastigi, 5 Eylil’de 93 polen/m’ degerine ulasarak pik yaptigi
belirlenmistir (Sekil 4.2.8.1). Yapilan ¢calisma sonucunda bu taksona ait polen tiplerinin
Srnekleme siiresince 24 hat ile yapilan yontemine gore atmosferde 243 polen/m’ olarak
belirlenmistir. Bir yillik donem boyunca yapilan incelemlerde eyliil ayinda Ambrosia
sp. polenlerine ait 132 polen/m’ ile maksimum seviyeye ulastigi, 5 Eylil’de 72

polen/m’ degerine ulasarak pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.2.8.2).
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Sekil 4.2.8.1. Bursa atmosferinde goriilen Ambrosia sp. polenlerinin 4 hat ile yapilan

saymm yontemine gore eyliil ay1 i¢erisindeki dagilimlari
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Sekil 4.2.8.2. Bursa atmosferinde goriilen Ambrosia sp. polenlerinin 24 hat ile yapilan

saymm yontemine gore eyliil ay1 i¢erisindeki dagilimlari
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4.2.9. Platanus sp. polenlerine ait veriler

Yapilan calisma sonucunda bu taksona ait polen tiplerinin 6rnekleme siiresince 4 hat ile
yapilan yontemine gdre atmosferde 532 polen/m’ olarak belirlenmistir. Calismada
Platanus sp. polenleri mart, nisan, mayis, haziran aylar1 boyunca atmosferde
goriilmiislerdir. Bir yillik donem boyunca yapilan incelemlerde nisan ayinda Platanus
sp. polenlerine ait 345 polen/m’ ile maksimum seviyeye ulastigi, 2 Nisan 59 polen/m’
degerine ulasarak pik yaptigi belirlenmistir (Sekil 4.2.9.1). Yapilan ¢aligma sonucunda
bu taksona ait polen tiplerinin 6rnekleme siiresince 24 hat ile yapilan yontemine gore
atmosferde 587 polen/m3 olarak belirlenmistir. Calismada Platanus sp. polenleri mart,
nisan, mayis, haziran boyunca atmosferde goriilmiislerdir. Bir yillik donem boyunca
yapilan incelemlerde mart ayinda Platanus sp. polenlerine ait 293 polen/m’ ile
maksimum seviyeye ulastigi, 27 Mart’ta 107 polen/m’ degerine ulasarak pik yaptig
belirlenmistir (Sekil 4.2.9.2).
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Sekil 4.2.9.1. Bursa atmosferinde goriilen Platanus sp. polenlerinin 4 hat ile yapilan

saymm yontemine gore nisan ay1 i¢erisindeki dagilimlari
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Sekil 4.2.9.2. Bursa atmosferinde goriilen Platanus sp. polenlerinin 24 hat ile yapilan

saymm yontemine gore mart ayi i¢erisindeki dagilimlar1
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4.2.10. Chenopodiaceae / Amaranthaceae Familyalarina ait polen verileri

Yapilan calisma sonucunda bu taksona ait polen tiplerinin 6rnekleme siiresince 4 hat ile
yapilan ydntemine gore atmosferde 378 polen/m’ olarak belirlenmistir. Bir yillik dénem
boyunca yapilan incelemlerde agustos aymda Chenopodiaceae/Amaranthaceae
familyalarma ait polenlerin 151 polen/m’ ile maksimum seviyeye ulastigi, 5 Agustos’ta
12 polen/m’ degerine ulasarak pik yaptigi belirlenmistir (Sekil 4.2.10.1). Yapilan
calisma sonucunda bu taksona ait polen tiplerinin érnekleme siiresince 24 hat ile yapilan
sayim yontemine gore atmosferde 319 polen/m® olduklar: belirlenmistir. Calismada
Chenopodiaceae/ Amaranthaceae familyalarina ait polenler tiim y1l boyunca atmosferde
goriilmislerdir. Bir yillik dénem boyunca yapilan incelemlerde agustos ayinda
Chenopodiaceae/Amaranthaceac familyalarina ait polenlerin 125 polen/m’ ile
maksimum seviyeye ulasti1, 30 Agustos’ta 10 polen/m® degerine ulasarak pik yaptigi
belirlenmistir (Sekil 4.2.10.2).
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Sekil 4.2.10.1. Bursa atmosferinde goriilen Chenopodiaceae/ Amaranthaceae

polenlerinin 4 hat ile yapilan sayim yontemine gore agustos ay1 igerisindeki dagilimlari
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Sekil 4.2.10.2. Bursa atmosferinde goriilen Chenopodiaceae/ Amaranthaceae

polenlerinin 24 hat ile yapilan sayim yontemine gore agustos ay1 i¢erisindeki dagilimlari
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4.3. Bursa ili Atmosferinde Gériilen Allerjen Bitki Polenlerine Ait Ayhk Veriler

Atmosferde polen alerjenleri polen taneleri tarafindan tasmir. Polen alerjenlerini ihtiva
eden kiicliik pargaciklar atmosferden solunum sistemine katilirlar (Spieksma ve
arkadaslari, 1995; Schippi ve ark., 1997). Alerjen miktar1 soludugumuz hava dikkate
almarak semptom gelisimi icin esik degerin belirlenmesini saglar. Incelenen alan
farkindan dolayr m’’deki polen sayilarinda degisiklikler gozlenmistir. Bu degerler
allerjik duyarlanmadaki esik degerin belirlenmesinde etkili olmaktadir. Ciinkii esik
deger uygulanan farkli sayim yontemine gore farkli sonuglar vermektedir. Semptomlara
sebep olan allerjen polen miktar1 esik degerini belirleyebilmek i¢in en uygun sayim
yontemini tercih etmemiz gerekmektedir. Duyarl bireyler i¢in kullanilan veriler hatali
sayim yontemlerinden dolayr erken veya ge¢ miidahalede bulunulmasina neden
olmaktadrr. Tiirkiye’de c¢alismalar farkli kalite kontrol standartlarinda devam
etmektedir. Tiirkiye genelinde belirli bir satandart belirleyebilmemiz i¢in sabit

katsayilarm kullanimina ihtiyag¢ vardir.

Bursa ili atmosferinde goriilen allerjen bitki polenlerine ait aylik veriler, giinliik polen
goriilme miktarlar1 dikkate alinarak, allerji olusturma riski i¢in belirlenen bir skala ile
her iki yonteme gore degerlendirilmistir. Bu slakaya gore, giinliik polen konsantrasyonu
1-25 polen/m’ arasinda oldugunda risk yok, 26-50 polen/m’ oldugunda diisiik risk, 51-
75 polen/m’® oldugunda orta derecede allerji riski, 76-100 polen/m’ oldugunda yiiksek
allerji riski ve 100 den fazla oldugunda da ¢ok yiiksek allerji riski tastyan giinler olarak

belirlenmis ve her iki yonteme gore tespit edilen giin sayilari tablolarda gosterilmistir.

4.3.1 Ocak ayina ait allerjen polen verileri

Ocak aymda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan
sayim yoOntemine gore, 1-25 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 12 giin, Gramineae polenlerine 7 giin, A/nus sp. polenlerine 4 giin, Betula
sp. polenlerine 1 giin, Corylus sp. polenlerine 17 giin, Fraxinus sp. polenlerine 10 giin,
Chenepodiaceae polenlerine 3 giin boyunca rastlanmistir. 26-50 polen miktari
araligindaki Fraxinus sp. polenlerine 5 giin, 51-75 polen miktar1 araliindaki

Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 3 giin, Fraxinus sp. polenlerine 1 giin, 100< polen
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miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 9 giin, Fraxinus sp. polenlerine

1 glin boyunca rastlanmustir.

Ocak aymda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde yirmi dort hat ile
yapilan sayim yontemine gore, 1-25 polen miktar1 araliindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 13 giin, Gramineae polenlerine 2 giin, A/nus sp polenlerine 6 giin, Betula sp.
polenlerine 1 giin, Corylus sp. polenlerine 16 giin, Fraxinus sp. polenlerine 9 giin,
Urticaceae polenlerine 9 giin, Chenepodiaceae polenlerine 1 giin boyunca rastlanmistir.
26-50 polen miktar1 araligindaki Fraxinus sp. polenlerine 6 giin, 51-75 polen miktari
araligindaki Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 2 giin, 76-100 polen miktari
araligindaki Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 1 giin, 100< polen miktar1 araligindaki

Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 9 giin boyunca rastlanmaistir.

Cizelge 4.3.1. Bursa atmosferinde ocak aymda polenleri goriilen allerjik taksonlar ve bunlarin

giinliik dagilimlar
TAKSONLAR * * %k * * %k * * 3k * * %k * * %k
Cupressaceae/Taxaceae| 12 13 3 210 119 9
Gramineae 7 2
Alnus sp. 4 6
Betula sp. 1 1
Carpinus sp.
Corylus sp. 17 16
Ostrya sp.
Fagus sp.
Castanea sp.
Olea sp.
Fraxinus sp. 10 9 |5 6|1 0 1 0
Urticaceae 0 9
Artemisia sp.
Ambrosia sp.
Platanus sp.
Chenepodiaceae 3 1
Quercus sp.
*=4 |ateral hat ile yapilan sayimlar **=24 transver hat ile yapilan sayimlar

4.3.2 Subat ayina ait allerjen polen verileri

Subat ayinda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan

sayim yoOntemine gore, 1-25 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae
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polenlerine 12 giin, Gramineae polenlerine 16 giin, A/nus sp. polenlerine 22 giin,
Carpinus sp. polenlerine 1 giin, Corylus sp. polenlerine 18 giin, Fraxinus sp. polenlerine
23 giin, Urticaceae polenlerine 18 giin, Chenepodiaceae polenlerine 3 giin boyunca
rastlanmigtir. 26-50 polen miktar1 aralifindaki Cupressaceae/Taxaceae 1 giin, Alnus sp.
polenlerine 3 giin, Fraxinus sp. polenlerine 5 giin, 51-75 polen miktar1 araligindaki
Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 3 giin, 76-100 polen miktar1 araligindaki
Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 1 giin, 100< polen miktar1 araligindaki

Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 11 glin boyunca rastlanmastir.

Subat ayinda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme silirecinde yirmi dort hat ile
yapilan sayim yontemine gore, 1-25 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 11 giin, Gramineae polenlerine 12 giin, A/nus sp. polenlerine 21 giin,
Corylus sp. polenlerine 20 giin, Fraxinus sp. polenlerine 27 giin, Ambrosia sp.
polenlerine 1 giin, Chenepodiaceae polenlerine 1 giin boyunca rastlanmistir. 26-50
polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 2 giin, Alnus sp.
polenlerine 2 giin, Fraxinus sp. polenlerine 1 giin, 51-75 polen miktar1 araligindaki
Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 2 giin, 76-100 polen miktar1 araliindaki
Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 1 giin, 100< polen miktar1 araligindaki

Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 11 glin boyunca rastlanmastir.

Cizelge 4.3.2. Bursa atmosferinde subat ayinda polenleri goriilen allerjik taksonlar ve

bunlarin giinliik dagilimlar

TAKSONLAR * * %k * * %k * * %k * * %k * * %k
Cupressaceae/Taxaceae| 12 1111 213 2 1 1 11 11
Gramineae 16 12
Alnus sp. 22 21| 3 2
Betula sp.
Carpinus sp. 1 0
Corylus sp. 18 20
Ostrya sp.
Fagus sp.
Castanea sp.
Olea sp.
Fraxinus sp. 23 27 | 3 1
Urticaceae 18 0
Artemisia sp.
Ambrosia sp. 0 1
Platanus sp.
Chenepodiaceae 3 1
Quercus sp.
*=4 |ateral hat ile yapilan sayimlar **=24 transver hat ile yapilan sayimlar
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4.3.3. Mart ayina ait allerjen polen verileri

Mart ayimnda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan sayim
yoOntemine gore, 1-25 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 16 giin,
Gramineae polenlerine 26 giin, Alnus sp. polenlerine 23 giin, Betula sp. polenlerine 5 giin,
Carpinus sp. polenlerine 12 giin, Corylus sp polenlerine 16 giin, Ostrya sp. polenlerine 3 giin,
Fagus sp. polenerine 10 giin, Fraxinus sp. polenlerine 8 giin, Urticaceae polenlerine 23 giin,
Platanus sp. polenlerine 12 giin, Quercus sp. polenlerine 12 giin boyunca rastlanmistir. 26-50
polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae 3 giin, Fraxinus sp. polenlerine 7 giin,
Urticaceae polenlerine 1 giin, Quercus sp. polenlerine 12 giin, 51-75 polen miktar1 araligindaki
Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 3 giin, Fraxinus sp. polenlerine 6 giin, Platanus sp.
polenlerine 1 giin, 76-100 polen miktar1 araligindaki Fraxinus sp. polenlerine 3 giin boyunca
rastlanmistir. 100< polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 7 giin, Alnus

sp polenlerine 2 giin, Fraxinus sp. polenlerine 7 giin boyunca rastlanmustir rastlanmigtir.

Mart ayinda Bursa ili atmosferinde yapilan drnekleme siirecinde yirmi dort hat ile yapilan sayim
yoOntemine gore, 1-25 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 19 giin,
Gramineae polenlerine 25 giin, Alnus sp. polenlerine 20 giin, Carpinus sp. polenlerine 5 giin,
Corylus sp. polenlerine 14 giin, Ostrya sp. polenlerine 1 giin, Fagus sp. polenlerine 9 giin,
Fraxinus sp. polenlerine 9 giin, Urticaceae polenlerine 21 giin, Platanus sp. polenlerine 9 giin,
Chenepodiaceae polenlerine 2 giin, Quercus sp. polenlerine 10 giin boyunca rastlanmistir. 26-50
polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 4 giin, Fraxinus sp. polenlerine 9
giin, Platanus sp. polenlerine 1 giin, Quercus sp. polenlerine 3 giin, 51-75 polen miktar1
araligindaki Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 1 giin, Fraxinus sp. polenlerine 4 giin, Platanus
sp. polenlerine 1 giin, 76-100 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 1
giin, Fraxinus sp. polenlerine 2 giin, 100< polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 6 giin, Alnus sp. polenlerine 2 giin, Fraxinus sp. polenlerine 7 gin, Platanus sp.

polenlerine 1 giin boyunca rastlanmustir.
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Cizelge 4.3.3. Bursa atmosferinde mart aymda polenleri goriilen allerjik taksonlar ve

bunlarin giinliik dagilimlar

TAKSONLAR * * %k * * %k * * %k * * %k * * %k
Cupressaceae/Taxaceae| 16 191 3 413 1 0 1( 7 6
Gramineae 26 25
Alnus sp. 23 20 2 2
Betula sp. 5 4
Carpinus sp. 12 5
Corylus sp. 16 14
Ostrya sp. 3 1
Fagus sp. 10
Castanea sp.
Olea sp.
Fraxinus sp. 8 917 916 413 217 7
Urticaceae 23 21| 1 0
Artemisia sp.
Ambrosia sp.
Platanus sp. 12 9| 0 1|1 1 0 1
Chenepodiaceae 0 2
Quercus sp. 12 0] 2 3
*=4 |ateral hat ile yapilan sayimlar **=24 transver hat ile yapilan sayimlar

4.3.4. Nisan aymna ait allerjen polen verileri

Nisan aymda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan
sayim yoOntemine gore, 1-25 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 15 giin, Gramineae polenlerine 29 giin, Al/nus sp. polenlerine 8 giin, Betula
sp. polenlerine 17 giin, Carpinus sp. polenlerine 4 giin, Corylus sp. polenlerine 17 giin,
Ostrya sp. polenlerine 1 giin, Fagus sp. polenerine 29 giin, Fraxinus sp. polenlerine 10
giin, Urticaceae polenlerine 24 giin, Platanus sp. polenlerine 22 giin, Chenepodiaceae
polenlerine 4 giin, Quercus sp. polenlerine 6 giin boyunca rastlanmistir. 26-50 polen
miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae 3 giin, Fagus sp. polenlerine 1 giin,
Platanus sp.polenlerine 3 giin, Quercus sp. polenlerine 8 giin, 51-75 polen miktar1
araligindaki Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 5 giin, Fraxinus sp. polenlerine 8 giin,
Platanus sp. polenlerine 3 giin, Quercus sp. polenlerine 4 giin, 76-100 polen miktar1
araligindaki Quercus sp. polenlerine 3 gilin boyunca rastlanmistir. 100< polen miktar1
araligindaki Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 6 giin, Fraxinus sp. polenlerine 8 giin,

Quercus sp. polenlerine 8 boyunca rastlanmistir rastlanmstir.
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Nisan aymda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde yirmi dort hat ile
yapilan sayim yontemine gore, 1-25 polen miktar1 araliindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 14 giin, Gramineae polenlerine 30 giin, A/nus sp. polenlerine 5 giin, Betula
sp. polenlerine 16 giin, Carpinus sp. polenlerine 3 giin, Corylus sp. polenlerine 11 giin,
Ostrya sp. polenlerine 3 giin, Fagus sp. polenlerine 28 giin, Fraxinus sp. polenlerine 9
giin, Urticaceae polenlerine 27 giin, Platanus sp. polenlerine 22 giin, Quercus sp.
polenlerine 8 giin boyunca rastlanmistir. 26-50 polen miktar1 araligindaki
Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 3 giin, Fraxinus sp. polenlerine 7 giin, Quercus sp.
polenlerine 6 giin, 51-75 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae polenlerine
4 giin, Fraxinus sp. polenlerine 2 giin, Quercus sp. polenlerine 4 giin, 76-100 polen
miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 3 giin, Fraxinus sp. polenlerine
5 giin, Quercus sp. polenlerine 3 giin, 100< polen miktar1 araligindaki
Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 4 giin, Fraxinus sp. polenlerine 7 giin, Quercus sp.

polenlerine 9 giin boyunca rastlanmistir.

Cizelge 4.3.4.. Bursa atmosferinde nisan aymda polenleri goriilen allerjik taksonlar ve

bunlarin giinliik dagilimlar

TAKSONLAR * * %k * * %k * * %k * * %k * * 3k

Cupressaceae/Taxaceae| 15 14 3 315 410 3] 6 4

Gramineae 29 30

Alnus sp. 8 5

Betula sp. 17 16

Carpinus sp. 4 3

Corylus sp. 17 11

Ostrya sp. 1 3

Fagus sp. 29 28 1 0

Castanea sp.

Olea sp.

Fraxinus sp. 10 9 4 718 210 5] 8 7

Urticaceae 24 27

Artemisia sp.

Ambrosia sp.

Platanus sp. 22 22 3 0] 3 0

Chenepodiaceae 4 0

Quercus sp. 6 8 8 61| 4 413 3] 8 9
*=4 |ateral hat ile yapilan sayimlar **=24 transver hat ile yapilan sayimlar
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4.3.5. May1s aymna ait allerjen polen verileri

Mayis ayinda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan
sayim yoOntemine gore, 1-25 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 18 giin, Gramineae polenlerine 11 giin, Betula sp. polenlerine 8 giin,
Corylus sp polenlerine 13 giin, Ostrya sp. polenlerine 3 giin, Fagus sp. polenerine 16
glin, , Castanea sp. polenlerine 2 giin, Olea sp. polenlerine 4 giin, Fraxinus sp.
polenlerine 21 giin Urticaceae polenlerine 24 giin, Platanus sp. polenlerine 2 giin,
Chenepodiaceae polenlerine 8 giin, Quercus sp. polenlerine 18 giin boyunca
rastlanmigtir.  26-50 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae 2 giin,
Gramineae polenlerine 4 giin, Fraxinus sp. polenlerine 4 giin, Quercus sp. polenlerine 1
giin, 51-75 polen miktar1 araligindaki Gramineae 8 giin, Olea sp. polenlerine 1giin, 76-
100 polen miktar1 araligindaki Gramineae polenlerine 2, Olea sp. polenlerine 1 giin,
Quercus sp. polenlerine 2 giin, 100< polen miktar1 aralifindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 6 giin, Fraxinus sp. polenlerine 8 giin, Olea sp. polenlerine 13 boyunca

rastlanmistir rastlanmistir.

Mayis aymda Bursa ili atmosferinde yapilan ornekleme siirecinde yirmi dort hat ile
yapilan sayim yontemine gore, 1-25 polen miktar1 araliindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 16 giin, Gramineae polenlerine 11 giin, Befula sp. polenlerine 2 giin,
Corylus sp. polenlerine 7 giin, Ostrya sp. polenlerine 2 giin, Fagus sp. polenlerine 15
glin, Castanea sp. polenlerine 1 giin, Olea sp. polenlerine 4 giin, Fraxinus sp.
polenlerine 24 giin, Urticaceae polenlerine 23 giin, Platanus sp. polenlerine 2 giin,
Chenepodiaceae polenlerine 7, Quercus sp. polenlerine 19 giin boyunca rastlanmistir.
26-50 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 2 giin, Gramineae
polenlerine 8 giin, Fraxinus sp. polenlerine 1 giin, Quercus sp. polenlerine 1 giin, 51-75
polen miktar1 araliindaki Gramineae polenlerine 4 giin, Oleae sp. polenlerine 2 giin,
Quercus sp. polenlerine 1 giin, 76-100 polen miktar1 araligindaki Gramineae polenlerine
2 giin, Quercus sp. polenlerine 1 giin, 100< polen miktar1 araligindaki Olea sp.

polenlerine 13 gilin boyunca rastlanmistir.
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Cizelge 4.3.5. Bursa atmosferinde mayis aymda polenleri goriilen allerjik taksonlar ve

bunlarin giinliik dagilimlar

TAKSONLAR * * %k * * %k * * %k * * % * * 3k
Cupressaceae/Taxaceae| 18 16 2 2
Gramineae 11 11 | 4 8 8 412 2
Alnus sp.
Betula sp. 8 2
Carpinus sp.
Corylus sp. 13 7
Ostrya sp. 3 2
Fagus sp. 16 15
Castanea sp. 2 1
Olea sp. 4 4 1 2 1 0 13 13
Fraxinus sp. 21 24 | 4 1
Urticaceae 24 23
Artemisia sp.
Ambrosia sp.
Platanus sp. 2 2
Chenepodiaceae 8 7
Quercus sp. 18 19 1 1 0 1 2 1
*=4 |ateral hat ile yapilan sayimlar **=24 transver hat ile yapilan sayimlar

4.3.6. Haziran ayina ait allerjen polen verileri

Haziran ayinda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan
sayim yoOntemine gore, 1-25 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 18 giin, Gramineae polenlerine 24 giin, Alnus sp. polenlerine 2 giin, Betula
sp. polenlerine 4 giin, Corylus sp. polenlerine 4 giin, Fagus sp. polenerine 8 giin,
Castaneae polenlerine 19 giin, Olea sp. polenlerine 11 giin, Fraxinus sp. polenlerine 12
giin, Urticaceae polenlerine 25 giin, Platanus sp. polenlerine 1 giin, Chenepodiaceae
polenlerine 19 giin, Quercus sp. polenlerine 5 giin boyunca rastlanmistir. 26-50 polen
miktar1 araligindaki Gramineae polenlerine 5 giin, Castanea sp. polenlerine 8 giin,

Urticaceae polenlerine 5 giin boyunca rastlanmigtir.

Haziran aymnda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde yirmi dort hat ile
yapilan sayim yontemine gore, 1-25 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 19 giin, Gramineae polenlerine 27 giin, Betula sp. polenlerine 1 giin, Fagus
sp. polenlerine 4 giin, Castanea sp. polenlerine 20 giin, Olea sp. polenlerine 12 giin,
Fraxinus sp. polenlerine 8 giin, Urticaceae polenlerine 27 giin, Chenepodiaceae

polenlerine 20, Quercus sp. polenlerine 5 giin boyunca rastlanmigtir. 26-50 polen
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miktar1 araligindaki Castanea sp. polenlerine 5 giin, Urticaceae polenlerine 3 giin

boyunca rastlanmistir.

Cizelge 4.3.6. Bursa atmosferinde haziran ayinda polenleri goriilen allerjik taksonlar ve

bunlarin giinliik dagilimlar

TAKSONLAR * * %k * * %k * * %k * * 3k * * %k
Cupressaceae/Taxaceae| 18 19
Gramineae 24 27| 5 0
Alnus sp. 2 0
Betula sp. 4 1
Carpinus sp.
Corylus sp. 4 0
Ostrya sp.
Fagus sp. 8 4
Castanea sp. 19 20 | 8 5
Olea sp. 11 12
Fraxinus sp. 12 8
Urticaceae 25 27 | 5 3
Artemisia sp.
Ambrosia sp.
Platanus sp. 1 0
Chenepodiaceae 19 20
Quercus sp. 9 5
*=4 |ateral hat ile yapilan sayimlar **=24 transver hat ile yapilan sayimlar

4.3.7. Temmuz ayina ait allerjen polen verileri

Temmuz ayinda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan
sayim yoOntemine gore, 1-25 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 16 giin, Gramineae polenlerine 31 giin, Ostrya sp. polenlerine 1 giin,
Castaneae polenlerine 13 giin, Olea sp. polenlerine 1 giin, Fraxinus sp. polenlerine 1
giin, Urticaceae polenlerine 25 giin, Artemisia sp. polenlerine 7 giin, Ambrosia sp.
polenlerine 5 giin, Platanus sp. polenlerine 1 giin, Chenepodiaceae polenlerine 28 giin
boyunca rastlanmistir. 26-50 polen miktar1 araligindaki, Urticaceae polenlerine 2 giin,

51-75 polen miktar1 araligindaki, Urticaceae polenlerine 4 giin boyunca rastlanmustir.

Temmuz ayinda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde yirmi dort hat ile
yapilan sayim yontemine gore, 1-25 polen miktar1 aralifindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 6 giin, Gramineae polenlerine 31 giin, A/nus sp. polenlerine 1 giin, Ostrya
sp. polenlerine 1 giin, Urticaceae polenlerine 25 giin, Artemisia sp. polenlerine 5 giin,

Ambrosia sp polenlerine 2 giin, Chenepodiaceae polenlerine 25 giin boyunca
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rastlanmigtir. 26-50 polen miktar1 araligindaki Urticaceae polenlerine 4 giin, 51-75

polen miktar1 araligindaki Urticaceae polenlerine 2 giin boyunca rastlanmistir.

Cizelge 4.3.7. Bursa atmosferinde temmuz ayinda polenleri goriilen allerjik taksonlar ve

bunlarin giinlitk dagilimlari

TAKSONLAR * * %k * * %k * * %k * * %k * * 3k
Cupressaceae/Taxaceae| 16 6
Gramineae 31 31
Alnus sp 0 1
Betula sp.
Carpinus sp.
Corylus sp.
Ostrya sp. 1 1
Fagus sp.
Castanea sp. 13
Olea sp. 1 0
Fraxinus sp. 1 0
Urticaceae 25 25| 2 41 4 2
Artemisia sp. 7 5
Ambrosia sp. 5 2
Platanus sp. 1 0
Chenepodiaceae 28 25
Quercus sp.
*=4 |ateral hat ile yapilan sayimlar **=24 transver hat ile yapilan sayimlar

4.3.8. Agustos ayina ait allerjen polen verileri

Agustos ayinda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan
sayim yontemine gore, 1-25 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 6 giin, Gramineae polenlerine 31 giin, Castanea sp. polenlerine 1 giin, Olea
sp. polenlerine 1 giin, Fraxinus sp. polenlerine 2 giin, Urticaceae polenlerine 28 giin,
Artemisia sp. polenlerine 14 giin, Ambrosia sp. polenlerine 27 giin, Chenepodiaceae

polenlerine 30 giin boyunca rastlanmistir.

Agustos ayinda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde yirmi dort hat ile
yapilan sayim yontemine gore, 1-25 polen miktar1 araliindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 4 giin, Gramineae polenlerine 30 giin, Fraxinus sp. polenlerine 2 giin,
Urticaceae polenlerine 26 giin, Artemisia sp. polenlerine 10 giin, Ambrosia sp

polenlerine 22 giin, Chenepodiaceae polenlerine 31 giin boyunca rastlanmistir.
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Cizelge 4.3.8. Bursa atmosferinde agustos ayinda polenleri goriilen allerjik taksonlar ve

bunlarin giinlitk dagilimlari

TAKSONLAR * * %k * * %k * * %k * * % * * 3k
Cupressaceae/Taxaceae| 6 4
Gramineae 31 30
Alnus sp.
Betula sp.
Carpinus sp.
Corylus sp.
Ostrya sp.
Fagus sp.
Castanea sp. 1 0
Olea sp. 1 0
Fraxinus sp. 2 2
Urticaceae 28 26
Artemisia sp. 14 10
Ambrosia sp. 27 22
Platanus sp.
Chenepodiaceae 30 31
Quercus sp.
*=4 |ateral hat ile yapilan sayimlar **=24 transver hat ile yapilan sayimlar

4.3.9. Eyliil ayina ait allerjen polen verileri

Eylill ayinda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan
sayim yontemine gore, 1-25 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 3 giin, Gramineae polenlerine 29 giin, Castanea sp .polenlerine 1 giin, Olea
sp. polenlerine 3 giin, Urticaceae polenlerine 16 giin, Artemisia sp. polenlerine 22 giin,
Ambrosia sp. polenlerine 27 gilin, Chenepodiaceae polenlerine 28 giin boyunca
rastlanmigtir. 26-50 polen miktar1 aralifindaki Gramineae polenlerine 1 giin, 76-100

polen miktar1 araligindaki Ambrosia sp. polenlerine 1 giin rastlanmistir.

Eylill ayinda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde yirmi dort hat ile
yapilan sayim yontemine gore, 1-25 polen miktar1 araliindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 3 giin, Gramineae polenlerine 28 giin, Ostrya sp. polenleri 1 giin ,
Urticaceae polenlerine 7 giin, Artemisia sp. polenlerine 21 giin, Ambrosia sp polenlerine
22 giin, Chenepodiaceae polenlerine 29 giin boyunca rastlanmistir. 26-50 polen miktar1
araligindaki Gramineae polenlerine 1 giin, 51-75 polen miktar1 araligindaki Ambrosia

sp. polenlerine 1 giin rastlanmistir.
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Cizelge 4.3.9. Bursa atmosferinde eyliil ayinda polenleri goriilen allerjik taksonlar ve bunlarin

giinliik dagilimlar
TAKSONLAR * *%k * * %k * * %k * * %k * * %k
Cupressaceae/Taxaceae| 3 3
Gramineae 29 28 (1 1
Alnus sp
Betula sp.
Carpinus sp.
Corylus sp.
Ostrya sp. 0 1
Fagus sp.
Castanea sp. 1 0
Olea sp. 3 0
Fraxinus sp.
Urticaceae 16 7
Artemisia sp. 22 21
Ambrosia sp. 27 22 0 111 0
Platanus sp.
Chenepodiaceae 28 29
Quercus sp.
*=4 |ateral hat ile yapilan sayimlar **=24 transver hat ile yapilan sayimlar

4.3.10. Ekim ayina ait allerjen polen verileri

Ekim aymda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan
sayim yoOntemine gore, 1-25 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 14 giin, Gramineae polenlerine 18 giin, Befula sp. polenlerine 1 giin,
Urticaceae polenlerine 3 giin, Artemisia sp. polenlerine 10 giin, Ambrosia sp.

polenlerine 7 giin, Chenepodiaceae polenlerine 14 giin boyunca rastlanmstir.

Ekim aymnda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde yirmi dort hat ile
yapilan sayim yontemine gore, 1-25 polen miktar1 aralifindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 9 giin, Gramineae polenlerine 13 giin, Artemisia sp. polenlerine 9 giin,

Ambrosia sp polenlerine 4 giin, Chenepodiaceae polenlerine 11 giin rastlanmustir.
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Cizelge 4.3.10. Bursa atmosferinde ekim ayinda polenleri goriilen allerjik taksonlar ve bunlarin

giinliik dagilimlar
TAKSONLAR * * %k * * %k * * %k * * %k * * %k
Cupressaceae/Taxaceae| 14 9
Gramineae 18 13
Alnus sp.
Betula sp. 1 0
Carpinus sp.
Corylus sp.
Ostrya sp.
Fagus sp.
Castanea sp.
Olea sp.
Fraxinus sp.
Urticaceae 3 0
Artemisia sp. 10 9
Ambrosia sp. 7 4
Platanus sp.
Chenepodiaceae 14 11
Quercus sp.
*=4 |ateral hat ile yapilan sayimlar **=24 transver hat ile yapilan sayimlar

4.3.11. Kasim ayina ait allerjen polen verileri

Kasim ayinda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme stirecinde dort hat ile yapilan
sayim yoOntemine gore, 1-25 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 8 giin, Gramineae polenlerine 7 giin, Fraxinus sp. polenlerine 1 giin,
Urticaceae polenlerine 5 giin, Artemisia sp. polenlerine 2 giin, Ambrosia sp. polenlerine

3 giin, Chenepodiaceae polenlerine 6 giin boyunca rastlanmastir.

Kasim ayinda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde yirmi dort hat ile
yapilan sayim yontemine gore, 1-25 polen miktar1 araligindaki Cupressaceae/Taxaceae
polenlerine 4 giin, Gramineae polenlerine 2 giin, Artemisia sp. polenlerine 1 giin

boyunca rastlanmaistir.
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Cizelge 4.3.11. Bursa atmosferinde Kasim ayinda polenleri goriilen allerjik taksonlar ve

bunlarin giinlitk dagilimlari

s SN T e

TAKSONLAR * * %k * * %k * * %k * *%k * * %k
Cupressaceae/Taxaceae| 8

Gramineae 7 2
Alnus sp.
Betula sp.
Carpinus sp.
Corylus sp.
Ostrya sp.
Fagus sp.
Castanea sp.
Olea sp.
Fraxinus sp.
Urticaceae
Artemisia sp.
Ambrosia sp.
Platanus sp.
Chenepodiaceae 6 0
Quercus sp.

wiN | [
ol |o|o

*=4 |ateral hat ile yapilan sayimlar **=24 transver hat ile yapilan sayimlar

4.3.12. Aralik ayina ait allerjen polen verileri

Aralik aymda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan
sayim yontemine gore, 1-25 polen miktar1 araligindaki Gramineae polenlerine 2 giin,
Alnus sp. polenlerine 1 giin, Castanea sp. polenlerine 2 giin, Artemisia sp. polenlerine 1

gilin boyunca rastlanmustir.

Kasim ayinda Bursa ili atmosferinde yapilan 6rnekleme siirecinde yirmi dort hat ile
yapilan sayim yontemine gore, 1-25 polen miktar1 araligindaki Ambrosia sp. polenlerine

1 giin, Chenepodiaceae polenlerine 1 glin boyunca rastlanmastir.
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Cizelge 4.3.12. Bursa atmosferinde aralik ayinda polenleri goriilen allerjik taksonlar ve

bunlarin giinliik dagilimlar

TAKSONLAR * *k * *k * *k * *k * * %k
Cupressaceae/Taxaceae
Gramineae 2 0
Alnus sp. 1 0
Betula sp.
Carpinus sp.
Corylus sp.
Ostrya sp.
Fagus sp.
Castanea sp. 2 0
Olea sp.
Fraxinus sp.
Urticaceae
Artemisia sp. 1

Ambrosia sp. 0 1
Platanus sp.
Chenepodiaceae 0 1
Quercus sp.

*=4 |ateral hat ile yapilan sayimlar **=24 transver hat ile yapilan sayimlar

4.4. Bursa Ili Atmosferinde Goriilen Allerjen iceren Bitki Polenlerine Ait Verilerin

Karsilastirilmasi

6 Eylil 2013 — 6 Eylil 2014 Bursa atmosferik verilerine gore yillik, aylik, giinliik
maksimum polen miktar1 karsilastirldiginda 24 transvers hathi sayim yonteminde ve 4
lateral hatli sayim yonteminde Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin her iki sayim
yontemine gore de yillik maksimum seviyeleri gosterdigi belirlenmistir. Bununla
birlikte yillik verilere gore Olea sp., Fraxinus sp., Quercus sp., Poaceae, Urticaea,
Platanus sp. polenlerinin maksimum yillik siralamalart her iki sayim yonteminde de
ayni ¢ikmustir. Yapilan yillik degerlendirmelere gére ~550 polen/m’’iin altinda gozlenen

taksonalarda farkliliklar oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Calisma donemi boyunca farkl iki sayim yontemleri karsilastirildiginda aylik verilere
gore Olea sp. polenleri her iki sayim yontmeinde de maksimum seviyelerde goriiliirken
Cupressaceae/Taxaceae polenleri ikinci sirada yer almistir. Bu swralamay1 Fraxinus sp.,
Quercus sp., Poaceae, Urticaea polenleri takip etmis ve sayisal veriler agisindan her iki
sayim yontemi de benzerlik gostermistir. Bunun yaninda giinliik verilere gore

Cupressaceae/Taxaceae polenleri her iki sayim yonteminde de maksimum seviyelere
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ulasirken Olea sp. polenleri ikinci sirada yer almaktadir. Bu siralamay1 Fraxinus sp.,
Quercus sp., Poaceae, Urticaea polenleri takip etmis ve sayisal veriler acisindan her iki
sayim yontemi de benzerlik gostermistir. Platanus sp., Castanea  sp.,
Chenepodiaceae/ Amaranthaceae, Ambrosia sp., Betula sp., Corylus sp., Fagus sp.,
Artemisia sp., Carpinus sp. ve Ostrya sp. polenleri 4 lateral hatli ve 24 transvers hatli

sayim yontemlerinde farkli siralamalarda yer alan allerjen polen taksonlaridir.

Cizelge 4.4.1. Bursa ili atmosferinde goriilen allerjen iceren bitki polenlerinin 4 hatl

saymm metoduna gore karsilastirilmasi

ALLERJEN TAKSONLAR  Yillik Toplam Polen Miktari Aylik Maksimum Polen Miktari Giinliik Maksimum Polen Miktari Goriildiigii Giin Sayisi

SAYIM YONTEMI 4 hatlisaym 24 hatlisaym 4 hatli saym 24 hatli sayim 4 hatli sayim 24 hatli saym 4 hatlisayim 24 hatlisaym
Cupressaceae/Taxaceae 15355 polen/m’ 12941polen/m’ 5950polen/m* 4689 polen/m’ 1079 polen/m’ 943 polen/m’ 236 142
Olea sp. 6935 polen/m® 6084 polen/m® 6 869 polen/m’ 6021 polen/m’ 940 polen/m’ 683 polen/m’ 35 31
Fraxinussp. 5859 polen/m3 4828 polen/m3 2569 polen/m3 2178 polen/m3 478 polen/m3 398 polen/m3 146 96
Quercus sp. 2586 polen/m3 2579 polen/m3 2221 polen/m3 2077 polen/m3 208 polen/m3 183 polen/m3 87 80
Poaceae 2461 polen/m®  2135polen/m® 971 polen/m® 872 polen/m’ 89 polen/m’ 77 polen/m’ 251 224
Urticeae 1757polen/m* 1443 polen/m® 543 polen/m’ 466 polen/m’ 70 polen/m’ 68 polen/m’ 200 165
Platanus sp. 532polen/m”  587polen/m’ 345 polen/m’ 587 polen/m’ 59 polen/m’ 107 polen/m’ 52 44
Castanea sp. 453 polen/m’ 473 polen/m3 422 polen/m’ 330 polen/m’ 39 polen/m’ 36 polen/m’ 46 25
Alnussp. 412polen/m*  505polen/m® 392 polen/m’ 312 polen/m’ 183 polen/m* 119polen/m’ 65 51
Cheno./Amaranth. 378 polen/m’  319polen/m3 151 polen/ms3 125 polen/m3 12 polen/m’ 10 polen/m’ 136 116
Ambrosia sp. 319 polen/m3 243 polen/m3 166 polen/m3 132 polen/m3 93 polen/m3 72 polen/m3 92 76
Betula sp. 304 polen/m3 76 polen/m3 213 polen/m3 59 polen/m3 19 polen/m3 6po|en/m3 36 33
Corylus sp. 197 polen/m3 147 polen/m3 53 polen/m3 44 polen/m3 18 polen/m3 7 polen/m3 85 52
Fagus sp. 170 polen/m’ 49 polen/m’ 122 polen/m* 121 polen/m’ 28 polen/m’ 12 polen/m* 64 56
Artemisisa sp. 114 polen/m’ 89 polen/m’ 69 polen/m’ 50 polen/m’ 9 polen/m’ 8 polen/m’ 51 66
Carpinus sp. 10 polen/m3 10 polen/m3 10 polen/m3 7po|en/m3 Zpolen/m3 1po|en/m3 17 8
Ostrya sp. 4 polen/m’ 11 polen/m* 2 polen/m’ 3polen/m’ 1polen/m’ 2 polen/m’ 8 8
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Cizelge 4.4.2. Bursa ili atmosferinde goriilen allerjen igeren bitki polenlerinin 24 hath

saymm metoduna gore karsilastirilmasi

ALLERJEN TAKSONLAR  Yillik Toplam Polen Miktar Aylik Maksimum Polen Miktari Giinliik Maksimum Polen Miktari  Goriildiigii Giin Sayisi

SAYIM YONTEMI 4hathisaym  24hatli saym 4 hatlisaym 24 hatlisaym 4 hatlisaym 24hatlisaym 4 hatlisaym 24 hatlisaym
Cupressaceae/Taxaceae 15355 polen/m3 12941 polen/m3 5950 polen/m3 4689 polen/m3 1079 polen/m3 943 polen/m3 236 142
Olea sp. 6935 polen/m’ 6084 polen/m’ 6869 polen/m’ 6021 polen/m’ 940 polen/m’ 683 polen/m’ 35 31
Fraxinus sp. 5859 polen/m3 4828 polen/m’ 2569 polen/m’ 2178 polen/m’ 478 polen/m’ 398 polen/m’ 146 %
Quercus sp. 2586 polen/m3 2579 polen/m’ 2221 polen/m’ 2077 polen/m’ 208 polen/m’ 183 polen/m’ 87 80
Poaceae 2461 polen/m3 2135 polen/m3 971 polen/m3 872 polen/m3 89 po\en/m3 77 po\en/m3 251 224
Urticeae 1757 polen/m’ 1443 polen/m® 543 polen/m’ 466 polen/m’ 70 polen/m’ 68 polen/m’ 200 165
Platanussp. 532polen/m’  587polen/m’ 345 polen/m’ 587 polen/m’ 59 polen/m’ 107 polen/m’ 52 44
Alnussp. 412 polen/m3 505 polen/m3 392 polen/m3 312 polen/m3 183 polen/m3 119polen/m3 65 51
Castanea sp. 453 polen/m’  473polen/m3 422 polen/m’ 330 polen/m’ 39 polen/m’ 36 polen/m’ 46 25
Cheno./Amaranth. 378 polen/m’  319polen/m3 151 polen/m3 125 polen/m3 12 polen/m’ 10 polen/m’ 136 116
Ambrosia sp. 319 polen/m3 243 polen/m3 166 polen/m3 132 polen/m3 93 po\en/m3 7 po\en/m3 92 76
Corylus sp. 197 polen/m3 147 polen/m3 53 po\en/m3 44 po\en/m3 18 po\en/m3 7 po\en/m3 85 52
Betula sp. 304polen/m’  76polen/m’ 213 polen/m’ 59 polen/m’ 19 polen/m’ 6 polen/m’ 36 33
Artemisisa sp. 114polen/m* 89 polen/m’ 69 polen/m’ 50 polen/m’ 9polen/m’ 8 polen/m’ 51 66
Fagus sp. 170 polen/m3 49 po\en/m3 122 polen/m3 11 polen/m3 28 po\en/m3 12 po\en/m3 64 56
Ostrya sp. 4 po\en/m3 11 po\en/m3 2 po\en/m3 3 po\en/m3 1 po\en/m3 2 po\en/m3 8 8
Carpinus sp. 10 po\en/m3 10 po\en/m3 10 po\en/m3 7;)o\en/m3 Zpo\en/m3 1;)o\en/m3 17 8
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Bursa ili atmosferinde 6 Eyliil 2013 — 6 Eyliil 2014 tarihleri arasindaki
bir yillik siire boyunca Lanzoni VPPS 2000 cihazi kullanilarak volumetrik yontem ile
atmosferik polen 6rneklemesi yapilmistir. Hazirlanan preparatlarin her biri i¢in 2 farkl

saymm yontemi uygulanmis ve olusan farkliliklar tespit edilmistir.

Calisma sonucunda 4 hat ile yapilan sayim yontemine gore 53 taksona ait 49 209 ve 250
bilinmeyen olmak iizere toplam 49 459 polen/m’ belirlenmistir. Bunlarmn 38 taksona ait
13 623 ve 85 bilinmeyen olmak iizere toplam 13 708 polen/m’ ile nisan aymnda
maksimum seviyeye ulastigi, 7 taksona ait 12 ve 5 bilinmeyen olmak iizere toplam 17
polen/m® ile aralk aymda minimum seviyeye ulastigi tespit edilmistir. Calisma
sonucunda 24 hat ile yapilan sayim yontemine gore 51 taksona ait 43 049 ve 138
bilinmeyen olmak tizere toplam 43 187 polen/m3 belirlenmistir. Bunlari 37 taksona ait
11 922 ve 42 bilinmeyen olmak iizere toplam 11 964 polen/m’ ile nisan aymnda
maksimum seviyeye ulastigi, 8 taksona ait 22 ve 4 bilinmeyen olmak iizere toplam 26

polen/m’ ile aralik aymnda minimum seviyeye ulastig1 tespit edilmistir.
5.1. Yilhk Polen Verilerinin Iki Farkh Sayim Yontemine Gore incelenmesi
5.1.1. Ocak ayina ait atmosferik polen verileri

Ocak ay1 o6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan sayim yontemine gore atmosferde 12
taksona ait 4 537 ve 17 bilinmeyen olmak iizere toplam 4 547 polen/m’ polen tespit
edilmistir. Bursa ili atmosferinde Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin 3 961 polen/m’
ile en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. Ocak ay1 6rnekleme siirecinde yirmi dort
hat ile yapilan sayim yontemine gore atmosferde 10 taksona ait 4 192 ve 15 bilinmeyen
olmak tizere toplam 4 207 polen/m® polen tespit edilmistir. Bursa ili atmosferinde
Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin 3 697 polen/m’ ile en yiiksek seviyede oldugu

belirlenmistir.
5.1.2. Subat ayin ait atmosferik polen verileri

Subat ay1 drnekleme siirecinde dort hat ile yapilan sayim yontemine gore atmosferde 17
taksona ait 6 776 ve 25 bilinmeyen olmak iizere toplam 6 801 polen/m’® polen tespit

edilmistir. Bursa ili atmosferinde Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin 5 950 polen/m’
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ile en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. Subat ay1 6rnekleme siirecinde yirmi dort
hat ile yapilan sayim yontemine gore atmosferde 15 taksona ait 5 328 ve 10 bilinmeyen
olmak iizere toplam 5 338 polen/m’ polen tespit edilmistir. Bursa ili atmosferinde
Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin 4 689 polen/m® ile en yiiksek seviyede oldugu

belirlenmistir.

5.1.3. Mart ayina ait atmosferik polen verileri

Mart ay1 6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan sayim yontemine gore atmosferde 38
taksona ait 7 308 ve 28 bilinmeyen olmak iizere toplam 7 336 polen/m’ polen tespit
edilmistir. Bursa ili atmosferinde Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin 3 138 polen/m’
ile en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. Mart ay1 6rnekleme siirecinde yirmi dort
hat ile yapilan sayim yontemine gore atmosferde 38 taksona ait 6 408 ve 23 bilinmeyen
olmak iizere toplam 4 547 polen/m’ polen tespit edilmistir. Bursa ili atmosferinde
Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin 2 665 polen/m® ile en yiiksek seviyede oldugu

belirlenmistir.

.5.1.4 Nisan aymna ait atmosferik polen verileri

Nisan ay1 6rnekleme stirecinde dort hat ile yapilan sayim yontemine gére atmosferde 38
taksona ait 13 623 ve 85 bilinmeyen olmak iizere toplam 13 708 polen/m’® polen tespit
edilmistir. Bursa ili atmosferinde Pinus sp. polenlerinin 3 936 polen/m3 ile en yiiksek
seviyede oldugu belirlenmistir. Nisan ay1 6rnekleme siirecinde yirmi dort hat ile yapilan
sayimm yontemine gore atmosferde 37 taksona ait 11 922 ve 42 bilinmeyen olmak {izere
toplam 11 964 polen/m® polen tespit edilmistir. Bursa ili atmosferinde Pinus sp.

polenlerinin 3 614 polen/m’ ile en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.

5.1.5 Mayis ayina ait atmosferik polen verileri

Maysis ay1 6rnekleme stirecinde dort hat ile yapilan sayim yontemine gore atmosferde 37
taksona ait 11 672 ve 16 bilinmeyen olmak iizere toplam 11 688 polen/m’ polen tespit

edilmistir. Bursa ili atmosferinde Olea sp. polenlerinin 6 869 polen/m’ ile en yiiksek
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seviyede oldugu belirlenmistir. Mayis ay1 6rnekleme siirecinde yirmi dort hat ile yapilan
sayimm yontemine gore atmosferde 33 taksona ait 10 712 ve 8 bilinmeyen olmak iizere
toplam 10 720 polen/m’ polen tespit edilmistir. Bursa ili atmosferinde Olea sp.

polenlerinin 6 021 polen/m’ ile en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.

5.1.6. Haziran ayina ait atmosferik polen verileri

Haziran ay1 6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan sayim yontemine gore atmosferde
34 taksona ait 2 284 ve 21 bilinmeyen olmak iizere toplam 2 305 polen/m’ polen tespit
edilmistir. Bursa ili atmosferinde Poaceae polenlerinin 512 polen/m’ ile en yiiksek
seviyede oldugu belirlenmistir. Haziran ay1 0rnekleme siirecinde yirmi dort hat ile
yapilan sayim yontemine gore atmosferde 33 taksona ait 1 974 ve 10 bilinmeyen olmak
iizere toplam 1 984 polen/m’ polen tespit edilmistir. Bursa ili atmosferinde Poaceae

polenlerinin 430 polen/m’ ile en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.

5.1.7. Temmuz ayina ait atmosferik polen verileri

Temmuz ay1 6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan sayim yontemine gore atmosferde
32 taksona ait 1 269 ve 17 bilinmeyen olmak iizere toplam 1 286 polen/m’ polen tespit
edilmistir. Bursa ili atmosferinde Urticaceae polenlerinin 543 polen/m’ ile en yiiksek
seviyede oldugu belirlenmistir. Temmuz ay1 6rnekleme siirecinde yirmi dort hat ile
yapilan sayim yontemine gore atmosferde 27 taksona ait 1 101 ve 8 bilinmeyen olmak
iizere toplam 1 109 polen/m’ polen tespit edilmistir. Bursa ili atmosferinde Urticaceae

polenlerinin 466 polen/m’ ile en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.

5.1.8. Agustos ayina ait atmosferik polen verileri

Agustos ay1 ornekleme siirecinde dort hat ile yapilan sayim yontemine gore atmosferde
25 taksona ait 928 ve 1 bilinmeyen olmak iizere toplam 929 polen/m® polen tespit
edilmistir. Bursa ili atmosferinde Poaceae polenlerinin 188 polen/m’ ile en yiiksek

seviyede oldugu belirlenmistir. Agustos ay1 ornekleme siirecinde yirmi dort hat ile
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yapilan sayim yontemine gore atmosferde 24 taksona ait 741 ve 2 bilinmeyen olmak
iizere toplam 743 polen/m’® polen tespit edilmistir. Bursa ili atmosferinde Xantium sp.

polenlerinin 159 polen/m’ ile en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.

5.1.9. Eyliil ayina ait atmosferik polen verileri

Eyliil ay1 6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan sayim yontemine gére atmosferde 19
taksona ait 659 ve 15 bilinmeyen olmak iizere toplam 674 polen/m® polen tespit
edilmistir. Bursa ili atmosferinde Poaceae polenlerinin 182 polen/m’ ile en yiiksek
seviyede oldugu belirlenmistir. Eyliil ay1 6rnekleme siirecinde yirmi dort hat ile yapilan
sayim yontemine gore atmosferde 16 taksona ait 522 ve 7 bilinmeyen olmak {izere
toplam 529 polen/m’ polen tespit edilmistir. Bursa ili atmosferinde Poaceae polenlerinin

150 polen/n?’ ile en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.

5.1.10. Ekim aymna ait atmosferik polen verileri

Ekim ay1 o6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan sayim yontemine gére atmosferde 12
taksona ait 116 ve 6 bilinmeyen olmak iizere toplam 122 polen/m’ polen tespit
edilmistir. Bursa ili atmosferinde Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin 35 polen/m’ ile
en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. Ekim ay1 6rnekleme stirecinde yirmi dort hat
ile yapilan sayim yontemine gore atmosferde 12 taksona ait 97 ve 4 bilinmeyen olmak
iizere toplam 101 polen/m® polen tespit edilmistir. Bursa ili atmosferinde
Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin 26 polen/m® ile en yilksek seviyede oldugu

belirlenmistir.

5.1.11. Kasim aymna ait atmosferik polen verileri

Kasim ay1 6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan sayim yontemine gore atmosferde
10 taksona ait 32 ve 14 bilinmeyen olmak iizere toplam 46 polen/m’ polen tespit
edilmistir. Bursa ili atmosferinde Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin 10 polen/m’ ile

en yuksek seviyede oldugu belirlenmistir. Kasim ay1 6rnekleme siirecinde yirmi dort hat
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ile yapilan sayim yontemine gore atmosferde 10 taksona ait 130 ve 5 bilinmeyen olmak
iizere toplam 35 polen/m’ polen tespit edilmistir. Bursa ili atmosferinde Pinus sp.

polenlerinin 10 polen/m’ ile en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.
5.1.12. Aralik aymna ait atmosferik polen verileri

Aralik ay1 6rnekleme siirecinde dort hat ile yapilan sayim yontemine gore atmosferde 7
taksona ait 12 ve 5 bilinmeyen olmak iizere toplam 17 polen/m’ polen tespit edilmistir.
Bursa ili atmosferinde Pinus sp. polenlerinin 2 polen/m’ ile en yiiksek seviyede oldugu
belirlenmistir. Aralik ay1 Ornekleme siirecinde yirmi dort hat ile yapilan sayim
yontemine gore atmosferde 8 taksona ait 22 ve 4 bilinmeyen olmak iizere toplam 26
polen/m® polen tespit edilmistir. Bursa ili atmosferinde Pinus sp. polenlerinin 7

polen/m’ ile en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.

Bu tezin konusu dogrultusunda 6 Eylil 2013 — 6 Eylil 2014 tarihleri arasindaki bir
yillik siire boyunca yapilan aerobiyolojik ¢aligma havadaki polen miktarlarinin giinliik,
haftalik, aylik ve yillik degisimlerinin farkli tayin yontemleri kullanilarak belirlenmesini
ve sonuglarinin karsilastirilmasimi igcermektedir. Bu ¢aligma sayim yontemleri arasindaki
farklilig1 ortaya koyacagi gibi sayim yontemleriyle ilgili ilk kalite kontrol ¢alismasi

olmasi acisindan kaynak niteligi tagiyacagi diistiniilmektedir.

Bursa atmosferindeki polenlerin giinliik olarak m”’teki oranlarmm hesaplanmasiyla elde
edilen veriler tablolar haline getirilmistir. 1 m’’ teki giinlik polen miktarm
hesaplayabilmek amaciyla 6rneklenen hava hacmi ve sayim yapilan mikroskop alani
kullanilarak bir katsayr hesaplanmistir. Yaptigimiz ¢calismada iki farkli sayim yontemi
kullanildig1 i¢in, mikroskop alaniyla orantili iki farkli katsayr kullamilmistir. 4
horizontal sayim yontemi ile uyguladigimiz diizeltme katsayis1 0,54, 24 transversal

saymm yontemi ile uyguladigimiz diizeltme katsayis1 0,31 olarak belirlenmistir.

Carinanos ve ark. (2000) analiz sonuglariyla preparat yiizeylerinin on iki enine sayim
yontemi ile toplam yilizey alaninin % 11,25 ve dort uzunlamasma sayim yontemi ile
toplam yiizey alanmin % 12,85 ‘inin hesaplandig1 sonucuna varmislardir. Aerobiolojik

analiz hata kaynaklarinda; rastgele hata, sistematik hata ve materyal okuma hatalari
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bulunmaktadir. Bu hatalar sayimlar sirasinda olusan insan hatalarini igerir. Bu nedenle,
alt-6rneklemenin ana dezavantaji giinliik numunenin sadece kii¢lik bir kisminin analiz

edilmesidir.

Alt-6rnekleme alan1 degisikligi harcanan siirenin azaltilmasi i¢in uygun oldugunun
gosterilmesine ragmen, aerobiyologlar kural olarak Avrupa Aerobiyoloji Dernegi kalite
kontrol ¢alisma grubu tarafindan onerilen toplam slayt alaninin en az % 10° unun analiz
edilmesini tavsiye eder. Verilerin giivenilirligi elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi
icin 6nem teskil eder (Ferretti, 2011). Bu amagla aerobiyolojik incelemelerde standart
bir metot ve kalite programmimn uygulanmasi etkin bir i¢ kalite kontrolii gerektirir

(Quevauviller ve ark., 1996; Araujo ve ark., 2010).

Ortam atmosferinden yapilan aerobiyolojik oOrnekleme, allerjik ya da patojenik
parcaciklar1 6lgcmek ve allerji tan1 ya da tedavisine yardimc1 olmak i¢in yapilir (Gutman
ve Bush, 1993; Lacey ve Venette, 1995). Yirmi dort transversal sayim yontemi toplam
preparattaki polen konsantrasyonu i¢in daha iyi sonuglar verirken, bu yontem ile
parcaciklar1 saymak i¢in gereken ekstra ¢aba nedeniyle her zaman bu dogruluk artisi
yontemi kullanmak i¢in yeterli olmayacaktir. Bu nedenle secilen yontemin yiiksek
dogruluk payr ve avantajlarmin tespit edilebilmesi i¢in daha fazla karsilastirma
yapilmas1 gereklidir. Yapilan calismanin da bu amagcla 24 hat ile yapilan sayim yontemi

acisindan bir ilk oldugu soylenebilir.

Atmosferik verilerle 1ilgili yapilan literatiir ¢aligmalarinda atmosferdeki polen
fakliliklarinin biiyiik bir kismimin meteorolojik parametrelerden etkilendigi sonucuna
ulasilmistir. En 6nemli primer faktorler (giines veya sicaklik) polenlerin biiylimesine,
gelismesine ve iiretimin kontroliine etki eder. Ikincil faktérler (yagis, bagil nem) anter
acilmasina yardim eder ve boylece polen taneleri serbest kalir. Daha sonra da ticlinciil
faktorler (¢ogunlukla riizgar) polen tanelerinin riizgarda dagilmasini saglar (Laaidi,
2001). Hava sicakligi ve yagmurun polen kayitlarinda belirgin farkhiliklara sebep
oldugu ve atmosferik polenlerin konsantrasyonlarinin bu duruma bagli olarak giin
boyunca degistigi bilinmektedir (Kapyla, 1981; Kapyla, 1984; Galan ve ark., 1991;
Norris Hill ve Emberlin, 1991; Trigo ve ark., 1996). Bunun i¢in 6zellikle hava kosullari

nedeniyle genel bir giinliik varyasyon deseni tanimlamak miimkiin degildir. Tim
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yontemler, tiim yiizeyi alam1 incelenerek elde edilen sayimmlarm, ortam

konsantrasyonlarinin sadece tahmini degerlerini verecegi de unutulmamalidir.

Sayim yontemleri kiyaslandiginda Cupressaceae/Taxaceae familyasina ait 4 hath sayim
yonteminde polenler subat ayinda maksimum seviyede goriilirken 24 hatli sayim
yonteminde polenler ocak ayinda maksimum seviyede gOrilmiistiir. Betulaceae
familyasina ait Betula sp. polenlerinin 4 hath sayim yonteminde polenler nisan ayinda
maksimum seviyede gozlenirken 24 hathi sayim yonteminde mart ayinda maksimum
seviyede goriilmiistiir. Carpinus sp. polenlerine ait 4 hath sayim yonteminde polenler
nisan aymda maksimum seviyede gozlenirken 24 hatli sayim yonteminde mart aymda
maksimum seviyede goriilmiistiir. Platanus sp. polenlerine ait 4 hatli sayim yonteminde
polenler nsan aymnda maksimum seviyede gozlenirken 24 hatli sayim yonteminde mart

ayinda maksimum seviyede goriilmiistiir.

Yapilan incelemelerde Poaceae familyasina ait polen verilerinin 4 hathh sayim
yonteminde ve 24 hatli sayim yonteminde mayis aymnda maksimum seviyede oldugu
goriilmiistiir. 4 hath sayim yonteminde aym 15’ inde maksimum seviyeye ulastigi
goriiliirken 24 hatli sayim yonteminde ayinda 23’ iinde maksimum seviyeye ulastigi
goriilmiistiir. Betulaceae familyasina ait A/nus sp. polenlerinin 4 hatli sayim yonteminde
ve 24 hatli sayim yonteminde mart ayinda maksimum seviyeyede oldugu gorilmiistiir. 4
hatli sayim yonteminde aym 2’ sinde maksimum seviyeye ulastig1 goriilirken 24 hatl
saymm yonteminde aym 29’ iinde maksimum seviyeye ulastig1 goriilmiistiir. Corylus sp.
polerine ait verilerin 4 hatli sayim yonteminde ve 24 hathh sayim yonteminde subat
ayinda maksimum seviyede oldugu goriilmiistiir. 4 hatli sayim yonteminde aym 11°
inde maksimum seviyeye ulastigi goriilirken 24 hatli sayim yonteminde ayinda 12’
sinde maksimum seviyeye ulastig1 goriilmiistiir. Ostrya sp. ait polen verilerine 4 hath
sayim yonteminde ve 24 hatli sayim yonteminde mart aymmda maksimum seviyeyede
oldugu gorilmiistiir. 4 hath sayim yOnteminde ayin 2’ sinde maksimum seviyeye
ulastig1 goriilirken 24 hatli sayim yonteminde aym 29’ unde maksimum seviyeye

ulastig1 gorilmiistiir.

Fagaceae familyasma ait. Castanea sp. polerine ait verilerin 4 hatli sayim yonteminde
ve 24 hath sayim yonteminde haziran aymda maksimum seviyede oldugu goriilmiistiir.

Ancak 4 hatli sayim yonteminde aym 15’ inde maksimum seviyeye ulastig1 goriiliirken
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24 hatli sayim yonteminde ayinda 8’ sinde maksimum seviyeye ulastigi goriilmiistiir.
Quercus sp. polenlerine ait verilerin 4 hath sayim yonteminde ve 24 hatli sayim
yonteminde mart ayinda maksimum seviyeyede oldugu goriilmiistiir. Ancak 4 hath
sayim yonteminde ayn 15° inde maksimum seviyeye ulastig1 goriiliirken 24 hatli sayim

yonteminde ayin 8 unda maksimum seviyeye ulastig1 goriilmiistiir.

Artemisia sp. polenlerinin 4 hatli sayim yonteminde ve 24 hatli sayim yonteminde eyliil
ayinda maksimum seviyeyede oldugu goriilmiistiir. Ancak 4 hath sayim yonteminde
ayin 19’unda ve 26’ sinde maksimum seviyeye ulastigi goriiliircken 24 hatli sayim

yonteminde aym 26’ sinda maksimum seviyeye ulastig1 goriilmiistiir.

Chenopodiaceae/ Amaranthaceae familyasma ait polen verileripolenlerinin 4 hatli sayim
yonteminde ve 24 hatli sayim yonteminde agustos ayinda maksimum seviyeyede oldugu
goriilmiistiir. Ancak 4 hatli sayim yonteminde ayin 5’inde maksimum seviyeye ulastigi
goriiliirken 24 hatli sayim yonteminde aymn 30’ unda maksimum seviyeye ulastigi

goriilmiistiir.

Yapilan karsilagtirmalarda ocak ayinda 4 hatli sayim yonteminde 12 takson tespit
edilirken 24 hatli sayim yonteminde 10 takson belirlenmistir. Belirlenen taksonlarin
hepsi odunsu bitkilere aittir. Subat ay1 verilerinde ise 4 hatli sayim yonteminde 17
takson tespit edilirken 24 hatli sayim yonteminde 15 takson belirlenmistir. Belirlenen
taksonalarin hepsi odunsu bitkilere aittir. Nisan ayinda 4 hatli sayim yonteminde 38
takson tespit edilirken 24 hatli sayim yonteminde 37 takson belirlenmistir. Belirlenen
taksonlar odunsu ve yabani bitkilere aittir. Mayis ay1 verilerinde ise 4 hatli sayim
yonteminde 37 takson tespit edilirken 24 hatli sayim yOnteminde 33 takson
belirlenmistir. Belirlenen taksonlar odunsu, yabani ve caywr bitkilerine aittir. Haziran
ayinda 4 hath sayim yonteminde 34 takson tespit edilirken 24 hath sayim yonteminde
33 takson belirlenmistir. Belirlenen taksonlar odunsu, yabani ve ¢aywr bitkilere aittir.
Temmuz ay1 verilerinde ise 4 hatli sayim yonteminde 32 takson tespit edilirken 24 hatl
sayim yonteminde 27 takson belirlenmistir. Belirlenen taksonalar odunsu, yabani ve
cayir bitkilere aittir. Agustos ayinda 4 hatli sayim yonteminde 25 takson tespit edilirken
24 hatli sayim yonteminde 24 takson belirlenmistir. Belirlenen taksonlar odunsu, yabani
ve otsu bitkilere aittir. Eyliil ay1 verilerinde ise 4 hatli sayim yonteminde 19 takson

tespit edilirken 24 hathi sayim yonteminde 16 takson belirlenmistir. Belirlenen taksonlar
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odunsu, yabani ve c¢ayir bitkilerine aittir. Aralik ayinda 4 hatli sayim ydnteminde 7
takson tespit edilirken 24 hatli sayim yonteminde 8 takson belirlenmistir. Belirlenen

taksonlar odunsu, yabani ve otsu bitkilere aittir.

24 hat ile yapilan sayim ydntemine gore toplam ylizey alanmin % 22,47’si, 4 hat ile
yapilan sayim yontemine gore toplam yilizey alaninin % 12,85°1 incelendigi, bu
sonuglara dayanarak 24 hat ile yapilan inceleme sonuglarmin bazi polen tiirleri i¢in daha
sagliklt veriler sunacagi bilinmekmesine ragmen bu sonuglar1 ortaya koymak i¢in
gereken ekstra ¢aba nedeniyle her zaman bu yontemi kullanmanin uygun olmayacagi

diistiniilmektedir.
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