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OZET

Yiksek Lisans Tezi

BURSA EKOLOJIiK KOSULLARINDA YETISTIRILEN REYHAN (Ocimum basilicum
L.) BITKIiSINDE CiCEKLENME PERiYODU BOYUNCA TARIMSAL OZELLIiKLER
iLE UCUCU YAG ORANI VE BiLESENLERINDEKi DEGiSIMLERIN
BELIRLENMESI

Kader AKI

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Oya KACAR

Bu arastirma reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli gelisme donemlerinde tarimsal
ozellikler ile ugucu yag oran ve bilesenleri bakimindan meydana gelen degisimin belirlenmesi
amactyla 2019 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme alanlarinda tesadiif bloklarinda faktoriyel
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede ¢iceklenme periyodunun
asamalar1 ele alinmig ve 6 farkli donem incelenmistir. Bu amagla ¢i¢eklenme baslangicindan
baslamak iizere 10 giin aralar ile 2 bigim yapilmistir. Ele alinan gelisme donemlerine gore bitki
boyu 31,39-55,82 cm, habitus genisligi 18,67-31,88 cm, ¢icek boyu 5,85-20,14 cm, toplam
olarak yesil herba verimi 751,44-2592,92 kg/da, kuru herba verimi 101.81-503.04 kg/da, kuru
yaprak verimi 77,99-169,90 kg/da, kuru ¢icek verimi 3,56-230,37 kg/da, kuru sap verimi 23,27-
146,42 kg/da, yaprakta ugucu yag verimi 0,13-0,85 kg/da, cicekte ugucu yag verimi 0,06-2,25
kg/da, ve sapta ugucu yag verimi 0,02-0,07 kg/da olarak belirlenmistir. Ugucu yag oranlari
yaprakta % 0,46-0,63, cicekte % 0,69-1,77 ve sapta % 0,038-0,082 arasinda kaydedilmistir.
Gelisme donemlerine gore yaprak ve ¢igek ugucu yagindaki ana bilesenleri linalool, b-elemen,
ojenol ve 1,8 sineol olugturmustur. Genel olarak incelenen tim o6zelliklerde 1. bigimler 2.
bicimlere gore daha yiiksek degerlere sahip olmustur. Arastirmanin sonucunda genel olarak
incelenen verim Ozellikleri bakimindan 3. ve 4. gelisme donemlerinin 6ne ¢iktig1 belirlenmis,
doénemlerin ilerlemesi ile yaprakta ugucu yag oraninin 1. bigimlerde 2.bicimlere gore daha fazla
oldugu, cicek ve sapta ugucu yag oraninin ise hem 1. hem de 2. bi¢imlerde azaldigi
kaydedilmistir.

Anahtar Kelimeler:Reyhan, Ocimum basilicum L., gelisme donemleri, verim, ugucu
yag orani, ugucu yag bilesenleri

2022, vii +100 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

Determination of Variability of Essential Oil Content, Components and
Agricultural Characterization during FloweringPeriod of Basil (Ocimum basilicum

L.) Plant Cultivated in Bursa Ecological Conditions

Kader AKI

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crop

Supervisor: Do¢. Dr. Oya KACAR

This research was carried out to determine the changes in the agricultural characteristics,
essential oil ratio and components of the basil (Ocimum basilicum L.) at different growth
periods in 2019. The field trial was established according to factorial arragement in randomized
complete block design with three replications in the Agricultural Application and Research
Center, Agricultural Faculty, Bursa Uludag University. In the experiment, the stages of the
flowering period were investigated and 6 different periods were examined. For this purpose,
starting from the beginning of flowering, 2 harvest were made with 10-day intervals. As a result
of this research, plant height, plant diameter, flower spike size, green herb, dry herb,dry leaf,dry
flower, dry stem vyield as total, essential oil yield in leaf, flower and stem as total between
31,39-55,82 cm, 18,67-31,88 cm, 5,85-20,14 cm, 751,44-2592,92 kg/da, 101.81-503.04 kg/da,
77,99-169,90 kg/da, 3,56-230,37 kg/da, 23,27-146,42 kg/da, 0,13-0,85 kg/da, 0,06-2,25 kg/da
and 0,02-0,07 kg/da were determined. Essential oil ratios were recorded between 0.46-0.63% in
the leaf, 0.69-1.77 % in the flower and 0.038-0.082 % in the stem. Linalool, b-element, eugenol
and 1,8 cineol were the main components in essential oil.Generally, the 1st harvest had higher
values than the 2nd harvest in all the properties examined. As a result of this research, it was
determined that the 3" and 4" periods came to the fore in terms of examined yield
characteristics in general.It was noted that the content of essential oil in leaves was higher in the
1%tharvest than in the 2"@harvest, while the essential oil content in the flower and stem decreased
in both 1%tand 2" harvests with the progression of the periods.

Key words: Basil, Ocimum basilicum L., different plant growth stages, yield, essential oil,
content, essentil oil components

2022, vii +100 pages
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1. GIRIS

Diinyada ve iilkemizde tibbi ve aromatik bitkilerin endiistriyel kullanimi yiikselen bir
ivme igerisindedir. Ozellikle son yillardabu grup bitkilerin kullanim alanlarinin
cesitliliginin artmast bu ivmeye hiz kazandirmigtir. Diinya genelinde bilinen 270.000
bitki trinden yaklasik 25.000 tiir tibbi amagh kullanilmaktadir. Bu rakam diinyada ve
ulkemizde artis gostermekle birlikte, tibbi ve aromatik amaclh kullanilan turlerin kalturd

daha da yayginlasmaktadir (Arslan vd., 2015).

Turkiye tibbi ve aromatik bitkilerin ¢esitliligi bakimindan diinyanin en zengin florasina
sahip Ulkelerinden birisidir. (Ceylan, 1995; Baytop, 1999). Anadolu’nun cografi
ozellikleri ve yapist nedeniyle endemizm orani yiiksektir ve birgok bitkinin de gen
merkezi konumundadir (Faydalioglu ve Siirticiioglu, 2011). Tibbi ve aromatik bitkiler
bakimindan floramizda 3000 kadar tibbi ve aromatik bitki tiirii bulunmakta (Baser,

1998) ve yaklasik 1000 kadari tibbi amaglarla kullanilmaktadir (Baser, 2000).

Tibbi ve aromatik bitkilerde iiriin eldesi dogadan toplama ve yetistiricilik ile
saglanmaktadir. Tiirkiye’de ticarete konu olan tibbi ve aromatik bitki sayis1 350 kadar
olmasina kargin kilturd smirl kalmaktadir (Bayram vd., 2010). 2020 yili rakamlarina
gore lilkemizde tibbi ve aromatik bitkilerin ekim/dikim alan1 1 378 535 da, iiretimi ise
490 799 tondur (Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK], 2021). Ulkemizde yetistiriciligi
tiretici bazinda yapilan tibbi ve aromatik bitki sayis1 haghas, kimyon, anason, kekik ve
kirmizibiber basta olmak tizere 10-15 arasinda degismektedir. Tescilli ¢esit sayisinin
artmasi ile birlikte liretim materyalinin bulunur olmasi yetistiriciligi yapilan tibbi ve
aromatik bitki sayisimi arttirmaktadir. Ayrica lilkemizde yag giilii, lavanta, adagay,
rezene, kisnis, ¢corek otu, cemen, nane, reyhan, safran, salep, ogul otu, limon otu ve

seker otu yetistiriciligi yapilan bitkiler arasindadir.

Lamiaceae (syn:Labiatae) familyasina bagli Ocimum cinsinin diinyada yayilis gosteren
65 tliri bulunmaktadir (Paton et al.,1999).Feslegenin anavataninin Hindistan ve diger
Asya iilkeleri oldugu kabul edilmekte olup 6zellikle Akdeniz kiy1 seridindeki tilkelerde
(Ispanya ve Italya) ve Ege Bolgesi’nde (TUlrkiye ve Yunanistan) yetistiriciligi yaygin
olarak yapilmaktadir (Esiyok, 2012).



Dinyada kiiltiiri yapilan, kullanilan ve ekonomik Oneme sahip tiir Ocimum
basilicum’dur. (Marotti vd., 1996;Naldan, 2017). Ocimum basilicum L. tlrinln var.
crispum, var. lactucaefolium, var purpurascens, var. citriodorum ve var. minimum
varyeteleri bulunmaktadir (Baydar, 2021). Ulkemizde feslegen ya da reyhan Ocimum
tirlerine verilen genel isimdir (Baytop, 1994; Telci, 2017).Genel olarakOcimum
basilicum reyhan, Ocimum minimum ise feslegen olarak adlandirilmakla birlikte her iki
tire de feslegen denilmektedir (Baydar, 2021) Ocimum basilicum turiine yoresel olarak
peslan, rthan ve rahan gibi isimler de verilmektedir. Reyhan Tiirkiye’de dogal olarak

yayilis gostermemektedir ve sadece kiiltiir formlarmin tarimi yapilmaktadir.

Feslegen (2n=6x=48), tek yillik, otsu yapida aromatik bir bitkidir (Ceylan, 1997,
Baydar, 2021).Bitkinin yaprak ve ¢igeklerinde kendine has aromatik kokuyu olusturan
yag bezeleri bulunmaktadir (Davis, 1982; Anzaldo, 1986).0Ocimum bacilicum L. tiri
morfolojik 6zellikleri ve kimyasal icerikleri bakimindan genis varyasyona sahiptir. Bu
varyeteler ugucu yag bilesenleri ve aromalarindan dolay1 parfiimeri, ilag, gida, baharat

sanayilerinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Telci, 2005).

Farkli aroma esans yaglarin1 igeren feslegen yapraklari, gesitli gida maddelerinin
yapiminda hem taze hem de kurutularak kullanilmaktadir. Bitkinin ugucu yagi
dinlendirici, yorgunluk giderici, soguk alginligina karsi, ar1 ve yilan sokmalarinda ilk
yardim olarak kullanilmaktadir. Ucucu yagindan gida sektoriinde, baharatlarda,
parfiimeri ve tip alaninda yararlanilmaktadir (Baydar, 2021; Aslan, 2014). Feslegen
bitkisi i¢erisindeki aromatik bilesikler sayesinde, insektisit, antifungal ve antibakteriyal
Ozelliklerine sahiptir (Telci vd, 2006; Moghaddam, D. 2010). Feslegen, icerdigi
rosmarinik asit, sisorik asit ve gallik asit gibi fenolik maddeler nedeniyle antioksidan
etkisi oldukca yiiksektir. Ozellikle sisorik asit antioksidan etkiden baska, feslegenin
antiviral etkisini giclendirmektedir. Lamiaceae tirleri icerinde sisorik asit en fazla
feslegen bitkisinde bulunmaktadir (Lee, 2010; Baydar, 2021).Bu bitkinin gucli
antioksidan aktivitesine bagl olarak kalp hastaliklarindan koruyucu, kanser ve diyabet
insidansint azaltict ozellikleri bulunmaktadir (Mastaneh vd., 2014). Ayrica mor
yapraklara sahip tipler énemli duzeyde antosiyanin icermektedir (Kwee ve Niemeyer,
2011; Phippen ve Simon, 1998).



Ugucu yag orant ve yagin kompozisyonunu olusturan bilesenlerin sayis1 ve miktarlari
cevre sartlarindan etkilenmekte ve durum da varyasyona neden olmaktadir. Feslegen
bitkisinde de ugucu yag oran1 % 0,5-2,0 arasinda degismektedir (Baytop, 1984; Akglil,
1989; Arabaci ve Bayram, 2004; Karaca vd., 2017; Baydar, 2021). Tiirk Gida Kodeksi
baharat Tebligi’ne (Teblig No: 2013/12) gdre reyhan yapraklarinda ugucu yag miktari
en az % 0,3 olmalidir (Baydar, 2021). Ojenol, 1,8-sineol, metil sinnamat, metil kavikol

ve linalool genellikle feslegen aromasindan sorumlu ana bilesiklerdir (Lee et al.,2005).

Ugucu yaglarin varlig1 ve bilesimleri, bitkilerin 6zel aromasinibelirlemektedir. Cesitlere
gore degismekle birlikte, tarimsal uygulamalar ve ¢evresel kosullarda bilesiklerin
kompozisyonunu etkilemektedir (Vina and Murillo, 2003). Bu grup bitkilerin
uretiminde amag istenilen ve talep edilen 6zelliklere uygun, kaliteli ve yiksek verimli
urin almaktir. Bu amaca, istenen Ozelliklere uygun cesitlerin gelistirilmesi, uygun
ekolojik kosullarin ve yetistirme tekniklerinin Saptanmasi ile ulasilabilir. Agronomik
uygulamalar icerisinde bitkinin gelisme ddnemine gdére uygun hasat zamaninin
belirlenmesi verim ve kalite agisindan ayrica onem tasimaktadir. Reyhan bitkisi uzun
sliren ¢igeklenme periyoduna sahiptir. Bu bilgiler dogrultusunda yapilan bu ¢alismada;
Bursa ekolojik kosullarinda yetistirilecek reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde uzun
siiren ¢igeklenme periyodu sirasinda uygun hasat zamaninmi belirlemek ve bu siiregte
tarimsal Ozellikler ve ucucu yag oran ve bilesimindeki degisimlerin belirlenmesi

amagclanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Vomel ve Ceylan (1977), Izmir kosullarinda Ocimum basilicum L.’un tarimsal
ozelliklerini belirlemek amaci ile yliriitiilen calismada, ortalama bitki boyu, taze ve kuru
herba verimleri ile kuru madde oranini sirasiyla; 28-33 cm 315-672 kg/da, 60-179 kg/da
ve % 19,1-26,6 degerleri arasinda belirlenmistir. Bu sonug ile birlikte arastirmada
yapilan 3 bi¢imden toplam olarak sirasiyla 1551 kg/da ve 369 kg/da olmak iizere yesil
ve kuru herba verimleri elde edilmis, 1. Bicimden 3. Bigime dogru gidildikce degerlerin

azaldig1 kaydedilmistir.

Srivastava (1980), Hindistan’ da yiiriitiilen ¢alismada 60x40 cm bitki sikliginda dikimi
yapilan ve tam ¢igeklenme doneminde hasat edilen reyhanlarda taze herba verimi 1800-
2000 kg/da, taze herbadaki ugucu yag oran1 % 0,10-0,25, ucucu yag verimini ise 3 1/da

olarak belirlenmistir.

Fleisher (1981), israil kosullarinda Ocimum basilicum L.'ye ait iki varyete ile yiiritiilen
calismada en yiiksek ugucu yag verimi tam ciceklenme doneminde elde edilmis ve
ucucu yag igeriginin sonbahara dogru artti§i ve varyeteler arasinda ugucu yagin

kimyasal bilesenleri yoniinden farkliliklar oldugu kaydedilmistir.

Akgul (1989), Erzurum kosullarinda yapilan galismada, reyhan ugucu yagini olusturan
bilesenlerin estragol (% 87,3), linalol (% 5,4), metil 6jenol (% 1,5), b-karyofilen (%
2,4), a-pinen (% 1,0), B-pinen (% 0,8), limonen (% 0,5) ve kamfen (% 0,2) olarak

belirlenmistir.

Charles ve Simon (1990), ydruttikleri aragtirmada reyhan (Ocimum basilicum L.)’da
su ve buhar distilasyonu ile elde edilen ucgucu yag oran ve bilesenlerin farkini
incelemiglerdir. Arastirmanin sonucunda, ¢igekte ve yaprak+ciceklerde ucucu yag
oranmni su distilasyonu yonteminde sirasi ile % 0,95, % 2 ve % 1,25; buhar
distilasyonunda ise % 1,31, % 2,11 ve % 1,65 kaydetmislerdir. Su distilasyonu ile elde
edilen ugucu yagin bilesimini ise yaprakta B-pinen (% 0,32), linalol (% 48,2), kafur (%
0,15), metilkavikol (% 31,6), geraniol (% 0,10), 6jenol (% 0,13) ve R-karyofillen (%
1,67) olusturmustur.



Ozek ve digerleri (1994), Gaziantep ekolojik sartlarinda yiiriitiilen ¢alismada,
yetistirilen reyhanlarda su ve buhar distilasyon yontemleri kullanilarak kuru ¢igekli
dallarda yapilan analizler sonucunda ugucu yag orani sirasi ile % 0,43 ve % 0,21 olarak
saptanmistir.Analiz sonucunda 60 ugucu yag bileseni belirlenmis olup, ana bilesenlerin

linalol (% 24), e-metil sinnamat (% 16,72), 1,8-sineol (% 13,63) oldugu belirlenmistir.

Randhawa ve Gill (1995), Hindistan sartlarinda yiiriitilen ¢alismada farkli dikim
tarihleri (1 Temmuz, 15 Temmuz, 30 Temmuz, 15 Agustos ve 30 Agustos) ile vejetatif
donemden ¢igeklenmeye dogru olan gelisme donemlerinin reyhanda (Ocimum
basilicum L.) herba verimi ve ugucu yag orani iizerine etkisini saptamak amaglanmaistir.
Arastirmanin sonucunda 30 Temmuz’da dikimi yapilan bitkilerde bitki boyu ve dal
sayist daha yiiksek olmasina bagl olarak verim degerlerinin daha fazla bulundugu, geg
dikim yapilan tarihlerde ise sonbahar yagislarindan ve hava sicakliklarinin diismesinden
dolay1 ugucu yag oraninin azaldig1 belirlenmistir. Gelisme donemleri ele alindiginda ise
vejetatif donemden tam ciceklenmeye dogru bitki boyu, dal sayisi, kuru herba ve ugucu
yag verimi bakimindan elde edilen degerlerin arttig1 ve yapraklarin ¢iceklerden daha

fazla ugucu yag oranina sahip oldugu kaydedilmistir.

Serin (1996), Cukurova kosullarinda 1995 yilinda yiiriitiilen arastirmada Adana ve
Osmaniye kokenli reyhan (Ocimum basilicum L.) genotiplerinde verim ve Kkalite
ozellikleri belirlenmistir. Tam ¢iceklenme doneminde hasat yapilarak toplamda 3 bicim
alinmistir. Calismanin sonucunda ele alinan genotiplerde bitki boyu, ana dal sayisi, yesil
herba, kuru herba, kuru yaprak, yesil ¢igek ve kuru ¢icek verimleri sirasiyla 52,67-68,37
cm, 2,73-5,23 adet, 2388,33-3629,33 kg/da, 317,33-502,00 kg/da, 133,67-187,67 kg/da,
383,33-969,00 kg/da ve 74,00-182,67 kg/da olarak saptanmistir. Kalite analizlerinde
kuru yapraktaki ucucu yag oran1 % 0,76-1,39, kuru ¢icekte ucucu yag oran1 % 0,97-2,23

degerleri arasinda belirlenmistir.

Hasegawave digerleri (1997), 9 farkli reyhan (Ocimum basilicum L.) populasyonu ile
yapilan arastirmada ugucu yag kompozisyonunu olusturan bilesenlerin ve oranlarinin -
pinen (% 0,00-0,99), mirsen (% 0,01-0,60), 1,8-sineol (% 0,01-7,99), oktilasetat (%
0,02-0,24), kafur (% 0,03-0,66), linalol (% 0,14-49,48), oktanol (% 0,01-0,24), R-
karyofillen (% 4,04-9,06), metilkavikol (% 0,04-62,92), &-guayen (% 0,00-1,78),



geraniol (% 0,00-1,35), metiléjenol (% 0-0,69), Ojenol (% 0-14,81) vekavikol (% O-
0,35) oldugu kaydedilmistir.

Nacar (1997), Cukurova ekolojik kosullarinda 1995 ve 1996 yillarinda yapilan
arastirmada farkli kokenli reyhanlarda (Osmaniye, K.Maras, Hatay, Adana, Yunanistan
ve Fransa) sira iizeri 25 cm sabit birakilarak ii¢ sira arast (20 cm, 40 cm ve 60 cm)
mesafesinin verim ve ugucu yag bilesenlerine etkisi aragtirilmistir. Her iki deneme
yilinda tam ¢iceklenme doneminde olmak iizere 3 kez hasat yapilmistir. Calismanin
sonucunda 40 cm sira aras1 mesafe ile dikilen parsellerde her iki yilda bitki boyu 48,39-
67,17 cm, yesil herba 1173-2836 kg/da, kuru herba 250-668 kg/da, kuru yaprak 115-207
kg/da, yesil ¢igcek 344-829 kg/da ve kuru ¢igek verimleri 90-131 kg/da arasinda degisen

degerlerde belirlenmistir.

Nacar ve Tans1 (1997), Kahramanmaras kosullarinda farkli kokenli feslegenler ile
yiiriitiillen ¢aligmada, Haziran, Agustos ve Ekim aylarinda yapilan hasatlarin ugucu yag
orani, ugucu yag verimi ve bilesenleri lizerine etkili oldugu belirlenmistir. Arastiricilar
en yiiksek ugucu yag orani ve verimin Hatay orijinli feslegenin 2. bi¢ciminde ve taze

ciceklerde sirasiyla % 0,36 ve % 3,09 L/da olarak rapor etmislerdir.

Riaz ve digerleri (1999), Pakistan’da yiiriitiilen arastirmada, reyhanda (Ocimum
basilicum L.) ciceklenme 0Oncesi ve ciceklenme sonrasi olmak tizere farkli gelisme
donemlerinin ugucu yag oran ve bilesenleri iizerine etkisi arastirilmistir. Calismanin
sonucunda taze herbada yapilan analizde ugucu yag oranlar1 % 0,29 (¢igeklenme Sncesi)
ve % 0,27 (¢iceklenme sonrasi) olarak saptanmistir. Ugucu yagin ana bileseni linalool
olarak belirlenmis ve donemlere gore sirasiyla % 87,1 ve % 86,4 olarak kaydedilmistir.
Arastirmada ¢i¢eklenme Oncesi donemden ¢igeklenmeye dogru gidildikce linalool,
kafur ve sineol igeriklerinin azaldigi, terpinolen, myrsenol ve geranil asetat iceriklerinin

ise arttig1 belirlenmistir.

Tans1 ve digerleri (2000), Adana ckolojik kosullarinda 1995 ve 1996 yillarinda
yuratilen denemede, limon kokulu reyhanin (Ocimum basilicum var. citriodorum)
verim ve kalite 6zelliklerini saptamiglardir. Tam ¢i¢eklenme doneminde yapilan 3 bigim
sonucunda toplam yesil herba 5591 kg/da, kuru herba 1769,9 kg/da, taze yaprak 2760,2
kg/da, taze cicek 991 kg/da ve kuru cigcekverimleri 298 kg/da olarak belirlenmistir.



Calismanin sonucunda genel olarak 2. bigimler daha yiiksek degerlere ulagsmistir. Kalite
ozellikleri bakimindan ugucu yag oranlart incelendiginde bigimlere gore taze ve kuru
yaprakta % 0,3-0,4 ve % 0,3-0,6, taze ve kuru ¢icekte ise % 0,2-0,4 ve % 0,4-0,7 olarak
kaydedilmistir. Ugucu yag bilesenlerinden neral, geranial ve linalool sirasiyla yaprakta
% 38,4-40,5, % 46,3-49,0 ve % 3,6-4,8, ¢icekte ise % 39,5-47,3, % 39,3-46,1 ve % 4,1-

5,8 arasinda degisim gostermistir.

Nacar ve Tansi (2000), Adana ckolojik kosullarinda Yunanistan, Fransa, Almanya ve
Turkiye kékenli 4 farkli reyhan genotipi ile yiiriitiilen ¢alismada, ¢igeklenme déneminde
3 bi¢cim alinmis ve elde edilen {irlinler ugucu yag oran ve bilesenleri agisindan
incelenmistir. Ele alinan gesitlerde ugucu yag oraninin % 0,3-0,5 arasinda degisim
gosterdigi ve en yiiksek degerlerin % 0,5 ugucu yag orani ve 4 1/da ugucu yag verimi ile
Fransa ¢esidinden elde edildigi ve genel olarak ikinci bi¢imlerden daha yiiksek ugucu
yag veriminin alindig1 kaydedilmistir. Calismaya konu olan genotiplerin ana bilesenler
bakimindan linalol (Yunanistan), linalool+metil sinnamat (Tiirkiye ve Almanya) ve

metil 6jenol (Fransa) kemotiplerinde oldugu saptanmistir.

Tugrul ve digerleri (2005), Antalya ekolojik kosullarinda yiiriitilen arastirmada,
reyhanda ii¢ farkli sira aras1 mesafesinin (30, 40 ve 50 cm) ve cigceklenme ve
ciceklenme sonrasi olmak iizere 2 farkli gelisme doneminin verim ve ugucu yag orani
tizerine etkisi incelenmistir. Cig¢eklenme doneminde, farkli sira aras1t mesafenin bitki
boyu, taze ve kuru herba verimi iizerine etkileri oldugu tespit edilmistir. En yiiksek, 40
cm sira aras1 mesafede ¢igeklenme doneminde bitki boyu (46,93 cm), taze herba verimi
(1813 kg/da) ve kuru herba verimi (353,3 kg/da) degerlerine ulagilmistir. Cigeklenme
sonrast donemde ise bitki boyunda onemli bir farklilik ¢ikmamis; taze herba verimi
1620,0-2036,6 kg/da ve kuru herba verimini 491,6-573,3 kg/da olarak elde etmislerdir.
Farkli sira arast mesafenin ucucu yag oraniiizerine 6nemli olmadigi belirlenmistir.
Yapilan analiz sonuglarinda en yiiksek linalool (%46), Z£-terpinen (% 16), borneol (%
4,4) ve linalyl acetat (% 4,4), B-myrecene (% 2,1), thymol (% 1,7), camphor (% 1,4)
elde edilmistir. Sonug olarak; Antalya kosullarinda 40 cm sira aras1 mesafenin tarim i¢in

uygun oldugu sonucuna varmislardir.



Hussain ve digerleri (2008), reyhan (Ocimum basilicum L.)’da mevsimsel
varyabilitenin (sonbahar, kig, ilkbahar, yaz) kalite oOzellikleri iizerine etkilerini
belirlemek amaci ile yiirtttiikleri caligmada, herbada yapilan analizlerde ugucu yag
oranin1 % 0,5-0,8 arasinda kaydetmislerdir. Ucucu yag kompozisyonunda ana bilesen
olarak linalool belirlenmis (% 56,7-60,6) ve bunu epi-a-kadinol (% 8,6-11,4), a-
bergamoten (% 7,4-9,2) ve y-cadinen (% 3,2-5,4) izlemistir.

Zheljazkov ve digerleri (2008), farkli feslegen tiirlerine (O. basilicum L. ve O.
sanctum) ait cesitler ile yiiriitillen arastirmada bi¢cim zamanlarinin verim, ugucu yag
orani ve komponentleri tizerine etkileri incelemistir. O. basilicum’a ait gesitlerde herba
ve ugucu yag verimi 1. bi¢imden 3. bi¢gime dogru artarken, O. sanctum'un yerel
¢esidinde ise ilk iki bi¢ime gore 3. bi¢cimde artis belirlendigi kaydedilmistir. Ugucu yag
orani ve ugucu yag verimi sirastyla, O. basilicum tiirine ait gesitlerde % 0,41-0,75 ve
11,5-12,3 kg/da, O. sanctum tiiriine ait yerel gesitte ise % 0,17-0,48 ve 5,1 kg/da olarak
belirlenmistir. O. basilicum tiiriine ait ¢esitlerde ana bilesen olarak belirlenen linalool
orani % 29,4-40,3 degerleri arasinda degismis, en ylksek degerler tiglincii bicimde elde
edilmistir. O. sanctum'de ise ana bilesen olarak Ojenol One ¢ikmis ve %7.78-42.5

arasinda degerlerler almistir.

Kacar ve digerleri (2009), Bursa ekolojik kosullarinda 2002-2003 yillarinda O.
basilicum’a ait 4 ticari g¢esit ve 6 populasyon ile ylriitillen ¢alismada, ¢iceklenme
doneminde yapilan hasatlarda 2 yillik toplam verilere gore; ortalama bitki boyu 23,8-
46,3 cm, yas herba verimi 2595,5-4386,4 kg/da, drog herba verimi 376,4-867,8 kg/da,
ucucu yag orant % 0,41-0,90, ugucu yag verimi 2,28-8,02 L/da degerleri arasinda
kaydedilmistir. Ugucu yagin kimyasal bilesenleri bakimindan ele alinan cesit ve
populasyonlarin 8’i linalool (% 1,02-11,42), 1’1 metil &jenol/linalool ve 1’1 de metil

kavikol (% 0,30-1,65) kemotipini olusturmustur.

Kulan (2013), Eskisehir ekolojik kosullarinda 2010 yilinda yiiriitilen aragtirmada,
reyhanda (Ocimum basilicum L.) verim ve verim Ozellikleri ile farkli bi¢im saatlerinin
(08:00 ve 14:00) ugucu yag oran ve ugucu yag bilesimi {izerine olan etkilerinin
belirlenmesi amaglamistir. Calismada ¢igeklenme baglangicinda 08:00 ve 14:00 olmak

Uzere iki farkli saatte yapilan hasatta ortalama yesil herba yesil ¢igek, kuru herba, kuru



yaprak ve kuru ¢igek verimleri sirasiyla 1540-1860 kg/da, 108-131 kg/da, 228-237
kg/da, 104-117 kg/da ve 17-22 kg/da olarak bulunmustur. Arastirmanin sonucunda
bi¢im saatleri arasinda ugucu yag orani ve kompozisyonu bakimindan herhangi bir fark
belirlenmemis olup,bu oran yaprakta % 0,50-0,94, cicekte ise % 1,88-2,04 olarak
kaydedilmistir. Ana bilesenler olarak 1.bicimde yaprakta linalol (% 59,40-63),
metilkavikol (% 19,87-20,43), t-kadinol (% 3,17-4,50), trans-R-bergamoten (% 1,77-3)
ve germakren-D (% 1,27-1,30), cicekte ise linalol (% 67,63-69,43) , metilkavikol (%
16,93-19,07), t-kadinol (% 2,07-2,13), trans-i3-bergamoten (% 0,80-1,03) ve germakren-
D (% 1,47-1,70), degisen oranlarda belirlenmistir. 2. bigimde ise yaprakta linalol (%
55,70-59,43), metilkavikol (% 25,73-28,20), t-kadinol (% 2,43-3,23), trans-i3-
bergamoten (% 1,83-1,90) ve germakren-D (% 0,70-0,80), cicekte ise linalol (% 65,87-
72,90) , metilkavikol (% 11,07-17,83), t-kadinol (% 2,30-2,63), trans-R-bergamoten (%
1,10-1,33 ) ve germakren-D (% 2,47-2,63) degisen oranlarda kaydedilmistir.

Aslan (2014), Aydin ekolojik kosullarinda 2013 yillindayapilan ¢alisma, farkli reyhan
(Ocimum basilicum L.) genotiplerinde ontogenetik (ciceklenme dncesi, tam ¢iceklenme
ve ciceklenme sonu donemleri) ve morfogenetik (bitkinin 1/3 alt, orta ve (st
bolimiindeki yaprak, sap ve cicek) varyabilitenin belirlenmesi amaciyla yiriitilmistiir.
Incelenen verim 6zelliklerinde ontogenetik varyabilite bakimindan en yiiksek degerler
tam ¢iceklenme doneminde, en diisiik degerler ise c¢iceklenme Oncesi dénemde
belirlenmistir. Farkli gelisme donemlerinde iist, orta, alt yaprak verimi bakimindan en
yiiksek degerler, alt yaprak veriminde, en diisiik degerler iist yaprak veriminde
kaydedilmistir. Arastirmada, reyhan genotipleri i¢in ortalama bitki boyu, yesil herba,
drog herba, drog yaprak ve drog ¢icek verimleri sirasi ile 37,64-95 cm, 795,31-3576,76
kg/da, 237,13-1225,02 kg/da, 97,92-542,42 kg/da ve 52,08-339,830 kg/da arasinda
degisen degerlerde bulunmustur. Ugucu yag orani bakimindan da en yiiksek degerler
tam ¢iceklenme doneminde saptanmis ve gigekte % 0,13-1,23, yaprakta % 0,18-1,70
arasindabulunmustur. Ugucu yagin ana bilesenleri metil kavikol (% 39,53- 61,22) ve
6jenol (% 3,56-20,60) olarak belirlenmistir.

Cabar (2016), Trakya ekolojik kosullarinda 2015 yilinda yiiriitiilen ¢alismada, farkli
feslegen (Ocimum basilicumL.) hatlarinin verim ve kalite 6zelliklerinin saptanmasi

amaclanmistir. Cigeklenme baslangicinda yapilan bicimlerde, ugucu yagin ana



bilesenleri olarak linalol (% 32,32-54,07), 1,8-sineol (% 4,50-31,87), metil sinnamat (%
0,00-7,84), cis-osimen (% 0,43-6,52), a-bergamoten (% 0,00-6,05), 6jenol (% 1,19-
6,04), metil 6jenol (% 0,06-5,60), 3-pinen (% 0,38-5,45), metil kavikol (% 0,00-4,90),
R-mirsen (% 0,86-4,18) one ¢ikmustir.

Naldan (2017), Erzurum kosullarinda 2015 yilinda yapilan ¢alisma, bazi reyhan
genotiplerinin verim 6zellikleri ve ugucu yag orani lizerine farkli hasat zamanlarinin
etkilerini belirlemek amaciyla yiritilmiistiir. Arastirmada Erzurum, Osmancik,
Yusufeli ve Iran kokenli olmak iizere 4 reyhan genotipi ile ¢iceklenme baslangici ve
tam ciceklenme donemi olmak iizere 2 hasat zamani ele almmistir. Incelenen tiim
karakterler tlizerine genotiplerin etkisi 6nemli olmustur. Hasat zamanlar1 ele alinan
karakterlerde ugucu yag orani hari¢c diger degerleri 6nemli oOlgiide etkilemistir.
Arastirmanin sonucunda hasat zamanlarina gore en fazla bitki boyu (27,7 cm), dal sayis1
(5,8 adet), yesil herba verimi (1887,4 kg/da), kuru herba verimi (383,3 kg/da), kuru
yaprak verimi (218,5 kg/da), kuru yaprak oran1 (% 56,9), ugucu yag orani (% 0,322) ve
ucucu yag verimi (1,231 kg/da) tam ciceklenme doneminde yapilan hasattan elde
edilmistir. Tam ciceklenme doneminde ¢iceklenme baslangici donemine nazaran verim

ozellikleri ve ugucu yag oran1 bakimindan daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Karaca (2017), Ordu ekolojik sartlarinda 2014-2015 yillarinda ydrdtilen galismada,
ilkemizin farkli bolgelerinden toplanan reyhanlarda verim ve kalite 06zellikleri
belirlenmistir. Arastirmada ¢igeklenme donemlerinde toplam 2 kez bigim yapilmus,bitki
boyu 1.bigcimde 52,33-15,66 cm ve 2.bigcimde 45,00-18,66 cm arasinda, yesil herba
verimi 1.bicimde 183,66-84,00 g/bitki ve 2.bicimde 200,33-93-66g/bitki, kuru herba
verimi 1.bicimde 29,33-9,76 g/bitki ve 2.bigcimde 22,67-11,91g/bitki, kuru yaprak
verimi 1.bi¢cimde 13,67-7,39 g/bitki ve 2.bicimde 14,88-6,01g/bitki degerleri arasinda
belirlenmistir. Kalite 6zellikleri bakimindan ugucu yag oranlari 1.bigcimde % 1,10-0,25
ve 2.bicimde % 1,01-1,26 arasinda kaydedilmistir.

Duman (2019), Adana ekolojik kosullarinda 2017 yilindayapilan c¢alismada bazi
reyhan (Ocimum basilicum L.) ¢esit ve genotiplerinin verim ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amacglanmistir. Arastirma 6 farkli reyhan ¢esit ve genotipi ile

yuriitillmiistiir. Bélgede vejetasyon boyunca bitkilerden % 50 ciceklenme déneminde 3
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bicim yapilmistir. Calisma sonucunda bitki boyu 94,1-42,2 cm, dal sayis1 12,0 -7,1
adet/bitki, toplam yesil herba verimi 2691,8-15734,5 kg/da, kuru herba verimi 334,2-
2518,6 kg/da, kuru yaprak verimi 172,5-996,7 kg/da araliginda degisim gostermistir.
Ugucu yag oranlar1 % 0,8-1,6 arasinda degisim gostermis ve en yiiksek deger 2. bicim
sezonunda 10-A genotipinden elde edilmistir. Cesitlere ait bu bilesenler, linalol (%
64,72), okaliptol (% 20,94), sitral (% 38,20), metil kavikol (% 94,59), metil 6jenol(%
49,55) oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alismanin sonucunda; 10-A ve 10-L
genotiplerin boélgeye en iyi adapte olan genotipler oldugu 10-A genotipinin metil

kavikol, 10-L genotipinin sitral’ce zengin oldugu tespit edilmistir.

Sénmez ve digerleri (2019), izmir’de 2013 ve 2014 yillarinda yiiriitiilen arastirma
farkli bigim zamanlarinin yesil ve mor feslegen (Ocimum basilicum L.) tiplerinde bazi
verim ve kalite 6zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Arastirmada,
toplam 6 hasat yapilmis, ilk hasat, bitkilerin tarlaya sasirtilmasindan 40 giin sonra elde
edilmis ve diger hasatlar ise 15 giinliik araliklarla gergeklestirilmistir. Bicim zamanlari
bakimindan ortalama bitki boyu, yesil herba, drog herba ve drog yaprak verimleri sirasi
ile 1. yil 49,41-60,93 cm, 1455,10-2080,65 kg/da, 295,45-483,25 kg/da ve 201,25-
295,90 kg/da, 2. yil 33,76-74,38 cm, 1482,66- 2144,54 kg/da, 267,55-446,39 kg/da ve
196,61-343,91 kg/da degerleri arasinda saptanmistir. Ugucu yag oran ve verimleri ise
sirast ile 1. yil % 0,56-0,79 ve 1,35-2,35 L/da, 2. yil % 0,64-0,89 ve 1,43-2,94 L/da
degerleri arasinda belirlenmistir.En yilksek ortalama degerler yesil renkli feslegende ve
genel olarak 2. bicim zamaninda, 3. bicim zamaninda ve 4. bi¢im zamaninda elde
edilmistir. Drog herba verimi, drog yaprak verimi ve ugucu yag verimi bakimindan 2.
bi¢im zamaninda ve 4. bigim zamaninda yesil feslegen popiilasyonunda yiiksek
ortalamalar bulunmustur. Sonug olarak Ege Bolgesi kosullarinda yiiksek yaprak ve yag
verimleri elde etmek icin yesil feslegenin tercih edilmesi ve hasadin da 2. veya 4. bigim

zamanlarinda yapilmasi gerektigi belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bitki Materyali

Arastirmada bitki materyali olarak piyasada ticari olarak satilan Anadolu Tohum Uretim
ve Pazarlama A.S. tarafindan 01.04.2015 yilinda tescil ettirilen Large Sweet isimli
reyhan (Ocimum basilicum L.) c¢esidi kullanilmistir. Bitki materyaline ait genel

Ozellikler Cizelge 3.1°de, genel goriintiiler ise Sekil 3.1 ve 3.2’de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Large Sweet reyhan ¢esidine ait genel 6zellikler

Large Yaprak Cicek | Govde Yaprak Yaprak Yaprak
Sweget Rengi Rengi Rengi Biiyiikliigii Yizeyi Kenari
Yesil Beyaz Yesil | Orta buyuklikte | Hafif dalgali Duz

Sekil 3.1.Large Sweet ¢esidi ¢iceklenme donemi parsel goriintiisii
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Sekil 3.2. Large Sweet ¢esidine ait A) Yaprak B) Cigek yapisi

Feslegen, Lamiacea (syn: Labiatae-Ballibabagiller) ailesinden tek yillik, otsu yapida bir
baharat ve ucucu yag bitkisidir. Kokleri ince, 20-80 cm boylanan dik veya yar1 dik
gbvdeye sahiptir ve saplar1 dort koselidir. Yaprak uzunlugu 1-5 cm arasinda ve eni 1-3
cm arasinda degismektedir. Bitkinin u¢ kisminda ¢igcek kiimeleri olusur. Sapin ucunda
bulunan ¢igekler basak gdriinlimiindedir. Bagagin alt kismindaki ¢igek sayist seyrek, iist
kisimdaki ise siktir. Cicekteki ta¢ yapraklari beyaz veya pembe renklerde olabilir.
Tohum rengi koyu kahve veya siyah, tohum sekli oval eliptik, tohum ylizeyi parlak ve
miisilajla kapl olabilir. Uzunlugu 1,5-2,5 mm, kalinlig1 ise 1 mm civarindadir (Ceylan,

1997; Baydar , 2021)
3.1.2. Deneme Yeri

Aragtirma 2019 yilinda, Bursa ili'ne yaklasik 20 km uzaklhiktaki Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin Goriikle Kampiisii'ndeki “Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi” deneme alanlarinda gergeklestirilmistir. Deneme alaninin rakimi
103 m olup koordinatlar1 40° 13" kuzey enlem ve 28° 51' dogu boylam dereceleri

arasinda yer almaktadir.
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3.1.3. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yapildig1 Bursa ili'nin denizden yiiksekligi 155 m’dir. Genelde 1liman bir
iklime sahip olup, iklim lokasyonlara gore degisiklik gostermektedir. Kuzeyde Marmara
Denizi’nin yumusak ve 1lik iklimine karsilik gilineyde Uludag’in sert iklimi
gortlmektedir. Sicaklik ortalamasi en yiiksek aylarTemmuz ve Eyliil, en diisiik aylar ise
Subat ve Mart’tir. Uzun yillar ortalama yagis miktar1 706 mm ve ortalama nispi nem %
69 olarak kaydedilmistir. (Anonim, 2021 a,b).

Denemenin yiriitildigi 2019 yili ile uzun yillar ortalamasina (1975-2015) ait bitki
gelisme periyodu iginde yer alan aylarin (Mayis-Ekim) toplam yagis (mm), aylik
ortalama sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerleri Cizelge 3.2 verilmistir (Anonim,
2019).

Cizelge 3.2. Bursa ili’nde uzun yillar ortalamasi ve denemenin yiiriitiildiigii donemdeki
yillara ait sicaklik (°C), yagis (mm) ve oransal nem (%) degerleri (Anonim, 2019).

Uzun Yillar Ortalamasi
(1975-2015) 2019 Yih
AYLAR Sicakhik Yagis O.Nem Sicakhik Yagis O.Nem
(°C) (mm) (%) (°C) (mm) (%)

MAYIS 17,43 44,30 62,17 19,30 45,90 67,30
HAZIRAN 22,57 36,30 57,74 23,60 46,80 63,60
TEMMUZ 24,85 17,28 56,12 23,70 27,90 64,60
AGUSTOS 24,56 13,70 57,37 24,40 38,50 64,30
EYLUL 21,40 30,80 59,42 20,90 10,30 63,50
EKIM 15,6 56,2 72,3 17,10 28,30 75,40
TOPLAM - 198,58 - - 197,7 -
ORT. 21,06 - 60,85 21,50 66,45

Denemenin yiiriitildiigii 2019 yilinda bitki gelisim periyodunu igine alan Mayis-EKim
aylar1 arasindaki ortalama sicaklik degerleri 21,50 °C olarak kaydedilmistir. Ayni
gelisim periyodu i¢indeki uzun yillar sicaklik ortalamasi 21,06 °C’dir. Bu degerlere
gore 2019 yili sicaklik ortalamalar: ile uzun yillar sicaklik ortalamalar1 arasinda ¢ok
biiylik bir farklilik olmadigi, sicaklik ortalamalarinin benzer oldugu goriilmektedir.
2019 yilinda 23,70 °C ile Temmuz en sicak ay, 17,10 °C ile EKim en serin ay olmustur
(Cizelge 3.2).

2019 yili bitki gelisim periyodunda (Mayis-Ekim) toplam yagis miktar1t 197,7 mm

olarak belirlenmis ve uzun yillar ortalamasinda kaydedilen 198,28 mm ile ¢ok yakin
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oldugu saptanmustir. 2019 yilinda en yiiksek yagis miktar1 46,80 mm ile Haziran ayinda,
en diisiikk miktar ise 10,30 mm ile Eyliil ayinda kaydedilmistir (Cizelge 3.2).

Denemenin yiiriitildigi 2019 yilinda bitki gelisim periyodunu igine alan Mayis-EKim
aylar1 arasindaki oransal nem ortalamasi % 66,45 olarak 6l¢lilmiis ve % 60,85 olan uzun
yillar ortalamasindan yiiksek oldugu gozlemlenmistir. 2019 yilinda % 75,40 ile Ekim
ay1 en yliksek oransal nem miktarina ulasirken, uzun yillar ortalamasinda da % 72,3
ortalama ile yine en yiiksek Ekim ay1 olmustur. Vejetasyon donemindeki diger aylarda
2019 yilinda % 63,50-67,3 uzun yillar ortalamasinda ise % 56,12-62,17 arasinda
degisen degerlerde belirlenmistir (Cizelge 3.2).

3.1.4. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii'ndeki Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nin topraklari kil ve marn katmanlidir. Neojen formasyon tizerinde olugsmustur
ve egime bagli olarak 50-200 cm kalinlikta, agir biinyeli, ana maddeleri acik gri ya da
beyaza yakin renkte olup kil ve kire¢ge zengindir. Organik madde igerikleri diisiik olup
derinlikle beraber daha da azalmaktadir (% 1,51-0,18). Kok kisminin gelismesine
olanak saglayan toprak derinligi 80-110 cm arasinda degigsmektedir (Katkat vd., 1985).

Deneme alanindan 0-20 cm derinlikten alinan toprak ornekleri Balikesir, Elika Tarimsal

Analiz Laboratuvari’ndaanaliz ettirilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge3.3. Deneme yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Makro ve Mikro Analiz Sonug¢lar:
Isba 90.86 Killi
EC 0.77 Tuzsuz
PH 7.88 Hafif Alkali
Toplam Kireg 6.08 Kirecli
Organik Madde 1.2 Az
Fosfor (kg/da) 4.98 Az
Potasyum(kg/da) 263.10 Fazla
Demir (ppm) 6.85 Yeterli
Bakir (ppm) 1.55 Yeterli
Mangan (ppm) 5.85 Az
Cinko (ppm) 0.79 Yeterli
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Deneme alaninin topragi killi, tuzsuz, hafif alkali ve kirecce zengin bir yapida oldugu
goriilmiistiir. Organik madde miktar1 diisiik, potasyumca zengin olan toprak fosfor
acisindan ise fakirdir. Demir, bakir ve c¢inko miktarlar1 yeterli diizeyde, mangan

acisindan yetersiz bulunmustur (Cizelge 3.3).

3.2.Yontem

3.2.1. Deneme Deseni

Bu c¢alisma Bursa ekolojik kosullarinda yetistirilen reyhan (Ocimum basilicum L.)
bitkisinde uzun suren gigceklenme periyodu sirasinda uygun hasat zamanini belirlemek
ve bu siirecte tarimsal ozellikler ve ugucu yag oranindaki degisimlerin belirlenmesi
amaciyla 2019 yilinda tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme deseninde (iki faktorli) 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede birinci faktor olarak hasat donemleri ele
alinmis olup toplam 6 dénemden olusmaktadir. Ikinci faktdr olarak bicim sayist

kullanilmis olup, toplam 2 bi¢im yapilmustir.
Ele alinan gelisme donemleri asagida tanimlanmustir.

1.D6nem: Bitkilerde genel olarak yapraklarin hakim oldugu ve ana dalda ¢igek basagi

taslaklarinin goriilmeye baslandigi donemdir.

2.D0nem: Bitkilerde ana daldaki cicek basagmin belirginlesmeye basladigi ve

tomurcuklanmanin daha yogun oldugu dénemdir.

3.Donem: Bitkilerde ana daldaki ¢igek basaginin yarisinin ¢igeklendigi, yan dallardaki

cigek basaklarinin ise belirginlesmeye basladigi donemdir.

4.Donem: Bitkilerde ana daldaki ¢igek basaginin % 75’inin ¢igeklendigi, yan dallardaki
cicek basaklarinda ise tomurcuklanma daha yogun olmak iizere ¢igeklenmenin (% 25)
de basladigi donemdir. Bitki iizerinde ag¢mis ¢icekler ve tomurcuklar birlikte

bulunmaktadir.
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5.D0nem: Bitkilerde ana daldaki ¢i¢ek basaginin tamaminin ¢igeklendigi ve alttan
itibaren ilk olusan ciceklerin tohum baglamaya basladigi, yan dallardaki ¢igek
basaklarinda ise c¢iceklenmenin daha yogun oldugu donemdir. Bitkide alt yapraklar

dokiilmeye baslamistir.

6.D0nem: Bitkilerde ana daldaki ¢icek basaginin tamaminin tohum bagladigi, yan
dallardaki cigcek basaklarinda ise cigeklenmenin daha yogun olmakla birlikte alttan
itibaren % 25°lik boliimiiniin tohum baglamaya basladigi donemdir. Bitkide alt

yapraklar dokiilmeye baslamistir.

3.2.2. Kulturel Uygulamalar

Bu arastirmada reyhan tohumlar1 Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii serasinda, igerisine % 100 ¢imlendirme torfu doldurulmus kasalara,
¢imlendirilmek amaciyla 20 Mart 2019 tarihinde ekilmistir. Cikis i¢in gerekli sicaklik

ve nemi saglamak amaci ile ekim yapilan kasalara strecleme islemi yapilmistir (Sekil

3.3). Tohumlarin ¢ikis1 yaklasik 1 hafta i¢inde gergeklesmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.3.A) Reyhan tohumlarinin kasalara ekimi, B) Ekim sonrasi stre¢cleme islemi
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Sekil 3.4. A) Reyhan tohumlariin ¢imlenmesi ve ¢ikisi, B) 2 yaprakli reyhan bitkileri

Elde edilen fideler, kasalarda belli bir boya gelip 3-4 yaprakli olduklarinda, elenmis
toprak, torf, perlit ve tavuk giibresi karisimindan hazirlanan harg¢ (Sekil 3.5) ile
doldurulmus 45°lik viyollere 16 Nisan 2019 tarihinde aktarilmistir. (Sekil 3.6). Fideleri

yetistirme islemi boyunca diizenli olarak sulama ve bakim islemleri yapilmistir.

Sekil 3.6. A) Bitkilerin viyollere aktarilmasi, B) Viyollere aktarilmis reyhan bitkileri
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Sekil 3.7.A) Deneme alanina sasirtilmaya hazir reyhan bitkileri genel gorlntisu, B)
Yakindan goriintiisii

Deneme alani sonbaharda pulluk ile siiriilmiis, ilkbaharda rotavatér gecirilmis ve
tirmiklanarak dikime hazir hale getirilmistir. Elde edilen fideler 21 Mayis 2019
tarihlerinde tesadiif bloklar1 faktGriyel deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak tarlaya
sasirtilmistir. Dikim normu 40 x 30 cm’dir. Deneme alaninda toplam 18 parsel
bulunmaktadir. Parsel biiyiikliigii 4,8 m? (1.6 m x 3 m) olup her parsel 4 siradan
olugsmustur. 1 sirada 10 bitki, 1 parselde 40 bitki bulunmaktadir. Calismada bloklar
arasinda 1 m mesafe birakilmistir (Sekil 3.8).

Denemede dekara saf madde tzerinden 5 kg N ve 5 kg P20s gelecek sekilde giibreleme
yapilmigtir . Giibrelemede 2,5 kg N (Amonyum Siilfat-% 21 N) ve 5 kg P20s (TSP-%
43-44 P) dikimle birlikte, kalan 2,5 kg N (Amonyum Siilfat-% 21 N) ilk bigimden sonra
verilmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.8.A) Deneme alaninin hazirhigi, B) Reyhan fidelerinin tarlaya dikimi, C)
Dikimden sonra deneme alaninin genel goriintiisii, D) Dikimden sonra sulama islemi

Denemede sulama islemi damla sulma sistemi kurularak gergeklestirilmis, hava
sicakligi ve toprak nemine bagli olarak haftada 1 veya 2 kez sulanmistir. Deneme
alaninda diizenli olarak yabanci ot kontrolii yapilmistir (Sekil 3.9). Denemede 2. bigim
donemine denk gelen Agustos sonuna dogru ozellikle 3. Donemden baslamak {izere
Mildiyo (Perenospora belbahrii) zarar1 goriilmiis, belli bir esigin iistiinde olmadigi i¢in
herhangi bir ilaglama yapilmamistir. Mildiyd (Perenospora belbahri) teshisi Bursa
Uludag Universitesi Bitki Koruma Boliimii Ogretim Uyesi Dog. Dr. Himmet Tezcan
tarafindan yapilmis, mildiydye gece sicakliklarinin diismeye baglamasi ile birlikte

fungusun sporlariin aktive olmaya baglamasinin ve sulamadan dolayi topragin 4-5 gun

nemli kalmasmin etkili oldugu bilgisi verilmistir. 2019 yili Agustos ayinda minimum

sicakliklar 13,7 °C’ye diismiistiir (Anonim, 2019)

Sekil 3.9. A) Deneme alaninda giibreleme islemi, B) Denemede yabanci ot kontroli
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Calismada her iki bicimde de parselin ilk ve son siralar1 kenar tesiri olarak alinmustir.
Hasat orta 2 sirada toprak ylizeyinden 10-15 cm ylikseklikte olacak bi¢cimde bag bigagi
yardimi ile yapilmistir ( Sekil 3.10 ). Her iki bigimde de toplam 6 donem igin riin elde
edilmistir. Donemlere ait bigim tarihleri Cizelge 3.4’de gosterilmistir. 1.bigimlerde ilk
cigek taslaklarinin goriilmesi ile birlikte 1. Donem hasadi gerceklestirilmis ve onar giin
ara ile diger donem hasatlar1 yapilmistir. 2. bi¢imlerde ise ilk cigek taslaklarinin
goriildiigii 1 . Donem her parsel i¢in baslangi¢ noktasi olarak alinmis ve onar giin ara ile
diger donem hasatlar1 yapilmistir. Yani her parselde ilk ¢igek taslaklarinin goriildigi 1
. Dénemden sonra 2. Dénem icin 10 gln, 3. Dénem i¢in 20 gin, 4. Dénem i¢in 30 gin,

5. Dénem i¢in 40 giin, 6. Dénem i¢in ise 50 giin sonra hasatlar yapilmistir.

Sekil 3.10. Reyhan hasadi

Cizelge 3.4.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da hasat donemlerine ait bi¢im tarihleri

) BICIMLER
DONEMLER ™ Bicim 2.BICIM
1.DONEM 10.06.2019 | 05.07.2019
2.DONEM 21.06.2019 | 29.07.2019
3.DONEM 01.07.2019 | 20.08.2019
4.DONEM 10.07.2019 | 10.09.2019
5.DONEM 19.07.2019 | 30.09. 2019
6.DONEM 29 .07.2019 | 18.10.2019
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Hasat donemlerinde bitkilerin gelisme donemlerine ait goriintiiler 1. bigim i¢in Sekil,
3.11, 3.12, 3.13, 3.14, 3.15, 3.16 2. Bic¢im igin 3.17, 3.18, 3.19, 3.20, 3.21, 3.22’de

gosterilmistir.

Sekil 3.12. 1. Bigim 2. Dénem hasadina ait A) Bitkinin goriintlisi B) Parselin géruntiisu
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Sekil 3.15. 1.Bicim 5.D6nem hasadina ait A) Bitkinin géruntust B) Parselin géruntusi
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Sekil 3.16. 1.Bi¢im 6.D6nem hasadina ait A) Bitkinin goriintiisii B) Parselin goriintiisii
: L e i T A

Sekil 3.18. 2.Bi¢im 2.Donem hasadina ait A) Bitkinin géruntusi B) Parselin gortntisi
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Sekil 3.21. 2.Bi¢im 5.D6nem hasadina ait A) Bitkinin goriintiisii B) Parselin goriintiisii
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Sekil 3.22. 2.Bi¢cim 6.Donem hasadina ait A) Bitkinin goriintiisii B) Parselin goriintiisii
Deneme alanindan hasat edilen iiriin gélgede ve kurutma raflarinda kurutulmustur.

Kurutulan bitkilerde yaprak, cicek ve sap ayrimi yapilmistir (Sekil 3.23). Arastirmada

bitun tarla gozlemleri ve laboratuar ¢alismalari zamaninda gergeklestirilmistir.

Sekil 3.23. A) Kuru yaprak, ¢igek ve sapin ayrimi1 B) Ayrilmis ¢igek, yaprak ve sapin
goruntusu

3.2.3. Gozlemler ve Verilerin Elde Edilmesi

Her hasat doneminde parsellerde tesadiifi olarak secilen 10 bitki zerinde bitki boyu,
habitus genisligi, cicek basak boyu Ol¢iilmiis, elde edilen iiriinde yesil herba verimi,
kuru herba verimi, kuru yaprak verimi, kuru gicek verimi, kuru sap verimi, yaprakta,
cicekte ve sapta ucucu yag oranlart ve ugucu yag verimleri ile toplam ugucu yag
verimleri belirlenmistir. Bu 6zelliklere iligkin verilerin elde edilisi asagida alt bashklar

halinde verilmistir.
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A) Agronomik Verilerin Elde Edilmesi

a) Bitki Boyu (cm):Her parselde hasat islemi oncesi tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin

toprak yiizeyinden itibaren en iist noktasina kadar olan uzaklig: dlciilerek belirlenmistir

(Sekil 3.24).

Sekil 3.24. Reyhan bitkisinde bitki boyu 6l¢imdi.

b) Habitus genisligi (cm): Her parselde hasat islemi oncesi tesadiifi olarak secilen 10

bitkinin habitus (kanopi) genisligi 6l¢iilerek belirlenmistir (Sekil 3.25).
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Sekil 3.25. Reyhan bitkisinde habitus genisligi 6l¢timi

c¢) Cicek basak boyu (cm): Her parselde hasat islemi 6ncesi tesadiifi olarak secilen 10
bitkinin ana saptaki ¢icek basaginin ¢ikis noktasindan en {ist kismina kadar olan

uzakligi 6l¢giilerek belirlenmistir (Sekil 3.26).

Sekil 3.26.Reyhan bitkisinde ¢igek basagi boyu 6l¢iimii
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d)Yesil herba verimi (kg/da):Her parselde, kenar tesirleri g¢ikarildiktan ve bigim
yapildiktan sonra elde edilen bitkilerin tartilmasi ve toplam agirliginin once parsel

alanina daha sonra da dekara ¢evrilmesi ile bulunmustur.

e) Kuru herba verimi (kg/da): Yesil herbadan alinan 1000g’lik Ornegin, oda
sicakliginda kurutulup tartilmasiyla kuruma orani belirlenmis, daha sonra bu oran taze

herba verimiyle ¢arpilarak dekardaki kuru herba verimi belirlenmistir

f) Kuru yaprak verimi (kg/da): Her parseli temsil eden kuru herbada yaprak ayirimi
yapilmis ve elde edilen iirliniin tartilmasi1 ve bu degerin taze herba verimi ile ¢arpilmasi

ile dekardaki kuru yaprak verimi belirlenmistir.

g) Kuru cigek verimi (kg/da): Her parseli temsil eden kuru herbada cicek ayirimi
yapilmis ve elde edilen iiriiniin tartilmasi ve bu degerin taze herba verimi ile ¢arpilmasi

ile dekardaki kuru gigek verimi belirlenmistir.

h) Kuru sap verimi (kg/da): Her parseli temsil eden kuru herbada sap ayirimi yapilmis
ve elde edilen {irlinlin tartilmasi ve bu degerin taze herba verimi ile g¢arpilmasi ile

dekardaki kuru sap verimi belirlenmistir.

1) Yaprakta ucucu yag verimi (kg/da): Kuru yaprakta saptanan ugucu yag orani ile

kuru yaprak veriminin ¢arpilmasi sonucu belirlenmistir.

i) Cicekte ucucu yag verimi (kg/da): Kuru gicekte saptanan ugucu yag orani ile kuru

cicek veriminin ¢arpilmasi sonucu belirlenmistir.

j) Sapta ucucu yag verimi (kg/da): Kuru sapta belirlenen ugucu yag orani ile kuru sap

veriminin ¢arpilmasi sonucu belirlenmistir.

k) Toplam ucucu yag verimi (kg/da):Yaprakta, cicekte ve sapta belirlenen ugucu yag

veriminin toplanmasi ile belirlenmistir.
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B)Laboratuvar analizleri
a) Ucucu Yag Orani (%)

Kuru yaprak, ¢igek ve saptaki ugucu yag orani laboratuvar analizleri ile belirlenmistir.
Ucucu yag; Neo-Clevenger apareyi ile volumetrik olarak bulunmustur. Ugucu yag orant
hava kurusu iizerinden % (ml/100 g) olarak hesaplanmistir (Wichtl 1971, Kaya 1998).
Bu amagla; yaprak ve cigekler icin 20 g, saplar i¢in 50 g Ornek ile ¢alisilmistir. Bu
ornekler yaprak ve cicekler icin 200 ml, saplar i¢in 500 ml saf su ile 29/32 silifli
balonigersinde, kisa bir siire maserasyona birakildiktan sonra balon distilasyon
apereyine yerlestirilmis, 2 saat siire ile distilasyon islemine devam edilmistir. Apereyin
biiret kismindan okunan deger ile % ugucu yag miktar1 belirlenmistir. Analizler Bursa
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Tibbi ve Aromatik Bitkiler
Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir (Sekil 3.27, Sekil 3.28).

7

Sekil 3. 27 A) Reyhan bitkisinde yapragm anahz 1g1n tart1m1 B) Reyhan bltklsmde
cicegin analiz i¢in tartim1 C) Reyhan bitkisinde sapin analiz i¢in tartimi

Sekll 3. 28 A) Neo-Clevenger apereyi ile u(;ucu yag elde51 B) Ucucu yag eldesi C)
Ucgucu yag degerinin okunmast
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b) Ucucu Yag Bilesenleri (%)

Ugucu yag bilesiminin belirlenmesinde Gaz Kromatogrofisi (GC) yontemi
kullanilmistir. Yontem, gazlarin belirli sicaklikta ve tasiyict bir gazin akis hizinda,
cozunurliuk farklart nedeniyle sivi gazin iginde ayrilmasi esasina dayanir. Ugucu yag
bilesen analizi, Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Gida
Teknolojisi ve Tibbi Aromatik Bitkiler Boliimii Laboratuvari’nda bulunan Agilent 5975
C Kapilar Kolonlu Gaz Kromotografi cihazi ile belirlenmistir. Cihazin ¢alisma kosullari

asagida verilmistir.

Kullanilan Kolon: HP-INNOWAX Kapilar Kolon, Kolon Uzunlugu : 60 m, Firin
Sicakligi(Programli ¢alisma) : 50°C, 50°C : 1 dk., 50-175°C : 25° / min., 175°C - 230
°C : 4 dk., 230 °C : 6 dk., Dedektor sicakligr : 280°C , Enjektor Sicakligr : 250°C,
Tasiyict Gaz : Helyum, Gazin Akis Hizi : 1,45 ml / min.

3.2.4.Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine uygun olarak varyans analizine
tabi tutulmustur (Turan, 1995). Denemelerde birinci faktor donemler olup seviye sayisi
6 dir. Ikinci faktorii ise bigim sayisi1 olup seviye sayisi ikidir. Hesaplamalar bilgisayarda
JUMP (versiyon 7) paket programindan faydalanilarak yapilmistir. Onemlilik
testlerinde % 1 ve % 5, farkli gruplarin belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyi

kullanilmigtir. Farkli gruplarm belirlenmesinde AOF (LSD) testinden yararlanilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bursa ekolojik kosullarinda reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat
donemlerinde tarimsal ve kalite Ozelliklerinin degerlendirildigi caligmada, incelenen

ozelliklere ait elde edilen veriler ve degerlendirmeler alt basliklar halinde sunulmustur.

4.1. Bitki Boyu (cm)

Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat donemleri ve bigimlerde elde
edilen bitki boyuna ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ortalama degerler ve

istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farklihasat donemleri ve bicimlerde elde
edilen bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag | SD ]}Soeg‘l(irelfl Ofg{:{'ﬁ;s] F Degeri
Blok 2 29,89 14,95 2,81
Hasat Donemleri (HD) | 5 2751,21 550,24 103,54**
Bicim (B) 1 994,67 994,67 187,18**
HD x B 5 497,22 99,44 18,71**
Hata 22 116,91 5,31
Genel 35 4389,90

*#%: [statistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde énemlidir.
VK: % 4,86

Cizelge 4.1 incelendiginde bitki boyu degerleri igin belirlenen farkliliklarin hasat
donemleri, bi¢im ve hasat donemleri x bi¢cim sayist interaksiyonu bakimindan % 1

olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Ele alinan hasat donemlerine gore bitki boyu degerleri 31,39-55,82 cm arasinda degisim
gostermistir. En yliksek bitki boyu degerleri ayni istatistiki grupta yer alan sirasiyla
55,82 cm, 54,42 cm ve 54,26 cm ile 5. D6nem, 4. Donem ve 6. D6nem hasatlarinda elde

edilmistir. En diistik bitki boyu ise 31,39 cm ile 1. Dénemde belirlenmistir. 1.Dénemde
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bitkinin genel 6zellikleri ve ¢icek taslaklarinin yeni olugsmaya baslamasi nedenleri ile
boyunun kisa olmast beklenen bir durumdur. Cigeklenmenin baslamasi ve gelisme

donemlerinin ilerlemesi ile birlikte bitki boyu artis gostermistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat donemleri ve bigimlerde elde
edilen ortalama bitki boyu degerleri (cm) ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT BiCiM SAYISI

DONEMLERI 1.BiCIiM 2.BiCiM DONEM ORT.
1.DONEM 29,11 f 33,66 e 31,39 D
2.DONEM 44,87 ¢ 38,10 d 41,48 C
3.DONEM 55,28 b 39,32d 47,31 B
4.DONEM 62,41 a 46,43 ¢ 54,42 A
5.DONEM 62,93 a 48,70 ¢ 55,82 A
6.DONEM 61,60 a 46,92 ¢ 54,26 A

BiCiM SAYISI ORT. 52,70 A 42,19B

AQOF (0.05) Hasat Donemleri (HD):2,75, Bigim Sayis1 (BS): 1,59,HD x BS: 3,89

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.2 yer alan degerler incelendiginde 1. bi¢imin 52,70 cm ile 2. Bigime (42,19
cm) gore daha yiiksek bitki boyu degerine sahip oldugu gérulmektedir. Dénemlere gore
1. bigimin yapildig1 periyodda bitki biiylimeye devam etmekte ve boyda artis meydana
gelmektedir. 2. bigimlerin Agustos, Eyliil ve Ekim aylarini kapsamasi, ortalama
sicakliklarin diismeye baslamast ve 2. bigimi yapabilmek icin bitkinin aynm1 gelisme

donemine ulagmasinin beklenmesi gibi nedenlerle bitki boyu daha kisa kaydedilmistir.

Bitki boyu degerlerinin 1. bigimde 29,11-62,93 cm, 2. bicimde ise 33,66-48,70 cm
arasinda, hasat donemleri x bigim sayisi interaksiyonu incelendiginde ise 29,11-62,93
cm arasinda degistigi goriilmektedir. Ele alinan donemlerin bigim sayisina gore bitki
boyunda farklilik gostermesi interaksiyonun onemli ¢ikmasina neden olmustur. Bitki
boyu bakimindan en yiiksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan 1. bigimde 5.
Donem (62,93 cm), 4. Donem (62,41 cm) ve 6. Dénem (61,60 cm) hasatlarinda
kaydedilmistir. En disiik bitki boyu ise 29,11 cm ile 1. bicimde 1. Ddnemde

belirlenmistir (Cizelge 4.2)
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Farkli ekolojilerde farkli reyhan genotipleri ile yiriitilen c¢aligmalarda bitki boyu
degerlerini ¢igeklenme baslangici doneminde Eskisehir’de 61-62 cm (Kulan, 2013),
Silivri’de 30,98-45,75 cm (Cabar, 2016); % 50 ciceklenme ddneminde 42,2-94,1
(Duman, 2019), ciceklenme doéneminde Adana’da 57,80-59,59 cm (Serin, 1996),
Bursa’da 23,8-46,3 (Kagar vd., 2009), Tokat’da 25,03-57,20 cm (Ozcan, 2014) ve 29,5-
78,8 cm (Agikbas, 2018), Samsun’da 49,1-72,7 cm (Ozkan, 2014), Eskischir’de 21,48-
58,03 cm (Tavas, 2016), Ordu’da 17,16-45,33 cm (Karaca, 2017), Isparta’da 22,8-72,2
cm (Acikbas, 2018) olarak belirlenmistir. Yapilan caligmalarda ekolojik kosullarin,
kullanilan genotiplerin ve yapilan tarimsal uygulamalarin farkliliklar1 nedenleri ile bitki

boyu degerlerindeki sonuglar degisken olmustur.

Gelisme donemlerini ele alan Aslan (2014) tarafindan Aydin ekolojik kosullarinda
reyhanda yiratilen ve ¢iceklenme 6ncesi, tam ¢iceklenme ve ciceklenme sonrasiolmak
tizere 3 farkli gelisme doneminin ele alindigi ¢alismada bitki boyu dénemlere gore sirast
ile 37,64-55,65 cm, 53,91-95 cm ve 49,29-78,64 cm araliklarinda kaydedilmistir. Tam
ciceklenme doneminde kaydedilen bitki boyu diger donemlere gore daha yiiksek

bulunmustur.

Erzurum’da yiiriitiilen aragtirmada 4 reyhan genotipinde ¢igeklenme baslangici ve tam
ciceklenme donemlerinde yapilan dl¢timlerde bitki boyu sirast ile 19,4-31,4 cm ve 21,5-
32,9 cm araliginda degismis ve bitki boyu tam g¢igceklenme doneminde daha yuksek
bulunmustur (Naldan, 2017).

[zmirde yiiriitilen mor ve yesil yaprakli 2 genotipte ontogenetik varyabilitenin
arastirlldigl calismada dikimden 40 giin sonra baglamak {izere 15 giin araliklarla
reyhanda 6 farkli zamanda bi¢im yapilmistir. Birlestirilmis veriler degerlendirildiginde
ortalama bitki boyu degerleri 41,58-63,96 cm arasinda degisim gostermis, en yiiksek
deger 4. bicim zamaninda, en diisiikk deger ise 1. bigim zamaninda belirlenmistir

(S6nmez vd., 2019).

Calismamizda cigeklenme donemine denk gelen gelisme donemlerinde daha yiiksek
bitki boyu elde edilmesi yapilan arastirmalarda belirlenen sonuglar ile uyum

icerisindedir.
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Calismamiza konu olan reyhan genotipinin kullanildigr Bursa ve izmir ekolojilerinde
yiriitillen ¢alismalarda sirasiyla Large sweet ¢esidi ortalama 46,3 cm ve 53,9 cm, bitki
boyuna sahip olmustur (Kacar vd., 2009; Karik vd., 2014). Bitkilerin gelisimi ve buna
bagl olarak bitki boyu genetik yap1 ve bitkinin yetistigi ¢cevrenin ekolojik 6zelliklerine
gore degisiklik gostermektedir. Caligmalar arasinda belirlenen farkliliklar kullanilan
reyhan genotipleri, agronomik uygulamalar ile birlikte lokasyonlarda vejetasyon
donemlerindeki ekolojik farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Ekolojilerde gece-giindiiz
sicakliklar1 ve giin uzunluklari reyhanin bitki boyu ve gelisimini etkilemektedir

(Putievsky, 1983).

Yapilan bazi ¢aligmalarda genel olarak 1. bicimler (63,58 cm ve 43,21 cm) 2. bigimlere
(54,23 cm ve 41,01 cm) gore daha yiiksek bitki boyuna sahip olmustur (Aslan, 2014;
Ozcan, 2014). ikiden daha fazla bicimin gergeklestirildigi calismalarda bitki boyu Serin
(1996) tarafindan sirasi ile 63,58 cm, 56,83 cm ve 55,67 cm, Cabar (2016) tarafindan
ise 41,19 cm, 32,68 cm ve 38,22 cm olarak belirlenmistir. Bu ¢alismalarda da ilk
bigimlerde 2. ve 3. bigimlere gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Bu sonuglar
calismamizda bi¢gim sayisi bakimindan belirledigimiz farkliliklar ile uyumludur. Bu
caligmalar ile birlikte bazi aragtirmalarda da 1. bicimden 3. bigime dogru gidildikge bitki
boyunun uzadig1 (54,7 cm, 66,3 cm ve 73,3 cm) belirlenmistir (Duman, 2019).

4.2. Habitus Genisligi (cm)

Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat dénemleri ve bicimlerde elde
edilen habitus genisligine ait varyans analizi sonucglar1 Cizelge 4.3°de, ortalama

degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3. incelendiginde habitus genisligi degerleri i¢in belirlenen farkliliklarin hasat
donemleri, bi¢im ve hasat donemleri x bi¢im sayist interaksiyonu bakimindan % 1

olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.3.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farklihasat dénemler ve bigcimlerde elde

edilen habitus genisligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD T'?;Sﬁ; Oﬁg{:{'ﬁ;m F Degeri
Blok 2 1,84 0,91 0,66
Hasat Donemleri (HD) 5 718,58 143,71 103,53**
Bicim (B) 1 33,66 33,65 24,25**
HD x B &) 114,77 22,95 16,53**
Hata 22 30,54 1,39
Genel 35 899,38

**: Jistatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
VK: %4,19

Cizelge 4.4.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat donemleri ve bigimlerde elde
edilen ortalama habitus genisligi degerleri (cm) ve istatistiksel gruplandirmalar

BiCiM SAYISI .
DO:Q;ALTEH 1.BiCiMC 2.BiCiM PONEMORT.
1.DONEM 16,00 g 21,33 f 18,67 D
2.DONEM 30,73 bc 2430 e 27,52 C
3.DONEM 30,43 ¢ 27,57 d 29,00 B
4.DONEM 33,57 a 30,20 ¢ 31,88 A
5.DONEM 31,33 be 29,70 ¢ 30,52 A
6.DONEM 32,50 ab 29,87 ¢ 31,18 A
BiCiM SAYISI ORT. 29,10 A 27,16 B
AQOF (0.05) Hasat Doénemleri (HD):1,41 Bigim Sayis1 (BS):0,81HD x BS: 1,99

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.4’de yer alan hasat donemlerine ait habitus genisligi ortalamalar
incelendiginde degerlerin 18,67-31,88 cm arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek
habitus genisligi degerleri ayni istatistiki grupta yer alan sirastyla 31,88 cm 31,18 cm ve
30,52 cm ile 4. Donem, 6. Donem ve 5. Donem hasatlarinda elde edilmistir. En diisiik

habitus genisligi degeri ise 18,67 cm ile 1. Donem hasadinda 6l¢iilmiistiir. Donemlerin

36



ilerlemesiyle beraber bitki boyunun uzamasi ve dallanmanin artmasi ile birliktehabitus

genisliginde artis gozlenmistir.

Bicim sayis1 ortalamalaria bakildiginda; 1. bigimin 29,10 cm ile 2. bigcime (27,16) gore
daha yiiksek habitus genisligine sahip oldugu goriilmektedir.2. bicimde 1. Bigime gore
ortalama habitus genisliginde % 6,67’lik bir azalma meydana gelmistir (Cizelge 4.4).

Habitus genisligi degerlerinin 1. bigimde 16,00-33,57 cm, 2. Bigimde21,33-33,20 cm
arasinda, hasat donemleri x bigim sayisi interaksiyonu incelendiginde ise 16,00-33,57
cm arasinda degistigi goriilmektedir. Habitus genisligi bakimindan en yiiksek deger
33,57 cm ile 1. bi¢gim 4. Donem hasadinda elde edilmistir. Bu degeri ayni istatistiki
grupta yer alan 1.Bi¢im 6. Donem (32,50 cm) hasadi izlemistir.En diisiik habitus

genisligi ise 16,00 cm ile 1. bicimde 1. Dénemde belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Farkli ekolojilerde farkli reyhan genotipleri ile yiiriitiillen ¢aligmalarda habitus genisligi
degerlerici¢eklenme baslangict donemindeSilivri’de 36,73-42,35 c¢cm (Cabar, 2016);
ciceklenme  donemindeMenemen’de  22,30-56,40 cm (Karik vd., 2014)
olarakkaydedilmistir.Karik vd., (2014) tarafindan maksimum habitus genisligi
calismamiza konu olan Large Sweet c¢esidinde belirlenmistir.Ozellikle Izmir
kosullarinda ortalama sicakligin daha yiiksek olmasi bitki boyu ve habitus genisliginin
olumlu tepki vermesine neden olmustur.Caligmalarda saptanan degerler ile Bursa
kosullarinda ayn1 donemlerde elde ettigimiz degerler kiyaslandiginda genel olarak daha
diisik bulunmustur.Farkliliklar genotipler, ekolojik kosullar, tarimsal uygulamalar ve

kullanilan dikim sikliklar ile iliskilendirilebilir.
4.3. Cicek Basak Boyu (cm)
Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat donemleri ve bigimlerde elde

edilen gicek bagsakboyuna ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5’de, ortalama degerler

ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.5. Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkl: hasat donemleri ve bigimlerde
elde edilen cicek basakboyuna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag | SD 'ifoa;lillgl O:ig{:rlﬁgm F Degeri
Blok 2 9,93 4,96 3,64*
Hasat Donemleri (HD) | 5 1082,84 216,57 158,66**
Bicim (B) 1 368,96 368,96 270,30**
HD x B &) 118,78 23,76 17,40**
Hata 22 30,03 1,36
Genel 35 1610,54

* **:Sirastyla istatistiki olarak % 5 ve % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

VK: %7,23

Cizelge 4.5 incelendiginde cicek basakboyu degerleri i¢in belirlenen farkliliklarin

bloklar arasinda % 5 olasilik diizeyinde; hasat donemleri, bi¢cim ve hasat donemleri x

bicim sayisi interaksiyonu bakimindan % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemli

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.6.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat donemleri ve bigimlerde elde
edilen ortalama gicek basakboyu degerleri (cm) ve istatistiksel gruplandirmalar

BICIM SAYISI .

DO:Q;ALTEH 1.131(;1MC 2.BiCiM PONEMORT.

1.DONEM 546 e 6,24 e 585C

2.DONEM 13,98 ¢ 9,56d 11,77 B

3.DONEM 23,27 a 14,91 bc 19,09 A

4 DONEM 24,96 a 15,03 bc 19,99 A

5.DONEM 24,53 a 15,72 bc 20,12 A

6.DONEM 23,98 a 16,30 b 20,14 A

BiCiM SAYISI ORT. 19,36 A 12,96 B
AOF (0.05) Hasat Dénemleri (HD): 1,39, Bigim Sayis1 (BS): 0,80,HD x BS:1,97

Ayni harfi veya harfleri i¢eren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cicek basakboyu bakimindan hasat dénemleri ortalamalari incelendiginde degerlerin

5,85-20,14 cm arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek cicek basak
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boyu degerleri ayni istatistiki grupta yer alan sirasiyla 20,14 cm, 20,12 cm, 19,99 cm ve
19.09 cm ile 6. Donem, 5. Donem, 4. Donem ve 3. Donem hasatlarindan elde edilmistir.
En diisiik ¢igek boyu ise 5,85 cm ile 1. Donem hasadinda saptanmistir. Gelisme
donemlerinin ilerlemesiyle birlikte ¢icek basak boyunda da artis beklenen bir durumdur
(Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6 incelendiginde 1. bigimin 19,36 cm ile 2. bi¢ime (12,96 cm ) gore daha
yuksek cicek basak boyu degerine sahip oldugu goriilmektedir.

Cigek basak boyu degerlerinin 1. bicimde 5,46-24,96 cm, 2. bicimde 6,24-16,30 cm
arasinda, hasat donemleri x bigim sayisi interaksiyonu incelendiginde ise elde edilen
degerlerin 5,46-24,96 cm arasinda degistigi goriilmektedir. En yiliksek degerler ayni
istatistiki grupta yer alan 1. bicim de 4. Donem (24,96 cm), 5. Dénem (24,53 cm), 6.
Doénem (23,98 cm) ve 3. Donem (23,27 cm) hasatlarinda kaydedilmistir. En diisiik ¢igek
boyu ise ayni istatistiki grupta yer alan hem 1. bi¢im hem de 2. bi¢imde sirastyla 5,46
cm ve 6,24 cm degerleri ile 1. Donem hasatlarinda belirlenmistir (Cizelge 4.6).1. 2.
Doénemlerde cicek basaklari yeni olusmaya ve gelismeye baslamaktadir. Dolayisiyla

alabilecekleri maksimum uzunluga ulasabilmeleri gelisme donemlerinin ilerlemesi ile

birlikte olmaktadir.

Silivri’de farkli reyhan genotipleri ile yiiriitiilen ¢alismada ortalama ¢igek basak boyu
degerlerigiceklenme baslangict déneminde 5,45-10,38 cm olarak belirlemistir. 3 bigim
aliman arastirmada yapilan bi¢imlere gore sirasiyla 14,20-8,82 cm, 7,82-4,64 cm ve
9,12-2,90 cm araliklarinda degerler kaydedilmis ve 1.bigimde elde edilen ¢igek basak
boyu degerleri diger bicimlere gore daha yiiksek bulunmustur (Cabar, 2016).

Aydin ekolojik kosullarinda yiiriitiillen ve ciceklenme Oncesi, tam c¢iceklenme ve
ciceklenme sonrasi olmak iizere 3 farkli gelisme doneminin ele alindig1 ¢alismada ¢icek
basak boyu donemlere gore sirastyla 15,38-22,35 cm, 20,79-31,35 cm ve 18,81-28,35
cm araliklarinda elde edilmis ve en yiiksek ¢i¢ek basagi boyu tam ¢iceklenme
doneminde elde edilmistir. Ayni1 zamanda 1.bicimde (25,97 cm) 2.bicime (23,03 cm)
gore daha yiiksek ¢icek basak boyu elde edilmistir (Aslan 2014). Gelisme donemlerinin

ilerlemesi ile ¢igek basak boyunun artmasi elde ettigimiz sonuclar ile paralellik
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gostermekle birlikte daha diisiik bulunmustur. Ozellikle arastirmalarin yiiriitiildiigii

ekolojiler ve kullanilan genotipler bu farkliliklar1 olugturmustur.

4.4. Yesil Herba Verimi (kg/da)

Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat dénemleri ve bigimlerde elde
edilen yesil herba verimine ait varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.7°de, ortalama

degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat donemleri ve bigimlerde elde
edilen yesil herba verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1 | SD ’Il“<0 ?ﬂgl Oftz{:rlﬁgm F Degeri
Blok 2 5401,40 2700,70 0,18
Hasat Dénemleri (HD) | 5 3258100,10 651620,02 43,88**
Bicim (B) 1 |  4522470,10 4522470,10 304,57**
HD x B 5 3283389,10 656677,82 44,22**
Hata 22 326670 14848,64
ngel 35 11396031

**: Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
VK: % 13,30

Cizelge 4.7. incelendiginde yesil herba verim degerleri i¢in belirlenen farkliliklarin
hasat donemleri, bigim ve hasat dénemleri x bigim sayisi interaksiyonu bakimindan % 1

olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Yesil herba verimi bakimindan elde edilen degerler 375,7-1295,63 kg/da arasinda
degisim gostermektedir. En yiiksek yesil herba verim degerleri ayni istatistiki grupta yer
alan sirastyla 1295,63 kg ve 1191,98 kg/da ile 4. Dénem ve 3. Donem hasatlarindan
elde edilmistir. En diisiik yesil herba verimi ise 375,72 kg ile 1. Donem hasadinda
belirlenmistir. Gelisme doneminin ortalarinda yesil herba veriminde en yiiksek degerler
gbzlenmis daha sonra gelisme donemi ilerledikge diisiis olmustur (Cizelge 4.8). ilk

donemlerde bitki boyunun kisa ve yapraklanma oraninin az olmasi, ¢iceklenme sonrasi
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donemlerde ise alt yapraklarin dokiilmeye baslamasi ve 6zellikle ¢igeklenme donemi ve
sonrasinda 2. Bicim oOncesinde belirtileri goriilen mildiyoniin bitkiyi sarsmasi

sonucunda yesil herba verimi degerleri azalmistir.

Cizelge 4.8. Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat donemleri ve bigimlerde
elde edilen ortalama yesil herba verimi degerleri (kg/da) ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT BICIM SAYISI
DONEMLERI 1.BiCIM 2.BiCIM DONEM ORT.
1.DONEM 23347 f 517,97 e 375,72D
2.DONEM 1089,20 d 557,21 ¢ 823,20 C
3.DONEM 1730,96 b 653,00 e 1191,98 A
4.DONEM 2140,50 a 450,76 e 1295,63 A
5.DONEM 1403,77 ¢ 616,87 e 1010,32 B
6.DONEM 1026,13 d 575,00 e 800,56 C
BiCiM SAYISI ORT. 1270,67 A 561,80 B
AC")F (0.05) Hasat Donemleri (HD): 145,47,Bigim Sayis1 (BS): 83,99,HD x BS:205,72

Ayn1 harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Yesil herba verimi bakimindan bi¢im sayisi ortalamalar1 incelendiginde 1. bigimin
1270,67 kg ile 2. bi¢cime (561,80 kg) gore daha yiiksek bir degere sahip oldugu
gorilmektedir. 2. bicimde 1. bigime gore ortalama yesil herba veriminde 55,79’luk bir
azalma gozlenmistir (Cizelge 4.8). Bitki boyunun ve habitus ¢apinin ilk bi¢cimlerde daha
yuksek olmasi paralelinde yesil herba verimi de artmistir. Ayrica 1. bicimlerden sonra
bitkinin ayni gelisme donemini yakalayabilmesi icin siirenin uzun olmasi ve aylik
ortalama sicakliklarin azalmasi (Cizelge 3.1) bitki gelisimi ile ilgili olarak 2. bi¢imlerde

elde edilen verim degerlerini diislirmiistiir.

Yesil herba verimi degerlerinin 1. bigimde 233,47-2140,50 kg/da, 2. bigcimde 450,76-
616,87 kg/da arasinda, hasat donemleri x bigim sayis1 interaksiyonu incelendiginde ise
450,76-2140,50 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. Donemlerin  bigim sayisina
gore farklilik gostermesi interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur. Yesil herba
verimi bakimindan en yliksek deger 1. bicimde 4. Donemde (2140,50 kg/da) en diisiik

deger ise 450,76 kg/da ile 2. Bigim 4. Donemde belirlenmistir. 1. Bicimde 4. Doneme
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kadar yesil herba verimi degerleri artmis daha sonra azalma egilimine girmistir (Cizelge
4.8).

Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkl: hasat dénemlerinde elde edilen toplam
yesil herba verimine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9°da, ortalama degerler ve

istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.9.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat donemleri ve bigimlerde elde
edilen toplam yesil herba verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD E{gﬂgl Oftz{:rlﬁgm F Degeri
Blok 2 10753,30 5376,65 0,17
Hasat Doénemleri (HD) 5 6523795 1304759 42,18**
Hata 10 309356,70 30935,67
Genel 17 6843905

**: Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

VK: % 9,60

Cizelge 4.9 incelendiginde toplam yesil herba degerleri i¢in belirlenen farkliliklarin

hasat donemleri bakimindan % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.10.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farklihasat donemleri ve bigimlerde
elde edilen toplam yesil herba verimi degerleri (kg/da) ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT TOPLAM
DONEMLERI YAS HERBA VERIMI

1.DONEM 751,44 D
2.DONEM 1646,41 C
3.DONEM 2383,96 A
4.DONEM 2592,92 A
5.DONEM 2020,64 B
6.DONEM 1601,13C
AOF (0.05) 319,03

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.



Ele alinan hasat donemlerine gore toplam yesil herba verim degerleri 751,44-2592,92
kg/da arasinda degisim gostermistir. En yliksek toplam yesil herba verim degerleri ayni
istatistiki grupta yer alan sirasiyla 2592,92 kg/da ve 2383,96 kg/da ile 4. Donem ve 3.
Donem hasatlarindan elde edilmistir. En diisiik toplam yesil herba verim degeri ise
751,44 kg/da ile 1. Donem hasadinda kaydedilmistir (Cizelge 4.10). Bitkinin gelisme
donemlerinin ilerlemesi ile toplam yesil herba verimi artmis, 5. Donem hasadindan
sonra azalma egilimine girmistir. En yliksek deger ile en diislik deger arasindaki artig

miktart % 245,06 olmustur.

Farkli ekolojilerde farkli reyhan genotipleri ile yiriitillen ¢aligmalarda yesil herba
verimi degerlerini ciceklenme baslangici doneminde Ankara kosullarinda 2 bigim
toplam1 1670,3-2088 kg/da (Moghaddam, 2010), Silivri’de 3 bi¢im ortalamas1 772,69-
958,11 kg/da (Cabar, 2016), % 50 ciceklenme déneminde Adana’da 3 bigim toplami
2691,8-15734,5 kg/da (Duman, 2019),ciceklenme doneminde izmir’de 4 bigim toplami
6269,9-7655,9 kg/da (Ekren vd., 2009), Bursa’da 2 bigim toplami 2595,5-4386,4 kg/da
(Kagar vd., 2009), Eskisehir’de 2 bi¢im toplam1 1005,79-2116,27 kg/da (Tavas, 2016),
Isparta’da 2 big¢im ortalamas1 1436,7-5041,6 kg/da (Gunay ve Telci, 2017) olarak
belirlenmistir. Caligmalarda verim degerleri arasindaki degisimleryetistirildikleri
ekolojiler, dikim zamani, bitki sikli§i, bi¢gim zamani, bi¢cim sayisi, agronomik
uygulamalar ve kullanilan genotiplerin farkli olmasi ile agiklanabilir. Arastirmalarin
yapildig1 bolgenin iklim kosullari ve agronomik uygulamalar verimi etkileyen onemli
faktorlerdir. Ozellikle daha sicak ve vejetasyon siiresinin uzun oldugu ekolojilerde

bi¢im sayisinin artmast ile daha yiiksek verimler elde edilmistir.

Antalya’da reyhanda farkl bitki sikliklar1 ve gelisme donemleri ile ytiriitiilen ¢aligmada
ve tek bigim yapilan ¢alismada yesil herba verimleri ¢i¢ceklenme doneminde 1073,3-
1813,3 kg/da, ¢iceklenme sonras1 donemde ise 1620-2036,6 kg/da olarak saptanmistir
(Tugrul Ay vd., 2005)

Aslan (2014) tarafindan Aydin ekolojik kosullarinda 7 farkli reyhan genotipi ile
yiiriitiilen caligmada yapilan 2 bigimde ortalama yesil herba verimleri ¢iceklenme oncesi
donemde 795,31-1379,17 kg/da, tam ciceklenme doneminde 1864,52-3576,76 kg/da ve
ciceklenme sonrasi déneminde ise 935,78-1816,09 kg/da olarak belirlenmistir. Tam
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ciceklenme doneminde diger ele alinan donemlere gore daha yiiksek verimler elde

edilmistir.

Erzurum’da Naldan (2017) tarafindan 4 reyhan genotipi ile yiiriitiilen ve tek bigim
yapilan calismada ¢iceklenme baglangici ve tam c¢iceklenme donemlerinde yapilan
Olcimlerde yesil herba verimi 1251,8-1508,9 kg/da ve 1756-1940,2 kg/da olarak

belirlenmis ve tam ¢i¢ceklenme doneminde daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Aragtirmalarda genel olarak tam ¢iceklenme doneminde en yiiksek bulgularin elde

edilmesi ¢alismamizda elde edilen degerler ile paralellik gostermektedir.

[zmir’de vyiiriitilen mor ve yesil yaprakli 2 genotipte ontogenetik varyabilitenin
arastirlldigr calismada dikimden 40 giin sonra baglamak iizere 15 giin araliklarla
reyhanda 6 farkli donemde hasat yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore yapilan 2
bi¢imde ortalama yesil herba verimleri 1. Donemde 1520,06 kg/da, 2. Ddnemde
1973,06 kg/da, 3. Donemde 2112,59 kg/da, 4. Dénemde 1710,94 kg/da, 5. Dénemde
1551,90 kg/da ve 6. Donemde 1639,43 kg/da olarak saptanmistir (S6nmez vd., 2019).
Yine ayni ekolojide Karik vd. (2014), tarafindan yiiriitiilen arastirmada ¢i¢eklenme
doneminde yapilan hasatlarda 1642-6060 kg/da yas herba verimi belirlenmis ve ele
alian genotiplerden Largesweet ortalama 4173 kg/da verime sahip olmustur. Kagar ve
ark. (2009) tarafindan ytiriitiilen ¢alismada toplam yas herba verimi 2595,5-4386,4
kg/da belirlenmis maksimum deger Large Sweet ¢esidine ait olmustur. Farkl
ekolojilerde yiiriitillen ¢aligmalarda bolgenin ekolojik kosullari, vejetasyon siiresinin
uzunlugu ve alinan bi¢im sayisi1 yesil herba verimine etki etmektedir. Genel olarak sicak
iklime ve uzun vejetasyona sahip olan ekolojilerde daha yiiksek yesil herba verimleri

elde edilmistir.

Calismamizda yapilan hasatlarda 1. bicimde 1270,67 kg/da ile 2. bigime gére (561,80
kg/da) daha yiiksek yas herba verimi kaydedilmistir. 2. bicim Oncesinde Perenospora
belbahrii fungusu tarafindan meydana getirilen mildiy0 zararinin baglamasi sonucu
yapraklarda olusan lezyonlar fotosentez mekanizmasini ve bitkilerin gelisimi olumsuz
yonde etkilenmis ve yeterince gelisme saglanamamistir. Bu durum 2. bigimlerde yas

herba verimlerinin de diismesine neden olmustur. Isparta kosullarinda Giinay, (2017)
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tarafindan yiiriitilen c¢alismada da kiilleme hastaligi nedeniyle benzer durum

yasanmigtir.

Yapilan ¢alismalarda bigimlerdeki artis ve azalislar farkliliklar gostermistir. 1. ve 2.
bicimlerde benzer verim degerleri (2583,6 ve 2617,3 kg/da) alinirken, 3. bigimlerde
(2351,1 kg/da) azalma (Duman, 2019) ya da 1. ve 2. Bigimde benzer verim degerleri ile
birlikte (790,22 ve 710,36 kg/da) 3. Bigimlerde artis (1170,78 kg/da) kaydeden
arastirmalar bulunmaktadir. Bu bilgiler ile birlikte her iki big¢imde de benzer degerler
(911,3 ve 994,6 kg/da) kaydeden (Mogaddam, 2010) veya 2. bicimlerde 1. bigimlere
gore daha yuksek degerler elde eden (578,71 kg/da ve 986,85 kg/da) (Tavas, 2016)
caligmalar yapilmistir. Bu farkliliklara ozellikle aragtirmalarin yiriitildigi ekolojik
kosullar, bicim zamanlarinda kaydedilen sicaklik degerleri ve farkliliklari neden

olmaktadir.

4.5. Kuru Herba Verimi (kg/da)

Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat dénemleri ve bicimlerde elde
edilen kuru herba verimine ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.11°de, ortalama

degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bigimlerde
elde edilen kuru herba verimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi D ,ﬁi;ﬂgl Oﬁi{:{'ﬁ;m F Degeri
Blok 2 156,95 78,47 0,35
Hasat Dénemleri (HD) | 5 157838,39 31567,68 142,67**
Bicim (B) 1 142656,03 142656,03 644,75**
HD x B 5 75879,46 15175,89 68,59**
Hata 22 4867,70 221,26
ngel 35 381398,53

**: Istatistiki % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
VK: % 9,16
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Cizelge 4.11 incelendiginde kuru herba verimi degerleri i¢in belirlenen farkliliklarin
hasat donemleri, bigim ve hasat dénemleri X bigim sayisi interaksiyonu bakimindan % 1

olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.12. Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat donemleri ve bigimlerde
elde edilen ortalama kuru herba verimi degerleri (kg/da) ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT BICIM SAYISI
DONEMLERI 1.BiCIM 2.BiCIM DONEM ORT.
1.DONEM 31,391 70,42 h 5091 E
2.DONEM 128,06 de 78,58 gh 103,32 D
3.DONEM 265,78 ¢ 102,91 efg 184,35 C
4.DONEM 367,84 a 135,19 d 251,52 A
5.DONEM 291,14 b 113,50 def 202,32 B
6.DONEM 267,46 bc 95,69 fg 181,57 C
BiCiM SAYISI ORT. 225,28 A 99,38 B
AOF (0.05) Hasat Dénemleri (HD):17,76 Bigim Sayis1 (BS):10,25HD x BS: 25,11

Ayni harfi veya harfleri i¢eren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.12°de yer alan kuru herba verimine ait degerler incelendiginde hasat
donemlerine gore 50,91-251,52 kg/da arasinda degistigi anlasilmaktadir. En yiiksek
kuru herba verimi 251,52 kg/da ile 4. Donem hasadindan; en diisiikk kuru herba verimi
ise 50,91 kg/da ile 1. Dénem hasadindan elde edilmistir. Ozellikle yas herba veriminin

artt1ig1 donemlerde bu artisa paralel olarak kuru herba verimi de yiiksek bulunmustur.

Bi¢im sayisi ortalamalar1 agisindan kuru herba verim degerleri incelendiginde ise 1.
bicimin 225,28 kg ile 2. bigime (99,38 kg) gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. 2.
bigimde 1. bi¢cime gore % 55,89’luk bir azalma meydana gelmistir (Cizelge 4.12).

Kuru herba verimi degerlerinin 1. bi¢imde 31,39-367,84 kg/da, 2. bicimde 70,42-113,50
kg/da arasinda, hasat donemleri x bi¢im sayist interaksiyonu incelendiginde ise elde
edilen degerlerin 31,39-367,84 kg arasinda degistigi gozlenmistir. Donemlerin bigim
sayisina gore farklilik gostermesi interaksiyonun dnemli ¢ikmasina neden olmustur.1l.

Doneme ait 1. bigim ve 2. bigim degerleri artma egiliminde, diger donemlerde ise
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azalma egiliminde olmustur. Kuru herba verimi bakimindan en yiiksek deger 1. bicimde
4. Doénem (367,84 kg) hasadindan elde edilirken, en diisiik deger ise 1. bigimde 1.
Donem (31,39 kg) hasadinda saptanmistir(Cizelge 4.12).

Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat dénemleri ve bicimlerde elde
edilen toplam kuru herba verimine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13.°de,

ortalama degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.14.’de verilmistir.

Cizelge 4.13.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bicimlerde
elde edilen toplam kuru herba verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD ]}Soeg‘l(irelfl OEE[::EZy F Degeri
Blok 2 313,89 156,94 0,30
Hasat Donemleri (HD) 5 315676,78 63135,36 120,53**
Hata 10 5238,15 523,81
Genel 17 321228,83

**:istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

VK: % 7,05

Cizelge 4.13’e bakildiginda toplam kuru herba verimi degerleri icin belirlenen
farkliliklarin hasat donemleri bakimindan % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu

gorulmektedir.

Toplam kuru herba verimi bakimindan elde edilen ortalama degerler 101,81-503,04
kg/da arasinda degismistir. En yliksek deger 503,04 kg/da ile 4. Dénem hasadindan, en
diisiik deger ise 101,81 kg/da ile 1. Donem hasadindan elde edilmistir. Toplam yas
herba veriminde oldugu gibi toplam kuru herba veriminde de degerler 4. Doneme kadar
artmis daha sonra ise azalmistir. En yiiksek deger ile en diisiik deger arasindaki artis

miktart % 394,10 olmustur (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farklihasat donemleri ve bigimlerde
elde edilen toplam kuru herba verimi degerleri (kg/da) ve istatistiksel gruplandirmalar.

HASAT TOPLAM
DONEMLERI KURU HERBA VERIMi

1.DONEM 101,81 D
2.DONEM 206,64 C
3.DONEM 368,69 B
4.DONEM 503,04 A
5.D0ONEM 404,64 B
6.DONEM 363,15 B
AOF (0.05) 41,51

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Farkli ekolojilerde farkli reyhan genotipleri ile yiiriitiilen ¢aligmalarda kuru herba verimi
degerlerigigeklenme baslangict donemindeAnkara kosullarinda 2 bigim toplami 365,2-
447,3 kg/da (Moghaddam, 2010), Silivri’de 3 bi¢im ortalamas1 214,38-315,05 kg/da
(Cabar, 2016), % 50 ciceklenme donemindeAdana’da 3 bi¢im toplami 334,2-2518,6
kg/da (Duman, 2019),ciceklenme dénemindeizmir’de 4 bigim toplami 1114,7-1476,1
kg/da (Ekren vd., 2009), 286-1050 kg/da Karik vd. (2014), Eskisehir’de 2 big¢im
toplam1 111,61-490,53 kg/da (Tavas, 2016), Isparta’da 2 bicim ortalamas1 214,2-734,8
kg/da (Gunay ve Telci, 2017) olarak bulunmustur. Caligmamizdaki kuru herba verimi
degerleri daha sicak, vejetasyon siiresinin daha uzun oldugu ve daha fazla bicimalinan
Adana ve izmir kosullarinda yapilan calismalardan daha diisiik bulunmus, diger
ekolojilerde yiiriitiillen sonuglarin ise arasinda yer almistir. Yesil herba veriminde
oldugu gibi kuru herba verimindeki degisimler de arastirmalarin yiriitiildiigti ekolojiler
ve Ozellikleri, bitki sikligi, bi¢cim sayisi, bigim zamani, agronomik uygulamalar,

kullanilan genotipler ile kuruma oranlarinin farkli olmasi ile agiklanabilir.

Farkli gelisme donemlerini faktor olarak ele alan calismalarda kuru herba verimleri
Antalya ekolojik kosullarinda tek bigimde ciceklenme doneminde 226,6-353,3 kg/da,
ciceklenme sonras1 donemde ise 491,6-573,3 kg/da (Tugrul Ay, 2005), Aydin ekolojik
kosullarinda 2 bigimde ortalama ¢i¢eklenme oncesi donemde 238,46-428,14 kg/da, tam
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ciceklenme doneminde 703,06-1379,40 kg/da ve ¢igeklenme sonrast doneminde 303,48-
646,99 kg/da (Aslan, 2014), Erzurum kosullarinda ise tek bigcimde ¢igeklenme
baslangic1 doneminde 257,7-296,4 kg/da, tam ciceklenme ddneminde ise 367,3-404,7
kg/da (Naldan, 2017) olarak belirlenmis ve tam ¢igeklenme déneminde daha yuksek
degerler elde edilmistir.izmir ekolojik kosullarinda Sénmez vd., (2019) tarafindan
yiiriitiilen ¢alismada dikimden 40 giin sonra baglamak {izere 15 giin araliklarla reyhanda
yapilan 6 farkli donem hasadinda yapilan 2 bicimde ortalama 1. Dénemde 281,67 kg/da,
2. Dénemde 450,47 kg/da, 3. Dénemde 437,97 kg/da, 4. Donemde 402,71 kg/da, 5.
Donemde 391,37 kg/da ve 6. Donemde 465,09 kg/da kuru herba verimleri saptanmustir.
Calismamizda ciceklenme doneminde daha yiiksek degerler elde etmemiz genel
yiikselme egilimi agisindan gelisme donemlerinin ele alindig1 ¢caligsmalar ile uyumludur.
Genel olarak elde ettigimiz kuru herba verimleri daha sicak ekolojilerde yapilan
calismalardan daha disiik bulunmustur. Farkli ekolojilerde yiiriitiillen g¢aligmalarda
bolgenin ekolojik kosullari, vejetasyon siiresinin uzunlugu ve alinan bigim sayisi kuru
herba verimine etki etmektedir. Genel olarak sicak iklime ve uzun vejetasyona sahip
olan ekolojilerde daha yiiksek kuru herba verimleri elde edilmistir. genel olarak yesil

herba verimleriyle dogru orantili olarak artmis ve azalmistir.

Bursa’da reyhan ile daha Once yiiriitillen ¢alismalarda toplam kuru herba verimleri
376,4-867,8 kg/da (Kagar vd., 2009) ve 1. yil 911,29-3019,80 kg/da, 2. yil 394,37-
1160,75 kg/da (Goksu, 2004) belirlenmis ve bu c¢alismalarda vejetasyon donemi
boyunca 4 bi¢im yapilan Large Sweet cesidine ait degerler sirasiyla 867,8 kg/da ve
1278.87 kg/da olarak kaydedilmistir. Ayni ekolojide aym c¢esit ile yliriittiiglimiiz
calismada degerler ¢ok daha diisiik bulunmustur. Bu durumun baslica nedenleri arasinda
denemenin yiiriitiildiigii y1l 2. bigim Oncesinde goriilen mildiyd zarari ile bitkinin

etkilenmesi ve daha fazla bigim alinamamasi etkili olmustur.
4.6. Kuru Yaprak Verimi (kg/da)
Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat donemleri ve bigimlerde elde

edilen kuru yaprak verimine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15°de, ortalama

degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.16’da verilmistir.
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Cizelge 4.15.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bigimlerde
elde edilen kuru yaprak verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag | SD 'ifoa;lillgl O:ig{:rlﬁgm F Degeri
Blok 2 8,25 4,12 0,24
Hasat Donemleri (HD) | 5 23550,71 4710,14 274,33**
Bicim (B) 1 13107,20 13107,20 763,39**
HD x B 5 15680,65 3136,13 182,65**
Hata 22 377,74 17,17
G_enel 35 52724,54

**:Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6dnemlidir.
VK: % 8,76

Cizelge 4.15 incelendiginde kuru yaprak verimi degerleri icin belirlenen farkliliklarin
hasat donemleri, bicim ve hasat donemleri x bi¢im sayisi interaksiyonu bakimindan % 1

olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.16.Reyhan(Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bigimlerde
elde edilen ortalama kuru yaprak verimi degerleri (kg/da) ve istatistiksel
gruplandirmalar

HASAT BICIM SAYISI
DONEMLERI 1.BiCIM 2.BiCiM DONEM ORT.
1.DONEM 23,88 g 51,11 d 37,49 D
2.DONEM 77,04 ¢ 33,80 f 55,42 C
3.DONEM 126,38 a 4352 e 84,95 A
4.DONEM 118,15 b 23,24 g 70,70 B
5.DONEM 33,26 f 9,08 h 21,17 E
6.DONEM 19,41 g 8,40 h 13,90 F
BiCiM SAYISI ORT. 66,35 A 28,19 B
AOF (0.05) Hasat Dénemleri (HD):4,95 Bigim Sayis1 (BS):2,85HD x BS:6,99

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Ele alinan hasat donemlerine gore kuru yaprak verimi degerleri 13,90-84,95 kg/da

PR

arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek deger 84,95 kg/da ile 3. DOnem
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hasadindaen diisiik deger ise 37,49 kg/da ile 1. Donem hasadinda kaydedilmistir.
(Cizelge 4.16). Donemlere gore bitkinin sahip oldugu yaprak ve c¢igek oraninin
degismesi, Ozellikle ¢igeklenme donemi sonrasinda yapraklarin sararmaya baslayarak

nem kaybetmesi ve dokiilmesi bu diisiisiin nedenlerindendir.

Cizelge 4.16’da yer alan degerler incelendiginde 1. bi¢imin 66,35 kg ile 2. bigime
(28,19 kg) gore daha yiiksek kuru yaprak verimi degerine sahip oldugu goriilmektedir.
2. bicimde 1. bigime gore % 57,51°lik bir azalma oldugu goriilmektedir.

Hasat donemleri x bi¢im sayist interaksiyonu incelendiginde elde edilen degerlerin
8,40-126,38 kg arasinda degistigi gozlenmistir. Kuru yaprak verimi bakimindan en
yiiksek deger 1. bicimde 3. Donem (126,38 kg) hasadindan elde edilmistir. En diisiik

deger ise 2. bicimde 6. Donem (8,40 kg) hasadindan elde edilmistir (Cizelge 4.16).

Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat donemleri ve bigimlerde elde
edilen toplam kuru yaprak verimine ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.17°de,

ortalama degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bicimlerde
elde edilen toplam kuru yaprak verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD ﬁ;ﬂﬁ; OEZ{::EZSI F Degeri
Blok 2 16,50 8,25 0,14
Hasat Dénemleri (HD) 5 47101,42 9420,28 163,72**
Hata 10 575,40 57,54
Genel 17 47693,31

** Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

VK: % 8,02

Cizelge 4.17 incelendiginde toplam kuru yaprak verimi degerleri i¢in bakimindan
belirlenen farkliliklarin hasat donemleri bakimindan % 1 olasilik diizeyinde 6nemli

oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.18.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farklihasat donemleri ve bigimlerde
elde edilen toplam kuru yaprak verimi degerleri (kg/da) ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT TOPLAM
DONEMLERI | KURU YAPRAK VERIMI

1.DONEM 74,99 D
2.DONEM 110,84 C
3.DONEM 169,90 A
4.DONEM 141,40 B
5.D0NEM 4234 E
6.DONEM 27,80 F
AOQF (0.05) 13,76

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Hasat donemlerine gore toplam kuru yaprak verimi degerleri 74,99-169,90 kg/da
arasinda degismis, en yliksek deger 169,90 kg/da ile 3. Donem hasadinda belirlenmis,
en diisiik deger ise 74,99 kg/da ile 1. Donem hasadindan elde edilmistir ( Cizelge 4.18.).
En yiiksek deger ile en diisiik deger arasindaki artis miktart % 511,15 olmusgtur.

Farkli ekolojilerde farkli reyhan genotipleri ile yiiriitilen calismalarda kuru yaprak
verimi  degerlerini ¢iceklenme baglangici doneminde Silivri’de 3 bi¢im ortalamasi
65,27-111,28 kg/da (Cabar, 2016) % 50 g¢igeklenme doneminde Adana’da 3 bi¢im
toplam1 172,5-996,7 kg/da (Duman, 2019) ¢igeklenme doneminde Eskisehir’de 2 bigim
toplam1 40,63-152,46 kg/da (Tavas, 2016), Tokat’da 155,7-461,5 kg/da (Acgikbas,
2018), lIsparta’da 85,8-379,9 kg/da (Agikbas, 2018), Isparta’da 2 bi¢im ortalamasi
132,0-453,8 kg/da (Gunay ve Telci, 2017), tek bicimde 159,3-226,9 kg/da (Tokyay,
2017) olarak bulunmustur. Incelenen c¢aligmalarda kuru yaprak verimi degerleri
arasindaki farkliliklara kullanilan genotipler, yaprak oranlari, dikim sikligi, bigim sayisi

ve farkli kulturel uygulamalar gibi faktorler etki etmistir.
Bursa’da yiiriitiilen ¢caligmalarda ¢igeklenme déneminde yapilan 4 bigimde Large Sweet

cesidinde 1. Yil 850,93 kg/da, 2. Yil 503,20 kg/da (Goksu, 2008), farkli reyhan
genotiplerinin karsilastirildigi baska bir arastirmada ise yapilan 3 bigimde 337-477,6
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kg/datoplam kuru yaprak verimielde edilmistir (Azkan vd., 1999). Ay ekolojik
kosullarda elde ettigimiz degerlerin daha diisiik bulunmasi vejetasyon dénemi boyunca
yapilan bi¢im sayisinin daha az olmasi ile ilgilidir.

Farkli gelisme donemlerinin ele alindigi reyhan ile ilgili arastirmalarda kuru yaprak
verimi degerleri Aydin’da 2 bi¢im ortalamasi ¢i¢ceklenme oncesinde 80,55-221,07
kg/da, tam giceklenmede 262,06-486,57 kg/da ve ¢igeklenme sonrasinda 110,10-345,96
kg/da (Aslan, 2014); Erzurum’da tek bicimde ciceklenme baslangicinda 146,7-157,2
kg/da, tam ciceklenme doneminde ise 205,2-231,6 kg/da (Naldan, 2017) olarak
belirlenmistir. Izmir kosullarinda yiiriitiilen dikimden 40 giin sonra baslamak iizere 15
giin araliklarla reyhanda yapilan 6 farkli donem hasadinda 2 bi¢imde ortalama kuru
yaprak verimleri 1. Dénemde 198,94 kg/da, 2. Dénemde 319,91 kg/da, 3. Dénemde
274,80 kg/da, 4. Donemde 281,51 kg/da, 5. Donemde 270,29 kg/da ve 6. Dénemde
289,88 kg/da olarak bulunmustur (S6nmez vd., 2019). Donemlere gore artis ve azaliglar

calismamizda elde edilen degerler ile benzerlik gostermektedir.

4.7. Kuru Cigek Verimi (kg/da)

Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat dénemleri ve bicimlerde elde
edilen kuru cicek verimine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.19°da, ortalama

degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.19.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bigimlerde
elde edilen kuru ¢igek verimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag | SD ,F;:Egl Oﬁi{:{'ﬁ;ﬂ F Degeri
Blok 2 0,11 0,05 0,0009
Hasat Donemleri (HD) | 5 79560,44 15912,09 253,84**
Bicim (B) 1 13990,16 13990,16 223,18**
HD x B 5 12506,85 2501,37 39,90**
Hata 22 1379,07 62,68
Genel 35 107436,63

**: istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.
VK: % 12,03
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Cizelge 4.19 incelendiginde kuru ¢igek verimi degerleri i¢in belirlenen farkliliklarin
hasat donemleri, bicim ve hasat donemleri x bi¢im sayisi1 interaksiyonu bakimindan % 1

olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemli oldugu goriilmektedir.

Kuru ¢icek verimi bakimindan belirlenen degerler hasat donemleri bakimindan 1,78-
115,18 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek kuru ¢igek verimi degerleri aym
istatistiki grupta yer alan sirasiyla 115,18 kg, 111,48 kg ve 106,35 kg ile 5. Dénem 6.
Donem ve 4. Donem hasatlarindan elde edilmistir. En diisiik deger ise 1,78 kg/da ile ilk
hasat doneminde kaydedilmistir. Gelisme donemlerinin ilerlemesiyle birlikte ¢igek boyu
da artis gostermesi paralelinde dekara kuru ¢igek veriminde de artis meydana gelmistir
(Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat donemleri ve bigimlerde
elde edilen ortalama kuru ¢icek verimi degerleri (kg/da) ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT BICIM SAYISI

DONEMLERI 1.BiCiM 2.BiCiM DONEM ORT.
1.DONEM 0,75 ¢ 2,819 1,78 D
2.DONEM 11,53 fg 19,15 f 15,34 C
3.DONEM 55,89 d 3350 e 44,69 B
4.DONEM 136,53 b 76,17 ¢ 106,35 A
5.DONEM 152,62 a 77,74 C 115,18 A
6.DONEM 155,78 a 67,18 cd 111,48 A

BiCiM SAYISI ORT. 85,52 A 46,09 B

AQOF (0.05) Hasat Dénemleri (HD):9,45 Bigim Sayis1 (BS):5,46HD x BS: 13,37

Aynt harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Bi¢im sayis1 ortalamalar1 degerlendirildiginde 1. Bigimin 85,56 kg/da, 2. Bi¢imin ise
46,09 kg/da kuru cgicek verimine sahip oldugu Cizelge 4.20°de goriilmektedir. 2.
bicimde 1. bicime gore ortalama kuru ¢icek veriminde % 46,11°lik bir azalma oldugu

ortaya ¢ikmuistir.

Kuru ¢i¢ek verimi bakimindan elde edilen degerler 1. bigimde 0,75-155,78 kg/da, 2.
bicimde 2,81-76,17 kg/da, hasat donemleri x bigim sayis1 interaksiyonu bakimindan ise
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0,75-155,78 kg/da arasinda degisim gostermistir. Kuru ¢igek verimi bakiminda en
yiiksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan 1. bicimde 6. Dénem (155,78 kg/da) ve
5. Dénem (152,62 kg/da) hasatlarindan elde edilmistir. En diisiik kuru ¢igcek verimleri
ise ayni istatistiki grupta yer alan iki bicimde de 0,75 kg/da ve 2,81 kg/da degerleri ile
ilk hasatlarda saptanmistir (Cizelge 4.20). ilk hasat donemlerinde ¢icek basaklarmin
yeni olugmaya baslamasi, boylarinin kisa ve bitkiye oranlarinin az olmast nedenleri ile

verim degerleri diisiik bulunmustur.

Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat donemleri ve bigimlerde elde
edilen toplam kuru c¢icek verimine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.21°de,

ortalama degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.21.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bigimlerde
elde edilen toplam kuru ¢icek verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD ’:“(0 i)rleallerrl OE?Eﬁ;y F Degeri
Blok 2 0,22 0,11 0,0011
Hasat Dénemleri (HD) 5 159120,87 31824,17 301,56**
Hata 10 1055,30 105,53
G.enel 17 160176,39

** Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

VK: % 7,80

Cizelge 4.21 incelendiginde toplam kuru g¢icek verim degerleri i¢in belirlenen
farkliliklarin hasat donemleri bakimindan % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu

anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.22.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farklihasat donemleri ve bigimlerde
elde edilen toplam kuru ¢i¢ek verimi degerleri (kg/da) ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT TOPLAM
DONEMLERI KURU CICEK VERIMI

1.DONEM 3,56 D
2.DONEM 30,67 C
3.DONEM 89,39 B
4.DONEM 212,70 A
5.D0NEM 230,37 A
6.DONEM 222,96 A
AOQF (0.05) 18,63

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Hasat donemleri bakimindan toplam kuru c¢icek verimi degerleri incelendiginde,
verilerin 3,56-230,37 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek toplam kuru
cicek verim degerleri istatistiki olarak ayni grupta yer alan sirasiyla 230,37 kg/da
222,96 kg/da ve 212,70 kg/da ile 5. Donem, 6. Dénem ve 4. Donem hasatlarindan elde
edilmistir. En diisiik toplam kuru ¢icek verim degeri 3,56 kg ile 1. Dénem hasadinda
saptanmistir. En yiiksek deger ile en diisiik deger arasindaki artis miktar1 % 637,11

olmustur (Cizelge 4.22).

Reyhanda farkli gelisme donemlerinin ele alindigi Aydin ekolojik kosullarinda yapilan
calismada 2 bigim ortalamasi sirasiyla 52,08-111,83 kg/da, 158,51-339,83 kg/da ve
96,71-152,32 kg/da olarak kaydedilmis ve tam ciceklenme doneminde daha yiiksek
degerlere ulagilmistir. Ayn1 zamanda ele alinan gelisme donemlerinde ortalama olarak
1.bigcimde 2. bigcime gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Gelisme dénemlerine

gore elde ettigimiz bulgular ile paralellik gostermektedir.

Bu ¢aligmalar ile birlikte ¢igeklenme baslangict doneminde 17-22 kg/da (Kulan, 2013)
ve ¢igeklenme doneminde 1. y1l 140,86-506,28 kg/da, 2. y1l 72,95-273,42 kg/da (Goksu,
2004) kuru cigek verimi elde edilmistir. Goksu (2004) ylriittiigii tez ¢alismasinda

arastirmamiza konu olan Large Sweet c¢esidinde 4 bicim toplami olarak 1. yil 196,69
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kg/da, 2. yil ise 100,61 kg/da kuru ¢igek verimi elde etmistir. Degerler arasindaki
degisimler gelisme donemlerine gore c¢icek oranlarinin ve kullanilan genotiplerin

farklilik gostermesi ile iliskilidir.

4.8. Kuru Sap Verimi (kg/da)

Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat dénemleri ve bicimlerde elde
edilen kuru sap verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’de, ortalama degerler

ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.24’de verilmistir.

Cizelge 4.23.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bigimlerde
elde edilen kuru sap verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1 | SD ’Il“<0 ?ﬂgl Oftz{:rlﬁgm F Degeri
Blok 2 216,56 108,28 1,56
Hasat Dénemleri (HD) | 5 16325,96 3265,19 46,97**
Bicim (B) 1 22176,67 22176,67 319,02%*
HD x B 5 11153,83 2230,77 32,09**
Hata 22 1529,33 69,51
ngel 35 51402,35

**: Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
VK: % 16,70

Cizelge 4.23 incelendiginde kuru sap verimi degerleri igin belirlenen farkliliklarin hasat
donemleri, bigcim ve hasat donemleri x big¢imsayist interaksiyonu bakimindan % 1

olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Ortalama kuru sap verim degerleri 11,64-73,21 kg/da arasinda degisim gostermektedir.
En yiiksek kuru sap verimi 73,21 kg/da ile 4. Donem hasadindan elde edilmistir. Bu
degeri ayni istatistiki grupta yer alan 65,81 kg/da ile 5. Donem hasadi izlemistir. En
diisiik kuru sap verim degerinin ise 11,64 kg/da ile 1. Donem hasadinda oldugu
goriilmektedir. Gelisme donemleri ilerledikce vejetatif aksamda biiylime devam ettigi
icin kuru sap veriminde de artis meydana gelmistir ve daha sonra azalma egiliminde

olmustur (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24. Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat donemleri ve bigimlerde
elde edilen ortalama kuru sap verimi degerleri (kg/da) ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT BICIM SAYISI

DONEMLERI 1.BiCIM 2.BiCIM DONEM ORT.
1.DONEM 6,77 € 16,50 de 11,64 E
2.DONEM 39,49 ¢ 25,63 cd 32,56 D
3.DONEM 83,51 b 25,89 cd 54,70 C
4.DONEM 110,64 a 35,78 ¢ 73,21 A
5.DONEM 104,95 a 26,67 cd 65,81 AB
6.DONEM 103,07 a 20,11 de 61,59 BC

BiCiM SAYISI ORT. 74,74 A 25,10 B

AQOF (0.05) Hasat Dénemleri (HD): 9,95 Bigim Sayisi (BS): 5,75HD x BS: 14,08

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Bicim sayisi ortalamalari incelendiginde 74,74 kg/da ile 1. Bigimin, 25,10 kg/da ile 2.
Bicime gore daha yliksek kuru sap verimi degerine sahip oldugu goriilmektedir. 2.
bicimde 1. bicime goére kuru sap verimi bakiminda % 66,42’lik bir azalma meydana

gelmistir (Cizelge 4.24).

Kuru sap verimi bakimindan elde edilen degerler 1. bigimde 6,77-110,64 kg/da, 2.
bicimde 16,50-35,78 kg/da, hasat donemleri x bigim sayisi interaksiyonu bakimindan
ise 6,77-110,64 kg/da arasinda degisim gostermistir. Kuru sap verimi bakiminda en
yiiksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan 1. bicimde 4. Dénem (110,64 kg/da), 5.
Donem (104,95 kg/da) ve 6. Donem (103,07 kg/da) hasatlarindan elde edilmistir. En
diisiik deger ise 1. bicimde 6,77 kg/da ile 1. Donem hasadindan elde edilmistir (Cizelge
4.24).

Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat donemleri ve bigimlerde elde
edilen toplam kuru sap verimine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.25°de, ortalama

degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.26’da verilmistir.
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Cizelge 4.25.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bicimlerde
elde edilen toplam kuru sap verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD ’Il‘<0aprl(:1|li:1 O:ig{:rlﬁgm F Degeri
Blok 2 433,11 216,55 1,23
Hasat Donemleri (HD) 5 32651,92 6530,38 37,03**
Hata 10 1763,33 176,33
Genel 17 34848,37

**Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

VK: % 13,30

Cizelge 4.25 incelendiginde toplam kuru sap verimi degerleri icin belirlenen
farkliliklarin hasat donemleri bakimindan % 1 olasilik diizeyinde Onemli oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.26.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farklihasat donemleri ve bicimlerde
elde edilen toplam kuru sap verimi degerleri (kg/da) ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT TOPLAM
DONEMLERI KURU SAP VERIMI

1.DONEM 23,27D
2.DONEM 65,12 C
3.DONEM 109,41 B
4.DONEM 146,42 A
5.D0NEM 131,62 AB
6.DONEM 123,19 AB
AOF (0.05) 24,09

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Hasat donemlerine gore belirlenen toplam kuru sap verimi degerleri 23,27-146,42 kg/da
arasinda degismistir. En yiiksek toplam kuru sap verim degeri 146,42 kg/da ile 4.
Doénem hasadinda kaydedilmistir. Bu degeri ayni istatistiki grupta yer alan 5. Donem
(131,62 kg/da) ve 6. Donem (123,19 kg/da) hasatlar1 takip etmistir. En diisiik toplam
kuru sap verim degeri ise 23,27 kg/da ile 1. Dénem hasadinda saptanmistir. En yiiksek
deger ile en diislik deger arasindaki artis miktar1 % 529,22 olmustur ( Cizelge 4.26 ).
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Aslan (2014) tarafindan yiiriitiilen calismada 2 bi¢im ortalamasi degerler gz Oniine
alindiginda cigeklenme baslangici, tam ¢igeklenme ve ciceklenme sonrast donemlerde
reyhanda sirasiyla 112,48 kg/da (71,96- 150,46 kg/da), 338,86 kg/da (207,95-426,86
kg/da) ve 169,26 kg/da (101,10-206,48 kg/da) kuru sap verimleri elde edilmis ve tam
ciceklenme doneminde degerler yiikselmis sonra azalma egilimine girmistir. Ayni
zamanda 1. bicimde 228,23 kg/da ile 2. bigcime gore (185,50 kg/da) daha yiksek
degerler elde edilmistir. Goksu (2004) tarafindan Bursa’da yiiriitiilen ¢alismada ise kuru
sap verimleri bicim ortalamalar1 g6z 6niine alindiginda 1. y1l 136,38-155,04 kg/da, 2. yil
ise 49,04-61,03 kg/da arasinda degisim gostermistir. Arastirmalarda elde edilen
degerler arasindaki farkliliklar, iklim kosullari, yaprak, ¢icek ve sap oranlarinin hem
genotiplere hem de uygulanan tarimsal iglemler ile bigim sayisina bagli olarak

degisiklik gostermesi ile agiklanabilir.

4.9. Yaprakta Ucucu Yag Orani (%)

Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat dénemleri ve bicimlerde elde
edilen yaprakta ugucu yag oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.27’de,

ortalama degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.27.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bigimlerde
elde edilen yaprakta ugucu yag oranina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynag | SD "llfoi:lillgl OEZ{::EZSI F Degeri
Blok 2 0,0011 0,00055 0,33
Hasat Dénemleri (HD) | 5 0,13 0,026 16**
Bicim (B) 1 0,0020 0,0020 1,20
HD x B 5 0,33 0,066 39,03**
Hata 22 0,04 0,0018
Genel 35 0,50

**:Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
VK: % 8,14
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Cizelge 4.27 incelendiginde yaprakta ucucu yag orani degerleri icin belirlenen
farkliliklarin hasat donemleri ve hasat donemleri x bicim sayist interaksiyonu
bakimindan %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli, bicim sayis1 bakimindan ise

Oonemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.28 ele alindiginda yaprakta ugucu yag orani bakimindan hasat donem
ortalamalar1 % 0,46-0,63 degerleri arasinda farklilik gosterdigi anlasilmaktadir.
Yaprakta ugucu yag oran1 bakimindan en yiiksek deger % 0,63 ile 2. Dénem hasadindan
elde edilmistir. En diigiik oranlar ise ayni istatistiki grupta yer alan % 0,46 degeri ile 5.
Doénem ve 6. Donem hasatlarindan tespit edilmistir. Yaprakta ucucu yag orani 2.

Doénemden sonra gelisme donemleri ilerledikge azalmistir.

Cizelge 4.28. Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bigimlerde
elde edilen ortalama yaprakta ucucu yag orant degerleri (%) ve istatistiksel
gruplandirmalar

HASAT BICIM SAYISI
DONEMLERI 1.BiCIM 2.BiCiM DONEM ORT.
1.DONEM 0,37e 0,60 b 0,49 BC
2.DONEM 0,48 d 0,79 a 0,63 A
3.DONEM 0,50d 0,52 cd 0,51 B
4.DONEM 0,57 bc 0,39 e 0,48 BC
5.DONEM 0,53 cd 0,39 e 0,46 C
6.DONEM 0,53 cd 0,38 ¢ 0,46 C
BiCiM SAYISI ORT. 0,50 0,51
AOF (0.05) Hasat Dénemleri (HD): 0,05 Bigim Sayis1 (BS):6d HD x BS:0,07

Ayni harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.6d: Onemli degil

Yapilan bi¢imlerde yaprakta ugucu yag orani bakimindan elde edilen degerler birbirine
yakin bulunmus (% 0,50 ve % 0,51) ve istatistiki bir farklilik belirlenmemistir (Cizelge
4.28). Labiatae familyasi bitkilerinde sicaklik gibi iklim kosullar1 ugucu yag sentezinde
onemli rol oynamaktadir. Her iki bi¢im doneminde de sicakliklarin benzer olmasi bigim

donemleri arasindaki farklilig1 azaltmigtir.
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Yaprakta ugucu yag orani bakimindan elde edilen degerler 1. bigimde % 0,37-0,57, 2.
bicimde % 0,38-0,79, hasat dénemleri x bigim sayisi interaksiyonu bakimindan ise %
0,37-0,79 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek deger % 0,79 ile 2. bicimde 2.
Donemde elde edilmistir. En diisiik yaprakta ugucu yag orani degerleri ise ayni
istatistiki grupta yer alan sirasiyla 1. bigimde 1. Dénem ( % 0,37 ), 2. bi¢gimde 6. Dénem
(% 0,38 ), 5. Donem ( % 0,39 ) ve 4. Donem (% 0,39 ) hasatlarindan elde edilmistir
(Cizelge 4.28).1. bicimde ugucu yag oranlari genel olarak gelisme donemlerinin
ilerlemesi ile artis egiliminde olmus, 2. bi¢imde ise 2. Doneme kadar artmis daha sonra
ise azalma egiliminde olmustur. Ozellikle ugucu yag oran ile sicaklik iliskisinin dogru
orantili oldugu diistiniilirse 2. Bigimlerde Eylul (20,90 °C) ve Ekim (17,10 °C) aylarina
denk gelen donemlerde ortalama sicakligin azalmasi (Cizelge 3.1) ugucu yag oraninin

azalmasina neden olmus olabilir.

Tibbi ve aromatik bitkilerde sekonder metabolitler ve biyosentetik aktiviteleri genetik
olarak kontrol edilmektedir (Padalia et al., 2016). Bu grup bitkilerde elde edilen etken
maddelerin olusumunda ve birikiminde ¢evre faktorlerinin etkisi biiylikk 6nem
tasimaktadir (Jansen 1981, Franz 1983, Palevitch 1987, Ceylan 1995). Ozellikle bitkinin
gelisme donemi ugucu yag miktar ve kompozisyonunu etkileyen en dnemli faktorlerden
biri olarak diistiniilmektedir (Sellami vd., 2009; Saeb ve Gholamrezaee, 2012; Verma
vd., 2012; Tonger vd., 2017).

Ciceklenme Oncesi, tam ¢igeklenme ve ciceklenme sonrast donemlerinin ele alindigi
caligmalarda sirasiyla kuru yaprakta ortalama ugucu yag orani degerleri Aydin’da %
0,72, % 0,81 ve % 0,47Aslan (2014), Sudan’da % 0,1-0,2, % 0,2-0,5 (Yasmin vd.,2018)
olarak kaydedilmistir. Izmir’de 1.dénemden 6. Déneme dogru sirast ile % 0,77, % 0,82,
% 0,85, % 0,71, % 0,75 ve % 0,60 olarak kaydedilmistir (Sonmez ve ark. 2019).Kacar
vd., (2009) ve Karik vd., (2014) tarafindan yiiriitilen arastirmalarda ¢igeklenme
doneminde yapilan hasatlarda yaprakta ugucu yag orani sirast ile % 0,41-0,90 ve % 0,3-
1,4 olarak belirlenmistir. Bu ¢alismalarda ele alinan genotiplerden Large sweet % 0,9 ve

% 0,5 ugucu yag oranina sahip olmustur.

Kuru herbada ucucu yag oraninin belirlendigi calismalarda ise Polonya’da vejetatif

donemde % 0,46-0,76, tomurcuklanma doneminde % 0,65-0,83 ve ciceklenme

62



baslangici doneminde % 0,90-1,03 olarak belirlemislerdir (Nurzynska-Wierdak vd.,
2012). Ulkemizde farkli ekolojilerde yiiriitiilen ¢alismalarda ciceklenme 6ncesi, tam
cigeklenme ve ¢igeklenme sonrasi donemlerinde sirasi ile Diyarbakir’da % 1,2, % 1,4
ve % 1,6 (Tonger vd., 2017) ve Erzurum’da ¢igeklenme sonrasi dénem haricinde %
0,317 ve % 0,322 (Naldan, 2017) olarak belirlenmistir. Brezilya’da yiiriitillen bir
calismada cigeklenme Oncesi, ¢iceklenme ve gigeklenme sonrasinda olmak tizere farkl
gelisme donemlerinde yapilan analizlerde en yiiksek ucucu yag oraninin ¢igeklenme
doneminde elde edildigini bulmuslardir. Bu dénemin ugucu yag sentezi i¢in uygun
sicaklik, 151k siddeti ve radyasyon oranini yakalama bakimindan uygunlugunu
belirtmislerdir. Ayrica ¢i¢ceklenme doneminde tozlasan bdceklerin varliginin da ikincil
metabolitlerin sentezine katkida bulunmus olabilecegi vurgusunu yapmislardir (Paulus

ve ark. 2019) .
4.10. Cicekte Ucucu Yag Oram ( % )
Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat dénemleri ve bicimlerde elde

edilen cicek ugucu yag oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.29°da, ortalama

degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.29.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bicimlerde
elde edilen ¢igekte ucucu yag oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag | SD ,ﬁi;ﬂgl Oﬁi{:{'ﬁ;m F Degeri
Blok 2 0,04 0,02 1,65
Hasat Donemleri (HD) | 5 4,36 0,87 71,63**
Bicim (B) 1 0,22 0,22 17,77%*
HD x B 5 0,36 0,07 5,88
Hata 22 0,27 0,01
Genel 35 5,25

**:Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.
VK: % 9,66
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Cizelge 4.29 incelendiginde ¢igekte ugucu yag orant degerleri i¢in belirlenen
farkliliklarin hasat donemleri ve bigcim sayist bakimindan %1 olasilik diizeyinde

istatistiki olarak dnemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.30. Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat donemleri ve bigcimlerde
elde edilen ortalama c¢igcekte ucucu yag oram1 degerleri (%) ve istatistiksel
gruplandirmalar

HASAT BiCiM SAYISI
DONEMLERI 1.BiCiM 2.BiCiM DONEM ORT.
1.DONEM 1,80 1,71 1,77 A
2.DONEM 1,49 1,08 1,28 B
3.DONEM 1,44 1,02 1,23B
4 DONEM 1,08 1,02 1,05C
5.DONEM 0,90 0,77 0,83D
6.DONEM 0,62 0,76 0,69 E
BiCiM SAYISI ORT. 1,22 A 1,06 B
AOF (0.05) Hasat Dénemleri (HD):0,13 Bi¢im Sayis1 (BS):0,08HD x BS:0,19

Ayni harfi veya harfleri i¢eren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Ele alinan hasat donemlerine gore ortalama ¢igekte ugucu yag oranlart % 0,69-1,77
degerleri arasinda degisim gostermistir. En yiiksek deger % 1,77 ile 1. Donem
hasadindan, en diisiik deger ise % 0,69 ile 6. Donem hasadinda elde edilmistir. Gelisme
donemlerinin basinda ¢icekteki ugucu yag orami yiiksek olup, gelisme donemleri
ilerleyip cigekler tohum baglamaya baslayinca cigekte ki ugucu yag orani da diismiistiir
(Cizelge 4.30.).

Cizelge 4.30.°da yer alan degerler incelendiginde 1.bi¢imin % 1,22 ile 2.bigime (%
1,06) gore daha yiiksek c¢icekte ucucu yag oranina sahip oldugu goriilmektedir.
2.bicimde 1.bicime gore ¢igek ucucu yag oraninda % 13,12’lik bir azalma oldugu

gorulmektedir.

Hasat donemleri x bigim sayis1 interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmamais, elde
edilen degerler 1. bicimde % 0,62-1,80, 2. bicimde % 0,76-1,71 arasinda degismistir
(Cizelge 4.30.)
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Yapilan ¢alismalarda reyhanda kuru ¢igekte ugucu yag orani farkli ekolojilerde % 0,59-
2,23 araliklarinda belirlenmistir (Gill ve Randhawa, 1992; Mathe vd., 1993; Serin,
1996; Ozcan vd., 2002; GoOksu, 2004). Aydin ekolojik kosullarinda Aslan (2014)
tarafindan yiiriitillen ¢alismada reyhanda kuru ¢igekte ucucu yag orani ciceklenme
oncesi donemde % 0,23-0,79, tam c¢iceklenmede % 0,43-0,70 ve gigeklenme sonrasi
donemde % 0,31-0,67 araliklarinda kaydedilmis ve tam ¢igeklenme ddneminde
kaydedilen c¢icek ugucu yag orani diger donemlere gore daha yiiksek bulunmustur
(Aslan 2014). Arastirma sonucunda belirlenen ¢igekteki ugucu yag oranlari arasindaki
farkliliklar deneme yerinin toprak ve iklim Ozelliklerine, kullanilan populasyon ve
cesitlerin performansina, kiiltiirel uygulamalara bagli olarak ortaya ¢ikmistir. Farkli
ekolojik kosullarda, farkli Ocimum basilicum gesitlerinde ve farkli uygulamalar ile
yiiriitiilen ¢alismalara bakildiginda elde ettigimiz cicekte ugucu yag orani degerleri diger

caligsmalara gore daha yiiksek bulunmustur.

4.11. Sapta Ucucu Yag Orani (%)

Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat donemleri ve bicimlerde elde
edilen sapta ugucu yag oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.31°de, ortalama

degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.32’de verilmistir.

Cizelge 4.31. Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkl hasat dénemleri ve bicimlerde
elde edilen sapta ugucu yag oranina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag | SD "llfoi:lillgl OEZ{::EZSI F Degeri
Blok 2 0,000083 0,0000415 0,84
Hasat Donemleri (HD) | 5 0,0082 0,00164 33,31**
Bicim (B) 1 0,0000028 0,0000028 0,06
HD x B 5 0,0012 0,00024 4,82**
Hata 22 0,0011 0,00005
Genel 35 0,011

**: Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
VK: % 13,26
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Cizelge 4.31 incelendiginde sapta ugucu yag orani degerleri igin belirlenen farkliliklarin
hasat donemleri ve hasat donemleri x bigim sayis1 interaksiyonu bakimindan %1 olasilik
diizeyinde istatistiki olarak Onemli bigim sayisi bakimindan ise Onemsiz oldugu

gorulmektedir.

Cizelge 4.32. Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bigimlerde
elde edilen ortalama sapta ugucu yag orani degerleri (%) ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT BICIM SAYISI

DONEMLERI 1L.BiCIM 2.BiCiM DONEM ORT.
1.DONEM 0,087 a 0,078 a 0,082 A
2.DONEM 0,064 b 0,056 bc 0,060 B
3.DONEM 0,040d 0,065 b 0,052 BC
4.DONEM 0,047 cd 0,043d 0,045 CD
5.DONEM 0,038d 0,040 d 0,039 D
6.DONEM 0,040d 0,038 d 0,038 D

BiCIiM SAYISI ORT. 0,052 0,053

AOQOF (0.05) Hasat Dénemleri (HD):0,008 Bigim Sayis1 (BS):0,005HD x BS: 0,012

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.32°de yer alan degerler incelendiginde sapta ugucu yag oranlarinin hasat
donemlerine gore % 0,038-0,082 arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek sapta
ucucu yag orani % 0,082 ile 1. Donem hasadindan elde edilmistir. En diisiik degerler ise
aymi istatistiki grupta yer alan 6. Donem (% 0,038) ve 5. Donem ( % 0,039 ) ve
hasatlarinda belirlenmistir. Gelisme donemleri ilerlemeye baglayinca sapta ucucu yag

oraninda diistis gozlenmektedir.

Yapilan bicimlerde sapta ugucu yag oram1 bakimindan elde edilen degerler birbirine
yakin bulunmus (% 0,052 ve % 0,053) ve istatistiki bir farklilik belirlenmemistir
(Cizelge 4.32).

Sapta ugucu yag orani bakimindan elde edilen degerler 1. bigimde % 0,038-0,087, 2.
bicimde % 0,038-0,078, hasat donemleri x bi¢im sayisi interaksiyonu bakimindan ise %
0,038-0,087arasinda degisim gostermistir.En yliksek degerler ayni istatistiki grupta yer
alan 1.bigcimde 1. Dénem (% 0,087) ve 2.bicimde 1. Dénem (% 0,078) hasatlarindan
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elde edilmistir. En diisiik degerler ise ayni istatistiki grupta yer alan 1.bi¢gim 5. Dénem
(% 0,038) ve 2.bicim 6. Donem (% 0,038) 1.bicim 3. Donem (% 0,040), 1.bicim 6.
Donem (% 0,040), 2.bicim 5. Dénem (% 0,040), 2.bicim 4. Dénem (% 0,043),
hasatlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.32).

Bitkinin farkli organlarindaki etken madde bakimindan belirlenen farkliliklar
morfogenetik varyabilitenin de oldugunun gostergesidir. Arastirmada ortalama degerler
g6z Oniline alindiginda ¢icekte yapraga gore daha fazla, sapta ise en diisiik ugucu yag

orani belirlenmistir.

4.12. Yaprakta Ucucu Yag Verimi (kg/da)

Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat dénemleri ve bicimlerde elde
edilen yaprak ucgucu yag verimine ait varyans analizi sonucglart Cizelge 4.33’de,

ortalama degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.34’de verilmistir.

Cizelge 4.33.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bicimlerde
elde edilen yaprakta ugucu yag verimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD ﬁ;ﬂﬁ; Ollierjll‘lel;Sl F Degeri
Blok 2 0,0017 0,0008 0,94
Hasat Donemleri (HD) 5 0,68 0,14 152,09**
Bicim (B) 1 0,28 0,28 313,54**
HD x B 5 0,59 0,12 132,81**
Hata 22 0,020 0,0009
Genel 35 1,57

**:istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.
VK: % 11,90

Cizelge 4.33 incelendiginde yaprak ugucu yag verimi igin belirlenen farkliliklarin hasat
donemleri, bi¢im ve hasat donemleri x bi¢cim sayist interaksiyonu bakimindan % 1

olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Ele alinan hasat donemlerine gore yaprak ugucu yag verim degerleri 0,07-0,43 kg/da
arasinda degisim gostermektedir. En yliksek deger 0,43 kg/da ile 3. Donem hasadinda,
en diisiik deger ise 0,07 kg/da ile 6. Donem hasadinda belirlenmistir. Gelisme donemleri
ilerledik¢e yaprak ucucu yag verim degerlerinde artis gézlenmis daha sonra azalma

meydana gelmistir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat donemleri ve bigimlerde
elde edilen ortalama yaprakta ugucu yag verimi degerleri (kg/da) ve istatistiksel
gruplandirmalar

HASAT BICIM SAYISI
DONEMLERI 1.BiCiM 2.BiCiM DONEM ORT.
1.DONEM 0,09 f 0,31c 0,20D
2.DONEM 0,37b 0,29 ¢ 0,33C
3.DONEM 0,63 a 0,22 d 0,43 A
4 DONEM 0,67 a 0,09 f 0,38 B
5.DONEM 0,17 e 0,039 0,10 E
6.DONEM 0,10 f 0,03 g 0,07 F
BiCiM SAYISI ORT. 0,34 A 0,16 B
AOF (0.05) Hasat Donemleri (HD):0,036 Bigim Sayis1 (BS):0,020HD x BS: 0,050

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Bi¢cim sayis1 ortalamalar1 incelendiginde, 0,34 kg/da ile 1. Bi¢imin,2. Bigimde
belirlenen 0,16 kg/da’a gore daha yiliksek yaprakta ugucu yag verimine ulastiS
anlagilmaktadir. 2.bigimde ortalama yaprak ucucu yag veriminde 1. Bicime gore %

52,94’liik bir azalma meydana gelmistir (Cizelge 4.34).

Yaprakta ugucu yag verimil. bigimde 0,09-0,67 kg/da, 2. bicimde 0,03-0,31 kg/da
olarak bulunmustur. Hasat donemleri x bi¢im sayis1 interaksiyonu bakimindan ise elde
edilen degerlerin 0,03-0,67 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek degerlert
ayni istatistiki grupta yer alan sirasiyla 1.bi¢imde 4. Dénem (0,67 kg/da) ve 3. Donem
(0,63 kg/da) hasatlarindan en diisiik degerler ise ayni istatistiki grupta yer alan
2.bicimde 5. Dénem (0,3 kg/da) ve 6. Donem (0,3 kg/da) hasatlarindan elde edilmistir

(Cizelge 4.34).
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Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat dénemleri ve bigimlerde elde
edilen toplam yaprakta ugucu yag verimi (kg/da) degerlerine ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.35°de, ortalama degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge

4.36’de verilmistir.

Cizelge 4.35.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bigimlerde
elde edilen toplam yaprakta ugucu yag verimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD 'ifoi:lillgl 0§2{:$;s1 F Degeri
Blok 2 0,0032 0,0016 1,07
Hasat Donemleri (HD) 5 1,35 0,27 178,89**
Hata 10 0,01 0,001
Genel 17 1,37

**:Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

VK: % 7,74

Cizelge 4.35’e bakildiginda toplam yaprakta ugucu yag verimi degerleri icin belirlenen
farkliliklarin hasat donemleri bakimindan % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak

onemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.36.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farklihasat donemleri ve bicimlerde
elde edilen toplam yaprakta ucucu yag verim degerleri (kg/da) ve istatistiksel
gruplandirmalar

HASAT TOPLAM YAPRAKTA
DONEMLERI UCUCU YAG VERIMi
1.DONEM 0,40 D
2.DONEM 0,67 C
3.DONEM 0,85 A
4.DONEM 0,76 B
5.DONEM 021E
6.DONEM 0,13 F
AOF (0.05) 0,07

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
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Cizelge 4.36 toplam yaprakta ugucu yag verimi degerleri i¢in hasat donemleri agisindan
degerlendirildiginde elde edilen wverilerin 0,13-0,85 kg/da arasinda degistigi
goriilmektedir. En yliksek toplam yaprakta ucucu yag verimi degeri 0,85 kg/da ile 3.
Donem hasadinda, goriiliirken en diistik deger ise 0,13 kg/da ile 6. Donem hasadinda
belirlenmistir. En yiiksek deger ile en diisiik deger arasindaki artis miktar1 % 553,85

olmustur.

Aslan (2014), tarafindan Aydin ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmada ¢iceklenme
oncesi donemde 3,10-12,49 kg/da, tam ciceklenme doneminde 13,64-30,71 kg/da ve
ciceklenme sonrasi doneminde ise 4,56-15,24 kg/da yaprak ugucu yag verim degerleri
elde edilmis olup tam c¢iceklenme doneminde diger donemlerden daha yiiksek yaprak
ucucu yag verim degerleri elde edilmistir. Izmir’de yiiriitiilen ve 6 farkli donemin ele
alindig1 calismada ise yaprakta ugucu yag verimi degerleri 1,52-2,61 l/da arasinda
degisim gostermistir. Arastirmada yaprakta ugucu yag verimi bakimindanl. Dénemde
en diisiik deger elde edilmis, 2., 3. ve 4. Donemlerde yikselerek 2,11-2,61 1/da araligina
ulasmis ve 5. ve 6. Donemlerde ise 1,95 l/da ve 1,65 l/da degerleri ile azalma
egiliminde olmustur (Sonmez vd., 2019).Bu calismalar ile birlikte Erzurum’da kuru
herbada ¢i¢eklenme baslangict 0,889 1/da ve tam ¢igeklenmede 1,231 I/da (Naldan,
2017), Sudan’da yaprakta 0,90-2,72 1/da (Yasmin vd., 2018) aralifinda degerler elde
edilmistir.Donemler arasindaki farkliliklar kuru yaprak verimi degerleri ve ugucu yag

oranlar ile iliskili olarak degisiklik gostermistir.

4.13. Cicekte Ucucu Yag Verimi (kg/da)

Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat donemleri ve bigimlerde elde
edilen ¢icekte ucucu yag verimine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.37’de,

ortalama degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.38’de verilmistir.
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Cizelge 4.37.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkl hasat dénemleri ve bigimlerde
elde edilen ¢igekte ucucu yag verimine (kg/da) ait varyans analizi sonuglar1

varawon K8 S0 Yoplmn | Ortaamas | FDeer
Blok 2 0,02 0,01 0,54
Hasat Donemleri (HD) | 5 5,62 1,12 56,38**
Bicim (B) 1 1,34 1,34 67,08**
HD x B 5 0,91 0,18 9,16**
Hata 22 0,44 0,02
Genel 35 8,33

*#*:[statistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde énemlidir.

VK: %23,26

Cizelge 4.37 incelendiginde ¢igek ugucu yag verimi i¢in belirlenen farkliliklarin hasat

donemleri, bi¢im ve hasat donemleri x bi¢im sayisi interaksiyonu bakimindan % 1

olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.38. Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat donemleri ve bigimlerde
elde edilen ortalama ¢icekte ugucu yag verimi degerleri (kg/da) ve istatistiksel

gruplandirmalar
HASAT BICIM SAYISI
DONEMLERI 1.BiCiM 2.BiCiM DONEM ORT.
1.DONEM 0,01g 0,05¢ 0,03C
2.DONEM 0,17 fg 0,20 fg 0,19C
3.DONEM 0,81 bc 0,34 ef 0,58 B
4 DONEM 147a 0,78 bc 1,13 A
5.DONEM 1,37 a 0,59 cd 0,98 A
6.DONEM 0,96 b 0,51 de 0,73B
BiCiM SAYISI ORT. 0,80 A 041B
AOF (0.05) Hasat Dénemleri (HD):0,17 Bigim Sayis1 (BS):0,10HD x BS: 0,24

Ayni harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
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Cizelge 4.38’da yer alan hasat donemlerine gore ¢icekte ugucu yag verimi degerleri
incelendiginde verilerin 0,03-1,13 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek
cicekte ucucu yag verimi degerleri ayni istatistiki grupta yer alan sirasiyla 1,13 kg/da ve
0,98 kg/da ile 4. Donem ve 5. Donem hasatlarindan elde edilmistir. En diisiik c¢igekte
ucucu yag verimi degerleri ise ayni istatistiki grupta yer alan 1. Donem (0,03 kg/da) ve
2. Dénem (0,19 kg/da) hasatlarinda belirlenmistir. Cigek basaginin boyu uzadik¢a ugucu
yag verim degerinde artis goOzlenmistir. Daha sonra ¢igekler tohum baglamaya

baslayinca tekrar bir azalma meydana gelmistir.

Cizelge 4.38’de goriilen bigim sayis1 ortalamalar incelendiginde, 0,80 kg/da ile 1.bigim
2.bicime (0,41 kg/da) gore daha yiiksek c¢icekte ucucu yag verimi degerine sahip
olmustur. 2.bicimde 1.bicime gore cicek ucucu yag veriminde 48,752’lik bir azalma

oldugu goriilmektedir.

Cigekte ucucu yag verimi 1. bicimde 0,01-1,47 kg/da, 2. bigimde 0,05-0,78 kg/da olarak
bulunmustur. Hasat donemleri x bi¢im sayis1 interaksiyonunda degerlerine bakildiginda
ise 0,01-1,47kg/da arasinda degistigi gozlenmistir. En yiiksek yaprak ugucu yag verim
degerlere ayni istatistiki grupta yer alan sirasiyla 1.bicimde 4. Dénem (0,47 kg/da) ve 5.
Donem (0,37 kg/da) hasatlar1 ulagsmistir. En diisiik degerler ise ayni istatistiki grupta yer
alan 1. Bi¢cim 1. Donem (0,01 kg/da) ve 2. Bi¢cim 1. Donem (0,05 kg/da) hasatlarinda
belirlenmistir. Her iki bigimin 2. Donem hasatlar1 1. Dénem hasatlarini takip etmistir.

(Cizelge 4.38).

Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkl: hasat dénemleri ve bicimlerde elde
edilen toplam cicekte ugucu yag verim (kg/da) degerlerine ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.39°da, ortalama degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.40°da

verilmistir.

72



Cizelge 4.39.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farklh hasat dénemleri ve bicimlerde
elde edilen toplam ¢ig¢ekte ugucu yag verimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD 'ifoa;lillgl Oﬁg{:{'ﬁ;m F Degeri
Blok 2 0,04 0,02 0,51
Hasat Donemleri (HD) 5 11,20 2,24 51,75**
Hata 10 0,43 0,043
Genel 17 11,68

**. [statistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

VK: % 17,15

Cizelge 4.39’a bakildiginda toplam ¢igek ugucu yag verimi degerleri i¢in belirlenen
farkliliklarin hasat donemleri bakimindan % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak
onemli oldugu belirlenmistir.

Ele alinan hasat donemleri bakimindan toplam ¢igekte ucucu yag verimi (kg/da)
degerlerinin 0,06-2,25 kg/da arasinda degistigi Cizelge 4.40’de goriilmektedir. En
yiiksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan sirastyla 2,25 kg/da ve 1,97 kg/da ile 4.
Doénem ve 5. Donem hasatlarindan elde edilmistir. En diisiik degerler ise ayni istatistiki

grupta yer alan sirasiyla 0,06 ve 0,38 kg/da ile 1.donem ve 2. Donem hasatlarindan elde

edilmistir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farklihasat dénemlerinde elde edilen
toplam ¢icekte ugucu yag verimi degerleri (kg/da) ve istatistiksel gruplandirmalar

HASAT TOPLAM CiCEK

DONEMLERI UCUCU YAG VERIMi
1.DONEM 0,06 C
2.DONEM 0,38 C
3.DONEM 1,15B
4.DONEM 2,25 A
5.DONEM 1,97 A
6.DONEM 1,47B
AOF (0.05) 0,38

Ayn1 harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
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Cicekte ugucu yag verim degerleriyle ilgili olarak Aydin ekolojisinde yapilan ¢alismada
ortalama degerler 1.bigimde 6,77 1/da ve 2.bi¢imde 7,98 l/da olarak elde edilmistir.
Gelisme donemleri ele alindiginda ise ciceklenme Oncesinde 1.99-5.77 I/da, tam
ciceklenmede 6.45-15.95 I/da ve ¢igeklenme sonrasinda ise 3,81-8,48 I/da cicek ucucu
yag verimi degerleri elde edilmistir (Aslan, 2014). Bursa’da Goksu (2004) tarafindan
yiriitillen ¢aligmada ise ¢iceklenme doneminde 1. yil toplam 1,80-3,23 l/da, 2. y1l ise
0,99-2,35 1/da ¢icekte ugucu yag verimi degerleri belirlenmistir. Arastirmalarda
belirlenen degerler arasindaki farkliliklar ugucu yag oranlar1 ve kuru ¢icek verimi

degerleri arasindaki farkliliklarla iligkilidir.
4.14. Sapta Ucucu Yag Verimi (kg/da)
Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat donemleri ve bigimlerde elde

edilen sapta ucucu yag verimine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.41°de, ortalama

degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.42°de verilmistir.

Cizelge 4.41.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bigimlerde
elde edilen sapta ugucu yag verimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag | SD ,ﬁi;ﬂgl Oﬁi{:{'ﬁ;m F Degeri
Blok 2 0,00003 0,000015 0,77
Hasat Dénemleri (HD) | 5 0,0019 0,00038 19,08**
Bicim (B) 1 0,0037 0,0037 184,01**
HD x B 5 0,0020 0,0004 20,60**
Hata 22 0,00044 0,00002
G.enel 35 0,0082

**:Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.
VK: %19,96

Cizelge 4.41 incelendiginde sapta ugucu yag verimi i¢in belirlenen farkliliklarin hasat
donemleri, bicim ve hasat donemleri x bigim sayisi interaksiyonlar1 bakimindan % 1

olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.42. Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat donemleri ve bigimlerde
elde edilen ortalama sapta ucucu yag verimi degerleri (kg/da) ve istatistiksel
gruplandirmalar

HASAT BiCiM SAYISI
DONEMLERI 1.BiCiM 2.BiCiM DONEM ORT.
1.DONEM 0,005 g 0,012 efg 0,009 D
2.DONEM 0,025d 0,014 ef 0,019 C
3.DONEM 0,033¢c 0,016 0,024 BC
4.DONEM 0,052 a 0,015e 0,033 A
5.DONEM 0,040 bc 0,01 efg 0,025 B
6.DONEM 0,041 b 0,007 fg 0,024 BC
BiCiM SAYISI ORT. 0,033 A 0,012 B
AOF (0.05) Hasat Dénemleri (HD):0,005 Bigim Sayis1 (BS):0,003HD x BS:0,007

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Hasat donemleri ortalamalar1 bakimindan sapta ucucu yag verimi degerleri
degerlendirildiginde elde edilen verilerin 0,009-0,033 kg/da arasinda degistigi
goriilmektedir. En yiiksek deger 0,033 kg/da ile 4. Donem hasadinda, en diisiik deger ise
0,009 kg/da ile 1. Donem hasadinda elde edilmistir. Gelisme donemleri ilerledikge bitki
boyu ve sap gelisimi ilerlemis ve verim degerleri yiikkselmis, bununla beraber sap ucucu

yag veriminde de artis olmustur (Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42’de yer alan degerlere bakildiginda 1.bi¢imin 0,033 kg/da ile 2.bigcime
(0,012 kg/da) gore daha yiiksek sapta ugucu yag verimine sahip oldugu goriilmektedir.
2.bicimde 1.bigime gore sap ucucu yag veriminde % 63,64’ liik bir azalma meydana
gelmistir. Bitki boyunun ve habitus genisliginin azalmasi genel olarak sap verimlerinin
azalmasina yol agmis, bu nedenle 2. bicimlerde belirlenen ucucu yag verimi degerleri

daha az olmustur.

Sapta ucucu yag verimi 1. bicimde 0,005-0,052 kg/da, 2. bicimde 0,007-0,016 kg/da
degerleri arasinda, hasat donemleri X bi¢im sayis1 interaksiyonu ise 0,005-0,052 kg/da
arasinda degisim gostermistir.. En yiiksek sap ucucu yag verim degeri 0,052 kg/da ile
1.bicim 4. Dénem hasadinda, en diisiik deger ise 0,005 kg/da ile 1.bigim 1. Dénem
hasatlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.42).
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Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat dénemleri ve bigimlerde elde
edilen toplam sapta ucucu yag verim (kg/da) degerlerine ait varyans analizi sonuglar
Cizelge 4.43°de, ortalama degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.44°de

verilmistir.

Cizelge 4.43.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bicimlerde
elde edilen toplam sapta ugucu yag verimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD ,:50 a;l(:llfl:l Oﬁg{:ﬁgm F Degeri
Blok 2 0,000078 0,000039 0,85
Hasat Doénemleri (HD) 5 0,0037 0,00074 16,29**
Hata 10 0,00045 0,000045
Genel 17 0,0042

**: Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

VK: % 14,81

Cizelge 4.43’e bakildiginda toplam sapta ucucu yag verimi degerleri i¢in belirlenen
farkliliklarin hasat donemleri bakimimndan % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak

onemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.44°de toplam sapta ugucu yag verimi degerleri incelendiginde elde edilen
verilerin 0,02-0,07 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek deger 0,07 kg/da
ile 4. Donem hasadinda, en diisiik deger ise 0,02 kg/da ile 1. Donem hasadinda
kaydedilmistir. En yiiksek deger ile en diisiik deger arasindaki artis miktar1 % 250
olmustur. Degerler arasindaki farkliliklar ugucu yag oranlari ve kuru ¢igek verimi

degerleri arasindaki farkliliklarla iligkilidir.
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Cizelge 4.44.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat donemleri ve bicimlerde
elde edilen toplam sapta ugucu yag verimi degerleri (kg/da) ve istatistiksel
gruplandirmalar

HASAT TOPLAM SAP

DONEMLERI UCUCU YAG VERIMi
1.DONEM 0,02D
2.DONEM 0,04C
3.DONEM 0,05B
4.DONEM 0,07 A
5.DONEM 0,05B
6.DONEM 0,05B
AOF (0.05) 0,01

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

4.15. Toplam Ugucu Yag Verimi (kg/da)

Reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli hasat dénemleri ve bicimlerde elde
edilen toplam ugucu yag verimi degerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.45°de,

ortalama degerler ve istatistiksel gruplandirmalar ise Cizelge 4.46°da verilmistir.

Cizelge 4.45.Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat dénemleri ve bicimlerde
elde edilen toplam ugucu yag verimine (kg/da) ait varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynag | SD "llfoi:lillgl OEZ{::EZSI F Degeri
Blok 2 0,02 0,01 0,65
Hasat Donemleri (HD) | 5 6,27 1,25 72,94**
Bicim (B) 1 3,04 3,04 176,96**
HD x B 5 2,62 0,52 30,44**
Hata 22 0,38 0,02
Genel 35 12,33

**: Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
VK: % 14,90
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Cizelge 4.45 incelendiginde toplam ugucu yag verimi igin belirlenen farkliliklarin hasat
donemleri, bicim ve hasat donemleri x bi¢im sayisi interaksiyonlart bakimindan % 1

olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goézlenmistir.

Cizelge 4.46. Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkli hasat donemleri ve bigimlerde
elde edilen ortalama toplam ugucu yag verimi degerleri (kg/da) ve istatistiksel
gruplandirmalar

HASAT BiCIiM SAYISI
DONEMLERI 1.BiCIM 2.BiCiM DONEM ORT.
1.DONEM 0,10 f 0,37e 0,24 E
2.DONEM 0,57 de 0,51 de 0,54 D
3.DONEM 1,47 b 0,58 de 1,03 B
4.DONEM 2,19 a 0,88 ¢c 1,54 A
5.DONEM 1,58 b 0,64 d 1,11 B
6.DONEM 1,10 ¢ 0,55 de 0,82C
BiCiM SAYISI ORT. 1,17 A 0,59 B
AQOF (0.05) Hasat Doénemleri (HD):0,16 Bigim Sayisi (BS):0,09HD x BS: 0,22

Aynt harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.46.°da verilen hasat donemlerine ait toplam ugucu yag verim degerleri
incelendiginde verilerin 1,54-0,24 kg/da arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. En
yiiksek toplam ugucu yag verim degeri 1,54 kg/da ile 4. Donem hasadinda, en diisiik
deger ise 0,24 kg/da ile 1. Donem hasadinda belirlenmistir. Toplam ugucu yag verim
degeri gelisme doneminin ilerlemesiyle ve cigeklerin biiylimesiyle beraber artmis daha

sonra ise azalmaya baslamistir.

Bi¢im sayis1 ortalamalart bakimindan elde edilen degerlere bakildiginda 1.bigimin 1,17
kg/da ile 2.bigime (0,59 kg/da) gére daha yiiksek toplam ugucu yag verim degerlerine
sahip oldugu goriilmektedir. 2.bicimde 1.bigcime gore toplam ugucu yag verim degerinde

% 49,57’1ik bir azalma meydana gelmistir (Cizelge 4.46).

Hasat donemleri x bigim sayisi interaksiyon degerlerine bakildiginda verilerin 0,10-2,19

P

kg/da arasinda degistigi gortilmektedir. En yiliksek toplam ugucu yag verim degeri 2,19
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kg/da ile 1.bi¢cim 4. Donem hasadinda, en diisiik toplam ugucu yag verimi ise 0,10 kg/da
ile 1.bi¢cim 1. Donem hasadinda elde edilmistir (Cizelge 4.46).

Farkl1 ekolojilerde farkli reyhan genotipleri ile yiiriitiilen ¢caligmalarda toplam ugucu yag
verim degerlerini ¢i¢ceklenme baslangici doneminde Silivri’de 12,02-18,03 kg/da
(Cabar, 2016), cigeklenme doneminde Menemen’de 0,5-5,6 kg/da (Karik vd., 2014),
Samsun’da 2,57-6,66 kg/da (Ozkan, 2014), Isparta’da 0,78-2,88 kg/da (Giinay ve Telci,
2017), Eskigehir’de 0,15-0,90 kg/da (Tavas, 2016) olarak belirlemislerdir.

Erzurum ekolojik sartlarinda 4 farkli reyhan genotipiyle tek bi¢cim yapilan calismada;
ortalama ugucu yag verim degerleri ¢igeklenme baslangici doneminde 0,889 kg/da, tam
ciceklenme doneminde 1,231 kg/da olarak elde edilmistir. Ugucu yag verim degerleri
tam ¢i¢eklenme doneminde daha yiiksek bulunmustur (Naldan, 2017). Yiriittiiglimiiz
calismada elde ettigimiz degerler goz oniine alindiginda Cabar (2016), Karik vd.,(2014),
Ozkan (2014)’1n degerlerinden diisiik; Tavas (2016)’1n elde ettigi degerlerden yiiksek ve
Gilinay ve Telci (2017), Naldan (2017)’mm elde etmis oldugu degerlerle uyumlu

bulunmustur.

4.16.Ucgucu Yag Bilesenleri (%)

4.16.1.Kuru Yaprakta Ucucu Yag Bilesenleri (%)

Ele alinan hasat dénemlerine gore 1. bigim ve 2. bigimde kuru yaprakta belirlenen

ucucu yag bilesenlerinin ortalama oranlar Cizelge 4.47 ve 4.48°de verilmistir.

Cizelge 4.47°de 1. bigimde kuru yapraktahasat donemlerine gore belirlenen bilesen
sayist 1. ve 2. Donemde 10 adet, 3. Donemde 13 adet, 4. Donemde 11 adet, 5. Dénemde
14 adet, 6. Donemde ise 11 adettir. Hasat donemlerine gore ugucu yaglarin % 97,35-
100’1tk kisimlariin belirlendigi goriilmektedir. Donemlere gdre monoterpenoidlerin
oran1 % 68,42-78,21, seskiterpenoidlerin oran1 % 15,60-21,70, fenilproponoidlerin orani

ise % 5,71-9,59 arasinda degisim gostermistir.

Ele alinan hasat donemlerine gore kuru yaprak ugucu yagmin ana bilesenlerini linalool

(% 57,08-72,07), b-Elemen (% 8,54-12,76),6jenol(% 5,69-9,59) ve 1,8 sineol (% 1,17-
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12,76) olusturmaktadir (Sekil 4.1). Bu degerler toplam olarak ugucu yagin % 86,03-
90,36’11ik kismin1 meydana getirmistir (Cizelge 4.47).

Cizelge.4.47.1.Bicimde kuru yaprakta belirlenen ugucu yag bilesenleri ve oranlari (%)

Hasat Donemleri

No | RT Bilesenler 1 2 3 4 5 6
1 14,176 | 1,8-Sineol 1,17 4,04 10,13 3,30 12,76 8,77
2 16,091 | g-Terpinen - - - - 0,33 -
3 17,310 | p-Simen - - 0,15 - 0,51 -
4 28,050 | Linalool 66,37 72,07 | 6150 | 62,75 | 60,46 | 57,08
5 29,278 | cis-a-Bergamoten 1,78 1,53 1,47 1,84 2,27 2,20
6 29,478 | b-Elemen 10,07 8,54 10,34 12,76 9,30 11,61
7 31,939 | a-Humulen 1,01 0,55 0,59 0,63 0,77 0,56
8 32,700 | d-Terpineol 3,01 2,10 1,87 2,37 1,77 2,59
9 33,099 | Germacrene D - - - - - -
10 | 33,272 | d-Guaien 2,64 1,98 1,97 2,12 1,37 2,13
11 | 33,817 | Bicyclogermacrene - - - - 0,37 -
12 | 34,577 | g-Cadinen 3,16 2,30 2,55 3,12 1,92 2,72
13 | 39,990 | Metil sinnamat E - - - - - -
14 | 42,455 | Cubenol 1,22 0,70 0,72 0,95 0,69 1,08
15 | 43,110 | Metil sinnamat Z - - - - - -
16 | 43,981 | Spathulenol - - 0,10 - - -
17 | 45,100 | Ojenol 9,59 571 5,69 7,26 6,22 8,57
18 | 46,073 | Karvakrol - - - - - -
19 | 46,478 | Beta— Eudesmol - - 0,25 0,28 0,31 0,38
Kompozisyon
Monoterpenoitler 7055 | 78,21 | 73,65 | 68,42 | 7583 | 68,44
Seskiterpenoitler 19,88 15,60 | 17,99 21,70 | 17,00 | 20,68
Fenilproponoitler 9,59 571 5,69 7,26 6,22 8,57
Tanimlanan 100 99,47 | 97,35 | 97,38 | 99,50 | 98,09
Tanimlanmayan 0 0,53 2,65 2,62 0,50 1,91
Toplam 100 100 100 100 100 100
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Kuru yaprakta ana bilesen linalool olup hasat donemlerine gore % 57,08-72,07 arasinda
degisim gostermistir. Ortalama degerler goz oniine alindiginda en yiiksek deger 2. Hasat
doneminde elde edilmis, daha sonraki donemlerde azalma egiliminde olmustur. En
diisiik deger % 57,08 ile 6. Donemde kaydedilmistir. Linalool miktar1 azaldik¢a b-
elemen ve Gjenol miktarlarinda artis kaydedilmistir (Cizelge 4.47).

Kuru yaprakta b-elemen miktar1 oransal olarak % 8,54-12,76 arasinda degismistir. 4.
Dénemde yiikselmis ilerleyen hasat donemlerinde azalmaya baslamistir. Ojenol miktari
ise % 5,69-9,59 arasinda degisim gdstermistir. Ilk hasat déneminde en yiiksek olup,
diger donemlerde dalgalanmalar géstermistir. 1,8 sineol miktar1 oransal olarak % 1,17-
12,76 arasinda degismistir. Ilk hasat doneminde en diisik degerde olup 5. Hasat
doneminde yiikselmistir(Cizelge 4.47).

Genel olarak g-cadinen % 2’nin {izerinde, cis-a-Bergamoten, d-terpineol, d-guaien
bilesenlerinin miktarlart % 1’in  Uzerinde, g-terpinen, p-simen, a-Humulen,
bicyclogermacrene, cubenolve spathulenol bilesenlerinin miktarlart ise % 1’in altinda
kaydedilmistir (Cizelge 4.47).

Cizelge 4.48’de 2. bicimde kuru yapraktahasat donemlerine gore belirlenen bilesen
sayist 1.Donemde 12 adet, 2. Donemde 13 adet, 3. Donemde 11 adet, 4. D6nem ve 5.
Donemde 13 adet, 6. Donemde ise 8 adettir. Hasat donemlerine gore ugucu yaglarin %
97,17-100’lik ~ kisimlarinin ~ belirlendigi ~ goriilmektedir. ~ DOnemlere  gore
monoterpenoidlerin oram1 % 57,61-76,78, seskiterpenoidlerin oran1 % 15,67-26,95,

fenilproponoidlerin orani ise % 5,52-15,43 arasinda degisim gostermistir.

Ele alinan hasat donemlerine gore kuru yaprak ugucu yaginin ana bilesenlerini Linalool
(% 46,83-61,92), b-Elemen (% 8,93-15,95), 6jenol (% 5,52-15,43) ve 1,8 sineol (%
6,26-15,63) olusturmaktadir (Sekil 4.2). Bu degerler toplam olarak ugucu yagin %
84,72-89,20’lik kismint meydana getirmistir (Cizelge 4.48).

Kuru yaprakta ana bilesen linalool olup hasat dénemlerine gore % 46,83-61,92 arasinda
degisim gostermistir. Ortalama degerler gz oniline alindiginda en yiiksek deger 1. Hasat

doneminde elde edilmis, daha sonraki donemlerde azalma egiliminde olmustur. En
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diisiik deger % 46,83 ile 6. Donemde kaydedilmistir. Linalool miktar1 azaldik¢a b-

elemen ve 6jenol miktarlarinda artis kaydedilmistir (Cizelge 4.48).

Kuru yaprakta b-elemen miktar1 oransal olarak % 8,93-15,95 arasinda degismistir. 5.

Dénemde yiikselmis ilerleyen hasat donemlerinde azalmaya baslamistir. Ojenol

miktartise % 5,52-15,43 arasinda degisim gostermistir. 6. Donem hasadin da en yiiksek

olup, diger donemlerde dalgalanmalar gdstermistir. 1,8 sineol miktar1 oransal olarak

%6,26-15,63 arasinda degismistir. 3. Donem hasadin da en diisiik degerde olup 4. Hasat

doneminde en yiiksek degere ulasmistir (Cizelge 4.48).

Cizelge.4.48.2.Bigimde kuru yaprakta belirlenen ugucu yag bilesenleri ve oranlari (%)

Hasat Dénemleri

No | RT Bilesenler 1 2 3 4 5 6

1 14,176 1,8-Sineol 12,06 | 12,86 6,26 15,63 | 11,42 -

2 16,091 g-Terpinen 0,37 0,45 - 0,69 0,32 -

3 17,310 p-Simen 0,59 0,23 - - - -

4 28,050 Linalool 61,92 | 5937 | 56,44 | 46,83 | 49,27 | 54,83
5 29,278 cis-a-Bergamoten 0,62 1,55 1,40 1,86 1,74 2,14
6 29,478 b-Elemen 9,70 8,93 13,49 | 14,26 | 1595 | 14,69
7 31,939 a-Humulen 0,81 0,60 0,71 0,42 0,41 -

8 32,700 d-Terpineol 1,84 2,65 2,65 2,74 2,92 2,78
9 33,099 Germacrene D - - - - - -
10 | 33,272 d-Guaien 3,54 1,65 2,95 2,74 4,26 2,93
11 | 33,817 Bicyclogermacrene - - - - - -
12 | 34,577 g-Cadinen 2,08 2,05 3,40 3,80 3,33 5,24
13 | 39,990 Metil sinnamat E - - - - - -
14 | 42,455 Cubenol 0,63 0,64 1,14 1,25 0,88 1,95
15 |43,110 Metil sinnamat Z - - - 0,24 0,25 -
16 | 43,981 Spathulenol - - - - - -
17 | 45,100 Ojenol 5,52 5,93 9,20 8,00 6,90 | 1543
18 | 46,073 Karvakrol - - - - - -
19 | 46,478 Beta — Eudesmol - 0,25 0,48 0,41 0,36 -
Kompozisyon

Monoterpenoitler 76,78 | 7556 | 65,35 | 6589 | 63,93 | 57,61
Seskiterpenoitler 17,38 15,67 23,57 24,74 26,93 | 26,95
Fenilproponoitler 5,52 5,93 9,20 8,24 7,15 | 1543
Tanimlanan 99,68 | 97,17 | 98,13 | 98,88 | 98,02 100
Tanimlanmayan 0,32 2,83 1,87 1,12 1,98 0
Toplam 100 100 100 100 100 100

Genel olarak g-cadinen, d-guaien ve d-terpineol bilesenlerinin miktarlart % 2’nin

Uzerinde, cis-a-Bergamoten ve cubenol bilesenlerinin miktarlar1 % 1’in iizerinde, g-
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terpinen, p-simen,a-Humulen, beta—eudesmol, metil sinnamat z bilesenlerinin miktarlar
ise % 1’in altinda kaydedilmistir (Cizelge 4.48).
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Sekil 4.2. 2. Bicimde kuru yaprakta belirlenen ucucu yag ana bilesenleri ve oranlari (%)

4.16.2.Kuru Cicekte Ucucu Yag Bilesenleri (%)

Ele alinan hasat dénemlerine gore 1. bigim ve 2. bigimde Kkuru cicekte belirlenen

degerler Cizelge 4.49 ve 4.50°de verilmistir.

Cizelge 4.49°dal. bigimde kuru ¢icektehasat donemlerine gére belirlenen bilesen sayisi
1. ve 2. Dénemde 15 adet, 3. ve 4. Doénemde 13 adet, 5. Donemde 16 adet, 6. D6nemde
ise 19 adettir. Hasat donemlerine gdre ugucu yaglarin % 96,74-100’liik kisimlarinin
belirlendigi goriilmektedir. Donemlere gore monoterpenoidlerin oran1 % 60,94-75,27,
seskiterpenoidlerin orant % 17,50-25,70, fenilproponoidlerin orani ise % 4,46-12,44

arasinda degisim gostermistir.

Ele alinan hasat donemlerine gore kuru ¢igek ugucu yagmin ana bilesenlerini linalool
(% 62,63-70,87), b-Elemen (% 9,14-14,22), 6jenol (% 4,46-8,17) ve 1,8 sineol (% 3,14-
8,89) olusturmaktadir (Sekil 4.3). Bu degerler toplam olarak ugucu yagm % 79,29-
88,95’lik kismint meydana getirmistir(Cizelge 4.49).
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Cizelge.4.49.1.Bigimde kuru gigekte belirlenen ugucu yag bilesenleri ve oranlar (%)

Hasat Donemleri

No | RT Bilesenler 1 2 3 4 5 6
1 14,176 | 1,8-Sineol 7,73 4,67 3,14 6,78 8,89 4,47
2 16,091 | g-Terpinen 0,28 0,19 - 0,30 0,54 0,21
3 17,310 | p-Simen - 0,28 - - 0,18 0,13
4 28,050 | Linalool 52,63 68,51 70,87 | 65,35 | 56,95 54,49
5 29,278 | cis-a-Bergamoten 1,95 0,68 1,26 1,40 2,48 2,66
6 29,478 | b-Elemen 14,22 9,92 9,14 9,94 | 11,57 12,55
7 31,939 | a-Humulen 0,52 0,35 0,35 1,30 1,21 1,00
8 32,700 | d-Terpineol 2,05 0,97 1,26 1,37 1,46 1,64
9 33,099 | Germacrene D - 0,54 0,24 - - 0,62
10 | 33,272 | d-Guaien 2,99 2,55 2,30 2,76 3,73 3,20
11 | 33,817 | Bicyclogermacrene | 1,39 1,12 3,53 0,88 1,03 1,30
12 | 34,577 | g-Cadinen 2,56 1,53 1,12 1,63 1,80 2,60
13 | 39,990 | Metil sinnamat E - - - - - 0,54
14 | 42,455 | Cubenol 1,51 0,51 0,60 0,56 0,69 1,02
15 | 43,110 | Metil sinnamat Z - - - - 0,84 4,12
16 | 43,981 | Spathulenol 0,13 - - - 0,10 0,13
17 | 45,100 | Ojenol 8,17 4,73 5,80 4,46 5,25 7,78
18 | 46,073 | Karvakrol 0,20 - - - - 0,23
19 | 46,478 | Beta — Eudesmol 0,39 0,30 0,26 0,26 0,31 0,62
Kompozisyon
Monoterpenoitler 62,89 | 74,62 | 7527 | 73,80 | 68,02 60,94
Seskiterpenoitler 25,66 17,50 | 18,80 | 18,73 | 22,92 25,70
Fenilproponoidler 8,17 4,73 5,80 4,46 6,09 12,44
Tanimlanan 96,74 96,83 99,87 | 97,01 | 97,06 99,31
Tanimlanmayan 3,26 3,17 0,13 2,99 2,94 0,69
Toplam 100 100 100 100 100 100
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Kuru ¢igekte ana bilesen linalool olup hasat dénemlerine gore % 52,63-70,87 arasinda
degisim gostermistir. Ortalama degerler goz oniine alindiginda en yiiksek deger 3. Hasat
doneminde elde edilmis, daha sonraki donemlerde azalma egiliminde olmustur. En
diisiik deger % 52,63 ile 1. Donemde kaydedilmistir. Linalool miktar1 azaldik¢a b-
elemen ve Gjenol miktarlarinda artis kaydedilmistir(Cizelge 4.49).

Kuru cicekte b-elemen miktar1 oransal olarak % 9,92-14,22 arasinda degismistir. 1.
Dénemde yiikselmis ilerleyen hasat dénemlerinde dalgalanmalar gériilmiistiir. Ojenol
miktar1 ise % 4,46-8,17arasinda degisim gdstermistir. Ik hasat déneminde en yiiksek
olup, diger donemlerde dalgalanmalar gostermistir. 1,8 sineol miktar1 oransal olarak %
3,14-8,89 arasinda degismistir. 3. Donem hasadinda en diisilk degerde olup 5. Hasat
doéneminde yiikselmistir (Cizelge 4.49).

Genel olarak d-Guaien ve metil sinnamat z bilesenlerinin miktar1 % 2’nin tizerinde, cis-
a-Bergamoten, d-Terpineol, bicyclogermacrene ve g-Cadinenbilesenlerinin miktarlar
% 1’in (Ozerinde, g-terpinen, p-simen, a-Humulen, germacrene d, metil sinnamet e,
cubenol spathulenol, karvakrol ve beta-Eudesmol bilesenlerinin miktarlar: ise % 1’in
altinda kaydedilmistir(Cizelge 4.49 ).

Cizelge 4.50°de 2. bigimde kuru yaprakta hasat donemlerine gore belirlenen bilesen
sayist 1. Donemde 5 adet, 2. Donemde 11 adet, 3. Donemde 13 adet, 4. Donemde 18
adet, 5. Donemde 15 adet ve 6. Donemde ise 8 adettir. Hasat donemlerine gore ucucu
yaglarin % 97,16-100’lik kisimlarmin belirlendigi goriilmektedir. DOnemlere gore
monoterpenoidlerin oran1 % 65,03-96,72, seskiterpenoidlerin oran1 % 1,35-22,02,

fenilproponoidlerin orani ise % 1,90-10,09 arasinda degisim gostermistir.

Ele alinan hasat donemlerine gore kuru ¢igcek ugucu yaginin ana bilesenlerini Linalool
(% 53,33-92,58), b-Elemen (% 9,26-11,55), 6jenol (% 1,90-7,13) ve 1,8 sineol (% 3,11-
10,15) olusturmaktadir (Sekil 4.4). Bu degerler toplam olarak ugucu yagin % 82,16-
97,80’lik kismin1 meydana getirmistir (Cizelge 4.50 ).

Kuru ¢i¢ekte ana bilesen linalool olup hasat donemlerine gore % 53,33-92,58 arasinda
degisim gostermistir. Ortalama degerler géz Oniine alindiginda en yiiksek deger 1.

Donem hasadindan elde edilmis, daha sonraki donemlerde azalma egiliminde olmustur.
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En diisiik deger % 53,33 ile 5. Donemde kaydedilmistir. Linalool miktar1 azaldikga b-
elemen ve 6jenol miktarlarinda artis kaydedilmistir(Cizelge 4.50 ).

Cizelge.4.50. 2.Bicimde kuru ¢igekte belirlenen ugucu yag bilesenleri ve oranlari (%)

Hasat Dénemleri
No | RT Bilesenler 1 2 3 4 5 6
1 14,176 | 1,8-Sineol 3,32 | 9,07 3,11 5,63 10,15 9,22
2 16,091 | g-Terpinen - - - 0,20 0,18 1,39
3 17,310 | p-Simen - 0,37 0,13 0,14 0,16 3,58
4 28,050 | Linalool 92,58 | 67,29 | 66,82 | 59,24 | 53,33 74,69
5 29,278 | cis-a-Bergamoten - 1,01 1,51 1,49 2,09 2,15
6 29,478 | b-Elemen - 9,26 9,78 11,02 | 1155 -
7 31,939 | a-Humulen - 0,40 0,41 0,40 0,35 3,03
8 32,700 | d-Terpineol 0,82 | 2,00 1,77 1,52 1,21 1,32
9 33,099 | Germacrene D - - - - - -
10 | 33,272 | d-Guaien 135 | 3,26 3,38 4,76 4,55 -
11 | 33,817 | Bicyclogermacrene - - - 0,24 - -
12 | 34,577 | g-Cadinen - 1,66 1,95 2,38 2,16 -
13 139,990 | Metil sinnamat E - - - 1,11 1,32 -
14 | 42,455 | Cubenol - 0,59 0,84 0,88 0,90 -
15 | 43,110 | Metil sinnamat Z - - 0,55 0,65 1,64 -
16 | 43,981 | Spathulenol - - - 0,06 - -
17 | 45,100 | Ojenol 1,90 | 5,03 6,50 7,00 7,13 4,59
18 | 46,073 | Karvakrol - - - 0,11 - -
19 | 46,478 | Beta — Eudesmol - - 0,35 0,45 0,42 -
Kompozisyon
Monoterpenoitler 96,72 | 78,73 | 71,83 | 66,84 | 65,03 90,20
Seskiterpenoitler 135 | 16,18 | 18,22 | 21,68 | 22,02 5,18
Fenilproponoitler 1,90 | 5,03 7,05 8,76 10,09 4,59
Tanmimlanan 99,98 | 9995 | 97,09 | 97,28 | 97,16 99,97
Tammmlanmayan 0,02 0,05 291 2,71 2,84 0,03
Toplam 100 100 100 100 100 100
100
92.58
80 74.69
67.29 66,82
60 5924
53.33
40
20 9.26 9.78 11.02 o5 533
19_3_3_2’,/ 9.07 6.5 5.763- r 4.59
0 0 \ 5.03 3.1L \ —0——
1. Donem 2. Donem 3. Dénem 4. D6nem 5. Dénem 6. Dénem
e=g==1 8 Sineol m==__inalool b-Elemen Ojenol

Sekil 4.4. 2. Bi¢cimde kuru ¢igcekte belirlenen ugucu yag ana bilesenleri ve oranlari (%)
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Kuru cicekte b-elemen miktar1 oransal olarak % 9,26-11,55 arasinda degismistir. 2.
Donem hasadindan itibaren artig gostermis ve en yiiksek seviyeye 5. Donem hasadinda
ulasmistir. Ojenol miktar1 ise % 1,90-7,13 arasinda degisim gostermistir. 5. Dénem
hasadinda en yiiksek olup, diger donemlerde dalgalanmalar gostermistir. 1,8 sineol
miktar1 oransal olarak % 3,11-10,15 arasinda degismistir. 3. Donem hasadinda en diisiik

degerde olup 5. Hasat doneminde yiikselmistir (Cizelge 4.50).

Genel olarak d-Guaienbilesen miktar1 % 2’nin {izerinde, cis-a-Bergamoten, d-Terpineol,
g-Cadinen ve metil sinnamet e bilesenlerinin miktarlart % 1’in tizerinde, g-terpinen, p-
simen, a-Humulen, bicyclogermacrene, cubenol, metil sinnamat z, spathulenol,
karvakrolve beta-eudesmol bilesenlerinin miktarlari ise % 1’in altinda kaydedilmistir
(Cizelge 4.50).

Reyhanda farkli gelisme donemlerinin ele alindigi calismalarda Tonger vd., (2017)
ciceklenme ve ¢igeklenme sonrasi donemlerde ugucu yagin ana bileseni olarak sirasiyla
% 39,8 ve % 31,14 ile linalool’iin, ¢i¢ceklenme Oncesi donemde ise % 36,17 ile
6jenol’iin 6ne c¢iktigini belirlemislerdir. Ciceklenme oncesi donemde 6jenol miktar
artarken linalool miktar1 (% 22,24) azalmistir. Linalool’lin oransal olarak ¢iceklenme
oncesi donemden c¢iceklenmeye dogru arttigi belirlenmistir. Arastirmada bu ana
bilesenlere okaliptol (% 2,95-7,03), cis-a-bergamoten (% 1,01-3,58), beta elemen (%
4,06-7,05), y-muurolen (% 1,58-2,07), germakren-D (% 1,23-2,45), kafur (% 1,42-
1,66), 3-cyclohexane (% 2,68-4,45), epi-alpha-kadinol (% 1,74-2,93) eslik etmistir. Bu
konu ile ilgili yirdtilen diger ¢alismalarda ilkbahar-yaz sezonunda yapilan hasatlarda
linalool oraninin % 50 ¢iceklenme doneminde (% 43,8) vejetatif donem (% 42,2),
tohum olusturma (% 42,8) ve tam ciceklenme (% 39.1). dénemine gore daha ytksek

bulundugu saptanmistir (Padalia et. al., 2017).

Nurzynska-Wierdak vd. (2012) tarafindan reyhanda drog herbada yapilan analizlerde
ana bilesen olan linalooliin vejetatif donemde % 55,4-60,9, tomurcuklanmada %68,9-
69,7 ve ciceklenme baslangicinda % 57,02-63,6 arasinda degisim gosterdigi ve

tomurcuklanma doneminde en yiiksek miktara ulastig1 kaydedilmistir.
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Yasmin vd. (2018) ele aldig1 ¢esitlerde ¢igeklenme Oncesinde sitralin 6n plana ¢iktigini
ve % 5,73-29,58 arasinda degistigini, ciceklenme doneminde ise ¢esitlere gore
degismekle birlikte linalool (% 12,51), sitral (% 12,51 ve % 32,93) ve metil 6jenol (%
10,86)’tin dominant bilesen oldugunu, cigeklenme sonrast donemde ise Okaliptol (%
21,38), linalool (% 20,23) sitral (% 25,61) ve 3,6,9,12-Tetraoxahexadecan-1-ol (%
8,16) belirlendigini kaydetmislerdir.

Farkli ekolojilerde yiiriitiillen c¢alismalarda Cabar (2016) ¢igeklenme baslangici
doneminde hasat edilen reyhan bitkilerinin yapraklarindan elde edilen ugucu
yagbilesenlerini linalool (% 32,32-50,05), 1.8 sineol (% 4,5-31,87), 6jenol (% 1,19-
6,04) ve b-elemen (% 0,62-2,98) olarak kaydetmistir. Duman (2019) tarafindan
yiiriitiilen ¢alismada % 50 ¢igeklenme doneminde one ¢ikan ucgucu yag bilesenleri

linalool (% 0,0-60,1), 6jenol (% 0,1-8,2) ve b-elemen (% 0,3-2,8) olarak belirlenmistir.

Aslan (2014) yaptigi analizlerde kuru yaprakta ve kuru ¢igekte ugucu yag ana
bilesenlerini sirasiyla metil kavikol (% 19,11-55,85 ve % 39,53-61,22), sitral (% 2,83-
12 ve % 2,16-11,38), linalool (% 1,43-14,26 ve % 2,36-7,21), transkaryofillen (% 1,45-
8,94 ve % 2,53-9,07), djenol (% 3,77-60,14 ve % 3,56-20,60), metil 6jenol (% 2,40-
11,33 ve % 3,11-8,32) olarak belirlemistir. Metil sinnamat ise sadece ¢igeklerde % 5,09-
13,98 araliginda kaydedilmistir.

Tibbi ve aromatik bitkilerde sekonder metabolitler genetik yapi ile birlikte, cevre, iklim
kosullar1, cografi konum, tarimsal kosullar, uygulanan agronomik islemler, gelisme
donemi, hasat zamani, yontemleri ve hasat sonrasi islemler gibi bir¢ok faktorden giiclii
bir sekilde etkilenmekte bu faktorlere bagli olarak kimyasal ve biyolojik ydnden
farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir (Ebrahimi vd., 2008, Msaada vd., 2007, Sellami vd.,
2009, Nurzynska-Wierdak vd., 2012, Padalia vd., 2017, Saeb ve Gholamrezaee, 2012,
Tonger vd., 2017)

Reyhan tiir igerisinde ucucu yag kompozisyonu bakimindan farkli kemotipler
bulundurmakta ve ana bilesenler acisindan genel olarak linalool, metil sinnamat, metil

kavikol ve §jenol olmak tizere 4 farkli siniflandirma yapilmaktadir (Vernin ve Metzger,
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1984; Simon vd., 1999). Ulkemizde yiiriitilen calismalarda Tiirkiye’den toplanan
populasyonlarda Linalol, Metil sinnamate, Metil sinnamate/linalol, Metil eugenol,
Sitral, Metil kavikol ve Metil kavikol/sitral olmak tlizere 7 farkli kemotipin bulundugu
belirlenmistir (Telci vd. 2006).

Bizim aragtirmamizda hem yapraklarda hem de ¢iceklerde ana bilesenler bakimindan
linalool’iin oransal olarak fazla bulunmasi {izerinde ¢alistigimiz Large Sweet ¢esidinin
Linalool kemotipinde oldugunun gostergesidir. Linalool agisindan zengin olan
kemotipler Avrupa kemotipleri olarak bilinmekte ve ortalama % 0,5-1,1 ugucu yag ve %
40 linalool oranina sahip tipler Tatli reyhan (Sweet Basil) olarak adlandirilmaktadir
(Raghavan, 2000).
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5. SONUC

Bursa ekolojik kosullarinda yetistirilen reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde uzun
siiren ciceklenme periyodu sirasinda uygun hasat zamanimi belirlemek, bu siiregte
tarimsal Ozellikler ile ugucu yag oran ve bilesimindeki degisimleri saptamak amaciyla
yapilan bu calismada incelenen ozelliklere ait elde edilen sonuglar asagida kisaca

Ozetlenmistir.

1- Incelenen tiim o6zelliklerde genel olarak hasat dénemleri, bicim sayisi1 ve bunlarin

interaksiyonlari istatistiki olarak énemli bulunmustur.

2-Bursa ekolojik kosullarinda genel olarak incelenen tiim ozelliklerde 3. ve 4. Dénem
hasatlar1 diger gelisme donemlerine gore, 1. bicimler 2. bicimlere gore daha yiiksek

degerlere sahip olmustur.

3- Bitki boyu degerleri ele alinan hasat donemlerine gore 31,39-55,82 cm arasinda
degisim gostermistir. En yliksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan sirasiyla 5.4.ve
6.Donem hasatlarindan, en diisiik deger ise 1. Dénem hasadindan elde edilmistir. Bigim
sayist degerlendirildiginde, 1. bicimden (52,70 cm) 2. bigime (42,19 cm) gore daha
yuksek degerler elde edilmistir.

4- Habitus genisligi degerleri ele alinan hasat donemlerine gore 18,67-31,88 cm
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek degerler, ayni istatistiki grupta yer alan 4.6. ve
5. Donem hasatlarindan, en diisiik deger ise 1.D6nem hasadindan elde edilmistir. Bigim
say1st degerlendirildiginde, 1. bigcimden (29,10 cm), 2. bigime (27,16) gore daha yiksek

degerler elde edilmistir.

5- Cicek basagi boyu degerleri ele alinan hasat donemlerine gore 5,85-20,14 cm
arasinda degismistir. En yliksek degerler, ayni istatistiki grupta yer alan 5.4. ve 3.
Doénem hasatlarindan, en diisiik deger ise, 1.D6nem hasadindan elde edilmistir. Bicim
sayis1 degerlendirildiginde, 1. biciminden (19,36 cm), 2. bi¢cime (12,96 cm) gére daha
yiiksek degerler elde edilmistir.
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6- Toplam yesil herba verimi degerleri 751,44-2592,92 kg/da arasinda kaydedilmistir.
En yiiksek degerler, ayni istatistiki grupta yer alan 4. ve 3. Donem hasatlarinda, en
diisiik deger ise 1.D6nem hasadinda belirlenmistir. Yesil herba verimi bakimindan
bi¢im sayis1 degerlendirildiginde, 1. bigimden (1270,67 kg), 2. bicime (561,80 kg) gore
daha yiiksek degerler elde edilmistir.

7-Toplam kuru herba verimi degerleri 101.81-503.04 kg/da  arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek deger4d. Donem hasadinda, en diisiik deger ise 1.donem
hasadinda bulunmustur. Kuru herba verim degerleri bakimindan bi¢im sayisi
degerlendirildiginde, 1. bicimden (225,28 kg), 2. bicime (99,38 kg) gore daha yiiksek

degerler elde edilmistir.

8-Toplam  kuru yaprak verimi degerleri 74,99-169,90 kg/da arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek deger; 3.Donem hasadinda, en diisiik deger 1.donem hasadinda
belirlenmistir. Bi¢cim sayist degerlendirildiginde,1. bi¢cimden (66,35 kg), 2. bigime
(28,19 kg) gore daha yiiksek degerler elde edilmistir.

9- Toplam kuru ¢igek verimi degerleri 3,56-230,37 kg/da arasinda degisim gostermistir.
En yiiksek degerler ayni istatistiki grupta yer alan 5.6.ve 4.Donem hasatlarinda, en
diisiik deger ise 1.Donem hasadinda bulunmustur. Kuru c¢igek verim degerleri
bakimindan bigim sayisit degerlendirildiginde, 1.bicimden (85,56 kg/da), 2. Bigime
(46,09 kg/da) gore daha yiiksek degerler elde edilmistir.

10- Toplam kuru sap verimi degerleri 23,27-146,42 kg/da arasinda belirlenmistir. En
yiiksek deger ayni istatistiki grupta yer alan 4.5.ve 6.Donem hasatlarinda, en diisiik
deger ise 1.DO6nem hasadinda saptanmistir. Kuru sap verim degerleri bakimindan bigim
sayis1 degerlendirildiginde, 1.bi¢imden (74,74 kg/da), 2. Bi¢cime (25,10 kg/da) gore
daha yiiksek degerler elde edilmistir.

11-Arastirmada ortalama degerler goz oniine alindiginda cicekte yapraga gore daha

fazla, sapta ise en diisiik ugucu yag orani belirlenmistir.

12-Yaprakta ucucu yag oranmi degerleri % 0,46-0,63 arasinda degismistir. En yiiksek
deger 2.Donem hasadinda, en diisiikk deger ise aymi istatistiki grupta yer alan 5. ve

6.Donem hasatlarinda bulunmus ve bigimler arasinda fark goriilmemistir.
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13-Cicekte ugucu yag oranmi degerleri % 0,69-1,77 arasinda degismistir. En yiiksek
deger 1.Donem hasadinda, en diisiik deger ise 6.donem hasadinda bulunmustur. Bigim
sayist degerlendirildiginde,1.bi¢imde(% 1,22) 2.bigcime (%1,06) gore daha yiksek

degerler elde edilmistir.

14-Sapta ugucu yag orani degerleri % 0,038-0,082 arasinda degismistir. En yiiksek
deger 1.Donem hasadinda, en diisiik deger ise ayni istatistiki grupta yer alan 6. ve 5.

Donem hasatlarinda kaydedilmis ve bigimler arasinda fark goriilmemistir.

15-Toplam yaprakta ugucu yag verimi degerleri 0,13-0,85 kg/da arasinda degismistir.
En yiiksek deger3.Donem hasadinda, en diisiik deger ise 6. Donem hasadinda
saptanmigtir. Bigim sayis1 degerlendirildiginde 1.bigimde (0,34 kg/da), 2.bigime (0,16
kg/da) gore daha yiiksek degerler elde edilmistir.

16-Toplam c¢igekte ugucu yag verimi degerleri 0,06-2,25 kg/da arasinda degismistir. En
yiiksek deger ayni istatistiki grupta yer alan 4. ve 5. Donem hasatlarinda, en diisiik
deger ise ayni grupta yer alan 1.ve 2.D6nem hasatlarinda bulunmustur. Bigim sayisi
degerlendirildiginde 1.bigimde (0,80 kg/da), 2.bi¢cime (0,41 kg/da) gore daha yiiksek

degerler elde edilmistir.

17-Toplam sapta ugucu yag verimi degerleri 0,02-0,07 kg/da arasinda degismistir. En
yuksek deger 4. Donem hasadinda, en diisiik deger ise 1.Donem hasadinda bulunmustur.
Bigim sayis1 degerlendirildiginde 1.bi¢cimde (0,033 kg/da), 2.bigime (0,012 kg/da) gore
daha yiiksek degerler elde edilmistir.

18-Toplam ugucu yag verim degerleri 1,54-0,24 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek

deger 4.Donem hasadinda, en diisiik deger ise 1.Donem hasadinda saptanmastir.

19-Ugucu yag bilesenleri ile ilgili elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde

tizerinde ¢alistigimiz Large Sweet ¢esidinin linalool kemotipinde oldugu belirlenmistir.

20-Ana bilesen linalool’e eslik eden ve oransal olarak fazla olan bilesenler hem

yaprakta hem de cicekte genel olarak b-Elemen, 6jenol ve 1,8 sineol olmustur.
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21-1.bigimde kuru yaprakta ugucu yagindaki ana bilesenler linalool (% 57,08-72,07), b-
Elemen (% 8,54-12,76), 6jenol (% 5,69-9,59) ve 1,8 sineol (% 1,17-12,76) olarak
bulunmustur. Kuru yaprakta oransal olarak 6ne ¢ikan ana bilesen linalool olup en

yuksek deger 2.Donem hasadinda, en diisiik deger ise 6.D6nem hasadinda bulunmustur.

22- 2.bi¢imde kuru yaprakta ugucu yagindaki ana bilesenler linalool (% 46,83-61,92), b-
Elemen (% 8,93-15,95), Ojenol (% 5,52-15,43) ve 1,8 sineol (% 6,26-15,63) olarak
bulunmustur. Kuru yaprakta oransal olarak 6ne ¢ikan ana bilesen linalool olup, en

yuksek 1.Donem hasadinda en diisiik deger ise 6. Donem hasadinda bulunmustur.

23- 1.bicimde kuru ¢igekte ugucu yagindaki ana bilesenler linalool (% 62,63-70,87), b-
Elemen (% 9,14-14,22), Ojenol (% 4,46-8,17) ve 1,8 sineol (% 3,14-8,89) olarak
bulunmustur. Kuru ¢icekte oransal olarak 6ne ¢ikan ana bilesen linalool olup en yiiksek

deger 3.Donem hasadinda, en diislik deger ise 1.Donem hasadinda bulunmustur.

24- 2.bigimde kuru ¢i¢ekte ana bilesenler linalool (% 53,33-92,58), b-Elemen (% 9,26-
11,55), 6jenol (% 1,90-7,13) ve 1,8 sineol (% 3,11-10,15) olarak bulunmustur. Kuru
cicekte oransal olarak one ¢ikan ana bilesen linalool olup en yiiksek deger 1.D6nem

hasadinda, en diisiik deger ise 5.Donem hasadinda bulunmustur.

Bursa ve benzer ekolojilerde reyhan (Ocimum basilicum L.) yetistiriciligi basariyla
yapilabilmektedir. Ozellikle tek yillik ve yazlik bir bitki olmasi, y1lda birden fazla bigim
yapilabilmesi, hem taze hem de kuru olarak degerlendirme olanaklarina sahip olmasi
gibi ozellikleri sulama olanag1 olan alanlarda iiretim desenlerinde yer alma sansini
arttirmaktadir. Bu artigin istenilen seviyede olmasi bolgelere uygun dogru cesit segimi,
dogru agronomik uygulamalar ve pazar olanaklari ile saglanacaktir. Reyhan bitkisinde
uzun siiren ¢igeklenme periyodunda uygun hasat zamaninin belirlenmesi hem verim
hem de ugucu yag oran ve bilesenleri bakimindan 6nem tagimaktadir. Arastirmanin
sonucunda genel olarak verim degerleri bakimindan, bitkilerde ana daldaki c¢icek
basagimin % 50-75 oraninda ciceklendigi, yan dallardaki ¢icek basaklarinda ise
tomurcuklanma daha yogun olmak iizere ¢iceklenmenin basladigr 3. ve 4. gelisme
donemlerinin 6ne ¢iktig1 belirlenmistir. Yaprakta ugucu yag oraninin gelisme

donemlerinin ilerlemesi ile 1. bicimlerde arttigi, 2. bi¢cimlerde ise azaldigi, ¢igcekte ve
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sapta ugucu yag oraninin ise hem 1. hem de 2. bi¢imlerde gelisme dénemlerinin

ilerlemesi ile azaldig1 kaydedilmistir.
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